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Hodnoceni pasivniho domu
Objekt: RD Patek
Ulice: Pfiéna
PSC/Mésto: 29001 Patek
Stat: Ceska republika
Typ objektu: Rodinny dum
Klima: CZ - Nymburk Nadmoiska vyska objektu (m.n.m.): 189
Stavebnik: C2U v Praze, Fakulta lesnicka a df¥eva¥ska
Ulice: Kamycka 129
PSC/Mésto: 165 00 Praha - Suchdol
Architekt: Martin Bulusek
Ulice: Patek 85
PSC/Mésto: 290 01 Podébrady
TZB: =
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Rok vystavby: 2021 Vnitini teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m?): 806,2
Pocet b.j.: 1 Vnitfni teplota - 1éto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 4,0 Vnitfni zdroje tepla - zima: 2,1 W/m?
Mérna kapacita: 60 Wh/K na m? podl. plochy - léto: 2,1 W/m?
Ukazatele budovy vztazené k energeticky vztazné podlahové plose a na rok
Energeticky vztazna plocha 173,8 m Pozadavky Spinéno?*
Vytapéni Potfeba tepla na vytapéni 14 kWh/(m’a) 15 kWh/(m?a) ano
Tepelny vykon 15 W/m? 10 W/m?2 =
Chlazeni Celkova mérna potieba chladu kWh/(mza) - =
Chladici vykon W/m? - -
Cetnost prekrogeni nejvyssi teploty vzduchu (> 25 °C) 0,2 % - -
P . Vytapéni, chlazeni, Odvlhéeni, TV, 2
Primarni energie pomocna elektfina svétlo, elektr. Zafizeni 40 kWh/(m a) 120 kWh/(mZa) ano
TV, vytédpéni a pomocna elektfina 12 kWh/(mZa) - -
Uspora prim. energie diky solarni elektfiné kWh/(m?a) . -
Nepriivzdusnost vzduchu ns, pfi zkouSce neprdvzdusnosti " 0,6 1/h " 0,6 1/h
* prazdné pole: chybi udaje; '-': bez pozadavku
pasivni dam? ano
Potvrzujeme, Ze zde uvedené hodnoty Jméno: PHPP Verze 8.5
byly vypoéteny podle PHPP na zakladé ‘Martin ‘
specifickych parametra stavby. Pfijmeni: Vydano dne:
Vypoéty pomoci PHPP jsou piipojeny k této zadosti. |Bulusek \ |20.04.2021 |
Firma: podpis:
‘ ‘ ‘Martin Bulusek ‘

°HPP, Hodnoceni

RD Patek PHPP 7
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Navrh pasivniho domu: P R E H L E D

Zakladni udaje

Budova, nazev objektu RD Patek

Ulice: Pficna

PSC/Mésto: 29001 Patek

Stat: Ceska republika

Typ objektu:

Klima: region / soubor dat Cesko (BeneSov - NymburkCZ - Nymburk

Klima: denostupné / nadmorska vyska 82 ‘kKh/a 189 m

Druh objektu / stav objektu samostatny rodinny diim ‘v pfipravé

Urbanisticky kontext venkovska zastavba

Typ stavby / konstrukce pasivni dim - novostavba drevostavba

Energeticka kategorie budovy pasivni dim

Rok vystavby / rok vystavby ptvodniho objektu 2021

Pocet jednotek bytovych / nebytovych 1 b.j. b.j.

Pocet osob standardni / dle projektu 0s. 4 0s.

Podlahova plocha na osobu - standard / dle projektu m2os. 43 m2/os.

Stavebnik CzU v Praze, Fakulta lesnickd a dfeva¥ska

Architekt Martin Bulusek

TZB =

PHPP/energeticka bilance

Stavebni fyzika

Statika

Generalni dodavatel / femesinici / ostatni (max. 5000 znaku)

Vnitni teplota zima / 1éto 20 °C 25 °C

Zisky zima / 1éto 2,1 W/m2 2,1 W/m2

Typ certifikace pasivni dim

Projekt certifikovan / ID certifikatu

Certifikacni instituce

Verze PHPP Verze 8.5 \

Ciselné ukazatele podle Hodnoceni pasivniho domu

Energeticky vztazna plocha Agy / obestavény objem V, 173,83 ‘mz ‘ 806,22 ‘ma
Mérna potieba Pozadavek

Potfeba tepla na vytapéni 14 [[kwhi(m?a) 15 W/(m?K)

Tepelny vykon - bydleni 15 [[kwWh/(m?a) 10 W/m?

Tepelny vykon - nebyt. [[kwh/(m?a) - W/m2

Cetnost prekroceni nejvyssi teploty vzduchu 0 ||% Doporuéeni: < 10% >25°C

Celkova mérna potieba chladu [[kwWh/(m?a) - W/(m2K)

Chladici vykon - bydleni [[kwhi(m?a) - Wim?

Chladici vykon - nebyt. [[kwhi(m?a) - Wim?

Vzduchotésnost - vyména vzduchu ng, || 0,6 ||1/h ‘ 0,6 ‘1/h

Celkem Primarni energie ( 40 [kwhi(m?a) ‘ 120 ‘W/(mzK)

Vytapéni, chlazeni, TV, pomocna elektfina, osvétleni, elektricka zafizeni

Meérna potieba primarni energie TZB / CO,-ekvivalent ‘ 12 ‘kWh/(mza) ‘ 3 ‘kg/(mza)

Vytapéni, TV, pomocna elektfina (bez osvétleni a el. zafizeni)

°HPP, Prehled Prehled Seite 1 RD Patek PHPP 7.xls



Solarni elektfina: Uspory primarni energie / emise CO, I [lkwhimzay || [|lg/(m=a)

°HPP, Prehled Prehled Seite 2 RD Patek PHPP 7.xls



Navrh pasivniho domu:

KLIMATICKA DATA

Slunecni zéafeni +

vnéjsi teplota

180 25
——
) . 160 —o0—o
Objekt: RD Patek o o 20
" - ] 140 e — Vichaa
Pfevod do sezénni metody (VytSezonni) /
Kiima - objekt: CZ - Nymburk Hr 212 |da 3™ U/ [
£ 100 —
D 82 kKh/a 5 B
£ g0 —— Zipad
Mési¢ni data: CZ - Nymburk sever 121 kWh/(m?a) s
Region: |Cesko (Benesov - Nymburk) (data CPD) | Roéni data: vychod 221 KWh/(m?a) L o— Globini
Pouzit roéni klimaticka data: Ne jin 397 kWh/(m?a) 40
Soubor Klimatickych dat: [cz- Nymburk | Vysledky: Zzapad 238 KWhi(m?a) 20 e Vit
Teplo pro vytapéni: 14,4 kWh/(m?2a) horizont 345 kWh/(m?a) 0 I
-
Meteorol.stanice (nadm.vys.): | 205,0 Im Tepelny vykon: 15,3 W/m?
Stanovisté (nadm. vyska): | 189 Im Primamni energie: 40,1 KWh/(m?a) Mésic
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12 Tepelny vykon Chiadic
Dny 31 28 31 30 31 30 31 31 | 30 31 30 31 Potasi1 | Potasi2 Potasi 1
Parametry pro teploty zeminy CZ - Nymburk zem. Sitka ° 50,2 zem. délka ® 15,0 nadm. vyska 205 denni kolisani teploty - Iéto (K) 99 Zafeni - data: | KWh/(m?mésic) Zateni: Wim? Zzateni
vypoétené v PHPP:
Fazovy posuv v mésicich Vnéjsi teplota -0,7 0,7 4,7 9,2 14,5 17,3 19,1 18,6 14,2 9,2 4,1 0,7 -12,9 -12,7 241
I 0,60 Sever 9 15 6 3 52 59 56 4 30 20 0 7 9 9 78
Tiumeni Vychod 28 0 74 101 102 8 59 35 5 1 1 9 47
I 0,31 Jih 44 60 3 8 91 81 9 68 7 29 3 17 27
Hioubka m Zapad 9 30 52 7 92 97 8 41 8 2 4 1 49
I 1,00 Globaln 23 41 78 118 156 161 159 140 56 4 7 0 18 7
CZ - BeneSov Rosny bod 2.9 1,6 03 3.7 88 11.8 134 13,2 ; 6,9 2,9 14 16.4
I 1,00 Teplota oblohy =113 10,0 7.0 3,0 28 56 8.4 7.9 4.1 0,7 2.0 8,5 13,7
Teplota zeminy 8,9 8,0 8,1 9,7 11,4 13,2 14,8 15,7 15,6 14,0 12,4 10,5 8,0 8,0 15,7
PHPP, Klima

RD Patek PHPP 7.xIs



Navrh pasivniho domu:

U-HODNOTY STAV. KONSTRUKCI

konstrukce se zkosenymi (spadovymi) vrstvami

Objekt: RD Patek

‘ uzaviené vzduch. vrstvy a nevytapéné pldy

---> pom. vypocet napravo

Konstrukce €. Ozna&eni konstrukce

Vnitfni zatepleni?

al ‘ Obvodova sténa

odpor pfi pfestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]

vnéjSi Ree

Piirazka AU :| W/(m?K) Soucinitel U: W/(m’K)

Dil&i plocha 1 AL WImK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) AwimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WH(mK)] Tloustka [mm]
1./|SDK 0,210 g
2.|Skel. vata/lat. rost 0,043 60
3.|0SB 0,130 15
4.|Celuléza + KVH 0,052 120
5.|Celuléza + pfilozky 0,042 140
6./Celuldza + laté 0,051 40
7./|Steico universal black| 0,050 35
8.

Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem
100% | [ 42,3 ]
Pfirazka AU :| W/(m2K) Soucinitel U: W/(m’K)
Konstrukce €. Oznaceni konstrukce Vnitfni zatepleni?
2 zaklady | \
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]
vnéjsi Rge

Dil&i plocha 1 A wimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A Wi(mK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A W/(mK)] Tloustka [mm]
1.|Vinyl 0,250 10
2.|Cementovy potér 1,160 50
3.|EPS 0,037 100
4.|Asfaltovy pas 0,210 4
5./Zelezobetonova deska 1,430 150
6./ Stérk z pé&novyho skla 0,080 550
7./8térk fr. 32/63 0,650 236
8.

Podil dil&i plochy 1 Podil dilgi plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
100% | [110,0 ]em
Pirazka AU :| W/(m?K) Souginitel U: 0,097 W/(m?K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
3 Strop podkrovi - nevytapény pudni prostor ‘ ‘
odpor pii prestupu tepla na vnitini str. kce Rg; [m2K/W]
vnéjsi Rge

Dil&i plocha 1 A WImK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) AwimK)l - Dil&i plocha 3 (nepovinny) A W/(mK)) Tloustka [mm]
1.|SDK 0,210 53
2.|Uzaviena vzduch. mez. 0,469 75
3.|0SB 0,130 18
4. |Celulébza/laté 0,051 220
5./ Celuléza/0OSB 0,042 140
6./Celuldza/KVH 0,053 40
7./Difazni félie 0,350 3
8.

Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
100% ‘ [ 50,9 [om

1odnoty

RD Patek PHPP 7 .xIs



Navrh pasivniho domu:

U-HODNOTY STAV.

KONSTRUKCI

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
4 Stfecha plocha
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry, [m2K/W
vnéjsi Ry,

Dil&i plocha 1 AwimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A wimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WAmK)] Tloustka [mm]
1.|SDK 0,210 53
2.|Uzaviena vzduch. mez. 0,469 75
3.|0SB 0,130 15
4.|Celuéza + KVH 0,053 220
5./Celuléza + pEilozky 0,042 147
6.|Celuléza + laté 0,051 40
7.|DHF 0,100 15
8.

Podil diléi plochy 1 Podil diléi plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
100% | [ 52,5 |
Piirazka AU :| W/(m?K) Soucinitel U: W/(m’K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
5 .
odpor pii prestupu tepla na vnitini str. kce Rg; [m2K/W]
vnéjsi Ree
Dil&i plocha 1 AwimK)  Dil&i plocha 2 (nepovinny) A wimK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A WAmK)] Tloustka [mm]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Podil diléi plochy 1 Podil diléi plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
100% ] em
Piirazka AU \:| W/(m?K) Soucinitel U: I:lw/(mzK)
Konstrukce €. Ozna&eni konstrukce Vnitfni zatepleni?
6 .
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry [m2K/W]
vnéjsi Rge
Dilgi plocha 1 AwimK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) AwimkK)  Dilgi plocha 3 (nepovinny) A WH(mK)] Tloustka [mm]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
Podil dil&i plochy 1 Podil dilgi plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
100% L] om
Piirazka AU :| W/(m?K) Soucinitel U: I:lwmm%

1odnoty

RD Patek PHPP 7 .xIs



Navrh

pasivniho domu:

VYPOCET PLOCH

Objekt:|[RD Patek Teplo pro vytapéni
= . [Solarni zisky) "
Souhrn Pfehled stavebnich Prul_11§rny - topna Skl =
Saup Skupina ploch leplotul Plocha Jedn Poznamka Rostiic] som[&;;f;l) | seatma Ohdol?\:vwlaazen‘
naé. 26na i wi ! [kWh/a] ! 1
1 Energeticky vztaZna plocha 173,83 m? | Energeticky vztaZné plocha podle manudlu k PHPP 9 més. 5 més.
2 Okna Sever A 2,34 m? Okna Sever 0,826 136 29
3 Okna Vychod A 1,3 m? Vysledky jsou z listu 'Okna'. Okna Vychod 0,816 89 0
4__|Okna Jih A 27,10 m? Okenni plochy jsou odegteny od jednotlivych ploch konstrukci Okna Jih 0,696 4668 0
5 Okna Zapad A ,12 m? pfifazenych v listu 'Okna’. Okna Zapad 0,800 518 0
6 Okna horizontalni A ,00 m? Okna i
7 Vné| vefe A ,20 m? | Odectéte prosim sami plochu dvefi v prislusné stavebni konstrukci Vnéjsi dveie 0,660
8 Vnéj téna - venkovni vzduch A 254,10 m? | Teplotni zéna "A" je venkovni vzduch. Vni sténa - venkovni vzduc| 0,112 80 143
9 Vnéjsi sténa - zemina B ,0 m?_| Teplotni zéna "B" je zemina. Vi sténa - zemina
10 __|StFechalstrop - venkovni vzduch A 139,40 m? Stiechalstrop - venkovni vzdy 0,111 189 359
11 Podlaha/strop suterénu B 139,40 m? Podlaha/strop suterénu 0,097
12 5 m?_| Mohou byt pouzity teplotni zény "A", "B","P"a "X". NE "I"
13 5 m?_| Mohou byt pouzity teplotni zény "A", "B","P"a "X". NE "I" Cinitel pro X
14 X X m? | Teplotni zona "X": Uvedte prosim Cinitel teplotni redukce (0 <b; <1): | 75%
Tepelné vazby - prehled ¥ [W/(mK)]

15 |Tepelné vazby do exteriéru A 0,00 m_[Udaje v bm Tepelné vazby do exteriéru
16 | Tepelné vazby perimetr P 0,00 m_|Udaje v bm; teplotni zéna "P" je perimetr (viz list "Zemina"). Tepelné vazby perimetr
17 __|Tepelné vazby podl.deska / strop ¢ B 0,00 m_[Udaje v bm Tepelné vazby podl.deska / st|
18 __[Sténa sousedici [ 1 0,00 [_m? [Bez tepelnych ztrat, uvazuje se pouze v navrhu tepelného vykonu [Sténa sousedici |

Celkem tepelna obalka budovy 571,96 [ m | [Pram. hodnota tepelné obalky 0,150

prejdi na seznam stavebnich konstrukei

Zadani ploch Tridéni: dle ID
i Vlastni Odeéteni Vybér skladby stavebniho L Odchylka od i il
Plczcha Popis stavebni konstrukce Kenzkzpl- PFifazeni ke skupiné ::; x( [:‘] X [;] za:‘:ﬂ?ﬂ:‘z] - odsfst - | okennich ploch| PI[;C,T prvku / cenifikovaného s;‘;ﬁ';?:;]u Od::z::: od vodor_ovné Orientace éir:?:a T:::;m Povl:gjv;st ET:‘Z;.\;':a
[m?] [m?] stavebniho systému roviny

Energeticky vztaZzna plocha Energeticky vztazna plocha 1 | x( X + 173,83 - 173.8

Okna Sever Okna Sever 2,3 istu Okna 0,826

Okna Vychod Okna Vychod 1,3 istu Okna 0,816

Okna Jih Okna Jih Vvblrite pouze v listu Okna! 27,1 istu Okna 0,696

Okna Zapad Okna Zapad 6,1 istu Okna 0,800

Okna horizontalni Okna horizontalni 0,0 istu Okna 0,000

Vngjsi dvefe Vngjsi dvefe 1 [x(] 1,00 Tx 2,20 + - )- 22 oug. U vnéjsich dvefi: 0,66
1 |vnéjsi sténa jih 8 |Vngsi sténa - venkovni vzduch | 1 | x( X +] 77,11 - )- 27,1 50,0 1ud Obvodové sténa 0,112 167 90 Jih 0,70 0,60 0,90
2 Vnéjsi sténa sever 8 Vnégji sténa - venkovni vzduch 1 | x( X + 77,11 - 2,20 ) - 2,3 72,6 01ud Obvodova sténa 0,112 347 90 Sever 0,70 0,60 0,90
3 vnéjsi sténa vychod 8 Vnéjsi sténa - venkovni vzduch 1 | x( X + 69,47 - )- 1,3 68,2 01ud Obvodova sténa 0,112 77 90 Vychod 0,70 0,60 0,90
4 vnéjsi sténa zapad 8 Vnégji sténa - venkovni vzduch 1 | x( X + 69,47 - ) - 6,1 63,4 01ud Obvodova sténa 0,112 257 90 zapad 0,70 0,60 0,90
5 |Stfecha stanova / Strop 10 |Strechalstrop - venkovni vzduch] 1 | x ( X +| 87,33 |- Y- 0,0 87,3 03ud Strop podkrovi - nevytapény p 0,112 0 0 Horizont 1,00 0,90 0,90
6 Stfecha pultova 10 Stfecha/strop - venkovni vzduchl 1 | x ( X + 52,07 - )- 0,0 52,1 04ud Stfecha plocha 0,110 0 2 Horizont 1,00 0,90 0,90
7 |zaklady 11 |Podlahalstrop suterénu 1 | x( X +[ 139,40 |- )- 0,0 1394 |02ud Zaklady 0,097
8 X ( X + - )- 0,0
9 x( X + - )- 0,0
10 x( X + B )- 0,0
11 x( X ¥ B )- 0,0
12 x( X + B )- 0,0
13 x( X ¥ B )- 0,0
14 x( X + B )- 0,0
15 x( X ¥ B )- 0,0
16 x( X + B )- 0,0
17 x( X ¥ B )- 0,0
18 x( X + B )- 0,0
19 x( X ¥ B )- 0,0
20 x( X + B )- 0,0
21 x( X ¥ B )- 0,0
22 x( X + B )- 0,0
23 x( X ¥ B )- 0,0
24 x( X + B )- 0,0
25 x( X ¥ B )- 0,0
26 x( X + B )- 0,0
27 x( X ¥ B )- 0,0
28 x( X + B )- 0,0
29 x( X ¥ B )- 0,0
30 x( X + B )- 0,0
31 x( X ¥ B )- 0,0
32 x( X + B )- 0,0
33 x( X ¥ B )- 0,0
34 x( X + B )- 0,0
35 x( X ¥ B )- 0,0
36 x( X + B )- 0,0
37 x( X ¥ B )- 0,0
38 x( X + B )- 0,0
39 x( X ¥ B )- 0,0

PHPP, Plochy

RD Patek PHPP 7.xIs




Navrh pasivniho domu: TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

1. ¢ast objektu

Charakteristika zeminy Klimaticka data
Tepelna vodivost A 2,0 |W/(mK) Pramérna vnitfni teplota, zima T; 20,0 |C
Tepelna kapacita pC 2,0 MJ/(m3K) Pramérna vnitini teplota, léto T 25,0 |°C
Periodicka hloubka promrzavani d 3,17 m Pram. teplota povrchu zeminy Tg‘m 10,3 °C
Amplituda od Tg Tgn 9,9 °C
Fazovy posuv od Ty, T 1,0 mésice
Délka topné sezény n 7,0 mésice
Hodinostupné - exteriér D, 82,0 |kKh/a
Informace o objektu Souginitel U podiahy / stropu suterénu Us 0,097 |W/(mK)
Plocha podlahy / stropu suterénu A 139,4 m? Tepelné vazby podl. desky / stropu sut. Wi 0,00 |wK
Obvod podlahové desky P 49,4 |m Soug. U podlahy/stropu sut. v&. TM Uy 0,097  W/(mK)
Charakt. rozmér podlahové desky B' 5,65 m Uginna tloustka zeminy dy 20,64 m

Druh podlahové desky (zaskrtnéte jen jedno pole)

E]

| X |Podlaha na zeminé
Sitka/hloubka okrajové izolace 0,50 m Umisténi okrajové izolace vodorovné
Tloustka okrajové izolace 0,55 'm (zaskrtnéte) svisle

0,080 |W/(mK)

w]

B

> O

E1

Tepelna vodivost okrajové izolace

Vytapény suterén nebo podlaha zcela / ¢aste¢né pod terénem

Vyska podzemni Casti stény suterénu z m Souginitel U sut.stény pod terénem UsuLg

|| Nevytapény suterén

Vyska nadzemni ¢asti stény suterénu h m Souginitel U sut.stény nad terénem Usut W/(m?K)
Vyska podzemni Casti stény suterénu z m Souginitel U sut.stény pod terénem UsuLg W/(mz2K)
Vyména vzduchu nevytap. suterénu n 0,20 |nt! Souginitel U podiahy suterénu Ug W/(m?2K)
Objem vzduchu v suterénu \Y m?3

Zvysena podlahova deska nad vétranou dutinou (max. 0,5 m pod horni hranou zeminy)

Souginitel U podlahy dutiny Ucar W/(m?K) Plocha vétracich otvord eP m?
Vyska stény v duting h m Rychlost vétru ve vysce 10 m v 4,0 m/s
Soucinitel U stény dutiny Usut W/(m?2K) Faktor ochrany proti vétru fw 0,05 |-
Dalsi tepelné ztraty tepelnymi vazbami na obvodu Stacionarni slozka Yo stat’] 0,000 |wK
Fazovy posuv B I:lmésice Harmonicka slozka Wp harml 0,000 WK

Korekeéni €initel spodni vody

Hloubka hladiny spodni vody Zy 3,0 m Korekéni ¢initel spodni vody Gw 1,00365509 -
Rychlost toku Aw m m/d

Mezivysledky

Fazovy posuv B 1,44 meésice Ustaleny tepelny tok Dot 1142 W
Ustalena vodivost Ls 11,77 WK Periodicky tepelny tok Dparm 189 W
Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe 4,93 WK Tepelné ztraty béhem topné sezény Qo 677 kWh
Tepelna vodivost budovy Lo 13,51 W/IK

Pramérné mésiéni teploty zeminy pro mésiéni metodu (1. éast objektu)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pramérna hodnota
zimniobdobi [ 89 | 8,0 [ 81 [ 91 [ 107 [ 126 [ 142 ] 15,1 | 15,0 | 14,0 [ 124 [ 105 [ 115
letniobdobi |95 | 8,7 |87 | 97 | 114 | 132 | 148 | 15,7 | 15,6 | 14,7 [ 130 [ 111 | 122 |

Navrhova teplota zeminy pro list "Tepelny vykon" pro list "Chladici vykon" 15,7

Cinitel teplotni redukce zeminy pro list "VytSezonni" 0,61

Celkovy vysledek (vSechny ¢asti objektu)

Fazovy posuv B 1,44 mésice Ustaleny tepelny tok Dot 1142 W
Ustalena vodivost Ls 11,77 WK Periodicky tepelny tok Dparm 189 W
Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe 4,93 WK Tepelné ztraty béhem topné sezény Qo 677 kWh
Tepelna vodivost budovy Lo 13,51 W/K Charakt. rozmér podlahové desky B' 5,65 m

Primérné mésicni teploty zeminy pro mésic¢ni metodu (vSechny casti objektu)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pramérna hodnota
zimniobdobi [ __ 89 | 8,0 81 ] 91 ] 107 [ 126 | 42 | 151 | 150 [ 140 [ 124 [ 105 | 115
letni obdobi | 9,5 | 8,7 [ 87 | 97 | 14 | 132 | 148 | 57 | 156 | 147 | 130 | MA_| 122 |
Navrhova teplota zeminy pro list "Tepelny vykon"[ 80 | pro list "Chladici vykon"[ 15,7

Cinitel teplotni redukce zeminy pro list "VytSezonni

°HPP, Zemina RD Patek PHPP 7.xIs



Navrh pasivniho domu:

SOUCINITEL U OKEN, REDUKCNi FAKTOR SLUNECNIHO ZARENI

Objekt: RD Patek

Hodinostupné:

Klima: Cz - Nymburk 82,0
Globalni & Prim.
: sluneéni _— . | Nekolmy dopad|  Podil U initel redukce sluneéniho Sou¢. U || Plocha [ globélni - Tepelné zisky ze
Orientace plochy okna| .. o (hlavni Zastinéni ni Zafeni zaskleni Solarni faktor g Zafeni Plocha okna okna || zaskleni|| sluneeni Ztraty prostupem T
sméry) zafeni
KWh/(m?a) 075 0,95 0,85 m? WK m? WWhi(m’a) KWhia KWhia
sever 121 0,92 0,95 0,85 0,683 0,54 0,51 2,34 0,83 1,60 125 158 80
vychod 221 0,65 0,95 0,85 0,692 0,54 0,37 1,30 0,82 0,90 191 87 49
jih 397 0,87 0,95 0,85 0,781 0,54 0,55 27,10 0,70 21,18 390 1546 3135
zapad 238 0,62 0,95 0,85 0,707 0,54 0,35 6,12 0,80 4,33 270 401 317
horizont 345 1,00 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 345 0 0
Celkové hodnoty nebo primér ze vSech oken 0,54 0,51 36,86 0,73 28,00 2193 3581
prejdi na seznam zaskleni prejdi na seznam rami
Osazeni
Skladebné rozméry . . Solarni . ¥ viastni hodnota Wosazen NEbO Vysledky
okna Osazeno v Zasklen Ram faktor g Soucinitel U zaskleni "1 Wosazen Z listu "Prvky’ Hodnoty U a ¥ z listu 'Prvky’ zobrazte kliknutim na "+' v hornim kraji listu.
0': okno navazuie na iiné okno
Odchylka od - Podil -
Poget, Oznateni °"::"I':: od vo::lri:;né Orientace Sitka Viska | Vybérz listu "Plochy” Vybér z listu "Prvky” Vybér z listu "Prvky” '::;;':: Zaskleni (p:.mgr) (:f'::;:) vievo | vpravo | dole | nahofe (:;:;:; Plocha okna 1:':;:; s°“:|'('r‘":" u u:l::(:lo nal L :s':ig;m SZ':;)',“
Stupné Stupné m m Tridéni: dtto seznam Tridéni: dtto seznam - WImMK) | Wim?K) | WAmK) W/(mK) resp. 1/0 Wi(mK) m? m Wim?K) % KWh/a kWh/a
1 |Kuchyn sever 347 920 sever 1,800 1,000 |2-Vngjsi sténa sever 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swissy 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 1,8 1,30 0,78 72% 115 67
1 |Koupelna vychod 77 90 vychod 1,300 1,000 |3-vngjsistenavjchod | 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss| 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 13 0,90 0,82 69% 87 49
2 |Pokoj INP jih 167 90 ih 1,250 2,200 [1-Vngjsi sténajih 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss 0,54 0,50 0,83 0,025 1 0 1 1 0,040 55 4,29 0,70 78% 314 636
2 |Pracovna jih 167 90 ih 1,250 2,200 [1-Vngjsi sténa jih 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss| 0,54 0,50 0,83 0,025 1 0 X 1 0,040 55 4,29 0,70 78% 314 636
2 |Pokoj 2NP jih 167 90 ih 1,250 1,900 |1-Vngjsi sténa jin 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss 0,54 0,50 0,83 0,025 1 0 1 1 0,040 48 3,65 0,71 7% 276 535
2 |LoZnice 2NP jih 167 90 ih 1,250 1,900 |1-Vngjsi sténa jin 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss| 0,54 0,50 0,83 0,025 1 0 X 1 0,040 48 3,65 0,71 7% 276 535
1 |LoZnice 2NP z. 257 920 zapad 1,600 1,000 |4-vngjsi sténa zépad 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swissy 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 1,6 1,14 0,79 71% 104 86
1 [Chodba 2NP z&p. 257 90 zépad 0,800 1,400 |d-vngjsi sténa zapad 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss| 0,54 0,50 0,83 0,025 1 1 X 1 0,040 1,1 0,75 0,85 67% 78 53
1 |Pokoj 2NP zapad 257 90 zapad 1,600 1,000 |4-vngjsi sténa zapad 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 1,6 1,14 0,79 1% 104 87
2 |Obyv. pokoj jih 167 90 jih 1,500 2,200 [1-Vngjsi sténa jih 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swiss| 0,54 0,50 0,82 0,025 1 0 X 1 0,040 6,6 5,29 0,68 80% 367 793
1 |Technicka m. 347 920 sever 0,600 0,900 |2-Vngjsi sténa sever 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swissy 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 1 1 0,040 0,5 0,30 0,97 55% 43 13
1 |Kuchyn zépad 257 90 zépad 1,800 1,000 |d-vngjsi sténa zapad 01ud Slavona Progression 01ud Slavona - Progression - with Swissf| 0,54 0,50 0,82 0,025 1 1 X 1 0,040 1,8 1,30 0,78 72% 115 91

PHPP, Okna
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Navrh pasivniho domu: VYPOCET CINITELU STINENI

Kiima: [CZ - Nymburk ‘

Objekt: |RD Patek GRERED Plocha Korekeni ginitel | Korekéni Einitel
zaskleni Zima Léto
Zemépisna 3ifka: 50,18 |° m? Fs Fs
sever 1,60 92% 16%
0,90 65% 0% Potfeba tepla na vytapéni: 14,4 KWhi(ma)
21,18 87% 0% Potfeba energie na chlazent: 0,2 KWhi(ma)
zapad 4,33 62% 0% Cetnost prekroteni nejvy3si teploty vzduchu: 0,2%
horizont 0,00 100% 100%
Horizont Okenni osténi Presah Zima éto
Vzdalenost od Korekéni Einitel
Odchylka od & " Vzdélenost od " . Pridavny Pfidavny korekéni 2. Korekeni ginitel | Korekéni Einitel " " " " Korekéni €initel | Korekéni initel PR PR
Odchylka od " Plocha Vyska Vodorovna Hloubka vrchniho okraje pro do&asnou p Korekéni 1 | Korekéni 1 Koreké: itel Korekér tel
" o o o o - kéni Einitel &initel stinéni - - i d stinéni okennil P s d é tinéni okennil s - PR
potet | Oumateni severa | vodorowe | Orentace | itk zaskini | viska zaskeni| - oglell | GGl ™ | igslenost | okemnino astens | OKalo ZasKlenik | Wloubka presahu | ™ o TN | Koroktni il | eintlstineni+ | el | vedorounym | sinéntokernim | st | s cetkem | PrO Yodorovne | tinendakenwim | (i o | it caem
presahu ochranu
Stuoné Stuoné m m m m m m m m % % % % % % % % % %
by hg Ag Phoriz Bhoriz Bost Aost Bnag. Anad Fotherzima Fotherssto Fu Fr Fo Fs Fu Fr Fo Fs
1 Kuchyn sever 347 920 sever 1,62 0,80 1,3 0,00 0,00 0,17 0,089 0,00 0,000 0% 100% 94% 100¢ 94% 100% 95% 100% 0%
1 Koupelna vycho| 77 90 vychod 1,12 0,80 0,9 3,29 36,70 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 92% 89% 80 65% 94 96" 81 0%
2 Pokoj 1INP jih 167 920 Jjih 1,07 2,00 4,3 6,50 35,00 0,17 0,089 0,00 2,823 0% 93 100¢ 87% 93 93 100 0%
2 Pracovna jih 167 920 Jjih 1,07 2,00 4,3 6,50 35,00 0,17 0,089 0,00 2,823 0% 93 100¢ 87% 93 93 100 0
2 Pokoj 2NP jih 167 920 Jjih 1,07 1,70 3,6 3,20 35,00 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 98 94 86% 97" 93 83
2 Loznice 2NP ji| 167 920 Jjih 1,07 1,70 3,6 3,20 35,00 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 98 94 86% 97" 93 83
1 Loznice 2NP z. 257 920 zapad 1,42 0,80 1,1 2,29 15,20 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 87 80 64 90 97" 79
1 Chodba 2NP zap| 257 920 zapad 0,62 1,20 0,7 2,79 16,20 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 86 85% 61' 89 93 87"
1 Pokoj 2NP zapa 257 920 zapad 1,42 0,80 1,1 2,29 16,20 0,17 0,089 0,48 0,175 0% 88 80% 64 91 97" 79
2 Obyv. pokoj ji 167 920 Jjih 1,32 2,00 5,3 6,50 35,00 0,17 0,089 0,00 0,000 0% 93 95% 100% 88 93 94 100 0%
1 Technicka m. 347 920 sever 0,42 0,70 0,3 0,00 0,00 0,17 0,089 0,48 2,823 100% 100¢ 85% 96% 81 100% 86% 99 6%
1 Kuchyn zapad 257 920 zapad 1,62 0,80 1,3 6,50 13,20 0,17 0,089 0,00 0,000 0% 64 92% 100% 59 72% 97% 100 0%
ep, Zasineni
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Navrh pasivniho domu: 0 D A J E o V E T R A N i

Objekt: [RD Patek

Energeticky vztazna plocha Agy m? 174 (list Plochy)
Vypoctova vyska prostoru h m 2,50

Vétrany objem prostoru (Agy*h) = Vy m? 435 (list VytSezonni)

Typ vétraciho systému
rovnotlaké vétrani zaskrtnéte prosim
podtlakové vétrani

Intenzita vymény vzduchu infiltraci

Sougini vétrné expozice e a f
plsobeni pusobeni
soucinitel e na vice na jednu
stran stranu
bez ochrany 0,10 0,03
mirna ochrana 0,07 0,02
vysoka ochrana 0,04 0,01
soucinitel f 15 20
pro roéni potiebu: pro tepelny vykon:
soucinitel vétrné expozice e 0,07 0,18
¢isty objem vzduchu vzduchova
souginitel vétrné expozice f 15 15 pro zkousku Viso ropustnost dso
neprivzdusnosti prop
intenzita vymé&ny vzduchu pfi zkous$ce ne¢ nsy 1/h 0,60 0,60 432 m3 m?/(hm?)
pro roéni potiebu: pro tepelny vykon:
nadbytek odvadéného vnitiniho vzduchu 1/h 0,00 0,00
intenzita vymény vzduchu infiltraci Ny zoyt 1/h 0,042 0,1 04
Volba zadani udajt o vétrani - vysledky
PHPP nabizi dvé metody pro navrh objemovych toki vzduchu a pro vybér VZT jednotky. Standardni metodou Ize stanovit vyménu vzduchu
pro obytné budovy a Ize pfifadit max. jednu VZT jednotku. V listu 'Vétrani Dalsi' Ize zohlednit az 10 VZT jednotek a objemové toky vzduchu
vzduchu stanovit po mistnostech nebo zénach. Zvolte si prosim metodu pro navrh.
nadbytek mérna tepelna ucinnost
Navrh vétraciho systému / aéinnosti ZZT pramérna intenzita vymény odvadéného vzd. realna ucinnost spotieba zemniho
standardni metoda navrhu (list Vétrani viz nize) vyména vzduchu vzduchu (podtlak. vétrani) rekuperace elektfiny vyméniku tepla
vice VZT jednotek, nebyt.objekty (list Vétrani Dalsi) m3h 1/h 1/h [] Wh/m?
[ 130 | o030 | o000 | 86,6% | 030 [ 301% |
jmenovita aginnost zemniho vyméniku tepla n*2vr 80%

PHPP, Vétrani RD Patek PHPP 7.xIs



STANDARDNI

Obsazeni osobami

Pocet osob

Vnéjsi pfivod vzduchu na osobu
Potiebny vnéjsi ptivod vzduchu
Mistnosti s odtahem vzduchu
Pocet

Pozadovany odtah vzduchu na mistnost

Pozadovany odtah vzduchu celkem

Navrhovy objemovy tok (maximum)

Vypoéet pramérné intenzity vymény vzduchu

ZADANI

Navrh vétrani pro systém s jednou VZT jednotkou

denni provozni

m?/os.

0s.
m?(os.*h)
m*h

mh
m?h

m3h

PRO ROVNOTLAKE VETRANI

43
4,0
30
120 Koupelna
Kuchyn Koupelna (jen sprcha) wcC
1 1 1 2
60 40 20 20
160
169

podil vzhledem

objemovy tok vzduchu

intenzita vymény vzduchu

Redlna ucinnost rekuperace tepla

Pomocny vypocet
W-hodnota potrubi VZT - pfivod

NzzT ef

Realna tepelna uéinnost zemniho vyméniku tepla
jmenovita uginnost zemniho vyméniku tepla
tepelna ucinnost zemniho vyméniku tepla

x

Jmenovity prameér: \

125

Tloustka izolace: |

150

Reflexni plocha? Oznacte prosim
Ano
Ne

'

Tepelna vodivost|

0,040

|W/(mK)

Jmenovity objemovy tok

JiC}

Vné&jsi pramér potrubi
Vnéjsi pramér
o-vnitini

a—povrch

130 m¥h

16 K
0,125 m
0,425 m
13,88 W/(m*K)

5,30 W/(mK)

¥-hodnota

0,193 W/(mK)

Rozdil teplot povrch

0,423 K

doba k maximu
Rezimy h/d m®h 1/h
maximum 1,00 169 0,39
standard 24,0 0,77 130 0,30
zakladni 0,54 91 0,21
minimum 0,40 68 0,16
pram. vyména vzduchu (m%h) pram. intenzita vymény (1/h)
prmars hoanota| 077 - o0
Vybér vétraci jednotky s ZZT
X |rekuperac¢ni jednotka uvnitf tepelné obalky
rekuperacni jednotka vné tepelné obalky méma
ucinnost spotfeba oblast protimrazova hluk
rekuperace elektfiny pouziti ochrana? zafizeni
Tridéni: dtto seznam Nzzr [Wh/m?] [m¥h] < 35dB(A)
Vybér VZT jednotky 0308vs03 LG 250 System VENTECH - PICHLER 0,88 0,30 137 - 196 ano ne
prejdi na seznam VZT jednotek
Vodivost kanalu vnéjsiho pfivodu vzduct ¥ W/(mK) 0,193 Vypocet viz nize
Délka kanalu vnéjsiho pfivodu vzduchu m 3
Vodivost kanalu vnéj$iho odvodu vzduct ¥ W/(mK) 0,240 Vypocet viz nize
Délka kanalu vnéj$iho odvodu vzduchu m 1 teplota interiéru (°C) 20
Teplota v technické mistnosti °C pram. venkovni teplota v topné sezén: 4,4
(uvedte jen v pfipadé umisténi vétraci jednotky vné tepelné obalky) pram. teplota zeminy (°C) 10,3

Uginnost zpét. zisk. vihkosti nm|:|

Pomocny vypocet
¥-hodnota potrubi VZT - odtah

Jmenovity prameér:

Tloustka izolace: mm

Reflexni plocha? Oznacte prosim "x"!

Ano
Ne

Tepelna vodivost| 0,040 |W/(mK)

Jmenovity objemovy tok
iG]

Vnéijsi pramér potrubi
Vnéjsi pramér

125

mm

130 m¥h

16 K
0,125 m
0,325 m

a-vnitini 13,88 W/(m*K)
a—povrch 5,49 W/(m?K)
W-hodnota 0,240 WI/(mK)

Rozdil teplot povrchu

0,666 K

PHPP, Vétrani
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Vnéjsi sténa jih - 77,11 m?
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Vnéjsi sténa sever - 77,11 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Vnéj$i sténa vychod - 69,47 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Stfecha $ikma / strop - 87,33 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Zaklady - 139,40 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Energeticky vztaZzna plocha 1NP- 110,55 m?

S
4500 § m2
=y 1843
:
T — 5
][] 5 MY | o 27 DN @ ==
“ q472m° |8 2 3500 o3
’ e 7,68 m?y
[ £8m
4186
g AVARyd
2 S L
Ll s416m o] § 10,67 m? [IX2
g 205
] [ ] 6500 (50.% =4 m?)
12,28 m?
_ Y| = i
[ } i 13,81 m?
2843
N AN =8 )|

Energeticky vztaZna plocha podkrovi- 63,28 m?

MSIAAOLNY NIMNAOH 1ZHIAA AMSLNIANLS A ONFHOALAA

(X .
5 =
= 19 ||/
A ) g 3500
g P 7,68 m*
1
%[ 10,48 m?
3657
g 6500
10U ~
43,01 =
g m?
- Nl o
g 1433 m? 2
{6 1330 m? X
2,91
- = 2 7] 325ﬂj !
1

Energeticky vztaZzna plocha celkem-172,83 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Sever otvory celkem: 4,54 m?
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Jih otvory celkem: 27,1 m?
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SF.2 - Posouzeni konstrukci v programu TEPLO 2017

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [Mm2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Obvodova sténa
sténa 8.698 0.112 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bulusek Martin
Zakazka : RD Patek

Datum : 22.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Malba JUB Jupo 0,0001 1,0000 1000,0 1700,0 30,0 0.0000
2 Tmel JUB Jubol 0,0020 1,0000 1000,0 1800,0 40,0 0.0000
3 Sadrokartonova 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
4 Knauf Classic 0,0600 0,0430* 946,9 56,5 3,2 0.0000
5 OSB3 Egger 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
6 Isocell Celulo 0,1200 0,0520* 2049,0 83,6 15 0.0000
7 Isocell Celulo 0,1400 0,0420* 1994,2 60,6 15 0.0000
8 Isocell Celulo 0,0400 0,0510* 2049,0 83,6 15 0.0000
9 Steico Univers 0,0350 0,0500 2100,0 260,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Malba JUB Jupol Classic




2 Tmel JUB Jubolin

3 Sadrokartonova deska Rigips
4 Knauf Classic 032

5 OSB3 Egger

6 Isocell Celuloza

7 Isocell Celuloza

8 Isocell Celuloza

9 Steico Universal black

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mostG: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostG: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: 0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0120 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.0 1332.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.0 67.2 1570.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 711 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 29 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve wnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

20.0 Ti
14.4
8.8
3.2
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Meésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&Eim prostredi [#]
8.2 FRHe
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Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jdim prostiedi [Pa]
1336.3 p.i
10595
4061 p.e
Meésic 2 3 4 b B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.698 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 758.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.761 11.2 0.608 194 0.972 59.2
2 15.3 0.773 11.8 0.609 194 0.972 61.5
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.5 0.972 62.7
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.7 0.972 64.1
5 17.2 0.618 13.7 0.142 19.8 0.972 68.0
6 18.1 0.539 146 - 19.9 0.972 71.6



7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.972 73.6

8 18.4 0.480 149 - 19.9 0.972 73.0
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.8 0.972 68.7
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.7 0.972 64.5
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.5 0.972 62.6
12 154 0.775 11.9 0.608 19.4 0.972 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 195 195 195 193 142 137 52 -71 -99 -125
p [Pa]: 1285 1284 1260 1223 1165 354 300 237 219 166
p,sat [Pa]: 2269 2269 2267 2237 1614 1570 886 336 261 207
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

talba JUB Jupal Classic
Trnel JUB Jubaolin
S adrok.artonowa dezka Rigips
K.nauf Clazsic 032
5B3 Egger
|zocell Celulaza
|zocel Celuloza
|zocell Celuloza

Steico Univerzal black,
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

kalba JUE Jupal Clagszic
Trael JUB Jubalin
S adrokartonova deska Rigips
Fnauf Clasgic 032
0583 Egger
lzacell Celulaza
|zocell Celulaza

|zocell Celuloza
Steico Univerzal black,
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Tlouitky [m] 0.0343 01633 0.2548 03397 0.4246

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

b alba JUB Jupal Classzic
Trel JUE Jubaolin
S adrakartonova deska Rigips
F.nauf Clazsic 032

0583 Egger
|gocell Celuloza
|zocel Celuloza

|zocell Celulaza

Steico Univerzal black,
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Tloustky [m] 00249 01692 02543 0.3397 04246

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.007E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Malba JUB Jupo 31 242 92
2 Tmel JUB Jubol 31 242 92 - —
3 Sadrokartonova 90 183 92
4 Knauf Classic 212 153
5 OSB3 Egger 212 153
6 Isocell Celulo 212 153
7 Isocell Celulo 243 122
8 Isocell Celulo 365
9 Steico Univers 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stfecha plocha
stfecha 8.922 0.110 0.0010 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stfecha plocha
Zpracovatel :  Bulusek Martin
Zakazka : RD Patek

Datum : 22.03.2021



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 MalbaJUB Jupol 0,0001 1,0000 1000,0 1700,0 30,0 0.0000
2 Tmel JUB Jubol 0,0020 1,0000 1000,0 1800,0 40,0 0.0000
3 Sadrokartonova 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,0750 0,4688* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
5 OSB3 Egger 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
6 Isocell Celulo 0,2200 0,0530* 2049,0 83,6 15 0.0000
7 Isocell Celulo 0,1470° 0,0420* 1994,2 60,6 15 0.0000
8 Isocell Celulo 0,0400 0,0510* 2049,0 83,6 15 0.0000
9 DHF Egger 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné Ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN 1ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 MalbaJUB Jupol Classic

2 Tmel JUB Jubolin

3 Sadrokartonova deska Rigips

4 Uzavfena vzduch. dutina velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smeér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0750 m

OSB3 Egger

Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych most(: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m
7 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. most(i dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0120 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1470 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m
8 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

9 DHF Egger -

[e2N¢é)]

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]



1 31 744 20.0 58.0 1355.4 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.0 60.6 1416.2 0.2 80.3 497.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.0 63.5 1484.0 8.8 76.9 870.5
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.7 1699.0 17.1 70.8 1379.9
7 31 744 20.0 74.5 1741.0 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.0 73.7 1722.3 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.0 68.7 1605.5 14.0 73.6 1175.9
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 14255 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.0 60.7 14185 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitfnim a vnéj#im prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.922 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 834.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.765 11.5 0.608 19.4 0.973 60.1
2 15.6 0.777 12.2 0.604 19.5 0.973 62.6
3 15.7 0.732 12.3 0.517 19.6 0.973 62.8
4 16.3 0.672 12.9 0.363 19.7 0.973 64.7
5 17.5 0.593 14.0 0.021 19.8 0.973 69.2
6 18.5 0.470 150 - 19.9 0.973 73.1
7 18.9 0.284 153 - 20.0 0.973 74.7
8 18.7 0.401 152 - 19.9 0.973 74.0
9 17.6 0.594 14.1 0.012 19.8 0.973 69.4
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.7 0.973 65.0
11 15.7 0.732 12.3 0.519 19.6 0.973 62.7
12 15.6 0.777 12.2 0.603 19.5 0.973 62.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 196 196 196 194 188 184 34 -93 -121 -126
p [Pa]: 1285 1284 1260 1222 1219 401 301 234 216 166
p,sat [Pa]: 2285 2285 2284 2254 2174 2118 779 277 215 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

t albalUB Jupaol Clazsic
Trnel JUB Jubaolin
S adrak.artonowa deska Rigips
Jzaviend veduch. dutina
Q5SB3 Egger
|zocell Celiloza
|zocell Celilaza

|zocell Celulaza

DHF Eqger
.. "E "'l-|-|_|||l|__lI

-

IC]

e
oo
[a.g¥a pYuy]

1 i o o
Mmmmmm

Tlouztky [m] 01053 0.2106 03160 0.4213 0.526E



Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

t albalUB Jupaol Clazsic
Trnel JUB Jubaolin
S adrok.artonowa deska Rigips
IJzaviena vzduch. dutina

Q583 Egger
|zocell Celuloza
|zocell Celulaza
|zocell Celuloza
DHF Eaqger
p [Pa] 1.zona
2285 i
2020
1755
14591
1226
951
B35
41
166
Tloustky [m] 01053 0.2108 03160 04213 05266
Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
t albalUB Jupaol Clazsic
Trrel JUE Jubaolin
S adrak.artonova deska Rigips
zavrena vzduch. dutina
Q583 Egger
lzocel Celuloza
|zocell Celulaza
|zocell Celulaza
DHF Eqger
RH [¥]

3’ -

a0
£
B0
50

1 |

Tloustky [m] 01053 0.2106 03160 0.4213 0.526E

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5116 0.5116 1.744E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0010 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 11.9784 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 MalbaJUB Jupol 31 242 92
2 Tmel JUB Jubol 31 242 92 — o
3 Sadrokartonova 31 242 92
4 Uzaviena vzduc 31 242 92 — i
5 OSB3 Egger 31 242 92
6 Isocell Celulo 212 153
7 Isocell Celulo 62 303
8 Isocell Celulo 31 183 151
9 DHF Egger 31 183 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Stfecha Sikma
stfecha 9.991 0.098 0.0007 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Stfecha Sikma
Zpracovatel :  BuluSek Martin

Zakazka : RD Patek
Datum : 22.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Malba JUB Jupo 0,0001 1,0000 1000,0 1700,0 30,0 0.0000
2 Tmel JUB Jubol 0,0020 1,0000 1000,0 1800,0 40,0 0.0000
3 Sadrokartonova 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
4 Knauf Classic 0,0600 0,0430* 946,9 56,5 3,2 0.0000
5 OSB3 Egger 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
6 Isocell Celulo 0,0400 0,0510* 2049,0 83,6 15 0.0000
7 Isocell Celulo 0,1400 0,0420* 1994,2 60,6 15 0.0000
8 Isocell Celulo 0,2200 0,0530* 2049,0 83,6 15 0.0000
9 DHF Egger 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Malba JUB Jupol Classic

2 Tmel JUB Jubolin

3 Sadrokartonova deska Rigips ---

4 Knauf Classic 032 vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostld: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m

Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

5 OSB3 Egger -

6 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostl: 0.6250 m

7 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0120 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. most: 0.6250 m

8 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)



Tep. vodivost tep. mostu: 0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.2200 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

9 DHF Egger

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 58.0 1355.4 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.0 60.6 1416.2 0.2 80.3 497.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.0 63.5 1484.0 8.8 76.9 870.5
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.7 1699.0 171 70.8 1379.9
7 31 744 20.0 74.5 1741.0 184 69.4 1468.0
8 31 744 20.0 73.7 1722.3 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.0 68.7 1605.5 14.0 73.6 11759
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 14255 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.0 60.7 14185 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a vnéj#im prostiedi [C]

200 Ti

14,5

9.2

ar

1.7 Te

Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgEim prostredi [#]

809 RHe

75,2

B3.5

B3.7

5&.0 RHi

Mészic 2 3 4 a B 7 a 9 10 1 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

1741.0 i E—— S S —

14130 p.i

10850

7570 /—\

4230 p.e

Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.991 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.098 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1892.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.20C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.765 115 0.608 19.5 0.976 59.9
2 15.6 0.777 12.2 0.604 19.5 0.976 62.4
3 15.7 0.732 12.3 0.517 19.6 0.976 62.6
4 16.3 0.672 12.9 0.363 19.7 0.976 64.6
5 17.5 0.593 14.0 0.021 19.9 0.976 69.1
6 18.5 0.470 150 - 19.9 0.976 73.0
7 18.9 0.284 153 - 20.0 0.976 74.7
8 18.7 0.401 152 - 19.9 0.976 73.9
9 17.6 0.594 14.1 0.012 19.9 0.976 69.3
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.7 0.976 64.9
11 15.7 0.732 12.3 0.519 19.6 0.976 62.5
12 15.6 0.777 12.2 0.603 19.5 0.976 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 19.7 19.7 197 195 150 146 120 13 -122 -12.7
p [Pa]: 1285 1284 1261 1225 1169 388 370 310 214 166
p,sat [Pa]: 2291 2290 2290 2262 1700 1659 1406 668 213 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

b alba JUB Jupal Clagsic
Trnel JUB Jubaolin
S adrok.artonova deska Rigips
F.nauf Clazgic 032
05B3 Eqger
|zacell Celulaza
|zocell Celulaza
|zocell Celuloza

DHF Egger
TIC] ag
19,
15,
11,
05
4.8
-8B
2.7

Tloustky [m] 0.1003 02018 030238 0.4037

[mp e gt

0.504E

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

b alba JUB Jupal Classzic
Troel JUB Jubalin
S adrakartonova deska Rigips
F.nauf Claszic 032
05B3 Eqger
|zocell Celuloza
|zocell Celulaza
|zocel Celulaza
DHF Eqger
p [Pa]

2901 il 1 zona

2025 | ]
1753

1228

563

£y

432 e
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Tloustky [m] 0.1003 02018 030238 0.4037

0.504E



Rel. vlhkozti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

b alba JUB Jupal Clagsic
Trnel JUB Jubaolin
S adrok.artonova deska Rigips
F.nauf Clazgic 032
05B3 Eqger
|zacell Celulaza
|zocell Celulaza
|zocell Celuloza
DHF Eaqger

o =] \‘_—-f

Tloustky [m] 0.1003 02018 030238 0.4037 0.504E

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4896 0.4896 1.257E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 11.9101 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Malba JUB Jupo 31 242 92
2 Tmel JUB Jubol 31 242 92
3 Sadrokartonova 31 242 92 -—- -
4 Knauf Classic - 212 153 - i
5 OSB3 Egger --- 212 153 - -
6 Isocell Celulo 273 92
7 Isocell Celulo 151 214
8 Isocell Celulo 31 183 151
9 DHF Egger 31 183 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Strop podkrovi
stfecha 8.630 0.113 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Strop podkrovi
Zpracovatel :  BuluSek Martin

Zakazka : RD Patek
Datum : 22.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 JUB Jupol Clas  0,0001 1,0000 1000,0 1700,0 30,0 0.0000
2 JUB Jubolin 0,0020 1,0000 1000,0 1800,0 40,0 0.0000
3 Rigips RB/RBI/ 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,0750 0,4688* 1008,6 79,6 0,1 0.0000
5
6
7

Cislo  Nazev

Egger OSB3 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
Isocell Celulo 0,0400 0,0510* 2049,0 83,6 15 0.0000
Isocell Celulo 0,1400 0,0420* 1994,2 60,6 15 0.0000



8 Isocell Celulo 0,2200 0,0530* 2049,0
9 Difuzni folie 0,0003 0,3500 1500,0
Poznamka:

83,6
333,0

15
67,0

0.0000
0.0000

D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Interni vypocet tep. vodivosti

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0750 m

vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0120 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 JUB Jupol Classic

2 JUB Jubolin

3 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)
4 Uzaviena vzduch. dutina

5 Egger OSB3

6 Isocell Celuloza

7 Isocell Celuloza

8 Isocell Celuloza

9 Difuzni folie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 58.0 13554 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.0 60.6 1416.2 0.2 80.3 497.4
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.0 63.5 1484.0 8.8 76.9 870.5
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.7 1699.0 17.1 70.8 1379.9
7 31 744 20.0 74.5 1741.0 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.0 73.7 1722.3 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.0 68.7 1605.5 14.0 73.6 1175.9
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 61.0 14255 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.0 60.7 14185 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve wnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.630 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.113 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 741.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.765 115 0.608 194 0.972 60.2
2 15.6 0.777 12.2 0.604 19.4 0.972 62.7
3 15.7 0.732 12.3 0.517 19.6 0.972 62.8
4 16.3 0.672 12.9 0.363 19.7 0.972 64.7



5 175 0.593 14.0 0.021 19.8 0.972 69.2
6 18.5 0.470 150 - 19.9 0.972 73.1
7 18.9 0.284 153 - 20.0 0.972 74.7
8 18.7 0.401 152 - 19.9 0.972 74.0
9 17.6 0.594 141 0.012 19.8 0.972 69.4
10 16.4 0.669 12.9 0.352 19.7 0.972 65.0
11 15.7 0.732 12.3 0.519 19.6 0.972 62.7
12 15.6 0.777 12.2 0.603 19.5 0.972 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 196 196 196 194 188 183 153 29 -126 -126
p [Pa]: 1285 1284 1262 1228 1225 336 320 262 172 166
p,sat [Pa]: 2283 2283 2282 2251 2169 2099 1743 752 205 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

JUB Jupal Classic
JUE Jubalin
Rigipz RB/RBI/AF A [zadrokartonovg desky]
Izaviena vzduch. dutina
Eqger OSB3
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza

|zocell Celiloza

Tloustky [m] 01me 0.2032 03043 0.4063 05073

Diftzni falie
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e
o
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

JUB Jupal Clazsic
JUEB Jubalin
Rigipz RB/RBI/RF A [zadrokartonove desky]
Izaviena vzduch, dutina
Eqger OSB3
|zocell Celilaza
|zocell Celulaza

|zocell Celuloza
1440
1225
90

E3E
166

Diftzni folie

Tloustky [m] 01mMe 0.2032 0.3042 0.4063 0.5073

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

JUB Jupal Clazszic
JUEB Jubalin
Rigipz RB/RBI/RF A [zédrakartonové desky]
zavfena vzduch. dutina
Eqger OSB3
|zocell Celuloza
|zocell Celulaza
|zocell Celuloza
Difdzni falie

3’
a0
£
B0
50

Tloustky [m] 01me 0.2032 0.3042 0.4063 0.5073

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.487E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 JUB Jupol Clas 31 242 92
2 JUB Jubolin 31 242 92
3 Rigips RB/RBI/ 31 242 92 — —
4 Uzaviena vzduc 31 242 92 --- -
5 Egger OSB3 31 242 92
6 Isocell Celulo 273 92
7 Isocell Celulo 212 153
8 Isocell Celulo 31 303 31
9 Difazni félie 31 303 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Zaklady
podlaha 10.118 0.097 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev ulohy : Zaklady
Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakézka : RD Patek
Datum : 22.03.2021



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Zelezobetonova 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Stérk z pénové  0,5500 0,0800 840,0 165,0 40000,0 0.0000
7 Stérk 0,2360 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Potér cementovy
Isover EPS 100 ---
Elastodek 40 Standard Mineral
Zelezobetonova deska -
Stérk z pénového skla -
Stérk

~NOoO oA~ WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 58.0 13554 4.6 100.0 847.8
2 28 672 20.0 60.6 1416.2 3.6 100.0 790.2
3 31 744 20.0 61.1 1427.9 45 100.0 841.9
4 30 720 20.0 63.5 1484.0 6.4 100.0 960.8
5 31 744 20.0 68.5 1600.8 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.0 72.7 1699.0 11.4 100.0 1347.3
7 31 744 20.0 74.5 1741.0 13.0 100.0 1497.0
8 31 744 20.0 73.7 1722.3 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.0 68.7 1605.5 13.3 100.0 1526.6
10 31 744 20.0 63.8 1491.0 114 100.0 1347.3
11 30 720 20.0 61.0 14255 9.0 100.0 1147.5
12 31 744 20.0 60.7 14185 6.4 100.0 960.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.118 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.097 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 152245.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.669 115 0.447 19.6 0.976 59.4
2 15.6 0.731 12.2 0.522 19.6 0.976 62.1

3 15.7 0.724 12.3 0.502 19.6 0.976 62.5



4 16.3 0.730 12.9 0.475 19.7 0.976 64.8
5 175 0.778 14.0 0.467 19.7 0.976 69.7
6 18.5 0.821 15.0 0.413 19.8 0.976 73.6
7 18.9 0.836 15.3 0.333 19.8 0.976 75.3
8 18.7 0.794 15.2 0.244 19.8 0.976 74.4
9 17.6 0.636 141 0.116 19.8 0.976 69.4
10 16.4 0.581 12.9 0.179 19.8 0.976 64.6
11 15.7 0.608 12.3 0.296 19.7 0.976 62.0
12 15.6 0.678 12.2 0.425 19.7 0.976 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.8 19.7 19.7 157 157 156 55 5.0

p [Pal: 1285 1285 1285 1285 1283 1283 872 872
p,sat [Pa]: 2301 2299 2290 1787 1783 1766 905 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Potér cementoy
|zover EPS 100
Elaztadek 40 Standard Mineral
Zelezobetonova deska
Eterk z pinového skla

Stk
TIC]
138
174
1E.1
142
124
105
8.7
B2
5.0

Tlouztky [m] 0.2200 0.4400 0.6600 0.8500 1.1000




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

Dlazba keramicka
Patér cementawh
|zover EPS 100
Elaztodek 40 Standard Mineral
Zelezobetonova deska
Stérk 2 pénového skla

Stk
p [Pa]
23m
2123
1944
1765
1587
1408
1229
1051
a7z

Tloustky [m] 0.2200 0.4400 0.6600 0.8300 1.1000

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Patér cementayh
|zover EPS 100
Elastodek 40 Standard Mineral
Zelezobetonov deska
Stérk z pénoveho skla
Stk

Tloustky [m] 0.2200 0.4400 0.6600 0.8300 1.1000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.736E-0012 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 31 242 92 - -

2 Potér cementov 31 242 92 - -

3 Isover EPS 100 153 212

4 Elastodek 40 S 153 212

5 Zelezobetonova - - 153 212 -

6 Stérk z pénové - - - - 365

7 Stérk 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SF.3 - Posouzeni konstrukci v programu TEPLO 2017
I —

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Napojeni obvodovych stén v misté narozi

Varianta

Zpracovatel :  Bulusek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 07.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 5334
Pocet uzlovych bodu: 2793
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000

2 Foukana celuléza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500

3 Dfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

4 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180

5  Mineralni vata Knauf 0.035 0.035 3.200 3.200

6  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

7 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40

8 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet uzll: 2753

Polat prvki: 5334

Teplkots Odpor Rs
- = <= 0,05

- = > 0,05
- 0 <= 0,16
- k0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
10 31
11 30
12 31

OCOoO~NOUIDWNPE

Tai[C]

20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

RHi[%]
58.0
60.6
61.1
63.5
68.5
72.7
74.5
73.7
68.7
63.8
61.0
60.7

Pi[Pa]

1355.3
1416.1
1427.7
1483.8
1600.7
1698.8
1740.9
1722.2
1605.3
1490.8
1425.4
1418.4

Te[C]
-1.7
0.2
4.0
8.8
13.9
171
18.4
17.8
14.0
9.1
3.9
0.3

RHe[%]
80.9
80.3
79.1
76.9
73.6
70.8
69.4
70.1
73.6
76.7
79.0
80.4

Pe[Pa]
429.2
497.6
643.2
870.8
1168.5
1379.9
1468.0
1428.0
1176.1
886.3
637.9
501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primeérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prdm. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.13 84 -12.98 -11.01054 0.33365
2 20.0 0.25 50 16.71 11.01026 0.33364

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.98 0.999 ne --- ---
2 9.26 16.71 0.900 ne --- ---

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN 1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

130.. 93 [
88 55
5. 33
33 -0,1
0131
31,64
64 .96
96 .. 12,8
128 16,0

B 160..192

® Tsi=-1298C
® Tsi=1671C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 22.0208 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.3E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.3E-0007 kg/m,s.
Chyba vypodtu: 9.2E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

28 .37
37 .. 44
32
39
a7

44
59 ..
87 .75
75 .82 1
82 .90

90 ... &7




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu |_ |_

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev Ulohy - detailu: NAPOJENiI OBVODOVYCH STEN V MiS

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 07.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 0.13 M2K/W

Tepelna propustnost L : 0,340 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,112 1,7500
0,112 1,8000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi:  -0,058 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2;
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: ; 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Napojeni obvodové stény v misté koutu

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 07.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 11510
Pocet uzlovych bodu: 5950
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000

2 Foukana celuléza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500

3  Difevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

4 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180

5  Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200

6  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

7  Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40

8  Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 5350
Pobet prvkd: 11510

Teplkots Odpor Rs
- = <= 0,05

- = > 0,05
- 0 <= 0,16
- k0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
10 31
11 30
12 31

OCOoO~NOUIDWNPE

Tai[C]

20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

RHi[%]
58.0
60.6
61.1
63.5
68.5
72.7
74.5
73.7
68.7
63.8
61.0
60.7

Pi[Pa]

1355.3
1416.1
1427.7
1483.8
1600.7
1698.8
1740.9
1722.2
1605.3
1490.8
1425.4
1418.4

Te[C]
-1.7
0.2
4.0
8.8
13.9
171
18.4
17.8
14.0
9.1
3.9
0.3

RHe[%]
80.9
80.3
79.1
76.9
73.6
70.8
69.4
70.1
73.6
76.7
79.0
80.4

Pe[Pa]
429.2
497.6
643.2
870.8
1168.5
1379.9
1468.0
1428.0
1176.1
886.3
637.9
501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primeérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vlhkost vnitfniho

vzduchu, Pi je prim. mésic¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.13 84 -12.58 -11.52404 0.34921
2 20.0 0.25 50 18.51 11.52388 0.34921
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.58 0.987 ne --- ---
2 9.26 18.51 0.955 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN I1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

126..93
83 .. 51
£1..-23
28..04
0,4..37
37 .63
69..10,2
10,2 ..13,4
13,4 167

B 167..199

® Tsi=-1258C
® Tsi=1851C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 23.0479 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.0E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3]:

21 .28
28 .37
37 ... 45
45 .53
a3 ... 61
61 .. 68
63 ... 76
79 ... 84
82 .. 100




Oblast kondenzace |_
vodni pary v detailu

-

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev ulohy - detailu: NAPOJENiI OBVODOVE STENY V MIiST

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 07.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: JEMNEJSI SIT 013

Tepelna propustnost L : 0,354 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,112 1,8500
0,112 1,9250

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,069 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2;
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: ; 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Plocha stirecha

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 07.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 9357
Pocet uzlovych bodu: 4836
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
2  Foukana celuldza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
3 DHF Egger 0.100 0.100 11 11
4  Dfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
5 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
6 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
7  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10
8 Uzaviena vzduch. dut 0.469 0.469 0.100 0.100
9  Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
10 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa'Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset uzli: 4835
Poést prvkin: 5357

Teplkots Odpor Rs
- = <= 0,05

- = > 0,05
- 0 <= 0,16
- k0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 -13.00 0.10 84.0 0.17 20.00

4 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésic¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.13 84 -12.99 -4.11103 0.12458
2 -13.0 0.10 84 -12.99 -4.00164 0.12126
3 20.0 0.25 50 17.46 8.11273 0.24584
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
:l' - _—
lzotermy: L
- — R
— 700C 4 e
— oo00cC -
— 6,00C ’
— 13,00 C III _."Ir_ rJIL
& T=i=-1255 C
* Tsi=—1255C
2 Tei=17 46 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi

1
2
3

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

-14.90 -12.99 1.000 ne - —

-14.90 -12.99 1.000 ne - —
9.26 17.46 0.923 ne - ---

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

130.. 98
83.. 55
£5..-33
33 -0,1
04 .31
3,1 .64
64..985
95.. 128
12,3 .. 16,0

. 16,0 ... 19,3

® Tsi=-12,99C
# Tsi=1299C
o Tsi=17,45C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 16.2254 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Chyba vypodtu: 2.0E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

17 ... 28
3442
42 ... 50
20 ... 58
67 ... 75
o .. 83
83.. 7
&1 ...100




Oblast kondenzace H

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu: PLOCHA STRECHA

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 07.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,250 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soudinitel prostupu tepla PrisluSna délka [m]
0,112 1,5000
0,110 1,5000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,083 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: B 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfipv souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Sikma stfecha

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 07.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 5439
Pocet uzlovych bodu: 2844
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
2 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
3 Foukana celuléza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
4  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10
5  Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
6  Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
7  Uzaviena vzduch. dut 0.469 0.469 0.100 0.100
8 DHF Egger 0.100 0.100 11 11
9 Dif. folie Isocell O 0.350 0.350 28 28
10 Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
11  Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet uzll: 2544
Polat prvki: 5425

Teplkots Odpor Rs

-z
-z
- =0
- =0
- =0

<= 0,05
= 0,05
<= 0,16
0,17-0,24
== 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 -13.00 0.10 84.0 0.17 20.00

4 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic

OCO~NOOUITAWNPE

10
11
12

Délka[dny]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

Tai[C]

20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

RHi[%]
58.0
60.6
61.1
63.5
68.5
72.7
74.5
73.7
68.7
63.8
61.0
60.7

Pi[Pa]

1355.3
1416.1
1427.7
1483.8
1600.7
1698.8
1740.9
1722.2
1605.3
1490.8
1425.4
1418.4

Te[C]
-1.7
0.2
4.0
8.8
13.9
17.1
18.4
17.8
14.0
9.1
3.9
0.3

RHe[%]
80.9
80.3
79.1
76.9
73.6
70.8
69.4
70.1
73.6
76.7
79.0
80.4

Pe[Pa]
429.2
497.6
643.2
870.8

1168.5

1379.9

1468.0

1428.0

1176.1
886.3
637.9
501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésic¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.13 84 -12.97 -3.36419 0.10195
2 -13.0 0.10 84 -12.97 -5.08476 0.15408
3 20.0 0.25 50 17.86 8.44884 0.25603
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— S[0c
— oo00c
— 6,00C
— 13,00 C
& Tzi=-1257 C
* Tsi=—12 57 C
2 Tei=17 86 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi

1
2
3

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

-14.90 -12.97 0.999 ne - —

-14.90 -12.97 0.999 ne - —
9.26 17.86 0.935 ne - ---

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

130..97
87.. 65
£5..-33
3300
0,0..32

] 32 .65
65..97
87..128
129 .. 162

. 16,2 ..19.4

® Tsi=-1297C
# Tei=1257C
o Tei=17,85C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 16.8978 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Chyba vypodtu: 2.1E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

15 .. 23
23.. 3
31..39
39 .47
47 ... 35
35 ... 63
63 .72
T2.. 80
&0 ... &3




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

\

i)

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu: SIKMA STRECHA

Zpracovatel: Buludek Martin

Datum: 07.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,260 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soudinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,112 1,2500
0,098 0,9580
0,113 0,1000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,015 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: B 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(DalSi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Napojeni obvodové stény a stropu

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 07.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 85
Pocet vodorovnych os: 117
Pocet prvku: 19488
Pocet uzlovych bodu: 9945

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Foukana celul6z 0.040 0.040 1.500 1.500 73 84 1 117
2 Knauf Classic 0 0.035 0.035 3.200 3.200 68 72 1 50
3 Steico Universa 0.050 0.050 5.000 5.000 83 8 1 117
4 Foukana celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 81 83 1 117
5 Foukana celuléz 0.040 0.040 1.500 1.500 73 77 1 117
6  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 72 73 1 117
7  Drfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 68 72 50 63
8 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 1 72 63 65
9  Ocel uhlikova 50.0 50.0 1000000 1000000 67 68 51 63
10 Uzaviena vzduch 0.750 0.750 0.100 0.100 1 67 51 63
11 Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 68 72 69 73
12 Isover EPS 100Z 0.037 0.037 50 50 1 72 65 69
13 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 66 68 69 117
14  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 66 69 74
15 Knauf Classic 0 0.035 0.035 3.200 3.200 68 72 73 117
16 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 68 72 107 109
17 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 66 74 75
18 Knauf Classic 0 0.035 0.035 3.200 3.200 1 67 51 55
19 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 1 68 45 46
20 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 66 68 1 45
21 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 68 72 43 45
22  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 68 72 9 11
23 Uzavfena vzduch 0.469 0.469 0.100 0.100 1 68 46 51
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: &5
Poést horizont. os: 117
Poéet prvkin: 19488

Teplkots Odpor Rs
- 2= <= 0,05
- = =005
- =1 <= 0,18
- = 0,17-0,24
- =0 = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 9829 9945 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00
2 7680 7722 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
3 75 7680 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
4 7606 7650 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
5 45 7650 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mésicni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitiniho

vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astec¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na

vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni ¢aste¢
vodni pary na vnéjsi strané.

ny tlak



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.13 84 -12.58 -6.56810 0.19903
2 20.0 0.25 50 18.70 6.56787 0.19903

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy: L

— B00cC
— 000C
— 700C
— 13,00C

® Tsi=1258C ;
® Tsi=1870C

B

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.58 0.987 ne --- ---
2 9.26 18.70 0.961 ne --- ---

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

126..93
83 .. 51
£1..-23
28..04
0,4..37
37..7,0
7.0..10,2
10,2 .. 13,5
13,5 .. 16,7

. 16,7 ... 20,0

® Tsi=-1258C
® Tsi=1870C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 13.1360 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 8.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 8.9E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 1.4E-0014 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

15 ... 22
35 .43
43 .50
20 ... 57
37 ... 64
g4 .71
.78
T8 .. 85




Oblast kondenzace -

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu:  NAPOJENI OBVODOVE STENY A STRO

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 07.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,201 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soudinitel prostupu tepla PrisluSna délka [m]
0,112 2,0000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,023 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavka CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Napojedni ploché stiechy k obvodové sténé

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 08.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 16699
Pocet uzlovych bodu: 8588
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10
2 Uzaviena vzduch. dut 0.750 0.750 0.100 0.100
3 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
4 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
5  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
6 Baumit Alpha 2000 1.200 1.200 20 20
7 Isover EPS 100 0.037 0.037 50 50
8 Dlazba keramicka 1.010 1.010 200 200
9  Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
10 Foukana celuléza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
11 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
12 DHF Egger 0.100 0.100 11 11
13  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
14  Uzavfena vzduch. dut 0.469 0.469 0.100 0.100
15 Uzavfena vzduch. dut 0.563 0.563 0.100 0.100
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 8588
Polat prvki: 16655

Teplkots Odpor Rs

-<=0 <=005
-==0  >005
-0 ==08
-0 017024
-0  >=025

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

3 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

4 -13.00 0.10 84.0 0.17 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C]
1 31 20.0
2 28 20.0
3 31 20.0
4 30 20.0
5 31 20.0
6 30 20.0
7 31 20.0
8 31 20.0
9 30 20.0

10 31 20.0
11 30 20.0
12 31 20.0

RHi[%]
58.0
60.6
61.1
63.5
68.5
72.7
74.5
73.7
68.7
63.8
61.0
60.7

Pi[Pa]

1355.3
1416.1
1427.7
1483.8
1600.7
1698.8
1740.9
1722.2
1605.3
1490.8
1425.4
1418.4

Te[C]
-1.7
0.2
4.0
8.8
13.9
171
18.4
17.8
14.0
9.1
3.9
0.3

RHe[%]
80.9
80.3
79.1
76.9
73.6
70.8
69.4
70.1
73.6
76.7
79.0
80.4

Pe[Pa]
429.2
497.6
643.2
870.8
1168.5
1379.9
1468.0
1428.0
1176.1
886.3
637.9
501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho

vzduchu, Pi je prim. mésic¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak

vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 19.21 8.35668 0.25323
2 -13.0 0.13 84 -12.59 -3.57897 0.10845
3 -13.0 0.10 84 -12.73 -4.77871 0.14481

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— §o00C
— 000cC
— 700C
— 1300C

* Tei=-12,55C

|
|
|
® Tei=1821C
2 Tei=-12,73C

(N
A
RN
BN N
",

-

—

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 19.21 0.976 ne - ---
2 -14.90 -12.59 0.988 ne - —
3 -14.90 -12.73 0.992 ne - —

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN 1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

A27..95
85..862
£2..-29
29..04
0,4..36
36..69
69..102
102 ..13,4
13,4 .. 16,7

B 167..200

* Tsi=1821C
* Tei=-12,55C
2 Tei=-12,73C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0010 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 16.7144 W/m
Podil: -0.0001

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.4E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.1E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

18 27
27 .35
35.. 43
43 .. 51
31 .39
39 ... 67
67 ... 76
79 ... 84
82 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu:  NAPOJEDNi PLOCHE STRECHY K OBV

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 08.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,256 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soudinitel prostupu tepla PrisluSna délka [m]
0,112 1,5000
0,110 1,8000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,110 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: B 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nézev ulohy : Zaklady

Varianta 2m
Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 08.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet prvku: 21131
Pocet uzlovych bodu: 10788

Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo€arou hranici
V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
2 Austrotherm XPS TOP 0.037 0.037 140 140
3 Pénové sklo 3 (po ro 0.080 0.080 40000 40000
4 Stérk 0.650 0.650 15 15
5 Elastodek 40 Special 0.210 0.210 30000 30000
6 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23
7  Isover EPS 100 0.037 0.037 50 50
8 Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
9  Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
10 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
11 Rigips sadrokartonov 0.210 0.210 10 10
12  JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
13 Baumit Alpha 2000 1.200 1.200 20 20
14 Dlazba keramicka 1.010 1.010 200 200
15 JUB Jupol Classic 1.000 1.000 30 30
16 Drevovlaknita deska 0.050 0.050 5.000 5.000
17 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy Xa'Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poést uzlin: 10788
Poéat prvkin: 21121

Teplkots Odpor Rs
- 2= <= 0,05
- = =005
- =1 <= 0,18
- = 0,17-0,24
- =0 = 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

3 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

4 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

5 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 18.34 7.92024 -
2 -13.0 0.13 84 -12.59 -3.89912 -
3 -13.0 0.04 84 -12.92 -11.69855 -
4 5.0 0.00 99 5.00 7.67937 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— g,00cC
— 000C
— 7o00c
— 13,00 C

® Tei=1834C
® Tsi=-1259C
0 Tsi=-12,92 C
® Tei=5,00C iy

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 18.34 0.950 ne --- ---
2 -14.90 -12.59 ?2?7? ne --- ---
3 -14.90 -12.92 ?2?7? ne --- ---
4 4.86 5.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vné;jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

129..87
87.. 54
£4..32
3,201
0,1..3,3
3,3 .. 6,5
65..9,8
9.8.. 13,0
13,0 .. 16,3

B 163..195

® Tsi=18,34 C
# Tsi=12,59C
o Tsi=-12,92C
® Tsi=5,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0020 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 31.1973 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 6.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.0E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3]:

22 .30
30 ... 38
38 ... 45
45 .53
a3 ... 61
61 ... 69
69 .. 77
82 .. 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni €initel prostupu tepla styku stény a podlahy

Nazev Ulohy - detailu: ZAKLADY

Zpracovatel: BuluSek Martin

Datum: 08.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: TEPELNY TOK

Tepelna propustnost kompletniho detailu L: 0,449 W/(m.K)
Souginitel prostupu tepla obvodové stény U: 0,097 W/(m2.K)
VysSka obvodové stény b: 1,35m

Tepelna propustnost samotné podlahy Lg: 0,428 W/(m.K)

Hodnota plati pro vnéjsi rozméry podlahy.

Vysledny linearni ¢initel prostupu tepla Psi: -0,110 W/(m.K)

Vyhodnoceni z hlediska poZzadavkd CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/(m.K)
Hodnoceny detail spliuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2018 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Okno nadprazi kastlik

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 11.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 13987
Pocet uzlovych bodu: 7222
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Dfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157

2 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200

3 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180

4 Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000

5  Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60

6 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 300000 300000
7  Foukana celuloza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
8  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

9  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
10 Trapézové plechy 50.0 50.0 1720 1720
11 Difazni folie 0.350 0.350 67 67

12 XPS 0.030 0.030 130 130
13 Sklo 0.760 0.760 1000000 1000000
14 Ram Uf=0.83 W/m2K 0.086 0.086 157 157
15 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40

16 Vypln Ug = 0.5 W/m2K 0.020 0.020 1.000 1.000
17  Butylkau€ukovy tmel 0.240 0.240 6000 6000
18 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet uzll: T222
Polet prvki: 13987

Teplkots Odpor Rs
-c=0 <=005

p—Y ] = 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,28

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

4 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

5 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mésic¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.13 84 -12.93 -2.59821 0.07873
2 -13.0 0.04 84 -12.93 -10.03282 0.30402
3 20.0 0.13 50 14.34 9.31295 0.28221
4 20.0 0.25 50 15.79 3.31906 0.10058
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
R
lzotermy: i I !
— Ss00cC ‘ | I
— o00cC o
— §00C [
— 13,00 C —| L ] j
) ORI
& Tsi=-1253C ot
® Tsi=-12,93C I | |
o Tsi=14,34C na
& Tsi=1579C Lo
L

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.93 0.998 ne --- ---
2 -14.90 -12.93 0.998 ne --- ---
3 9.26 14.34 0.829 ne --- ---
4 9.26 15.79 0.872 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

128..97
97.. 55
£,5..-33
3,3 .. -0,1
01..32
32..64
64..96
96..128
12,8 ... 16,0

b 160,193

® Tsi=-1293C
® Tsi=-12,93C
o Tsi=1434C
® Tsi=1579C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: 0.0010 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 25.2630 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 8.3E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [3:]:

23 ..
30 ..
38 .
4
61 ..
69 ..
T
85 ...
g2 ..

30
33
45
4
61
69
7T
85
g2
100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Mésic

11
12
1

Boo~vouorwn

Na konci modelového roku je detail suchy.

Aktualni mira kond./vypar.
g [kg/(m.s)]
8.10E-0012
1.66E-0011
1.80E-0011
1.63E-0011
8.23E-0012
-5.94E-0012
-2.58E-0011
-4.23E-0011

Akumulovany kondenzat
Ma [kg/m]
0.0000
0.0001
0.0001
0.0002
0.0002
0.0002
0.0001
0.0000

L




Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladu jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu:  OKNO NADPRAZI

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 11.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: BEZ KASTLIKU 013

Tepelna propustnost L : 0,385 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,112 0,4800
0,219 0,0880
0,340 0,0980
0,500 0,4150

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,071 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)

DVOUROZMERNE STACIONARNi POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAKU VODNi PARY

1 —
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Okno osténi

Varianta 0.25
Zpracovatel :  Buludek Martin
Zakazka : RD Patek

Datum : 11.04.2021



KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 15009
Pocet uzlovych bodu: 7705
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

2 Dfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

3 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180

4 Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
5 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 300000 300000
6 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200

7 Foukana celuléza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500

8 PVvC 0.170 0.170 50000 50000
9 Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000
10 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40

11 Ram Uf=0.83 W/m2K 0.086 0.086 157 157
12  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
13 Butylkau€ukovy tmel 0.240 0.240 6000 6000
14 Vypli Ug = 0.5 W/m2K 0.020 0.020 1.000 1.000
15 Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60

16 illbruck FF 220 EPDM 0.250 0.250 32000 32000
17 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet uzll: 7705
Pobet prvkd: 15005

Tepkota Odpor Rs
- 2= =005
- = = 0,05
- =0 <= 0,16
- = 0,17-0,24
-0 == (0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00
3 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00




4 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
5 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim
na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primeérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypocétem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prdm. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prdm. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astec¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.13 84 -12.97 -2.19911 0.06664
2 -13.0 0.04 84 -12.97 -9.94005 0.30121
3 20.0 0.13 50 14.38 9.22020 0.27940
4 20.0 0.25 50 16.11 2.91896 0.08845

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 800¢C
— 000C
— 800C
— 1300C
& Tsi=12,97C
* Tsi=12,97C
0 Tsi1438C L]
o Tsi=16,11C 1
______ - ———— T T T -
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.97 0.999 ne - -
2 -14.90 -12.97 0.999 ne - -
3 9.26 14.38 0.830 ne - -
4 9.26 16.11 0.882 ne - ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vné;jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

130..97
87.. 65
£5..-33
3300
0,0..32
3,2 .64
64..97
87..128
12,9 .. 16,1

. 16,1...19,4

® Tsi=-1297C
# Tei=1257C
o Tei=1438C
® Tsi=16,11C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 24.2783 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.9E-0011 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

20 ..

SESEEREHE
FETEEEYY

100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 8.31E-0012 0.0000
12 1.66E-0011 0.0001
1 1.85E-0011 0.0001
1.66E-0011 0.0002

8.14E-0012 0.0002

-5.93E-0012 0.0002

-2.51E-0011 0.0001

-4.27E-0011 0.0000

o
'
i
i
'
1
i

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladu jako toky vodni pary vySe.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu:  OKNO OSTENI

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 11.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 0.13

Tepelna propustnost L : 0,370 W/mK

Dil€i rovinné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,112 0,5650



0,243 0,1100
0,500 0,4225

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,069 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

______________________________________________________________|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Okno parapet

Varianta folie 0.102
Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 11.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet prvku: 15058
Pocet uzlovych bodu: 7773

Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici
V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialll a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 300000 300000
2 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
3 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
4  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10
5  Drevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
6  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
7  Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60
8 Parapet exteriér 50.0 50.0 1720 1720
9  Foukana celuldza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
10 XPS 0.030 0.030 130 130



11
12
13
14
15
16
17
18

Vnéjsi paska

Knauf Classic 032
Ram Uf = 0.81 W/m2K
Sklo stavebni
Butylkau€ukovy tmel
Parapet interiér

Vyplii Ug = 0.5 W/m2K
Malba JUB Jupol Clas

0.350
0.035
0.102
0.760
0.240
0.170
0.020
1.000

0.350
0.035
0.102
0.760
0.240
0.170
0.020
1.000

67
3.200
157
1000000
6000
13
1.000
30

67
3.200
157

1000000

6000
13
1.000
30

Poznamka:

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poést uzl: 7772
Poést prvkin: 15058

Teplota Odpor Rs
- 2= <= 0,05
- = = 0,05
- =0 <= {0,186
-0 0,17-0,24
- 0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

4 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

5 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic

OCoO~NOUIDSWNPE

10
11
12

Délka[dny] Tai[C]
31 20.0
28 20.0
31 20.0
30 20.0
31 20.0
30 20.0
31 20.0
31 20.0
30 20.0
31 20.0
30 20.0
31 20.0

RHi[%]
58.0
60.6
61.1
63.5
68.5
72.7
74.5
73.7
68.7
63.8
61.0
60.7

Pi[Pa]

1355.3
1416.1
1427.7
1483.8
1600.7
1698.8
1740.9
1722.2
1605.3
1490.8
1425.4
1418.4

Te[C]
-1.7
0.2
4.0
8.8
13.9
17.1
18.4
17.8
14.0
9.1
3.9
0.3

RHe[%]
80.9
80.3
79.1
76.9
73.6
70.8
69.4
70.1
73.6
76.7
79.0
80.4

Pe[Pa]
429.2
497.6
643.2
870.8

1168.5

1379.9

1468.0

1428.0

1176.1
886.3
637.9
501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoétem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prdm. mési€ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho



vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astec¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prdm. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.13 84 -12.92 -1.33641 0.04050
2 20.0 0.13 50 14.18 10.10463 0.30620
3 -13.0 0.04 84 -12.98 -11.56521 0.35046
4 20.0 0.25 50 14.46 2.79689 0.08475

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— B00c
— 0p00C
— 700C
— 13,00C |

® Tei=1292C
® T=i=1418C f1e
o Tei=12,98C

® Tsi=1446C VR
! 1
]

1]

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.92 0.998 ne - -
2 9.26 14.18 0.824 ne - ---
3 -14.90 -12.98 0.999 ne - -
4 9.26 14.46 0.832 ne - ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]



f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:
13087
87.. 54
£4 .31
31..02
0,2..3,5
35 .68
62101
10,1...13,4
13.4 167

B 187..200

® Tsi=-1292C
® Tsi=14,18C
o Tsi=-12,98 C
® Tsi=1446C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 25.8032 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni péry: 5.5E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [3:]:
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Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

1]

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Mésic

11
12
1

Boo~vouorwn

Na konci modelového roku je detail suchy.

Aktualni mira kond./vypar.
g [kg/(m.s)]
9.02E-0012
1.80E-0011
1.93E-0011
1.75E-0011
9.14E-0012
-4.42E-0012
-2.34E-0011
-3.94E-0011
-4.93E-0011

Akumulovany kondenzat
Ma [kg/m]
0.0000
0.0001
0.0001
0.0002
0.0002
0.0002
0.0001
0.0000
0.0000




Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladu jako toky vodni pary vySe.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: OKNO PARAPET

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 11.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 0.13

Tepelna propustnost L : 0,392 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,112 0,492
0,650 0,0890
0,500 0,4215

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,068 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Vchodové dvere nadprazi

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 11.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C



Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet prvku: 17967
Pocet uzlovych bodu: 9199

Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiald a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
2 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 30000 30000
3 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
4  Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

5  Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40

6  Drfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
7  Foukana celuldza Iso 0.040 0.040 1.500 1.500
8  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
9  Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60
10 Ram Uf=0.65 W/m2K 0.086 0.086 157 157
11 illbruck FF 220 EPDM 0.250 0.250 32000 32000
12  Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000
13 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30
14 Dvere Ud = 0.66 W/m2 0.072 0.072 157 157
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet uzls: 9199
Polet prvkl: 17987

Tepkota Odpor Rs

- == <= 0,05
e = 0,05
- =0 == 0,18
-0 0,170,244
- =10 »=0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 -13.00 0.13 84.0 0.17 20.00

3 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

4 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

5 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]




1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 80.4 501.9

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mésicni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.13 84 -12.81 -3.42907 0.10391
2 20.0 0.25 50 15.85 3.09720 0.09385
3 -13.0 0.04 84 -12.76 -12.93031 0.39183
4 20.0 0.13 50 15.85 13.26209 0.40188

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro uréité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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& Tei=-1281C : ||
* Tei=1585C j -
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.81 0.994 ne - -
2 9.26 15.85 0.874 ne - -
3 -14.90 -12.76 0.993 ne - -
4 9.26 15.85 0.874 ne --- -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vné;jSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni

RH,max
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

28,95
85.. 63
£3..-31
3102
0,2..34
34 .. 65
66..99
99131
13,1 .. 16,4

B 164..1986

* Tei=-1Z281C
# T=i=1585C
o Tei=-12,76 C
® Tsi=1583C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 32.7187 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.8E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vy$ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3]:

15 ... 24
24 32
2.4
41 ... 45
45 .. 58
66 ... 75
o .. 83
83 .. 82
82 .. 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni Cinitel prostupu tepla

Nézev Ulohy - detailu: VCHODOVE DVERE NADPRAZ|

Zpracovatel: Buludek Martin

Datum: 11.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,498 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,112 0,6300
0,299 0,0985
0,660 0,5100

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,061 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZzadavkd CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spliuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Vchodové dvere osténi

Varianta

Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek
Datum : 11.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 18251
Pocet uzlovych bodu: 9341
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo€arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material( a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 300000 300000
2 OSB3 Egger 0.130 0.130 180 180
3 Sadrokartonova deska 0.210 0.210 10 10

4  Dfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157

5 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
6  Steico Universal bla 0.050 0.050 5.000 5.000
7 Malba JUB Jupol Clas 1.000 1.000 30 30

8 Knauf Classic 032 0.035 0.035 3.200 3.200
9 Ram Uf=0.65 W/m2K 0.086 0.086 157 157
10 Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60
11 illbruck FF 220 EPDM 0.250 0.250 32000 32000
12 Tmel JUB Jubolin 1.000 1.000 40 40
13  Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000
14 Dvere Ud = 0.66 W/m2 0.072 0.072 157 157
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet uzil: 5341

Pobat prvki: 18251

Teplkots Odpor Rs
- = <= 0,05

- = > 0,05
- 0 <= 0,16
- k0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C]

2 -13.00
3 20.00
4 -13.00
5 20.00
Poznamka:

Rs [m2K/W]
0.04
0.13
0.13
0.25

Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

RH [%]
84.0
50.0
84.0
50.0

P [kPa]
0.17
1.17
0.17
1.17

h,p [s/m]
20.00
10.00
20.00
10.00

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro roc¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 58.0 1355.3 -1.7 80.9 429.2
2 28 20.0 60.6 1416.1 0.2 80.3 497.6
3 31 20.0 61.1 1427.7 4.0 79.1 643.2
4 30 20.0 63.5 1483.8 8.8 76.9 870.8
5 31 20.0 68.5 1600.7 13.9 73.6 1168.5
6 30 20.0 72.7 1698.8 17.1 70.8 1379.9
7 31 20.0 74.5 1740.9 18.4 69.4 1468.0
8 31 20.0 73.7 1722.2 17.8 70.1 1428.0
9 30 20.0 68.7 1605.3 14.0 73.6 1176.1
10 31 20.0 63.8 1490.8 9.1 76.7 886.3
11 30 20.0 61.0 1425.4 3.9 79.0 637.9
12 31 20.0 60.7 1418.4 0.3 804 501.9

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka:

Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitiniho

vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astec¢ny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésicni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -12.94 -13.53700 0.41021
2 20.0 0.13 50 15.85 13.26129 0.40186
3 -13.0 0.13 84 -12.94 -2.78311 0.08434
4 20.0 0.25 50 15.85 3.05866 0.09269
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— S[0McC
— 000cC
— Fooc
— 13,00 C
& Tsi=-1254 C
® Tzi=1585C
O Tei=-1284 C

® T=i=1585C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.94 0.998 ne --- ---
2 9.26 15.85 0.874 ne --- ---
3 -14.90 -12.94 0.998 ne --- ---
4 9.26 15.85 0.874 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

128..97
97.. 54
£,4..-32
3,2..04
0,1..33
3,3..66
66..98
9,8..131
131..16,4

b 164,198

® Tsi=—1294C

® Tsi=1585C
o Tsi=-12,94C
® Tsi=1585C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 32.6400 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.7E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [3%:]:

16 ... 24
24 .33
3.4
41 ... 50
30 ... 58
66 ... 75
3 ... 83
83 .. 82
82 ...100

_—-?

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

=

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu: VCHODOVE DVERE OSTENI

Zpracovatel: Bulusek Martin

Datum: 11.04.2021

Zakazka: RD Patek

Varianta: 013

Tepelna propustnost L : 0,497 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,112 0,6200
0,294 0,1100
0,660 0,5400

Vysledny linearni Ginitel prostupu tepla Psi: 0,039 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2;
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: B 0,10 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dal$i informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)

DVOUROZMERNE STACIONARN{ POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Vchodové dvere parapet

Varianta purenit paska osb
Zpracovatel :  BuluSek Martin
Zakazka : RD Patek

Datum : 11.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet prvku: 25513
Pocet uzlovych bodu: 13093



Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kfivo€arou hranici
V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialt a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Pénové sklo 3 (po ro 0.080 0.080 40000 40000
2 Sterk 0.650 0.650 15 15
3 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
4 Dlazba keramicka 1.010 1.010 200 200
5 OSB3 Egger 0.130 0.130 30000 30000
6 Elastodek 40 Standar 0.210 0.210 30000 30000
7  Isover EPS 100 0.037 0.037 50 50
8 Ocel uhlikova 50.0 50.0 10000 10000
9  Zelezobeton 1.430 1.430 23 23
10 Plast 0.170 0.170 50000 50000
11 Beton hutny 1.230 1.230 17 17
12 XPS 0.037 0.037 140 140
13 Betonovy potér 1.200 1.200 20 20
14 Ram Ud = 0.66 W/m2K 0.072 0.072 157 157
15 illbruck FF 210 Buty 0.240 0.240 30000 30000
16 Isocell Omega 100 0.350 0.350 67 67
17  Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poéet uzlin: 13053
Poget prvki: 25513

Tephkota Odpor Rs
- = == 0,05
- = =005

- =0 <= 0,18
- 0,17-0,24
- =0 == 0,28

Zadané okrajové podminky :

¢islo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00

3 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

4 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00

5 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :




NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 15.65 5.40091 -
2 -13.0 0.04 84 -13.00 -40.60803 ---
3 20.0 0.13 50 14.94 31.93221 ---
4 5.0 0.00 99 5.00 3.29417 ---

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— G0C
— 000C
— 700c
— 13mc

® Tei=1565C |_|_._:’1.-: - :

* Tsi=-13,00C et R—
o Tei=14,94C [ e

@ Tei=5,00C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 15.65 0.868 ne --- ---
2 -14.90 -13.00 ??7? ne --- ---
3 9.26 14.94 0.847 ne --- ---
4 4.86 5.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

130..97
97.. 55
£,5..-32
3,2..00
0,0..33
33..85 ) —
65..9,8
9,8..13,0
13,0 .. 16,3

L 163,195

& Tei=1565C \_Ii

® Tsi=-13,00C
o Tsi=1494C
® Tsi=5,00 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: 0.0192 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 81.3900 W/m
Podil: 0.0002

Podil je vétSi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.8E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.4E-0008 kg/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3%]:

15 ... 24
24 .32
2.4
41 .48
45 . 58
66 ... 75
75 ... 83
83 ... 82
82 ..100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Linearni €initel prostupu tepla styku stény a podlahy

Nazev Ulohy - detailu:  VCHODOVE DVERE PRAH

Zpracovatel: Buludek Martin

Datum: 19.04.2021

Zakéazka: RD Patek

Varianta:

Tepelna propustnost kompletniho detailu L: 0,74 W/(m.K)
Souginitel prostupu tepla obvodové stény U: 0,66 W/(m2.K)
Vyska obvodové stény b: 0,5m

Tepelna propustnost samotné podlahy Lg: 0,428 W/(m.K)

Hodnota plati pro vnéjsi rozméry podlahy.

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: -0,018 W/(m.K)

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk(i CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/(m.K)
Hodnoceny detail spliuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2018 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



