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Anotace

Prdace implementuje informacni dohledovy systém, jehoZ cilem je sbirat poZado-
vané informace z aktivnich zatizeni pocitacové sité (jako jsou naprtiklad prepi-
nace, smerovace, nebo i servery) a tyto informace vykreslovat v podobé tendenc-
nich grafi. Tento software vyuZivd systému cdrovych kodu, ktery ulehcuje pdro-
vani sledovangjch systema s fyzickymi zarizenims.
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1. Zadani

Navrhnéte a implementujte softwarové feseni informacniho systému s podpo-
rou jednorozmérného a dvourozmérného c¢arového kédu. Program bude mit dveé
uzivatelské rozhrani. Webové uzivatelské rozhrani bude interpretovatelné nejroz-
sifenéjsimi prohlizeci webovych stranek. Grafické uzivatelské rozhrani bude na-
psano tak, aby umoznovalo béh na riiznych operac¢nich systémech.

Program bude navrzen s ohledem na ttivrstvou architekturu informacnich sys-
tému s tim, Ze aplikac¢ni a datova vrstva bude spole¢néa pro webové rozhrani i pro
grafickou aplikaci. Informacni systém bude multiuzivatelsky s podporou riznych
opravnéni pristupu pro dané uzivatele. Jednorozmérné i dvourozmeérné cCarové
kédy bude mozné zobrazit a vytisknout v libovolné tiskové sestavé a nasledné
¢ist prislusnym ctecim zafizenim. V pfipadé jednorozmérného carovného kodt
se predpoklada c¢teci zarizeni v podobé rucniho skeneru. V pripadé dvourozmeér-
ného c¢arového kodu se predpoklada cteci jednotka v podobé chytrého mobilniho
zafizeni. Informacni systém bude umoznovat praci s formatem XML v podobé
exportu dat do souboru a import dat ze souboru.



2. Popis reseného problému

S prihlédnutim k zadani a moznostem jeho aplikace, rozhodl jsem se pro imple-
mentaci jednoduchého informac¢niho dohledového systému pro sledovani hodnot
aktivnich prvkl pocitacové sité, jako jsou naptiklad prepinace, smérovace nebo
i servery a jich operac¢ni systémy.

Pii spravé sitovych zafizeni je dobré mit predstavu o vytiZenosti jednotli-
vych prvki, nebo jejich komponent. Sledované hodnoty mohou byt napi. pocet
byt odeslanych nebo prijatych pies sifové rozhrani, vyuziti procesoru, obsazenost
operacni paméti, velikost volného diskového prostoru, nebo teplota v serverovné.
Tyto hodnoty budou ukladany do databazovych souborti a z nich budou genero-
vany grafy za rizné casové obdobi. Z téchto grafii 1ze dlouhodobé sledovat jak
moc jsou dané komponenty vytizeny a pripadné v zavislosti na ristu pozadavki
naplanovat modernizaci nebo vyménu zafizeni.

Pti pravidelnych servisnich intervalech, ve kterych je zarizeni nejen fyzicky
kontrolovano, bude technik schopen zobrazit sledované vlastnosti konkrétniho
zafizeni pomoci chytrého zafizeni s cteckou 2D carovych kodi. Na zafizenich
budou nalepeny c¢arové kédy, které odkazuji na stranku s grafy vytizenosti, pri-
padné umozni vytocit telefonni ¢islo kontaktni osoby zodpovédné za béh daného
zarizeni. Tato automatizace napomahé k urychleni servisnich ¢innosti. V pripadé
necekanych poruch a jejich oprav je vhodné vést evidenci vykonanych praci. K
tomu bude urcena grafickd uzivatelska aplikace, do které pomoci ru¢ni ctecky
1D c¢arového kédu bude prevedeno identifikacni ¢islo zafizeni, diky ¢emuz dojde
ke sniZeni moznosti preklepu pfi ruénim prepisovani udaji. Aplikace bude dis-
ponovat schopnosti zaznamenat udalosti od vice zarizeni, i kdyz servisni technik
nebude mit zrovna ptistup do pocitacové sité a pozdéjsimu importu zaznami do
dohledového systému.

2.1. Pro koho je program urcen

Aplikace je urcena pro spravce a servisni techniky vykonavajici nejen pravidel-
nou udrzbu a dohled nad zafizenimi pocitacové sité. Predpoklada se, ze spravce
bude konfigurovat dohledovou aplikaci a vlastnit vétSinu pristupovych opravnéni.
Servisnim technikiim bude umoznéno ptridavani zaznamt udalosti do historie, na-
hliZeni do informac¢niho systému a zobrazovani jednotlivych grafa.

2.2. Pozadavky pro béh programu

Pro kontinualni zaznamenavani pozadovanych hodnot je nutné, aby aplikace
bézela na pocitaci nebo serveru s nepretrzitou dobou provozu. Piipadné vypadky
systému mohou byt zietelné na generovanych grafech.



3. Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany jednotlivé technologické celky, které byly, nebo
jsou pouzity pfi vytvareni informac¢niho dohledového systému.

3.1. Operacni systém

7 diivodu stability, robusnosti a vykonnosti byl pfi vyvoji a nasledném provozu
pouzit opera¢ni systém GNU/Linux. Jednd se o operacni systém s otevienym
zdrojovym kédem a relativné velkou aktivni uzivatelskou komunitou. Disponuje
velkym mnozstvim programt napiiklad pro spravu pocitacové sité. [1]

3.2. Databazovy server

Pro uchovavani konfigura¢nich dat byl zvolen databazovy server PostgreSQL
verze 8.4. Jednd se o relacni databazi s otevienym zdrojovym kédem, kterd pod-
poruje dotazovaci jazyk SQL a disponuje modernimi vlastnostmi. [2] [3]

3.3. Webovy server

Pro webové uzivatelské rozhrani byl zvolen server Apache Tomcat 6. Jedna se
o server s otevienym zdrojovym kédem implementujici kontejner pro technologie
Java servlet a JavaServer Pages. Na tomto serveru bézi velké mnozstvi dilezitych
prumyslovych a organizacnich webovych aplikaci. [4]

3.4. Programovaci jazyk

Nejen pro splnéni predpokladu multiplatformni pfenositelnosti byl zvolen ob-
jektové orientovany programovaci jazyk Java ve verzi 1.6. Java je popularni vy-
sokotroviiové prostiedi s dobfe dokumentovanym API a velkym mnozstvim roz-
Sitfujicich knihoven. [5] [6] [7] [8]

3.5. Vyvojové prostredi

Pro vyvoj zdrojového kédu v jazyce Java bylo zvoleno Netbeans IDE 6.9.1.
Jedna se o integrované vyvojové prostiedi s otevienym zdrojovym kédem s aktivni
uzivatelskou komunitou. [9]

3.6. Cron4j

Je vSestranny casovac kompletné napsany v programovacim jazyku Java, ktery
je velmi podobny unixovému cron démonu. Pomoci cron4j muzete spoustét na-
planované tlohy v nastavenych intervalech. [10]
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3.7. SNMP

Simple Network Management Protocol je soucasti sady internetovych pro-
tokolll a slouzi k potfebam spravy pocitacovych siti. Umoziuje ziskdvani nebo
nastaveni hodnot parametru sitovych zafizeni. Typické zafizeni, které podporuji
tento protokol, jsou pfepinace, smérovace, servery, pracovni stanice, modemy a
chytré serverové skiiné pro umisténi technologii. [11] [12]

3.8. JRobin

Je implementace nastroji RRD napsana kompletné v jazyce Java. RRD zna-
mend Round-Robin databéze, coz je takzvana kruhova databaze, ktera v dobé vy-
tvofeni alokuje potfebny prostor na pamétovém médiu (nejcastéji pevném disku).
Velikost alokovaného prostoru je konstantni v celém zivotnim cyklu této data-
béaze. Databaze slouzi k ukladani a zpracovani ¢iselnych udaji v uréitém case.
Jako vystup je mozné generovat grafy, které zobrazuji hodnoty v ur¢itém ¢asovém
intervalu. [13]

3.9. Carovy kéd 1D

Jednorozmeérné carové kody slouzi k automatizaci nacitani udaji z tisténych
podkladi do informac¢niho systému. Pouziti téchto kédi je pro uzivatele jedno-
duché a cenové nenaroc¢né. Oznacit timto kddem je mozné prakticky témer vse.
Etikety s ¢arovymi kédy mohou byt plastové, textilni, papirové, kovové, keramické
a jiné. Pro ¢teni téchto kddi se pouziva rucni skener. [14]

3.10. Céarovy kéd 2D

Jednorozmérny kod obsahuje informace pouze v horizontalni linii. Dvouroz-
mérny kod je rozsitenim jednorozmeérného kddu, obsahuje informace v horizon-
talni i vertikalni linii, coz umoziuje uloZzeni mnohem vice informaci. Oproti klasic-
kému jednorozmérnému kédu muize obsahovat informace naptiklad o telefonnich
kontaktech a adresach webovych stranek. [15]

3.11. ZXing

Je knihovna s otevienym zdrojovym koédem napsana v jazyce Java. Tato
knihovna umi generovat a rozpoznavat obrazky riznych typt kédovani jedno-
rozmérnych a dvourozmérnych ¢arovych kédu. [16]
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4. Postup realizace

V této kapitole jsou popsany jednotlivé kroky navrhu, které vedli k tspésné
realizaci projektu.

4.1. Vymezeni oblasti pouziti a rozsahu projektu

Aplikace bude pouzita pro ucely dohledovéani aktivnich sitovych zafizeni. Po-
zadované informace se budou ziskavat pomoci protokolu SNMP, ktery je pro tyto
ucely vyvinut. Na tomto protokolu je dnes zaloZena vétSina prostiedkt a nastroji
pro spravu sité. Ziskané hodnoty se budou ukladat do RRD databézi, ze kterych
se budou generovat tendenc¢ni grafy. Tyto grafy budou zobrazovat zaznamenané
hodnoty v rtznych casovych intervalech. Predpfipravenou sestavu grafti daného
zafizeni bude mozno zobrazit na chytrém pfenosném zarizeni pomoci automatic-
kého precteni url odkazu z dvourozmérného QR carového kédu. Tento ¢arovy kéd
muze byt pouzit i pro zaznamenani telefonniho ¢isla osoby zodpovédné za dané
zalizeni.

Dale bude aplikace uchovavat zaznamy, které budou vytvaret technici v ramci
servisnich ¢innosti. PTi vytvareni téchto zaznamt bude aplikace predchazet moz-
nosti §patného opsani identifika¢niho ¢isla zarizeni pomoci technologie jednoroz-
mérného ¢arového kédu typu Codel28, ktery technik precte pomoci ru¢niho ske-
neru. Aplikace bude fesit spravu uzivateld, kterym bude mozné omezit opravnéni
pristupu k funkcim dohledového sytému.

4.2. Urceni roli jednotlivych uzivatela

Vzhledem k tomu, Ze aplikace méa disponovat spravou uzivatel s riznym oprav-
nénim pristupu, definujme zakladni model predpokladané prace riznych roli uzi-
vatelského pristupu.

Spravci systému bude umoznéno pridavat, odebirat a modifikovat uzivatel-
ské ucty, dale pak pridavat a odebirat uzivatelské skupiny a k nim pritazovat
opravnéni k funkcim dohledového systému.

Spravci zafizeni bude umoznén pridavat, odebirat a modifikovat nastaveni
jednotlivych zarizeni. Dale bude moci stahovat zalohu nakonfigurovanych zarizeni
v dohledovém systému a pripadné data z této zalohy obnovovat.

Servisnimu technikovi bude umoznéno prohlizeni generovanych grafi a vytva-
feni zaznamil historie zafizeni.

V pocatecni konfiguraci zastava vSechny tii role jeden uzivatel admin.

4.3. Urceni pouzitych technologii

Strucny popis zvolenych technologickych celki je uveden v kapitole 3.
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4.4. Rozdéleni projektu a definice jeho casti

Takovyto projekt je zapotiebi rozdélit do nékolika ¢asti. Vhodné se zda byt
rozdéleni na t¥i ¢asti, kde kazda ¢ast bude mit vyspecifikované funkce a pripadné
zavislosti. Diky tomuto rozdéleni se zvysi odolnost systému v pripadé docasného
vypadku nékteré méné dilezité casti.

4.4.1. Program bézici na pozadi

Prvni ¢ast projektu bude program pro normalni uzivatele nedostupny. Jedna
se o program, ktery pobézi jako proces operacniho systému na pozadi a bude
zodpovédny za pravidelny sbér pozadovanych dat ze sifovych zafizeni pomoci
protokolu SNMP a jejich ukladani do RRD databéaze. Tento program bude zavisly
na konfigurac¢nich datech, které bude ¢ist z relacni databaze PostgreSQL.

4.4.2. Webové uzivatelské rozhrani

Druh4 ¢ast projektu bude urcena vétsiné uzivatel dohledového systému. Jedna
se o webové uzivatelské rozhrani, které bude slouzit pro veskeré tikony spojené
se spravou dohledového systému. Tato ¢ast projektu zajistuje vkladani a tpravu
konfigurac¢nich dat do rela¢ni databaze PostgreSQL, na které je zavisla. Dale pak
bude poskytovat rozhrani v podobé webovych sluzeb pro grafickou aplikaci.

4.4.3. Grafické uzivatelské rozhrani

Treti ¢ast projektu bude urcena servisnim technikiim, kteri budou provadét
servis spravovanych zarizeni. Program bude v podobé grafické multiplatformni
aplikace. Tato aplikace bude FeSit preneseni vytvorenych zaznami o servisni ¢in-
nosti do dohledového systému. Tato aplikace bude komunikovat pres webové
sluzby s dohledovym systémem, na kterém je v dobé prenaseni dat zavisla.

4.5. Ukladani a ¢teni konfigurac¢nich dat

Protoze systém ze své povahy musi umoznovat soucasny pristup vice uzivatel,
je vyhodné ukladat konfigura¢ni data v databazi PostgreSQL. Do této databaze
se bude nezavisle pfipojovat program bézici na pozadi zminény v kapitole 4.4.1.,
taktéz webové uzivatelské rozhrani zminéné v kapitole 4.4.2.
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5. Uzivatelska prirucka

5.1. Predmluva

Dohled sifovych zafizeni je projekt, jehoZ cilem je sbirat pozadované informace
z aktivnich zafizeni pocitacové sité (jako jsou napt. prepinace, smérovace, nebo i
servery) a tyto informace vykreslovat v podobé tenden¢nich grafi. Tento software
vyuziva systému carovych kédu, ktery ulehcuje parovani sledovanych systému s
fyzickymi zarizenimi.

5.2. Uvod

Uzivatelska pfirucka je urcena predevsim administratorim ale i béznym uziva-
telim dohledového systému. Pro konfigura¢ni a dohledové tikony piredpokladam
uzivatele, ktery aktivné pracuje v oboru sitové spravy a je sezndmen se zakladni
terminologii pocitacovych siti a operacnich systémi.

V ¢asti webového rozhrani této prirucky naleznete veskeré potiebné informace
pro pridani, smazani nebo zobrazeni zafizeni a jejich sledovanych vlastnosti a
vytvoreni sestavy pro tisk c¢arovych kodu, kterymi je mozné prislusna zarizeni
opatfit.

V ¢asti grafického uzivatelského rozhrani naleznete popis aplikace, ktera je
urcena k zdznamu informaci o zafizeni v dobé, kdy servisni pfenosny pocitac
neni pripojen do pocitacové sité (napi: technik provadi servisni ¢innost zafizeni v
datovém centru a je zadouci zanechat v systému zdznam o této provadéné adrzbé)
a naslednému importu porizenych zaznamt do dohledového systému.

5.3. Webové rozhrani systému

Pro ptistup na webové rozhrani je zapotiebi mit pracovni stanici vybavenou
prohlizecem webovych stranek s podporou kaskadovych stylid a javascriptového
interpretru. Témto pozadavkim vyhovuje jakykoliv popularni internetovy pro-
hlize¢ (napf. Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, MS IE)

5.4. Prihlaseni do systému

Po spusténi webového prohlizece je zapotiebi zadat URL adresu webového
rozhrani. Tuto adresu ziskate od spravce, ktery systém instaloval. Po zobrazeni
prihlasovaciho dialogu je zapotiebi zadat uzivatelské jméno a heslo pro pristup
do systému. Vychozi uzivatelsky ucet po instalaci je admin, s heslem nimda.
Uzivatelské jméno i heslo je zavislé na malych a velkych pismenech. Dbejte prosim
presného zadani uzivatelského jména a hesla. Pokud je zadano Spatné uzivatelské
jméno nebo heslo, prihlaseni do systému se nezdaii a je zobrazeno informujici
hlaseni.
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5.5. Zakladni popis prostiredi

Po tspésném prihlasni se zobrazi ivodni stranka. Na této strance uvidite v
horni ¢asti hlavicku aplikace, v levé ¢asti hlavni naviga¢ni menu a zbytek stranky
obsahuje pracovni ¢ast, jejiz obsah je zavisly na pravé zvolené polozce menu.
Hlavni menu je pro prehlednost rozdéleno do sekci a jim odpovidajicich polozek.
Vyznam polozek hlavniho menu je vysvétlen dale v jednotlivych kapitolach.

5.6. Sprava zarizeni

Zarizeni a jejich vlastnosti miizeme pridavat, odebirat nebo upravovat. Pii
téchto tikkonech je zapotiebi dbat zvysené opatrnosti, protoze nespravné vyplnéni
pozadovanych hodnot mtze mit za nasledek nefunkénost zaznamu hodnot, nebo
ztratu pozadovanych hodnot v urcitém casovém obdobi.

5.7. Pridani nového zarizeni

Pro pridani nového zarizeni zvolime polozku Pridat zarizeni v sekci Zarizeni
hlavniho menu. Je vhodné vyplnit nazev, vyrobce, typ a popis pro nové pridavané
zatizeni. Pro potvrzeni zmacknéte tlacitko Pridat. Zobrazi se stranka, na které
je mozné zkontrolovat zadané informace a v pripadé nalezené chyby je mozné
prislusnou polozku opravit pomoci volby Editovat zarizeni. Pfitazeni internetové
adresy k danému zafizeni miizete provést pomoci volby Pridat adresu.

5.8. Smazani zarizeni

Pro smazani zafizeni zvolime polozku Seznam zarizeni v sekci Zarizeni hlav-
niho menu. V seznamu vypsanych zafizeni oznacime v prvnim sloupci odpovi-
dajicitho fadku zaznamy, které si prejeme odstranit. Pro potvrzeni zmaéacknéte
tlacitko Smazat. Oznacend zatizeni budou odstranéna vcetné jim piidélenych in-
ternetovych adres a procesii na né navazanych. Pti této operaci dbejte zvysené
opatrnosti, abyste smazali pouze pozadované polozky. Smazané zafizeni je mozné
obnovit pouze ze zalohy.

5.9. Prirazeni IP adresy

Pro pfifazeni internetové adresy k zafizeni zvolime polozku Seznam zarizeni
v sekci Zarizeni hlavniho menu. V seznamu vypsanych zafizeni zvolime moznost
vlastnosti v odpovidajicim fadku. Zobrazi se stranka zafizeni s moznosti volby
Pridat adresu, kterd zobrazi potfebny formulai. V tomto formuléfi vyplite jed-
notlivé polozky a poté potvrdte zméacknutim tlacitka UloZit. Zobrazi se stranka,
na které je mozné zkontrolovat zadané informace a v pripadé nalezené chyby je
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mozné prislusnou polozku opravit pomoci volby Editovat adresu. Pokud do po-
lozky Adresa vyplnite doménovy nazev, zkontrolujte prosim, zZe server, na kterém
dohled sitovych zafizeni bézi, mé spravné nastaven pieklad doménovych jmen. K
jednomu zafizeni je mozné priradit vice IP adres.

5.10. Smazani IP adresy

Zvolime polozku Seznam zarizeni v sekci Zarizeni hlavniho menu. V seznamu
vypsanych zafizeni zvolime moznost vlastnosti v odpovidajicim fadku. Zobrazi se
stranka zafizeni, na které jsou vypsany vsechny prirazené adresy a na n€ navazané
procesy. Zvolte moznost Smazat adresu odpovidajici danému bloku adresy, kterou
si prejete odstranit. Adresa bude odstranéna véetné procesi na ni navazanych. Pti
této operaci dbejte zvysené opatrnosti, abyste smazali pouze pozadované polozky.
Smazanou adresu je mozné obnovit pouze ze zalohy.

5.11. Procesy a kroky

Sledovani vlastnosti definovanych zafizeni je realizovano pomoci procesu.
Kazdy nadefinovany proces je spustén v novém vlakné. Proces se sklada z krokii,
které jsou postupné vykonavany. Existuji dva typy kroku, prvni slouzi ke sbéru
dat pomoci SNMP protokolu a druhy uklada ziskané informace do RRD databéze,
ktera slouzi jako podklad pro generovani tendencnich grafi. V kazdém procesu
muze byt libovolny pocet kroki.

5.11.1. Pridani procesu

Nové procesy se pridavaji ve vlastnostech zatizeni, které je mozné zobrazit pres
polozku Seznam zarizeni v sekci Zarizeni hlavniho menu. Procesy jsou vazané na
internetovou adresu, kterou zarizeni musi mit alespon jednu pritazenu. V bloku
adresy zvolime moznost Pridat proces. Jméno procesu je mozné upravit pomci
volby FEditovat proces. Na jednu internetovou adresu muze byt navazano vice
procest. Tyto procesy se vykonavaji paralelné v samostatnych vlaknech.

5.11.2. Smazani procesu

Proces lze smazat zvolenim moznosti Smazat proces ve vlastnostech zafizeni
které 1ze zobrazit pfes polozku Seznam zatizeni v sekci Zarizeni hlavniho menu.
Proces bude smazan véetné vsch krokt, které jsou v ném definovany. Pti této ope-
raci dbejte zvysené opatrnosti, abyste smazali pouze pozadované procesy. Sma-
zané procesy je mozné obnovit pouze ze zalohy.
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5.11.3. Pridani kroku do procesu

Kroky se pridavaji do procesu postupné ve vlastnostech zafizeni v bloku pfi-
slusného procesu. Krok, ktery je urcen pro sbér pozadovanych dat, se prida po-
moci volby Pridat krok SNMPget. V zobrazeném formulafi je zapotiebi vyplnit
OID, community a vhodné je pripojit i popis, jaké data dany krok nacita.

OID je identifikace objektu protokolu SNMP, ktery ma byt precten. Commu-
nity je pristupovy fetézec, ktery musi byt shodné nadefinovany ve sledovaném
zafizeni. Polozky kroku SNMPget 1ze pozdé€ji modifikovat pomoci volby Editovat
SNMPget. Krok uréeny pro ulozeni ziskanych hodnot do databaze se prida pomoci
volby Pridat krok RRDUpdate. V zobrazeném formulafi je vhodné vyplnit jméno,
kterym je taktéz pojmenovan pozdéji generovany graf. Jméno je mozné pozdéji
zménit pomoci volby Editovat RRDUpdate. Déle je zaporebi zadat Vstup cislo,
ktery identifikuje SNMPget krok, jehoz ziskana hodnota bude pouzita. Jmeéno
poloZky identifikuje zaznam v RRD databazi. V poslednim sloupci je zapotiebi
zvolit typ ukladanych dat. Lze zvolit mezi tfemi hodnotami:

COUNTER oznacuje vstupni hodnoty, které jsou kontinualni a stale se navy-
Sujici (hodnota uklddané v daném ¢ase je vyssi, nez hodnota naposledy ukladand),
napf. pocet dat odeslanych nebo prijatych na sitovém rozhrani.

GAUGE oznacuje hodnoty, které predstavuji hodnoty, jako jsou napriklad:
velikost volného mista na disku, velikost pouzité operac¢ni paméti, teplota vzduchu
v mistnosti.

Posledni moznost ABSOLUTE predstavuje hodnoty podobné COUNTERu s
tim rozdilem, Ze ukladané hodnoty nejsou kontinudlni ale méfené od nuly (¢itacé
hodnoty naposledy uklddané byl vynulovan pred dalsim méfenim).

Pridani nového kroku se vzdy potvrzuje tlacitkem Ulozit.

5.11.4. Smazani kroku procesu

Jednotlivé kroky daného procesu nelze smazat, protoze na nich mizou byt
zavislé kroky nasledné. Pokud zjistite, ze dané uspoiradani krokt je chybné, je
zapotfebi smazat cely proces a vytvorit jej znovu.

5.12. Uplatnéni provedenych zmén

Zmény provedené v nastaveni systému se automaticky neprojevi. Je zapotiebi
zvolit polozku Aktivovat zmény v sekci Systém hlavniho menu. Tim se aktualizuje
systémovy proces, ktery vykonava samotny sbér dat a ukladani do jednotlivych
RRD databézi. Uspé&sné i piipadné neispésné nacteni nové konfigurace systémo-
vym procesem je vypsano na obrazovku.
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5.13. Historie zarizeni

Pod historii se rozumi zaznam servisnich udalosti, které byly na daném zafi-
zeni vykonany. Muze se jednat o servis v ramci pravidelné udrzby zarizeni, tak
i mimoradny servis, ktery byl vykonan z divodu napiiklad vadné hardwarové
komponenty.

5.13.1. Zobrazeni historie zarizeni

Pro zobrazeni historie zvolime polozku Historie zarizeni v sekci Zarizeni hlav-
niho menu. Na strance se zobrazi seznam vsech zafizeni. V tomto seznamu je
mozné vyhledavat podle jména, vyrobce nebo typu zafizeni. Pti zadavani vy-
hledavaciho kritéria se mize pouzit zastupny znak procenta, ktery nahrazuje
libovolny fetézec. Vyhleddvani je zavislé na velkych a malych znacich. Po zvo-
leni moznosti zobrazit historii v odpovidajicim fadku se zobrazi chronologicky
sefazené zaznamy o provedenych servisnich ¢innostech.

5.13.2. Pfidani historie k zarizeni

Pro pfidani zdznamu o servisni ¢innosti zvolime polozku Historie zarizeni
v sekci Zarizent hlavniho menu. Na strance se zobrazi seznam vsech zatizeni. V
tomto seznamu je mozné vyhledavat podle jména, vyrobce nebo typu zafizeni. Pri
zadavani vyhledavaciho kritéria se miize pouzit zastupny znak procenta, ktery na-
hrazuje libovolny fetézec. Vyhledavani je zavislé na velkych a malych znacich. Po
zvoleni moznosti zobrazit historii v odpovidajicim fadku se zobrazi chronologicky
sefazené zaznamy o provedenych servisnich ¢innostech. Pfidani nového zaznamu
provedete zvolenim moznosti Pridat zdznam. Zaznamy historie jsou spojeny s
danym zafizenim a nemohou byt jednotlivé smazany ani editovany.

5.14. Zobrazeni tendencnich grafa

Zvolime polozku Zobraz zarizeni v sekci Zobrazeni hlavniho menu. Na strance
se zobrazi seznam vSech zafizeni. V tomto seznamu je mozné vyhledavat podle
jména, vyrobce nebo typu zafizeni. Pti zadavani vyhledavaciho kritéria se miize
pouzit zastupny znak procenta, ktery nahrazuje libovolny fetézec. Vyhledavani
je zavislé na velkych a malych znacich. V odpovidajicim fadku zvolime v po-
slenim sloupci moznost zobrazit. Na strance se zobrazi kratky popis zafizeni,
casové intervaly zobrazenych grafii a samotné kolekce grafti odpovidajicich ¢aso-
vym intervalim. Intervaly lze zvolit pfednastavené (dvanict hodin, jeden den,
jeden tyden, nebo meésic) a uzivatelsky ktery se udava ve formatu pocet vtefin
od soucasnosti do minulosti, ktery ma generovany graf zobrazit. Nové grafy se
vygeneruji po zmacknuti tlacitka Zobrazit.
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5.15. Tiskova sestava ¢arovych kodu

Zvolime polozku Cdrové kddy v sekci Zobrazeni halvniho menu. Na strance
se zobrazi seznam vSech zafizeni. V tomto seznamu je mozné vyhledavat podle
jména, vyrobce nebo typu zafizeni. Pii zadavani vyhledavaciho kritéria se miize
pouzit zastupny znak procenta, ktery nahrazuje libovolny fetézec. Vyhledavani
je zavislé na velkych a malych znacich. 2D kdéd v sobé obsahuje URL adresu pro
zobrazeni mobilni verze tendencnich grafti a ptripadné kontakt na zodpovédnou
osobu. Pro spravné generovani 2D ¢arového kddu je zapotiebi vyplnit Adresu do-
hledovéeho serveru. Tato adresa se musi zadat rucné, protoze v dobé generovani
kédi nemusi odpovidat adresa pridélena dohledovému serveru s adresou, pod
kterou je systém piistupny z jinych siti (napt. dohledovy server miize byt scho-
van za NAT mechanizmem). V prvnim sloupci si oznac¢ime zafizeni, pro které si
prejeme vygenerovat carové kody. V poslednim sloupci lze kazdému zafizeni pti-
fadit zodpovédnou osobu, které lze v ptipadé problému zavolat (vybrany kontak
musi mit ve vlastnostech uzivatele vyplnéné telefonni ¢islo). Zobrazeni stranky s
vygenerovanymi ¢arovymi kédy se provede po zméacknuti tlacitka Zobrazit.

5.16. Sprava uzivatelu

Do systému je mozné pridavat a odebirat uzivatele a zarazovat je do uziva-
telskych skupin s riznymi opravnénimi pristupu. Opravnéni se udéluji na urovni
pristupu k polozkam hlavniho menu a moznosti editace dané uzivatelské skupiny
(nastavené opravnéni zapisu u dané uzivatelské skupiny).

Jenotlivé polozky hlavniho menu jsou pridélené uzivatelskym skupindm. Uzi-
vatel ma pravo pristupu ke vsem polozkam, které jsou prirazené alespon jedné
uzivatelské skupiné, ve které je uzivatel clenem a alespon v jedné z téchto skupin
musi byt povolen pfistup k dané sekci hlavniho menu. Mezi sekce hlavniho menu
patii: Zafizeni, Zobrazeni, Uzivatelé, Systém a Napovéda.

Uzivatel mé opravnéni pridat nového uzivatele v pripadé, ze v hlavnim menu
ma volbu Pridat uZivatele v sekci UZivatelé a vlastni opravnéni zapisu alespon do
jedné uzivatelské skupiny.

Uzivatel ma opravnéni smazat uzivatele v ptipadé, ze v hlavnim menu mé
pristupnou volbu Seznam uZivateli v sekci UZivatelé a vlastni opravnéni zapisu
alespon do jedné z uzivatelskych skupin, které je mazany uzivatel ¢lenem.

Uzivatel ma opravnéni ménit vlastnosti jiného uzivatele, pokud tento edito-
vany uzivatel patii alespont do jedné skupiny ke které ma editujici uzivatel pravo
zapisu. Zmeénit mize vsechny vlastnosti editovaného uzivatele. Zména opravnéni
¢teni a zapisu do skupin mize byt editovana jen v ramci skupin, do kterych ma
editujici uzivatel pravo zapisu.

Zmény v nastaveni uzivatele se uplatni az po novém ptihlaseni. Pokud pro-
vedete veskeré potiebné zmeény ve spravé uzivatel a budete si jisti, ze je vSe
v poradku nastaveno, je zapotfebi aby se vSichni aktualné prihlaseni uzivatélé
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odhlasili a znovu prihlasili.

5.16.1. Pridani uzivatele

Pro pridani uzivatele zvolime polozku Pridat uZivatele v sekci UzZivatelé hlav-
niho menu. Pokud zminénou polozku menu neobsahuje, nemate opravnéni pro
pridavani novych uzivateli. Na zobrazené strance je zapotifebi vyplnit UZivatel-
ske jmeno, pod kterym se bude uzivatel do dohledového systému prihlasovat,
Krestni jméno, Prijment, Heslo a Ovérent hesla. Heslo a ovéfeni hesla musi byt
nastaveny na stejny fetézec. Pokud nebude nékterd z uvedenych polozek vypl-
néna, vypise se na obrazovku oznameni, Ze je zapotiebi danou polozku vyplnit.
Uzivatelské jméno musi byt jedinec¢né v ramci dohledového systému. Polozka Je
Pouze kontakt oznacuje uzivatele, ktery nema opravnéni pro prihlaseni do dohle-
dového systému. Polozky Spolecnost, Pracovni pozice, Telefon, Fax, Web, E-mail
a Popis jsou volitelné. V pripadé ze uzivatel je kontaktni osoba je vhodné vyplnit
polozku Telefon (tato poloZzka je pouzita pii generovani 2D ¢arového kédu). Déle
je zapotrebi zatadit uzivatele alespon do jedné uzivatelské skupiny. To lze provést
zaskrtnutim policka pro ¢teni, nebo pro zapis. Opravnéni pro zapis do uzivatelské
skupiny znamena, ze uzivatel v dané skupiné bude opravnén upravovat clenstvi
ostatnich uzivateli. Pokud nebude uzivatel pritazen alespon do jedné uzivatelské
skupiny, na obrazovku se vypiSe oznameni. Pfidani uzivatele je zapotiebi potvrdit
tlacitkem Vytvorit wcet.

5.16.2. Vlastnosti uzivatele

Pro editaci vlastnosti uzivatele zvolte polozku Seznam uzivateli v sekci UZi-
vatelé hlavniho menu. V zobrazeném seznamu vyberte uzivatele, jehoz vlastnoti
chcete zménit a klepnéte na moznost editovat v poslednim sloupci ptislusného
rfadku seznamu. Na zobrazené strance mizete zménit veskeré vlastnosti editova-
ného uzivatele az na ¢lensti v uzivatelskych skupinach. Zména opravnéni ¢teni a
zapisu do skupin muze byt editovana jen v ramci skupin, do kterych mé editujici
uzivatel pravo zapisu. Potvrzeni zmén se provede pomoci tlacitka Ulozit.

5.16.3. Vlastnosti pfihlaseného uzivatele

Pro editaci uzivatelskych vlastnosti pravé prihlaseného uzivatele zvolte po-
lozku Vlastnosti uZivatele v sekci UZivatelé hlavniho menu. Je mozné zménit ves-
keré vlastnosti uzivatele az na c¢lensti v uzivatelskych skupinach. Zména opravnéni
¢teni a zapisu do skupin mize byt editovana jen v ramci skupin, do kterych ma
editujici uzivatel pravo zapisu. Potvrzeni zmén se provede pomoci tlacitka Ulozit.
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5.16.4. Smazani uZivatele

Zvolte polozku Seznam uzZivateli v sekci UZivatelé hlavniho menu. V zobraze-
ném seznamu vyberte uzivatele, které si prejete z dohledového systému smazat a
oznacte uzivatele v prvnim sloupci prislusného radku seznamu. Po vybrani vSech
zéddanych uzivateli zmacknéte tlacitko Smazat.

5.16.5. Pridani uzivatelské skupiny

Pro pridani nové uzivatelské skupiny zvolime polozku Pridat skupinu v sekci
UZivatelé hlavniho menu. Zobrazi se stranka, na které vyplnime Jméno a pripadné
Popis uzivatelské skupiny. Jméno uzivatelské skupiny musi byt v ramci dohledo-
vého systému jedinecné. Pti vytvareni skupiny dbejte spravného zadani, protoze
neni mozné pozdéji zmeénit vlastnoti uzivatelské skupiny. Pridani nové skupiny se
potvrdi tlacitkem Vytvorit skupinu. Vytvorené uzivatelské skupiné nezapomerite
pritadit polozky hlavniho menu.

5.16.6. Nastaveni poloZzek menu uzZivatelskych skupin

Uzivatelské skupiné se nastavuje opravnéni pristupu k polozkam hlavniho
menu. Pro zménu nastaveni zvolte moznost Nastaveni menu v sekci UZivatelé
hlavniho menu. Zobrazi se stranka, v jejiz prvni ¢asti mame na vybér uzivatel-
skou skupinu, kterou si pfejeme zménit, v druhé casti jsou vSechny dostupné
polozky hlavniho menu a v tieti ¢asti se nachazi tlacitko pro obnoveni ptivod-
niho nastaveni a pro ulozeni provedenych zmén. Pro zménu nastaveni vyberte
prislusnou uzivatelskou skupinu, oznacte polozky hlavniho menu, které si prejete
této skupiné priradit a zmécknéte tlacitko UlozZit. Pokud po pfihlaseni uzivatele
patiictho do dané skupiny nevidite vSechny pritazené polozky hlavniho menu,
zkontrolujte prosim, zZe jste nezapomnéli skupiné pritfadit polozky oznacujici da-
nou sekci. Mezi sekce hlavniho menu patii: Zarizeni, Zobrazeni, Uzivatelé, Systém
a Napovéda.

5.16.7. Smazani uzivatelské skupiny

Pro smazani uzivatelské skupiny zvolime polozku Seznam skupin v sekci UZi-
vatelé hlavniho menu. Na strance se zobrazi seznam vsech skupin. Skupiny, které
si prejeme smazat, oznac¢ime v prvnim sloupci odpovidajiciho fadku a zméackneme
tlacitko Smazat. Uzivatelskou skupinu lze smazat pouze pokud nemé pritazeného
zadného uzivatele, nebo pokud do dané uzivatelské skupiny patii pouze uzivatel
vykonéavajici akci mazani skupiny.

5.17. Zaloha konfigurace zarizeni

Zaloha je generovana v podobé zip souboru, ktery obsahuje XML soubory od-
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povidajicich datovych struktur z databéaze, které predstavuji konfiguracni schéma
systému. Zalohu je mozné stahnout zvolenim polozky Zdloha v sekci Systém hlav-
niho menu. Zobrazi se stranka na které je odkaz na generovany zip soubor. Vy-
branim tohoto odkazu muizete soubor ulozit napf. na pevny disk.

5.18. Obnova konfigurace zarizeni ze zalohy

Pokud mate ulozenou zalohu, je mozné obnovit zafizeni a jejich nastaveni v
systému. To provedete pres polozku Obnova ze zdlohy v sekci Systém hlavniho
menu. Zobrazi se stranka se vstupnim boxem, do kterého zadate cestu k lokalné
ulozenému souboru se zalohou. Obnova se provede po zmacknuti tlacitka Obnouvit.
Jakmile je obnova dokoncena, je zobrazena stranka ktera informuje o tom, které
polozky byly obnoveny a které polozky obnoveny nebyly. Proces obnovovani po-
rovnava identifikacni ¢isla objekti. Pokud v systému existuje objekt se stejnym
identifika¢nim ¢islem, je tento objekt zachovan.

5.19. Odhlaseni ze systému

Odhléseni z dohledového systému je mozné pomoci volby Odhldseni v hlav-
nim menu. Dohledovy systém sleduje aktivitu prihlasenych uzivatel. Pokud je
uzivatel po dobu tticeti minut neaktivni, je automaticky odhlasen.

5.20. Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani slouzi k pofizovani zaznami historie a nasled-
nému importovani historie do systému ve chvili, kdy technik potfebuje provést
vice servisnich tkont na riznych zarizenich a nema béhem servisu pfistup do
pocitacové sité. Pro spusténi grafického uzivatelského rozhrani je zapotiebi mit
nainstalované prostiedi Java Runtime Environment verzi 1.6 a vyssi.

5.20.1. Zakladni popis prace s prostredim

Aplikace obsahuje menu, autentiza¢ni oblast s adresou dohledového serveru
a oblast, ktera obsahuje pole pro zadavani zaznamu historie jednotlivych zafi-
zeni. Pracovni postup je nésledujici: servisni technik, vybaven ru¢nim skenerem
1D c¢éarovych kédu, aktivuje vkladaci pole nad tlacitkem VioZit a sejme Carovy
kéd nalepeny na zarizeni. Poté do textové oblasti zapise provédené ¢innosti, nebo
zjisténé skutecnosti daného zafizeni. Zmacknutim tlacitka VioZit zaradi zaznam
do fronty. Po dokonceni prace a pripojeni notebooku k pocitacové siti je zapo-
tfebi vyplnit platné uzivatelské jméno, heslo a adresu dohledového serveru, poté
lze tlacitkem odeslat veskeré zaznamy nahrat do dohledového systému. Pokud je
u nékterého zadznamu vyplnéno Spatné identifikac¢ni ¢islo zafizeni, nebude dany
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zédznam do dohledového systému nahran. Zaznamy, které si neprejeme do dohle-
dového systému nahrat mitizeme pred odeslanim smazat.
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6. Programatorska prirucka

6.1. Rozdéleni prace do projekti

Jednotlivé ¢asti informacniho systému byly vyvijeny jako samostatné projekty
prostiedi NetBeans.

Prvni projekt zahrnuje program, ktery bézi spustény na pozadi a zajistuje sbér
dat a jejich uklddani v pravidelnych intervalech. Tento projekt byl pojmenovan
NMP.Cron.

Druhy projekt byl pojmenovan NMP.web a zahrnuje webové uzivatelské roz-
hrani. V tomto projektu se pouziva prevazné technologie Servleti a JavaServer
Page.

Dalsi dva projekty jsou implementovany jako sdilené knihovny, ve kterych jsou
definovany spolecné tfidy pro webové uzivatelské rozhrani (projekt NMP.web)
a zminény program NMP.Cron. Jednd se konkrétné o projekty NMP.lib a
NMP.Modules.

Posledni projekt je pojmenovan NMP.gui a zabyva se grafickym uzivatelskym
rozhranim pro import zaznami vytvorenych béhem servisni ¢innosti.

U téchto projektt je pridan adresai SQL, ktery obsahuje sadu skripti pro
vytvofeni a zruseni databaze s pocatecnim nastavenim webového uzivatelského
rozhrani.

6.2. Architektira plikace

Néavrh a realizace programu se fidi tfivrstvou architekturou, ktera byla speci-
fikovana v zadani bakalarské prace. Jednotlivé vrsty jsou popsany v nasledujicich
podkapitolach s uvedenim prikladu odpovidajicich t¥id zdrojového kédu s krat-
kjm popisem.

6.2.1. Prvni vrstva

Jedné se o datovou vrstvu, kterd zahrnuje veskeré systémy pracujici s daty na
nejnizsi drovni. Do této vrsty se daji zahrnout napiiklad relacni databéaze. Pro-
toze pouzivame objektové orientovany jazyk Java a data v relacnich databézich
jsou ulozeny v dvourozmérnych tabulkéch a nikoliv v objektech, je vhodné mit
vytvorené objekty, které reprezentuji data jednotlivych radkid dané tabulky. Ve
zdrojovych souborech této prace rozpoznate tridy, které patii do prvni vrstvy
architektury, podle anotace PersistClass.

Device
Reprezentuje objekt zarizeni. Obsahuje jedine¢ny identifikator, nazev, vy-
robce, typ a popis zafizeni.
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Address
Reprezentuje sifovou adresu zafizeni. Obsahuje jedine¢ny identifikator,
identifikator zafizeni, ke kterému je adresa pfirazena, vlastni adresu, po-
pis, atd.

User
Reprezentuje uzivatele dohledového systému. Obsahuje jedinec¢ny identifi-
kator, prihlasovaci jméno, kiestni jméno, piijmeni, heslo, telefon, atd.

History
Reprezentuje zaznam o servisni ¢innosti technika. Obsahuje jedine¢ny iden-
tifikator, indentifikator zarizeni, ke kterému je pfifazen, datum a cas, iden-
tifikator uzivatele a vlastni popis.

Tyto objekty jsou pouze nositelem informaci, neobsahuji aplikac¢ni logiku.

6.2.2. Druha vrstva

Jedna se o aplika¢ni vrstvu, ktera zahrnuje veskerou aplikacni logiku a funkce.
V pripadé webového uzivatelského rozhrani se jednd o takzvané servlety, které
pracuji s objekty prvni vrstvy a po provedeni piislusnych operaci mohou predat
tyto objekty tfeti vrstveé. Ve zdrojovych souborech webového rozhrani tyto tiidy
rozpoznate podle toho, ze dédi od tiidy HttpSeruvlet.

Login
Ttida zajistuje prihlaseni uzivatele do informac¢niho systému. Je urcena pro
ovéreni identity prihlasujiciho se uzivatele na zakladé zadaného uzivatel-
ského jména a hesla. V pripadé tispésného ovéreni zadanych tdaji nastavi
uzivateli pracovni prostfedi a povoli ptistup do systému.

Logout
Trida je zodpovédna za fadné odhlaseni uzivatele ze systému tim, ze zrusi
uzivateli pracovni prostiedi a necha zobrazit oznameni.

DisplayList
T¥ida se stard o nacteni vSech zafizeni z datového loZisté a necha tento
seznam zobrazit.

BarcodeList
Trtida ma za kol proces generovani ¢arovych kodi. Po nacteni potiebnych
informaci z datového tlozisté tyto data zpracuje do podoby ¢arového kédu
a necha zobrazit tiskovou sestavu.
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6.2.3. TYeti vrstva

Jedna se o prezentac¢ni vrstvu, ktera komunikuje s uzivatelem. Tato vrstva
zobrazuje informace, mtze kontrolovat vstupy od uzivatele, ale neobsahuje zpra-
covani dat. Pro zpracovani predava data druhé vrstvé. Typickym prikladem je
grafické uzivatelské rozhrani. Ve zdrojovych souborech webového uzivatelského
rozhrani maji tyto soubory typicky koncovku jsp.

login
Zobrazuje dialog pro zadani uzivatelského jména a hesla. Tyto ziskané in-
formace preda druhé vrstve.

logout
Zobrazi informacni zpravu o fadném odhlaseni uzivatele z informacniho
systému.

displaylist
Zobrazuje seznam, ze kterého si uzivatel vybira zafizeni, od kterého si preje
zobrazit tendencni grafy. Tento seznam mize byt filtrovan zadanim vyhle-
dévacich kritérii.

barcodelist
Zobrazuje seznam, ze kterého si uzivatel vybira zafizeni, ke kterému si preje
vygenerovat carovy kod. Tento seznam muze byt filtrovan zadanim vyhle-
davacich kritérii. Dale pak umoznuje vyplnéni adresy dohledového serveru
a ke kazdému zarizeni prifadit kontaktni osobu.
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Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a implementovat informac¢ni systém s pod-
porou jednorozmérnych a dvourozmérnych ¢arovych kodi. Po prozkoumani tech-
nologickych moznosti, které jednorozmérné a dvourozmérné c¢arové kédy umoz-
nuji, jsem se rozhodl pro implementaci informac¢niho dohledového systému.

Tento systém v pravidelnych intervalech sbira pozadované data z aktivnich prvki
pocitacové sité a uklada je do databazovych soubori, ze kterych jsou nasledné
generovany tendencni grafy. Grafy mohou zobrazovat rtzné casové obdobi. Po-
moci vytisténych ¢arovych kodi, kterymi mohou byt jednotlivé zatfizeni oznaceny,
muze technik automatizované zobrazovat vytizeni prvkd na chytrych mobilnich
zafizenich, nebo ziskat telefonni kontakt na zodpovédnou osobu.

Prace obsahuje stru¢ny popis feseného problému a technologické celky pouzité pti
navrhu a implementaci v programovacim prostiedi Java. Dale objasnuje postupy
béhem realizace a podava navod na obsluhu programu v podobé uzivatelské pri-
rucky. Posledni ¢ast nahlizi do struktury programu, popisuje zakladni vlastnosti
a metody vytvorenych ttid.

Ve vytvoreném projektu se podarilo dosdhnout vsech cildi, které byly vyspecifi-
kovany v zadani bakalaiské prace.
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Conclusions

The goal of the bachelor’s thesis was to implement an information system sup-
porting one-dimensional and two-dimensional bar codes. After exploring techno-
logical features provided by one-dimensional and two-dimensional bar codes, I
decided to implement information monitoring system.

This system gathers data from active computer network elements in regular inter-
vals and stores them to the database files, which are subsequently used to generate
biased graphs. The graphs can display various time periods. With help of printed
bar codes, labeling individual devices, the technician can automatically display
workload of the elements on smart mobile devices or obtain telephone contact to
responsible person.

The thesis contains brief description of the problem and technological units used
during the design and implementation in Java development environment. Yet it
explains procedures during realization and gives application user help in a form
of user guide. The last part of the thesis reveals the structure of the program and
describes basic properties and methods of created classes.

All goals specified in the thesis assignment were achieved in the delivered project.
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A. Obsah prilozeného CD

Tato kapitola popisuje zakladni adresafovou strukturu ptilozeného CD.

bin/
Obsahuje prelozené soubory jednotlivych projekti. Projekty NMP.CRON a
NMP.qut jsou spustitelné v prostiedi Java Runtime Environment verze 6.
V piipadé projektu NMP.WEB se jedna o soubor typu war (webovy archiv),
ktery je zapotfebi zkopirovat na webovy server. Adresar obsahuje i vSechny
potfebné knihovny pro bezproblémové spusténi programu.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI
P1F pro diplomové prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory nutné pro
bezproblémové vygenerovani PDF souboru dokumentace (v ZIP archivu),
tj. zdrojovy text dokumentace, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty jednotlivych projekti, jak byly zminény v kapi-
tole 6.1. se vSemi potfebnymi (pfevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a
dalsimi soubory pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro spusténi programu NMP.CroN a NMP.GUI véetné poza-
davki pro jeho provoz. Dale pak instrukce pro nasazeni webové aplikace
NMP.WEB na webovy server, véetné pozadavki pro jeji provoz, a webova
adresa, na které je aplikace nasazena pro testovaci ticely a pro tcel obhajoby
prace.

Veskeré zdrojové soubory a ostatni materialy obsazené na prilozeném CD jsou
siteny pod nékterou ze svobodnych licenci pro programy s otevienym zdrojovym
kédem, jejich zahrnuti dovoluji podminky pro jejich Sifeni.
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