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Helminti vydry Fi¢ni

Souhrn

Cilem této price bylo zmapovat distribuci a prevalenci parazitickych helmintd v
populaci volné Zijicich vyder fi¢nich na tizemi Ceské republiky. Pro tento el poskytla
organizace ALKA wildlife o.p.s. 15 kadavert téchto zvirat. Takto ziskany experimentalni
materidl byl nasledn¢ podroben detailnimu parazitologickému zkoumani. VSechna vysetfeni a
analyzy byly provedeny v laboratofi parazitologie na Katedie zoologie, na Fakulté
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojii na Ceské zemédélské univerzité v Praze.
Parazitologicka pitva kadaveri vyder prokazala vyskyt motolic rodu Metorchis. Prevalence
infekce timto parazotem byla u sledovanych vzorka 13,33 % (dva pozitivni jedinci z patnicti
vysetfovanych. U prvni pozitivni vydry bylo nalezeno 17 motolic, u druhé pak 11. Ob¢
parazitované vydry byly nalezeny v JihoCeském kraji. Pfitomnost ocekdvanych zéstupct
tasemnic, hlistic a vrtejSii nebyla potvrzena. Vysledky nemuseji odpovidat skute¢né situaci
v ptirodé z diavodu nizkého poctu vySetfovaného materidlu. Ziskani vétsStho mnozstvi

biologického materidlu je vSak problematické, jelikoz je vydra fi¢ni chranéna zakonem.

Ze ziskanych vysledka tedy vyplyva, ze se v populaci volné Zijicich vyder fi¢nich
vyskytuji motolice rodu Metorchis. Jelikoz je toto prvni zminka o jejich vyskytu v Ceské
republice, bylo by vhodné se této problematice dale vénovat pro dosaZeni piesnéjSich

vysledkd.

Klic¢ova slova: vydra, travici trakt, plice, hlistice, motolice



Helmints of the European otter

Summary

The target of this study was to explore a distribution and prevalence of parasitic
helmints in population of wild European otters in the Czech Republic. For this purpose
organization ALKA wildlife o.p.s. provided 15 cadavers of these animals. This gained
experimental material was consequently subjected to a detailed parasitical examination. All
examinations and analises were made in the parazitical laboratory of Department of Zoology
and Fishers, Faculty of Agrobiology, food and natural resources in Czech University of Life
Sciences in Prague. The discovered parazitic organisms were subsequently isolated and
determined. This autopsy showed the occurrence of parasitic flukes of genus Metorchis.
Prevalence was counted 13.33 % (two positive samples from all fifteen samples). In the first
sample, there were found 17 flukes, in the second sample, there were found 11 flukes. The
place of discovery of this samples was southern Bohemia. The occurence of other expected
representers of tapeworms, roundworms and acanthocephala were not confirmed. Results can
be disorted because of low number of examined biological material. But getting bigger

amount of material is a problem because the European otters are protected by law.

The results show that in population of wild European otters occur parasitic flukes of
genus Metorchis. Since this is the first mention of their occurrence in the Czech Republic, it
would be appropriate to study this issue from now to get more results that would be more

exact.

Keywords: Otter, digestive tract, lungs, roundworms, flukes
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1 Uvod

Vydra ti¢ni (Luta lutra) je stiedné velka, lasicovita Selma, kterd je rozSifend ve vétSine
palearktické oblasti a z ¢asti i v indomalajské oblasti. V celoevropském méfitku se jedna o

ohrozeného, zakonem chranéného zivocicha.

Vydra je hostitelem n¢kolika druhti endoparazitti. Nejcastéji se jedna o motolice.
Z dostupnych zdroji vime, Ze se tito parazité vyskytuji u vyder v mnoha evropskych zemich,
jako je Anglie, Irsko, Némecko, Polsko, Francie, Dansko, Bélorusko, gpanélsko. Zejména se
jednéa o druh Pseudamphistomum truncatum a Metorchis sp. Tito parazité tedy predstavuji
nejvétsi riziko nakazy. Napadaji Zluénik a Zludovody. Zivotni cyklus je u viech motolic téméf
stejny. Jako prvni hostitel slouzi sladkovodni mekkys. Druhym hostitelem byva kaprovita
ryba. Hlavni potravou vydry jsou ryby, takze je zde velka pravdépodobnost, Ze dojde

k nakazZeni.

Dalsi helminti, kteti se vyskytuji u vyder, jsou tasemnice, hlistice a vrtejsi. Ti byli u vyder
nalezeni v Bé&lorusku, Polsku a Spanélsku. Parazituji zejména v gastrointestinlnim traktu.
Vyvojovy cyklus je opét velmi podobny. Prvnim hostitelem byva vodni korys (tasemnice,
vrtej$i), druhym hostitelem je ryba, kterd je nasledné poziena vydrou. Hlistice vétSinou

vyuzivaji jako mezihostitele Zizalu.

Vliv parazitickych helmintl na populaci volné Zijicich vyder mizZe byt zdvazny, nebot’
muze dochazet k ovlivnéni zdravotniho stavu téchto zvitat. V tézsich ptipadech mtze dojit az

k thynu. VSeobecné k ndkazam byvaji nejvnimaveéjsi mlad’ata.

Diagnostika téchto paraziti se provadi bud’ koprologickym vysSetfenim, kterym se
detekuje ptitomnost vajicek ¢i dosp€lych stadii ve vykalech, nebo helmintologickou pitvou.
Jelikoz je ale vydra chranéna zédkonem, pitva je provadéna pouze na uhynulych jedincich,

kteti ve vétSné pripadl neptezili srdzku s automobilem.



2 Cil prace a védecka hypotéza

Cilem prace je na zdkladé¢ pitev uhynulych jedinci vydry fi¢ni zjistit prevalenci
parazitickych helmintd u tohoto hostitele a vyhodnotit faktory, které vyskyt nalezenych
parazitQ ovliviuji.

Védecka hypotéza: vyskyt parazitickych helminti a intenzita infekce helmintéz vydry
ficni jsou zéavislé na klimatickych podminkéach a specifitich biotopu, ve kterych se vydra

nachazi.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika vydry Fi¢ni

3.1.1 Systematika

Vsechny druhy vyder spadaji pod fad Selmy, celed’ lasicoviti (Mustelidae). Tato ¢eled’
je rozdélena na nékolik podceledi, a to Mustelinae (lasi¢ky, kuny, norci), Melinae (jezevci),
Mellivorinae (medojedi), Taxidiinae (americti jezevci), a Memphitinae (skunkové). Vydry
spadaji pod Celed’ Lutrinae. Z téchto vSech podceledi jsou vydram nejblizsi Mustelinae, které
jsou také jejich rodovou vétvi. Diky podlouhlému tvaru téla u Mustelinae se u vyder

v pribéhu evoluce vyvinula schopnost Zivota ve vodé (Koepfli a Wayne, 1998).

Zatazeni vydry ficni (Lutra lutra) do zoologického systému: (Dostupné z:

http://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2015-2.RLTS.T12419A21935287.en)

Rie: Zivogichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Nadttida: ¢tyifnoZzci (Tetrapoda)
Ttida: savei (Mammalia)

Rad: selmy (Carnivora)

Celed: lasicoviti (Mustelidae)
Podceled’: vydry (Lutrinae)

Rod: vydra (Lutra)

Druh: vydra ti¢ni (Lutra lutra)

3.1.2 Vzhled

Vydra fi¢ni patii mezi mensi vydry, ve srovnani s ostatnimi druhy. Jeji primérna délka
téla dosahuje 1 metru u samic, u samct 1,2 metru (méfeno od nosu po Spicku ocasu),
pramérna vaha 7 kg u samic a 10 kg u samcti. Vaha se miize ménit s ohledem na regionalni

vyskyt vyder, naptiklad v Shetlandech v Anglii je primérnd vaha u samic 5,1 kg a u samcii
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7,3 kg. Barva srsti je tmaveé hnéda se svétlym podbarvenim. Na nékterych mistech na hrdle se

objevuji svétlé skvrny (Kruuk, 2006).

T¢lo vydry fi¢ni mé hydrodynamicky tvar, aby ve vodé¢ kladlo co nejmensi odpor. Je
tedy plné adaptovano na pohyb a lov ve vodé€. Dlouhy ohebny kuzelovity, u kotfene zesileny

ocas slouzi jako kormidlo a zajist'uje stabilizaci polohy téla ve vodé (Veselovsky, 1998).

wrwv

3.2 Vyskyt vydry Ficni ve svété

Aredl rozsiteni vydry ficni je nejrozsahlejsi ze vSech druhti vyder, pokryva vétSinu
palearktické a indomalajské oblasti. Zahrnuje to vétSinu izemi Evropy s vyjimkou Islandu a
sttedomotskych ostrovli jako je Sardinie, Kypr atd. Smérem na vychod zasahuje areal
rozsifeni az do Japonska a jihovychodni Asie véetné ostrovii Sumatra a Java. Izolovany
vyskyt vydry fi¢ni je udavan z jiznich oblasti Pfedni Indie a Sri lanky. Severni hranice arealu
rozsifeni je zhruba podél severniho polarniho kruhu. Piekracuje ho pouze ve Skandinavii a
v severovychodnim Rusku. Soucasti aredlu je polopoustni oblast severni Afriky. V mnoha
oblastech eurasijského prostoru mé stavajici vyskyt vydry fiéni mozaikovity charakter, nebo
se zde vydra ficni viilbec nevyskytuje. V soucasnosti se v Evrop¢ vyskytuje na vétSiné uzemi
Britskych ostrovii, Portugalska, znac¢né Casti gpanélska a Francie, v jizni Italii, Norsku,
severni a stfedni ¢asti Svédska, na vétsing tuzemi Finska, Danska a pobaltskych republik. Ve
sttedni Evropé se vydra vyskytuje v Gasti Némecka, na vét$iné uzemi Polska, Ceské
republiky, Mad’arska a Slovenska a v severni a jizni Casti Rakouska. Na Balkanském
poloostrové je vydra ficni povaZzovéana za bézny druh, nicméné zaznamy o jejim recentnim
vyskytu zcela chybi. Podobn4 situace je i ve vychodni Evropé (Ukrajina, Bélorusko, evropska

¢ast Ruska) (Polednik et al., 2009).

V Japonsku a na mnoha uzemich jihovychodni Asie vydra zcela vymizela. O situaci
v asijské ¢asti Ruska bohuzel neni dostatek informaci (Mason a MacDonald, 1986). I na
mnoha mistech v Evropé vyhynula, napiiklad ve Svycarsku, Nizozemi, Lucembursku a Belgii

(Foster-Turley et al., 1990).
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3.2.1 Ochrana vydry ve svété

Vydra fi¢ni je oznaCena v ¢erveném seznamu Mezinarodniho svazu ochrany ptirody
(International union for conservation of nature, diale IUCN) jako druh témét ohrozeny (near
threatened). Ve Smérnici ¢. 92/43/EEC, o ochrané piirodnich stanovist, volné zijicich
zivocicht a plané€ rostoucich rostlin je vydra fi¢ni zatazena v pfiloze II - Druhy zivocicht a
rostlin v zdjmu spolecenstvi, jejichz ochrana vyzaduje vyznaceni zvlastnich uzemi ochrany, a
v priloze IV - Druhy zivocicht a rostlin v zajmu spoleCenstvi, které vyzaduji pfisnou ochranu.
Dile je v Umluvé o mezinarodnim obchodu ohrozenymi druhy volné Zijicich druhii Zivogichi
a plané rostoucich rostlin (CITES, Washingtonska konvence) zafazena do pfilohy cislo 1 -
druh je bezprostfedné ohrozen vyhubenim a mezinarodni obchod s témito druhy je zakézén a
povolovan je jen vyjimeéng. V Umluvé o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volng
zijicich zivoc¢icht a ptirodnich stanovist (Bernska umluva) je zatazena do pfilohy 2 - piisné
chranény druh Zivoéichtl. Neptimo chrani vydru i Umluva o mokfadech majicich mezinarodni
vyznam piedev§im jako biotopy vodniho ptactva, neboli Ramsarska imluva, ktera predev§im
zajiStuje ochranu biotopl vydry, ktery je soucédsti mokiadnich ekosystémul (Polednik et al.,

2009).

wrv__r

3.3 Vyskyt vydry Fi¢ni v Ceské republice

Az do poloviny 19. stoleti byla vydra iéni rozsifena po celém tizemi Ceské republiky.
Béhem druhé poloviny 19. stoleti a zacatkem 20. doSlo k vyraznym zménadm aredlu i
pocetnosti populace v souvislosti s vice faktory, zejména diky lovu vyder pro jejich kozZeSinu
a maso, ubytku vhodnych stanovist, znecisténi tekoucich vod a rybnika a také diky tomu, Ze
byla povaZovéana za Skodnou a rybafi je likvidovali pomoci pasti ¢i jinych nastrah (Andéra a

Kokes, 1994).

V letech 1989-1992 probé&hlo v Cechach prvni celostatni mapovani vyskytu vydry, které
bylo zalozené na hledani pobytovych znakl vydry (Toman, 1992). Trvale se vydry vyskytuji
na 21,5% tizemi a nepravidelny vyskyt v 8,1% tizemi. V tomto obdobi byla Ceska republika
osidlena tfemi populacemi vyder, které¢ byly vzijemné oddéleny. Posledni celostatni
mapovani bylo provedeno v roce 2006 taktéz pomoci pobytovych znakii vydry. Na 60%
uzemi se vydry pravidelné vyskytuji, na 15% jen pfechodné (Polednik et al., 2007a).
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Vydry v soucasné dob¢ plné obsadili (vice nez 80%) horni povodi Vltavy az po soutok
s Odrou, povodi Chrudimky, Jihlavy, Luznice, MalSe, OlSe, Ostravice a Otavy. Z vétsi ¢asti
obsadili povodi Be¢vy, Dyje, Nisy, Opavy, Sazavy a Svratky. Mén¢ Casto (vice nez 60%) se
vyskytuji v hornim a stfednim povodi feky Moravy a v povodi fek Jizera, Lou¢na, Metuje,
samotné Odry bez piitoki, Orlice, Plouénice, Radbuzy, Uhlavy a Uslavy. Za spise sporadicky
(méné nez 30%) vyskyt se da povazovat v dolnim povodi Moravy a Vltavy, Hornim povodim
Ohfte nad Nechranickou ptehradou a v povodi samotného Labe, Berounky a Mze. Osamoceny
zaznam vykali na dvou mistech v severnich Cechach, na drobnych tocich tekoucich do
Némecka, pravdépodobné zachycuje rozSifovani vyder v pfilehlé oblasti Némecka.
Neobsazeny ziistavaji dvé vétsi oblasti. V severnich Cechéch je to dolni povodi feky Ohie,
druhé oblast se nachazi na jizni Moravé, kde je sice obsazena feka Morava, ale jeji pritoky

Han4, Litava nebo Dfevnice jsou bez nalezu (Polednik et al., 2009).

Aredl vydry iéni se v poslednich letech v Ceské republice rozsifuje. V soudasnosti se
vyskytuje na 78% tzemi (Kucerova et al., 2001; Polednik et al., 2007). S roz§ifovanim arealu
vyskytu stoupd pocetnost vydii populace a posledni odhad se pohybuje okolo 2000 dospélych
jedinct (Polednik et al., 2009).

Vyskyt vyder v prostiedi je primarné limitovan mnoZstvim dostupné potravy (Kruuk et
al., 1993). Proto jsou pro vyskyt vydry dilezité ty faktory, jeZ ovliviiuji pocetnost a kvalitu
jejich kofisti, hlavné ryb. Kvalita vody velmi ovlivituje pocetnost ryb v populaci. Diky tomu,
ze je vydra vrcholovy predator, dochazi k hromadéni toxickych latek, jako jsou téZké kovy a
PCB, v téle. To mlZe ovlivnit schopnost reprodukce a ptezivani druhu. Toto experimentalné

dokazal Jensen et al. (1997) u norka amerického.

3.3.1 Ochrana a legislativa vydry v CR

Vydra #iéni patii v Ceské republice mezi ohrozené Zivodichy. Zarovei patii mezi tzv.
konfliktni druhy, nebot’ mize zptsobovat zna¢né skody, zejména v rybni¢nim hospodarstvi.
Z tohoto diivodu byl v roce 2009 zahéjen Program péée pro vydru fiéni v CR, ktery se snazi
fesit ochranu vydry komplexné, véetné konfliktu se z4jmy rybaia, ale také zahrnuje sledovani

stavu populace, monitoring druhu a sbér uhynulych jedincti (Vétroveova, 2011).
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Vydra je v Ceské republice zafazena mezi zvI4sté chranéné zivodichy podle zékona ¢&.
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jSich pravnich piedpisti. Provadéci
vyhlaska ¢. 395/1992 Sb. k tomuto zakonu ji fadi do kategorie ,,druh silné¢ ohrozeny*.
Zakladni podminky ochrany zvlasté chranénych zivocichii jsou stanoveny v § 50 odst. 1 a 2
zakona €. 114/1992 Sb. a zakotvuji mj. ochranu vSech vyvojovych stadii, pfirozenych i
umélych sidel a biotopu téchto zivocichl, zédkaz Skodlivé zasahovat do jejich pfirozené¢ho
vyvoje (odchyt, chov v zajeti, ruSeni, zraiovani ¢i usmrceni) a dale zdkazy sbéru, niceni,
poskozovani ¢i piemistovani jejich vyvojovych stadii nebo uzivanych sidel a také zakazy
drzeni, dopravovani a komer¢niho vyuzivani. Tato ochrana se pfimefené vztahuje i na mrtvé

jedince nebo vyrobky z nich (§ 48 odst. 4 zakona €. 114/1992 Sb.) (Polednik et al., 2009).

Kromé zvlastni druhové ochrany jsou ve vazbé na pozadavky Smérnice 92/43/EEC, o
stanovistich, pro ochranu vydry ¥i¢ni v CR vymezovény také Evropsky vyznamné lokality (§
45a-45¢c zakona ¢. 114/1992 Sb.). Vydra fi¢ni je predmétem ochrany (nebo jednim
z ptedmétll) v celkem 26 evropsky vyznamnych lokalitach, které jsou rozmistény v ramci
celého soucasného arealu a zahrnuji reprezentativni vzorky riznych typa prostiedi, jako jsou
podhorské ficky a potoky, vétsi vodni toky a rybniéni oblasti. Rada téchto lokalit je jiz
soucasti stavajicich zvlaste chranénych tzemi, ktera jejich ochranu zajistuji dostatecné

(Polednik et al., 2009).

Dale podle zakona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, v platném znéni, je vydra ficni
zafazena mezi zvef, kterou nelze dle mezinarodnich dmluv nebo z divodu zafazeni mezi

zvlasté chranéné Zivocichy lovit (Polednik et al., 2009).

3.4 Pohyb a migrace

Vydra jako Zivo€ich Uzce vazany na vodu, se $ifi hlavné pomoci vodnich tokd, které
predstavuji takzvané migracni koridory. Tyto koridory ovliviiuji rychlost Sifeni vydry diky
riznym bariéram. Za nejvyznamnéjsi se povazuji konkrétni typy mosti, kterymi se vydra boji
prochéazet a radéji je prekonava pifechodem pres komunikaci a tim padem mize nastat stiet
s dopravnim prostfedkem a nésledny thyn (Kadlecik et al., 1996). Svoji roli hraji i vibrace,
které se prenaseji do vody, priichod vodniho toku primyslovym zavodem, nebo soukromym
pozemkem s pfitomnosti psa. Jako migracni bariéra mohou sloZit i urcité typy jezii (Urban,

1997).
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Pro vydru jsou typické potulky v ramci tizemi, které momentalné vyuziva. Mohou byt
10 km dlouhé, bylo zaznamenano dokonce i 20 km v priib&éhu jedné noci. Pro pfesuny vydry
pouzivaji nejen vodné toky, ale jsou schopny piekonat vétsi vzdalenosti i po sousi, véetné
ptechodl lesnich hiebenli mezi riznymi toky. ZvySeny pohyb v rybni¢nich oblastech je
zaznamenan na podzim v dobé vylovi. K intenzivnéj§imu pohybu dochézi v v dobg, kdy jsou
subadultni jedinci nuceni vyhledat volné izemi, vétSinou na okrajich populace a zejména v

obdobi pareni (Polednik et al., 2009).

Potravni chovani a strategie se prizpisobuje dostupnosti kofisti a jejimu mnozstvi.
V ptipadé€ jejiho nedostatku vydra méni svoje stanoviste, piipadné se snazi ménit své potravni

zdroje tak, aby co nejefektivnéji vyuzivala zmény v dostupnosti potravy (Kruuk, 2006).

3.5 Role v ekosystému

Vydra fi¢ni je druhem stojicim na vrcholu potravni pyramidy sladkovodnich
ekosystému. Jeji oportunistickd potravni strategie ji piedurcuje k tomu, aby pfirozené
regulovala populace ryb. V pifipadé zvysené pocetnosti nékterych druhli ryb je jednim
z faktort, ktery miize napomoci vratit velikost zvySené populace do piivodniho poctu. Tim, ze
preferuje druhy, které jsou v hojném poctu, nepiedstavuje jeji existence Zadné nebezpeci pro
druhy vzéacné a ohroZené. Vliv vydry na pfirodni ekosystém je vSak v souc¢asné dob¢ znacné
potlaen tim, Ze je dnes vétSina vod udrzovana v ekologicky nepfirozeném stavu diky
rybarskému obhospodatfovani. Komeréni chov vybranych druhii ryb, zarybiiovani vodnich
tokll rybaisky atraktivnimi druhy, ale 1 pribéZny intenzivni odlov vysSich ro¢nikii dravych
ryb ovliviiuji vodni ekosystémy tak, ze vydra se dnes jako regulator jejich vyvoje uplatiiuje
jen v omezené mife. Jeji pozitivni funkci na ekosystém muzeme pozorovat v na oligotrofnich
povodich horskych a podhorskych tokl, které nejsou rybaisky vyuzivané. Vydra zde
rovnomérné udrzuje populaci pstruha v takovém stavu, ktery umoziuje existenci dalSich
vyznamnych druhtl, naptiklad stfevle potocni, vranka obecna, perlorodka ficni. Vydra je tedy
nezbytnym c¢lankem téchto ekosystémt, ktery udrzuje jednotlivé slozky v ekologicky

optimalnim rovnovazném stavu (Polednik et al., 2009).
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3.6 Biotop

Vydry k zivotu vyuzivaji pomérné velké tizemi a jsou velice adaptabilni. Rozloha
vyuzivaného prostfedi zavisi na mnoha faktorech - pohlavi, v€k, socidlni zafazeni, dostupné
potravy, dostatek tukryti apod. Tato rozloha muize dosahovat desitek km2. V ramci
domovskych okrskl (také oznacovano jako home range) jsou nékteré lokality vice vyuzivané
oproti ostatnim (Durbin, 1993). Do tohoto tizemi patii i rozmanita Skala vodnich stanovist,

jako jsou potoky, feky, zavodiovaci kandly, baziny, brakicka a motska voda (Urban, 2000).

Podvodni charakteristika sladkovodniho prostiedi je bohuzel mnohem méné¢ znama nez
mofti. Obecné plati, Ze ekologie sladkovodnich stanovist’ je uzce svdzana s tim, co se d€je na
sousi, s faktory, jako je Sitka proudu, hloubka a také sladkovodni substrat (Kruuk et al.,
1998).

Vydry tradvi mnoho ¢asu ve vodnim prostiedi, nicmén¢ je pro né dalezitd i suchozemska
¢ast, kde travi ¢as odpocivanim, spankem, vychovou mlad’at apod. Vzdy se takovéto utociste
nachazi v bezprostiedni blizkosti riznych potoku, ficek, jezirek a podobnych vodnich zdroja.
Preferuji spiSe oblasti s rozmanitou vegetaci nez husté zarostlé biehy, nevyhledavaji zadné
specidlni podlozi (Durbin, 1998). B&hem jejich odpocinku vyuZivaji urcité typy biehovych
porostdl, napiiklad rakosiny, kde si stavi Gkryty. Déle jako ukryty vyuzivaji travnaty ci
kfovinaty porost kolem vody, padlé stromy nebo balvany. V obdobi ¢asného jara a v zimnim
obdobi hojné vyuzivaji podzemni tkryty, které jsou vétSinou pod padlymi stromy v blizkosti

vody (Kruuk, 2006).

3.7 Chovani vydry Fi¢ni

Mezi masoZravci existuje mnoho socidlnich skupin, ale vétSina jich je teritoridlni,
brénici svoje uzemi pted jinymi druhy (Ewer, 1973). Tato plocha mé obvykle svoje urcené
hranice a ,,vlastnik* upeviluje svoji autoritu agresivnim chovanim a pachovymi stopami.
Kazdé tizemi je také osidleno né€kolika osamélymi jedinci, dale pak vétSimi €1 menSimi
skupinami masoZravcil. V rdmci Uzemniho systému mezi témito druhy rozezndvame rozdily,

do jaké socialni sféry patii (Sandell, 1989).
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Ve Svédsku sledoval skupiny vyder Erlinge (1967, 1968). Populace, které sledoval,
byly relativné husté, v priméru jeden dospély jedinec na 4 - 6 km ti¢niho proudu. Samice zily
ve vice ¢i mén¢ vyhradnich oblastech, zhruba 6 km fi¢niho proudu, s n¢kolika malymi
piesahy do sousednich aredlt. Nebyla zde zadna skupinova teritoria. Samci teritoria jsou
mnohem vétsi, véetné samicich arealt vyskytu a zde jiz dochazi mezi agresivitou mezi samci
na okrajich teritorii. Bohuzel, toto sledovani probihalo pouze v zimé&, kdy byly zamrzlé tém¢r
vSechny vodni plochy, proto maji domovské okrsky takto malou plochu.

Green et al. (1984) provedl pozorovani na mnohem vétsim arealu - 16 - 39 km ti¢niho
proudu. Dospéli samci travili vétSinu ¢asu v hlavnim ficnim proudu s ¢astymi navstévami
bfehu, zatimco samice a nezavisli subadulti byly vétSinou podél malych ptitokti nebo
v lagunach. Velikost domovskych okrskli u samct je ohromujici. Pro jednoho samce vydry
ficni bylo vypozorovano 39 km fi¢niho proudu. Durbin (1998) dokonce vypozoroval pro

jednoho samce az 89 km. Oproti tomu samice v priméru vyuziva zhruba 20 km.

Samice vydry fini se mezi sebou neprojevuji agresivné. VyuZzivaji spole¢né vodni toky,
na biezich se taktéz zdrzuji v blizkosti. Agresivita nebyla pozorovédna, ani kdyz se seslo

nékolik samic s mladymi, navzajem se vice ¢i mén¢ ignoruji (Jenkins, 1980).

Obecné jsou vydry primarn€ solitérni Zivocichové. Obyvané tzemi je vétSinou
vyuZzivano jednim jedincem nebo skupinou, v zavislosti na kapacité prostredi. VétSinou se
jednd o jedince opa¢ného pohlavi. S vyjimkou rodinnych skupin tvofenych samici a mlad’aty,
vydry nevytvateji zddné socialni skupiny. Jedinci stejného pohlavi se vzajemné vyhybaji. V
obdobi s nizkou dostupnosti potravy dochazi k vyjimce, kdy se mohou jedinci kumulovat na
jednom misté, kde je zrovna potravy dostatek. K fyzickému kontaktu vétSinou nedochazi, a

jakmile je potrava mimo toto uzemi opét dostupnd, vydry se rozptyli (Kruuk, 2005).

Jako komunikace mezi jednotlivei slouzi pachové znacky. Tvofeny jsou predevSim
trusem, moc¢i a vymeésky z andlnich Zlaz. Tyto znacky informuji o socidlnim statutu, pohlavi,
piibuznosti a pfipravenosti k rozmnozovani (Kruuk, 1992). Pachové znacky jsou umistény pii
soutocich, na vyrazné kameny ¢i stromy, pod mosty a na jinych napadnych mistech. Umisténi
znaceni se zdaji byt stala, ale intenzita znackovani se méni v zavislosti na sezoén€ (vyssi na
podzim ¢i v zimé, niz8i v 1ét¢€), dostupnosti potravy, typu biotopu i na pfitomnosti konkrétnich

jedincti (Macdonald a Mason, 1986; Kranz, 1996).
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Agresivné se mezi sebou projevuji jedinci stejného pohlavi, zejména samci. V téchto
piipadech se vétSinou jedna o boje, kdy alfa samec upeviiuje svoji pozici na vrcholu
hierarchie, ptipadné kdy brani hranice svého teritoria pied jinymi samci. Samice se vici sobé
agresivné projevuji velmi vzacné. Pokud pfijdou spolecné do konfliktu, obejde se to bez
vétsich utokd, samice na sebe vréi, vydavaji skieky a nasledné se potom ignoruji a vzajemné
se vyhybaji. Mezi jedinci opa¢ného pohlavi se agresivni chovani objevuje taktéz velmi vzacné

(Kruuk, 2006).

vrw

3.8 Potrava vydry ricni

Vydry jsou masozravé Selmy stojici na vrcholu potravniho fetézce. Vydra se chové jako
potravni oportunista, tj. ulovi to, co je v dosahu. Relativni zastoupeni druhti zivocichl

v potrave se lisi zejména podle jejich dostupnosti a pocetnosti (Carss, 1995).

Slozeni potravy se 1i8i béhem ro¢nich obdobi. Potrava se 1i8i 1 na riznych stanovistich.
Diky tomu, ze vydra je vyhradné vodni Zivo€ich, jeji potrava tvoii z minimalné 75% ryby,
avsSak na riznych stanovistich mize davat prednost jiné potravé, naptiklad obojzivelnikiim,
plaztim, kory$im, hmyzu a dokonce i v nékterych piipadech i ptakim (Conroy a Calder,
2000). Denni spotieba potravy piedstavuje pfiblizné 15% hmotnosti téla. Pfi dobré kondici je
teda potteba 0,5 az 0,9 kg potravy. V zimnich mésicich musi vydra kompenzovat ztratu tepla
vetsi velikosti ulovku. Také brezi a kojici samice spotiebuji vétSi mnoZstvi potravy (Kruuk,
2006).

Zastoupeni rozliSnych druhli ryb v potrav€ zavisi na jejich mnoZstvi a schopnosti
rychlého pohybu, méné pohyblivé ryby jsou pro vydru vhodné&jsi, aby je ulovila (Erlinge,
1968a). Velikost lovenych ryb taktéz zéavisi na jejich dostupnosti. Zpravidla v potravé
prevladaji mensi ryby, zhruba 10 - 15 cm velké, pfilezitostné ulovi 1 velké (Mason a

Macdonald, 1986).

Zmény v potravé jsou ovlivnény sezonou, riznou aktivitou a pocetnosti kofisti,
energetickymi potiebami vydry a v jakém biotopu se nachazi. Energeticky nejvyhodné;jsi je
pro vydru lov na mistech, kde jsou ryby snaze ulovitelné, tzn. ve velké pocetnosti, napiiklad

vysoce zarybnéné toky, rybniky s vysokou obsadkou, chovné kapilary. Tim, Ze dochazi
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k pferybnéni, se nabidka potravy pro vydru zvySuje. NA ptehradach nebo ve vétSich rybnicich

lovi v litoralni zon¢ (Chanin, 1981).

Ptaci tvoii zanedbatelny podil potravy, vyznamnéjsi zastoupeni mohou mit v rybni¢nich
nebo moktadnich biotopech, kde se ptaci ¢astéji zdrzuji na vodni hlading a vydra je tak miize
snaze ulovit, jednd se napiiklad o kachny, lysky, potapky. Vydra lovi i zivocichy, ktefi maji
obranné jedové mechanismy, napiiklad ropuchy. Zatimco ostatni zaby, jako tieba skokany
piijme celé, ropuchy nejdiiv stahne z klize a pak je teprve pozie. Tim se vyhne nepiijemnému
ucinku jedu. Piilezitostné konzumuje plazy (Toman, 1995). Ve vydiich vykalech se miize
objevit i hmyz, vétSinou se ale jedna o potravu ryb (Mason a Macdonald, 1986). Zndmé jsou
v8ak i pfipady, kdy vydra ptimo hmyz konzumuje, napiiklad potapniky, ale i dalsi velké
zastupce hmyzu - potdpnikoviti, kleStankoviti, znakoplavkoviti a imaga vazek. Konzumace
mekkysa je méné Castd, vétSinou jsou v trusu nalezeny Skeble a ulomky jejich lastur (Roche,
1996). Toman (1995) zjistil, Ze na Havlickobrodsku vydry konzumuji spadané svestky. Vydry
chované v zajeti dokonce piijimali 1 jiné druhy ovoce, v podzimnich mésicich se jednalo

napftiklad o jablka ¢i ostruziny, jejichZ pecicky se pravidelné objevovaly v trusu.

Ve slozeni potravy dochdzi ke zméndm v zavislosti na sezén€. V letnim obdobi byva
sloZzeni potravy nejpestiejsi, vySsi je 1 podil nerybi slozky. V tomto obdobi byva vyssi
dostupnost riznych druhl potencialni kofisti. V 1ét€¢ md mnoho druhl Zivocichl zvySenou
aktivitu a zaroven je to obdobi rozmnozovani a vychovy mlad’at. Naopak nejvyssi zastoupeni
ryb v potravé je v zim¢. V tomto obdobi je nizkd dostupnost ostatnich druhti a vydra se
koncentruje na nejjednoduseji ulovitelnou a tedy energeticky nejvyhodnéjsi kofist. Sezonni
zmény ve sloZeni potravy jsou vysledkem sezénni dynamiky pocetnosti a aktivity
jednotlivych druhti kofisti a s tim souvisejici zménou dostupnosti danych druhii (Polednik et

al, 2007a).

3.9 Paraziticti helminti vydry ri¢ni
3.9.1 Motolice (Trematoda)

Motolice patii mezi nejcastéjsi a hojné parazitické helminty. Jsou to paraziti vSech tfid
obratlovcll, zejména ryb. Téméf kazdy orgén obratloveli mize byt napaden n¢jakym druhem

motolice, nejcastéji je lze najit v travicim systému, ale i v dychacich cestiach, nervové

19



soustavé, urogenitalnim traktu apod. Radi se do dvou podtiid: Aspidobothrea, kdy dochézi
k vyvoji pouze u jednoho hostitele a Digenea (Brook, 1989; Rhode, 1990). U ,,pravych*
motolic (Digenea) dochazi k vyvoji u nejméné dvou hostitell, kdy prvni z nich byva vzdy
mekkys, jen velmi zfidkakdy krouzkovec. Nékteré druhy zahrnuji i tfetiho mezihostitele
v jejich zivotnim cyklu. VétSinou se jednd o helminty s velikosti od nékolika desetin
milimetru do n€kolika centimetrd. T¢€lo je dorzoventralné zplostélé, ovalného ¢i kopinatého
tvaru, vétSinou alespon s jednou ustni pifisavkou, ¢asto i s druhou bfis$ni pfisavkou. Motolice

jsou zpravidla hermafroditi (Rhode, 1990).

Télni povrch je tvofen syncytidlnim tegumentem, z které¢ho casto vystupuji rizné velké
ostny svrchu kryté cytoplasmatickou membranou. Povrch je obvykle kryty silnym
glykokalyxem, ktery chrani motolice pted agresivnim prostiedim v travicim traktu (Smith a
Roberts, 2009). Kruhové svaly jsou ulozené pod bazalni membranou tegumentu. Jsou

konzistentn¢ rozlozené na téle motolice (Kumar et al., 2003).

Travici soustava je dobfe vyvinuta, slouzi k aktivnimu pfijmu a trdveni potravy,
napiiklad tkéni hostitele. Skldda se z ustniho otvoru, ktery je obklopen ustni piisavkou,
predhltanu, svalnatého hltanu, jicnu a stieva. Cast Zivin p¥ijimaji celym povrchem téla (Smith

a Roberts, 2009).

Reprodukéni systém motolic zahrnuje samci 1 sami¢i organy v jednom jedinci. Varlata
jsou ovalného ¢i1 ketickovitého tvaru, obvykle jsou dv€. Dé&loha je zakonCena tzv.
metratermem slouZicim ke kopulaci. Vajicka jsou vétSinou ovéalna s vickem, né€kdy na sobé
maji rizné trny nebo filamenty (Smith a Roberts, 2009). N¢které motolice jsou schopné
samooplozeni. Ostatni potfebuji druhého jedince, aby produkovali zivotaschopné potomstvo.
K ptipadim samooplozeni dochazi vétSinou tehdy, pokud je pfitomna pouze jedna motolice,
kterd se nemé s kym spafit. Pokud se ale v okoli vyskytne dal§i motolice, k samooplozeni

zpravidla nedochazi (Nollen, 1997).

3.9.1.1 Vyvojovy cyklus motolic

Ve vngjSim prostredi nebo v déloze dospélé motolice se v oplozeném vajicku vyviji
prvni larva, miracidium. Ta opousti obal poté, co se otevie vajecné vicko, V piipadé

inoperkulatnich vajicek po prasknuti stény skotapky. Hlavni faktory ovliviiujici vyvoj vajicek
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ve vnéj$im prostiedi jsou obsah kysliku a teplota. Mezi faktory indukujici lihnuti mirécidii
patii svétlo, zmény v osmotickych parametrech prostiedi, zména teploty. V nékterych
pfipadech, kdy k ndkaze prvniho mezihostitele dochdzi alimentirni cestou, miracidium

opousti vajicko aZ v mezihostiteli (Smith a Roberts, 2009).

Miracidium je mikroskopicky organismus, 0,01 - 0,035 mm velky, pfipominajici
nalevnika. V pfedni c¢asti ma apikalni papilu, v nékterych piipadech 1 stylet, coz je
sklerotizovany Sipovity utvar, ktery napomaha k proniknuti do hostitele. Apikalni papila nema
fasinky, ale nese 5 pard zlazovych kanalkd a dva pary nervovych senzort. Zlazové kanalky
jsou spojené s penetracnimi kanalky uvnitt t€la. Hlavni apikélni kanalek, ktery mizeme vidéet

v predni tfetiné téla, pravdépodobné vypousti hydrolytické enzymy (Nollen, 1997).

Prvnimi mezihostiteli jsou mé&kkysi, nejcastéji plzi. Specifita miracidii vici prvnim
mezihostitelim je vysokd, podminénd interakci larev s vnitinim obrannym systémem
mékkySe. Vétsinou je jeden druh motolice schopen vyvoje pouze v jednom ¢i nékolika
ptibuznych druzich mékkyse. Po kontaktu s prvnim mezihostitelem se miracidium pfichyti a
penetruje té€lni sténou pomoci apikalni zlazky obsahujici proteolytické enzymy. Béhem
penetrace, ¢i bezprostiedné po ni, odvrhuje miracidium cilidrni buiiky a vznikéa novy tegument
z jejich mikroklkt (Daniel et al., 1992). Zbytek povrchu expanduje, membrany v misté styku
sousednich bun€k zanikaji a vznikd povrchové syncytium neodermis. Z miracidia se stiva
matefskd sporocysta, ktera se zprvu usadi v misté penetrace, coZ byva v oblasti nohy, hlavy

nebo plasté. Poté migruje do ostatnich tkani (Smith a Roberts, 2009).

Matetska sporocysta ma tvar ovalného protahlého vacku obsahujiciho zadrode¢né bunky.
Nema stfevo, takZe vyziva probiha povrchem tegmentu, ktery je v pfimém kontaktu s tkdnémi
a télnimi tekutinami mékkySe. Dal$i generace larev, vyvijejici se ze zdrodecnych bunék, je
uvoliiovana po prasknuti st€ény mateiské sporocysty nebo porodnim otvorem. V zavislosti na

druhu motolice vznikaji bud’ dcefiné sporocysty, nebo redie (Daniel et al., 1992).

Dcefiné sporocysty jsou lokalizovany v hepatopankreatu. Vybeézky jejich tegmentu jsou
vklinény do tkan¢ hostitele, Probihd zde intenzivni vyziva, ale i vyluCovani latek, které se
podileji na destrukci okolnich tkdni a na obrané¢ vii€i vnitinimu obrannému mechanismu
mezihostitele. Tyto sporocysty obsahuji zdrodecné bunky, ze kterych vznikaji dalsi generace

dcefinych sporocyst. Dochdzi k namnoZeni parazita, ktery postupné pronika do tkani celého
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hepatopankreatu. Dochazi k produkci larev zvanych cerkarie, které jsou zdrojem infekce pro

dalsiho hostitele (Smith a Roberts, 2009).

Redie vznikaji ze sporocyst a obvykle migruji do hepatopankreatu nebo gonad hostitele.
Maji télo podlouhlého tvaru, které je schopno pohybu diky vyrtstkiim na povrchu. Maji
primitivni, ale funkéni zazivaci systém, ktery se skladd zust, hltanu a kritkého
nerozvétveného stieva. Zivi se nejen na hostitelské tkani, ale i svymi vlastnimi sporocystami,
¢1 jinych druhtt motolic (Lie et al., 1975). Nejprve vznikne nékolik generaci redii, poté

dochazi k produkci cerkarii.

Cerkérie se nejprve v mezihostiteli rozmnozi a disperguji do prostfedi aktivné nebo
pasivné a zajistuji infekci dalSiho hostitele. Typicky se sklada z t€lni ¢asti a océsku. T¢lo je
zakladem budouci motolice a ¢asto nese nékteré charakteristické znaky, jako jsou ptisavky a
trny. Cerkarie jiz maji vyvinutou travici soustavu, zdkladni pohlavni organy, plaménkové
bunky exkrecniho sytému a jejich télo obsahuje n¢kolik typt zlazovych bunck. U cerkarii,
které pronikaji do svych hostitelli, to jsou hlavné penetracni zlazy, které obsahuji latky
umoziujici pfichyceni a naruSeni povrchu hostitele a ndslednou migraci. Dalsi osud cerkarii je
specificky pro jednotlivé druhy motolic. U nejjednodussiho dvouhostitelského cyklu zlstavaji
cerkarie uvnitf sporocyst, vyvijeji se v metacerkdrie a nasledné je parazit spolu
s mezihostitelem pozien definitivnim hostitelem. Cerkdrie vétS§iny motolic pronikaji do
vnéjSiho prosttedi. N&které druhy piimo penetruji do definitivniho hostitele, kde se vyvijeji
v dospélce, dalsi pfisedaji na pevny podklad a kolem sebe vytvoii cystu odolnou vici

vnéj§imu prostiedi, kterd je ndsledné poziena dalSim mezihostitelem (Nollen, 1997).

Metacerkarie mize prodélavat ur€ity vyvoj smérem k dospélému jedinci, naptiklad
zvétSeni poctu plaménkovych bungk, Castenym vyvojem pohlavnich organa apod. Specifita
cerkarii vici druhym mezihostitelim je nizSi nez specifita miracidii vici prvnim
mezihostitelim. Metacerkarie jednoho druhu muzeme tedy najit u SirStho okruhu méné

ptfibuznych mezihostitelti (Vernberg et al., 1971).

K excystaci metacerkarii dochdzi v trdvicim traktu definitivnich mezihostiteli na
zakladé exogennich a endogennich faktori. Vyvoj v definitivnim hostiteli mize byt rizné
dlouhy, od nékolika hodin po nékolik mésicii, to zalezi na druhu motolice (Smith a Roberts,

2009).
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3.9.1.2 Alaria alata

Alaria alata parazituje ve stievech volné Zijicich masozravcl a je Siroce rozSifena
v Evropé a Asii. Je pfiblizn€ 2 - 6 mm velka. Piedni ¢ast téla je zplostéla a zadni konického
tvaru. Dospéli jedinci jsou hermafroditi. Dosahuji dospélosti v tenkém stfevé definitivniho

hostitele (Mohl et al., 2009).

Nevylihnutd vajicka se dostavaji do prostfedi s vykaly hostitele. Pokud se vajicko
dostane do vodniho prostiedi, zacne jeho vyvoj. Embryonaci se z vajicka vylihne pohyblivé
miracidium. Ta aktivné vyhledavaji prvniho mezihostitele - sladkovodniho mékkyse,
nejCastéji rodu Planorbis, Heliosoma ¢ Lymnea. Zde dochazi k mnozeni cerkarii, které
opousti mékkyse, pronikaji do pulci a dospélych zab, kde se vyviji v metacerkarie.
Masozravei se nakazi tim, ze poziou infikované pulce ¢i zaby. Mladé motolice migruji
riznymi orgdny, napf. plicemi, definitivniho hostitele, nez dorazi do tenkého stfeva. I kdyz
jsou obecné povazovany za nepatogenni, velké pocty migrujicich larev mohou zpiisobit plicni
krvaceni nebo zanét stiev, kdyz dospéji v tenkém stieveé (Mohl et al., 2009). Ve svém vyvoji
Casto vyuzivaji paratenického hostitele, ve kterém setrvavaji bez dalsiho vyvoje a vyckavaji
na pozfeni definitivnim hostitelem. Jako paratenicky hostitel slouZzi riizni obratlovci, ktefi se
zivi drobnymi obojzivelniky, naptiklad prase divoké, myval severni a rtzni druhy ptaka a

plazl (Patrelle et al., 2015).

Motolice Alaria alata byly nalezeny u vyder v Polsku (Goérski et al., 2009) a Bélorusku
(Shimalov et al., 2000)

3.9.1.3 Opisthorchis felineus

Opisthorchis felineus je parazit rybozravych savcil. Parazituje ve zluéniku, zZlu¢ovodech
a ve slinivce bfiSni. RozSifena je zejména v Rusku a vychodni Evropé. Je velka v rozmezi 1 -
13 mm, podle definitivniho hostitele, télo je tenké a prtihledné, na povrchu bez trnl. Travici
soustava je slepa, tj. bez fitniho otvoru, a je rozvétvena s nckolika slepymi vétvemi. Tato
motolice je, jako vétSina, hermafrodit, se dvéma varlaty na zadni Casti téla. Vajecnik je

umistén pted varlaty, déloha je stoCena mezi vajeCnikem a ventralni piisavkou.
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Dospélé motolice Ziji ve ZluCovodech a cévach slinivky biisni. Kladou zde vajicka,
ktera se do prostiedi dostavaji diky vykalim definitivniho hostitele. Vajicka volné plavou ve
vodé, dokud je nepozie prvni mezihostitel. Poté, co se dostanou do prvniho mezihostitele,
plze rodu Bithynia, vajicka uvolnuji miracidia, ktera projdou tiemi vyvojovymi stadii -
sporocysta, rédie a cerkarie. Voln¢ plovouci cerkarie pronikne skrz sliznici do ryb celedi
Cyprinidae a ve svalech se pfeménuje na metacerkarie. Kone¢ny hostitel se nakazi poztenim
nakazené syrové ryby (WHO, 1995). Metacerkarie excystuji ve dvanactniku a vystoupaji
zlucovymi cestami do zluCovodu a zde zhruba béhem meésice dospéji (Capobianco et al.,

2015).

Motolice Opistorchis felineus byly nalezeny u vyder v Polsku (Gérski et al., 2009) a
Bélorusku (Shimalov et al., 2000).

3.9.1.4 Pseudamphistomum truncatum

Pseudamphitomum truncatum je motolice, 2 - 2,5 mm velkd, parazitujici ve Zlu¢niku a
zlucovodech s tiihostitelskym cyklem. V definitivnim hostiteli se zivi krvi, obsahem stiev ¢i

tkanémi (Wilson, 1979).

Jako u vétSiny motolic, jeji cyklus zacina tim, Ze dospcla motolice naklade vajicka,
ktera jsou ulozena ve zlu¢ovodu. Odtamtud se do stfeva dostavaji se zluci a pomoci vykalt do
vngjSiho prostiedi. Po poZiti plzem rodu Bithynia se uvolni miracidia a migruje do
hepatopankreatu. Zde se vytvoii cerkarie a ty opousti télo plze. Tyto cerkarie maji organy
citlivé na svétlo, které¢ jim umoznuje rozpoznat svétlo od tmy. Nejprve nasleduji svétlo, coz
znamena, Ze se presouvaji na vodni hladinu a nésledné se potopi smérem ke dnu. Béhem této
vertikalni migrace narazi na vhodného mezihostitele. Cerkarie pronika do kiize kaprovitych
ryb, kde se vétSinou usadi ve svalech a zde se pfeméni na metacerkarii. To trva 1 n¢kolik
tydnii. Do definitivniho hostitele se dostane pozienim syrové infikované ryby. V zaludku se
béhem traveni metacerkarie excystuje a mladé motolice migruji proti proudu Zzluci do
ZluCovych cest, kde béhem 2 - 4 tydnl dospé&je (Schuster, 2002). Parazit nasledné skodi ve

zlucovodech, kde zplisobuje tézké infekce (Sipmson et al. 2009).

Motolice Pseudamhistomum truncatum byly nalezeny u vyder v Irsku (Hawkins et al.

2010), Polsku (Hildebrand et al., 2011), Anglii (Sherrard - Smith et al., 2009; Sherrard -
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Smith et al., 2016), B&lorusku (Shimalov et al., 2000), Dansku (Sherrard - Smith et al., 2016),
Franci (Sherrard - Smith et al., 2016), Némecku (Sherrard - Smith et al., 2016) a Svédsku
(Sherrard - Smith et al., 2016).

3.9.1.5 Metorchis sp.

Metorchis albidus je motolice parazitujici ve Zluéniku masoZravci. Zivotni cyklus neni
pfesné¢ znam, ale predpokladd se, Ze je velmi podobny motolici Pseudamphistonum
truncatum, ktery je popsan vyse (Sherrard - Smith et al., 2009).

Motolice Metorchis albidus byly nalezeny u vydry v Anglii (Sherrard - Smith et al.,
2009).

Metorchis bilis je motolice stfedni velikosti, asi 2 - 4 mm dlouha se dvéma piisavkami.
Prvnim mezihostitelem je vodni plZz. Druhym mezihostitelem je kaprovita ryba. Vyvojovy
cyklus je tedy téméf totozny jako u vySe popsanych motolic Metorchis albidus,
Pseudamphistomum truncatum a Opisthorchis felineus (Mordvinov et al., 2012).

Motolice Metorchis bilis byly u vydry nalezeny v Bélorusku (Shimalov et al., 2000),
Déansku (Sherrard - Smith et al., 2016), Francii (Sherrard - Smith et al., 2016), Némecku
(Sherrard - Smith et al., 2016), Svédsku (Sherrard - Smith et al., 2016) a Anglii (Sherrard -
Smith et al., 2016).

3.9.1.6 Fasciola hepatica

Fasciola hepatica je 30 mm dlouhd motolice. Na téle ma 2 ptisavky - dstni a ventralni.
Je to kosmopolitni parazit jater a Zlucovodu ¢etnych druhil preZvykavel a monogastrickych

savcl. Prvnim hostitelem jsou nékteré druhy plovatek.

Dospé€lé motolice ziji ve zlucovodech, kde se zivi krvi definitivniho hostitele. Po
dosazeni dospélosti kladou vajicka, kterd spolu se Zlu¢i odchézeji zlucovody do stieva, odkud
se s vykaly dostava do vnégjsiho prostfedi. Vajicka se vyvijeji ve vodnim prostfedi, uvnitt nich
se postupné vyviji miracidium. Vyvin a lihnuti miracidii je ovlivnéno teplotou a vlkosti, pfi
teplotach do 10°C se vyvoj zastavi a vajicko zlstava zivotaschopné pfiblizné 2 roky. Jakmile
teplota stoupne na optimalnich 23 - 26°C, miracidium se vyviji. Za téchto podminek se

vylihne za 15 - 20 dni. Po vylihnuti obrvené miracidium aktivné vyhleddva vhodného
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mezihostitele - plze. Do n¢j penetruje, ztradci brvy a méni se na sporocystu, kterd pomoci
lymfatického a krevniho ob&éhu migruje do hepatopankreatu plze a uvnitf sporocysty se
zaCinaji formovat redie. Toto stadium se zivi tkanovymi tekutinami plze, roste a poskozuje
tkadn€. Uvnitt rédie se formuje nékolik generaci dcefinych rédii, az vnikne cerkarie. Jakmile
cerkarie dospé&je, opousti télo plze, ktery vétSinou tuto migraci nepiezije a hyne. Cerkarie se
dostavaji do vody a ulpivaji na rostlinach, na kterych encystuji a vznika metacerkarie. Ta se

do definitivniho hostitele dostava pozienim vegetace nebo vodou (Smith a Roberts, 2009).

Motolice Fasciola hepatica byly u vydry nalezeny v Bélorusku (Shimalov et al., 2000).

3.9.1.7 Isthmiophora melis

Isthmiophora melis je parazit rozSiteny v Evropé, Asii a Severni Americe. Hlavnimi
znaky této motolice jsou varlata v pfedni Casti téla a pfitomnost limce s 27 trny. 19 jich je

uskupeno v nepteruSované dvojité fad¢ (Hildebrand et al., 2015).

Vyvojovy cyklus u této motolice neni pfesné popsan, nicméné obecné lze fici, Ze
paraziticky cyklus za¢ind u vodniho plze, jako u vétSiny motolic. Echinostomni cerkarie se
vyvijeji v rédiich. Ta jsou v nékterych piipadech schopna likvidovat rédia jinych druhi
motolic. Jako druhy mezihostitel byva jiny druh bezobratlého, v nékterych ptipadech ryby c¢i
obojZivelnici a pulci. Cerkarie do nich pronikaji télesnymi otvory ¢i pory, nebo penetruji skrz
kazi. Cerkarie encystuji v riznych organech. Definitivni hostitel se nakazi pozienim

napadeného organismu ¢i nakaZenou tekutinou atd. Dospélci Ziji v riznych ¢astech traviciho

ustroji (Smith a Roberts, 2009).

Motolice Istmiophora melis byly u vydry nalezeny v Bélorusku (Shimalov et al., 2000).

3.9.2 Tasemnice (Cestoda)

Na svété se vyskytuje asi 5000 druhti zndmych tasemnic, které parazituji u vSech skupin
obratlovcll. Nejvice se vyskytuji u ryb a paryb. Maji dvouhostitelské a tiihostitelské vyvojové
cykly a mistem lokalizace dospé€lct je travici soustava. V dospélosti dosahuji velikosti az

nekolika metr (Wilson, 1979).

26



T¢lo tasemnic, strobila, se skldda z linedrnich sérii setd reproduk¢énich orgéni obou
pohlavi. Kazdy set se nazyva genitalium a oblast kolem nich proglotid. Tasemnice s nékolika
proglotidy jsou pojmenovany jako polyzoické, ale nékteré tasemnice maji jen jedno
genitalium a tak jsou nazyvany monozoické. Polyzoické tasemnice mohou mit proglotidi
nékolik malo, ale i tisice. Obvykle mezi kazdym proglotidem je télo zizené, proto tasemnice
vypadd, jako by byla segmentovand. Nicméné tato segmentace neni stejnd jako naptiklad u
krouzkovcu ¢i ¢lenovcil, tegument a svalova tkan neni ni¢im pferusena. Nové proglotidy jsou
priabézné diferencovany na prednim konci procesem zvanym strobilace. Kazdy c¢lanek se
posouva k zadnimu konci a novy proglotid zaujimi jeho misto. Jakmile dosdhnou konce,
genitalie kopuluji a produkuji vajicka. Proglotid se muze pafit sam se sebou, s jinym
proglotidem, nebo s proglotidem na jiné tasemnici stejného druhu. Jakmile vajicka dozraji,

¢lanek se oddéli a odchazi pomoci vykall z téla hostitele ven (Bush et al., 1997)

Hlava, neboli skolex, je na pfednim konci téla tasemnice a muze byt vybaven
pfichycovacimi organy, jako jsou ptisavky, chapadla, trny, hacky, které umoziuji zachyceni
ve stfevé hostitele. Nicméné mize byt velmi jednoduchy, ¢i uplné chybét. Nékteré druhy
tasemnic pronikaji stfevni sténou do znacné vzdalenosti se skolexem i ¢asti téla, kde se
zapouzdii do tkani. Skolex obsahuje hlavni nervova ganglia, kterd obsahuji rizna senzoricka
zakonceni. Mezi nim a télem se nachdzi krk, ktery obsahuje kmenové buiiky. Ty jsou

odpovédné za vznik novych proglotidi (Smith a Roberts, 2009).

Povrch téla je tvofen tegmentem s bunécnymi tély zanotfenymi pod povrchovou
svalovinu. Typickym znakem povrchu tasemnic je pfitomnost mikrotrichli, pfeménénych
mikroklkt, které jsou kryty glykokalyxem. Vzhledem k absenci stfeva je povrch téla hlavnim

mistem piijmu Zivin (Smith a Roberts, 2009).

3.9.2.1 Vyvojovy cyklus tasemnic

Pohlavné zralé tasemnice ziji ve stfeve hostitele. Béhem svého Zivota, ktery trva od par
dni po n¢kolik let, mohou vyprodukovat az miliony vajicek. Jako mezihostitel mize slouzit
bezobratly i obratlovec. Nejcastéji to jsou mekkysi, korysi, rozto¢i a krouzkovcei. Pokud je
dospély jedinec nalezen ve vodnim zivocichovi, juvenilni jedinci se vyviji ve vodnim
mezihostiteli. To samé plati pro suchozemské hostitele. Tasemnice taktéz vyuzivaji

paratenické mezihostitele, zejména ryby, obojZivelniky a plazy (Moore, 2002).
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Embryogenezi ve vajicku vznikd larva, ktera se nazyva onkosféra. Ta se vylihne pted,
nebo po pozfeni hostitelem, kde pronikda do extraintestindlni sit€¢. Tam metamorfuje do
juvenilniho stddia zvaného metacestod, kterd jiz vétSinou mé skolex. Z metacestodu se jiz
vyviji dospély jedinec ve stievé mezihostitele, nebo definitivniho hostitele. Onkosféry
Eucestod maji 3 pary hackl na skolexu a tak se nazyvaji hexakanty. Ve vod¢ plovouci larva
vylihnutd z vajicka mize byt obklopena ciliarnim obalem, umoziiujici pohyb ve vod¢ a je
nazyvana koracidium. U skupin Gyrocotylidea a Amphilinidea maji larvy 10 hackt a jsou

nazyvany dekakanty, nebo lykofory (Bush et al., 1997).

Voln¢ plovouci larvy koracidia musi byt pozieny mezihostitelem, vétSinou ¢lenovcem,
béhem kratké doby. Koracidium shodi sviyj ciliarni obal a pomoci Sesti hackt pronikd do
stteva hostitele. V hemocoelu metamorfuje na procerkoid. Ten je definovan jako faze, ve
které jsou larvalni haky jesté ptitomny, ale definitivni jesté nejsou vyvinuty. Ve chvili, kdy je
prvni mezihostitel pozien druhym hostitelem, Casto rybou, procerkoid vnikne do hostitelova
stteva do peritonedlni dutiny a mesenterii a pak do kosternich svali. Vyviji se skolex a
formuje télo s nebo bez proglotidil a toto stddium se nazyva plerocerkoid (Smith a Roberts,

2009).

Zivotni cyklus u cyklophylidnich se li§i vtom, Ze neexistuje procerkoid ani
plerocerkoid. Larvy jsou plné vyvinuté a infekéni, kdyz prechdzeji z definitivniho hostitele,

ale nevylihnou se, dokud nejsou pozieny mezihostitelem (Ubelaker, 1983).

Jakmile se mladé tasemnice dostane do tenkého stieva definitivniho hostitele, excystuje,
zacne rust a pohlavné dospé&je. Jeji riist je zavisly na stravé definitivniho hostitele, hlavné na
obsahu sacharidd, hlavné glukosy a galaktosy, které vstiebdva skrz tegument. Jakmile
dosdhne maximalni velikosti, tempo riistu se snizi a produkce proglotidii se omezi. Nekteré
tasemnice jsou prekvapivé mobilni. Zpocatku svého riistu mohou byt v jedné Casti stfeva a

nasledné se posunou na vyhodnéj$i misto vzhledem k jeji velikosti (Smith a Roberts, 2009).

3.9.2.2 Diphyllobothrium latum

Skulovec $iroky je parazitem savcil. Vyskytuje se zejména ve Skandinavii, zapadnim
Rusku a Pobalti. V dospélosti doriista pomérné velkych rozméra, uvadi se az 10 metrt. T¢lo

se sklada ze tii segmentl - skolex, krk a télo. Kazda strana skolexu mé na sob¢ §térbinovou
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drazku, ktera umoziluje se tasemnici pfichytit ke stfevni sténé. U dospélych tasemnic jsou
proglotidy §irsi neZ deli (Reinhart, 1992). Skulovec Siroky miize byt i patogenni, nebot’ ma
schopnost ve stfevé vychytavat vitamin B12, ktery je dalezity pro krvetvorbu a tak mtze dojit

k anémii (Smith a Roberts, 2009).

Dospélé tasemnice produkuji vajicka s vickem, ktera se pomoci vykalti dostavaji do
vnéjSiho prostfedi. Zde se za dobrych podminek piiblizné¢ za 20 dni lihne prvni larva
koracidium, ktera se uvoliiuje do vodniho prostiedi a je poziena prvnim mezihostitelem
buchankou. V buchance vznika procerkoid, ktery je infekéni pro druhého mezihostitele rybu.
Procerkoid se v ryb¢ uvoliiuje a méni na plerocerkoid, ktery se usazuje v télni svaloving. Ve
vetSing piipadi je tato ryba pozfena jinou dravou rybou a plerocerkoid migruje do svaloviny
dalsiho hostitele. Masozravec se pak nakazi pozfenim infikované ryby. Po poziti se
plerocerkoid vyvine v nedospélou tasemnici a nasledné na dospélce, ktery se usadi v tenkém

stieveé. Prepatentni perioda je 4 - 6 tydnti (Smith a Roberts, 2009).

Tasemnice Diphyllobothrium latum byly u vyder nalezeny v Polsku (Goérski et al.,
2010).

3.9.2.3 Spirometra erinacei

Spirometra erinacei je tasemnice parazitujici v tenkém stievé masozravci. Vyskytuje se
zejména v Asii, ale také i v Evropé. MuzZe dosahnout délky az 1,5 metru, zaleZi na druhu

definitivniho hostitele, na Sitku ma 1 cm (Lee et al., 1990).

Pomoci vykali definitivniho hostitele se vajicka dostavaji do vné&jsSiho prostiedi. Po
nckolika dnech se ve vodé vylihne larva se Sesti hacky - koracidium, které je pozieno
buchankou. Koracidium se vyvine v télnich dutindch buchanky v procerkoid. Jakmile
procerkoid dosahne 15 dni véku, stdva se infekéni pro pulce. Druhy mezihostitel je vétSinou
ryba, plaz nebo obojZivelnik. Ty pozfou infikovanou buchanku. Procerkoid se vyvine
v plerocerkoid v druhém mezihostiteli. Vyvojovy cyklus je dokoncen, kdyZ je infikovany
mezihostitel pozien predatorem. Tasemnice se pfichyti na sténu tenkého stfeva a zacne vyvijet
proglotidy. Prepatentni perioda je 10 - 25 dni. Vajicka se uvolni z gravidnich proglotidil a

odchazeji s vykaly definitivniho hostitele ven (Lee et al., 1990).

29



Tasemnice Spirometra erinacei byly u vyder nalezeny v Bélorusku (Shimalov et al.,

2000).

3.9.3 Hlistice (Nematoda)

Hlistice jsou jednou z nejrozsitenéjsich a nejpocetnéjsich skupin zivocichii. Dosud bylo
popsano témet 20000 druht parazitujicich v obratlovcich, pfi¢emz mnoho dal$ich zije volnym
zpusobem zivota nebo parazituji v bezobratlych. Dospélé hlistice parazitujici v obratlovcich
jsou nejcastéji lokalizovany v travicim traktu, déle v krevnim a lymfatickém ob&hu, nervové

soustave, dychaci soustave, urogenitalnim traktu apod. (Crofton, 1966).

Typicka hlistice je bilaterdln¢ soumérnd, ma protahlé té€lo na obou koncich zizené a ma
pseudocoel - télni dutinu odvozenou od zarode¢ného blastocoelu. Travici systém zacind na
pfednim konci dstnim otvorem a na opacném konci je fitni otvor. Lumen hltanu je
charakteristicky triradialni (tvar pismene Y). Télo je pokryto nebunécnou kutikulou, ktera je
béhem ontogeneze 4x odvrZzena. Svaly tvoii jednu vrstvu a jsou uspofadany podélné bez
kruhové vrstvy. Exkrecné sekrecni systém se skldda z postrannich kanalkl, bfiSnich zlaz,
které se usti v blizkosti pfedniho konce ptes ventralni vylu¢ovaci pér. Vétsina hlistic jsou
gonochoristé s pohlavnim dimorfismem. Samice jsou zpravidla vét§i neZ samci a samci maji
zahnuty ocasni konec téla. Nékteré druhy mohou byt hermafroditi. Velikost je rizné, od

10mm aZ po 10 m (Anderson, 2000).

Samc¢i pohlavni soustava se sklada z jednoho trubicovitého varlete, semenného vacku a
chdmovodu. Kopula¢ni orgény tvofi spikuly, spikularni vacek gubernakulum a telamon.
Spikuly jsou kutikularni utvary jehlickovitého tvaru. Gubernakulum je tvofeno kutikularni
zhusténinou dorsalni ¢asti spikularniho vacku. Telamon je podpiirna struktura vytvorena ve
ventralni a lateralni Casti kloaky a orientuje spikuly spravnym smérem (Smith a Roberts,

2009).

Samice maji jeden nebo dva trubicovité vajecniky, ziidka 1 vice. Na kazdy vaje¢nik
navazuje vejcovod, trubicovita déloha a kratka vagina spole¢na pro vSechny vétve délohy.
Vyvod tvofi svalnatd vulva, jejiz umisténi Casto byva taxonomickym znakem (Smith a

Roberts, 2009).
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Ackoli jsou hlistice gonochoristi s typickym sexudlnim rozmnozovanim, u nékterych
druht se vramci cyklu a stfiddni generaci objevuji a dalsi typy rozmnozovani -

partenogeneze, hermafroditismus a heterogonie (Crofton, 1966).

3.9.3.1 Vyvojovy cyklus hlistic

Vyvoj hlistic probiha ptes 4 juvenilni stadia, ktera jsou oddé€lena svlékanim kutikuly.
Prvni juvenilni stddium je velmi podobné dospé€lému jedinci. Béhem ontogeneze nenastava
zadna velkd zména a vétSina somatickych bunék dospélého jedince mize byt obsazena

v embryu (Crofton, 1966).

U hlistic, jejichz larvalni stadia ziji volné predtim, nez zacnou parazitovat, lihnuti
nastava spontanné¢ (Perry a Clarke, 1981). Vajicka mnoha druhti hlistic parazituji v riiznych
zvitatech, nicméné zacnou se lihnout, az kdyz jsou pozieny prospektivnim hostitelem. Po
dosazeni infekéni faze zlstdvaji vajicka ve spankovém rezimu, dokud nenastanou spravné
podminky k vylihnuti. K tomu zpravidla dochazi ve stfevech teplokrevnych obratlovci.
Juvenilni jedinci 1. stddia maji na pfednim konci stylet, kterym se dostavaji ven z vajicka

(Panesar a Croll, 1981).

Mnoho parazitickych hlistic ma monoxenni pfenos. To znamend, Ze findlniho hostitele
napadaji bez pfitomnosti mezihostiteld. Jedna se bud’ o primarni monoxennii, kdy parazit
béhem své evoluce nikdy nevyuZivdm mezihostitele, nebo sekundarni, kdy parazit béhem

evoluce ztratil mezihostitele a navritil se tak k pfimému vyvoji (Smith a Roberts, 2009).

K pfenosu monoxennich hlistic dochazi pozifenim larvy, ktera se vyviji ve vajicku a
v nékterych ptipadech se vylihne jesté ve vnéjSim prostiedi. Nebo také tzv. prekutanni pfenos,
kdy larva unikd z vaje€nych oballi, pronika kiZi hostitele a migruje t€lem az do mista, kde
parazituji. Casto k migraci dochazi pomoci krevniho &i lymfatického systému, dostavaji se do
plic, odkud jsou vykaslany a polknuty, aby mohly pokradovat do traviciho systému. Casto

dochdzi i transplacentarnimu pienosu u bfezich obratlovcli (Anderson, 2000).

U heteroxennich hlistic dochazi v mezihostiteli k vyvoji az po fazi L3, kterd je pro

definitivniho hostitele infek¢ni. Jako mezihostitelé slouzi riizni bezobratli Zivo¢ichové, nékdy
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i obratlovci. K pfenosu dochazi pozienim infikovaného mezihostitele, ¢i pies krevsajiciho
¢lenovce pfi sani (Smith a Roberts, 2009).

Pro parazita je tento druh pienosu vyhodnéjsi, jelikoz nemusi Celit vyvoji ve vnéjSim
prostiedi, coz miZze znamenat nedostatek potravy, nizka teplota, sucho apod. Mezihostitel mu
poskytne ziviny a dobré podminky k ristu. Pfenos do findlniho hostitele je taktéz jednodussi,

kdyz dojde k pozieni infikovaného mezihostitele (Anderson, 2000).

3.9.3.2 Aonchotheca (Capillaria) putorii

Aonchotheca putorii je parazit lasicovitych, ktery se vyskytuje v Evropé, Severni
Americe a na Novém Zélandu. Obvykle je objevena v zaludecni sliznici, v nékterych
pripadech i v tenkém stfevé. Grieve a Kung (1983) objevili tyto parazity v zalude¢ni sliznici
jen v tom piipadé, kdy doslo ke stfevnimu refluxu. Butterworth a Beverley-Burton (1980)
zjistili, Ze nejsnaze Ize hlistice v Zalude¢ni sliznici najit tak, Ze je proplachnuta 1% roztokem
methylenové modii, kterd doda tkani svétle modry vzhled a hlistice Ize jednoduse

identifikovat. Jeji rozméry jsou od 3mm do 8mm, podle druhu definitivniho hostitele.

Vyvojovy cyklus je nepfimy, s zizalou jako mezihostitelem. Ta pozie vajicka, ze
kterych se v télni dutin€ vylihne L1 larva, kterd béhem 30 - 38 dnd dospéje do infekéniho
stadia. Infikovana zizala je potom poziena definitivnim hostitelem. Pomoci trusu se vajicka
dale dostavaji do prostedi (Anderson 2000). Collins (1973) objevil, Ze na Novém Zélandu se
ko¢ky nakazily pfimym pozienim infekénich vajicek. Predpoklada se, Ze tato vajicka
kontaminovala ptidu diky jez¢im vykaliim, jelikoz hlistice Aonchotheca putorii mize dospét i

v zaludku jezkd.

Hlistice Aonchotheca putorii byly u vyder nalezeny v Polsku (Goérski et al., 2010)
a Bélorusku (Shimalov et al., 2000).

3.9.3.3 Oswaldocruzia filiformis

Oswaldocruzia filipofrmis parazituje ve sttevech obojzivelnikii a plazii v celé Evropg,
Rusku a Kanarskych ostrovech (Baker, 1987). Treti vyvojové stddium L3 napada

obojzivelnika. V Zaludku se vylihne, zavrta do sliznice, kde roste. Nasledné vyleze zpét do

32



zaludku, odkud je dopraven do stieva, kde se svlékne do L4 vyvojového stddia. Rané stadium

L4 se zavrtad mezi klky stfev, pozd¢&ji vyléza vice k povrchu (Hendrikx, 1983).

Hlistice Oswaldocruzia filiformis byly u vydry nalezeny v Polsku (Rolbiecki a
Izdebska, 2014)

3.9.3.4 Eucoleus schvalovoj

Eucoleus schvalovoj je mala hlistice Stihlého, nitkovitého tvaru. Na obou koncich se
télo zuzuje, vice na prednim konci. Kutikula je pfi¢n¢ pruhovana. TéZko viditelny nervovy
prstenec obklopuje svalnaty jicen. Parazituje v dychacim ustroji, zeyména v jicnu. Samice je

vEtsi nez samec (Torres et al., 1999).

Vyvojovy cyklus nebyl pfesné popsdn. Predpokladd se, Ze se obratlovec nakazi

pozienim infikované zizaly (Anderson, 2000).

Hlistice Eucoleus schvalovoj byly u vydry nalezeny ve Spanélsku (Torres et al., 1999).

3.9.4 Vrtejsi (Acanthocephala)

Vrtej$i jsou celosvétove rozSiteni a v dospélosti parazituji vyhradné ve stievech
obratlovct. Jejich morfologie je vysledkem rozsahlych adaptaci na paraziticky zpiisob zivota.
V pribéhu evoluce zredukovali svaly, nervovy, ob&hovy a vylucovaci systém a Uplné€ ztratili
zazivaci ustroji. T¢€lo se skladé z ostnatého chobotku, krku a trupu. V zavislosti na druhu méa
chobotek riizny tvar, od vélcovitého po kulovity. Je pokryty tegumentem a ma tenkou
svalnatou sténu, ve které jsou zakofenéné zktivené sklerotizované hacky. Velikost, tvar a
pocet téchto hackl je dulezity taxonomicky znak. Chobotek je duty a naplnény tekutinou.
K jeho vrcholu je pfipojena dvojice svalil, které se prostiraji po celé¢ délce az ke krku.
V piipad¢ potieby mize vnéjsi chobotek zatdhnout, k vysunuti je vyuzity hydraulicky tlak
tekutiny. Vyuzivany je zejména k tomu, aby se pfichytil ke stfevni sliznici hostitele. (Bush,

1997).

Travici soustava u vrtejSt chybi a tak je potrava zajiSténa pfijmem zivin povrchem téla.

To je tvofeno syncytidlnim tegumentem se slozitym vnitinim ¢lenénim, pod nim se nachazi
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dvé vrstvy svall. Vlastni povrch téla je pokryt glykokalyxem a z prostoru podpovrchové
svaloviny se do tegumentu vnoiuji vybézky lakunarniho systému, ktery je tvofen podélnymi
trubicemi a okruznimi spojkami a diky svalovym kontrakcim se pravdépodobné podili na

rozvodu zivin po téle (Smith a Roberts, 2009).

Vrtejsi jsou gonochoristé, samice jsou vetsi nez samci. Samci pohlavni soustavu tvori
parova varlata a jejich vyvody, semenny vacek a zvonovita kopula¢ni burza s penisem.
Soucasti jsou 1 cementové zlazy, jejichz produkty po kopulaci zalepuji pohlavni vyvod
samice. Samici pohlavni soustavu tvofi ovarialni koule, které nahrazuji samotné ovarium.
V téch se tvofi vajicka, ktera jsou sbirana d€loznim zvonem do tfidiciho aparatu, kde jsou
nezrald vajicka posildna zpét a zrala pokracuji do utera, vaginy a pak opoustéji télo (Moore,

2002).

3.9.4.1 Vyvojovy cyklus vrtejsi

Vrtej$i maji dvouhostitelsky vyvojovy cyklus. Prvni hostitel je vzdy hmyz, korys nebo
stonozkovec. Ten pozie vajicko, které je vylouc¢eno pomoci vykald z definitivniho hostitele.
Vyvoj pokracuje sérii stadii, dokud juvenilni jedinec neni infekéni pro definitivniho hostitele.
Mnoho druhti, pokud jsou pozieny nespravnym obratlovcem, dostanou se do stieva a na
nejvyhodné€j§im misté encystuji. Tento obratlovec se tak stdva paratenickym hostitelem. Kdyz
je pozien definitivnim hostitelem, vrtej§ excystuje, prichyti se na stievni sliznici a dospéje

(Kennedy, 2006).

PIn¢ vyvinuta larva, kterd je infekéni pro ¢lenovce se nazyva akantor. Akantor je
podlouhly organismus, ktery ma na pfednim konci 6 nebo 8 hacktl, které mu napomadhaji
k penetraci mezihostitelova stfeva. V klidové fazi setrvava, dokud neni pozien mezihostitelem
1 po celé mésice. Po pozieni se provrtd stfevy aZz do hemocoelu. V tuto chvili se stava
parazitickym organismem, absorbuje ziviny, zvétSuje svoje télo a zahajuje dalsi vyvojové
stddium zvané akantela. Tento vyvoj v mezihostiteli vyusti v dalsi stddium zvané cystakant.
To je infekéni pro definitivniho hostitele, ktery se nakazi pozifenim infikovaného
mezihostitele. Dospéli vrtejsi se pak vyvijeji pfimo v definitivnim hostiteli ve stfevé, bez toho

aniz by migrovali ostatnimi organy (Kennedy, 2006).
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Vrtej$i jsou znami svym vlivem na chovani mezihostiteld, jehoZ zména umoziuje
snadngj$i pfenos na definitivniho hostitele. Naptiklad $vabi infikovani vrtejSi se pohybuji
pomaleji a bleSivci méni fototaktické chovéani. Méni se 1 zbarveni napadenych korysi, coz

napomahi selektivni predaci definitivnimi hostiteli (Smith a Roberts, 2009).

3.9.4.2 Acanthocephalus ranae

Acanthocephalus je parazit prevazné zab. Je rozsiteny po celé Evropé. Jako mezihostitel
je stejnonozec beruska vodni. V zabach muze setrvdvat i po dobu Ctyf mésicii bez piijmu

potravy. Detailnéjsi popis vyvojového cyklu neni zndm (Canning, 1973).

Vrtejsi Acanthocephalus ranae byly u vyder nalezeny v Polsku (Rolbiecki a Izdebska,
2014).
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4 Material a metodika

Biologické vzorky pro tuto diplomovou préci byly ziskany ve spoluprici s vyzkumnou
organizaci ALKA Wildlife o.p.s. Tato spole¢nost se, mimo jiné, fadu let zabyva ekologii a
ochranou vydry fi¢ni na tzemi Ceské republiky. Kontinualné shromazd’uje kadavery vyder
z celé CR a podrobuje je vyzkumu. Pro tuto diplomovou praci bylo poskytnuto celkem 15

kadéavert pro parazitologicky priizkum.

Tabulka ¢. 1: Seznam kadaveru

Cislo vydry | Datum nalezu Misto nalezu
1 521 22.3.2014 Straz nad Nezarkou
2 522 13.2.2014 Lomnice nad Luznici
3 523 17.2.2014 Stara hlina
4 525 Leden 2014 Ptestice, Plzen - jih
5 528 2.8.2014 Lednice
6 535 23.7.2014 Potec
7 541 2.6.2015 Rybnik Svét, Ttebon
8 542 26.6.2014 Majdalena
9 543 17.5.2014 Sobéslav
10 550 26. 8.2014 u Vodnan
11 551 25.8.2014 Janovice nad Uhlavou
12 557 12.2.2015 Lhota u Dynina
13 559 2015 Jesenik
14 565 NP Sumava
15 570 27.11.2014 Branna

Po piijeti kadaveru vydry do spolecnosti ALKA Wildlife je kazdy jedinec ohledan,
zvazen, zmeéten, je urCeno jeho pohlavi, pofizena jeho fotodokumentace a k tomu jsou
zaznamenany soufadnice jeho nalezeni. Poté je kadaver otevien a je urCena pficina Gmrti.
V naprosté vétSiné piipadit se jednd o dospélé, zdravé jedince, ktefi neptezili srazku
s automobilem (viz tabulka €. 1). Pro ucely zjisténi vyskytu parazitickych helminti byla, po
probéhnuti standardni vstupni procedury, provedena helmintologicka pitva. Z kadaveru vzdy
byly vyjmuty nasledujici organy — srdce, trachea, plice, zaludek, tenké stfevo, tlusté a slepé

stievo, jatra a Zlucnik, ledvina. Jednotlivé organy pak byly nasledné vySetfeny na ptfitomnost
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parazitl. V nékterych pfipadech méla srazka s automobilem na organismus vydry tak
devastujici ucinek, ze nebylo mozné ziskat nebo fadn¢ identifikovat vSechny vyse uvedené

organy (viz tabulka €. 2).

Tabulka €. 2: Seznam odebranych organii z jednotlivych kadaveri

Cislo Odebrané organy
vydry
1 521 Ledvina, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
> 579 J étvtra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké stt., tl. + sl.
Str.
3 523 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, tenké stf., tl. + sl. stf.
4 525 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
5 528 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké stf.
6 535 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
7 541 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
8 542 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
9 543 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
10 550 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
11 551 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, tenké stf., tl. + sl. stf.
12 557 Jétra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
13 559 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
14 565 Jatra, ledvina, srdce, trachea, plice, Zlu¢nik, zaludek, tenké sti.
15 570 Jatra, srdce, trachea, plice, zlu¢nik, zaludek, tenké stf.

tl.+sl. stf. - tlusté a slepé stievo

Zpracovani jednotlivych organt probihalo podle modifikované metodiky (Hansen a
Perry, 1994). Konkrétni organ byl vZdy rozstfiZzen, €i rozfiznut, tak aby bylo moZné z néj
ziskat jeho obsah (travici trakt) nebo aby bylo mozné prohlédnout vnitini strukturu tkané
(jatra, ledviny). Obsah traviciho traktu byl pfemistén do plastové nadoby a sou€asné byla jeho
sliznice fadné proplachnuta kohoutkovou vodou. Z plic byly vzdy nasttihdny vzorky tkani o
velikosti cca 2 cm’, které byly vlozeny do Baermannovy aparatury. Tekutina ziskana
baermanizaci plicni tkané pak byla nésledné vySetfovdna. Veskery ziskany materidl byl,
z diavodu dezinfekce a také nasledného skladovani bez dalsi degradace, fixovan 4%
formaldehydem. Veskeré zpracoviavané organy byly hned po promyti podrobeny
makroskopickému prohlédnuti na pfitomnost parazitii a ptipadné patologické zmény. VSechny
odchylky od normélu byly zaznamenany. V obsahu organti a tekutiny z plic byl pak postupné

zjisStovan vyskyt helmintid. Nejdiive makroskopicky a nasledn€ s vyuZitim mikroskopu.
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Zluénik byl vypreparovan z jater a na Petriho misce obsahujici teply fyziologicky roztok byl

rozstfizen a byl vyplachnut jeho obsah. Ten byl nasledn¢ mikroskopicky prozkouman.

Zjisténi helminti byly zdokumentovani, byla provedena jejich morfometricka analyza a
nakonec byli determinovani na uroven rodu, ¢i druhu. Ze zjisténych vysledka byla vyjadiena
prevalence konkrétnich parazitli, a také intenzita infekce. Prevalence byla pocitana jako
procentudlni pomér parazitovanych vyder z celkového poctu vysetienych jedinct a intenzita
infekce jako pocet nalezenych paraziti jednoho rodu/druhu v konkrétnim infikovaném

hostiteli (Bush et al., 1997).
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5 Vysledky

5.1 Pitva

Vysledna pitva prokazala pfitomnost motolic ve dvou vzorcich Zluéniku. Motolice byly

podrobeny morfometrické analyze a byly determinovany jako druh Metorchis bilis.

Tabulka €. 3: Vysledky pitvy Zluéniku

Cislo vydry | Datum nalezu Misto nalezu Zluénik
523 17.2.2014 Stara hlina Metorchis bilis
550 26.8.2014 u Vodnan Metorchis bilis

U ostatnich organti (plice a trachea, ledvina, jatra, Zaludek, tenké stievo, tlusté a slepé

stievo) nebyla pfitomnost parazitickych helmintii potvrzena.

5.2 Prevalence

Z celkového poctu 15 vyder byly dvé pozitivni na nalez motolic (13,33%) a 13 bez

jakéhokoli nélezu (86,67%).

B Nakazenévydry

B Zdravé vydry
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5.3 Intenzita infekce

Tabulka €. 4: Intenzita infekce

Cislo vydry | Datum nalezu Misto nalezu Poce-t o
parazitu
523 17.2.2014 Stard hlina 17
550 26.8.2014 u Vodian 11

5.4 Oblast vyskytu uhynuly vyder

« pozitivnindlez
* negativni nalez

40



6 Diskuze

Cilem této prace bylo zmapovat distribuci a prevalenci parazitickych helmintd v
populaci volné Zijicich vyder fi¢nich na uzemi Ceské republiky. Pro tento udel poskytla
organizace ALKA wildlife o.p.s. 15 kadavert téchto zvifat. Takto ziskany experimentalni
material byl ndsledné podroben detailnimu parazitologickému zkoumani. VSechny vySetfeni a
analyzy byly provedeny v laboratofi parazitologie na Katedfe zoologie a rybafstvi, na Fakulté
agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojii na Ceské zemdédélské univerzitd v Praze.

Nalezené parazitické organismy byly nasledné€ izolovany a determinovany.

Z dostupnych informaci vyplyvd, ze vydra ficni je bézné hostitelem nékolika
parazitickych helmintd. Nejcastéji se jednalo o motolice Alaria alata (Gorski et al. 2010;
Shimalov, 2000), Metorchis bilis (Shimalov et al., 2000; Sherrard - Smith et al., 2016),
Metorchis albidus (Sherard - Smith 2013), Pseudamphistomum truncatum (Hawkins et al.
2010; Hildebrand et al., 2011; Sherrard - Smith et al., 2016; Sherrard - Smith, 2009; Shimalov
et al., 2000) Fasciola hepatica (Shimalov et al., 2000) Istmiophora melis (Shimalov et al.,
2000), tasemnice Diphyllobothrium latum (Goérski et al., 2010), Spirometra erinacei
(Shimalov et al., 2000), hlistice Aonchotheca putorii (Goérski et al., 2010; Shimalov et al.,
2000) Oswaldocruzia filiformis (Rolbiecki a Izdebska, 2014), Eucoleus schvalovoj (Torres et
al., 1999) a vrtejSe Acanthocephalus ranae (Rolbiecki a Izdebska, 2014).

V celoevropském méfitku 1ze za nejb&znéjSiho helminta parazitujictho ve vydrach
ficnich povazovat motolice Pseudamphistomum truncatum (Hawkins et al. 2010; Hildebrand
et al., 2011; Sherrard - Smith, 2009; Sherrard - Smith et al., 2016; Shimalov et al., 2000),
nasledované Metorchis bilis (Sherrard - Smith et al., 2016; Shimalov, 2000). Ve
vySetiovanych vzorcich byla nalezena pouze motolice Metorchis bilis. Pro distribuci a vyvoj
téchto motolic rodu Metorchis a Pseudamphistomum truncatum je velmi dulezité stalé pocasi
s minimem, nebo nejlépe Zadnym obdobim, kdy teplota dlouhodobé klesd pod bod mrazu.
Nizké teploty totiz snizuji Zivotaschopnost volné zijicich larvalnich stadii. Tuto podminku
spliiuji zemé s ptimorskym podnebim, kde jsou mirné zimy (Sherrard - Smith et al., 2013).
Z potravni preference vydry fi¢ni lze usoudit, Ze by prevalence ndkazy motolicemi méla byt
vysSi. Dle studii Adamka et al. (2003) a Polednika et al. (2007a) ve stravé vydry v Ceské

republice pfevazuje kapr obecny, amur bily, plotice obecna a lin obecny. VSechny tyto druhy
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ryb spadaji do celedi kaprovitych, které jsou uvadény jako druzi mezihostitelé motolic rodu
Metorchis a Pseudamphistomum truncatum (Sherrard - Smith et al., 2013). Rozsifeni téchto
motolic vSak limituje pfitomnost prvniho mezihostitele, a to plze z rodu Bithinia, kteii se
v podminkach Ceské republiky prevazné vyskytuji na Gizemi jizni Moravy (Beran a Horsék,

2009), zatimco vysetfované vydry z nasi prace pochazely zejména z oblasti JihoCeského kraje.

Z pohledu intenzity infekce je pak nejvyznamnéjSimi parazit vyder motolice
Pseudamphistomum truncatum, kterd byla nalezena u vyder v Némecku, s prevalenci 72,7 %
(Sherrard - Smith et al., 2016), Metorchis bilis, kterd byla nalezena u vyder v Dansku,
s prevalenci 30,8 % (Sherrard - Smith et al., 2016) a hlistice Aonchotheca putorii, ktera byla

nalezena u vyder v Bélorusku, s prevalenci 28% (Shimalov et al., 2000).

Parazitologické vysetieni vzorktl z Ceské republiky prezentované v této praci, odhalilo
ptitomnost pouze jediného druhu, konkrétné¢ motolice rodu Metorchis. Z celkovych patnacti
vzorkl byly pozitivni pouze dva z lokalit Stard hlina a u Vodiian v Jiho€eském kraji. Motolice
tohoto rodu byla jinymi autory lokalizovéana také u vyder fi¢nich v Bélorusku (Shimalov et al.
2000) a v Anglii (Sherard - Smith et al., 2009; Sherrard - Smith et al., 2013). Prevalence
uvadéna témito autory byla vSak odlisna. Zatimco v této studii byla tato pro druh Metorchis
bilis 13,33 %, Shimalov et al. (2000) zjistil u stejného druhu prevalenci 8% a Sherrard - Smith
et al. (2009) 6,6 %. Sherrard - Smith (2013) déle nalezl také jedince Metorchis albidus
s prevalenci 7,85 %. Nejkomplexnégjsi studii, mapujici vyskyt motolice rodu Metorchis v
Evropé publikovali Sherrard - Smith et al. (2016). V této studii byl zjiSt€én druh Metorchis
bilis v Anglii a Walesu, Francii, Svédsku, Némecku a Dansku. Nejvyssi zjisténa prevalence
30,8% byla u vyder v Dansku. Obdobnou prevalenci jakou jsme zjistili v nasi praci, uvadi u
vyder ve Francii, Bretani (18,2 %), Némecku (18,2 %) a ve Svédsku (16,7 %). Podobna
prevalence je pravdépodobné¢ zplsobena tim, ze pocet vysetfovanych vyder je nizky, jako
v nasem piipad¢€. Nejnizsi zjiSténou prevalenci ve studii Sherrard - Smith et al. (2016) byla
v Anglii a Walesu 7.8 %. V Ceské republice nalez této motolice viak doposud nebyl
zaznamenan. NaSe vysledky jsou tedy vibec prvni zminkou o vyskytu motolice rodu
Metorchis v populaci vydry fiéni v Ceské republice. Motolice rodu Metorchis jsou dle
Sherrard - Smith et al. (2016) teplomilné, da se tudiz pfedpokladat, ze vzhledem k aktualnimu
trendu globalnimu oteplovéani Ize v budoucich letech o¢ekdvat narlst prevalence v mirném
pasu a posun hranice rozsifeni dale na sever. Dle Ceského hydrometeorologického Ustavu je

dlouhodobé primérna rocni teplota z let 1961 - 1990 7,5 °C. V roce 2010 byla primé&rné ro¢ni
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teplota 7,2 °C, v roce 2011 8,5 °C, v roce 2012 8,3 °C, v roce 2013 7,9 °C, v roce 2014 9,4 °C

a vroce 2015 94 °C (Dostupné z: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-

teploty), coz potvrzuje trend oteplovani.

Ziskand data z nékterych lokalit mohou byt zkreslend nizkym poctem vySetfovanych
exemplafa. Napiiklad Sherrard - Smith et al. (2016) méli k dispozici pouze 12 vzorkd ze
Svédska a 11 vzorkd z Némecka. Ziskani vétsiho mnoZstvi experimentalnich zvifat je oviem
velmi problematické, vzhledem k faktu, ze vydra fi¢ni je ve vSech evropskych statech

chranéna zakonem.
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7 Zavér
Tato prace shrnuje dosavadni poznatky o vyskytu parazitickych helmintd u vyder

v evropském méftitku, jejich zatazeni do zoologického systému a popis vyvojovych cykli,

které ndm umoznuji zjistit ptivod nékazy.

Vzhledem k vyskytu helmintt u vyder v jinych evropskych zemi se predpokladalo, ze
budou pozitivni nalezy i v Ceské republice. Pitvy prokazaly piitomnost parazitickych motolic
rodu Metorchis u dvou exemplait z celkového poctu patnacti. Tato motolice vyuziva jako
mezihostitele kaprovité ryby. Misto ndlezu téchto exemplait bylo v Jiho¢eském kraji, kde je
velké mnozstvi chovnych rybnikii. Sem se ve vétsing piipadt vydry chodi krmit, jelikoz je to
pro n¢ nejjednodussi a nejméné energeticky naro¢nd moznost shanéni potravy. Dalo by se
tedy ocekavat, ze napadeni motolicemi bude vétsi. Distribuce motolic je vSak limitovana

rozsifenim sladkovodniho plzZe rodu Bithynia, ktery slouzi jako mezihostitel.

Dosazené vysledky tedy potvrzuji pfitomnost parazitickych helminti u vyder, nicméné
pocet vySetfovanych exemplait byl nizky, a tak vysledky nemuseji odpovdat skutecnosti.
Stanovenou hypotézu nebylo mozné, z diivodu nizké pozitivity vyder, ovétit. Je potfeba
v takovémto vyzkumu dale pokracovat pro dosazeni ptesnéjsich vysledku. Pti vétsim

mnozstvi exemplatt je velmi pravdépodobné, ze zde budou nalezeny i jiné druhy helmintt.
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