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Vypiijcni informacni systém malého védeckého
pracovisté

Souhrn

Tato prace pojednava o vyvoji vypujéniho informaéniho systému pro katedru na FJFI
CVUT. Nejprve je popsano pracovi§té, na kterém bude systém vyuZivan a hardware, ktery
jej bude obsluhovat. Poté jsou shrnuty vsSechny pozadavky, které bude uzivatelka na
systém mit. Po jejich shrnuti byl vybran programovaci jazyk vyvoje. Vzhledem k tomu, ze
server je spustén na operacnim systému Mac OSX od spolecnosti Apple, byly vybrany
jazyky Objective-C a Swift. Déle bylo potfeba zvolit databazové teSeni, které se postard o
veskerou praci s daty systému. Vzhledem k jejich dne$ni popularité a moznostem rozsiteni
do budoucna byl zvolen cloudovy databdzovy poskytovatel PARSE. Poté byla vybrana
metoda samotného vyvoje aplikace, kterou se stala ¢eskd metoda BORM, a mohlo byt
pfistoupeno k samotnému vyvoji. Byla provedena podrobnd analyza problému a
vypracovan navrh jeho feSeni. Ten byl nasledné rozpracovan pro implementaci
v konkrétnim programovacim jazyce a bylo vytvoreno grafické uzivatelské rozhrani, pies
které bude aplikace ovladana. Zavér prace je vénovan zpusobiim, jak je mozné aplikaci

rozsifit v budoucnu.

Kli¢ova slova: Vypujcni systém, Mac OSX, Objective-C, Swift, Xcode, vyvoj software,

cloud, databaze, App Store, grafické uzivatelské rozhrani



Borrowing information system of a small science
department.

Summary

This thesis deals with development of a borrowing system for a department on FJFI
CVUT. At first, particular department where system will be used is described together with
the hardware, which will be serving the system. Afterwards there is a summary of all
system requirements, that has been placed by the user. After that a particular programming
language could have been chosen. Server is running Apple’s Mac OSX and because of
that, Objective-C and Swift were chosen. Right after that a database solution, which would
handle all the data management needed to be chosen. Because of popularity of cloud
solutions and their possibilities, as far as the system extensions in the future are concerned,
cloud database provider PARSE was chosen. Then a development methodology BORM
was picked to be used and the development itself could begin. Thorough analysis of the
problem was performed and the design of the solution could be suggested. That was
developed for implementation in particular language and the graphic user interface was
designed. Through that the entire system will be handled. The end of this thesis is
dedicated to possible ways, how the system can be extended with other functionality in the

future.

Keywords: Borrowing system, Mac OSX, Objective-C, Swift, Xcode, software

development, cloud, database, App Store, graphic user interface



I UVOQucuuiircrninnsienscnsssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 11
2 Cil prace a MEtOdIKa .....cccuueeeeveriiinicisnncssnncssnicsssrisssssissssnssssnesssssosssssssssssssssssssssses 13
2.1 CHLPIACE ettt ettt ettt et e esb e e saesabeesseessseeseesnsaens 13
2.2 MEEOAIKA....eiiieiiiieeiie ettt 13

3 Prehled FeSené problemMatiKy .......cccccceveecuicsseinsnncssenssnncssensssnsssssssssssssssssessssssssssase 14
3.1  Obecny vyvoj aplikaci pro OSX a 108 ....c.coooiieiiiiiieiieeieeeece e 14
3.2 Vybér programovaciho jazyka (Obj-C vs. SWift) .....ccceeveriiriiniiiinieiiieiieeins 17
3201 JAVA e 17
322 SMAIIALK oo e 18
3.2.3  ODBJECHIVE-C ittt ettt ettt ettt e 19
3214 SWI ettt 19

3.3 Vysledny VYbEr JAZYKa .....cccooeoiieiiiiiiieiiciiece et 20
331 ODBJECHIVE-C ittt ettt ettt 20
3.3.2  SWI ettt 22

34 XCOAE ittt sttt st 23

T VA T 5 1 T (1101 TP 28
4.1 NAVIR APIKACE oottt st sb e esaaeens 28
411 POSEUDP VYVOJCuuiiiiieiiiieiiesiieeiieeieeettesite et estteeteesieesnbeessaesnseeseessseesaesnseens 28
4.1.2  POZAAAVKY c.viiiiiieiiecee e 29
4.1.3  Zakladni navrh jednotlivych komponent aplikace............cceeveecuvenirennnnnn. 30
4.1.4  Datovy MOdeL.....c.coooiiiiiiiiieiieie et 31
4.1.5  Pristup K uloZeni dat.........c.coceeeiieiiieniiieiieeieeieesee e 33
4.1.5.1 On-8ite databAze .....c.eeoveviiiriiiiiiieeeeee e 34
4152 Cloudove databaze.........cccveeeuierieeiieeieeieece e 35
4153 Vybeér vysledného FeSent .......cccovevvieiieiiieiieeiecieceeeee e 36
4154 Naplnéni databdze daty.........ccceeveiieiiiiiiiieiieeieciece e 37
4.1.5.5 Ukonceni ¢innosti PARSE.........cccoooiiiiiiieeeeeeeeeee e 37

4.2 Design uzivatelsk€ho rozhrani ............cccoeecvieiiiiiieiienieccceceee e 39
421  Uvodni ODrAZOVKA..........cvuoveevereeeeeeeeeeeeeeeeseee e 40
4.2.2  Vyhledani eXemplare ..........ccceeviiieiiieniiieiieieeieee et 41
4221 Zadani NOVE POLOZKY ..c..veeiiiiiieiiiciieiiece et 44
4222 Nastaveni apliKace ........ccverieeriiiniieiieee e 47

4.2.3  Popis VZOTOVE VYPUJCKY .ouvvieiiiiiiieiieeiie ettt et ens 47

4.3 Moznosti budouciho rozsiteni aplikace...........ccccuevevieriieciienieeiieieceeee e 52



4.3.1 Integrace na Active DIr€CtOTY .....cccuieriieiiieriieeiieniieeie et ens 52

4.3.2  E-mailoveé NOtifIKACE ......ccceeeiiiiiiieiiecie ettt 53
4.3.3  MoODIINT PESTUD cvvveeereeiieciieeieeeie ettt st ens 54
434  MultiuzivatelSKy PIISTUP c..coeevierieeiieeie ettt ens 55

SR ) ) T 57
6 Seznam PouZitych ZAT0jil c..ceveierueessercsninsseicsrissnnssnssseiessnesssssssssssssssssssssssssssssssssassse 59
6.1  KniZni pubLIKACE ....cccuviiiiiiiieiieie et 59
6.2 INterNetOVE ZATOJC....ccuvieiieiie ettt ettt et s e e e eareens 60



Seznam obrazku

Obr. 1 - Zptisob zabezpeceni systému pii instalaci aplikaci. ..........cceovveviiieiiiniiienieiieeen. 15
Obr. 2 - Aktualni seznam nejpouzivanéjSich programovacich jazyki. ..........ccccceeveeieennnn. 23
Obr. 3 - Rozlozeni uzivatelského rozhrani vyvojového prostredi Xcode.........c.cccuveeuvennnenn. 24
Obr. 4 - Navrh uzivatelského rozhrani aplikace v Xcode a souboru .storyboard. ............... 27
Obr. 5 - Zjednoduseny datovy model aplikace. ..........ccceeeviiiiiiiiiiiieiecieeee e 33
Obr. 6 - Uvodni okno aplikace VYPajEni SYStEM. ..........c.ovvveeveeeeeeeeeeeeereeeeeereeees e 40
Obr. 7 - Okno, které se zobrazi pti zvoleni moznosti vyhledat exemplaf. ..............cccoe...... 41
Obr. 8 - Okno, které uzivateli ukaze vysledek vyhledavani podle eviden¢niho ¢isla. ........ 43
Obr. 9 - Okno, které uzivateli dovoli zadat novou polozku. ..........ccceeeeeviienieniieiieeieeee 45
Obr. 10 - Vyhledavani v aplikaci podle evidencniho €isla. .......ccoecvveviiiiiiniiniieiiecieeee 48
Obr. 11 - Vysledek vyhleddvani notebooku Lenovo SL420..........cccoeveeeiienieniieniieeieeieens 49
Obr. 12 - Systémova lista aplikace s moznosti vyptjcit danou polozku. .........c.cceeeevennenn. 49
Obr. 13 - Zobrazeni vyplnénych udaji o konkrétni vypljece. ...coovvveviieriienieiiieiieeieees 50
Obr. 14 - Polozka s vyplnénou vyptjckou a zobrazenym vypujcitelem...........cccceeeeuennene. 51
Obr. 15 - Ukazka implementace tidy obsluhujici e-mailovou notifikaci. .......c...ccceeueeneee. 54

10



1 Uvod

vvvvvv

Operacni systétm Windows ma stale naskok v celkovém poctu uzivatelti, coz je dano
pfedevSim jeho firemnim nasazenim a také faktem, Ze jsou na néj uzivatelé zvykli a
vétSinou to byva prvni operacni systém, se kterym piijdou do styku. Nicméné i presto lze
najit vyuziti, kde je operacni systém Mac OSX vhodnéjSim kandidatem, nez pravé
Windows nebo Linux. To byl divod, pro¢ byl pro védecké pracovisté na FIFI CVUT

vybran jako maly server prave tento systém.

Jeho konfiguraci se zabyval autor ve své bakalarské praci. Na tu také navazuje zadani této
prace, kdy byl pozadovan Vypijéni Systém pro stejné pracovisté, ktery by mohl byt
obsluhovan pravé na tomto serveru. Z pozadavkl na systém totiz vyplynulo, ze nebude
tteba neobvykle vysoky vypocetni vykon ani nebudou kladeny jiné specifické pozadavky

na server a na stavajicim hardwaru nebude problém systém provozovat.

Prace je rozdé€lena do tii hlavnich logickych celkli. Prvni ¢ast popisuje obecna specifika
vyvoje aplikace pro Mac OSX. Jsou zde rozebrany moznosti, které vyvojaii dnes maji,
pokud se rozhodnou svou aplikaci vydat pravé pro tento operacni systém, podminky pro
zapojeni se do celého ekosystému Apple a také moznosti, pokud by se tomuto zapojeni
chtél vyvojat vyhnout. Také jsou zde rozebrany dva oficidlné podporované jazyky a
vyvojové prostfedi Xcode, které sam Apple nabizi a doporucuje pro vyvoj aplikaci pro sva

zafizeni.

Druha cast obsahuje pocatek samotného vyvoje Vyptjcniho Systému. Nejprve je proveden
sbér pozadavki na systém a z néj je nasledné vypracovan uvodni navrh aplikace. Po jeho
akceptaci je nasledné zpracovan podrobny navrh aplikace véetné jeho datového modelu a
zpusobu naprogramovani. Také je zde popsan vybér databazového fteSeni spolu

s odivodnénim.
Treti cast se jiz vénuje vyvoji aplikace jako takové. Je zde uveden popis a vyvoj

uzivatelského rozhrani aplikace a odiivodnén jeho vysledny vzhled. Na vzorové vyputjcce

je zde také rozebrano chovani aplikace. Na konci této Casti je zafazena samostatna kapitola
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vénovana moznostem, jak rozsifit aplikaci v budoucnu a ndvrh n¢kolika novych

funkcionalit, ze kterych by systém mohl tézit.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Zamérem prace bylo navrhnout a naprogramovat feSeni vyptjéniho informaéniho systému
pro védecko-vyzkumné pracoviité FIFI CVUT. Cilem prace je plné vyuZit server, ktery je
JiZ na pracovisti instalovan a navrhnout pro néj optimalné fesenou aplikaci. Snahou autora
bylo vytvofit aplikaci s jednoduchym a ptehlednym uzivatelskym rozhranim, kterou bude
uzivatel schopen ovladat intuitivné a zaroven také aplikaci optimalizovat pro konkrétni
feSeni databaze, aby bylo mozné nakladat s daty co nejefektivnéji. Poslednim cilem autora
bylo umoznit aplikaci spravnou volbou komponentl jeji budouci rozvoj a mozné

roz§ifovani.
2.2 Metodika

Pouzité postupy a obecné informace obsazené v této praci vychdzi z pfevazné casti ze
zkuSenosti autora. Autor pracoval Ctyfi roky jako ¢len IT oddéleni renomované nadnarodni
pojistovny, kde se podilel na uzivatelské a technické podpote produkti spolecnosti. Zde
nasbiral zkuSenosti, jak by mélo idedln¢ vypadat uzivatelské rozhrani, aby byla prace
s aplikaci pfimocard. Také ptsobi dva roky jako vyvojat cloudového ERP systému
NetSuite, coz mu poskytlo nahled na proces vyvoje aplikaci a programatorské zazemi.
Autor se také aktivné vénuje platformé Apple od roku 2008 a o jazyk Swift se zajima jiz
od uvedeni jeho beta verze. Veskeré ostatni informace byly ziskany studiem literatury,
kterd je vpraci beze zbytku citovdna. Kli¢ovym zdrojem informaci byla oficialni
dokumentace k programovacimu jazyku Swift vydana ptimo spolecnosti Apple: The Swift

Programming Language, Swift 2 Edition.

Pro samotny vyvoj bylo vyuzito ¢eské metodiky vyvoje softwaru BORM, ktera je v této
praci také popsana. Nejprve byly sebrany pozadavky uzivatele na systém. Po jejich
podrobné analyze bylo navrzeno konecné feseni a vytvoren design samotného Vypujéniho

Systému. Tento design byl ndsledn¢ implementovan v konkrétnim programovacim jazyku.
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3 Prehled FeSené problematiky
3.1 Obecny vyvoj aplikaci pro OSX a iOS

Od vydéani svého chytrého telefonu iPhone v roce 2007 a jeho naslednému otevieni
vyvojafim pro vyvoj aplikaci tietich stran na zac¢atku roku 2008 se Apple snazil umoznit
vyvoj aplikaci co nejvétSimu poctu vyvojari. Toho se snazi docilit co mozné nejvetsim

zjednodusenim celého procesu vyvoje aplikaci.

To mé své nesporné vyhody. Apple tim, ze poskytl kompletni vyvojové prostredi s celym
zazemim, umoznil vyvojairim piistup ke vzdy aktualni verzi jazyka. Také maji pfistup
k aktualnimu debuggeru a k simuldtorim posledni verze systému, na kterych mohou

aplikaci spustit a ladit.

Toto rozhodnuti vSak vzbudilo také urcitou kontroverzi, protoze Apple se tak stal
ucastnikem a také jakymsi dozoréim celého procesu vyvoje a vydani aplikace (urcitou
vyjimkou je platforma Mac — viz nize). Tuto skute¢nost mohou vyvojafi vnimat jako
omezeni své prace a urcité svazani. V soucasné dobé tak prakticky nemé smysl pouzivat

jiné prostiedky k vyvoji nez ty, které nabizi samotny Apple.

Pro vyvoj pro platformu iOS je nutné pouzit vyvojové prostiedi Xcode, které Apple nabizi
zdarma ke stazeni. Registrovany vyvojar potiebuje Xcode k tomu, aby mohl aplikaci
podepsat svym uétem a mohl ji poskytnout k distribuci do App Store.! Z toho vyplyva i
nutnost pouzit pouze podporovany programovaci jazyk. Urcitou vyjimkou jsou webové
aplikace, které je mozné spoustét pies rozhrani internetového prohlizece. Ty ale nemaji
pfistup k systémovym funkcim zafizeni a jejich funkcionalita je tim do znacné miry

omezena.

! Internetovy obchod spole¢nosti Apple, pies ktery mohou vyvojaii distribuovat své aplikace uZivatelim. Pro
uzivatele 108 je toto jedina oficidlni moznost, jak do svého zafizeni aplikace instalovat. Na Mac OSX je toto
jedina povolend moznost ve vychozim nastaveni systému. Vyhodou distribuce je moznost nabidnout aplikaci

vSem uzivatellim na svété zaroven. V pfipadé placené aplikace si Apple uctuje marzi 30% z ceny aplikace.
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Aplikace na mobilni platformy spole¢nosti neni oficidlné mozné stdhnout jinak, nez pies
oficialni obchod Apple App Store. V ném aplikace prochézeji schvalovacim procesem, zda
spliiuji naroky na bezpecnost, rychlost uzivatelského rozhrani a co nejvétsi bezchybnost
(pokud pfti testovani aplikace zhavaruje, je odesldna vyvojaii na dopracovani). Toto

podepsani a distribuce aplikace nelze provést jinak, nez pomoci Xcode.

Platforma OSX je pro vyvoj mnohem otevienéj$i. Apple samoziejmé doporucuje vyuzivat
jejich prostiedktt k vyvoji, ale vyvojafi na né nejsou odkazani. Desktopovy operaéni
systém spoleCnosti Apple umoziuje tifi stupné zabezpeceni, které omezuje moznost

instalace novych aplikaci.

Security & Privacy Q

| General | Filevault  Firewall  Privacy

A login password has been set for this user ~ Change Password...

4 Require password 5 seconds | & after sleep or screen saver begins

Show a message when the screen is locked

Allow apps downloaded from:

Mac App Store
) Mac App Store and identified developers
Anywhere

El Click the lock to prevent further changes. Advanced... ?

Obr. 1 - Zpiisob zabezpe&eni systému pii instalaci aplikaci.”

? Screenshot je dilem autora.
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1. Mac App Store — tato moznost zabezpeCi, ze do pocitace budou moc byt
nainstalovany pouze aplikace stazené ptes App Store. To znamend, Ze aplikace
prosly schvalovacim procesem spole¢nosti Apple. Toto je standardni chovani
systému nastaven¢ pii jeho prvnim spusténi.

2. Mac App Store a registrovani vyvojafi — tato moznost zajisti, Ze instalované
aplikace jsou pfimo z App Store, anebo vyvojari, kteii je vydali a podepsali jsou
registrovani u spolecnosti Apple a v pfipadé nezddouciho nebo nezdkonného
chovani aplikace je mozné tyto vyvojaie vyhledat.

3. Odkudkoliv — tato moznost znamena nejmensSi zplsob zabezpeceni systému
pocitace. Sam Apple ji nedoporucuje pouzivat. Je mozné instalovat aplikace
vytvofené v jinych vyvojovych prostfedich i programovacich jazycich. Nevyhodou
je, ze tyto aplikace mohou obsahovat zavadny kéd a mohou poskodit operacni

systém nebo uzivatelska data.

Vyvoj aplikace pomoci Xcode nabizi vyhodu v podobé jeji mozné distribuce pomoci
aplikace App Store, coz je také nejvétsi deviza celého ekosystému Apple z pohledu
vyvojafe. Zde mohou uzivatelé dil¢i aplikaci jednoduse najit, hodnotit a piipadné doporucit
a také stahovat jeji aktualizace. Tim je velmi jednoduché nabidnout aplikaci ke stazeni

vSem uzivatelim daného zatizeni najednou.

Uzivatelska vyhoda stazeni aplikace ptes App Store spociva také v principu tzv. Sandboxu.
Kazda aplikace, ktera je distribuovana pies oficialni obchod spole¢nosti Apple musi tento
princip dodrZovat. V praxi to znamend, ze veSkera data aplikace a veSkeré soubory, které
jsou s aplikaci instalovany, jsou uchovany na jednom misté spolu se spustitelnymi soubory.
Pokud tato aplikace potiebuje pfistup k datim vné svého Sandboxu, musi o to pozadat
operacni systém pies poskytnuté kanaly a to, ke kterym datim bude mit piistup, je
uzivatelsky definovatelné. Uzivatel tedy méa plnou kontrolu nad tim, k jakym datim a
informacim bude aplikace moci pfistupovat. Vedlejsi vyhodou je také jednoducha
odinstalace aplikace, kdy ji staci pouze ptesunout do kosSe a ten néasledn¢ vysypat a veskera
data budou okamzit¢ smazdna bez toho, aby ,zanasela®“ systém odpadem v podobé

nepotiebnych soubord.
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Aplikace, o které pojednéva tato prace nebude Sifena pomoci App Store. Hlavnim
divodem je jeji zakazkova povaha. Aplikace je tvofena na miru konkrétnimu pracovisti a

je nepravdépodobné, ze by z ni uzivatelé na jinych univerzitach mohli také tézit.

Zabezpeceni instalace nebude také hrat roli, protoze vysledna aplikace bude zkompilovana
pfimo na stanici, na které bude v budoucnu bézet, takze ji neni nutné podepisovat zddnym

vvvvv

konkrétnim hardwaru také zajisti vyssi vykon a optimalizaci aplikace.
3.2 Vybér programovaciho jazyka (Obj-C vs. Swift)

Pro vyvoj aplikaci pro stolni pocitate spolecnosti Apple je mozné vybirat ztady
programovacich jazykl. Tato platforma je mnohem vice oteviend vyvojartiim, nez mobilni
operacni systém i0S (tam je mozné vyvijet aplikace striktné pouze v Xcode a s pouzitim

C, Objective-C a Swift). Podpora a efektivita jednotlivych jazyki se ov§em razantné lisi.
3.2.1 Java

Programovaci jazyk Java je ze své podstaty spustitelny na prakticky vsech platformach.
Pro béh aplikaci napsanych vjazyce Java je pouze nutné stahnout Java Runtime’
spolecnosti Oracle. Je to také jazyk, ktery byl pfizpisoben objektovému piistupu
k programovéni a pro jeho nasazeni mluvi také jeho rozSifeni, kdy je dnes s relativné
velkym naskokem nejrozsifenéjSim programovacim jazykem. Jeho uZzivatelska zékladna je

tedy velmi Siroké a ptipadné dalsi upravy aplikace by nebylo problém vyvojaifim zadat.

Nevyhodou je pon€kud rozporuplna optimalizace béhu téchto programii v opera¢nim

24

systémové prostiedky pocitace. Kvili ptfitomnosti dal§i vrstvy pro béh aplikace tyto

aplikace zpisobuji vétsi vytizeni procesoru pocitace a tim i jeho vyssi spotiebu. Ta u

3 Aktualni verze Java Runtime je staZiteln na adrese:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jre8-downloads-2133155.html
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desktopového pocitace nehraje tak vyznamnou roli, ale pokud bude aplikace spusténa na

laptopu, jeho vydrz na baterii mtize byt omezena.
3.2.2 Smalltalk

K vyvoji pro platformu OSX je mozné vyuzit také programovaciho jazyka Smalltalk a jeho
vyvojového prosttedi VisualWorks. Tento jazyk je Cisté objektovy, takze zcela zapada do
filosofie spolecnosti Apple. Zdrojovy kod jazyka Smalltalk je také velmi efektivni, co se
svého zépisu tyce. To znamend, ze mu staci velmi malo napsané¢ho zdrojového kodu, aby
byl schopen vykonat stejné mnozstvi prace, jako jiné jazyky. Pro praci s daty pouziva
Lambda-kalkul* spolu s jeho obménami (alfa-konverze a eta-redukce)’ a je tedy pro

vkladani a Gpravu dat velmi pfijemny a piimocary.

Dalsi jeho vyhodou je jeho piipadné nasazeni u klienta. Vyvojové prostiedi jazyka
Smalltalk, VisualWorks, funguje jako samostatna jednotka (Merunka 56). Muzeme pro
jeho beéh pouzit analogii samostatného operacniho systému. VeSkery obsah jazyka:
vSechny jeho knihovny, vSechny funkce, vSechna uzivatelsky vlozend data a dokonce i
stav, v jakém se aplikace nachdzi v kazdém moment¢, je obsazeny v prostfedi samotném.
To znamena, ze v kazdém momenté je mozné praci prerusit, prostiedi vypnout a po jeho

ope€tovném nastartovani jej opét najdeme v tom samém stavu jako pted vypnutim.

VisualWorks, a tedy i Smalltalk jsou ze své podstaty multiplatformni (vSechno potfebné
k behu je vzdy soucasti samotného prostiedi) a je mozné je spustit na ptiblizné 20 riiznych
platforméach a systémech.® Co je oviem unikéatni, je moznost ukon¢it praci na jednom
opera¢nim systému, prostiedi vypnout a pfenést na jiny systém. Na ném je mozné opét

prostredi spustit a ono bude pokracovat ze stejného stavu, v jakém skoncilo pted vypnutim.

Nejvétsi nevyhodou, kterd mluvi proti pouziti jazyka Smalltalk pro tcely této prace, je jeho

malé rozsifeni a malé povédomi vyvojaii o ném. Tato skutecnost komplikuje jeho

* MERUNKA, Vojtéch, Objektové modelovani. Str.17
3 Tamtéz, str.21

® Tamtéz, str.57
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nasazeni kvuli jeho spravé a udrzbé v budoucnosti a velmi limituje jeho mozné

customizace, jelikoz je zdkladna vyvojari, ktera by toho byla schopnd, velmi omezena.
3.2.3 Objective-C

Objective-C je jeden zmnativnich’ a oficialnd spole¢nosti Apple podporovanych
programovacich jazyku, které lze pouzit pro vyvoj aplikaci pro operacni systémy iOS a
OSX. Byl vyuzit k vyvoji samotnych operacnich systému a aplikaci v nich, je tedy skvéle

optimalizovany pro béh na operacnich systémech OSX a iOS.

Vychazi také z jazyka Smalltalk, takze si ponechava jeho vyhody, co se tyc¢e objektového
pfistupu k programovani. Na druhou stranu je také kompletné¢ zpétné kompatibilni

vvvvvv

jde o vyuziti specidlniho hardwaru, je mozné jej bez problému vyuzit.

Moznou nevyhodou jeho nasazeni jsou urcitd specifika pii vyvoji, kterd vychazi
z piibuznosti s jazykem C. Je tedy nutné myslet naptiklad na spravu paméti a mit zdrojovy
koéd velmi dobie otestovany praveé s ohledem na praci s paméti, kdy dochazi k velkému

mnozstvi havarii.
3.2.4 Swift

Jazyk Swift je velmi moderni a novy jazyk. To pro n¢j miize znamenat vyrazné vyhody,
ale také urcitd rizika a specifika pifi praci s nim, se kterymi je nutné pocitat, pokud se

uzivatel rozhodne pro vyvoj v tomto jazyce.

Jako jazyk vytvofeny spolecnosti Apple je zpétné kompatibilni s jazyky Objective-C a C,

diky ¢emu nepfichazi o zddnou funkcionalitu, ani o robustnost, kterou tyto jazyky nabizeji.

7 Vyraz nativni se pouziva pro vlastnost, kterou dany prvek ma pfirozené. V tomto piipadé se spoleénost
Apple podili na samotném vyvoji programovaciho jazyka a jsou v ném vytvofeny i opera¢ni systémy Mac

OSX a mobilni 10S.
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Také je diky statutu nativniho jazyka pro platformu iOS a OSX zajiSténa jeho bezvadna

optimalizace pro pouZiti na téchto platformach.

Dalsi nespornou vyhodou plynouci z jeho mladi je skutecnost, Ze byl vytvotfen s ohledem
na moznosti dneSniho hardwaru a je schopen z nich relativné jednoduse a automaticky tézit

(podpora 64-bit technologie, podpora vicejadrovych procesort atd.).

Jeho potencialni nevyhody plynou opét z jeho kratké historie. Prvni je logicka skutecnost,
ze tento jazyk nemél Cas byt bezchybné odladén a stile na ném probiha velmi vyrazny a
rychly vyvoj. Z toho diivodu se pii programovani mohou objevit nékteré chyby a necekané
prekazky, které se u starSich a osvédcenych jazyktl jiz neobjevuji. Také se mlze stat, ze
jazyk vtomto stadiu postradd nékteré funkce, které jsou u jinych jazykd zcela bézné
dostupné. Druhou potencialni nevyhodou je jeho nizka rozsitenost. Ta ovSem velmi rychle
roste a hlavn¢ diky platformé iOS a popularity vyvoje aplikaci pro ni se z jazyka Swift
stava velmi popularni jazyk pro vyvoj. Nyni je také dostupny jako open source, takze lze

o¢ekavat, ze jeho popularita dale poroste.
3.3 Vysledny vybér jazyka

Po prehodnoceni vSech vlastnosti, vyhod a nevyhod jednotlivych moznosti ve vybéru zbyly
pouze dva jazyky, ve kterych je efektivni aplikaci vytvotit. Vzhledem k jejich optimalizaci
pro prostiedi OSX, kde bude aplikace pouzivana, a dostupnost vSech systémovych
knihoven, které budou k vyvoji potieba, bylo rozhodovano mezi jazyky Objective-C a
Swift. Plvodni zdmér autora bylo vyuzit pro praci striktné jazyk Swift, ale nékteré
systémové funkce byly pfedepsany v jazyce Objective-C a autor se je rozhodl do jazyka
Swift nepievadét. Vzhledem k tomuto rozhodnuti bude aplikace vytvafena v oficidlnim
vyvojovém prostiedi spolecnosti Apple, v Xcode. Tim bude mozné jednoduse vyuzivat
vSechny systémové knihovny dostupné pro oba jazyky. NizZe jsou oba programovaci jazyky

popsany podrobnéji se struénym uvedenim jejich historie.
3.3.1 Objective-C
Objective-C vznikl jako nadstavba jazyka C na pocatku 80. let 20. stoleti. Z jazyka C si

ponechal svou syntax, primitivni datové typy a né¢které funkce. Na to ovSem ptidal funkce
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umoznujici definovat tfidy a metody diky ¢emu umoznil pracovat s objekty. Tyto
vlastnosti si vyptjcil od programovaciho jazyka SmallTalk-80, ktery byl, jak jeho nazev
naznacuje, publikovdn vroce 1980 a je zalozen na Ccist¢ objektovém piistupu
k programovani. Vyuziva pouze dva zakladni stavebni prvky: pojmenovani objektu a

posilani zprav mezi jednotlivymi objekty.”

Jazyk Objective-C nebyl zdsadné vyuzivan az do roku 1988, kdy jej licencovala spole¢nost
NeXT Computers (zalozena Stevem Jobsem) a vyvinula pro néj potfebné knihovny. Také
vyvinula vyvojové prostfedi pro praci s jazykem, nazyvané NEXTSTEP. Nasledné byla
v roce 1992 podpora jazyka Objective-C doplnéna do vyvojového prostiedi Free Software
Foundation GNU. Diky tomu je jazyk i jeho vyvojové prosttedi dostupné pod licenci GNU
General Public License a je tak mozné jej bezplatné vyuzivat a upravovat pro své potieby.

Systém NEXTSTEP byl nasledné v roce 1994 standardizovan pod jménem OPENSTEP.

V roce 1996 spolecnost Apple oznamila akvizici spole¢nosti NeXT spolu se vSemi jejimi
produkty. To zahrnovalo i systém NEXTSTEP. Ten se nasledné stal zakladem pro novou
verzi operacniho systému Mac OSX, kde byl pojmenovan Cocoa. V néasledujicich letech
bylo diky tomuto spojeni mozné vytvoftit kompletni vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci
nejprve pro Mac OSX a nésledné 1 pro dal$i operacni systémy spolecnosti Apple (i0S,

tvOS a watchOS).

Toto prostiedi bylo pojmenovano Xcode a obsahuje vSe potifebné pro vyvoj aplikaci pro
produkty Apple. Xcode je k dispozici zdarma pro vSechny uzivatele pocitaci Mac a
vramci tohoto prostfedi je také mozné stdhnout a prohlizet kompletni dokumentaci
k programovacimu jazyku i ke knihovnam pouzitelnym jednotlivymi platformami. V roce
2007 Apple uvolnil aktualizaci pro jazyk Objective-C na verzi 2.0 a tato verze je aktualni

. 14 /4 r r 9
ke dni odevzdani této prace.

¥ MERUNKA, Vojtéch, Objektové modelovani. Str.48
’ KOCHAN, Stephen G. Objective-C 2.0. Str.13
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3.3.2 Swift

V 1ét¢ roku 2014 Apple na své konferenci WWDC 2014 (World Wide Developer
Conference) piredstavil novy programovaci jazyk, ktery nazval Swift. Swift nazorové
vychézi z Objective-C a bere si z néj nekteré prvky, které byly pro vyvoj prospésné. Jinak
se ovSem jednd o zcela novy jazyk s vlastni syntaxi a specifickymi vlastnostmi, které by
mély vyvojarim ulehdit praci a zaroven zvysit bezpecnost a stabilitu koédu. Tyto vlastnosti

budou rozebrany dale v textu.

Swift byl dostupny nejprve jako beta verze a prvni vydané aplikace bylo mozné zacit
nabizet na podzim téhoz roku (Apple ma v oblibé svazovat finalni vydani novych
softwarovych produkt do baliktl, které poté vydava zaroven s novym hardwarem — nova

verze 10S kopiruje vydani novych iPhont apod.).

Rok po vydani prvni beta verze jazyka Swift vydal Apple v roce 2015 jeho druhou verzi
Swift 2.0. Toto je také posledni aktualni verze tohoto programovaciho jazyka ke dni
dokonceni této prace. Tato prace vyuziva vlastnosti jazyka Swift 2.0 a bude se odkazovat
pouze na tuto jeho aktudlni verzi.

V prosinci roku 2015 Apple vydal Swift pod licenci Apache 2.0 license with a Runtime
Library Exception. Tim se z jazyka efektivné stal Open Source, jelikoz jeho zdrojovy kod
je dostupny na serveru GitHub. Tam je volné ke stazeni a je také mozné zpétné na server
nahravat vlastni ptispévky ke kddu. Také diky tomu kolem jazyka vznika silnd komunita a
podle Apple je to jeden z nejrychleji piijatych novych programovacich jazyka v historii.
V seznamu nejpouzivanéjSich jazyka si Swift mezi lety 2015 a 2016 polepsil o 9 pozic a
predbehl i Objective-C, ktery se propadl ze 3. na 15. misto. Swift se za pouhé dva roky své

existence stal 14. nejpouzivanéjSim programovacim jazykem na svété (viz nize).
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Mar 2016 Mar 2015

1 2
2 1
3 4
4 5
5 8
6 6
7 9
8 7
9 12
10 18
11 13
12 28
13 10
14 23
15 3
16 20
17 36
18 19
19 17
20 31

Obr. 2 - Aktuilni seznam nejpouZivanéjSich programovacich jazyki.'

3.4 Xcode

Xcode je kompletni a komplexni vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci pro vSechny
platformy spolecnosti Apple. Jeho prvni verze byla vydéana jiz v roce 2003 a vychazela
z predchozi verze vyvojového prostiedi Project Builder''. Kazda nova verze vychazela
zpravidla na podzim a byla svdzdna s novou verzi opera¢niho systému pro pocitace Mac

(pozdégji také 10S a dalsi). Aktualni verze prostiedi je oznacovana jako Xcode 7 a tato

Change

«

Programming Language
Java

c

C++

C#

Python

PHP

Visual Basic .NET
JavaScript

Perl

Ruby

Delphi/Object Pascal
Assembly language
Visual Basic

Swift

Objective-C

R

Groovy

MATLAB

PL/SQL

D

prace se bude odkazovat na tuto aktualni verzi.

' Dostupné online: http://www.tiobe.com/tiobe_index?page=index
" Vyvojové prostiedi vyvinuté jesté firmou NeXT pro vyvoj jejich operaéniho systému NeXTSTEP a

koupené spolec¢nosti Apple pii akvizici NeXT.
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Xcode je jedinou oficidlné podporovanou moznosti, jak efektivné vytvaret nové aplikace
pro produkty Apple. To vyvojaiim znemoziiuje vybér mezi jimi preferovanymi
prostfedimi. Na druhou stranu nabizi Xcode vSe, co je k vyvoji potfeba. Obsahuje
kompilator programovaciho jazyka, debugger pro detekci a opravu chyb a také simulator

raznych opera¢nich systému a verzi zatfizeni pro optimalizaci aplikaci.

Pro vyvoj se Xcode z mnoha divodi blizi idedlu. Veskera prace na vyvoji aplikaci se

omezi na jediné okno. Toto okno je rozdéleno na né¢kolik oblasti podle jejich obsahu.

Toolbar Editor area
e 0 » M EAd.s ) gaiPhone5  Running Adventure iOS on iPhone 5 1 D <o O3
—
B2 QAOC = B < > I Adventure Adv...ared Scene ) » swift ) [ 0 < > N®
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targets, multiple platforms
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jventure
v Scene A
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* LayeredCharacterScene.swift iNode(tileNode, atWorldLayer: .Ground)
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¥ CaveFire.sk: | } else if spot.heroSpawnlc | >= 200 {
aveFire.sks defaultSpawnPoint = worldPoint
¥ CaveFireSmoke.sks } View Controller - A controller that
supports the fundamental view-
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Obr. 3 - RozloZeni uZivatelského rozhrani vyvojového prostiedi Xcode."?

"2 Dostupné online:
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/ToolsLanguages/Conceptual/Xcode Overview/TheW
orkspaceWindow.html#//apple ref/doc/uid/TP40010215-CH25-SW1
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1. Ovladaci lista — jednd se o horni ¢ast okna, kde je sdruzeno ovladdani béhu
programu (spustit a zastavit béh aplikace), informacni okno a v pravé ¢asti prvky
pro zobrazeni a skryti ostatnich ¢asti okna.

2. Navigacni panel — zabira levou ¢ast okna aplikace. Tato ¢ast ma na starosti vétSinu
navigace v ramci vyvijeného projektu. Obsahuje kompletni adreséfovou strukturu
vSech souborti v rdmci projektu. Sdruzuje také vSechny externi prvky (naptiklad
vSechny obrazky a grafiky, které budou soucésti aplikace). Dale se zde nachazi
vystupy z testovani a debuggeru a je zde kdispozici také seznam varovani a
chybovych hlaSeni ze zdrojového kodu.

3. Panel néstroji — nachazi se v pravé casti okna. Jeho obsah se dynamicky méni
podle toho, sjakym prvkem uzivatel vté chvili pracuje v hlavni Casti okna.
V pfipadé, ze ma uzivatel oznacené napiiklad okno aplikace, je zde k dispozici
nastaveni parametrii tohoto okna. Je zde mozné nahlédnout do dokumentace pro
kazdy prvek zdrojového koédu a jsou zde také Sablony pro uryvky kodu (naptiklad
cykly nebo jednoduché funkce).

4. Spodni &ast okna je vyGlenéna Debuggingové' oblasti. Je mozné zde zobrazit
vystup z konzole, pfipadné¢ zobrazit prichod koédem po jednotlivych
breakpointech.'

5. Hlavni ¢ast okna je vzdy ve stfedu prostiedi Xcode. V ni se odehrava samotny
vyvoj aplikace. Zde se upravuje a vytvaii samotny koéd aplikace a zde se také tvori
jeji grafické rozhrani. Hlavni ¢ast okna je mozné rozd¢lit na dvé ¢asti a simultanné
mit pfistup ke dvéma oblastem vyvoje. Klasicky je toto vyuziva pro zobrazeni
grafického rozhrani a ve druhé ¢asti k pravé kodu, ktery bude tuto ¢ast rozhrani
obsluhovat. Je ovSem mozné zde zobrazit libovolné dva soubory z adresarové

struktury souborti pouzivanych k vyvoji dané aplikace.

Moznost, mit veskery vyvoj soustfedény do jednoho okna, je uzivatelsky pfijemna.

Zvysuje to ovSem 1 efektivitu prace pti samotném vyvoji. Pokud si uzivatel da dostatek

13 PP oo Y« L . , Y o
Debugging je vyraz pouzivany pro oznaceni procesu odstrailovani chyb objevenych pfi testovani aplikace.

14 10 ‘o . y . s P . ey
Misto oznafené v kédu, kde se beéh programu pii testovani vzdy zastavi a je nutné pokracovani v béhu

programu potvrdit ru¢né. Vyhodné pravé pii debuggingu, kdy mizeme kontrolovat pribéh aplikaci.
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Casu na pripravu prostiedi, nemusi jej pak viibec opustit a veskerad prace je poté mnohem

pfimocare;jsi.

Velkou vyhodou je také néstroj, ktery Xcode vyuziva pti tvorbé grafického rozhrani. Celé
grafické rozhrani je mozné mit situovano do jediného okna. V tomto okné vyvojar
specifikuje veskera okna aplikace, vSechna pole, kterd v okné budou a také vSechny vazby
mezi témito okny. Panel ndstroji v této chvili zméni svij obsah tak, aby bylo mozné
definovat rozméry jednotlivych oken a poli, aby bylo mozné upravit vychozi text a vybér
pro okna a také, aby bylo mozné definovat zakladni chovani vSech objekti. Je mozné
rovnéZz nadefinovat omezeni pro jednotlivé prvky, kdy budou pevné zafixovany
k sousednim objektim v okné. Diky tomu je mozné kontrolovat chovani uzivatelského
rozhrani béhem zmény velikosti okna, pfipadné tuto zménu zcela zakazat, jako v pfipadée
Vypujcniho Systému, kde se autor rozhodl kvili konzistenci nepovolit zménu velikosti

okna aplikace.

Nejen, zZe je veskeré uzivatelské rozhrani v jednom okné, ale je mozné ho mit ulozené také
v jediném souboru. Tento soubor ma ptiponu .storyboard. Jak v ném vypada rozlozeni
aplikace v pritbé¢hu vyvoje po definovani vétSiny uzivatelského rozhrani, je zobrazeno na

nasledujicim obrazku.
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Obr. 4 - Navrh uZivatelského rozhrani aplikace v Xcode a souboru .storyboard."

Moznou nevyhodou prostfedi Xcode oproti ostatnim popularnim vyvojovych prostiedim
(naptiklad Eclipse) je, ze Xcode neumozni uzivateli rozhrani vyvojového prostredi Sifeji
ptizpusobit. Poloha jednotlivych paneli je pevné ddna a neménna. Apple obsah kazdého
panelu pfizptsobil na miru mistu jeho zobrazeni a neni mozné jej ménit. Upravit lze pouze
rozméry jednotlivych oblasti prosttedi, ptipadné je podle potieby zobrazovat a skryvat. Pro
predstavu naptiklad uzivatelské rozhrani zminéného vyvojového prostiedi Eclipse (velmi
popularni pro vyvoj v jazyce JavaScript) je mozné customizovat'® prakticky od zakladu.
Toto omezeni mlze vyvojafe zacinajiciho na platformé Apple na zaCatku omezovat. Je
ovSem pravdou, Ze Xcode je pouzivan jiz vice nez 10 let a za tuto dobu Apple s vyvojari
spolupracoval i na jeho vzhledu a rozlozeni. V kone¢ném diisledku je uzivatelské rozhrani
Xcode pro vyvoj pro Apple produkty prakticky dokonalé a umisténi jednotlivych prvka

zde ma sviyj divod.

' Screenshot z aplikace je dilem autora.
' Vyraz customizovat (,,kastomizovat®) byl preveden z angliGtiny a pouziva se pro vyjadieni zakazkové

upravy daného prvku.
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4 Vlastni reSeni
4.1 Navrh Aplikace

4.1.1 Postup vyvoje

Ze zkuSenosti autora jasn€ vyplyva, Ze je nezbytné mit pii vyvoji jasnou osnovu a strukturu
jednotlivych krokli v celém vyvojovém procesu. Od zacatku tedy panovala snaha vyvijet

Vypujcni Systém za pouziti nékteré z dostupnych metodik.

Vzhledem ke snaze o objektovy navrh aplikace bylo preferovano, aby vybrana metodika
tento zptisob vyvoje aplikace plné podporovala. Na doporuceni vedouciho této prace se
autor soustfedil na metodu BORM. Tato piivodné ceskd metoda vyvoje softwaru,
vytvotfena v roce 1993 a stale pribézné vyvijend, se orientuje praveé na cCisté objektove

feSené aplikace spolu s objektovymi nerela¢nimi databazemi.

Finalni uloZeni dat bude pravdépodobné¢ v néjaké verzi relacni databaze. Aplikace samotna
ovSem bude s daty pracovat objektovée, proto bylo rozhodnuto, Ze tuto metodu bude mozné
vyuzit pro ucely Vypljéniho Systému. Metoda samotna je ovSem velmi robustni a je
schopna pokryt kompletni zivotni cyklus vyvoje softwaru na podnikové urovni. Pro
potfeby této prace tedy bylo vhodné ji misty zjednodusit. Metoda BORM d¢li zivotni
cyklus vyvoje softwaru do Sesti fazi:
1. Strategickd analyza — v této fazi dochézi k zdkladnimu vymezeni problému a jsou
rozpoznany zékladni procesy v ramci systému i v jeho okoli.
2. Uvodni analyza — problém je podrobné&ji rozpracovan a jsou pojmenovany a
mapovany konkrétni procesy a objekty, které se na téchto procesech podileji.
3. Podrobna analyza — podrobné analyzovany jsou jednotlivé objekty a vazby mezi
témito objekty.
4. Uvodni navrh — zagina prace na systému v takové podobé, aby bylo mozné jej
softwarové implementovat.
5. Podrobny navrh — v tomto momenté je model pfeménovan zpusobem, ktery jiz

odpovida konkrétni implementaci (konkrétni programovaci jazyk, databaze apod.).
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6. Implementace — zavérecnd prace vyvoje softwaru, ve které dochdzi jiz ke

kone¢nému fyzickému naprogramovani aplikace.

Autor prace se rozhodl sloucit prvni tfi body do jednoho a provést celkovou analyzu
v rdmci jednoho bodu. Toto rozhodnuti je odiivodnéno relativné malym rozsahem vyvoje
aplikace a autor nepfedpoklada, ze by toto rozhodnuti mohlo zptsobit vyskyt chyb pfi

vyvoji.”
4.1.2 Pozadavky

Prvnim krokem pfi vyvoji byl sbér pozadavki a interview s budoucimi uzivateli aplikace.
Vypujcni systém bude jednouzivatelska aplikace, to znamend, ze v ivodni fazi k ni bude
mit ptistup pouze jeden uzivatel. Ten bude pracovat s daty a spravovat aplikaci jako celek.
Timto uzivatelem bude sekretdika katedry. Nebylo tedy nutné fteSit spravu vice
uzivatelskych u¢td v ramci aplikace a veskera data budou pfistupna ptimo. Aplikace bude
instalovdna pouze na této stanici, neni tedy nutné pftistupovat k aplikaci nebo k datim

externe.

Hlavnim pozadavkem na aplikaci byla jednoduchost uzivatelského rozhrani a rychlost
odezvy. Aplikace bude tedy fizena z jednoho okna a zobrazeni dalSich oken bude feseno
pouze vyskakovacim oknem (pop-up okno). Tato okna budou zobrazena pouze v ptipadé

potieby a po jejich zavieni bude opét otevieno pouze tvodni okno aplikace.

Na pracovni stanici, kde bude systém nainstalovan, bude mit ptfistup pouze jeden uzivatel,
neni tedy potieba aplikaci zabezpecovat samostatnym heslem, bude chranéna ptistupovym
heslem na stanici samotné. Kvuli tomu bylo také upusténo od jakéhokoliv Sifrovani
ulozenych dat. Stanice bude mit Sifrovany cely disk pomoci XTS-AES 128-bitového

Sifrovani'® poskytnutého utilitou FileVault'®. Jakékoliv dalii Sifrovani dat by tedy pouze

" MERUNKA, Vojtéch, Objektové modelovani. Str.146
'8 Dostupné online: https://support.apple.com/en-us/HT204837
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omezilo uzivatelsky komfort z hlediska rychlosti odezvy, ale vétsi zabezpeceni dat by

nepfineslo.

Pozadavek na rychlost odezvy znamena klast zvlastni diraz na praci s daty a odladit
ptistup do databédze. Nebyl vznesen pozadavek na zadné konkrétni databazové feseni, které
by bylo podminkou pfijeti aplikace. Uzivatelka navic nebude mit k ,,backendové® casti
aplikace vibec pfistup, zpisob ulozeni dat a technologie prace s nimi byla tedy ponechana

plné na uvazeni autora.

Budouci uzivatelka systému je zkusend v praci s osobnim pocitatem a nema v této praci
zadna omezeni. Nevznesla tedy zadné konkrétni pozadavky na ovladdani aplikace (nutnost
obejit se bez mysi, ptipadné zvlastni ptizptisobeni pro konkrétni hendikep). Pfizptisobeni
aplikace pro praci hendikepovanych uzivatelii ziistane tedy pln¢ v kompetenci systémové
podpory (Accessibility a VoiceOver®’) a 7adna dalsi optimalizace nebude provedena. Toto
je v soucasné dob¢ bézny trend u nespecializovanych aplikaci. Autor tedy neptedpoklada,

ze by byl omezen uZzivatelsky komfort nebo moznosti vyuziti samotné aplikace.
4.1.3 Zakladni navrh jednotlivych komponent aplikace

Z pozadavkl kladenych na aplikaci jasné vyplynuly nékteré potieby a nastroje, které bude
nutné pouzit a uspokojit. Zaroven vsSak také vyplynuly mozné problémy, které nasSe
aplikace diky jejimu, alespon z pocatku, omezenému rozsahu nebude muset fesit a umozni

tim rychlejsi zpracovani dat a jednodussi spravu.

Je evidentni, ze aplikace bude potfebovat uréitou formu databaze, ve které budou ulozeny
jednotlivé polozky, které bude mozné vypijcit. Také se zda, ze sledovat bude nutné nejen

samotné polozky, ale i jednotlivé osoby, kter¢ si je mohou vypijcit. Polozek k vypijceni je

' Proprietarni technologie, kterd po aktivaci zadifruje obsah celého pevného disku pocitade. Jedinou
moznosti k pfistupu k datim je uzivatelské heslo a bezpecnostni kli¢, ktery je vygenerovan pfi spusténi
sluzby. V pfipadé, Ze uzivatel ztrati ob¢ tyto informace, k datim na disku jiz neni mozné pfistupovat.

* VoiceOver je technologie Apple, kterd umoziiuje nevidlomym praci s poéitatem predéitanim obsahu

monitoru.
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vice druhd, bude tedy potieba je podle téchto druhti také ¢lenit. Unikatni identifikator jak
osob, tak i pfedmétli, bude jejich evidenc¢ni ¢islo, pod kterym jsou evidovany na katedfe.

Toto ¢islo je a priori unikatni, nebude tedy potieba jej generovat v ramci systému.

Aplikaci bude obsluhovat zkuSeny wuzivatel, ktery ovSem neni povazovan za
profesionalniho informatika. To klade urc¢ité naroky na uzivatelské rozhrani. Nemusi zde
byt vycerpavajici popisky a nazorné animovana navigace aplikaci, ale prostiedi musi byt

dostatecné piehledné a ptivétivé, aby uzivateli co nejvice ulehcilo praci se systémem.

V pocatecni fazi aplikace bude mozné se vyhnout dodate¢nému zabezpeceni, feSeni
administrace vice uzivatelskych G¢th v aplikaci i jakékoliv integraci na jiné systémy

katedry a fakulty.
4.1.4 Datovy model

V soucasné dob¢ je veskera evidence vedend papirovou podobou a zdznamy nemaji
pevnou strukturu. Pro potteby vyvoje aplikace bylo nutné s uzivatelkou stanovit podobu
zadavanych dat a jeji konkrétni pozadavky na né.

Vzhledem ke snaze autora stavét aplikaci objektove, byla data stavéna do nasledujicich

trid:

1. Ptfedmét — jedna ze dvou stézejnich tiid pro datovy model aplikace. Z této t¥idy dédi
vSechny pfedméty a publikace, které bude databaze vyuzivat. Zakladni atributy jsou
Nézev a Evidenéni ¢islo. Tyto vlastnosti bude mit kazdy pfedmét. K nim se poté
pro kazdou dédici tfidu pfidaji specifické parametry, které maji tyto predméty
jedinecné. Dédené tiidy jsou:

a. SW Licence — licence zakoupeného softwaru na katedfe. Specifickym
atributem bude Licenéni klic.

b. Klice — klice od uceben, charakterizovat je bude Cislo mistnosti.

c. Zafizeni — elektronické zafizeni v majetku katedry, které bude mozné si
vypujcit (notebook, projektor apod.).

d. Casopis — Odborna publikace uréena k vypijéeni, charakterizovana

ro¢nikem a ¢islem.
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2.

3
4,

e. Kniha — podobny typ jako Casopis, ale je definovana svym ISBN a jménem
autora.
Osoba — druha kli¢ova trida, kterd bude pouzita jako vzor pro dédici tfidy pod ni.
Definuje vSechny osoby na katedfe, které budou moci byt zaddny do systému.
Jejimi atributy jsou: jméno, piijmeni, katedra a evidencni ¢islo. Ttidy, které budou
z Osoby dédit jsou:
a. Student — studenti, ktefi budou moci pozadat o vyptjcku.
b. Zaméstnanec — zaméstnanec katedry, ktery bude moci zazadat o vypijcku a
zaroven muze slouzit jako rucitel pro vypijcku studenta.
Ob¢ odvozené tfidy nepridavaji zadné atributy k nadfazené tfidé Osoba. Je vSak
nutné je vytvotit kvilli definovani vztahu student-profesor.
Exemplar — tato tiida pfedstavuje kolekci vSech predmétl ze systému.
Vypijcka — tato tfida definuje konkrétni vyptjcku, kdy propojuje konkrétni

exemplaf(e) a osoby vypujcitele a jeho rucitele (pokud je vypujcitel student).

Vsechny polozky, které budou evidovany, budou ulozeny v databdzi polozek. Polozky

budou v databazi ulozeny po celou dobu své zivotnosti na katedie. O osobach v ramci

systému toto ovSem neplati. Aplikace nema za cil schrafiovat databdzi studenti a

vyucujicich na katedie. Osoba bude uloZena pouze jako zdznam u konkrétniho exemplate,

aby bylo mozné dohledat udaje o vypujciteli, ptipadné ruciteli vypujcky, kdyby dana

polozka nebyla vracena ve stanoveném terminu. Schéma datového modelu aplikace je

mozné vidét na tfidnim diagramu nize.
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Obr. 5 - Zjednoduseny datovy model aplikace.”'

4.1.5 Pristup k uloZeni dat

V dnesni dobé je k dispozici obrovské mnozstvi moznosti, jak ukladat uzivatelska data pro
béh aplikaci. VSechny je ovSem mozné rozdélit na dva zakladni typy podle umisténi dat:
on-site databaze a cloudové databaze. On-site feSeni je nainstalovdno a uloZeno pfimo na
pracovisti, pfipadné na jeho lokalni siti. Databaze je tak ,,pod jednou stfechou®. Cloudové
feSeni je takové, kdy jsou uzivatelska data umisténa externé a pro pfistup k datiim je nutné

vyuzivat sit¢ internet. Kazdé toto feSeni ma své vyhody a svéa specifika. Nize budou stru¢né

-Katedra

-Evidencni ¢islo

JaY

rozepsana jednotliva feSeni podle autorovy zkuSenosti.

>l UML diagram byl vytvofen v baliku aplikaci Visual Paradigm a je dilem autora.
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4.1.5.1 On-site databaze

Dnes je toto feSeni povazovano za to ,staromodnéjsi“ ze dvou nabizenych. Nejvétsi
vyhodou tohoto feseni byva udavana bezpecnost, moznosti prizpiisobeni na miru konkrétni
aplikaci a také jeho vykonnost, kdy je rozdil pii velkém poctu dotazi do databaze velmi

zfetelny v porovnani s cloudovym fesenim.

Bezpecnost je dana skutecnosti, ze databaze nemusi byt viibec pfistupnd ze sit¢ internet (a
také v drtivé vétsiné piipadi nebyva). To znamend, Ze je velmi jednoduché nastavit
pravidla pfistupu k datiim pies pouziti riznych dil¢ich povoleni nebo uzivatelskych roli. Je
mozné sledovat a ukladat do logl jednotlivé ptistupy k datim a akce, které uzivatel nad
témito daty provadi, a tim dohledat konkrétni ptipady zneuziti nebo posSkozeni dat. Navic
jsou data v databazi zabezpecena heslem a zpravidla Sifrovana. Diky tomu je prakticky
mozné vyloucit proniknuti a odcizeni citlivych dat jakékoliv spolecnosti nabouranim do
databaze hrubou silou. Jedinou efektivni moznosti je tzv. phishingovy utok, kdy uto¢nik
vyuziva zranitelnost samotnych uzivatell systému, ktefi mu sami poskytnou pfistup k

datim.

On-site databaze jsou také zpravidla rychlejsi v pfistupovani k datim a praci s nimi.
Vyhodou je, Zze k nim uzivatel pfistupuje vétSinou po rychlé LAN siti uvniti spole¢nosti
(vynechme nyni pfistup k on-site databdzi pfes internet pomoci zabezpeceného kanalu,
zpravidla VPN, kdy jsou databaze umistény napiiklad v jiné pobocce). Vlastnik databaze
ma na provozovani vyClenény vlastni hardware, ktery je dimenzovany pro potieby
konkrétniho pracovisté a je tedy schopen velmi rychle obslouzit vSechny pozadavky

uzivatelu.

Diky tomu, ze je vlastnik dat zaroven vlastnikem databaze, miize si navolit pfesnou
konfiguraci a konkrétni vlastnosti, které ma databaze a jeji hardware spliovat. Takovéto
miry customizace nelze zprincipu u cloudovych databazi dosdhnout. Zaroven tyto

moznosti pfizptisobeni poméhaji zabezpecit jak vykonnost databaze, tak i jeji bezpecnost.

Z toho ovSem plyne i nejvétsi nevyhoda databazi umisténych pfimo u klientl: jejich

vysokd cenova ndro¢nost. K cené¢ samotného systému databaze je nutné piidat i cenu
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hardwaru a cenu za vybaveni serverovny, kde budou stanice ulozeny. Nemalym nakladem
je 1 mzda zaméstnanct, kteti musi databazi spravovat a v pfipad¢ nutnosti opravovat.
Z tohoto diivodu se klasické on-site databaze omezily pouze na velké podniky, které si

dokézi ndklady na jejich potizeni a provoz odliivodnit a obhdjit.
4.1.5.2 Cloudové databaze

Cloudové databazové systémy jsou dnes povazovany za budoucnost uklddani dat ve
firmach 1 u koncovych uzivatelti. V dnesni dob¢, kdy se klade diraz na moznost ptistupu
k datim ,,odkudkoliv* a kdy jsou mobilni zafizeni vyuzivana i pro pracovni ¢innost jako
takovou a ne pouze ke komunikaci, predstavuji cloudové databaze vyhledavany zptsob,
jak ukladat a spravovat podnikova i osobni uzivatelskd data. Skutecnost, Ze je pfistup
k datim podminén pouze internetovym pfipojenim a je tedy mozny odkudkoliv ze Zemé,

je také povazovana za nejvétsi devizu cloudovych databazovych feseni.

Jejich dalsi vyhodou jsou relativné nizké naklady. Uzivatel vzdy plati pouze za ty
prostredky, které vyuziva. To v praxi znamend, ze uzivatel specifikuje svoje pozadavky a
o¢ekavani a poskytovatel cloudového databazového feSeni mu poskytne dostatek vykonu,
aby byly operace provadéné nad daty efektivni. Z toho také vyplyva relativné jednoducha
Skalovatelnost téchto databazi. V pripad¢€, ze klient zjisti, Ze mu dosavadni feSeni
nedostacuje, nebyva zpravidla problém si za poplatek vyzadat dodate¢né zdroje a navysit
vykon témét okamzité. Na rozdil od on-site databazi, kdy upgrade hardwaru a jeho

implementace muiize trvat az mésice, nehledé na narast nakladu.

Cloudové ukladédni dat se stalo trendem poslednich let a diky tomu mize tézit
z nejmoderngjSich technologii. Diky tomu jsou tyto databaze velmi dobie pfipraveny na
propojeni s aplikaci, nabizi kompletni sadu nastroji pro spravu dat a jejich knihovny jsou

k dispozici pro mnoho modernich programovacich jazyk.

Donedavna vzbuzovala nejvétsi kontroverzi otazka bezpecnosti cloudovych feSeni.
Uzivatelé byli skepti¢ti z faktu, ze jejich data budou uloZena v datovém centru mnohdy za
hranicemi jejich statu, n¢kdy na jiném kontinentu. Zplsob ukladani osobnich udaji

%

upravuje zakon ¢. ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaji, ktery v sobé zakotvuje
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principy evropské smérnice €. 95/46/ES (ta upravuje nakladani s osobnimi udaji v ramci

22 v 7 v o v v ’ =Y ’ . ;. .
EU).”” V soucasné dobé¢ je vSak bezpecnost cloudovych feseni na velmi podobné urovni,
jako u on-site databazi. Komunikace je Sifrovana a chrdnéna heslem uzivatele. Nejvétsi

slabinou téchto systému se tedy, podobné¢ jako u lokalnich databazi, stava sam uzivatel.

4.1.5.3 Vybér vysledného feseni

Data ulozena v databazi Vypijéniho Systému nejsou divérnd ani citlivd. To znamena, ze
otazka bezpecnosti neni kritickou pro vybér findlniho databdzového fesSeni. Z pozadavka
jasnym favoritem na vybér feSeni néjaky produkt ve verzi on-site. Je vSak pravdou, ze
aplikace bude vyuzivana pouze jednim uzivatelem a pocet pozadavkil, které je jediny
uzivatel schopen zaslat do databaze, je tak maly, ze se vykonovy rozdil mezi obéma typy

databazi zcela stira.

Co vSak nabizi cloudové feseni oproti lokalnimu, je potencidl aplikaci rozsifovat a pridavat
dalsi funkcionalitu v budoucnu. Kritériem se tedy staly pouze néklady na provozovani
databaze. Cilem je najit poskytovatele cloudové databaze, kterou by bylo mozno vyuzit
zdarma (vzhledem k tomu, Ze by lokalni databazi bylo mozné provozovat pfimo na stanici,
kde bude spustén Vyptjcni systém, naklady na vybudovani vlastni databaze jsou nulové).

Jako idedlni feSeni z hledani vyplynul produkt spole¢nosti Parse.

Parse je cloudové feSend databdze, ktera si klade za cil poskytnout vyvojaiim mobilnich i
desktopovych aplikaci jednoduchou moznost, jak uklddat sva data a nasledné¢ k nim
odkudkoliv pfistupovat. Parse ma knihovny a nastroje pro OSX, iOS i Android, takze na

vSech téchto platforméch je mozné vyvinout aplikaci, kterd bude mit k datim pftistup.

Pro implementaci Parse je nutné se registrovat na oficidlnich strankach vyrobce. Diky této
registraci budou poskytnuty ptihlaSovaci idaje, pomoci kterych se nasledn¢ bude aplikace

ptihlasovat do databaze. Dalsim krokem je pouze stazeni a import potiebnych knihoven do

*2 Cloud a pravo: pozor na umisténi vasgich dat. In root.cz. [online]. KREISL, Marek, PIKAL, Daniel
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aplikace Xcode, diky kterym bude mozné se ptihlasit do databaze a zapisovat, editovat a
mazat data v ni. VSechny tyto knihovny jsou jiz dodany hotové a jediné, co zbyva pro

vyvojate, je volat jejich funkce.
4.1.5.4 Naplnéni databaze daty

Jak jiz bylo feceno v kapitole pojednévajici o datovém modelu, veskeré soucasné zaznamy
jsou vedeny v papirové podobé ve formé seSitd, do kterych jsou zapsany jednotlivé
vypujcky. Z tohoto diivodu nebyl pro databazi designovéan ani vyvijen zadny nastroj, ktery
by umozioval hromadny import dat. VSechny zdznamy o polozkach budou muset byt
prepsany ru¢né a mohou tedy byt vepsany rovnou do databaze pomoci jejich importnich

nastrojii bez nutnosti tyto nastroje vyvijet v aplikaci samostatn¢.

Stejnym zplisobem bude v budoucnu pfistupovano k pfipadné potiebé data masove
upravovat, piipadné¢ nahrdvat velké mnozstvi dat novych. Data budou z databaze
exportovana do soubort s piiponou .csv, ve kterych bude jednoduché je pomoci
ptislusnych programti (naptiklad zndmy MS Excel, ptfipadné jeho OpenOffice ekvivalent,
Spreadsheet) editovat. V tomto souboru mohou byt data za pomoci vzorcii upravena

hromadn¢ a relativné jednoduse, a poté budou nahréna piimo do databaze.

Tato Cinnost ziistane v kompetenci vyvojaie, ptipadné¢ zvoleného administratora, a bézny
uzivatel k ni nebude mit pfistup. Toto rozhodnuti padlo zejména z divodu zachovani
konzistence dat v databazi, kdy musi byt nejprve provedena kontrola na duplicity, nez
dojde k samotnému nahrani dat. Aplikace totiz miize ztistat aktivni i béhem Upravy dat a je

tedy nutné zajistit, aby nékteré nové polozky nebyly jiz diive pridany ru¢né.
4.1.5.5 Ukonceni ¢innosti PARSE

28.1.2016 vydal jeden ze zakladateld PARSE prohlaseni, ve kterém oznamil, Ze sluzba jiz
nebude dale poskytovana. Z pozdéjsich informaci vyplynulo, ze PARSE byla odkoupena

firmou Facebook, ktera planuje jeji nastroje integrovat do svého ekosystému. Spolecnost
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PARSE dala uzivatelim na vybér dvé mozné cesty a ¢as na Upravu svého feseni. Datum

GipIného ukonéeni ¢innosti je stanoveno na 28.1.2017.%

Prvni variantou je poskytnuti Open Source zdrojového kodu k jejich Parse Serveru.
(https://github.com/ParsePlatform/parse-server) To znamend, ze by bylo mozné vytvorit
jejich server lokalng na stanici a aplikace by mohla bézet dale téméf nedotcena (musely by
se upravit prihlasovaci udaje a adresy). Toto feSeni je ovSem nepfijatelné z toho diivodu, ze
by aplikace pfiSla o vSechny moznosti budouciho rozsifeni, kvili kterym se na pocatku
volil cloudovy systém.

Druhou moznosti, kterou PARSE poskytl svym uzivatelim, je migra¢ni ndstroj pro
databazi MongoDB. Diky tomu by bylo jednoduse mozné pienést veskera data z PARSE
do MongoDB. To je také poskytovatel cloudové databaze. Data vSak uklada jinym
zptisobem, neni to relaéni databdze, ale dokumentova databaze. Data jsou uloZena
v kolekcich sestavajicich zjednotlivych dokumentti. V tomto pfipadé data sestavaji ze
zapisu ve formatu JSON bez hlubsiho systému nebo tadu. Problémem je také fakt, ze
MongoDB je zpoplatnéné feSeni. Toto je v souc¢asné dobé nepfiijatelné a neni tedy mozné

vyuzit ndhradu za PARSE nabizenou oficidln¢ piimo spole¢nosti.

Bylo tedy rozhodnuto, Ze bude nalezen jiny cloudovy poskytovatel databazového teseni,
ktery bude slouzit jako ndhrada za PARSE. Jako prvotni zdroj bude slouzit komunitni
stranka na serveru GitHub, kde vyvojaii z celého svéta pridavaji své navrhy na potencialni

nahradu za PARSE.*

Prace byla vSak vypracovéana a designovana pro sluzbu PARSE a s touto sluzbou bude také
ve zbytku této prace pocitano. VSude, kde se bude autor odkazovat na databézi, bude tim

mysleno cloudové databazové feseni PARSE.

* Oznameni je dostupné online na strankéch poskytovatele: http://blog.parse.com/announcements/moving-
on/

** Néhrady jsou prib&zné dopliiovany online: https:/github.com/relatedcode/ParseAlternatives
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4.2 Design uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace je kontaktni plocha mezi softwarem a uZzivatelem. Jsou na
néj tedy kladeny nemalé naroky. Rychlost uzivatelského rozhrani aplikace byla také
jednim z hlavnich pozadavki pfi jejim zadani. DalSim pozadavkem byla jeho jednoduchost
a snadné obsluha. Bylo tedy rozhodnuto pouzit aplikaci soustiedénou do jednoho okna.
V piipad¢€, Ze bude nutné zobrazit dodate¢né informace, z hlavniho okna vyroluje druhé
okno. Toto bude v té chvili jediné aktivni okno celé aplikace. Diky tomu se nestane, Ze
bude uzivatel v prubchu pouzivani aplikace zahlcen mnoha okny. Bude mit vzdy pouze

jedno aktivni okno pro praci.

Vzhledem ke snaze o co nejvétsi univerzalnost byl zvolen jako jazyk uzivatelského
rozhrani angli¢tina. Takze 1 v ptfipadé, ze by se v prubchu zivotnosti systému stal
uzivatelem cizinec, nebude nutné upravovat uzivatelské rozhrani. Vytvofeni vice
jazykovych mutaci s moznosti vybéru na strdnce Nastaveni bylo v soucasné fazi zamitnuto,
ale aplikace je pro tuto moznost pfipravena. Pokud by se v budoucnu provozovatel
Vypujcniho systému rozhodl mit uzivatelské rozhrani ve vice jazycich, je mozné relativné
jednoduse doplnit pieklady poli a do stranky nastaveni pfidat moznost volby

zobrazovaného jazyka.
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4.2.1 Uvodni obrazovka

WELCOME TO LIBRARY SYSTEM

Please choose an action

Enter New ltem

Search for an Item

Obr. 6 - Uvodni okno aplikace Vypuijéni systém.>

Uvodni okno bylo omezeno na dva zakladni ukony. VloZeni nové polozky nebo vyhledani
stavajici. Ve vysledku jsou to jediné dvé moznosti, které 1ze na zacatku provést s kazdym

exemplafem. Po zvoleni pfislusné moznosti bude zobrazeno druhé okno, které dovoli

provést ptislusnou operaci.

%% Screenshot je dilem autora.
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4.2.2 Vyhledani exemplare

Please, enter the information for a Search. Enter
keywords only if ID is unknown.

Select type of the item [T

Type in Item ID

Type in Keywords

Search

Obr. 7 - Okno, které se zobrazi p¥i zvoleni moZnosti vyhledat exemplaF.”®

Po zvoleni moznosti vyhledat polozku bude zobrazeno druhé okno, které se automaticky
stane aktivnim. Toto okno bude pevn¢ svazano s pivodnim oknem, takze bude vzdy jasné,

ze patii praveé k dané aplikaci a nebude mast uzivatele.

Vyhledéavat polozku lze podle tii atributh: typ polozky (klice, zafizeni, kniha apod.),
evidencni ¢islo polozky nebo klicové slovo. Preferovanou moznosti je hledani podle
eviden¢niho Cisla, které vzdy vrati pouze jeden vysledek: konkrétni predmét. Hledani
podle typu je doporuceno pro zizeni vysledkd vyhledavani a je doporuceno vyuzivat spolu
s vyhledavanim podle klicového slova. Klicové slovo je fetézec, ktery vyhledava napfi¢

nazvy, ISBN, ro¢nikem atd.

*® Screenshot je dilem autora.
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Vyhleddvani ma také svou hierarchii. Prioritu ma hledani podle eviden¢niho ¢isla. Pokud
systém nalezne v databazi shodu, vrati tento jediny zaznam a ignoruje ostatni parametry
hledani. Pokud podle eviden¢niho ¢isla nebude zadny predmét nalezen, aplikace vrati
chybu s chybnym eviden¢nim c¢islem. Pokud neni evidencni ¢islo vyplnéno, aplikace
nejdiive omezi vyhledavani podle typu polozky. Pokud nejsou zadana zadna klicova slova,
aplikace zobrazi vSechny polozky daného typu. Téch miize byt velké mnozstvi, je tedy
kladen diraz na co nejvétsi omezeni vyhledavani. Kazda polozka méd ovSem na sobé
nati§téné evidenéni Cislo. Je tedy nepravdépodobné, ze by uzivatel Casto vyhledaval

polozky jinak, nez pravé podle eviden¢niho ¢isla.

V ptipadé vyhledavani podle kli¢ovych slov nebo podle typu polozky bude zobrazen
jednoduchy seznam s vysledky, kterym bude mozné listovat a kde budou vyplnény ostatni
atributy polozky kromé jejiho popisu (toto textové pole mtize obsahovat velky pocet znakl
a deformovalo by tabulku s vysledky vyhledavani). Z n&j poté uzivatel vybere polozku,
kterou hledal a ta se nasledné¢ zobrazi v samostatném okné se vSemi informacemi a

popisem (Vviz nize).
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Type of Item

ID
Name
Label1
Label2
Label3

Description

Edit Duplicate Delete

Obr. 8 - Okno, které uZivateli ukaZe vysledek vyhledavani podle evidenéniho &isla.”’

Ve chvili, kdy systém najde konkrétni polozku podle shodného evidenéniho Cisla, zobrazi
ji ve druhém okné. Toto okno je nyni jediné aktivni okno aplikace. Nadpisem okna bude
typ zobrazené polozky, aby bylo ihned jasné, co okno zobrazuje. Pod nim budou vypsany
jednotlivé atributy dané polozky. Prvni bude vzdy jeji nazev, ten je pro vSechny polozky
vyplnén. Dalsi pole jsou pfi vyvoji designu nadepsdna pouze ocislovanymi Stitky. Toto
oznaceni bylo zvoleno proto, ze tato pole budou zobrazovana a plnéna dynamicky podle
toho, o jakou polozku se bude jednat. To znamena, ze v ptipadé, ze ptjde o kli¢e, bude
zobrazeno pouze jedno dodatedné pole s oznatenim Cislo mistnosti. Poslednim polem je
Popis. Toto pole bylo pfiddno kvili moznosti zaznamenat napiiklad stav ptjcovaného
predmétu. Typicky u zafizeni je vhodné sem zapsat ptipadna poskozeni nebo vady, aby
bylo mozné jednoduse zjistit, zda bylo zafizeni poskozeno. Toto pole je ptfifazeno kazdému

exemplafi, nicméné nebude mozné v ném vyhledavat.

*" Screenshot je dilem autora.
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Pod jednotlivymi poli okna budou zobrazena tlacitka, s pomoci kterych bude mozné nad

jednotlivymi exemplafi vykonavat pozadované akce.

1.

Edit — tlacitko, které odemkne jednotlivd pole okna a udaje pro exemplar bude
mozné upravit podle potieb. Zobrazena pole jsou v zékladnim rezimu zamcena a
jsou urcena tedy pouze pro ¢teni. Tento piistup byl zvolen kvili univerzalnosti
rozhrani — kdyby se provozovatel systému rozhodl v budoucnosti systém
zptistupnit vice uzivatelim, pomoci tohoto pfistupu bude mnohem jednodussi
zajistit bezpecnost dat, protoze tlaitko se zobrazi pouze uzivateli, ktery k tomu
bude mit opravnéni. Pokud bude okno v rezimu Upravy, ostatni tlacitka zmizi a
misto tlacitka Edit se zobrazi tlacitko Save (Ulozit). Tim budou upravy zapsany do
databaze a provede se commit*®.

Duplicate — toto tlacitko pfepne okno do rezimu zadavani nové polozky (viz nize),
s tim rozdilem, ze pole kromé evidenéniho ¢isla budou jiz predvyplnéna. Tato
moznost bude vyuzivana pii zadavani novych polozek, pokud se bude jednat o jiny
kus stejné¢ho zatizeni nebo naptiklad jiny vytisk stejné knihy. Uzivatel pouze zada
unikatni evidenéni ¢islo a nebude muset vypliovat ostatni udaje, které¢ jsou jiz
v systému zadany.

Delete — poslednim tlacitkem je tlaciko Delete (Smazat). Po stisknuti tohoto tlacitka
bude zobrazeno potvrzujici okno, zda si uzivatel pfeje danou polozku opravdu
smazat a v pfipadé potvrzeni, bude polozka odstranéna z databdze. S moznosti
rollback® neni v sou¢asné verzi aplikace poéitano, smazani polozky tedy bude
nevratné. V ptipadé vice uzivatelii v budoucnosti bude toto tlacitko opét vazané na

uzivatelskou roli a bude ptistupné pouze opravnénym uzivatelam.

4.2.2.1 Zadani nové polozky

Po vybrani moznosti Zadat novou polozku v ivodnim okné aplikace bude uzivatel

ptfesmérovan do druhého okna, ve kterém bude mit k dispozici vSechna pole, ktera budou

* Vyraz commint se pouziva pii praci s daty v ramci databaze. Jedna se o piikaz, kterym uzivatel potvrdi

zmeénu dat a tato zmeéna je nasledné zapsana do databaze.

¥ Vyraz rollback se pouZiva pii praci s daty v ramci databaze. Oznacuje akci, kdy uZivatel vraci data zpét do

puvodniho stavu, ve kterém byla pted zménou.
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pro zadani polozky potfeba vyplnit. Design okna byl volen co moznd nejblize oknu
vyhledavani, aby aplikace vkazdém rezimu piisobila povédome¢ a ovladani bylo co

nejjednodussi. Druhé zobrazené okno bude opét jediné aktivni okno aplikace.

Please, enter the information for a new item.

Select type of the item [T
ID

Name

Label1

Label2

Label3

Description

Save ltem Reset

Obr. 9 - Okno, které uZivateli dovoli zadat novou polozku.*

Okno vlozeni nové polozky sestava ztady poli, z nichz néktera jsou stald a neménna.

Témito poli jsou:

3% Screenshot je dilem autora.
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1. Vybérové pole typu polozky — zde uzivatel zvoli, o jaky typ polozky se jedna
(zafizeni, kniha, software apod.). Toto pole bude po jeho zvoleni pouzito pro
zobrazeni dynamickych poli (viz nize).

2. Evidenéni ¢islo — pole, do kterého uzivatel vepiSe unikatni evidenéni €islo natisténé
na konkrétni polozce.

3. Nazev — nazev polozky podle jmenné konvence zvolené uzivatelem.

Ostatni pole zobrazend na strance jsou dynamicka a budou zvolena a zobrazena ve chvili,
kdy uzivatel vybere typ polozky. Zobrazeni okna se v té chvili obnovi a zobrazi i
dynamicka pole. Jejich popisky se generuji také dynamicky, proto jsou v ndvrhu designu

okna uzivatelského rozhrani oznacena pouze ¢islovanymi Stitky.

Poslednim polem na strance je Popis. Toto pole neni povinné vyplnit, je tedy mozné ho
v piipadé nové polozky nechat prazdné a pripadnéd poskozeni nebo jiné zdznamy piidavat

pozdéji.

V okné jsou také pfitomna dvé tla¢itka. Prvni z nich, Ulozit polozku (Save Item), zapise
polozku pod danym evidenénim c¢islem do databaze a provede commit. Zaroven toto
tlacitko pfepne okno do rezimu zobrazeni polozky (stejny rezim, jako po vyhledani
polozky pomoci jejiho evidenéniho Cisla) a uzivatel tak mlze okamzité zkontrolovat
vytvotenou polozku. Toto ptepnuti zadroven podle eviden¢niho Cisla opét polozku vyhleda
a nahraje z databaze, takze uzivatel mize zkontrolovat, Ze vSechna data jsou do databaze
vepsana spravné. V piipadé potteby jsou k dispozici opét tlacitka Edit, Duplicate a Delete.
Druhé¢ tlacitko v okné zadavani nové polozky je Reset. Tato volba vynuluje vSechny
zaznamy, kromé typu polozky, v okné a umozni uzivateli zacit zaddvat informace o

polozce od zacatku.

V piipad¢ zadani nové polozky bude pfed provedenim akce commit v databazi provedena
kontrola na duplicity. Tato kontrola vezme zadané eviden¢ni ¢islo a pokusi se ho vyhledat
v databazi exempléaii. Pokud toto hledani dopadne neuspésné, aplikace poté provede
samotny commit a novd polozka bude ulozena do databaze. V ptipadé, ze systém

v databazi najde polozku se stejnym evidencnim cislem, bude uzivateli vracena chyba
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s vysvétlenim a polozku nebude mozné pod danym evidenénim c¢islem ulozit, aby nedoslo

k duplikaci dat.

4.2.2.2 Nastaveni aplikace

Poslednim oknem aplikace je okno nastaveni. Toto okno se zobrazuje ze systémové listy
pres navigaci: VypujcniSystem/Soubor/Nastaveni®'. Toto okno bylo ptidano pro budouci
vyuziti, jako sdruzené¢ misto pro kontrolu veskerého uZzivatelského nastaveni aplikace.
V soucasné chvili neni zddna moznost nastaveni definovana, proto okno zlstava prazdné.
V budoucnu vsak jiz nebude nutné upravovat grafické rozlozeni aplikace, ale pouze se
prida polozka do nastaveni. Vlozeni tohoto okna do aplikace jiz v tomto stadiu bylo tedy
zadouci a vzhledem k tomu, ze s nim uzivatel za normalnich okolnosti nemusi ptijit viibec

do styku, nebude nijak komplikovat praci s aplikaci ani mést uzivatele.
4.2.3 Popis vzorové vypujcky

Pro nazornost bude nyni popsana vzorova vypujcka. Databaze je naplnéna polozkami a je

tedy mozné provést jejich vypujcku.

Prvnim krokem bude nalézt konkrétni polozku. V nasem ptipadé se bude jednat o notebook
Lenovo SL420 sevidencnim cislem LAP0014. Muzeme tedy vyhledavat piimo podle
evidenéniho &isla, coz bude také hlavni use case’ pro celou aplikaci. Proto byl tento p¥ipad

vybran jako vzorovy.

*! Nabidka je zobrazena v nastrojové 1i§té u horni hrany obrazovky v systému Mac OSX.

32 Vyraz use case oznaduje urdity zpisob uziti dané aplikace.
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O @ Untitled

Please, enter the information for a Search. Enter
keywords only if ID is unknown.

Select type of the item Device d
Type in Item ID LAP0014

Type in Keywords

Search

Obr. 10 - Vyhledavani v aplikaci podle evidenéniho &isla.*

Jelikoz je zatizeni v databazi jiz ulozeno, po stisknuti tlacitka Search (Vyhledat) se v okné

zobrazi konkrétni polozka spolu s informacemi k ni.

33 Screenshot je dilem autora.

48



[ NON | Untitled

Device
ID LAP0014
Name Lenovo SL420
Type SL420
Year of purchase 2014
Description Damaged front right corner, scratched

screen on left side

Edit | Duplicate Delete

Obr. 11 - Vysledek vyhledavani notebooku Lenovo SL420.%*

V ptipadé, Ze polozka odpovidd hledanému exemplafi, uzivatel pfes systémovou liStu,

ptipadné ptes klavesovou zkratku Cmd+L, mtze pujcit zadateli danou polozku.

VypujcniSystem @ File Window

New

Find...

Lend
Preferences

Close

B s

Obr. 12 - Systémovi lidta aplikace s moZnosti vypiij¢it danou polozku.*

** Screenshot je dilem autora.

3% Screenshot je dilem autora.
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Po vybrani moznosti Lend se zobrazi okno, kde bude mozné vyplnit informace o dané

vyptjéce. Vyplnéno bude evidencni ¢islo studenta, jeho plné jméno, katedra, na které

studuje, rucitel dané vyptjcky (zaméstnanec, ktery bude odpovidat za vyptjcenou polozku)

a datum od kdy a do kdy bude polozka vypujéena (jména pouzitd v tomto nazorném

ptikladu neodpovidaji skutecnosti a jsou zmin€na pouze pro nazornost).

©

Untitled

Fill in the information about borrower

ID

First Name

Last Name

Department

Guarantee

Borrowed from

Borrowed until

ST0125724

Vlastimil

Prochazka

KSI

Miroslav Virius

20/11/ 2015 v
20/ 5/2016 °
Save Borrow Reset

Obr. 13 - Zobrazeni vyplnénych udaji o konkrétni vypijéce.’

Po vyplnéni udaji o vypljcce budou tyto informace ulozeny v databazi vypijcek, kde

budou provazany ptes evidencni Cislo s konkrétnim exemplafem. V okné polozky bude

zobrazeno navic pole, které vypiSe jméno vypujcitele. Na této polozce také bude

deaktivovana moznost vypujcit.

3% Screenshot je dilem autora.
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o Untitled

Device
ID LAP00O14
Name Lenovo SL420
Type SL420
Year of purchase 2014
Borrowed by View Vlastimil Prochazka
Description Damaged front right corner, scratched

screed on left side

Edit Duplicate Delete

Obr. 14 - Polozka s vypInénou vypiij¢kou a zobrazenym vypiijéitelem.’’

Vedle jména vypujcitele se zobrazi tlacitko View (Prohlédnout). Po jeho stisknuti bude
uzivatel opét preveden na okno konkrétni vypijcky. Toto okno ziistane aktivni pro editaci
v kazdém momentu vypujcky. V ptipadée, ze vypijcitel polozku vrati, sta¢i na tomto okné
stisknout tlacitko Reset a znovu Save. VSechny udaje o vypijcce se smazou a tim se
prerusi i vazba na konkrétni polozku. Diky tomu bude polozka opét k dispozici pro

vypujceni pies systémovou listu i kldvesovou zkratku.

37 Screenshot je dilem autora.
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4.3 Moznosti budouciho rozsireni aplikace

Z pozadavkl i designu aplikace jasné vyplyva, ze nebylo cilem zadavatele ani autora
vytvotit aplikaci na podnikové trovni co se tyCe vzhledu, vykonnosti ani napiiklad
zabezpeceni. Diky vhodnému vybéru néstroji a technologii mé aplikace velmi vyrazny
potencial k budoucimu rozsifovani. Toto rozSifeni je mozné z pohledu funkci, poctu
uzivatell, velikosti databdze a poctu polozek, které zvladne aplikace obslouzit 1 naptiklad
z pohledu zabezpeceni. Nize budou rozepsany mozné sméry, kterymi by se v budoucnu
mohl vyptjéni systém vydat, pokud by si jeho provozovatel pral rozsifit jeho moznosti.
Jako wurcita prerekvizita téchto rozSifeni by bylo velmi vhodné integrovat aplikaci na

univerzitni Active Directory server.
4.3.1 Integrace na Active Directory

Z pohledu autora nejvétSim a také evidentnim pifinosem by byla integrace aplikace
s databazi Active Directory na pfislusné katedfe. Jak jiz bylo feceno, Systém bude
spoustén na Mac OSX Server, ktery autor implementoval a konfiguroval na katedfe
v minulosti. Serverova verze operacniho systému v sobé obsahuje sluzbu Open Directory,
ktera je chapana jako variace na znadmy Active Directory. Tato sluzba miize byt relativné
jednoduse integrovana do sluzby Active Directory, kde jsou ulozeny informace o vSech
studentech a zaméstnancich dané univerzity. Pokud by byla tato integrace schvélena a

provedena, systém by tim ziskal vSechna data potiebna pro rozsiteni funkci i zabezpeceni.

Tato integrace v sobé nese potencidlni riziko z pohledu zabezpeceni. V Active Directory
jsou vSechny informace, to znamend i citlivd data o studentech a zaméstnancich véetné
jejich adres bydlisté, rodnych cCisel a soukromych telefonnich ¢isel a e-mailt. Toto riziko
by vSak bylo mozné eliminovat za pouziti specidlni role na serveru, kterd by omezovala
data, ke kterym by mé&l Mac OSX Server pfistup a diky tomu by bylo mozné vyhnout se

citlivym datim uzivateld.

Po integraci serveru na databazi Active Directory jiz pro Vyptjcéni Systém nebude problém

pfistupovat pomoci systémovych knihoven k témto informacim ulozenym na serveru. A
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jelikoz bude bezpeCnost feSena piimo na stran¢ Active Directory, nebude nutné

implementovat zadn4 sloZita opatieni pfimo do aplikace.®
4.3.2 E-mailové notifikace

Jednim ze smért, kterym by bylo mozné aplikaci rozsifit, je implementace e-mailovych
notifikaci uzivateli aplikace 1 vypujcitelim ohledné jednotlivych vyptjcek. Bylo by nutné
pouze obdrzet e-mail vSech zicastnénych stran. Ten by byl soucésti dat ziskanych integraci
na Active Directory (univerzitni e-mail neni povazovan za citlivou informaci, je tedy

bezpecné ho stahnout do aplikace).

Na strané aplikace by bylo potieba vytvofit kod, ktery pii kazdé zméné vypijcky zasle
uzivateli, ktery je na vyptjcce uveden a ruciteli dané vypujcky potvrzovaci e-mail, ktery
v sobé bude obsahovat informace o vypujcce vcetné data, do kterého je nutné vypujcku

vratit.

Xcode a Swift jsou pro tuto moznost vybaveny a je nutné implementovat pouze ttidu
MFMailComposeViewController. Tato tfida v sobé obsahuje vSechny metody, které jsou

potieba pro sestaveni e-mailu a naplnéni ho daty.

V prvni fazi nebude zasilani e-mailu automatizovano, ale bude vzdy vyuzito lokalniho e-
mailového klienta na stanici, ve kterém bude automaticky zprava sestavena a pfipravena
k odeslani. Odeslat ji vSak bude muset uzivatel ru¢né. Tento pfistup bude zvolen z ditvodu

mozné potieby zpravu pied odeslanim upravit.

V piipad¢, ze by se pocet uzivatelll razantné zvysil a manualni prace s e-mailovou zpravou
by piestala byt komfortni, je mozné na serveru definovat vlastni e-mailovy server a ten
poté vyuzit k odeslani téchto zprav. Takovy pocet pozadavki, kdy by byla tato tprava

potieba, se nicmén¢ v pocatku uzivani systému neptedpoklada. Nize je mozné nahlédnout,

¥ DUBNICKA, Zdeno. Vyuziti Mac OSX Server: Bakaldrska prace. Str.34.
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jak snadno by tato funkcionalita byla ptidana za pouziti jazyka Swift. Ukédzka je vynata

ptimo z dokumentace k jazyku.

let composeVC = MFMailComposeViewController()

composeVC.mailComposeDelegate = self

// Configure the fields of the interface.
composeVC.setToRecipients(["address@example.com"])
composeVC.setSubject("Hello!")

composeVC.setMessageBody("Hello from California!", isHTML: false)

O 00 NN O U A W N =

// Present the view controller modally.

=
()

self.presentViewController(composeVC, animated: true, completion: nil)

Obr. 15 - Ukazka implementace tiidy obsluhujici e-mailovou notifikaci.*

Z ukazky je ziejmé, ze implementace funkcionality a vytvofeni e-mailové zpravy jsou
velmi jednoduché. Je mozné jednoduSe poslat zpravu sudaji vypijcitele, exemplafe a
rucitele a zminénd to na zaklad¢ definovaného rozlozeni sama zformuluje do e-mailu a

ptipravi k odeslani.
4.3.3 Mobilni pristup

Nejvétsim piinosem pro systém z hlediska uzivateli by byla jisté moznost pristupovat do
n¢j pomoci mobilnich aplikaci, pfipadné ptes webové rozhrani. S timto rozsifenim v mysli
byl také pivodné vybran cloudovy databazovy poskytovatel. Diky ¢emu nebude nutné
otevirat porty pifimo na serveru na fakulté¢ pro pfistup zvenci, ale k datim se bude
pfistupovat pomoci zabezpeceného protokolu https. Autor véfi, ze diky tomu by bylo také
mozné zabranit prinikim do vnitini sit¢ univerzity v ptipadé, ze by v kodu aplikace bylo

nedopatienim zanechano zranitelné misto.

%% Ukazka kodu je dostupna online:
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/MessageUI/Reference/MFMailComposeViewControll

er_class/
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Cloudovi poskytovatelé nabizi knihovny pro vSechny vyznamné platformy. Diky tomu by
bylo mozné vytvotit mobilni aplikace pro obé nejpouzivanéjsi platformy: Android i1 iOS.
Diky tomu, Ze bude desktopové aplikace jiz funk¢ni, bude mozné pouzit principy, funkce a
knihovny z ni na vytvofeni mobilni aplikace pro i0S. Jazyk Swift je shodny a bylo by
pouze potieba vytvofit mobilni uzivatelské rozhrani a pfizpisobit pro n¢j kod. Tento zasah
neni v ekosystému Apple tak drasticky, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Ptistup

z webové aplikace je také mozny a snadno implementovatelny.

Toto rozsiteni by dovolovalo zpracovat vypujcky i ostatnim zaméstnancim univerzity a
veskerd agenda by se rozlozila na vice pracovnikli. Nicméné se zde stale neptedpoklada

pfistup studentt do aplikace v soucasném stavu.
4.3.4 Multiuzivatelsky pristup

Posledni rozsifeni aplikace jiz pfedstavuje jeji vyznamné prepracovani. Nicméné¢ znamena
také vyrazny krok kuptedu. Timto krokem je vytvofeni plné¢ho a komplexniho knihovniho

systému, v némz by si sami studenti mohli vyhledavat, rezervovat a ptijéovat zatizeni.

V této fazi aplikace by musela byt plné integrovana uzivatelskd databidze a zaroven
vyfeSeny mobilni piistup k Vyptjénimu Systému. Dalsim pozadavkem by bylo vytvoteni
interaktivniho katalogu spolu s vyhleddvanim podle vice mnohem podrobnéjsich
parametril (u knih naptiklad rok vydani, vydavatelstvi, obor atd.), aby uzivatelé mohli

efektivnéji vyhledat pozadovany exemplar.

Poslednim, neméné¢ vyznamnym, zasahem do aplikace by bylo vytvofeni dalsi vrstvy, ktera
by obsluhovala studenty a za kterou by studenti neméli pfistup. Tato je uréena pravé pro
rezervovani vypijcek a pro zaddani o vypujcky. V piipad¢ zatfizeni by kazda vypujcka
napiiklad musela podstoupit schvalovani v ramci katedry a az poté by bylo mozné ji

v systému rezervovat, ptipadné piimo provést.

Toto schvalovani by zaroven vyzadovalo vytvofit pevnou hierarchii v rdmci zaméstnanct,

aby m¢l systém jasné¢ definovano, kdo mtize schvalit vypijcku jakého zatfizeni a jakému
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vypijciteli. To zaroven vyzaduje mit pfipraveny a implementovany systém uZzivatelskych

roli a omezeni, podle kterych se budou definovat pravomoci v rdmci systému.

Toto rozsiteni by ovSem meélo vyznam ve chvili, kdy by bylo uvazovano nad tim, nasadit
tento Vypljéni Systém v rdmci celé fakulty. Autor se nedomniva, ze by v pfipad¢ jedné
katedry byly Casové naroky na vyvoj opodstatnéné, vzhledem k tomu, ze aplikace by

v tomto pfipadé musela byt velmi vyrazné ptepracovana.
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5 Zavér
Cilem prace bylo navrhnout a vyvinout Vypujéni Systém pro konkrétni katedru na FJFI
CVUT, ktery by mohl byt provozovan na Mac OSX serveru, ktery byl na pracovisti

implementovan a konfigurovan autorem jiz diive. VSechny prvky této aplikace tedy

musely byt voleny s ohledem na operacni systém, na kterém pobé&zi.

Tato specifika byla rozebrana v prvni ¢asti prace, ktera se zameétila na charakteristiky
vyvoje aplikaci pro platformy spolecnosti Apple. Byly probrany moznosti platformy a
ekosystému, ze kterého mohou aplikace tézit a také moznosti, které muze vyvojai pro
produkty Apple vyuzit. Nasledné byly vyjmenovany a popsany zptisoby, jakymi je mozné

aplikaci sdilet a instalovat spolu se specifiky kazdé moznosti.

Pot¢ probéhlo vyjmenovani programovacich jazyku, pomoci kterych je mozné
pozadovanou aplikaci vytvofit. Kazdy jmenovany jazyk byl vybran z ur€itého divodu a
tyto diivody jsou také spolu s vyhodami a nevyhodami kazdého jazyka v textu rozebrany.
Jazyky, nad kterymi autor uvazoval byly: Java, Smalltalk, Objective-C a Swift. V zavéru
této casti byly vybrany konkrétni jazyky pouzité pro vyvoj, kterymi jsou hlavné oficialni
programovaci jazyk Swift a také Objective-C, ze kterého vSak byly pouzity pouze dilci

knihovny. Kazdy z téchto jazyku je nasledné podrobnéji popsan a charakterizovan.

Z vybéru jazyka bylo jednoznaéné, ze pro vyvoj bude pouzito oficidlni vyvojové prostredi
spole¢nosti Apple, Xcode. Diky tomu se dostane aplikaci plné podpory systémovych
knihoven a také je toto prostfedi pro vyvoj aplikaci pro Mac OSX plné optimalizovéno.
Navic poskytuje komfort vyvoje kompletni aplikace pouze v jediném okné€, kdy jsou
vSechny prvky (zdrojovy kod, design uzivatelského rozhrani, vystupy z testovani i

nastaveni samotn¢ distribuce) pfistupny na jednom misté.

Kdyz bylo jasné, jaké prostiedky pro vyvoj budou vyuzity, bylo pfistoupeno k samotnému
vyvoji aplikace. Nejprve byly shrnuty pozadavky na jeji obsah, vykon, chovani i vzhled. Z
téchto pozadavki vyplynul postup vyvoje a zdroje, které budou pro béh aplikace potieba.
Bylo zvoleno cloudové databazové teSeni PARSE, které neomezi vykon aplikace, ale

poskytne ji potencial rist v budoucnu z pohledu dalSich sluzeb, které muze poskytnout.
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Také je poskytovano bezplatné, pokud pocet pozadavkl nepiekroci 30 dotazii za vtefinu,

coz pii softwaru pro jednoho uzivatele nemiZe nastat.

Nésledné bylo navrzeno uzivatelské rozhrani aplikace a bylo vytvofeno pomoci prostiedi
Xcode spolu s veskerym chovanim oken a jejich poli. Toto uzivatelské rozhrani bylo
nasledné propojeno se zdrojovym kodem, ktery obsluhuje pozadi aplikace, tedy zapis do a

éteni z databaze.

Na konci prace bylo nastinéno n€kolik moznosti, kam by se Vyptijéni Systém mohl ubirat
v budoucnu. Jsou mezi nimi naptiklad: integrace na fakultni Active Directory server,
moznost vyvoje mobilni a webové verze aplikace anebo napiiklad také jeji zptistupnéni
zbytku fakulty, pokud by o to byl zijem a bylo by svoleno k ¢astecnému piepracovani

systému, aby toho byl schopen.
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