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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem digitalni klenotnické vahy. Hlavnim cilem této
prace byl navrh klenotnické vahy, ktera spliiuje bezpecnostni, ergonomické a funkcni
aspekty. Z designérské a technické analyzy vzesly poznatky o problematickych oblastech
stavajicich produktd. Ve variantnich navrzich se pracovalo na eliminaci téchto nedostatka a
vysledkem je moderni, esteticky piivétiva klenotnicka vaha se zjednodusenym ovladanim.
Navrh byl doplnén o sadu misek a pridavny displej pro zadkaznika.

KLICOVA SLOVA

Vazeni, vaha, vazici plocha, vazici misky, ovladani

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design of a digital jewelry scale. The main objective of
this work was to design a jewelry scale that meets safety, ergonomic, and functional
requirements. From this design and technical analysis, insights into problematic areas of
existing products emerged. In the alternative designs, efforts were made to eliminate these
deficiencies, resulting in a modern, aesthetically pleasing jewelry scale with simplified
controls. The design was complemented with a set of trays and an additional display for the
customer.

KEYWORDS

Weighing, scale weighing platform, weighing tray, controls
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1 UVOD

V klenotnickém pramyslu hraje méfeni hmotnosti dilezitou roli, a to jak pii vyrobé Sperku,
tak pfi jejich prodeji a vykupu. Vyroba Sperkt a klenotnicka prace je precizni proces, ktery
vyzaduje vazeni s vysokou piesnosti. Moje téma prace zpracovava navrh designu digitalni
klenotnické vahy, ktera spliiuje kritéria potfebna k dukladné praci klenotnika.

V soucasné dob¢ se na trhu nachazi Siroka Skala klenotnickych vah. Moderni vahy nabizeji
mnoho riznych funkci, od zakladnich funkci jako je tarovani a méfeni v riznych jednotkach,
az po méfeni hustoty, pfipojeni k pocitaci nebo tiskarné. Presto se vSak vyskytuji problémy
se Spatnou uzivatelskou privétivosti a zastaralym designem. Uzivatelska zkuSenost je
nejdulezitéjSim aspektem pfi analyze a navrhu produktd, a proto se tato prace zaméfuje na
navrh klenotnické vahy tak, aby tento produkt fesil problémy vychézejici z analyzy trhu a

pracovniho procesu uzivatelu.

Aktualné neymodernéjsi vahy, které se na trhu vyskytuji, maji velké mnozstvi pokrocilych
funkci a jsou kompatibilni sriznymi pfistroji. Ovladani probiha pfevazné pres malé
mnozstvi tlacitek v pomeéru s poctem funkci anebo pres dotykovy displej. Vzhled téchto vah
se velmi neli§i od vah laboratornich. V této praci se budu vénovat analyze soucasného stavu
digitalnich klenotnickych vah a identifikaci problému, které ovliviiuji jeji optimalni
funk¢nost a estetiku.

Cilem této prace bude navrh klenotnické vahy, ktera bude zohledriovat veskeré potiebné
technické parametry a zarovenl bude svym designem podporovat jednoduché ovladani
pfistroje a rychly pracovni proces. Dalsim cilem bude také névrh vizualné piivétivého
vzhledu vahy, ktery se bude hodit do prostiedi prodejen se Sperky 1 do klenotnickych dilen.
Dalsimi dalezitymi oblastmi, kterym se tato prace bude vénovat, je ergonomie a bezpecnost.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Digitalni klenotnické vahy se v soucasné dobé na trhu objevuji ve vice variantach. VSechny
tyto typy vSak maji nejednotny a nepiehledny design. Produkty na trhu maji riznou miru
presnosti, pocet funkci i tvarovych feSeni. Pfevazuji typy kapesni a stolni.

Mettler Toledo

Mettler Toledo je nejmodernéjsim vyrobcem klenotnickych a ptfesnych vah na trhu. Nabizi
raznou Skalu produktl, které umoziuji pfipojeni k pocCitaci a nékteré i praci s aplikacemi

Windows jako je napt. Excel.

Gold Balance JE5002GE

Tato vaha ma digitalni displej s velkymi Cislicemi, pod nimz se nachazi 5 ovladacich tlacitek
s piktogramy a popisky funkci jednotlivych tlaitek. M4 2 nastavitelné nozky a vodovahu
umisténou v predni ¢asti téla vahy. Tato vaha ma znacnou vyhodu ve vétsi vazici plose (180
mm x 180 mm) a vysoké vazivosti az 5 200 g a jeji odecitatelnost je 0,01 g. Produkt nema
interni kalibraci, proto je nutna externi kalibrace vahy. Vaha je také doplnéna o vazici hak
pro vazeni velkych polozek pod vahou. Pro zjednoduseni kazdodennich ukonti ma vaha 8
aplikaci vCetné stanoveni hustoty, statistiky, s¢itdni a vazeni v procentech. Vahu lze také
pfipojit k riznym zafizenim napt. pridavnému displeji, Bluetooth adaptéru nebo pocitaci pro
ukladani a prenos dat. [1]

Jako materialy byly zvoleny lity hlinik pro vazici plochu a ABS pro télo vahy.

Designové je vaha feSena tfemi hlavnimi komponenty, které navzajem pusobi nesourodym
dojmem. Ctvercova vézici plocha s obdélnikovym displejem jsou spojeny zaoblenim, ze
kterého poté vystupuji nastavitelné nozky. Barevné je vaha feSena az laboratorn€, prevazné
v bilé a Sedé. Tlacitka jsou pak spolecné s logem firmy provedena v tmavomodré barvé a
vedle displeje je Cerveny prouzek, ktery pouze oznamuje, ze vaha je klenotnicka. Celkovy
vzhled je zastaraly a ma sterilni nadech, ktery ale neni nutny nebo odiivodnény v klenotnické
dilné.

15



Obr. 2-1 Mettler Toledo Gold Balance JE5002GE [1]

Gold Balance JET2002G/00

Opét se jedna o produkt spolecnosti Mettler Toledo. Tato vaha je o néco modern€jsi nez vyse
hodnoceny model. Je vybavena barevnym dotykovym displejem a veskeré ovladani probiha
pomoci n¢j. Vaha obsahuje interni zdvazi a ma sebekalibraci. 2 nastavitelné nozky a
vodovaha jsou umistény v predni Casti téla produktu. Tato vaha ma velkou vazici plochu
(180 mm x 180 mm) a pomeérné€ vysokou vazivost az 2 200 g a jeji odecitatelnost je 0,01 g.
Pfi vazeni je zde moznost zobrazovani dvou jednotek soucasné dle preferenci zdkaznika
napt. v karatech i gramech. Pro zjednoduseni kazdodennich ukont ma vaha 8 aplikaci vCetné
stanoveni hustoty, statistiky, s¢itani a vazeni v procentech. Pokyny pro obsluhu a préci
s aplikacemi se objevuji na displeji. Vahu lze také pfipojit k riznym zafizenim napf.
pridavnému displeji, Bluetooth adaptéru a pocitaci pro ukladani a prenos dat. Lze ji také
pripojit k Ctecce Carovych kodu. [2]

U tohoto modelu byl opét zvolen pro vazici plochu lity hlinik a dale ABS.

Designoveé je vaha feSena témér identicky jako predchozi model. Je zachovana nesourodost
jednotlivych komponent a pouzity jsou bilé a Sedé prvky. Hlavnim rozdilem je nahrazeni
LCD displeje dotykovou obrazovkou, a tedy eliminace fyzickych ovladacich prvkia.
Zachovana byla tmavomodra barva pro ovladaci prvky i na displeji.

16



Obr. 2-2 Mettler Toledo Gold Balance JET2002GE [2]

Gold Balance JET603G/00

Posledni z mnou vybranych produktli od spolecnosti Mettler Toledo je model Gold Balance
JET603G/00. Tento produkt patfi mezi vahy s vyssi pfesnosti, a proto se zde vyskytuje
potieba zakomponovani krytu proti ovlivnéni vazeni proudénim vzduchu. Ma vazivost 620
g a odecitatelnost 0,001 g. Vaha ma zakomponovanou i interni kalibraci. Vazici plocha ma
tvar kruhu a kvili mensi vazivosti tedy mize mit mensi pramér 120 mm. V predni Casti se
nachazi vodovéaha a 2 nastavitelné nozky pro snadné zajiSténi stability vahy. Vaha je opét
vybavena barevnym dotykovym displejem s ovladacimi prvky a pruvodcem aplikacemi. Na
displeji se pii vazeni zobrazuji dvé jednotky hmotnosti soucasné. Pro zjednoduseni
kazdodennich ukont ma vaha 8 aplikaci v€etné€ stanoveni hustoty, statistiky, s€itani a vazeni
v procentech. Vahu lIze také pfipojit k riznym zafizenim napi. pridavnému displeji,
Bluetooth adaptéru a pocitaci pro ukladani a pfenos dat. Lze ji také pfipojit k ctecce ¢arovych
kodu a tiskarné. [3]

Materialy jsou opét lity hlinik a ABS.

Barevné je vaha tesena v Sedé a bilé barvé. Tato verze ma, narozdil od pfedchozich typu,
pridany kryt. Tvarové vaha nedrzi pohromadé€. Displej vystupuje ztéla vahy ponekud
neohrabané. Lépe je feSena vazici plocha, ktera je s télem vahy opticky spojena pouzitim
stejného materialu pro horni plochu vahy jako pro vazici plochu.
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Obr. 2-3 Mettler Toledo Gold Balance JE603G/00 [3]

Satrorius Entris Il = BCE1200i-1S

Tato vaha mé vazivost 1 200 g a jeji odecitatelnost je 0,01 g. Velikost vazici plochy je vetsi
diky vétsi vazivosti a to (182 mm x 182 mm). V predni Casti se nachazi vodovaha a produkt
ma také 4 nastavitelné nozky pro zajisténi stability. Vaha ma zabudovanou interni kalibraci.
Vaha ma graficky displej kombinujici led technologii s dotykovou obrazovkou, ktery
umoziuje ovladani v rukavicich. Vedle obrazovky se nachazi tlaitko zapinani. Ma také
moznost zmény vahovych jednotek a 12 vaznich aplikaci s tiskovym a datovym vystupem.
U této vahy je také mozné nastaveni Casového intervalu pro prenos zvazené hodnoty. Vahu
1ze pripojit k tiskarn€ Sartorius nebo pocitaci pro prenos, a to do textovych ¢i tabulkovych
procesord. [4]

Jako material pro vazici plochu byla zvolena nerezova ocel a télo vahy je z plastu. Modely
s niz§i odecitatelnosti obsahuji 1 sklenény kryt proti vlivu proudéni vzduchu na vazeni.
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Designové je télo vahy soudrznéjsi a dvé demontovatelné Casti nejsou rozdéleny pouze
barevné (bila a Seda) ale také tvarove. Spodni Cast se da zasunout do ¢asti horni. Je zde také
ptridana kiivka na spodni hran€ horni ¢asti pro modernéjsi vzhled. Vazici plocha ale opét
nijak nekoresponduje se zbytkem produktu. Jako barvy jsou zvoleny Cerna, Seda, bila a
oranzova a tyto barvy se objevuji 1 u loga spolecnosti Sartorius coz podporuje barevny
soulad. Okoli obrazovky je také provedeno v Cerné barvé a obrazovka timto splyva s okolim.

Sartoriys

Obr. 2-4 Satrorius Entris [l - BCE1200i-1S [4]

DINI ARGEO HLD600

Jedna se o stfedni cenovou kategorii klenotnickych a pfesnych vah. Produkt ma 4
nastavitelné nozky a v predni Casti se nachazi vodovaha. I ptfes odecitatelnost 0,01 g je tato
vaha doplnéna o kryt proti vlivim proudéni vzduchu. Ma vazivost 600 g a praimér kruhové
vazici plochy je 120 mm. Vaha ma také moznost prepinani mérnych jednotek pro vazeni. Je
doplnéna o velky displej s grafickym zobrazenim procentudlniho zatizeni vahy. Vaha ma
také moznost zavésného vazeni vétSich objekti pod vahou. Pod displejem se nachazi 7
ovladacich tlacitek. Pro snadnou obsluhu ma 3 aplikace, a to vazeni, pocitani kusti a vazeni
v procentech. Vaha ma také zakladni funkci TARA. Provozni teplota vahy je od +5 °C do
+40 °C. [5]

Vazici plocha je vyrobena z nerezové oceli a télo vahy je vyrobeno z plastu.
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Obr. 2-5 DINI AGREO HLD600 [5]

Designové je vaha zastaralého vzhledu, opét se zde objevuje nesourodost jednotlivych
komponent. Nozky, kryt, vazici plocha a samotné télo vahy dohromady vizualné nefunguji
jako celek. Kryt kvadrového tvaru vystupuje z oblého amorfniho téla ponc¢kud hrubé.
Barevné je vaha feSena v bilé barvé s barevnymi modrymi poli kolem displeje. Tlacitka jsou
provedena v tmavsi modré nez pozadi a ponekud nevynikaji. Tti tlaitka jsou barevné
odliSena zlutou a Cervenou barvou dle jejich funkce. Celkové vaha diky vizualni odd€lenosti
jednotlivych prvki a volbé barev ptisobi nemoderné.

Klenotnicka digitalni vaha OEM

Jedna se o levnéj$i produkt. Digitalni klenotnicka vaha s vazivosti do 50 g a s odecitatelnosti
0,001 g. Vaha ma digitalni displej pro odecitani hodnot. Vedle displeje jsou umisténa 4
ovladaci tlacitka pro snadnou obsluhu vadhy. M4 moznost vazeni v jinych mérnych
jednotkach. Vaha ma pro usnadnéni pouziti zabudovanou funkci poc€itani kust. Vzhledem
k nizsi vazivosti ma kruhova vazici plocha primér 60 mm. Pro zabranéni ovlivnéni méteni
pohybem vzduchu mé vaha sklopitelny kryt. Vaha ma 4 vyskové nastavitelné nozky a
vodovaha je umisténa v zadni Casti. Vaha nema sebekalibraci, a proto je soucasti baleni

kalibra¢ni zavazi. Soucasti baleni je i platova miska na vazeni Sperkt. [6]

Jako material byl zvolen plast pro télo vahy a kov pro vazici plochu.
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Vaha je barevné feSena v Sedé barvé s Cernymi ovladacimi prvky a kovovym okolim
displeje. Kryt se zavira a lépe splyva s tvarem téla vahy a da se pouze odklopit, tudiz neni
nutné uplné odstranéni krytu pro vazeni. Vazici plocha opét nekoresponduje se svym okolim
a vyCniva z horni Casti vahy. Barevna kombinace velmi svétlé Sedé, Cerné a lesklého kovu
pusobi zastarale.

Obr. 2-6 Klenotnicka digitalni vaha OEM [6]

AXIS

ATZ220R

Vaha se fadi do stfedni cenové kategorie. Tato vaha ma vazivost 220 g a odecitatelnost 0,01
g. Primér vazici plochy u tohoto modelu je 115 mm. V pfedni Casti se nachazeji nastavitelné
nozky a vodovaha je umisténa vzadu. V predni Casti se také nachazi LCD displej, pod kterym
se nachazi 7 ovladacich tlacitek. Vaha ma také vnitini pamét, kterd umoziiuje pridat, upravit,
odstranit a vybrat polozku. Vaha mé také moznost vazeni vétSich polozek pomoci zavéseni.
Vaha neni vybavena sebekalibraci a pro usnadnéni pracovnich postupli pak obsahuje 13
aplikaci jako jsou napf. pocitani kusi, vazeni v procentech nebo stanoveni statistiky nebo
hustoty. Vaha také umoziuje pfipojeni k tiskarné nebo pocitaci. Vaha se prodava také
s ptidavnym displejem pro zakaznika. [7]
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Designoveé je télo vahy feSeno jako vice homogenni tvar az na vazici plochu, ktera nijak
nenavazuje nebo nekoresponduje s celkem. Nastavitelné nozky jsou Siroké a jako jediny
prvek maji Cernou barvu a timto agresivné vystupuji z téla vahy. Barevné je vaha feSena
v zastaralych odstinech Sedé barvy s Cervenym prechodem slogem spoleCnosti AXIS.
Dulezité ovladaci prvky jsou pouze obtaZeny tenkou linkou ¢ervené nebo modré barvy a tim
nejsou dostateCné vyrazné. Pridavny displej, ktery je soucasti baleni tvarové nesedi
k samotné vaze. Vaha samotna ma zaobleny jednolity tvar a ptidavny displej je pouhy kvadr,
ktery je propojen s designem vahy pouze umisténym logem.

Obr. 2-7 ATZ220R [7]
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ATZ220 WITH CHAMBER

Tato vaha se fadi do stfedni cenové kategorie. Jeji vazivost je 220 g a odecitatelnost je
0,001 g. Primér vazici plochy je diky nizsi vazivosti 115 mm. Diky vysoké piesnosti je zde
zakomponovan sklenény kryt proti ovlivnéni vazeni proudénim vzduchu. V predni ¢asti se
nachazeji nastavitelné nozky. V predni Casti se také nachazi LCD displej, pod kterym se
nachazi 7 ovladacich tladitek. Vaha ma také zabudovanou vnitini pamét, kterd umoziuje
pridat, upravit, odstranit a vybrat polozku. Vaha neni vybavena sebekalibraci, a proto je
nutna externi kalibrace. Pro usnadnéni pracovnich postupt pak obsahuje 13 aplikaci jako
jsou napf. pocitani kusl, vazeni v procentech nebo stanoveni statistiky nebo hustoty. Vaha
také umoziuje pripojeni k tiskarné nebo pocitaci. [8]

Télo vahy je vétsi a robustnéjsi. Je méné zaobleno a na télo navazuje vyse zminény kryt.
Vazici plocha je 1épe zakomponovana do téla vahy materialovym propojenim okoli vazici
plochy a ji samotné. Zarover také tak agresivné nevystupuje z téla vahy diky vyvysené ¢asti
kolem vazici plochy. Nozky tolik opticky nevystupuji, protoze zde byla pouzita stejna barva
jako spodni Cast téla vahy. Zbytek vahy je barevné fesen v bilé a svétle Sedé barvé v okoli
displeje. Tlacitka jsou op€t pouze tence obtazena barevnou linkou podle dalezitosti, coz neni
velmi vyrazné. Na rozdil od predchoziho modelu zde chybi barevny pfechod u loga a je
pouze nahrazen ¢ervenym obdélnikem kolem loga.

Obr. 2-8 ATZ220 WITH CHAMBER [8]
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ELEKTRONICKA VAHA SPERKU 0,01/200 g

Tato vaha patii mezi prenosné tzv. kapesni klenotnické vahy. Tento typ vah patii k
nejlevnéjsim a ma méné funkci. Casto jsou uzaviratelné proti poskozeni vazici plochy a
vazici plocha je mala.

Vaha ma vazivost 200 g a jeji odecitatelnost je 0,01 g. V baleni neni zakomponovan kryt
proti proudéni vzduchu a vaha ma jednoduchy vzhled i pocet funkci. Ma LCD displej, pod
kterym se nachdzeji 3 ovladaci tlaitka. Tato vaha ma schopnost vazit v 7 vahovych
jednotkach, ma funkci TARE a jako zdroj pouziva 2 AAA baterie. Vazici plocha je kvili
kompaktnosti mensi, v tomto piipade (75 mm x 65 mm) a celkova velikost vahy je (127 mm
x 75 mm X 25 mm), takze se pohodlné vejde do kapsy. Vaha ma také funkci automatického
vypnuti. [9]

Material vazici plochy je ocel a télo vahy je z plastu. I pfes jeji nizkou cenu, se da jeji vzhled
povazovat za modernéjsi nez u predchozich vah. Jednoduchy design pouzdra a téla vahy 1épe
spolupracuje s vazici plochou a pouziti barvy imitujici kov pro tlacitka dochazi k barevnému
propojeni tlacitek a vazici plochy. Jako barva téla 1 obalu vahy byla zvolena jednoducha
cerna barva.

Obr. 2-9 ELEKTRONICKA VAHA SPERKU 0,01/200 g [9]
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2.1.1 Shrnuti

Digitalni klenotnické vahy se vyskytuji v riznych presnostech, cenovych kategoriich i
designovych provedenich. Pfevazujicim trendem je vSak maly diraz na estetickou kvalitu
vahy a prehlednost ovladani (velky pocet aplikaci a maly pocet ovladacich prvka). Barevné
se vétSina vah vyskytuje v bilé a Sedé barvé. V oblasti tvaru je pozitivnim aspektem
naklonéni displeje smérem k uzivateli, které se vyskytuje u vétSiny produkti. Negativnimi
aspekty jsou vSak velké mnozstvi tlacitek nebo neuzpiisobeni tvaru vahy proti padani a ztraté
malych predméti. Nejvétsi mozny posun je v oblastech vzhledu, obsluhy a praci se

zarizenim.

2.2 Technicka analyza

Digitalni klenotnicka vaha se pouziva jak pfi vyrobé€, tak pfi prodeji Sperki a vykupu zlata.
Hlavnim parametrem je jeji pfesnost alespori na setiny gramu. Dal§imi nejdalezit€jSimi

vlastnostmi jsou volba riznych vaznych jednotek a funkce TARE.

2.2.1 Typologie klenotnickych vah

Digitalni klenotnické vahy se daji rozdélit do nékolika typut:

» Kapesni klenotnické vahy
* Stolni vahy
S krytem
Bez krytu
Vahy urcené do prodejny
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Kapesni klenotnické vahy

Tento typ vah patii k nejlevnéjsim typum vah. Tyto typy jsou velmi malé pro snadnou
prepravu. Zpravidla se vyrabé&ji s krytem, ktery slouzi proti poSkozeni vazici plochy a u
nékterych modeld i proti vlivim okoli na proces vazeni. Maji mensi pocet funkci.
Zachovavaji se funkce TARE, zména vahovych jednotek, automatické vypnuti a u nékterych

modelt i pocitani kust.

Obr. 2-10 Priklad kapesni klenotnické vahy [10]
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Stolni vahy

Vahy s krytem

Tento typ se vyskytuje v riznych cenovych kategoriich. Tyto vahy maji niz§i odecitatelnost
0,001 g a hrozi zde ovlivnéni vaziciho procesu okolnim proudénim vzduchu. Z tohoto

divodu se zahrnuje kryt. V bézné praxi se tento typ vah vyskytuje méng.

Obr. 2-11 Priklad stolni klenotnické vahy s krytem [11]
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Vahy bez krytu

Tyto vahy maji vy$si odecitatelnost 0,01 g a nezahrnuji se zde kryty. Pokud vaha neni
umisténa v misté se silnym proudénim vzduchu (v privanu, u dveii nebo u otevieného
okna), tak vazeni neni ovlivnéno. Tyto vahy jsou Castéjsi a diky absenci krytu maji jednodusi
obsluhu.

Obr. 2-12 Priklad stolni klenotnické vahy bez krytu [12]
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Pultové klenotnické vahy
K témto vaham je mozné pfipojeni pfidavného displeje pro zékaznika. Tyto vahy se
v prodejnach prevazné vyuzivaji k vykupu zlata nebo drahych kovt. PouZzivaji se standartni

stolni klenotnické vahy pouze s piipojenim ptidavného displeje.

Obr. 2-13 Priklad pultové klenotnické vahy [13]
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2.2.2 Komponenty
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Obr. 2-14 Popisné schéma digitalni klenotnické vahy [14]

Tab. 2-1 Seznam komponent

Ciselné

Ciselné

. . Komponenta . . Komponenta
oznaceni oznaceni
klenény kryt ti
1 Disple] 7 S en?ny’/ ry proti
proudéni vzduchu
L, Nastavitelné vyrovnavaci
2 Ovladaci tlacitka 8 .
nozky
3 Vodovaha 9 Legal for trade sealing
Zasuvka ro AC/DC
4 Vazici plocha 10 WV P

adaptér
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Ochrana proti privanu 11 RS232C sériovy port

Drzadlo pro manipulaci s 12 Kensington zamek proti
krytem kradezi

Displej

K odecitani hodnot a sdé€lovani jinych informaci, které vaha poskytuje je ve vahach
zabudovan LCD displej. U modernéjSich modelt prebira displej i funkci ovladaci pomoci
dotykového displeje. Kvalita displeje a poCet zobrazovanych informaci zalezi predevs§im na

cenové kategorii a modernosti pristroje.

Ovladaci tlacitka

Tlacitka slouzi k ovladani pristroje. U nékterych vah nejsou zabudovana a obsluha se
provadi pomoci dotykového displeje

Vodovaha

Pro piesné vazeni a spravnou funkci vahy musi byt zajiSténa stabilita vahy. Vaha by méla
byt vroviné a pro jednoduchou indikaci je na vahach zabudovana jednoducha mala
vodovaha.

Vazici plocha

Zpravidla miva bud kruhovy nebo ¢tvercovy tvar. Jeji velikost je ¢asto uzptisobena nosnosti
vahy, tj. mensi rozméry pro mensi nosnost vahy. U presnych vah byva z kovu a podle modelu
miva snizenou plochu pro snadné polozeni a vazeni kulatych predméta bez skutaleni nebo
tvar nizké misky.

Ochrana proti privanu

Kromé krytu je ochrana proti privanu zajistovana malym vyvysSenim tésné kolem vazici
plochy. Mivé dvé podoby, a to zkosené hrany nebo jednoduchého vytazeni. Zaroveri také
ma funkci zachycovani spadeného materialu, aby nespadl z vahy na pracovni plochu nebo

na zem.

Kryt

Sklenény kryt proti ovlivnéni vazeni proudénim vzduchu se zpravidla pouziva u vah s vyssi
presnosti 0,001 g. U krytt ze skla mivaji jednoduchy tvar kvadru a maji oteviratelna dvirka.
Existuje vSak vice tvaru a piipevnéni k t€lu vahy napf. s panty pro odklopeni nebo pouze
valcovity poklop.

31



Nastavitelné vyrovnavaci nozky

Jak je jiz vySe zmin€no, pro spravné fungovani vahy a presné meéteni je zapotiebi vyrovnani
vahy a k tomuto slouzi nastavitelné nozky. U riznych modela byvaji bud’ dvé nebo v§echny
Ctyfi nozky nastavitelné.

Zdroj

Zdroj vah se li§i podle typu vahy. Stolni, draz§i typy maji jako primarni napajeni ze sité
pomoci adaptéru. Zaroven ale zde byva moznost napdjeni pfistroje bez pifipojeni do site, a
to z akumulatoru. U malych kapesnich vah pfevazuji jako zdroj AAA baterie.

2.2.3 Princip funkce

Vaha je jednoznaény produkt ve své funkci i konstrukénim provedeni. NejdulezitéjSimi
prvky je presny snima¢ hmotnosti a pocitac, ktery dale predava informaci pomoci displeje

uzivateli.

A

CIDLO » POCITAC LCD DISPLEJ

ZDROJ

Obr. 2-15 Schéma principu funkce

Snimaé¢ hmotnosti

Ve vahach se pouzivaji tzv. Tenzometrické snimace hmotnosti, které pfevadéji mechanickou
veli¢inu (hmotnost) na elektrickou (napéti). Dé&je se tak pomoci tenzometrickych znamek,
které jsou nalepeny na téle snimace. Pfi zatizeni snimace se snima¢ pruzné deformuje, tyto
znamky to zaznamenaji a pfi jejich deformaci méni sviij elektricky odpor a tim méfi
hmotnost vazeného télesa. Znamky jsou vétsSinou na Cidle Ctyfi a jejich pouziti umoziuje

velkou kapacitu snimaci a velkou piesnost.
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Pro presné vahy a vahy mensich rozmért se pouziva tzv. Single point tenzometricky snimac.
Ma tu vyhodu, ze zatizeni nemusi byt v ose snimace a lze k nému pfipojit vazici plochu
velkou az (1200 mm x 1200 mm), tudiz je nejvhodné&j§im typem pro digitalni klenotnické

vahy.

Obr. 2-16 Tenzometricky snimac [15]

Pogitaé

V soucasné dobé¢ jiz vSechny presné vahy maji funkci TARE a moznost z vybéru raznych
vaznych jednotek. Pro umoznéni téchto funkci je nutnost zabudovat do vahy pocitac, ktery
tyto funkce bude vykonavat a provadét nutné prepocty a operace.

U nejmodernégjsich vah jsou tyto pocitace velmi vyspélé s funkcemi jako jsou statistiky, nebo
pripojeni k pocitaci a praci s aplikacemi jako je napt. Excel.

Tab. 2-2 Porovnani parametri existujicich produkt

Mettler Sartorius - otnicka Elektronicka
Toledo Gold Entris 1l - diitalni vaha &perk
Balance BCE1200i- vaia oEM 0.0 /202
JET603G/00 1S ’ 9
TARE Ano ano ano ano
Vazivost 620 g 1200¢g 50¢ 200 g
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Odec¢itatelnost

Nastavitelné
nozky

Rozméry
vazici plochy

Kryt
Pocet rtznych
vaznych

jednotek

Pfipojeni
k pocitaci

Pfipojeni
k pfidavnému
displeji

Pamét

Interni
kalibrace

Pocet aplikaci

Vodovaha

Dotykovy
displej

0,001 g

Ano

@ 120 mm

ano — sklo

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

0,01g

Ano

182 mm x
182 mm

Ne

16

Ano

Neuvedeno

Ano

Ano

12

Ano

Ano

0,001 g

Ano

@ 60 mm

Ano — plast

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

0,01g

Ne

75 mm x 65
mm

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne
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Moznost Ano -

pfipojeni k Ano tiskarna Ne Ne
tiskarné Sartorius
- AC/DC VDC sitovy 4x1,5VAAA 2 x 1,5V AAA
Napajeni , , . :
adaptér adaptér baterie baterie

2.2.4 Ergonomie

I presto, ze digitalni klenotnicka vaha je produkt uréeny pro profesionalni pouzivani, tak by
méla byt navrzena srozumitelné a pro co nejjednodussi obsluhu. Nejdilezit€jsimi parametry
jsou srozumitelnost ovladani jak tlacitky, tak pomoci dotykové obrazovky a samotna prace
s vazici plochou.

Vaha se pfevazné pouziva pii praci na stole, a to v pozici stoje nebo sedu. Proto by méla
vaha byt uzpusobena pouziti v té€chto pozicich, naklonéni displeje pro snadné odecitani
vysledki a ovladani, snadna viditelnost a dostupnost vodovahy a piistupnost k vazici plose.

Obr. 2-17 Zobrazeni ovladani vahy [16]
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Ovladace

Moderni vahy maji mnoho funkci a s tim roste i zvétSovani poctu ovladacich prvka, v tomto
pripadé tlacitek. Tlacitka byvaji nesrozumitelné¢ popsand a nedostateCné rozliSena. Pro
redukci poctu tlacitek se pak pouziva jedno tlacitko pro vice funkci pomoci stisknuti /
podrzeni atd. a toto mize u uzivatele vyvolat zmateni. Vyvstavaji otazky jako: Jak dlouho
mam tlacitko podrzet? Kdyz ho nepodrzim dost dlouho, spustim funkci, kterou nechci? a;.
Proto neni vzdy zjednodusSeni vzhledu zjednoduseni samotného pracovniho postupu, coz by

mélo byt naSim cilem.

Nenu

o
Q
fili=f
|
=
o
o
=
]
=

Obr. 2-18 Zobrazeni prehlednosti ovliadani

Na tomto obrazku lze vidét, ze prostfedni tladitko je pouzivano az na tii funkce a to

zapnuti/uspani, funkce TARE a nulovani, coz neni prehledné.
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Vodovaha

Vodovaha slouzi kuvedeni vahy do roviny, a proto by méla byt umisténa na dobie
viditelném misté. Nevhodné je umisténi v zadni ¢asti vahy nebo v dalsSich té€zko pfistupnych
Castech. Optimalnim typem vodovahy je vodovaha kruhového typu pro jednoduché

vyrovnani vahy ve vSech smérech.
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Obr. 2-19 Libely [17]

Vazici plocha

Vazici plocha vahy byva zpravidla rovna a toto muze predstavovat problém pro praci
s vahou. Vétsina vah pii zakoupeni neni dodana s krabi¢kou nebo miskou na vazeni a zlatnici
poté museji pouzivat rizné improvizované nahrady, aby se vazeny objekt napf. neskutalel
z vahy. Pro ptfesnou a jednoduchou praci neni tudiz naprosto rovna plocha, bez zahrnuti
vazicich misek, idealni.

Kryt

Zahrnuti krytu zalezi na presnosti a typu vahy. V klenotnické praxi se pfevazné pracuje
s vahami s vy$si odecitatelnosti 0,01 g, kde pouziti krytu ztraci na nutnosti, a tudiz kryt maze
zavazet nebo je v tomto piipad€ uzivatelem odstranén. Zpravidla v§ak byvaji ze skla. Sklo
je zvoleno kvuli prahlednosti, ale je vSak téZké a Spatn€ se s nim manipuluje. Jeho vyhodami

jsou také jednoduché Cisténi a moznost sterilizace, tyto benefity v§ak nejsou prioritami u
klenotnické vyroby.

Materialy

U produkta, které material uvadéji se jednalo o material ABS pro télo vahy a nerezova ocel
nebo lity hlinik pro vazici plochu. Déle na kryt proti proudéni vzduchu je uvedeno sklo.
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ABS

ABS je jeden z nejrozsifenéjSich termoplastti. Je odolny vici mechanickému poskozeni,
tuhy houzevnaty a dle typu odolny vaci vysokym i nizkym teplotam. Je zdravotné
nezavadny, levny a diky své recyklovatelnosti neni naroény na zivotni prostiedi. Ma
vysokou chemickou odolnost, ktera je u presnych vah zna¢nou vyhodou, protoze se
nepouzivaji pouze v oboru Sperkafstvi, ale také napt. v chemickém primyslu. Tento material
dovoluje rizné povrchové upravy.

Lity hlinik

Tento material se vyskytuje u vazici plochy vahy. Je nepfilnavy, ma vysokou odolnost proti
odéru a dobfe odolny proti korozi. Ma nizsi cenu na kilogram a Sirokou $kalu tvari diky
flexibilité odlévani. Je leh¢i nez ocel, a proto je pro vahu vhodnéjsi.

Nerezova ocel

Tento material je t€z§i nez hlinik. Odolava vysokym teplotam, mé vysokou odolnost proti
odéru 1 za mokra a je pevny. Nerezova ocel je recyklovatelna a nyni jiz plati, ze v kazdém
nerezovém vyrobku je minimalné 60 % recyklovaného nerezu.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problemu

Na trhu se dnes vyskytuji razné digitalni klenotnické vahy s riznymi mirami piesnosti,
riaznym poctem funkci a riznou kvalitou. Pfevazujicim trendem je vSak zastaralost v oblasti
designu a uzivatelské privétivosti. Pro urCeni a analyzu problému je vSak uzivatelska

zkuSenost velmi dalezitym prvkem, proto reSerSe vychazela z uzivatelskych zkusSenosti jak
z prostiedi klenotnickych dilen, tak prodejen.

Prvnim z problémi vyplyvajicich z analyzy je zastaraly nebo neesteticky vzhled, ktery
v prostiedi dilen neni zasadni, avSak v prodejnach muze tato skuteCnost pusobit rusive.
Dalsim uskalim je prace s vahou pii vazeni kulatych nebo malych predméti, vazené
predméty se mohou skutalet z vazici plochy a zapadnout nebo ztratit se. Toto je pfimym
disledkem nezahrnuti vazicich misek nebo nadob, kam se tyto predméty mohou pii vazeni
umistit. Pokud nastane situace, kdy se pfedmeét z vazici plochy skutali a télo vahy je ho
schopno zachytit, objevuje se dalsi problém, a to ten, ze k pfedmétu se 1ze Spatné dostat.

Casto je nutnost odstranéni vazici plochy, protoze prostor na zachyceni piedmétd je velmi
maly.

METTLER TOLEDO \ @

Obr. 3-1 Prostor pod vazici plochou
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3.1.1 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Digitalni klenotnicka vaha se jako produkt na trhu vyskytuje v raznych provedenich,
raznych cenovych kategoriich i mirach pfesnosti. Pro pouziti v klenotnictvi se pouZzivaji
nizké odecitatelnosti v setinach a tisicinach gramu. Klenotnické vahy se prevazné pouzivaji
ve tiech prostiedich:

* V prodejnach (pro vykup zlata)

» 'V klenotnickych dilnach (vyroba Sperki)
» U dodavatela Sperki/ zlata

Kazda tato skupina vyzaduje jiné vlastnosti vahy, jako je napt. prenositelnost nebo pridavny
displej pro zakaznika.

Klenotnicka vaha slouzi k pfesnému vazeni $perkl, drahych kovi a kament. Jeji obsluha by
méla byt jednoducha a rychla. V dnesni dobé se vyrabéji vahy s velkym poctem komponent,
uvedeni vazici plochy do roviny pro ptfesné vazeni. Nejpouzivanéj§imi funkcemi jsou
vynulovani (TARE), pfepinani a moznost vybéru jednotek a pocitani kust. Nejmodern¢jsi
vahy maji moznost pfipojeni k pocitaci a praci s aplikacemi jako napt. Microsoft Excel.

Jednoducha obsluha vahy a uzivatelska spokojenost muze byt ovlivnéna nékolika
skuteCnostmi. Pfi pouzivani digitalnich klenotnickych vah v praxi neni potiebna
odecitatelnost na tisiciny gramu a setiny jsou dostacujici. Timto se zde eliminuje potieba
krytu proti vlivim prostiedi a tento kryt, pokud je pevné piipevnén k vaze, mize zpomalovat
proces vazeni nebo dokonce zavazet. Déle u vétSiny provedeni nejsou u vahy zahrnuty vazici
misky a toto se mize ukazat jako velmi problematické u vazeni kulatych predméti mensi
velikosti. Mohou se skutalet z vazici plochy, ktera je vétSinou rovna, a zapadnout. Také
ovladaci prvky se mohou ukézat jako problematické. V pfipadé piitomnosti tlaCitek se u
modelt s velkym poctem funkci pouziva jedno tlacitko pro jednu az Sest akci nebo funkci.
Toto muize vyvolat zna¢ny zmatek a zpisobit slozitost a nepiehlednost ovladani.

Pro télo vahy se jako material pfevazné pouziva ABS. Tento material byva volen pro své
dobré mechanické vlastnosti jako odolnost proti odéru a vysoka pevnost. Pro vazici plochu
se vyuziva nerezova ocel nebo lity hlinik. Lity hlinik i nerezova ocel ma dobrou odolnost
proti otéru a vazici plocha se proto snadno udrzyje.

Tvarové se vahy velmi liSi na zakladé cenové kategorie. U vétSiny vah je obrazovka a
ovladaci prvky naklonéna pod tthlem smérem k uzivateli pro pohodlnou obsluhu a tlacitka
jsou umisténa blizko displeje. Dalsi spole¢nou charakteristikou je tvarova nejednotnost.
Kazdy prvek je tvarové oddelen a produkt jako takovy opticky nedrzi pohromadé. Barvy
jsou veétsinou zvoleny bila a Seda. Celkové vahy pusobi nemodernim a neestetickym
dojmem.
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Z hlediska estetiky se tyto nedostatky v designu mohou nejvice ukazat v prodejnach Sperku,
kde se tyto vahy pouzivaji. Pfi zvoleni stavajiciho designu vahy miZe mit vaha ve vizualné

sjednoceném prostiedi rusivy efekt pro prezentaci prodejny.

3.2 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout digitalni klenotnickou vahu, ktera bude spojovat snadnou a

komfortni obsluhu s funk¢énosti a modernim vzhledem.

Vaha musi byt uzptsobena tak, aby jeji obsluha byla jednoznac¢na. Z analyzy vyplyva, ze
v soucasnosti byvaji jeji ovladaci prvky a zpusob jejich pouzivani pfili§ komplikovany, a
proto je potreba tento sytém zjednodusit. Také jednotlivé komponenty musi byt optimalné
umistény. Nastavitelné nozky musi byt lehce pfistupné, vodovaha by méla byt na lehce
viditelném misté aj.

V oblasti designu je cilem tvarove a esteticky zajimavy produkt, ktery je vSak neutralni a
lehce zapadne do ruznych prostiedi. Dale se tato prace bude vénovat eliminaci
industrialniho, nemoderniho vzhledu vah na soucasném trhu, aby produkt 1épe splynul s
prostfedim prodejen se Sperky, které jsou luxusnim zbozim.

Predevsim se vSak tato prace bude vénovat feSeni problémt vychazejicich z analyzy, a to
napf. zahrnutim a designu misek na vazeni. NejvétSim problémem, ktery vyvstal z reSerse,
je skutaleni a potencialni ztrata malych vazenych predméti. V tomto ohledu je zde moznost
o inovaci v oblasti tvaru vahy, ktery by témto nezddoucim udalostem zabranil.

3.2.1 Cilova skupina

Digitalni klenotnicka vaha bude urCena do dvojiho prostiedi. Prvnim prostfedim jsou
prodejny Sperkti. V tomto prostiedi je nutnost zahrnuti pfidavného displeje pro zakaznika a
obsluha musi byt velmi jednoducha, protoze zde s vahou nepracuji profesionalni klenotnici,
ale prodavacky. Druhym prostiedim je klenotnicka dilna, kde je nejdulezitéjsi jednoduchy a
plynuly proces vazeni a eliminace moznych chyb ze strany klenotnika napt. ztraceni malych
predmétu.

Design samotné vahy muze byt stejny pro obé cilové skupiny. Jedinym rozdilem je nutnost
pouzivani ptidavného displeje, a proto tento displej musi byt odnimatelny.
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3.2.2 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Zakladnim parametry je odecitatelnost a vazivost vahy. Pro pfesnou a spravnou
klenotnickou praci nebo vykup zlata musi mit klenotnicka vaha odecitatelnost 0,01 g.
Vyrabéji se 1 vahy s nizsi odecCitatelnosti 0,001 g, ale jsou v praxi méné Casté, protoze
vyzaduji pouziti krytu. Klenotnické vahy se na trhu vyskytuji s riznymi vazivostmi od 50 g
az do 12 200 g. Pro béznou praxi se pouzivaji vahy s vazivosti do 3 kg.

Zakon €.505/1990 Sb. rozdéluje meéridla na stanovena (s ovéfenim, cejchuschopnd) a na
nestanovend (pracovni, kontrolni). Klenotnické vahy, které se pouzivaji v prodejnach
k obchodnimu styku, se fadi k vaham stanovenym a musi byt pravidelné (nejméné kazdé dva
roky) ovéfovany Ceskym metrologickym institutem. Kontrolu platného ovéfeni provadi
Ceska obchodni inspekee. [23]

3.2.3 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Predpokladanym materidlem je ABS. Byl zvolen diky svym mechanickym vlastnostem jako
je odolnost proti otéru a vysoka houzevnatost. Pro vyrobu je nejvhodné;si vyuzit technologii
vstiikovani. Materialem pouzitym pro vazici plochu mohou byt nerezova ocel nebo lity
hlinik.

Profesionalni klenotnické vahy se pohybuji v cenovém rozmezi 4 000 K¢ do 80 000 K¢.
Jejich cena se odviji od poctu funkci a pokrocilosti pocitacové jednotky, ktera provadi
vypocty. V této praci bude mym cilem neprekrocit hranici 30 000 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pti navrhu a skicovani bylo vychazeno z poznatkt z analyzy prevazné v oblasti ergonomie.
Hlavnimi aspekty ovlivilujicimi vzhled vah jsou umisténi displeje, velikost vazici plochy,
pocet tlacitek a umisténi a tvar nastavitelnych nozek.

Pro vSechny varianty jsou tyto prvky umistény podobné a tim se u navrhi méni pouze
tvarovani samotného téla vahy.

U vSech vah je obrazovka na vaze umisténa tak, aby byla naklonéna k uzivateli pro dobrou
Citelnost textu a ovladatelnost a jeji sklon je urCovan tvarem vahy. Déle se na vSech
variantach vyskytuji jak ovladaci tlacitka, tak dotykova obrazovka. Toto je z toho divodu,
ze vaha je urCena jak do zlatnickych dilen, tak prodejen, kde s vahou pracuji dvé rizné
skupiny uzivateld s riznou mirou odbornosti, proto musela byt zarucena jednoducha a rychla
obsluha pristroje. Nastavitelné nozky se u vSech variant nachazeji v zadni Casti vahy a jsou
lehce uchopitelné pro jednoduché nastaveni.

Vsechny vahy maji riznymi zpasoby zapusténou vazici plochu pro zamezeni spadnuti
mensich vazenych pfedméta, coz byl jeden ze stanovenych cilt.

Obr. 4-1 Skici
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4.1 Varianta |

V prvni varianté tvar téla vahy vychazi z tvaru vazici plochy, kterym je ¢tverec. Tvar téla
vahy se priblizuje kvadru a v predni Casti se jeji horni plocha svazuje a vytvari se tim prostor
pro ergonomicky naklonény displej a jiné ovladaci prvky. Tvar bo¢ni stény se vyvinul
z jednoduchého zaobleni viz Obr. 4-2.

Obr. 4-2 Pracovni modifikace varianty | — perspektivni pohled

Bocni sténa byla doplnéna o hranu, ktera se tahne po celém obvodu vahy a vytvari opticky
zajimavou charakteristiku vahy pfinasejici dynamiku. Tlacitka byla umisténa na levou stranu
od obrazovky pro zachovani niz§i vysky vahy. Zapusténi vazici plochy zde bylo vyfeseno
pouze zasazenim této plochy nize do téla vahy. Nastavitelné nozky vahy jsou umistény
vzadu a logicky vystupuji ztvaru vahy. Pozitivem takového feSeni je 1 jejich snadna
dostupnost.
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Obr. 4-3 Varianta | — perspektivni pohled

4.2 Varianta ll

U této varianty byl pouzit netradi¢ni tvar a orientace vazici plochy. Misto ¢asto pouzivanych
tvaru jako napf. Ctverec nebo kruh byla vytvorena vaha s ovalnou vazici plochou.

U této varianty je bo¢ni sténa ozivena kfivkou, ktera probiha po celém obvodu vahy a vytvari
dynamicky zlom na boc¢ni stén€. V predni Casti se vaha opét svazuje a za pomoci bocni
kiivky se zde opét formuje prostor pro obrazovku a tlacitka.

Zapusténi vazici plochy je zde feseno pfidanim hrany postupnym snizovanim téla vahy
smérem k vazici ploSe. Nastavitelné nozky jsou opét v zadni Casti vahy s jednoduchym
pristupem. Ovalna vazici plocha byla navrzena tak, aby jeji obsah pfiblizné odpovidal
velikosti obsaht u ostatnich variant.
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Obr. 4-4 Varianta Il — perspektivni pohled

U dalsich modifikaci se pracovalo pfevazné sriznymi napojenimi vazici plochy na

podstavu vahy tak, aby vznikl dostateCny prostor pro obrazovku a ovladaci prvky.

Obr. 4-5 Pracovni modifikace varianty Il — perspektivni pohled
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4.3 Varianta lll

Tvarovani tfeti varianty vychazi z napojeni kulaté vazici plochy na pudorys vahy. Padorys
vahy vychazi z obdélniku se zaoblenymi stranami a zkosenymi rohy. Na pfedni stran€ vahy
opét vystupuje obrazovka smérem k uzivateli. Obrazovka je u této varianty je lehce prohnuta
a pod obrazovkou se nachézeji tii ovladaci tlacitka.

Obr. 4-6 Varianta lll — perspektivni pohled

Zapusténi vazici plochy je zde vyfeSeno Sikmou plochou, jejiz horni hrana je zkosena pro
vizualni souhru s celym produktem. Pro optické oddéleni vahy od podlozky se jeji spodni
¢ast mirn€ zuzuje. V zadni Casti se opét nachazeji nastavitelné nozky. Nozky opét nejsou
opét nijak krytované za ucelem leh¢i dostupnosti.
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U dalgich modifikaci této varianty se pracovalo i s hranatou vazici plochou. Zde se prvek
zkosenych rohdi opakoval i u vazici plochy pro v&tsi propojeni tvaru podstavy a vazici

plochy. Vyhodou je zde rovinna plocha v oblasti obrazovky.

Obr. 4-7 Pracovni modifikace varianty 11l — perspektivni pohled
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5 TVAROVE RESENI

Obr. 5-1 Vaha s miskou — perspektivni pohled

5.1 Vaha

Vysledné tvarovani vahy vychazi z varianty ¢islo jedna. Tvarovani této varianty vychazi ze
ctvercové vazici plochy a ergonomicky naklonéného displeje. Vaha ma témér obdélnikovy
tvar a jeji bo¢ni stény jsou netradi¢né tvarovany s pfidanou hranou, ktera se tahne po celém

obvodu.
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Obr. 5-2 Perspektivni pohled

Vazici plocha je ¢tvercova a nachazi se v ni dvé palkruhova vybrani pro jeji jednoduché
odebrani pro ptipadné ¢isténi a udrzbu vahy.

Obr. 5-3 Pohled shora
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Tvarovani vahy je ovlivnéno tim, ze vazici plocha musi byt vodorovné polozena. Na horni
rovnou ¢ast s vazici plochou plynule navazuje plocha pro ovladaci prvky a displej, ktery je
ergonomicky naklonén k uzivateli, uhel mezi podlozkou a displejem je 40°.

Obr. 5-4 Pohled z boku

Po levé strané displeje jsou umistény ovladaci prvky s barevné vyznacenym nejdilezité)jsim
tlacitkem zapnout/vypnout. Displej je také doplnén o kovové lemovani pro luxusnéjsi
vzhled.

Obr. 5-5 Detail na obrazovku s tlacitky
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V zadni ¢asti vahy jsou rohy zaobleny a logicky z nich vychazi nastavitelné nozky. Na zadni
ploSe vahy se dale nachazeji konektory pro pfipojeni do pocitace a do sité. Toto misto je
zvyraznéno lehkym vybranim kolem konektor. Dale je napajeci konektor oznaCen
diagramem pro indikaci jeho funkce.

Obr. 5-6 Detail na konektory

V zadni ¢asti horni plochy se ve stiedu nachazi vodovaha. Je umisténa vzadu kvili pozici
nastavitelnych nozek.

Obr. 5-7 Detail na umisténi vodovahy
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5.2 Vazici misky

Vazici misky byly tvarovany tak, aby ladily s tvarem vahy a zaroven tak, aby byly dostupné

ve vice velikostech odpovidajicim potifebam uzivatele.

Obr. 5-8 Vazici misky — perspektivni pohled

Bocni sténa je tvarovana pomoci naklonéni kruznice, a tim na ni vznikd zlom, ktery

pfipomind tvarovani vahy.
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Obr. 5-9 Perspektivni pohled



5.3 Pridavny displej

Vzhledem ke zvoleni dvou cilovych skupin byla potieba navrhu i piidavného displeje pro
zédkaznika do klenotnické prodejny. Tvar displeje vychazi z tvaru samotné obrazovky, ktera

je obdélnikova.

Obr. 5-10 Displej — perspektivni pohled
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Tvarové propojeni s vahou se déje pii pohledu z profilu, ktery svym tvarem pfipomina tvar
vahy pfi pohledu z boku. Bo¢ni sténa displeje dale kopiruje tvarovani bo¢ni strany vahy.

Obr. 5-11 Displej — perspektivni pohled

Displej je naklopitelny do dvou poloh, a to 20° a 30°.

Obr. 5-12 Displej — pohled z boku
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V zadni plose se nachazi prostor na vlozeni mikrotuzkovych baterii pro napajeni displeje.
Na zadni strané displeje se také nachazi ovladaci prvky, a to zapinani a tlacitko pro piipojeni
Bluetooth.

Obr. 5-13 Displej — perspektivni pohled zezadu
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6 KONSTRUKCNIi RESENI

6.1 Popis

U tohoto produktu konstrukéni feseni vychézelo ze stavajicich pouzivanych technologii na
trhu. Usporadani vnitfnich komponent poté vychazi z usporadani jednotlivych casti vahy, na
které jednotlivé komponenty navazuji. V predni casti pod obrazovkou se nachazi pocitacova
zéakladni deska, kde se provadéji vSechny potiebné operace. Do desky je pfipojen snimac
hmotnosti, ktery je umistén pfimo pod vazici plochou. Je zde moznost i napajeni pomoci

akumulatorové baterie, kterd je umisténa v zadni Casti vahy.

‘ ' /Véiici plocha
—

\

Vodovaha

Podptrna konstrukce
U e—

vazici plochy

Vn¢;jsi obal

Podstava Dotykova obrazovka

Nastavitelné nozky \.

Tladitka

Vnitini komponenty

Obr. 6-1 Rozlozené schéma vahy
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6.2 Rozmérové reseni

6.2.1 Vaha

Rozméry celé vahy vychazeji z rozmértu vazici plochy, ktera ma velikost (170 mm x 170
mm) a z velikosti obrazovky, jejiz rozméry jsou (50 x 150) mm. Vyska véahy byla zvolena
tak, aby byla dostatecné velka pro umisténi veskerych komponent.
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Obr. 6-2 Rozmérové feSeni vahy
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6.2.2 Pridavny displej

Ptidavny displej ma rozméry na zakladé velikosti displeje, jehoz rozméry jsou (100 mm x

50 mm).
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Obr. 6-3 Rozmérové feSeni displeje
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6.2.3 Misky
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Obr. 6-4 Rozmeérové reSeni sady misek 1
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Obr. 6-5 Rozmérové reSeni sady misek 2




6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Porty

Zdroj napajeni

Zakladni
deska

Snima¢ hmotnosti

Obr. 6-6 Popisné schéma vnitinich komponent

6.3.1 Snimac¢ hmotnosti

Snimac¢ hmotnosti je nejdilezitéjsi komponentou. Jedna se o bodovy snima¢ hmotnosti. Je
umistén pod vazici plochou. Pro pfesné vazeni musi byt umistén na vodorovné plose. Pristroj
ma Sikmou podstavu, kvili pristupnosti k nastavitelnym nozkam, a proto bylo vodorovného
umisténi snimace dosazeno upravenim tvaru podstavy tak, aby tam vznikla vodorovna

plocha, ktera by toto umoziovala.

6.3.2 NastaviteIné nozky

Pro jednoduché vyvazeni vazici plochy do roviny se v zadni €asti nachazeji nastavitelné
nozky. Jejich ovladani se provadi jednoduse jejich otoCenim, a tim se nastavuje vyska
jednotlivych nozek. Je zde pouzit zavit M6 x 0,5 sjemnym stoupanim pro piesnéjsi
nastaveni vysky.
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6.3.3 Napajeni

Napajeni piistroje je primarné provadéno skrz AC/DC adaptér a kabel. Kabel je pfipojen
v zadni ¢asti vahy. Sekundarnim zdrojem je akumulatorova baterie, ktera se nachazi v zadni

casti vahy.

6.4 Materiadlové reseni

6.4.1 Vaha

Velka Cast pristroje je vyrobena z plastu. Pro vnéjsi obal vahy 1 pro jeji podstavu je uvazovan
jako material plast ABS. Je odolny vii¢i mechanickému poskozeni, tuhy a houzevnaty coz
jsou vlastnosti, které jsou v prostfedi klenotnickych dilen vyznamné.

Dalsim materialem je lity hlinik. Tento material je pouzit na vazici plochu a podplrny kiiz
pod vazici plochou. Je neptilnavy, méa vysokou odolnost proti odéru a dobie odolny proti
korozi. Byl zvolen pievazné pro jeho niz§i hmotnost, nez jakou ma nerezova ocel.

6.4.2 Displej

Displej je, stejné jako vaha, vyroben z ABS.

6.4.3 Misky

Vazici misky jsou vyrobeny ze stejného materialu jako vazici plocha, tedy lity hlinik. Jeho
vyhodou je snadné udrzeni Cistoty a nizka hmotnost.

6.5 Technologie

Tvarovani obalu vahy by bylo mozné vyrabét pomoci technologie vstiikovani plastl, ktera
je velmi levna a roz§irena. Tato technologie umoziiuje sériovou vyrobu a dobrou povrchovou
upravu.

Pti vyrobé misek a vazici plochy se pouziva material lity hlinik. U vazici plochy se vyuziva
odlévanych hlinikovych desek a dale se pak obrabéji do tvaru vazici plochy. U vazicich
misek Ize pak vyuzit technologie pifesného odlévani. Tvar misek je dosti ¢lenity, a proto byla
zvolena tato metoda. Aby bylo mozno misky vyrobit a spravné odlévat musi mit tloustku
stény alesponl 2 mm.
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6.6 Ergonomie

Obr. 6-7 Ovladani vahy

Obr. 6-8 Ovladani vahy ze stoje

790
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Z hlediska ergonomie je nejdalezit€jsi umisténi obrazovky, dostupnost nozicek a umisténi

vodovahy. Vaha také musi byt ovladatelna ze sedu i ze stoje.

6.6.1 Obrazovka

Pro jednoduchou obsluhu a Citelnost displeje je umisténi obrazovky v predni Casti vahy a

obrazovka je ergonomicky naklonéna k uzivateli o 40°.

30

790

Obr. 6-9 Ovladani vahy ze sedu

6.6.2 NastaviteIné nozky

Nastavitelné nozky na vaze musi byt lehce dostupné a uchopitelné, proto jsou umistény
v zadni ¢asti vahy, kde logicky vystupuji ze zaoblenych rohti vahy. Podstava vahy se
postupné smérem k zadni Casti zveda a tim se vytvaii prostor pro uchopeni nozek. Pro
jednoduché otaceni a nastaveni nozek maji nozky po obvodu zebrovani.
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Obr. 6-10 Ovladani nastavitelnych nozek

6.6.3 Vodovaha

Pfi nastavovani nozek je potieba mit v zorném poli 1 vodovahu, a proto je umisténa v zadni
Casti vahy, stejné jako nastavitelné nozky.
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6.6.4 Vazici plocha

V ptipadé, Ze je potfeba vycistit prostor pod vazici plochou, je nutno vazici plochu odebrat.
Z tohoto duvodu jsou ve vazici ploSe vytvofeny dva vyfezy na umisténi prstd a lehké

nadzvednuti.

Obr. 6-11 Odnimani vazici plochy

6.7 Bezpecnost a hygiena

S digitalni klenotnickou véhou se pracuje v dilenském prostiedi, kde vznika a kde se drzi
hodné negistot. Cisténi vahy se neprovadi asto, ale v piipadech, kdy je to potieba se udrzuje
Cistota jednoduchym otfenim vSech dostupnych povrch, hlavné vazici plochy a prostoru
pod ni. Z tohoto divodu je vazici plocha lehce odnimatelna.

Bezpecnost pouzivani byla zajisténa zaoblenim ostrych hran.
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6.8 Udrzitelnost

Cely produkt je vyroben ze dvou hlavnich casti, které jsou spojené Srouby, takze je zajiSténa
rozebiratelnost. Obé tyto Casti vahy jsou vyrobeny z plastu ABS, ktery je recyklovatelny.
Zaroven je houzevnaty, tvrdy a odolny proti mechanickym poskozenim. Tyto vlastnosti

podporuji jeho dlouhou zivotnost.

Material pouzity na vazici plochu ma vysokou odolnost proti odéru a dobfe odolny proti

korozi.

Rozebiratelnost pfistroje a volba materiala zajistuji dlouhou zivotnost pfistroje neékolik let.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevna feSeni vahy se lisi v barvé obalu vahy. Barvy tlacitek, podstavy a nastavitelnych
nozicek jsou napfi¢ vSemi variantami sjednoceny. Pro Zvyraznéné tlacitko
vypinéani/zapinani byla zvolena ¢ervena barva RAL 3020 a pro ostatni tlacitka a nastavitelné
nozky byla zvolena §eda barva RAL 7000. Podstava vahy je cerna RAL 9005.

RAL 9005

RAL 3020

Obr. 7-1 Vzorek barvy RAL 3020 [18] Obr. 7-2 Vzorek barvy RAL 9005 [19]

Obr. 7-3 Vzorek barvy RAL 7000 [20]
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Jelikoz je produkt uréen jak do klenotnickych dilen, tak do prodejen se Sperky, musi byt
svému prostiedi pfizpusoben. Vaha by neméla mit svétlou barvu, protoze hrozi lehké
za8pinéni a zneCisténi povrchu vahy bude lehce viditelné, coz v prostoru dilny neni idealni.

V prostorach prodejen Sperkti by vaha zase méla plsobit luxusné a neméla by vyrazné

vy¢nivat svou barvou.

Pro samotny obal vahy byly zvoleny barvy ¢erna RAL 9005, tmava modra RAL 590-5 a
krémova bila RAL 9016.

aAARLIOESE RAL 9010

Obr. 7-4 Vizorek barvy RAL 590-5 [21] Obr. 7-5 Vzorek barvy RAL 9016 [22]

Cerna vaha je uréena do obou prostiedi jak prostiedi dilny, tak prodejny. Bila vaha je ucena
do prostiedi prodejny a modra vaha je ucena do prostiedi dilny.

Obr. 7-6 Barevné varianty
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7.2 Grafické reseni

7.2.1 Logotyp

Variantni navrhy logotypu byly tvofeny spojenim zobrazeni ucelu vahy (vazeni drahych
kament a Sperktl) s nazvem produktu. Byla zde snaha o vizualni propojeni jak ilustrace, tak
fontu (geometricky zpracovana ilustrace + geometricky vypadajici font).

By A
JOYA

Obr. 7-7 Variantni navrhy logotypu
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Nazev vychazi z prekladu slova Sperk do jazyku guaranstina. V logotypu je zakomponovan
Sperk pomoci piktogramu drahokamu, ktery nahrazuje pismeno O. Ostatni pismena nazvu
byla zobrazena pomoci geometrického fontu. Tento font dobfe koresponduje se zvolenym

JOYA

Obr. 7-8 Logotyp vahy

piktogramem.

Jako barva loga byla zvolena metalick4 Seda pro vizualni propojeni s dal§imi metalickymi a
kovovymi prvky na vaze.

7.2.2 Uzivatelské rozhrani

Displej je dotykovy a diky tomuto je zde potfeba navrhu uzivatelského rozhrani. Jako
primarni barva byla zvolena tmava modra RAL 590-5. Ovladaci prvky se nachazeji na levé
stran€ stejné jako fyzicka tlacitka. Hlavnim prvkem je zobrazeni namétrené hodnoty, které je
zvyraznéno podtrzenim. Pod hodnotou se nachazi indikace dokonéeni vazeni.

DEC 24, 2024 18:02

0,0g

WEIGHING COMPLETE

Obr. 7-9 Uzivatelské rozhrani
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Vzhled a kompozice produktu je uzpisobena jeho funkci. Dominantnim prvkem vahy je
vazici plocha pro jasnou indikaci funkce produktu. Pro rozliSeni dilezitosti tlacitek je
nejdulezitéjsi tlacitko zapnout/vypnout barevné odli§eno vyraznou Cervenou barvou. Okoli
obrazovky a logo jsou barevné spojeny a je zde pouzity kovovy vzhled pro luxusnéjsi dojem
z celého produktu. Pro hlavni variantu vahy byla zvolena Cerna barva, kterd je obecné
spojovana s luxusem nebo eleganci. Tento efekt je umocnén, kdyz je cerna barva
v kombinaci napf. se stfibrnou nebo zlatou. VSechny varianty vahy jsou provedeny s nizkou
drsnosti povrchu a jsou tedy lesklé. Toto je dalsi aspekt, ktery pfispiva pocitu, ze je produkt
urcen do luxusniho prostiedi prodejen se Sperky.

8.2 Socialni funkce

Digitalni klenotnické vaha je produkt prevazné uréen do profesionalnich prostiedi a Siroka
vefejnost se s timto produktem prevazné nesetkd. Tento névrh je vSak urcen nejen pro
klenotniky, ale také do prodejen, kde s nim miize manipulovat i prodavacka, bez potiebné
expertizy. Diky digitalnim vaham mohou profesionalové i prodavacky rychle a presné meéfit
hmotnost drahych kovli a kament, coz zvySuje produktivitu a snizuje moznost lidské chyby.
Proto byl pii navrhu ovladani kladen diraz na jednoduchou obsluhu zafizeni.

Tohoto bylo dosahnuto kombinaci manualniho a digitalniho ovladani. Hlavni funkce se
nachazeji na fyzickych tlacitkach a pokrocilé a méné€ pouzivané funkce lze ovladat pomoci
dotykového displeje. Dale byla dllezita volba spravnych materiald, které jsou vhodné do
obojiho prostredi.

8.3 Ekonomicka funkce

Predpoklada se zivotnost piistroje nékolik let. V praxi se klenotnické vahy pouzivaji 1 vice
nez deset let a v souCasné dobé tento produkt nemize byt nahrazen jinym. Vzhledem
k cejchovani vah v prodejnach se presnost jejich méreni kontroluje kazdé 2 roky, a tim se
sleduje 1 celkovy stav zafizeni a 1ze presné urcit, kdy je potfeba produkt vymenit.
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Cena digitalnich klenotnickych vah je stanovena s ohledem na potieby a finan¢ni moznosti
cilové skupiny. Profesionalni modely s vyS§si pfesnosti a pokrocilymi funkcemi se fadi do
vyss8i cenové kategorie kvuli pozadavkim na presnost a spolehlivost, ktera je pfi praci
s drahymi kameny a kovy zasadni.

Dale je cena digitalnich klenotnickych vah znaéné ovlivnéna pouzitymi technologiemi.
Vysoce pokrocilé senzory a vyspéla elektronika, zajist'uji presnost a dlouhou zivotnost vahy,
ale také zvysuji vyrobni naklady. Levnéj§i modely vyuzivaji méné kvalitni senzory a vnitini
komponenty coz sice snizuje koncovou cenu, ale ¢asto to zpusobuje i kratsi zivotnost, nizsi

presnost a neopakovatelnost vazeni.

8.4 Marketingova funkce

Tab. 8-1 SWOT Analyza

Silné stranky Slabé stranky

e Ergonomie ovladani

e Zahrnuti vazicich misek

e Moderni vzhled

e Moznost pouziti ve vice
prostredich

e \ysoka cena

e PFfi nepouziti vazicich misek
hrozi zapadani malych predmétu
pod vazici plochu

e Zapusténi vazici plochy

Prilezitosti Hrozby

e Silna konkurence

e Omezena poptavka po
e Moznost wuplatnéni na trhu zlatnickych a  klenotnickych
s vahami do prodejen sluzbach
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8.5 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou klenotnici a majitelé prodejen se Sperky. Navrh vahy byl ovlivnén
technickymi pozadavky klenotnikt a prostiedi klenotnickych dilen (napf. velikost vazici
plochy, pocet funkci nebo odolnost obalu vahy) a designovym a vzhledovym pozadavkim
prodejen se Sperky (vzhled a prezentace pfistroje).

8.6 Cenova hladina

Vzhledem k dlouhé Zivotnosti pfistroje jeho cena roste. Po sumarizaci nakladi na vSechny
soucasti a prizpusobeni ceny trhu by se cena vahy JOYA mohla pohybovat od 25 000 do
50 000 K¢.
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout produkt, ktery bude spliiovat technické, funkéni a
ergonomické pozadavky. Tvarovani vahy se odviji od potieby vodorovné vazici plochy a
ergonomického naklonéni obrazovky smérem k uzivateli. Toto jednoduché tvarovani je
doplnéno o charakteristicky tvarovy prvek v bocni stén€, do které byla pfidana hrana, ktera
se tahne po celém obvodu vahy a dodava produktu dynamicnost.

Tato prace se nejdfive vénuje analyze problému spojenych s pouzivanim klenotnické vahy
v praxi v klenotnickych dilnach a v prodejnach se Sperky. Pti navrhu tohoto produktu byla
zaméfena pozornost na feSeni téchto problémi. Z analyzy vyplynulo nékolik stézejnich
aspektd v oblasti ergonomie a designu, a to problematika v srozumitelnosti ovladani
pfistroje a manipulace a vazeni drobnych predmétu.

Pro vyfteSeni problému s nejasnym ovladanim bylo ovladani vahy rozdéleno do dvou casti.
Zakladni jednoduché funkce tare, volba vazicich jednotek a zapinani a vypinani pfistroje
jsou ovladany pomoci fyzickych tlacitek, které se nachazeji na levé stran€ displeje. Pokrocilé
a mén¢ pouzivané funkce jako napf. méfeni hustoty jsou piistupné pomoci dotykového
displeje. Toto rozdéleni podporuje jednoduchy pracovni proces u nejcastéjSich operaci
s vahou a zaroven dovoluje srozumitelné ovladani pfistroje uzivatelim bez profesionalni
znalosti vahy jako jsou napt. prodavacky v obchodech se Sperky.

Dal§im aspektem vyplyvajicim z analyzy byla problematickd manipulace a vazeni drobnych
predméth. Toto bylo feseno navrhem vazicich misek jako dopliku vahy a zapusténim vazici
plochy do téla vahy. Zapusténim vazici plochy do téla vahy se snizila moznost skutaleni se
a spadnuti malych pfedméta z vahy na pracovni plochu nebo ze stolu.

Pro udrzeni ¢istoty vahy musi byt vazici plocha odnimatelna. Z tohoto davodu byly na strany
vazici plochy pfidany dva otvory pro jednoduché odnimani plochy. Nastava zde moznost
zapadnuti malych pfedmétt pod vazici plochu, ktera je ale pfi pouziti vazicich misek znaéné
snizena. V piipadé zapadnuti pfedmétu pod vazici plochu je vSak jeho nalezeni a ziskani
jednodusi nez hledani pfedmétu mimo vahu v pracovnim prostoru.

Tim, ze jako cilova skupina byli zvoleni klenotnici v dilnach a prodavacky v prodejnach se
$perky byla potieba navrhu ptidavného displeje do prodejen pro vykup Sperkti. Tento disple;j
byl tvarové ptizpasoben tvarovani vahy pro vizualni spojitost obou produkta.

Finalni navrh produktu fesi znaCnou Cast probléml vyplyvajicich zanalyzy a svym
propojenim estetického vzhledu a funkénosti ma znacnou moznost upoutat na trhu

pozornost.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

g gram
mm milimetr

°C stupen Celsia

° stupeni

K¢ Koruna ¢eska

VDC virtual design and construction
ABS akrylonitrilbutadienstyren

LCD liquid crystal display

AC/DC alternating current, direct current
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13 SEZNAM TABULEK

Tab. 2-1 Seznam KOMPOMENT ...........uuieiiiiiiee e

Tab. 2-2 Porovnani parametrui existujicich produktil ...

Tab. 8-1 SWOT Analyza
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14 SEZNAM PRILOH

ZmenSeny poster A4

Foto modelu

Samostatné prilohy

Sumarizacni poster (A1)

Model M 1:1
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Joya je digitélni klenotnicka vaha uréena do klenotnickych dilen a prodejen. Véha je navrzena pro
minimalni ode¢itatelnost 0,01 g, ktera je dostacujici pro klenotnickou praci.

Tvar této vahy se odviji od ¢tvercového tvaru vahy, jejiz velikost je 170 mm x 170 mm. V piedni ¢asti vahy
se nachazi obrazovka, ktera je ergonomicky naklonéna k uzivateli. Hlavni tvarovéani se odehrévéa v boéni
sténé, kterd je doplnéna o hranu tahnouci se po celém obvodu vahy, ktera dodava vaze dynamiku.

Ovladani vahy bylo rozdéleno do dvou éasti. Zakladni a nejvice pouzivané funkce jsou dostupné pomoci
fyzickych tlacitek a pokrocilejsi funkce se ovladaji pomoci dotykové obrazovky.
K vaze byly také navrzeny vazici misky a ptidavny displej pro zakaznika.

Displej UZivatelské rozhrani
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