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Mokiadni vegetaéni stiechy

Souhrn

Préce postupule od celku k detailu. V prvnich kapitoléch jsou predstaveny funkee a vyskyt

mokiadnich rostlin v piirodé. Ddle jsou shromézdény informace o jejich vyznamu pro lidstvo a je

zhodnocen vztah mezi pozitivnimi a negativnimi viivy, ktery tento jedine&ny ekosystém pii
Kapitoly o piirodnich mokiadech sloui k zakladnimu seznémeni a pochopenti jejich vziahu
k tématu mokiadnich stiech.

Nésledujicikapitoly se soustiedina technické feseni vy uzivajicimokiadnirostliny pro &isténivody.
Jsou uvedena fesent od aztéckych zem&délcd po sougasnost. Kapitoly o umélych mokiadech
akofenovych &istimachsou pro lepsipochopent doplnény viastnimigrafickymiobrézky s popisem.
V této &asti je také lehce nastinéna souvislost s klasickymi zelenymi strechami jak fechnicky, tak
pojmové. Prolinani téchto pojm je také opatieno grafickym obrdzkem pro lepsi porozumén.

Na zékladé umélych mokiadd a kofenovych &istiren fungujf i mokiadnt stiechy. V kapitole
feSeni mokiadnich stfech jsou ukézana nékterd teorefickd & komerdni feseni, kterd jsou
nabizena v odbomé literatuie nebo realizagnimi firmami z celého svéta. V této Eésti najdeme
nékteré dostupné informace o toku vody, skladbé a sorfimentu. Moznosti fesent jsou rozebrény
v samostatnych kapitoléch ajejich sougdsti jsou grafické zobrazeni, kterd ukazuji @ popisuji pohyb
vody a jejf nésledné mozné vyuziti,

V zévéredné Esti literami reserse jsou modelové priklady redlizaciz CR a zahranii.

Na z&kladé informaci v rederdi je vytvoren névrh opfimdini pro konkréini stavbu vhodny
do pirodnich podminek Uzemi névrhu. Snaii se navrhnout fesent pro nékteré potencidini skryté
problémy, které jsou jiz znémé z realizac, ne viak tolik publikované. Cilem névihu je spojit funkei
s estefikou a Ukézat nové feseni pobytové mokiadni stiechy, kferé by sloufilo k dalii diskuzi
aspoluprécis odbomiky z oblasti statiky a technického zafizeni budov. Projekt je slozenz pudorysu
spédové vrstvy, pidorysu technického, architektonického pidorysu, fezu, osazovaciho plénu
a vizualizace.

Préce shromazduje zékladni informace o technologii mokiadnich stiech a poskytuje lehky
néhled do jejich vyhod a problém jako strategie pro udritelné feseni strech. Tato préce slou
jako obecny prehled pro lidi nezasvécené do tohoto tématu a seznamuje je se z&kladnimi

informacemi nejen o mokfadnich strechéch, ale také o pfirodnich mokiadnich ekosystémech.

Kli€¢ova slova: mokfady, mokiadni strechy, mokiadni rostliny, korenové

Wetlands roofs

Souhrn

The work proceeds from the whole fo the detail. In the first chapters, the functions and
occurrence of wetland plants in nature. Information on their importance to mankind is then
gathered and the relationship between the posifive and negative impacts of this unique
ecosystem s assessed. Chapters on natural wetlands serve to provide a basic introduction and
understanding of their relationship to the topic of wetland roofs.

Subsequent chapters focus on technical solutions using wetland plants for water purification.
Solutions from Aztec farmers to the present are presented. Chapters on artificial wetlands
and root treatment plants are supplemented with their own graphic images and descriptions for
better understanding. The connection fo conventional green roofs is dlso lightly outlined both
technically and conceptually. The intertwining of these concepts is also provided with a graphical
image for better understanding.

Wetland roofs are also based on arfificial wetlands and root treatment plants. The chapter
on wetland roof solutions shows some theoretical or commercial solutions that are offered
in the literature or by implementation companies from all over the world. In this section we find
some available information on water flow, composition and range. Solution options are discussed
inseparate chapters and include graphical representations thatshow and describe the movement
of water and its subsequent possible use. In the final part of the literature search there are model
examples of implementations from the Czech Republic and abroad.

Onthe basis of the informationin the search, a design s created that is optimal for a particular
building and suitable for the natural conditions of the design area. It tries fo suggest solutions
for some potential hidden problems that are already known from realizations, but not so much
published. The proposal aims to combine function with aesthetics and to show a new solution
for a residential wetland roof, which would serve to further discuss and collaboration with
experts in the field of structural engineering and building services. The project consists of a floor
plan gradient layer, technical floor plan, architectural floor plan, section, embedment plan
and visualisation.

The work gathers basic information on wetland roof technology and provides a light insight
into its benefits and challenges as a strategy for sustainable roof design. This work serves
as a generdl overview for people uninitiated in the subject and infroduces them to basic

information not only about wetland roofs but also about natural wetland ecosystems.

Keywords: wetlands, wetland roofs, wetland plants, root treatment plants
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1 Uvod

Urbanizace aznivyplyvaijicinaristnepropustnych povrchd vedouk fadé environmentdinich
problémd, veéetn& odtoku desfové vody, Ubytku zelen& a ziraty biologické rozmanitosti. Také
diky zméné kiimatu je nutné hledat nova udrziteind feSeni, kterd by se na tyto podminky lépe
adaptovala. Mokiadni strechy by se mohly stét slionym feSenim pro zmirnéni téchto problémd,
nebof tento jedine¢ny a inovativni pistup, ktery napodobuje piirodni mokiady a vyuziva rostliny
phizpUsobené vihkym podminkém by mohl pfispét rozvoiji udrzitelnych urbanistickych postupd.
MokFadni strechy nejsou zatim tolik znadmé a je zndmo zatim jen pérrealizaci. Cilem préce je tedy
shromd&zdit zakladni dosavadni dostupné informace o této problematice.

Bakaldfskd prace je zpracovana formou projektu, respektivé koncepénistudie. ReseriniE st
pristupuje k tématu od celku k detailu. Prvni kapitoly shromaduji z&kladni informace o prirozenych
mokfadech v piirodé. Poté jsou popsany umélé mokiady, ze kterych ndsledné vychdzi feseni
stfech. V zavére&nych kapitoldch feserie jsou priklady realizaci z tuzemska i zahraniéi.

Nd& zakladé informaci v redersi je vytvoren névrh optimdini pro konkrétni stavbu vhodny
do prirodnich podminek Gzemi névrhu.
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2 Cil prace

Cilem bakaldiské prace je shmout dosavadni poznatky a zkusenosti s mokfadnimi strechami. Ziskat
informace o zpUsobu jejich fesent a Urovni redlizace. Na zékladé téchto informaci bude vytvoren

teoreticky ndvrh mokiadni strechy na konkrétnim objektu.



3 literdrnireserse

3.1 Vymezeni pojmu mokiad

Mokiady jsou misto setkéni suchozemského a vodniho systému, kde je hladina podzemni
vody na povrchu nebo blizko n&j (Zedler & Kercher 2005). Skiddaif se z cévnatych rostlin, mezi
které patif také mnoho vodnich druhd. (Tiner 1993). Rozd&luji se podle svého vzniku, umisténi,
vodniho refimu, chemismu, rostlinného slozeni nebo typu piidy. Pro mokady jsou typické
Vyrazné zmény v Ease i prostoru. Rozlisuje se pét hlavnich druhd: moiské, brakické baziny,
jezemi, fiénia jezemé bazinné (Chytil et al. 2015). (Mitsch & Gosselink 2015) zmifiuji problematiku
presné definice hranice mokiady, nebot je obtiné urdit jejich presny konec a za&atek.

3.1.1 Funkce a vyskyt v piirodé

Maii mnoho funkci, kromé& podpory biologické rozmanitosti a kvality vody, fungujf jako
zdro]. Poskytuji Uzite&né produkly, jako je raelina, potrava nebo stavebni materidl. Jejich
prostredi je vhodné k rybolovu, pro st rékosu a mangrovy (obr.1) (Turpie 2010). Funguii
také jako regulétor Klimatu, protoze ukladaijl uhlik. (Zedler & Kercher 2005). Uhlik patif mezi
sklenikové plyny, jejichz koncentrace v atmosfére se zvyiuje vivem spalovani fosiinich paliv.
Vysledkem tohoto procesu je oteplovani zemského povrchu (Bradford et al. 2016). Anglicky
vyzkum u feky Lambourn také prokdzal, e mokfady pUsobi jako pohlcovag dusku a fosforu.
7 uvolnéného dusiku vznika oxid dusny, kfery je velmi problematickym sklenikovym plynem
(Alldred & Baines 2016). Ddle potvrdil jefich schopnost obohacovat povrchové vody Zivinami
2 podzemnich zdrojd (Johnes et al. 2020).

Za poslednich 200 let ubylo vice nez 50 % plochy mokiadl na svété
(Tiner 1993). V Evropé jejich Ubytek také zapfi&inily napoleonské valky, kdy byly mokiady
vysouseny z dOvodu premény jejich dna na orou pidu (Chytil et al. 2015). Jejich
ubyvani mé za ndsledek snizovani kvality vody a druhové rozmanitosti. Uvédomeéni
si jejich vyznamu a Ubytku vedlo v poslednich desetiletich ke zvyieni z&jmu o né&.
(Tiner 1993). Odhad celosvétové rozlohy mokiad se pohybuje od od 53 do 12,8
milionu km2. Problémem je ale nedostatek inventdid, které véRina statd nemd
k dispozici, tudi je sloZité dostate&né sledovat Ubytek a kvalitu mokiadd na svété.

(Zedler & Kercher 2005)
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Mokfady se vyskytuji v urgitych krajinnych polohdch. Jako prvnirozligujeme nizko
polozené mokiady, které jsou vystavené periodickym zéplavém v okoli fek. Dalsi
skupinou jsou oblasti s mimym svahem a vyskytem podzemnich vod. Treti skupinu
charakterizujivyvysena mista, kde dochdzike koliséni povrchové vody. Maskeky, které
se vyskytuji v arktickych oblastech jsou typické pro rozséhlé oblasti bez odtokovych

kanal. Posledni skupinou jsou oblasti, pfiléhaiici k severnim &astem hor (Tiner 1993).

3.1.2 Vyznam pro lidstvo

Jak bylo zmin&no, mangrovy jsou vyznamnym produktem mokiady. Tato
spolegensiva kef a stromd ubyvaiji stejné jako mokiady, co? vede ke snizeni
ochrany pobre# profi povodnim (Vaidyanathan 2018). Prostor mezi jejich kofeny
slous jako Gto&igté pro ryby a listy jsou potravou pro Kraba mangrovového nebo
se pousivaji do &aje. Projekty na obnovu mangrovovych porostd stale pribyvaiji
(Lovelock et al. 2022).

Pobfezni mokfady fungujl jako ochrana proti hurikédndm. Jsou horizontdlni hrézi,
kterd zmeniuje plochu oteviené vody a diky tomu se zmeniuje energie boute.
7 hlediska ndkladd a dal§ich piinosnych funkci téchto pfirodnich ekosystéms je
jejich obnova efektivn&si nez stavba hraze. Ve vztahu ke globdlnimu oteplovani je
zvySovani po&tu hurikénd nevyhnutelné, tudiz by se zvy$ovala i hodnota a vyznam
pobfezni ochrany (Costanza et al. 2008).

Mokiady a raselin&té mohou mit pro obyvatele i kulturni vyznam. V Amazonii jsou mistni
ekosystémy spiaté s myty a legendy. Napiiklad n&kferé rostlinné druhy jsou strézni duchové
a pokud jsou respektovany, pomdahaii s ochranou pirodnich zdrojd. V téchto podminkéch
se také dd lovit v&fiizvéF jako jsou tapffi & Paky nizinné, které zde odpo&ivaii. Velkym uzitkem
jsou palmové listy, které se pousivaji ke stavbé pristieski nebo plody Mauricie previslé které

se uplatni v kuchyni na spoustu zpdsoby (Schulz et l. 2019).

obr. 1 Mangrovniky v provincii Krabi v Thaisku —
(Gam1983 2020)




Studie v Kapském mésté prokézala nepostradatelnost mokiadd pro Zivobyti mistnich
obyvatel. Jejich pifem je tvofen prevainé z prodeje dobytka, kiery se pase a napdii
namokiadech (obr.2). Funguiijako celoroéni zdroji pres obdobisucha. Nékteffobyvatelé také
potvrdil, ze mokiad maif jako rezervni Zivobyti, kdyby nemohlivykondvat své hlavni povoldn.
Pastvamé isva negativa. Na dobytek se mohou prendiet nemoci a parazti, které se §i mezi
nimi. Nékteré nemoci se mohou presunout i na &lovéka. Dobytek se chové hlavné na maso
atento problém mohl snizit jeho kvalit, tudiz i poptavku (Lannas & Turpie 2009).

Difve byly mokiady likvidovany kvili obavé z prenosu smrtelnych nemoci od komérd, kteft
se zde hojné vyskytuii (Valk 2005). Toto negativni vnimani pokrauje i dnes. Tyto ekosystémy

budi u spole&nosti strach z hlediska infekci, vzniku nemoci a jejich ifeni. Nabizela se tedy

otdzka: Je ekologicky a ochranny vyznam dileitéEi net zdravi lidiz Nejéastéfi jsou strevni
onemocnéni. Mikroorganismy jsou prendeny vodou, lidmi i zvifaty. Mokiady tedy mohou
byt pro Elovéka skodiivé. Bylo zjisténo, Ze se toxické latky tvoii na mistech, kde je prirozeny
biologicky ekosystém narusen lidskou &innosti & vysychdnim. Vyskyt infekcei a nemoct je také
oviivnén mistni hygienou a vyzivou. Na druhé strané byl dle zddraznén vyznam produktd
mokiady jako jsou Zivogichové, houby, bakterie, fasy a rostiiny, které jsou nepostradatelné
pro farmaceuticky promysl a daléi vzkumy. Je fedy doporuéovéno piistupovat ke kazdému
mokiadnimu ekosystému jednotiivé a zvédt vztah lidského zdravi mistnich obyvatel
s ekologickym vyznamem na globdin rovni (Horwitz & Finlayson 2011).

Mokiady jsou domovem a zdrcjem pofravy pro mnohé Zvogichy od hmyzu
az po véti savee. Ubytek mokiady moze tedy znamenat jejich vyhynuti. Nebylo ziejmé, zda
obnovené mokiady mohou pro pirozené ZivodEné druhy fungovat jako ty pivodni, aviak
studiie prokézala piftormnost stejnych druht na obnovenych mokfadech jako na povodnich
(Kurz et al. 2013). Toto bohuzel nefunguje pro mokiadni Eistigky odpadnich vod. Zvifatom
Skodi patogeny a chemické ldtky, které se v odpadnich vodach vyskytuji. Z druné strany,

2vifata vodu zne a mohou prendiet lidské nemoci, proto je treba oddélit mokiadni

&isticky a pirozend mokiadni stanovité zvifat (Murray & Hamilton 2010).

14

3.1.3 Ochrana mokiadd

Mokiady jsou chrdnény Ramsarskou Umluvou, jejichz soucdsti je 172 stéto. Umluva uréuje

pravidla o ochrané a vyuzivani mokiadd. Nynfje v seznamu pres 2400 mokiadd celého svéta
o celkové rozloze 2,5 mil. km? Ceskd republika md na seznamu 14 lokallt.

V rémei Gmluvy se faké vede seznam ohrozenych mokiadd a na jeho zékladé se poté hledd
vhodné fesen pro jejich ochranu & obnovu. Tato Umluva md svdj sekretarici ve $vycarském
mésté Gland, ktery poiddd odbomé konference. V Ceské republice se v rdmei Ramsarské
Umluvy stard o mokiady Ministerstvo Zivotniho prostred.

Vyznam mokiad rozdélujeme:

N = nadregiondini: Jde o lokality s vyznamem piesahujicim rémec Ceské republiy, jde tedy
o lokality celostdtriho a2 stredoevropského vyznamu. Zaiazuieme sem mokiady s jedinecnym
ekosystémem, s vyskytem unikditnich nebo ohrozenych rostlin a Zivogichd. Do této kategorie
jsou zatazeny 1émé viechny mokiadni lokality vyhidsené jako ndrodnf pifrodnf rezervace
a lokality zapsané do mezindrodnich inventarizact.

R —regiondint: Do této kategorie jsou zafazeny mokiady vyznamné pro mistnf bioregionu. Jsou

zde zatazeny oblasti vyhldsené jako pirodni rezervace a nérodni pirodni pamdtky, lokality

vyznamné vyskytem zvIsté chrénénych druh( rostlin a Zivoicht a lokality dolefité z hlediska
funkce povod v daném bioregionu.

L~ lokdini: Do této kategorie fadime viechny zbyvajici mokiadnf lokality, vyznamné pro mensi
zemf velikosti okresu nebo CHKO. Zafazeny jsou i lokdlity potencidiné vyznamnégi, o nichz
zatim nenf dostatek informaci, a také mokiady registrované jako vyznamné krajinné prvky”
(Ministerstvo Zivotnho prostredi 2023).

Ceska republika patif mezi aktivni Eleny ramsarské dmluvy (Chytil et al. 2015).

obr. 2 Pastva dobytka v oblasti Pantanal v Brazli —
(Reisegraf 2019)
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3.1.4 Svétové mokiady

wNejvétsi svétové mokiady: 1: Zapadosibitskd rovina

(Keddy et al. 2009)

obr. 3 Mapa svéta
(Pngwing 2023)

Povodi Amazonky

: nizina Hudsonova zdlivu
povodi Konga
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Pantanal

povodi Mississippi

QNS O h e

povodi Cadského jezera

0

povodi Nilu
10: prérijni kotliny
11: Magellanské viesovisté"




3.1.4 Svétové mokiady

Mokfady se vyskytuji na viech svétadiech. Na Antarktidé viak byly objeveny teprve
neddvno, nebotjsou skryté pod ledovcia celkové neni jesté antarktickd oblast tak podrobné
prozkoumand. Nejrozsifen&jiim typem mokiady jsou raselinité. Velkou rozichu maiji také
pobiezni mangrovové porosty. Mezi mokiady fadime i kordlové Utesy, jejich? rozloha je

odhadovana na 600 000 km? (Cizkova et al. 2017).

V mokiadech feky Mississippi Zje medvéd baribal, kiery je ve spojenych statech
ohrozenym druhem. Floridsky panter se v regionu vyskyluje velmi mélo a je na seznamu
kriticky ohrozenych druho.

Reka Amazonka je naopak vznamnd pro nejvéi poget druhd ryb nez v jakékoli jiné
fece na svété. Mizeme zde nait plodozravé ryby Collossomai masozravé pirané. Reky Kongo
a Mekong jsou také vyznamné pro rozmanitost ryb, vyskytuje se zde sumec velky, ktery je
nejv&fi sladkovodni rybou na svéte. Kongo je také Gtodisté pro vt savee jako je hroch
aslon pralesni. Brazisky Pantanal poskytuje Zivotni prostredi jaguérom, nejvétim selmém
svéta. V mnoha savanovych oblastech poskytuji mokiady Gtogisté velkym stadom saved
v obdobf sucha (Keddy et al. 2009).

Vyznamné mokiadni oblasti mozeme naijit i v Eviopé. Ve Franci se nachézi mokiadni
oblast Camargue, pro kferou je typicky vyskyt camargského koné. Ziji zde v pogetnych
stédech a Zivise rakosem a fravinami v bazindch. Daki vyznamné mokiadni oblasti najdeme
v okolifeky Dundie, kterd tege z Némecka az po Rumunsko.

Zajimavé mokiady mbzeme naift na Antarkiidé, nebot byly objeveny teprve nedavno.
Antarktické mokiady se vyznaduil absenci vegetace a fauny. Stavaiji se biologicky akfivr,
kdy roztaje jeden metr nad frvale zmrzlou pidou. Globdini ofeplovéni mze aktivovat nové
typy mokiadd a mize zasadné ovlivnit charakfer téch souasnych (Wiostowski et al. 2019).
V Asii se vyskytuje nejvice mangrovovych porostd aryzovit. Pro Austrdlii jsou naopak typické

mokiady s kordlovymi Gtesy (Cizkova et al. 2017).
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3.1.5 Mokiady CR

V Zeské republice se mokré a vihké louky historicky obhospodafovaly na stelivo
a kmivo. Mokrd pida byla mélo nosnd, proto se seno skladovalo v senicich postavenych
piimo na louce. Kdy? pida zmrzla a byla dostateéné Unosnd, jezdily povozy s dobytkem
seno vyzvednout. Tyto tradiéni seniky jsou dodnes k vidéni na Treborisku (Pithart et al. 2017).
,V Ceské republice méme 14 mezindrodné vyznamnych lokalit.
8 Treboriskd raselinité

9 Mokiady dolniho Podlyjf

1 Sumavskd raselinité

2 Treboriské rybniky

3 Novozdmecky a Brehyrisky rybnik 10 Mokady Libéchovky a PSovky
4 Lednické rybniky 11 Podzemni Punkva
5 Litovelské Pomoravi 12 Krusnohorskd raselinisté

6 Poodii

13 raselinisté Skavkovského lesa
7 Krkonosskd raselinisté 14 Homf Jizera”
(Beran et al. 2017).

Tytolokdlityse rozd&lujinarybnignisoustavy (2.3.4,6), usazeniny fiéniho povodu (5,69,10),
podzemnivody (11) a raselinisté (1,2,7,12,13,14) (Pithart et al. 2017). Prvnim typem raselinisté
je wrchovist, zde prevazuji mechy a odumield biomasa. Vznikaif predevim v chladn&ich
horskych oblastech. Druhym typem je siatinté, ve kerém prevaiuji ostfice a 3échorovité
rostliny. Ve slatingtich je mén& vody nez ve vrchovisti. Nalezneme je v zamokienych nizindch
v okoli prament. Poslednim typem je kombinace obou predchozich, tudiz raselinisté
prechodné (Brandos 2018).

Sumavské ratelinisté jsou diky své rozloze pres 6000 hektard nejvétsim mokiadem u nds
a dlouhodobeé si udrzuji nejlepsi ekologicky stav (Pithart et al. 2017). Jsou slofena z 18
samostatnych Edsti. Raselinigté jsou nejhojnéjiv centrdini &dsti pohoii v oblasti zvané sumavské
plang. Vyskytuji se zde ohrozené druhy jako je napitkiad blatnice bahenni (Scheuchzeria
palustris), ostiice mokfadni (Carex limosa), kropendé vytrvaly (Swertia perennis) a bitza

trpasli&i (Betula nana).
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Treboriské rybniky jsou uméle vytvorené vodni nédrze, které jsou propojené hustou siti
stok (Beran et al. 2017). Rybniky jsou domovem mnoha obojzivelnkd a broukd. Ohrozenym
obyvatelem je vodni brouk potépnik dvojééry (Graphoderus bilineatus), ktery je ohrozeny

v celé Evropé (Chytil et al. 2015).

Krkonosskd raselinité jsou unikatnim komplexem hfebenovych raselinist subarktického

charakferu. Mokiad lefi v 1.z6né Krkonosského nérodniho parku a je sougdsti Eesko-polské
rezervace Krkonose/Karkonosze. Rozdéluje se na - Hraniéni louku, Pan&avskou a Labskou
louku a Upské raselinisté (1240-1440m n. m.). Pro Raselinté je typické prolinéni mechového,
bylinného a klegového patra (Beran et al. 2017). Je treba zminit, ze krkonosské raselinkté maiji
specifickou vegetaci, piipominaiict spiée skandindvska raselingté, kferé se nikde jinde v CR
nevyskytuii (Pithart et al. 2017).

Ramsarské lokdlita podzemni Punkva je vyznamnd, jak pro ochranu mokiadniho
ekosystému, tak pro ochranuvyznamnéhojeskynnihokomplexu. Oproti povrchovymmokiadim
jsou jeskyn& chranény pred n&hlymi kimatickymi zménami. Hiavni ochrana této lokality tedy

spogiva v omezent turistické &innosti, kterd by mohla narusit jeji piirozeny diouhodoby vyvoj

a's tim spojeny vyskyt Zivogichd, kieft jsou na tomto typu prostiedi zévisli (Pithart et al. 2017).

Podzemni Punkvu tvoii soustava vice nef 40 km chodeb, démU a propasti. Toto specifické
prostfedi vé&né tmy, vinka a jen mimého kolisén teplot obyvaii mnoz Zivogichové. Pro lokalitu
je vyznamny vyskyt vranky obecné, vzéeného Eoka velkého a kuitky obecné, ze saved pak
netopyra pobiezniho a netopyra vodniho (Beran et al. 2017).

Vyznamnym obyvatelem mokiadd je také zmijle obecnd. Na tzemi Ceska se typicky
vyskytuje ve vyge polozenych oblastech s nadmoiskou vyskou 600-1200 m.n.m. Je vieobecn&
Zndmé, Ze se vyskytujina slunnych stanovistich, méné je viak zndmé, ze zmije potiebujizérovers
ivihké a kyselé stanovisté. Zmije je jedingm jedovatym hadem v celé Evropé. Clovéku a véfim
savedm hrozi omiti v pripadé ustknuti ale velmi mdlo. Je tieba byt opatmy v piipadé déti

a starsich lidi, kvoli moizné alergické reakci (Moravec & Berec 2015).

obr. 5 Nérodni park Sumava —
(Phbcz 2023)




3.2 Druhy umélych mokiady

Pro &istici a ekologické viastnosti se buduji umé&lé mokiady (obr. 7). Rozdéluji se podie
pouiitirostina pritoku vodu. Dle pouitirostlinjako prvnirozliEujeme um&lé mokiady s rostiinami
volné& plovoucimina hlading. TentozpUsob se pro svoundrognosta ndkladnost tolik nepouziva.
Typickou rostlinou pro tento mokiad je vodni hyacint (Eichhornia crassipes). Druhym typem
isourostliny zakofen&né na dné s volné plovoucimi listy, jako jsou lekniny. O uzite&nosti tohoto

mokiadu nenf pifli informaci. Tretim typem jsou zcela ponofené rostliny zakofen&né na dné.

Tytorostiiny jsou citlivé na zakaleni vody, proto nejsou na &isténi odpadnich vod tolik vhodné.
Civriou moznosti jsou rostliny s vynofenou vegetaci zakoien&né na dné. V tomto typu
se vyskytuje rékos obecny (Phragmites australs) a chrastice rékosovitd (Phalaris arundinacea).

Dle prifoku vody rozidujeme umélé mokiady s ofevienou vodni hladinou
a s podpovichovjch pritokem. Umé&lé mokiady s podpovichovich prifokem
se b&né pouzivaii jako &istimy odpadnich vod, jsou povazovény jako vhodn&jsi varianta,
protoze skiytd voda pod povichem neni tolik vhodnd pro mnozeni skdcd, jako je komér
(Vymazal et al. 2017). Na tomto zpdsobu jsou zalozené mokiadni strechy.

Zajimavym umélym mokiadem jsou plovouct zahrady. Jsou to uméle vytvorené
plovouci ostrivky v m&ké vodé. Neslouzi k &&téni vody, ale k roziient péstebnich ploch.
Tento zeméd&lsky systém vyndlezii Aztékové. Devéné kily jsou zarazeny do dna a poté
se mezi né vplétaji pruty rékosu. Nésledné jsou mezery vyplnény bahnem a organickou
hmotou (Robles et al. 2018). Nejznémé&jsim mistern plovoucich zahrad je jezero Ddl a asijské
zemé jako je Barma (Pithart et al. 2017).

Meziumélé mokiady mizeme zafaditinjzové pole. RyZe se dapéstovat mnohazpdsoby.
Tradi&nf asisky zpUsob spo&iv v zatopeni pole vodou z destd nebo z vodnich tokd. Poté
se pole urovndva pomoci kiddy, kferou téhne vodni buvol, aby zaplaveni bylo rovnomé&mé.
V téchto podminkach ryze roste a dozrdvé. Tésné pred sklizni se voda z poli vypusti

(Cizkovd et al. 2017).
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obr. 6 Korenovd &istina
(Vodni hospodéistvi 2023)

dy s otevienou hladinou

1) rostliny volné plovouct

S S &

3) zcela ponofend rostliny

mokiady

1) horzontéinf pritok

2) rosltiny ukotvené na dné

s podpovichovym protokem

2) vertikdlni pritok

obr. 7 Schéma umélych mokiadd
(autorka prace 2023)

3.3 Historie ozelenéni stiech

Ozelenénistfechsahd aZ do obdobiMezopotdmie. V té dobé visuté zahrady a ozelenéné
strechy byly médou a prokazovaly postaveni ve spole&nosti a majetkové poméry. Chudsi
obyvatelstvo se je snaZilo napodobovat sézenim rostlin do nddob na mensich terasach. Mezi
sedm divd svéta palif velkolepé Semiradiny visuté zahrady. Diky zaviazovacimu systému je
muZeme povazovat Eéste&néijako strechy mokiadni. Na rozdil od soug asnosti, kdy dostavame
vodu nastfechu pomoci &erpadia, museli otroci v Babyléné to&it ohromnym vyta&nym kolem,
diky kterému dostévaly vodu do zavodiiovacich systémo.

Za zésadni viiv na ozelenéni sttech mél 3vycarsky funkcionalisticky architekt Le Corbisier
v roce 1923. Jeho myslenka o navréceni vzaté zelené plochy na strechu, inspiruje architekty
dodnes (Cermékové & Muzikova 2009).
3.4 Pojmy
Zelend sifecha: je synonymem pojmu vegetaéni stiecha. Pojem zelend stfecha vzniki
na zakladé prekladu z anglického ,, Green roof ™ (Cermdkova & Muzikova 2009).
Vegetaéni stfecha: ozelenénd strecha (Cermékové & Muzikova 2009)
Mokiadni sffecha: je systém spojujci zelenou strechu s kofenovou  &istimou
(Fiipendula 2023).
Kofenovd &isfima: je zpUsob biologického —&isténi odpadni vody bakteriemi

(Vymazal et al. 2017).

zelend stfecha

vegetaénl stfechc kofenovd ¢istima

obr. 8 Grafika pojmd
(autorka préce 2023)

3.5 Ekologicky vyznam fadnich stfech

Globdini oteplovani je nevyhnutelné, je tedy na misté fesit vas jeho disledky, jako jsou
extrémnt teploty, nedostatek vody a jeji plytvani. Predchozi kapitoly uvadi &istici a mnohé dali
ekologické schopnosti mokfadnich rostlin v jejich piirozenych podminkdch. Bylo by tedy mozné
inspirovat se v t&chto jedine&nych ekosystémech a vyuit jejich viastnostiz Ano, bylo. Jiz nékolik
odbornikd se snazi §fit povédomi o moznostech mokiadnich strech a ukazu jejich piinos jak
pro jednotlivee, tak pro planetu.

Zatimco tradiéni piistupy k adaptaci na zménu klimatu se spoléhaji nabeton aocel, fesent
zalofend na pirodé mohou zvyiit nasi schopnost piizpsobit se ménicimu se kiimatu a zéroved
piinést mnoho daltich vyhod lidem a ekosystémim (Bazo et al. 2020). Budovéni mokiadd
pro &Rténi odpadnich a desfovych vod je jiz b&zné, ale mokiadni strechy byly dosud budovany
bohuzel pouze v ojedinélych pipadech. Mokiadni strechy jsou vhodné jako modro-zelend

infrastrukiura pro budoucnost mést, kieré se potykail s nedostatkem volnych pozemkd

pro &igténi odpadnich vod (Knapp et al. 2019). Tyto pozemky ubyvaii stejné jako prostory volné
nezastavéné piirody, kferé by mohly byt vyuity k zadrfovani desfové vody a k zachycovant
Uhliku. Zatimeo plochy stiech k dispozici jsou a jejich &éste&né nebo Upiné pokryti vegetact
by mohlo snizit odtok desfové vody, zlepit energetickou GEinnost budov a vytvéret stanovisté
pro opylovage (Bazo et al. 2020). Zéroveri mokiadni stiechy nabizt moznost, jak doplnit zelef
v jiz velkych zastavénych méstech jako je Bangkok nebo Manila (Vo et al. 2018).
3.5.1 Vyznam pro mésta

Prvnim benefitem je schopnost termoregulace. Teplotu v budové Ize diky mokiadnim
rostiném v horkych letnich dnech G&inné snizovat, diky jejich schopnosti transpirace, tim je
mozné v lété uletiit spotfebu energie za Kimatizaci. Energii je mozné uietiit nejen v Iét&, ale
i'v imé&, diky izola&nimu G&inku, ktery snizuje tepelné ziraty stfechou. Bylo zjigténo, Ze mokiadni
stiechy maiji nejvéfii schopnost snizovat tepelné toky strech ve srovndni s jingmi strechami.

Dakf vyznamnou schopnosti je tém&F Uplné zadrzeni destové vody a zlepseni kimatu

v budovéch ajejich okoli. Rostliny jsou navic schopné z destové vody odstranovat kontaminujict
latky. Cistit dokézinejen destové vody, ale iSedé a&emé (Knapp et al. 2019). Mnoistvi odpadnich
vod tekoucich do kanalizace se tak mize snizit o 60-75 %, pii¢emz se zérover snizi ndklady

na cisténi vody.
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Timto by se mohly vyfesit problémy s prefifenim  kanalizagnich  systéms
a &istizek odpadnich vod pii extrémnich srézkéch v méstskych oblastech (Knapp et al. 2019).
Tento Cistici proces je zalozen na uchovavani sedé vody v nadrii, ve které se mechanicky
predCisti a poté se Cempd v nékolika dennich infervalech na horni &ast stfechy
prostrednictvim &erpadia a tam je vy&kténa koreny rostlin. Vy&kténd sedd voda se pak
moze pouzivat ke splachovéni todlet nebo k zaviaZovani zahrady (Blumberg 2020).
Tento typ zpUsobu nakladdni s sedou vodou a desfovou vodou by mohl byt atraktivni
také jako zdroj vody, kierd by mohla byt pousita pro zahradni a vodni hospoddistvi
(Zehnsdorf et al. 2019). Diky snadné technologii a udritelnosti by mohlo toto hospodarent
s vodou vyrazn& pomoci rozvojovym zemim, kieré se potykaji s nedostatkem vody
(Alves et al. 2020).
3.5.2 Vyznam pro Zivoéichy

Bylo Zisténo, 7e mokiadni stfechy tolk nepodporuji vyskyt Zivogicht oproti
piizemnim biotopim. Je tedy treba na strechu zafadit nejen druhy vhodné z hlediska
technického, ale i druhy podporujici Zivogichy. Z vyzkumd vyplynulo, 7e vyskou strechy
se Um&mé snizuje vyskyt ptaky, véel a daltich bezobratlych. Mokiadni strechy tudiz nemohou
plnohodnotné nahradit piirozend piizemni stanovité. Dalo by se dle ogekavat, ze druhy,
které jsou schopné létat nebo se rozptyluji pomoci vétru by mohly mit z nardstajiciho po&tu
mokiadnich a zelenych strech prospéch (Knapp et al. 2019).
3.5.3 Rozdil mezi zelenou a mokiadni strechou

Zésadni rozdil oproti zelenym sttechach spoivé v tom, Ze mokiadni sttecha je denné
uméle zaviaZovana. Vyhodou mokiadni sttechy je jeji malé statické zatizeni. Zatimco sou&ésti
zelenych stfech je vrstva substratu mokfadnim rostiiny rostou bez substratu pouze se zasobou
vody. To nabizi velkou phleitost pro dodate&né konstruovani strech na stavaiici budovy, kde
m0ze byt statika stfechy kiickd pro b&zné zelené stfechy. (Blumberg 2020). Dakf vyhodou
je vynikajici schopnost zadrzovat desfovou vodu, nizi potieba zaviazovani, snadnd instalace
a demontdZ, nizké ndroky na UdrZbu, snadné odstranovani plevele a vice ekologickych
sluzeb (Huang et al. 2016). Mokfadni vegetace také dokéZe vyprodukovat mnohem vice
kyslku fotosyntézou ne# standardni zelené sfrechy (Blumberg 2020). (Song et al. 2013)
na svém pokusu prokdzali, e mokiadnim rostiinam vysta&i méné nez 400 I/m? vody na celou

vegetagni sezonu, co? je asi 20% ze spotieby vody rostlin na zelenych strechéch.

24

Kombinace zelené a mokiadni strechy by mohla vytvoiit komplexn&Ri pozitivni dopad
na biologickou rozmanitost oprofi izolovanému vyuzivéni téchto dvou zpisobu stiesnich
technologil (Knapp et al. 2019).

3.6 Druhy mokiadnich stiech
3.6.1 Stiechy vyvuiivajici destovou vodu

Hiavni funkei tohoto typu stiechy (obr. 9) je zadrZovani pies 90% destové vody. Destova
voda e ze strechy odvedena do zésobovaci cistemy, ze které se &erpd zpét na strechu v
pHipadé zalévani. Voda mize byt také &asteéné vyuzita na splachovani nebo zalévanizahrady.
Cerpéni vody je ovidddno pres technické zaiizeni. Rozikuieme plochou a $ikmou stfechu.
Vyhodou ploché stiechy oproti sikmé strese je, 7e &ast destfové vody mize byt zadrfovana
pfimo na stiese, tudiz rostliny vydrzi bez de§té deldi dobu. Hladinu vody Ize také nastavit
pomoci specidiniho regulaniho zafizen tak, aby nebyla pretizena piisluina statika strechy
(Blumberg 2020).

V Holandsku zkoumaiji Fedeni konstruovani vodni nadrze primo na stfede. Tyto strechy
mizou zadrzet az 5 600 metry krychlovych vody. Komunikaént sit senzor( reguluje mnozstvi
absorbované a odvadéné vody. Hlavnim cilem této nadrze je snizeni extrémniho zatizeni
kanalizace. Vodni nadrz také poskytuje dostatek vody pro zésobovani zelenych ploch na
stfese, atoibé&hem sucha, coZ umoziuje vétii rozmanitost rostlin, a tim podporuje biodiverzitu
ve mé&sté. Tento zpUsob by mohl vyrazné pomoc v oblastech Amsterdamu, které jsou ohrozeny

povodnémi (Reset 2023).

Strechy zadrzujicl destovou vodu nebudi takovy zéjem, jako stiechy na &isténi odpadni
vody, protoze ekonomické vyhody nejsou tak velké. Z&jem o tento typ stiech je ovlivnén zakony
jednotiivych zemi o poplatcich za odvod srézkové vody do vefejné kanalizace.V nékterych
zemich, jako v Ceské republice neplati tato dari pro viechny objekty. Dle znéni zékona &.
274/2001: ,Povinnost platit za odvddént srézkovych vod do kanalizace pro verejnou potiebu
se nevziahuje na plochy ddinic, silnic, mistnich komunikaci a é&elovych komunikaci verejné
pristupnych, plochy drah celostdtnich aregiondinich véeiné pevnych zaiizeni potiebnych pro
piimé zajitént bezpecnosti a plynulosti drdiznf dopravy s vyjimkou staveb, pozemkd nebo jejich
&ésti vyusivanych pro sluzby, které nesouvis' s &innosti provozovatele drdhy nebo drdzniho
dopravce, zoologické zahrady, verejnd aneverejnd pohiebité aplochy nemovitostiuréenych
k irvalému bydlenf a na domdcnosti'!, které jsou zorostény, tudiz nemaif inanéni motivaci pro

zadizovéni desfové vody (Chaloupka 2003).

Jezirko jako né:

4) nadrz na strede

obr. 9 Schéma mokradnich sttech
(autorka préce 2023)
ou vodu

zéwvloha

piipadé sucha

3.6.2 Stiechy cistici odpadni vodu

Tyto stfechy nabizi jednoduché fesent problému plytvan pitné vody. Neni fieba vytvéret
sloZité retenze vody, sta&i vyuZit vodu, kterd uz tu je. Pofizovaci cena je okolo 350 000,- za 100
mz $periing, Michal, mdiitel firmy kofenové &istigka [Usini sdélent]. Praha, 1.12.2022.
3.621  Vyhody

Mokfadni strechy maiji viivem absence substratu nizké zatizent, tudi se daji vybudovat
i dodate&n& (Blumberg 2020). Vy&isténim a znovu pouiitim odpadni vody se sniz naklady
na pitnou vodu az o polovinu. Jak jiz bylo jiz zminéno zelend plocha strechy také phndsi
do okoli pfijemné klima v horkych mésicich (Filipendula 2023). Véfiinalidi mé na zelenou strechu
i estetické poZadavky. Existuje celd fada kvetoucich bahennich rostlin, které kze pouZit.
Kvetouci rostiinou na jafe je napfikiad blatouch bahenni (Caltha palustris). Pifemnou rdzovou
barvu mUze zase piinést Kyprej obecny (Lythrum salicaria), kfery je hojné navitévovany motyly
(Bumberg 2020). Vhodou je také snadnd Udrzba, stadf jednou za &as posekat rostliny,
zZkontrolovat piitoky a odvody a jednou roéné od&erpat septik, fieba do kompostu. Sperling,
Michal, majitel firmy kofenova Eisticka [Ustni sdéleni]. Praha, 1.12.2022.
3.6.2.2 Potencidlni nevyhody

V Evropé Ize stiechu udrfovat velmi dobie pod technickou kontrolou. V rozvojovych
zemich je situace jind, nebof se nékteré zemé potykaii s Eastymi vypadky elekirické energie.
Jelikoz je &erpadio vody na strechu pohdnéno pravé elekirickou energii, mohl by to byt pro tyto
zemé problém (Blumberg 2020). Nevyhodou by mohl byt nérazovy provoz napiiklad v hotelech
nebo v piipadé, Ze rodina odjede na dovolenou. Bylo vyzkouseno, ze mokiadni rostliny v Ceské
republice dokdzou vydrzet bez piisunu vody af 14 dni, nebof je za provozu na strese stéla
hladina 10cm vody. Po dvou tydnech budou rostliny ale povadiefi, v tomto pipadé je vhodné
pii névratu pustit neprodiené na strechu pitnou vodu, kterd rychle doplini rostinam chyb&jict
viéhu. Speriing, Michal, maiitel firmy kofenova &isticka [Ustni sdlen]. Praha, 1.12.2022. ReSenim
mohou byt také rezervni postikovage na dalkové oviadéni (Zapater-Pereyra et al. 2016).
V nékterych piipadech se mize stét, fe voda neprojde pres celou stfechu af k odtoku, da

se fo ale vyfesit jednoduchou instalaci daliiho privodu vody uprostied strechy.
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Estetickou a psychickou t&zkost by pro nékteré uzivatele mohl tvoiit ne Upiné &iry vzhled
vody. Biologicky &istd voda nemdze byt nikdy &ird jako pitnd, je viak bez zépachu
a pro svou recyklaéni funkci dostaujici. Sperling, Michal, maijitel firmy kofenova &isticka
[Ustni sdéleni]. Praha, 1.12.2022.
3.6.23 Viiv kimatu

Na rozdil od vyuiti v oblastech mimého pasu, kde je hlavnim U&elem opétovné poutiti
vody na splachovéni toalet, je v subtropickych a fropickych oblastech efektivn&jsi vyuzit
precisténou vodu na zalévéni a jako zésobnik vody v obdobi sucha (Zehnsdorf et al. 2016).
Ve svém piirozeném prostredi jsou mokfadni rostiiny schopné vydrzet mnohé, napt. Ubytek
vodni hladiny v Iété na brezich jezer nebo fek, a tim i Eastecné vyschnuti nebo opak, jarn
povoden, kdy jsou b&hem nékolika tydnd zcela zaplaveny (Blumberg 2020).
(Zapater-Pereyra et al. 2016) testovali, zda vyirvaly dést nemize vyplavit Ziviny z rostlin,
aviak prokdzali, Ze Eetnost Zivin nebyla destém oviivnéna. V suchych letnich (obr. 10) dnech
by vidhu méla zajifovatstdldhladina vody nastiese. V Némecku se na mokiadnich strechach
instaluje nouzovy zdroj z rozvodu pitné vody, aby rostliny zviadly | dekf obdobf sucha. Hiadinu
vody v nadrzi méfi tlakova sonda, kdyZ klesne pod kritickou hodnotu, zagne se automaticky
zavlazovat z potrubi pitné vody (Blumberg 2020).

Dalsim tématech viivu kimatu na funkei byla zma (obr. 11). V podminkdch Ceské

republiky voda na stfede nezamrzé z divodu stalé biologické Einnosti, je viak zhorsena jeji

icka [Ustni sdéleni]. Praha, 1.12.2022.

efektivita. Speriing, Michal, majitel fimy kofenova

R L

obr. 10 Mokiadn sfiecha v ét&
(Filpendula 2023)

obr. 11 Mokiadni strecha v zimé
(autorka préce 2022)
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3624 Jak funguje

Existuji dva zpUsoby &&téni vody (obr. 12). V prvni piipadé se &isti pouze voda $edd.
,Sedou vodou se rozumi splaskovd odpadni voda z domdcnosti a dakich nepromyslovych
budov, kterd neobsahuje odpad ze zdchody, tedy fekdlie a moé&. Sedd voda tedy
vznkd predeviim pouzivénim koupelen, umyvadel a pradek, méné pithodné i kuchyni*
(Berdnkovd 2016). Mechanicky predé&isténd sedé vodaje Eerpdna nastrechu, kde se biologicky
vy&istia poté odtéka do zasobovaci cistemy. Odtud muze byt poutita napiklad na splachovén,
zalévani, myti auta (Zehnsdorf et al. 2019).

Druhy zpUsob &isti i vody &emé, tedy odpadni vody z todlet. Odpadni vody jsou
piivedeny do podzemniho septiku, kde za&inaji prvni &istici procesy. Takto pred&kténa voda
se Cerpd zabudovanymi frubkami na stfechu, kde se docisti. Poté se recyklovandavoda hromadi
do akumulaéni nadrie, ze kieré se dd individuding vyusit. Opét jak na splachovani, tak
na zalkévani (Filipendula 2023). Celkové jsou ffeba ffi nadrZe: Vicekomorovy septik, nadrz
na &istou vodu a &erpaci jimka.

3.6.25 Skladba sfiechy

NejspodnéRi vrstvu tvofi nepropustnd proti kofenova bariéra, kterd chrani stiechu
pred nadmérnou vihkosti a pronikénim korend. Nésleduje vrstva slozena z lehkého substratu,
ktery je schopny zadrfovat vodu (Zehnsdorf et al. 2019). N&ktera feseni michaji substrat
s pénovym sklem. Zavérecnd péti centimetrova vrstva stérku upeviuje celé souvrstvi. MulE je
doporugovan ve svétié barvé, nebof byla prokdzand spojitost s jeho barvou a teplotou strechy
(Maclvor et al. 2011). Na okrajich strechy je mimy sklon, aby mréz okraje strechy neporusil
(Fiipendula 2023).

DaBi moZnosti je nahrazeni substratu technickou texdilii (obr.14-15). Textilie stabilizuje
ukotveni rostlin a slouZi také jako péstebni plocha pro mikroorganismy &istici vodu
(Zehnsdorf et al. 2016). Existuje celd fada rostiin, které se daiji pouzit. Jsou viak nepostradateiné
druhy, kferé jsou kli¢ové pro &&téni vody, protoze vytvéreji sinou korenovou i (obr. 13). Je to
napfiklad ostfice ostré (Carex ac utiformis) asitina rozkladitd (Juncus effussus). Pro barevny efekt
méZeme pouzit kvetouci rostliny jako je blatouch bahenni (Caltha palustris) a kyprej vrbice
(Lythrum salicaria). VyuZivaji se predpéstované rostiiny, by se zamezio uchyceni ndletd na
volnych mistech stiechy (Blumberg 2020). Celé souwrstvi ma okolo 15 cm a dohromady s vodou

dosahuje hmotnosti okolo 150 kg/m? (Filipendula 2023).

nédrz na vod

obr. 12 Schéma mokiadnich stfech
(autorka préce 2023)

padni vodu

dé vody na zalévani

A

né 3edé vody na splachovani

O

(o

obr.13 Detail vegetaéni &&sti mokiadni strechy
((Blumberg 2020)

obr.14 Technickd textilie
(Blumberg 2020)

obr.15 Prokofendnd technickd fextiie
(Blumberg 2020)

3.7 Mokiadnifasady

Mokfadni fasady se daji konstruovat samostatné nebo v kombinaci s mokfadni
strechou. Skiddaji se z nerezovych kazet umisténych nad sebou. Kazety nese konstrukce,
kterd je vylvorena nezdvisle na fasadé domu. | presto, Ze fasady funguji na stejném
principu jako stfechy, jsou jejich ndklady vy&i. Jejich cena se pohybuje okolo 7 000,/ m?
(Filipendula 2023). Mokfadn strecha oproti tomu stoji okolo 3500,-/ m2.
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3.8 Modelové piiklady feseni z CR a zahraniéi
3.8.1 Piiklady z CR

Prvnim piikladem je jednopodiazni dom ve vnitrobloku na Letné v Praze (obr. 16). Dom
Ziskal prvni cenu v soutéZi EON Energy Globe 2017. M& rozméry 16,4 x 8,45 m a jeho celd
stfecha slouzijako mokiadni &istima veskeré odpadnivody z domu. Strop je navrzen dievény
frémovy s piiznanymi trémy, sprazeny s Zelezobetonovou monolitickou deskou. Na stropni
trémy jsou Ulozeny desky CETRIS, které maiji funkei pohledovou a zarover tvoif ztracené
bednéni pro Zelezobetonovou stropni desku, nanizje kladena parozdbrana. Na parozébranu
je polozena tepelnd izolace ze sedého polystyrenu. Nad polystyrenem je polofena nopové
folie, kterd slouZi k provétrani. Nésleduje protikofenovd bariéra, nopova folie, smyckova
rohoZ, geotextilie a smés p&noskla, $térku a substratu. DOm navrhl architekt MgA. Véclav
Odvérka ve spolupréci Ing. Michdlem 3perlingem, ktery viastni firmu na kofenové &istirmy
(Prazanova 2017).

Na stavbé Liko-Noe (obr. 17) zroku 2015 najdeme dokonce i mokiadni fasadu. Jednda
se experimentdini budovu ve Slavkové u Bma. Navrhlji architekt Zdenék Franek ve spolupréci
s Liborem Musilem, Michalem Speriingem a Daliborem Skacelem. Cllem bylo vytvaiit centrum
rodinné firmy, tak aby objekt fungoval, co nejvice ekologicky.

Kanceldiské East je konstrukéné dievostavba z nosnych CLT paneld. Stény jsou
zatepleny difUzné ofevienou stikanou izolaci ICYNENE. PI&sf budovy je tvofen mokfadni

fasadou, kterd Cisti odpadni a destovou vodu (Archiweb 2023).

obr. 16 Mokiadnistrecha v Praze  obr. 17 Stavba Liko-Noe u Bma
(Prazanova 2017) (Archiweb 2023)
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3.8.2 Piiklady ze zahraniéi

Prvni londynsk& mokiadni stfecha (obr. 18), kterd byla instalovéna v 1été 2013 na strede
Victoria and Albert Museum v Londyné.
Muzeum se nachdzi v povodi ziraceného figniho systému, ktery je nachylny k vyliti a zpUsobuje
v oblasti zéplavy. Tudiz hlavnim cllem bylo zachytévani desfové vody, aby se pomohlo
pretizenym kanaliza&nim systémm viivem povodni. Dodnes strecha vzkvétd a je domovem
fady mokiadnich bezobratlych Zivogichd. Zajmavou otézkou je, jak se na stiechu vibec
dostali? Pravd&podobné se sem dostali na nohdch ptakd. Strechu ddle navitévuji volavky,
Eejky a dalii drobni ptéci (Thegic 2022).

Vroce 2014byla postavenamokfadnistfecha nakanceldaiské budové v Jené v Némecku
(obr. 19). Vegetaci je pokryto 120 m? a strecha mé sklon 7°. Na stfesni konstrukei je polozena
asfaltovéa hydroizolagni félie, protikofenova félie a textilni rohoZ pro podporu rostlin. Je zde
vysazeno 22 druhd rostlin z rodd Caltha, Carex, Filipendula, Gratiola, Iris, Juncus, Lysimachia,
Lythrum, Mentha, Mimulus, Myosotis Polygonum, Ranunculus, Scirpus a Valeriana. Automatické
zavlazovdni Eerpd zadrfenou destovou vodu z nadre a na zavlazovéni je zdroveri napojena
piipojka pitné vody pro nouzové doplnéni. Strecha ochlazuje vnitfnf mistnosti az o 10 stuprio

(Blumberg 2020).

obr. 19 Mokiadni strecha v Némecku
(Blumberg 2020)

obr. 18 Mokiadni strecha v Londyné
(Thegic 2022)

Dakim zajimavym fesenim je vysadba mokiadnich rostiin na strechach kravind
(obr. 20). Clem bylo zdijistit energeticky nendrogné feseni, které by ochlazovalo st
a zabrdnilo letnimu prehifvént. Diky této instalaci se podafilo sniit teplotu stéje o pét stupio.
Plocha stfechy je 834 m? (Zehnsdorf et al. 2019).

Redlizace z roku 2016 ve $vycarském Zofingenu (obr. 21). Plocha 52 m? se sklonem
15°, Stfecha zadrzuje desfovou vodu a &isti vodu Sedou, kierd se opétovné vyuzva na

splachovani toalet a zalévani. Pouzité rostiiny blatouch, ostiice ostrd, ostfice jeleni, ostiice

kyperskd, kosatec bahenni, ostiice vybézkatd, ostice zakrsld, ostfice nachova a vodni mata

(Blumberg 2020).

obr. 20 Mokiadni strecha kravina obr. 21 Osézeni mokad
(zehnsdorf et al. 2019) (Blumberg 2020)
Mengf stfecha realzovéna v Lemgu v Némecku (obr. 22) nenf uméle zaviazovéna,

VyuZiva pouze vodu z okapU (Blumberg 2020).

Mokiadnistrecha v lzraeli (obr. 23), dokon&end v prosinei2010, je umisténanarodinném
ekologickém domé. Strecha vyuziva Sedou vodu k zalévéni zahrady. V domé Tato mokiadni
strecha jednopatrového rodinného domu md rozlohu 60 m2 a souvrstvi 30 cm

(Green roofs 2023).

obr. 22 Mensi mokiadni strecha v Némecku
(Blumberg 2020)

obr. 23 Mokfadni sttecha v lzraeli
(Greenroofs 2023)
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4 Zhodnoceni podkladovych 0dajo

4.1 Analyza 6zemi

Mokiadni strecha se bude navrhovat na dim (obr. 24), jeho? stavba je planovand
na pozemku v méstské Ctvrti Kunratice (obr. 25), které jsou soucdsti katastrdiniho Uzemi
hlavniho mésta Prahy v obvodu Prahy 4, na jinovychodnim okraji mésta. Nejvyznamn&iim
obyvatelem Kunratic byl zcela jisté Vaclav IV. Diky svému panstvi zde, simohl uzivat piirodu
alov, ale zéroven se mohl krdl kdykoli vratit na Prazsky Hrad. Do vzddlenosti 5km od pozemku
se nachdzi hned nékolik vodnich a mokfadnich ekosystéms. Rybnik Seberdk, ktery slouzi
jako celoroéni rekreaéni misto pro mistni obyvatele. V sousedni vesnici Hrnéife mizeme najit
piirodni pamatku hréiiské louky. Jednd se soubor rybnikd s piilehlymi mokiady o rozoze 15
ha. Nachézi se zde mnoho vzéenych rostlinnych i zivocinych druhd (Rihova et al. 2022).

DUm je navizen jako dvoupatrovy rodinny dom s vyskou 6,5 metrd. Stiechamé 108 m2
a je plné oslunénd a nehroz zde Z4dné zastinéni od okolnich budov. Jednd se o klimaticky

region mimé teply, mimé suchy.
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obr. 24 Pohled na dim

(projekt od ps-architekti 2022)
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br. 25 Situace $irf vztahy
(Snazzymaps 2023)

5  Vlastni projekt

5.1 Koncept

Hlavnim cilem bude vytvorit koncep&ni studii n@vrhu mokfadni stfrechy na zékladé
shromd&zdénych informaci v literérni resersi. Studie se pokusi spojit funkci s estetikou a ukdzat
mozné feseni pobytové mokiadni strechy, které by slouzilo jako podklad k diskuzi s odborniky

z obory statiky a technického zafizeni budov.

obr. 26 Skica konceptu
(autorka préce 2023)

5.2 Popis projekiu

Mokfadnistiecha bude slozena z kofenové &istimy s podpovrchovym pritokem az vodni
nadrZe nazachytavéni desfové vody.Pobytovou Eést bude tvofit molo z ocelové sitoviny.

Pred&isténd voda ze septiku bude potrubim piivedena na strechu, kde bude vypousténa
na nejvyssi &ést kofenové istimy. Mokfadni rostiiny si z vody vezmou potiebné Ziviny, &imsz
Ji vyeisti. Cistd voda projde ocelovou sfti na zachytévani vétsich vyplavenych &éstic a zagne
se hromadit ve vrstvé Fi¢niho kameniva odkud bude pretékat do okapniho Zlabu, ktery vodu
odvede do podzemni ndadrze.

VodninédrZbudezachytavatdedfovou vodu, kterd bude piijejim napinénitaké odvedena
do podzemni nadrze. Estetickou funkei doplni plovouci vodni rostiiny. V piipadé sucha
a nedostatku sréZek bude jezirko doplnéno nasmérovanim okapu z &istou vodou z kofenové
&istimy.

Pobytové molo bude slouZit k individudinim rekreanim G&eldm jako je opalovani nebo
relaxace. Diky prisvitné konstrukci bude mozné konfrolovat pritok a zdroved byt zapojen
do dé&je mokadni strechy diky jemného zvuku tekouci vody a rostlinami prordstajicimi skrz

ocelovou sifovinu.
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521 Rez 5.2.2 Architekionicky pudorys
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obr. 27 Rez
(autorka prace 2023)
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m“g MokFadni rostliny

Kacirek

- Vodni nadrz

obr. 28 PUdorys pohledovy
(autorka prace 2023)
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5.2.3 Pudorys spadové vrstvy 1:50 5.24 Pudorys technicky 1:50
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obr. 29 Podorys spadové vistvy obr.30 Pidorys technicky
(autorka préce 2023) (autorka prace 2023)
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525 Osazovaci plan

36

Konzultat: Ing. Pavel Matiska Ph.D.

12/50

12/56

. Phragmites australis 16
Filipendula uimalaria 11
Schoenoplectus lacustris 11

Juncus effesus 10

2.

3.

4.

5. Lythrum salicaria 34
6. Phragmites australis "Variegata’12
7. Glyceria maxima 27

8. Sparganium erectum 10

9. Carex acutiformis 20

10. Carex hartmanii 8

11. Nymphoides peltata 70

12. Iris pseudacorus “Variegata”

obr. 31 Osazovaci plan
(autorka prace 2023)

526

Vizudlizace

obr. 32 Vizualizace
(autorka prace 2023)
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5.2.7 Rozpocet

rozpoget zékladnich materiali
materidl mémé jednotka _|potet m.. [cenaza mj |cena celkem
polyethylenova folie m 100 1392 1392,00K¢]
tepelnd izolace Fibran XPS m 30 3805|114 150,00K¢]
nopova félie m 63 35886 22608,18K¢
izolatni PVCfélie m 27 490,96] _ 13255,92 K
ochranna il m 27 24,95) 673,65 K¢
pisek bily m 0,54] 750] 405,00 K¢
perlinka m 54 114 6156,00Kg]
fieni hladké kamenivo m 897 1035]  9283,95K¢]
Stérkové penoskio m 2,7 2695 7276,50Kg
svafovand ocelové vana m 18 6535] 117 630,00 K¢
nerezové ocelové molo m 18 2467
okapovy Zlab m 9 114]
28bradli nerezové ocelové m 20 2560
septik ks 1 33000 33000,00K¢
erpaci jimka ks 1 17000 17000,00 K¢
sortiment rostlin

Phragmites australis ks 16, 69 1104,00 K¢
Filipendula ulmalaria ks 11 69
[Schoenoplectus lacustris ks 11] 85
[Juncus effesus ks 10 79
Lythrum salicaria ks 34 78 2652,00K¢]
Phragmites australis_'Variegata’ ks 12 69 828,00 K¢
Glyceria maxima ks 27 69 1863,00K¢|
[Sparganium erectum ks 10 85 850,00 K¢
Carex acutiformis ks 20 125] _ 2580,00Kg]
Carex hartmanii ks 8 85 680,00 K¢

peltata ks 70 75 5 250,00 K¢|
ris pseudacorus Variegata’ ks 106 85 010,00 K¢
material celkem 466 764,20 K|
|odhadovana cena préce celkem 466 764,20 K¢|
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Téma mokfadn stfechy se prolind mnoha obory jako je stavebni architekiura nebo

technické zafizeni budov a pojmout informace ze viech téchto obord nebylo clem préce.
Préce k tématu piistupuje hlavné zhlediska zahradni a krajinné architektury.
Prvni kapitoly jsou zamé&fené na piirozené vyskytujici se pifrodni mokiady. Téma pirodnich
mokiady je svétové detaiing zkoumdno a existuje celd fada odbomé literatury. V této praci
jsou viak zminény jen zékladniinformace pro pofieby pochopeni asezndmenise s mokiadnimi
ekosystémy ve vztahu k mokiadnim strechém.

Umé&lé mokiady a piizemni kofenové &istimy jsou Siroce obsahlym samostatnym
tématickym celkem, ktery dokdZou pojmout prace zamé&fené konkrétné jen na toto téma.
Ide jsou piiblizeny jen v jedné samostatné kapitole, pro pochopeni zakladni souvislosti
s tématem této prace.

Rovné? téma zelenychstiech je zde jen lehce nastinéno v mensich kapitoléch. Zelené strechy
s mokfadnimi Gzce souvisi a tato témata se prolingji nejen konstrukéné, ale i pojmové. Tento
vztah by mohl mohl byt detailngji Zkouman a fesen v dalich pracich.

Navzdory restoucimu z&jmu o mokiadni stiechy ajejich zavadéniv méstskych oblastech
existuje znaéndmezera v dostupnych informacich o jejich dlouhodobé funguiicich realizacich
a problémech. Piiginnou toho mize byt siroky rozsah publikaci od necbjektivné posobicich
podhnikateld, kiefi se budovénim mokiadnich stfech Zivi. Tudi informace od téchto zdojo
nemusi byt UpIng presné a mohou jim chybét informace, které jsou vyrobnim tajemstvim
pro piipad kopirovéni. Rovnéz mohou byt zatajovény nékteré technické nedostatky, které
se projevuji az ve funkénosti realizaci, nebot informact o dlouhodobé fungujicich realizaci
neni mnoho. V fomto pifpadé by bylo vhodné podniknout celosvétové sociologické Setfeni,

které by zkoumalo nézory, postiehy a piipominky nezaujatych maiiteld téchto realizac.

Jak jiz bylo zminéno, vyhleddvéni zdrojd informaci také limituji nepfimo uréené hranice
pojmd zelenych, vegetagnich a mokiadnich stfech. Tyto poimy se prolinaii a jejich ndzvy
v dakich jazycich tvoit dali a dali nové pojmenovéni. Diky této nejasné hranici pojmo je
vyhledévéni informaci znagné komplikovéno.

Ze shroméidénych informaci v bakaldiské praci je dle ziejmy rediny potencidl
mokiadnich stfech, ktery je freba v oblasti technologie mokiadnich stiech rozviet, nebot

adaptabilni feseni na zménu kiimatu jsou nevyhnuiné.
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7 Zavér

Préce se pokusilazdkladné shromézdit rostouci objem informacio technologii mokiadnich
stfech a poskytnou lehky ndhled do jejich vhod a problémd jako strategie udritelného
urbanistického designu. Snadila se pristupovat k tématu od celku k detailu. Prvni kapitoly
shromaduji z&kladniinformace o piirozenych mokiadechv piirodé ajejich nejen ekologickému
vyznamu. Nésleduje popis umélych mokiady ze kterych vychdzi mokiadni strechy. V zavéru
literémireserse jsou uvedeny redlizace z CRi zahrani&i, ze kterych vychdz praktickd &ést prace.
Na zékladé ziskanych informaci byla vytvofena koncepéni studie névrhu pobytové mokiadni
sttechy, kterd by mohla sloufit jako podklad pro diskuzi s odbomiky z navazujicich profesi.
Soucasti praktické césti je pbdorys pohledovy, pidorys technicky, pdorys spadové vrstvy, fez,
osazovaci plan a vizualizace. Hiavnim mottem ndvrhu je udélat funkci krésnou a krésu funk&ni.

Tato préce muzZe slouzit jako obecny prehled pro lidi nezasvécené do tohoto tématu
a seznamit je se zakladnimi informacemi nejen o mokiadnich strechdch, ale také o pirodnich
mokfadnich ekosystémech. Siroké prolindni tohoto tématu s dalsimi obory pfindsi s novymi
informacemi i nové otazky, které by bylo vhodné zodpovédét v dakim vyzkumu nebo
v rozsahové deliich pracich. Vyty&ené clle této prace byly spinény.

8 Lliteratura

Alldred M, Baines S. 2016, Effects of wetland plants on

ta-analysis. Ecological

Kurz D. MeGinty N. Stankanich 5. Nowakowski A, Smith G, 2013. Restored Wetlancks Can Support Mommlon Assemblages
Refere

rates: a
applications 26:676-685. ECOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA, Available from hiy

AlvesL, VazquezE, Peganha L, Naked A. 2020. Propasal forImplementation of Green Roof Project Using the Wetland Technique.
Joumnal of Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems vol. 8:268-280. Available from hifp:/Avww.
sdewes.org/jsdewes/pid7.0283

(accessed 2022-06-2¢).

Archiweb. 2023, Experimenicini objek! ve Slavkové u Bma. © Archiweb, s, 1997-2023. Available at hifps://www.archiweb.
(accessed 2023-04-09).

0 M, Grenier L, Huttenhoff M, Tam L Feinstein L Smifh J, Landgraf M, Freeman M. 2020. 1 PLANNING WITH NATURE. Pages3-
i INTEGRATING PLANNING WITH NATLRE. 2020 edifon. SPUR (San Francisco Bay Area Planning and Utban Research
Association).

Berdnkovd M. 2016. Odpadhi voda -~ odpad nebo poklad?, Vodohospodaske Qechnld(oekommd(e informace vol. 8.
Available ssed 2023-01-17).

Beran L et al. 2017. Mokiady mezinarodniho vyznamu Ceské republiky: Czech wetlands of infemational importance. 2017
edifion. Minstersivo Zivotnino prostiedi, Praha.

Blumberg M. 2020. Wefland rocts - o mutifunciional green roof type - Baics and penpectives from engineering praciice.
10. Available (accessed 202301-17).

Bradford M, Wieder W, Bonan G, Fierer N, Raymond P, Crowther T. 2016. Managing unceriainty in sail carbon feedbacks
fo clmate change. Nature Climate Change vol. 6751-758. Available from http://www.nature.com/arficles/ncimate307
cessed 202301-20).

Brandos O. 2018. Treking.cz. Ostrava. Available from htips://www.freking.cz/prioda/raseliniste.him (accessed 2023-02-02).
Costanza R, Pérez-Maqueo O, Martinez M, Sutton P, Anderson S, Mulder K. 2008. The Value of Coastal Wetlands for Huricane
Protection. AMBIO: A Journal of the Human Environment vol. 37:241-248. Available from hifp:/www.bicone.org/dol/
abs/10.1579/0044-7447%:282008%293 7%5824 1%3ATV OCWF%502.0.CO%3B2 (accessed 2023-01-1

Cermakova B, Muzikova R. 2009. Ozelenéné sffechy. 1. vyd. ® 2022 Grada Publishing, a.s., Praha.

Citkova H, Viasakova L, kvét J. 2017. Mokiady: ekologie, ochrana a udrzitelné vyuzivani / Hana Cikova, Libule Viasakové a
Jan Kvét feditor.

Fiipenduia, 2023. Kovencvky Fipendula s, Miady Horékovd 54, 170 00, Praha 7. Avalable i hifos://www.korenover
(accessed January 21, 2023).

‘Gomi893. 2020, Kofeny irapickych sitomi nebo mangrownik Tha pom v banatém lese a fekouc vodé, Klong Song Nom.
ckphoto.com (accessed April 17, 2023)

nce Weflands. The American Midland Naturalist vol. 170:260-273. Avalable from
3 . 167410003-0031170:2.260 accassed 2023 0115).
Lannas K, Turpie J. 2009. Valuing the Pr ing Servi Peri-Urb
i Afi ety vol. 14:1-20. Available from hitp: g i 18/

(accessed 202301-14).

Lovelock C, Barbier E Duarte C, Knowlfon N. 2022. Tackling the mangrove restoration challenge. PLOS Biology vol. 20. Available
from https:/ /dx.plos.org/10.137 1/joumal pbio. 3001836 (accessed 2022-11-07).

Maclvor J, Ranali M, Lundholm J.2011. wetland i ive green roofs. Annals of
Botany vol 107:671-679. Available from i p/doi/10. |093/eeb/mcnoo7 (accessed
2022-06-26).

i Available

. 2 redi 2025, . N © 2006-
at https://www.mzp.cz/cz/ramsarska_umluva_o_mokradech (accessed 2023-04-17).

Mitsch W, Gosselink J. 2015. Wetlands. fifth edition. John Wiley and Sons, Inc.. Hoboken. NJ.

2022, RGciu jezera Natron. © 2023 Availoble at

Apil 17, 2023).

Moravec J, Berec M. 2015. Fauna CR. Vyd. 1. Academia, Praha.

Muray C, Hamilton A. 2010. REVIEW: Perspeciives on wastewater reatment wefiands and waterbrd conservation. Joumal
of Applid Ecolagy vol. 47976.985. Avaible. from hips://oniinelborry.wiey.com/doi/10.1111/,1365-2664. 201001853.x
(accessed 202301-15).

Phbcz 2023. Raselingté u Soumarského mostu (Soumarske raseliniste), Narodni park Sumava. ®2023 istockphoto. Available
at htfps:/ /www.istockphoto.com (accessed April 17, 2023).

Piibart D, Melchar V. Py | Kesna J. Vistkoves L. 2017. Ekologicky stav moidadd Ceské republiky a trendy jefich vyvoje.
Prvni vydr

Greenroofs. 2023. WETLAND ROOF — lsRAEL © 2023 Greenvoofs.com. Avaiable af fs.
wefland-roof-israel/ (accessed February 15, 2023).

Horwiz P, Finkayson C. 2011. Wetlands as Setfings for Human Health: Incoporating Ecosystem Services and Health Impact
Assessment info Water Resource Management. BioScience vol. 61:678-688. Available from hifps://academic.oup.com/
nce/arficle-lookup/doi/10.1525/bio.2011.61.9.6 (accessed 2023.01-15).

Huang Y, Chen C, Tsai Y. 2016. Reducfion of temperatures and femperature fluctuations by hydropor en roofs
subfropical ban clmats. Enerdy and BUIINgs Vol 129174185, Avalkable flom hifbe fikinghub euwevcom/mnlave/plv
50378778816306193 [accessed 2023-01-21)

Chaloupka V. 203, 26kon & 274/200155. v Upindm bk | ey 12003 s roasfenym komentaem: vyhicika &. 426/2001 Sb.
s komentarem. 2. vyd. se zménami reformou verejné spravy. Sondy. Pral

Chyfi J, Viasakova L Cemy M, Reif J, Pykal J. Valdiek M, Némec R, Mikétova B, Skivan L. 2015. Mokiady. Pragisvét 2015:1-36.
Ceska spolecnost omitologicka (CSO)., Praha § - Smichov.

Johnes P, Gooddy D, Heaton T, Binley A, Kennedy M, Shand P, Prior H. 2020, Detemnining the Impact of Riparian Wetlands on
Nutrient Cycling, Storage and Export in Permeable Agricultural Catchments. Water vol. 12. Available from hifps:/www.mdpi.
com/2073-4441/12/1/167 (accessed 2022-11-07).

Keddy P, Fraser L, Solomeshch A, Junk W, Campbell D, Amoyo M, Alho C. 2009. Wet and Wonderful: The World's Largest
Weflands Are Conservation Priorities. BioScience vol. 59:39-51. Avaiable from
lookup/doi/10.1525/bi0.2009.59.1.8 {accessed 2023-01-16).

Knapp, Schmauck, Zehnsdorf. 2019. Biodiversity Impact of Green Roofs and Constructed Wetlands as Progressive Eco-
Technologies n Urban Areas. SUsiainabilty vol. |1 Avaloble from hiis//wiiw.mdpi.com/2071- 108011720/ 5646 [ac cessed
202209-19)

Pngwing. 2023. World map. Avalable at pngwing png-nis! d Apiil 17, 2023).
nifrobloku. Energefi &stagné 62022,
EET Rt o hﬁps 1w sb»moqnzm c2/ (accessed April 17, mm)
Reksegraf. 2019. Kovbojové na parkwayl. © 2023 1 Available at Btockph
{accessed April 17.2023).
Reset. 2023. Gne Décher Zukuntt. ©2023 R
das-amsterdam-derzuk (accessed April i 2023).
Robles B, Flores J. Martinez J, Herera P. 2018. The Chinampa: :
Available fror E i i i mz;ouu)

va D, Podrouzkova §, Srodovd 1 Kocurkove &, Drvotové M. Beran L, Juickovd L 2022. MEKKYS1 PP HCiske louky v Proze
|Moluscx of the HmGirské louky Nature Monument in Prague]. Malacologica Bohemaslovaca vol. 21:24-29. Avaikable from
it molusceasan s/pd/21/31 Rinove him (accessad 205302.21)

Schulz C, Martin Brafas M, Nunez Pérez C, Del Aguika Villacorta M. Laurie N, Lawson I, Roucoux K. 2019. Peatland and wetland

ecosystems in Peruvian Amazonia: indigenous classificafions and perspectives. Ecology and Society vol. 24. Available from
st i 12/ (accessed 2022-1109).
2023. Buhler. Available at
(accessed February 15, 2023).
Song U, Kim E, Bang J, Son D, Waldman B, Lee E. 2013, Wetk Building
vol. 66:141-147. Available from (accessed 2022-06-26).

Thegle. 2022 Wefland Green Raof inLondon Thvivig, @ Green nfrasiruciure Consutancy Lid 2022, Avalable at hipsi/hegic.
2/ thriving/ (accessed February 15, 2023).

Tiner R. 1993. Using Plants as Indicators of Wetland. Proceedings of The Academy of Natural Science of Philadelphic:240-253.
Available from hitp://www.jstor.org/stable/406 5008 (accessed 2023-04-17).

41


http://sdewes.org/jsdewe3/pid7.0283
https://www.or
https://www.treking.cz/prroda/roi
http://www.bioo
http://rw.org/dol/
http://www.I:%3e�,-n-.,i
https://www.greenroofs.com/proiects/
https://www.pngwlng.com/en/free-png-nlisl
https://www.istockphoto.com
https://academic.oup.com/
http://rrolu5caiav.sk/pdt/2l/2l.Rirrava.himioccessed2023-02-2l
http://www.ecologyandsocie�v.org/vol24/�ss2/artl2/(accessed
https://www.mdpl
https://www.mdpi.com/2071-1050/ll/20/SB4i

Turpie J. 2010. Water quality ameliorafion value of wetlands: Wetlands play a significant role in removal of o
aaticultural polutan's from. fvers. Envionment for  Development IGve. i /wwe510r.orG/sta DI resrem 4828
(accessed 2023-04-17)

Vaidyanathan G. 2018. Imagining a cimate-change future. without the dystopia. Proceedings of the Nafional Academy
of Sciences vol. 115:12832-12835. Available from hitps://pnas.org/doi/full/10.1073/pnas. 1819792116 {accessed 2022-
).

essed 2023-01-14).

Valk A, 2005, Waterevel fuctuations in North American prals wetlands. Hydrobiologia vol. 539:171-186. Available from
07/s1 fac

Vo T, Bui X, Nguyen D, Nguyen V. Ngo H, Guo W, Nguyen P, Nguyen C. Lin C. 2018, Wastewater reatment and biomass
growth of eight plants for shallow bed wetland roofs. Bioresource technology 247:992-998. Elsevier Ltd, England. Available
from hitps://go.exibris ink /PWIVMNS.

Vodni hospoddistvi. 2023. Vertikaini kofenovy fifr~ pohled na povrchové rezlozené rozdélovaci potrubi. ® 2021 Vodni
hospoddistvi. Available at hitps://vodninospodarsivicz/korenove-cistimy/ {accessed April 17, 2023)

Vymazal ) Skenigka P, kthak |, Dvaitkova Biednova Cemy Pixova K. Bierharal B 2017. Umélé molad systémy pro
vodach krajin. Vydani: prvni. ® 2021 Ceska zemédélska
o S e e orbstedi Proho.

Wiostowski A et al. 2019. The Hydroecology of an Ephemeral Wetland in fhe McMurdo Dry Valleys, Antarctica.
Journal of Geophysical Research: Biogeosciences vol. 124:3814-3830. Available from https://onlinelibrary.wiey.com/
doi/10.1029/2019JG005153 (accessed 2023-02-14).

Zapater-Pereyra M, Lavmic S, van Dien F, van Bruggen J, Lens P. 2016. Constructed wetoofs: A novel approach for the
freatment and reuse of domestic wastewater. Ecological Engineering vol. 94:545-554. Available from hitps://linkinghub.
ebevier.com/refrieve /pil/S092585741 6302877 (accessed 2023-01-22).

Zedler J, Kercher S. 2005. WETLAND RESOURCES: Status, Trends, Eccsysﬁem Sevices, and Restorabilly, Annual Review
of Envionment and Resources vol 30:39-74. Available from
‘energy.30.050504.144248 (accessed 2022-1107).

Zehnsdorf A, Blumberg M, Miller R. 2019. Helophyte mats (wetland roofs) with high evapotranspiration rates as a tool for
decentralised rainwater management - process stabiliy improved by simultaneous greywater freafment. Water Supply
vol. 19:808-814. Avallable from ol ts-wetland-roofs-with:
high (accessed 2023-01-21).

Zehnsdort A, Stock N, Richter J, Blumberg M, Mller R. 2016. Gr u
Praxisbedingungen. Chemie Ingenieur Technik vol. 88:1138-1144. Available fram” s onimeliany ey com/
doi/10.1002/cite.201500185 {accessed 2022-06-26).

Zehrsdort A, Wilsbrand K. Trabifzsch . Knechtel S Bumberg M, MOler R. 2019, Wefland Roofs as an Aftracive Opiion

for Decentralized Water Management a g Enhancement in Growing Cifies—A Review. Water [Basel)
1845 MDA AG. Bosel Aveonie Fom ths //gcexhbns /6K .

42

Seznam obrdzkd

Obrézek 1 Mangrovniky v provincii Krabi v Thajsku (Gam18932020)

Obrézek 2 Pastva dobytka v oblasii Pantanal v Brazili (Reisegraf 2019)..

Obrézek (Pngwing 2023) 1617

Obrézek 4 Jezero Natron v Tanzénii {Rahim Mngwaya 2022)

Obrézek § Nérodni (Phbcz 2023). 1

Obrézek é Korenova &istima (Vodni Gisivi 2023).
Obrézek 7 Schéma umélych mokiads (autorka prace 2023).

Obrézek 8 Grafika poim (autorka préce 2023).

Obrézek 9 Schéma mokadnich strech (autorka prace 2023)..

Obrézek 10 Mokiadhni stfecha v 1618 (Filipendula 2023)..

Obrézek 11 Mokiadni stfecha v zimé (autorka prace 2023).

Obrézek 12 Schéma mokiadnich strech (autorka prace 2023)

Obrézek 13 Detail &ni asfi moki

(Blumberg 2020).

Obrézek 14Technicka texiille (Blumberg 2020).

Obrézek 15 Prokaienénd fechnicka fextiie (Blumberg 2020)

Obrézek 16 Mokianistrecha v Praze (Blumberg 2020)

Obrézek 17 Stavba Liko-Noe u Bma (Archiweb 2023)
Obrézek 18 Mokiani sffecha v Londyné (Thegic 2022)..
Obrézek 19 Mokiadni stfecha v N&mecku (Blumberg 2020).
Obrézek 20 Mokiani sfiecha kravina Zehnsdorf et l. 2019).

Obrézek 21 Osazeni mokiadni i

ku (Blumberg 2020)

Obrézek 22 Mensi mokiadni strecha v Némecku (Blumberg 2020)

Obrézek 23 Mokiadni stiecha v lzraeli (G fs 2023)

Obrézek 24 Pohled na diom (projekt od ps architek 2022).

Obrézek 25 Situace Sisivziahy 2023) 0
Obrézek 26 Skica konceptu (autorka préce 2023). 3
Obrézek 27 Rez (autorka préce 2023). 3

Obrézek 28 Arcitektonicky pidorys (autorka prace 2023)

Obrézek 29 Pidorys spadové vstvy [autorka prace 2023)

Obrézek 30 Pdorys fechnicky (autorka prace 2023) 3
Obrézek 31 Osazovaci plén (autorka préce 2023). 3
Obrézek 32 Vizualizace [autorka préce 2023). 3


http://link.ipinge-.oonV
https://vodnihospodd-stvi.cz/ko-enove-c
http://elsevier.com/retrieve/pii/S092S8S741i302877loccessed
https://iwaponline.eom/wsJarticle/19/3/808/42842/H
https://onlinelibra-v.wilev.oon7
https://go.eAis.link/okOxMPWv

