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Hodnoceni vybranych parametru kvality hroznu révy
vinné (Vitis vinifera L.)

Souhrn

Réva vinna je lidnovita rostlina péstovana lidmi jiz po tisice let. Jejim hlavnim vyuzitim
je vyroba vina, dalSim primy konzum cerstvych hrozni a vyroba rozinek.

Kvalita vyslednych produktl zavisi na kvalité hrozni samotnych, kterd se nejcastéji
vyjadfuje v mnoiZstvi cukrl a kyselin vnich obsaZenych. Kvalitu hrozn( ovliviiuje fada
faktord, jako klimatické a pldni podminky, rlst kofenového systému, velikost listové plochy
a agrotechnologické zasahy ve vinici.

Rocné se po celém svété sklidi vice jak 68 milion( tun vinnych hroznt, coZ po vyrobé
vina predstavuje nemalé mnozstvi biologického odpadu. Otazkou efektivniho vyuziti matolin
se v posledni dobé zabyvd mnoho lidi. Jednou z moznosti je lisovani oleje ze semen révy a
jeho vyuziti jak ve vyzivé lidi, tak ve vyzZivé zvirat.

Tato prace se zabyva porovnanim mnozstvi a hmotnosti semen v jednotlivych
odrlidach révy vinné, za ucelem posouzeni jejich vhodnosti klisovani oleje, z hlediska
vytéznosti. Gravimetricky byla stanovena hmotnost semen, byla spocitdna semena obsazend
v hroznech a Soxhletovou metodou byl zjistén obsah oleje vsemenech. Byly nalezeny
statisticky vyznamné rozdily v poctech semen ziskanych z 1 kg hroznl mezi odridami. Také
hmotnost suchych semen se mezi jednotlivymi odrddami lisi. Ani jeden z téchto sledovanych
ukazatel( nebyl ovlivnén rocnikem. Vysokou hmotnost suchych semen z 1 kg hroznl mély
odrlidy André, Hibernal, Neronet, Palava, Rulandské modré, Ryzlink aromaticky, Ryzlink
rynsky a Ryzlink vlassky. Semena vybranych odrid obsahovala 8,56 — 18,22 % oleje.
Odradami, které se zdaji byt nejvyhodnéjsi pro produkci oleje, vzhledem k hmotnosti jejich
suchych semen a zastoupeni oleje, jsou André, Hibernal, Rulandské modré, Ryzlink
aromaticky a Ryzlink rynsky.

Refraktometricky byl méren obsah cukrl v hroznech, ktery se ve sledovanych
odrlidach pohyboval mezi 11,4 a 23,4 °Brix, nebyl vyznamné ovlivnén ro¢nikem, ale odridou
ano. Metodou acido-bazické titrace byl stanoven obsah titrovatelnych kyselin v hroznech.
Jejich obsah se pohyboval v rozmezi 3,3 — 19,2 g.I" a byl naopak ovlivnén ro¢nikem, nikoli

odridou.

Klicova slova: cukernatost, HTS, hrozny, most, semena, titrac¢ni kyselost, réva vinna



Evaluation of selected parameters of quality of grapes
(Vitis vinifera L.)

Summary

Grape vine is a liana which has been grown by people for thousands of years. Its
primary use is in wine production other uses include the direct consumption of fresh grapes
and raisin production.

The product quality depends on the quality of the grapes themselves which is usually
expressed in the amount of sugars and acids contained therein. The quality of grapes is
affected by many factors such as the climate and soil conditions, the growth of the root
system, the size of the leaf area and agrotechnical interventions in the vineyard.

Annually more than 68 million tonnes of grapes are harvested worldwide which
represents a considerable amount of biodegradable waste after the wine production
process. A great number of people have recently been addressing the issue of the effective
utilisation of grape pomace. One of the possibilities is oil extraction from grape seeds and its
use both in human and animal nutrition.

This paper deals with the comparison of the amount and weight of seeds in individual
grapevine varieties in order to assess their suitability for oil extraction in terms of yield. The
weight of seeds was established by gravimetric analysis, seeds contained in grapes were
counted and the oil content in seeds was assessed by the soxhlet method. Statistically
significant differences between different grape vine varieties were found in terms of
amounts of seeds extracted from 1 kg of grapes. Also, the weight of dry seeds differs
between individual varieties. None of these observed factors were affected by the year. The
heaviest amount of dry seeds from 1 kg of grapes was found in the varieties André, Hibernal,
Neronet, Palava, Pinot Noir, Riesling Aromatique, Riesling, Welschriesling. The seeds of
selected varieties contained 8,56 — 18,22% of oil. The varieties which seem most suitable for
oil production due to the weight of their dry seeds and the oil content are André, Hibernal,
Pinot Noir, Riesling Aromatique and Riesling.

The sugar content in grapes, which ranged between 11,4 and 23,4 °Brix, was
measured by refractometer and it wan’t significantly affected by the year however it was
affected by the variety. The content of titratable acidity in grapes was determined by the
acid-based titration method. Its content ranged between 3,3 — 19,2 g.I-1 and was affected by
the year, not the variety.

Keywords: sugar content, HTS, grapes, must, seeds, titratable acidity, grapevine
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1 Uvod

Vyznam révy vinné (Vitis vinifera L.) je zfejmy jak z objemu hrozn( sklizenych kazdy rok,
tak z bohaté historie jejiho péstovani, sahajiciho do doby nékolik tisic let pfed nasSim
letopoctem. Pro péstitele je velmi dualezitd kvalita sklizenych hrozn(, protoZe zasadnim
zpUsobem ovliviiuje kvalitu vysledného produktu, nejcastéji vina. Z toho divodu se provadél
(a stale provadi) vyzkum zaméreny na to, jaké faktory a jakym zplsobem ovliviuji kvalitu
hroznli. Novym poznatkim mohou péstitelé prizpUsobit svou praci a zvysit tak kvalitu svého
ovoce.

Hodné diskutovanym tématem se v posledni dobé staly odpady produkované vyrobou
vina. Je snaha toto mnoZstvi minimalizovat, proto se hledaji zpisoby dalsiho vyuZiti matolin,
které navic obsahuji celou fadu cennych biologicky aktivnich latek. Jednou z mozZnosti je
odseparovani semen a nasledné lisovani vinného oleje, zdroje linolové kyseliny. Oleje ze

semen vinnych hroznU je mozné vyuzit ve vyzivé lidi i hospodarskych zvirat.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnotit kvantitativni parametry semen révy vinné, jako je

jejich pocet, hmotnost, objem a obsah oleje, porovnat rozdily mezi odrlidami z genofondu

Vyzkumné stanice vinarské v Karlstejné a vyhodnotit odrtdy vzhledem k vytéZnosti oleje.

Cilem préce je také ovéreni nasledujicich hypotéz:

Hrozny rtznych odrid révy vinné se lisi hodnotami HTS, objemem a poctem semen
v jednom hroznu.

Semena rliznych odrid révy se lisi v obsahu celkového oleje.

Cukernatost a titracni kyselost hrozn( jsou charakteristické pro rizné odrady révy

vinné.



3 Literarni reSerse

3.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna je svétlomilnd, teplomilnd, lianovitd rostlina s mohutnym kofenovym
systémem. Radi se do Celedi Vitaceae (révovité) a do rodu Vitis L (Kutina a kol., 1991).
Predpoklada se, Ze vSsech 10000 kultivart révy ve starém svété je odvozeno zjednoho
druhu, a to z Vitis vinifera L. Domestikovany hermafroditni poddruh Vitis vinifera ssp. vinifera
L. je pravdépodobné odvozen od divokého predka Vitis vinifera ssp. sylvestris (Jiang et al.,
2009). Divoké odrady lze od téch domestikovanych rozpoznat na zakladé odlisnosti tvaru
jejich semen (Pagnoux et al., 2015).

Ve svété se réva péstuje na 7,66 milionech hektart, z nichz 57,9 % pripada na Evropu,
21,3 % na Asii a 13 % na Ameriku. Vinice v ¢eské republice se rozkladaji ve dvou vinarskych
oblastech a to ve vinaiské oblasti Cechy a ve vinaiské oblasti Morava. Prvni jmenovana
oblast ma dvé podoblasti, Mélnickou a Litomérickou. Vinarska oblast Morava se déli na
podoblast Znojemskou, Mikulovskou, Velkopavlovickou a Slovackou (Pavlousek, 2011).
V roce 2013 plochu 17 464 hektard vinic v CR obhospodafovalo 18,5 tisice zaregistrovanych
péstitelq, ktefi sklidili 74 721 tun hrozn(l révy vinné. 31 % procent péstiteld obhospodaruje
vinice s velikosti do 0,1 hektaru, coz celkem Cini pouze 4 % z celkové plochy vinic. Naproti
tomu 1 % péstiteldl obhospodaruje vice neZ 40 % celkové plochy vinic CR, kdy plocha vinice
kazdého z nich presahuje 5 hektar(i (Mze, 2014).

Vétsina hroznl z celosvétové produkce je zpracovana na vino, mensi ¢ast je urcena ke
konzumaci v Cerstvém stavu (stolni hrozny), k produkci rozinek, nealkoholického mostu a
vyrobé destilatl (Myles et al.,, 2011). V lidovém I|écCitelstvi se réva vyuzivala k zastaveni
krvaceni, proti bolestem v krku, proti zdcpé a na Iécbu koznich onemocnéni, cholery a

nestovic (Ehrlich, 2011).

3.2 Réva v historii

Zminku o révé vinné Ize nalézt v Bibli, kde se piSe, Ze po povodni Noe pfistal se svou
archou u hory Ararat, pod ni zasadil révu a z hrozn( vyrobil vino (Eyduran et al., 2015).
Stredomorské kultury povaZovaly vino za napoj bohl nebo se domnivali, Ze vino

vyskodilo z krve ¢lovéka, ktery bojoval s bohy (This et al., 2006). Za prvniho feckého vinare je
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povazovan bajny Attikas, jenz svym vinem hostil vesni¢any. Ti vSak svou podnapilost
povazovali za otravu vinem a Attika ubili (Kraus, 2009).

Archeologické a historické dlikazy naznacuji, Ze k prvni domestikaci révy doslo na
Blizkém vychodé. Nejstarsi diikazy o vyrobé vina v iranu v Hajji Firuz Tepe pochézeji z doby
7400 — 7000 let pred naSim letopoctem. V Gruzii a Turecku byla nalezena semena
domestikované révy vinné pochazejici z doby 8 000 let pred nasim letopoctem (This et al.,
2006). Na pfitomnost vina v Ciné ukazuje nalez hlinéného hrnce pochazejiciho z doby 7 000
let pred nasim letopoctem, na jehozZ sténach byla detekovana kyselina vinna. Fyzické dlikazy
(nélez dieva v hrobce v Sin-tiangu) véak ukazuji na péstovani révy v Ciné az od doby 300 let
pred nasim letopoctem (Jiang et al., 2009).

Z mist primarni domestikace se réva Sifila do Egypta a Dolni Mezopotamie (5 500 —
5000 let pt. n. |.) a dale kolem Stfedozemniho mofre (This et al., 2006). Pocatky vinarstvi
v Recku a na Krété se datuji do doby 5 000 let pF. n. I., v Italii pak do devatého stoleti pf. n. |
(Terral et al., 2010). Diky Rimandm se réva ze Stiedozemi rozsitila do vnitrozemskych &asti
Evropy. Tato expanze probihala po tehdejsich hlavnich obchodnich cestach, tedy podél Ryna,
Dunaje, Rhony a Garonny. Ve stfedovéku Rimany v $ifeni révy nahrazuje katolicka cirkev,
v Sestnactém stoleti se réva diky misionarim dostava do Ameriky, v 19. stoleti je privezena
také do Jizni Afriky, Austrdlie a na Novy Zéland (This et al, 2006).

V Cechdach, podle povésti, vznikla prvni vinice diky svaté Ludmile a jejimu vnukovi
svatému Vaclavovi. V okoli Prahy a Litoméric byly vinice zaloZeny jiz v 10. a 11. stoleti. Ve
¢trnactém stoleti pak dochazi k velkému rozmachu vinafstvi zasluhou Karla IV. Kralovské
natizeni na kontrolu jakosti vina vydava roku 1497 Vladislav Jagellonsky. Takové nafizeni do

té doby nemélo v celé Evropé obdoby (Kraus, 2009).

3.3 Hrozen

Hrozen je souplodi skladajici se ze stopky, tfapiny a bobuli. Tfapina tvofi hrozen z 3 —
7 %, bobule pak z93 —97 %. Tvar hroznu je zavisly na charakteru trapiny, jeho rozmér pak
na odrdé a ekologickych podminkach (Pavlousek, 2011).

Bobule je tvorfena slupkou, duZinou a semeny. Semena predstavuji pouze 0—6 %
hmotnosti bobule (Letaief et al., 2013), slupka 6 —12 % (Kraus a kol., 2010). Tvar a velikost

bobule je silné ovlivnéna poctem, tvarem a velikosti bunék v mezokarpu (duziné) a exokarpu
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(slupce). Bunécné déleni v oplodi je nejaktivnéjsi béhem prvnich 14 dni po vyvoji z kvétnich

organl, a to zejména v pribéhu prvniho tydne (Friend et al., 2009).

3.4 Kovalita hroznu

Péstovanim révy vinné se lidé primarné zabyvaji z divodu produkce vina. K tomu ucelu
byly vySlechtény mostové odridy révy vinné, a to mostové odridy pro bila vina a mostové
odrldy pro cervena vina (Kraus a Kraus ml., 2012). Kvalita vysledného produktu neni zavisla
pouze na technologickém zpracovani suroviny a prabéhu vyroby vina, ale také na kvalité
hroznl samotnych (Simonova, 2013).

Za zakladni kvalitativni parametry vinnych hrozn( jsou povaZovany cukernatost,
mnozstvi kyselin, asimilovatelny dusik v hroznech a aromaticka a fenologicka zralost hroznt
(Pavlousek, 2011). Dale kvalitu hroznl ovliviiuje zastoupeni fenolickych latek, pritomnost

mikroorganismU a Skidcu (Figueiredo-Gonzalez et al., 2013).

3.4.1 Cukernatost

Obsah cukr( v hroznech je vyznamnym ukazatelem stupné zralosti a je dulezity pro
uréeni data sklizné (Eyduran et al., 2015). Cukr vyznamné pfispiva k regulaci osmotického
tlaku a pratoku vody mezi bunéénymi kompartmenty v rostlinnych tkanich (Shiraishi et al.,
2012), jeho mnozstvi v bobulich je zdsadnim faktorem pro obsah alkoholu ve viné (Liu et al.,
2006). K méreni a vyjadreni mnozstvi cukrd v bobulich révy vinné se pouzivaji rizné pfistroje

a stupnice (Tabulka 1) (Kraus a kol., 2010).

Stupnice Zkratka Definice Pristroj
Refreaktometrické Obsah susiny v % Ruéni refraktometr
stupné (po odecteni 1 —2 % zjistime pfribliznou
koncentraci cukri)
Stupné Brix °Bx Hmotnostni procenta cukerného roztoku Wine tester
ve vodé
Stupné Oechsle °Oe Hustota mostu v g.l'1 snizena o 1 000 Wine tester,
Mostomér Oechsleho
Stupné Kloster- °Kl MnoZstvi cukru v kg na 100 kg mostu Wine tester,
neuburské Klosterneubursky
mostomér
Stupné ¢s. °CNM MnoZstvi cukru v kg na 1 hl mostu Wine tester,
normalizovaného Mostomér A (10 az 30)
mostoméru CSN 25 7621
Ballingovi stupné °Bg Hmotnostni % cukru v istych cukernych Ballingliv sacharometr
roztocich

Tabulka 1: Stupnice vyuZivané k vyjadieni cukernatosti (Kraus a kol., 2010)
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Jayasena and Cameron (2008) uvadéji cukernatost u hroznd pochazejicich ze zapadni
Austrdlie 16 — 21 °Brix. Shiraishi et al. (2011) naméfil o néco nizsi obsah cukrd u hroznt
péstovanych v Japonsku, konkrétné 12,6 — 17,1 g.100 mI™* mostu.

Prevladajicimi cukry, vyskytujicimi se v hroznech, jsou glukéza a fruktéza (Liu et al.,
2006), ve stopovém mnozstvi se vyskytuje arabindza, xyldza, ribdza a rhamndza (Pavlousek,
2011). Fruktéza a glukodza vznikaji hydrolyzou sachardzy, ktera je do bobule dovadéna z lista
révy (Xie et al.,, 2009). Samotna sachardza se u vétSiny odrdd révy vinné nachazi ve
stopovych mnoistvich. Vyjimkou jsou kfizenci Vitis labrusca a Vitis vinifera, ktefi sachardzu
obsahuji ve vétSich mnozstvich (Liu et al.,, 2006). Rozdil v akumulaci sacharézy mize mit
genetické vysvétleni, kdy se zda, Ze jde o jev recesivné podminény (Shiraishi et al., 2012).
Rozdil v celkovém obsahu cukrli 1ze nalézt mezi mostovymi a stolnimi odridami, kdy vyssi

schopnost akumulace cukrd maji mostové odrudy (Liu et al., 2006; Eyduran et al., 2015).

3.4.2 Organické kyseliny

Nejen podil cukrd, ale i podil organickych kyselin vhroznech je rozhodujicim
faktorem, ktery ovliviiuje trzni hodnotu jak mostovych tak stolnich odrid révy vinné. Obsah
kyselin ma totiz vyrazny vliv na organoleptické vlastnosti a stabilitu vina (Mato et al., 2005;
Wen et al., 2014). Kyselost je obecné pricitana uvoliovani protont z kyselin, zatimco anionty
pfispivaji k zvyraznéni chuti (Sweetman et al., 2009).

Organické kyseliny se prevainé nachdzi vduziné, syntetizovdny jsou vraném
vyvojovém stadiu bobule. Tehdy je jejich koncentrace nejvyssi, s postupem zrani klesa (Wen
et al., 2014).

Nejhojnéji jsou zastoupeny vinnd a jable¢na kyselina, které spolecné predstavuji az 90 %
celkového obsahu kyselin v hroznech. Treti nejvice se vyskytujici kyselinou je citronova
kyselina. Ddle lze v hroznech nalézt jantarovou a fumarovou kyselinu a v extrémné malych
mnozstvich i stavelovou kyselinu (Wen et al., 2014; Eyduran et al., 2015). Mato et al. (2005)
uvadi kromé jiz jmenovanych kyselin jesté wvyskyt octové, askorbové, citramalové,

glukuronové, mlécné a sikimové kyseliny v mostu.
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draselnych soli. Hodnota pH se zvysuje s koncentraci drasliku, ktery tvofi soli i s kyselinou
vinnou (Esteban et al., 2002).

Stanovit mnozstvi kyselin v mostu nebo viné Ize nékolika zplsoby. Prvni mozZnosti je
spektrofotometrické stanoveni, zalozené na reakci kyseliny svhodnou latkou za vzniku
barevné slouceniny, jejiz absorbanci Ize méfit pfi urcité vinové délce. Ddle je mozné vyuzit
enzymatickou metodu, pfi které se méri narlst ¢i pokles absorbance koenzymu NADH nebo
NADPH. Uplatnéni nachazeji také chromatografické metody, at jiz chromatografie na tenké
vrstvé, kapalinovd, plynovd nebo vysokoucinna kapalinovd chromatografie. Diky svym
nezanedbatelnym vyhodam (vysoké rozliSeni, jednoduchost, mozna automatizace, mald
¢asova narocnost a nizka spotreba reagenci) se v poslednich letech hojnéji vyuziva kapilarni
elektroforéza (Mato et al., 2005). DalSi moZnost stanoveni je zaloZzena na neutralizaci kyselin
hydroxidem sodnym, ¢imzZ zjistime mnoZstvi titrovatelnych kyselin. Mezi né se tadi jak
organické tak anorganické kyseliny (Pavlousek, 2011).

Obsah titrovatelnych kyselin v hroznech pochazejicich ze zapadni Austrdlie
stanovovali Jayasena and Cameron (2008). Jimi namérené hodnoty se pohybovali mezi

51-8,8g.I™"

3.4.3 Asimilovatelny dusik v hroznech

Kvasinkami asimilovatelny dusik (YAN) je sumou primarnich aminokyselin a
amonnych iontd v mostu. Minimalni mnozZstvi YAN potiebné ke kvaseni mostu je priblizné
140 mg.I™, p¥icemz hrozny s vy$éi cukernatosti obvykle ke kvadeni potiebuji i vy$§i mnoZstvi
YAN (Pavlousek, 2011). Hannam et al. (2013) uvadi jako idedlni koncentraci YAN pro vyrobu

vrve

kvaseni. Tuto koncentraci lze zvysit pouzivanim dusikatych hnojiv ve vinici.

3.4.4 Aromaticka a fenologicka zralost

Aromatickd zralost se stanovuje senzorickym hodnocenim aroma a chuti bobuli pfimo
ve vinici. Hodnoti se barva, chut a aroma slupky a aroma a chut duzniny podle stupnice

k tomu urcené. Hrozny by se méli sklizet dtive, neZz dosdhnou aromatické zralosti stupné 5.
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Fenologickd zralost je dulezitda u odrid uréenych kvyrobé cervenych vin. Spociva
v hodnoceni slupky modrych odrid, kdy se hodnoti antokyanova barviva a zralost taning. |

v tomto pripadé se vyuziva senzorické analyzy (Pavlousek, 2011).

3.4.5 Fenolické latky

V pribéhu evoluce se v rostlinach vyvinula schopnost produkovat velké mnozstvi
fenolickych latek. Jsou to jejich sekundarni metabolity, které nejsou nezbytné nutné pro rist
a vyvoj rostliny, ale jsou Zivotné dulezité pro interakci rostliny s prostredim, pro reprodukéni
strategii a obranné mechanismy rostlin (Cheynier et al.,, 2013). Prikladem mohou byt
flavonoly, které tvofi funkéni a efektivni ochranu proti UV zareni (Price, 1994) nebo
anthokyany, které hraji dalezZitou roli v ochrané vic¢i houbovym a bakteridlnim napadenim
(Doshi et al., 2015).

Fenolické slouceniny zahrnuji Sirokou Skdlu molekul, které vzdy obsahuji aromaticky
kruh s minimdlné jednou navazanou hydroxylovou skupinou. Podle poctu fenolovych
jednotek a funkénich skupin se polyfenoly déli do nasledijicich hlavnich skupin: flavonoidy,
fenolové kyseliny, taniny, stilbeny a lignany. Flavonoidy se dale déli na anthokyany, flavony,
isoflavony, flavanony, flavonoly (katechiny) a flavanoly (lgnat et al., 2011), (Obrazek 1).
Koncentrace flavonoid( v bobulich je nepfimo Uumérna jejich velikosti, velikosti nadzemni

¢asti révy vinné a velikosti sklizné (Zerihun et al., 2015).

Flavonols FEa\mnes Flavanones

OH
OH 0
Quercetin Apigenin Naringenin

Isoflavones Anthocyanins
padzemn Cyanidin Calechins

Obrazek 1: Chemicka struktura flavonoidt (Ignat et al., 2011)
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Fenolické latky mohou interagovat s dalSimi slouceninami v rostling, hlavné se
sacharidy a proteiny. Interakce mohou vést ktvorbé komplexli, které mohou byt zcela
nerozpustné. Rozpustnost fenolickych latek také ovliviiuje polarita rozpoustédla pouzitého
k jejich extrakci. Nejvice pouzivanymi jsou methanol, ethanol, propanol nebo aceton.
K analyze a kvantifikaci polyfenoll se vyuziva spektrofotometrickych a chromatografickych
metod a kapilarni elektroforézy (Nacz and Shahidi, 2006).
koncentraci polyfenolll roste mira antioxidacni aktivity. Jsou to také latky, které maiji vliv na
senzorické vlastnosti vina, a to na jeho horkost a trpkost (Palma and Taylor, 1999; Lachman

et al., 2009; Ignat et al., 2011).

3.5 Faktory ovlivitujici kvalitu vinnych hroznii

Na kvalitu a mnozstvi sklizenych hroznl révy ma vliv mnoho faktord. Jsou jimi rlst
kofenového systému, vyzravani dieva, celkova velikost listové plochy, zakladani kvétenstvi a
ukladani zasobnich latek (Burg a Zemanek, 2009). Svij vliv na jakost hroznl maji také
klimatické a pldni podminky, v neposledni fadé agrotechnické obhospodarovani vinice

(Kraus a kol., 2010).

3.5.1 Klimatické vlivy na kvalitu hroznu

Na zrani, kvalitu a Urodu révy vinné maiji pozitivni vliv vyssi teploty vzduchu, dostatek
slunecniho svitu a dostatek srazek. Mezi neptiznivé plsobici faktory naopak patti chladné a
destivé pocasi, pozdni jarni ¢i ¢asné podzimni mrazy, extrémni mrazy v zimé, privalové desté
a krupobiti. V zavislosti na pribéhu pocasi se objevuje také vyskyt chorob a skidcl
(Zahradnicek, 2008).

Tepelna charakteristika stanovisté je dana délkou vegetacniho obdobi (stanovené podle
pramérnych dennich teplot, které jsou vyssi nez 10 °C), poctem dni s aktivni teplotou (tj.
pramérna denni teplota vyssi nez 10 °C), sumou aktivnich teplot stanovisté, sumou
efektivnich teplot stanovisté (soucet ¢asti primérnych dennich teplot vyssich nez 10 °C, do
souctu se tedy zapocitavaji pouze zbytky primérné denni teploty po odecteni 10 °C),
pramérnou teplotou nejteplejSiho mésice, primérnou teplotou vegetacniho obdobi

(priimérna teplota dni, které uplynou od vyraseni do plné sklizriové zralosti), dlouhodobym
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1967).

Vliv téchto faktor(l na révu vinnou dokladaji Lampif a Muska (2008), ktefi v letech
2004 — 2006 porovnavali dvé rlizna stanovisté. Prvni z nich se nachazi vobci Pernd u
Mikulova, druhé v Kojeticich na Moravé. Rozdilnost stanovist je uvedena v tabulce (Tabulka
2). Vysoce prlkazny statisticky rozdil byl shledan v nastupu sedmi fenologickych fazi révy
vinné, a to v raseni, zacatku kveteni, hlavnim kveteni, konci kveteni, zamékani bobuli, plné
zralosti bobuli a vyzravani dreva. Statisticky vyznamny rozdil nebyl prokdzan pouze u dvou

z deviti sledovanych fazi, a to u sklizné hroznt a hlavniho vyzravani dreva.

Stanovisté Primérna Primérny Nadmotska Suma Pocet dni
rocni teplota | rocni Ghrn vyska aktivnich s teplotou
[°C] srazek [mm] [mn.m.] teplot >0°C
Perna 9 522 228 - 350 2700 152
Kojetice 8 480 425 - 480 2580 142

Tabulka 2: Rozdily stanovist Perna a Kojetice (Lampif a Muska, 2008)

Na vliv zmény klimatu a globalniho oteplovani na révu vinnou upozoriiuje Zahradnicek
(2008), ktery uvadi, Ze k zavésovani hrozn( v poslednich letech dochazi témér o mésic drive
oproti zacatku 80. let 20. stoleti. Ve své praci také doklada statisticky vyznamny korelac¢ni
vztah mezi jednotlivymi fenofazemi révy a teplotnimi charakteristikami, kdy nejtésnéjsi vztah
zjistil pro fenofazi kveteni a zavésovani hroznl. Tématu zmény klimatu se vénuje i De Ordufia
(2010), podle néjz se za poslednich deset az tficet let posunuly data sklizni. Napriklad
v Alsasku ve vychodni Francii se priimérné roc¢ni teploty v letech 1972 — 2002 zvysily 0 1,8 °C.
V roce 2002 zde bylo o 33 dni vice dnG s prGmérnou denni teplotou nad 10 °C oproti roku
1972 a sklizen probéhla o 2 tydny dfive. Také ve Falcu v Némecku byla vroce 2005
zaznamendana o 2 tydny casnéjsi sklizen oproti roku 1970. Vtéto dobé doslo ve Falcu
k narlstu priimérné roc¢ni teploty o 1,2 °C.

Predpoklada se, Ze teplota ma vliv na mnoistvi celkovych polyfenoll v hroznech.
Doklada to pozorovani zlet 2001 a 2002, kdy v urodé zroku 2002 bylo nalezeno vétsi
mnozstvi celkovych polyfenoll. Oba roc¢niky byly vihké stim rozdilem, Ze rocnik 2002 byl

mimoradné teply (Lachman et al., 2009).
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Teplota spolu s vihkosti je zodpovédna za vznik a vyvoj houbovych chorob. Rist mycelia
je faze vyvoje houby, kterd vytvari na révé nejvice skod. Je to i faze, kterd je zaroven nejvice
citlivd na klimatické podminky (Launay et al., 2014).

Intenzivni podzimni srazky a nasledné nadmérné vlhko mohou naredit latky obsazené
v bobulich a tim snizit obsah kyseliny vinné v hroznech (Pavlousek, 2011).

Prestoze vysoké teploty urychluji zrani hroznl je jejich vliv na kone¢nou koncentraci
cukr v bobuli maly. Je pravdépodobné, 7e cukernatost vyssi nez 24 — 25 Brix neni
zapfi¢inéna fotosyntézou a naslednou migraci sacharidd zlistl a drfeva do bobuli, ale
odparovanim vody, a tim dochdzi k zakoncentrovanim obsahu bobule (De Ordufia, 2010).
Naproti tomu ma teplota daleko vyraznéjsi vliv na celkovou kyselost. Zatimco vinna kyselina
je v ohledu k teplotam stabilni, mnozZstvi jablecné kyseliny se s vy$simi teplotami snizuje (Liu
et al., 2006; De Orduiia, 2010).

Byl prokazan také vliv intenzity slunecniho zafeni na obsah nékterych fenolickych latek
v hroznech a viné. Vyssi obsah volného i glykosylovaného kvercetinu byl nalezen ve vinech
z rocnikl s vétsi mirou intenzity slune¢niho zareni (Dadakova a kol., 2003). Koncentrace
flavonolovych glykosidd ve slupkach bobuli mdze byt 6 — 20 krat vyssi v hroznech
vystavenych slunci, na rozdil od téch, které byly péstovany ve stinu (Price, 1994). Oproti
tomu protokatechova kyselina, flavanoly a stilbeny nikterak na Uroven UV zafeni nereaguiji
(Del-Castilo-Alonso et al., 2015). Nadmérna expozice slunec¢nimu zareni muize vést ke spaleni
bobuli a inhibici vyvoje barvy (Feng et al., 2015).

Klimatické podminky mohou mit také znacny vliv na sloZeni oleje ze semen révy vinné, a

to na pomér obsahu olejové a linolové kyseliny (Bail et al., 2008).

3.5.2 Vliv kofenového systému

Hlavnimi funkcemi kofenového systému jsou: ukotveni a upevnéni rostliny révy
v plidé, ukladani zasobnich latek (sacharidd a mineralnich latek), pfijem vody spolu s Zivinami
a tvorba rostlinnych hormon( (Pavlousek, 2011). Omezenim kofenového systému dochazi
k zvySeni obsahu cukru v bobulich, ktery je doprovazen zvySenim aktivity invertazy, enzymu
hydrolyzujiciho sacharézu na glukézu a fruktézu. Akumulaci cukru dochdzi ke zméné
osmotického gradientu v bobuli a tim k osmotické absorpci vody. To je pficinou rychlejsiho

tempa rlstu bobule v priibéhu druhého rychlého obdobi rlstu (Xie et al., 2009).
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Dynamika kofenového systému muze ovlivnit prijem dusiku a tim mit vliv na
koncentraci asimilovatelného dusiku (YAN) v hroznech. Na kofenovou dynamiku mohou mit
vliv genetické rozdily mezi jednotlivymi podnozemi. Réva naroubovana na podnozi 1103
Paulsen s kofenovym systémem, ktery produkuje velké nadzemni ¢3sti rostliny a vyznacuje
se vysokym rlistem vyhonkt, méla vyssi hladiny YAN v hroznech oproti révé naroubované na
podnozi 101-11 Millardet et de Grasset, kterd ma kofenovy systém spojovany s mensimi

nadzemnimi ¢astmi rostliny a mirnym rlstem vyhonk (Stockert et al., 2013).

3.5.3 Vliv velikosti listové plochy

Ve vinohradnické praxi je moiné se setkat s hodnocenim velikosti listové plochy
vztazené na jeden ket. Velikost listové plochy ovliviiuje dynamiku asimilace a vyuziva se pro
uréeni davek postfiki a pro stanoveni rozsahu redukce listové plochy vohledu na
pozadovanou kvalitu a vynos hrozn( (Burg a Zemanek, 2009).

Odstranéni listl révy je béiny zdsah pouZivany pro upravu mikroklimatu hroznu.
Zejména v chladném a vlhkém prostiredi mlzZe toto opatieni zlepsit cirkulaci vzduchu,
expozici slune¢nimu zareni a snizit pravdépodobnost infekce houbovymi chorobami (Lee and
Skinkis, 2013).

Provedend méreni listovych ploch dokladaji rozdily v jejich velikosti mezi jednotlivymi
odriidami, roc¢niky i stanovisti. Jako nejlepsi pomér vzhledem ke kvalité hrozni je uvadéno
11-12 cm? listové plochy na 1g hroznd. Proto u odrid, které maji vétsi listovou plochu
vzhledem k ocekdvanému vynosu, se jevi jako prospésné odstranéni listd, zatimco u odrld
s nedostatecnym olisténim se pro optimalni kvalitu hrozni doporucuje spiSe redukce vynosu
Burg a Zemdének, 2009).

Odstranéni listd mdze zménit vynos, morfologii a chemické sloZeni hroznu (Lee and
Skinkis, 2013). U Rulandského modrého doslo po odstranéni listl z rostliny révy k zvyseni
koncentrace fenolickych latek v hroznech (Lee and Skinkis, 2013; Feng et al., 2015), u odrudy

Kyoho vsak odstranéni listl vedlo k inhibici hromadéni anthokyant (Lee and Skinkis, 2013).

3.5.4 Vliv pudy

Réva vinna je nenarocnou rostlinou na pudni druh. Je vsak pro ni dulezity padni typ,
mechanické sloZeni pudy, vodni a tepelny rezim, hloubka puddni vrstvy a zdasobeni

mineralnimi latkami (Kraus a kol., 2010).
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Traduje se, Ze na nékterych stanovistich produkuje réva vinna lepsi hrozny nez na
ostatnich a jednotlivym odridam vyhovuji odlisné padni typy. To mnohé vedlo k zabyvani se
otazkou, jaci Cinitelé v padé obsaZeni jsou zodpovédni za kvalitu hrozn (Mackenzie and
Christy, 2005).

Zerihun et al. (2014) tvrdi, Ze zjevny vliv pidy na sloZeni bobuli je bud maly, nebo
fakticky neexistujici. Efekt pldy je podle ného nepfimy a je zprostfedkovan vlivem na
atributy révy (velikost nadzemni c¢asti, sklizeri a velikost bobuli). Podle Mackenzieho and
Christy (2005) se v3ak zd3, Ze plida mize mit vliv na sloZzeni hroznG. Obsah Ca, Sr a Ba v plidé
podle ného zvySuje mnozstvi titrovatelnych kyselin. Ca, Sr, Ba a Pb maji negativni vliv na
obsah cukr(i v hroznech.

Kraus a kol. (2010) uvadi, Ze chutova variabilita vina téZe odrddy je vice zavisla na druhu

pady neZ na klimatickych podminkach.

3.5.5 Vliv dostupnosti vody

Mira dostupnosti vody ovliviiuje fyziologii révy, kterda mlze pfimo ¢i nepfimo ovlivnit
vynosy a slozeni bobuli a tim i kvalitu vina (Esteban et al.,, 2002). Vysledky pozorovani
dokladaji, Ze deficit vody urychluje zrani bobuli, zapficinuje vyssi koncentraci cukrl a vyssi
hladinu tékavych sloucenin, coZz ma pozitivni vliv na aroma hrozn(. Snizena dostupnost vody
se spi$ projevi na vitalité révy, nez aby doslo ke snizeni hmotnosti bobuli (Koundouras et al.,
2006). Sucho pusobi pozitivné na tvorbu sekundarnich metabolitli, zejména flavonoid(. Stres
vyvolany nedostatkem vldhy zvysi tvorbu abscisové kyseliny, kterd ovliviuje zrani bobuli,
hromadéni cukr( a ma vliv na biosyntézu antokyan( (Pavlousek, 2011).

Omezeni dostupnosti vody mlze mit mirny vliv i na koncentraci asimilovatelného
dusiku (YAN). Méteni koncentrace YAN ukdzaly jeji zvySeni pfi snizeném zavlazovani béhem
ranych fazi vyvoje bobuli, avSak k tomuto jevu nedoSlo ve vsech sledovanych rocnicich.
Omezeni mnoZstvi vody ma na mnozstvi YAN o hodné mensi vliv nez hnojeni révy dusikem

(Hannam et al., 2013).
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3.6 Semena révy vinné

Semenem nazyvame mnohobunéény rozmnoZovaci uUtvar, vznikajici z oplozeného
vajicka na materské rostliné. Semeno tvofi osemeni (testa), zivné pletivo pod osemenim
(perisperm), Zzivné pletivo vnitini (endosperm) a zadrodek (embryo) (Novak a Skalicky, 2012).

RGzné studie ukazaly, Ze vyvoj semene ovliviiuje vyvoj bobule, kdy rychlost déleni
bunék oplodi v prvni fazi rychlého rdstu pozitivné koreluje s rlstem semen. Ve fenofazi
pocatku zrani se zastavuje rdst semen a u bobuli nastava druha faze rustu. | kdyzZ jsou urcité
naznaky, ze jakykoli vztah mezi semeny a rozvojem oplodi je velmi variabilni, existuji také
dliikazy o tom, Ze pocet a celkovd hmotnost semen v bobuli koreluje s konec¢nou velikosti a

hmotnosti bobule (Ristic and Iland, 2005; Walker et al., 2005).

3.6.1 Morfologie semen

Morfologie a anatomie hroznovych semen jsou charakteristickym rysem jednotlivych
odrld (Ristic and Iland, 2005). Zrald semena jsou tvrda, ¢erveno hnédé zbarvena (Horvath et
al., 2006). Byvaji 3 — 8 mm dlouhd, 3 — 5 mm Siroka a tvori 0 — 6 % hmotnosti bobule. Existuji
statisticky vyznamné rozdily v rozmérech cerstvych a suchych semen, kdy suchd semena jsou
0 néco mensi. Tvar zralych semen je hruskovity s prodlouzenym zobackem (Pavlousek, 2011;
Menezes et al., 2014). Zobacek ma proménlivou délku, mdze byt rovny nebo zakfiveny,
hruby, pomackany nebo hladky, mGze mit rGznou tloustku a rGznou ostrost thlu na hilum.
Na opacné strané semene je zZlabek. Dorsalni (hrbetni) stana semene je silna, zaoblen3,
s drazkou po celé své délce, kterd ve stiedu tvori prohluben zvanou chaldza (Ristic and lland,
2005). Chalaza je mistem priniku cévniho svazku z vajecného poutka (funiculus) do vajicka,
kdy vajecné poutko propojuje vajicka s placentou (Novak a Skalicky, 2012). Chalaza muze mit
kruhovy ¢i ovélny tvar, miZe byt vice ¢i méné zretelna, vypoukld nebo propadla a jeji
umisténi je bud centrdlni, nebo blize ke zlabku. Ventralni (bfisni) strana semene je rozdélena
hfebenem (keel, karina) na dvé ¢asti, zvané fossetty. Hfeben muze byt ostry nebo zaobleny a
vice ¢i méné vyrazny (Ristic and lland, 2005). Na konci zobacku je hilum, neboli jizva ¢i pupek,
cozZ je stopa po prisedani poutka na vajicko. Od hilu se po hiebeni pres Zldbek az k chalaze
tdhne raphe (Sev). Raphe je stopa po pfirostlém poutku (Ristic and Iland, 2005; Novéak a
Skalicky, 2012).

Stavba semene je zndzornéna na obrdzku (Obrazek 2).
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notch

fossettes
(seed fold)

chalaza

karina
(keel)

Obrazek 2: Stavba semen révy vinné (Ristic and lland, 2005)
a — ventralni strana; b — dorzalni stana
(notch = Zlabek; karina = hieben; raphe = Sev; beak = zobacek)

3.6.2 Chemické sloZeni semen

Cerstva semena révy vinné obsahuji pfiblizné 62 % vihkosti, s dobou skladovani tato
hodnota klesa na asi 35 %. Semena maji vysoky obsah vlakniny (38 — 47 %), kterou tvori
hlavné celuléza. Dalsimi slozkami jsou sacharidy (10 — 37 %), olej (6 — 14 %), bilkoviny (7 —
8 %) a popeloviny (1,8 — 2,2 %) (Menezes et al., 2014).

Nejvice zastoupenymi mineralnimi prvky jsou vapnik, draslik, fosfor a horcik, které se
v semenech vyskytuji vradech stovek miligramQ na 100g semen. Patym nejhojnéji
zastoupenym prvkem je sodik (do 100 mg na 100 g semen). Dalsi prvky jako zinek, mangan,
méd, Zelezo, a chrom se jiz vyskytuji ve vyrazné mensim mnozstvi, v fadech jednotek az
desitek mg na 100 g semen. Ve velmi nizkém mnozZstvi miZzeme v semenech nalézt kobalt,
molybden a selen. Bylo zjisténo, Ze modré odridy obsahuji vice Zeleza, médi a zinku, oproti
odrtidam bilym (Lachman et al., 2013; Menezes et al., 2014).

Semena jsou vybornym zdrojem fenolickych latek, at uZz jde o monomerni fenolické
slouceniny, jako jsou katechin, epikatechin a epikatechingalldt nebo dimerni, trimerni a
tetramerni prokyanidiny, ¢i vysoce polymerizované proanthokyanidiny (kondenzované
tiisloviny) (Doshi et al., 2015). Celkovy obsah polyfenolt v semenech je 113 — 427 mg . g*
susiny, vyjadreno v ekvivalentech gallové kyseliny (Tounsi et al., 2009). BEéhem fermentace se
vsak az 60 % fenoll ze semen extrahuje (Cichova a kol., 2008), coZ se projevi v celkovém
obsahu polyfenold vsemenech, které jsou vedlejSim produktem pfi vyrobé vina. Na

polyfenoly ztéchto semen jsou bohatsi bilé odrlidy, oproti modrym, z dlvodu rozdilné

technologie vyroby vina. Semena bilych odrid v priméru obsahuji celkovych polyfenold
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58,23 g . kg™ suginy, semena modrych odrad 32 g . kg™ susiny, vyjadieno v ekvivalentech
gallové kyseliny (Lachman et al., 2013). Weidner et al. (2013) zjistil rozdily v obsahu
celkovych polyfenold mezi rznymi druhy révy, kdy evropska réva (Vitis vinifera) vykazuje
podstatné vyssi obsah fenolickych latek nez japonska réva (Vitis coignetiae).

V semenech révy vinné se nachazeji také tokoferoly a tokotrienoly. Tokoferoly jsou
homogenné rozptyleny v celé hmoté semene a dosahuji koncentraci 20 — 100 pg tokoferolu
v gramu suchych semen. Béhem vyvoje semene se postupné jejich obsah snizuje. Naproti
tomu tokotrienoly se nachazi pouze v endospermu semen. Na pocatku zrani semen je jejich
obsah pod detekénim limitem, s postupem vyvoje semene vzroste obsah tokotrienoll aZ na

jejich maximalni hodnotu, coZ je 54 pug v gramu suchych semen (Horvath et al., 2006).

3.6.3 VyuZiti semen

Réva vinna je oblibenou a rozsifenou plodinou, které se po celém svété ro¢né sklidi
vice jak 68 miliond tun. To predstavuje vice jak tfi miliony tun semen, jako vedlejsiho
produktu vyroby vina (Lachman et al., 2013). Mimo semen zbyvaji jesté slupky bobuli a
trapiny a spolecné tak tvofi smés zvanou matoliny. Semena v nich tvofi pouze 15 % pevného
podilu, avSak obsahuji 60— 70 % extrahovatelnych fenolickych sloucenin nachazejicich se
v matolinach (Doshi et al., 2015). Nicméné matoliny predstavuji biologicky odpad, s kterym
je nutno néjakym zplsobem naloZit. Vramci EU se uplatiuji principy odpadového
hospodarstvi, které uprednostiuji bezodpadové technologie. Ztohoto dlvodu se
v poslednich letech obraci pozornost na moznosti efektivniho vyuziti matolin. Jednou
z moznosti je jejich vyuziti jako energetického zdroje pro ptimé spalovani nebo jako vstupni
suroviny pro bioplynové stanice (Ludin a Burg, 2014). ProtoZe vSak matoliny, z nich zejména
pak semena, obsahuji fenolické slouceniny s vysokou antioxidacni aktivitou, zdaji se byt
levnym zdrojem pro extrakci téchto latek. Ty pak mohou byt vyuZity k vyrobé potravnich
doplnkd, byt pridavany do tuénych potravin za Gcelem zvyseni jejich trvanlivosti (Doshi et al.,
2015) nebo se mohou ptiddvat do bionafty jako ptirodni aditivum, které zajisti zvyseni jeji
odolnosti vici oxidaci (Bita et al., 2009). Dal$i mozZnosti zpracovani matolin je jejich destilace
a vyroba alkoholického ndpoje zvaného Grappa ¢i Marg, i kdyzZ toto vyuZiti je v posledni dobé
na ustupu. Bézné se matoliny vyuzivaji jako hnojivo ve vinicich nebo nachazeji své uplatnéni

ve vyzivé zvirat, kdy se zkrmuji bud’ v susené, nebo sildZzované formé (Baumgartel et al.,
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2007). V neposledni fadé Ize semena z matolin vyuZit k lisovani vinného oleje (Bail et al.,

2008).

3.7 Olej ze semen révy vinné

V posledni dobé vzrista obliba a kulinarské vyuzZiti vinného oleje (Lutterodt et al.,
2011). Diky jeho pomérné vysokému bodu zakoureni (190 — 230 °C) ho lze vyuzit i v teplé
kuchyni na vareni (Bail et al., 2008). Jeho nejvétSimi producenty jsou ltalie, Francie a
Némecko (Maier et al., 2009).

Oleje, jez obsazen v endospermu semen révy (Ristic and lland, 2005), semena obsahuji
az 20 % (Bail et al., 2008). Jeho obsah je zavisly na ranosti odridy a pravdépodobné neni
ovlivnén klimatickymi podminkami (Skala et al., 2014).

Vinny olej dobrym zdrojem mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin,
nasycenych mastnych kyselin obsahuje jen malé mnoiZstvi (Bail et al., 2008). Nejvétsi
zastoupeni mezi mastnymi kyselinami ma linolovd kyselina (66 — 75%), druhou
nejzastoupenéjsi je olejova kyselina (14 — 22 %). Palmitové kyseliny olej obsahuje okolo 7 %,
stearové pak 2-4%. Nasycenych mastnych kyselin olej neobsahuje vice jak 13 %,
mononenasycenych kyselin je v oleji 14 — 22 %, polynenasycenych 66 — 76 % (Lutterodt et al.,
2011).

Ne vSechen obsah fenolickych latek, vyskytujici se vsemenech, bude obsazen v oleji
z nich vylisovaném. Tento fakt je pricitan Spatné rozpustnosti polyfenoll v oleji a tepelnému
zatizeni pfi lisovani. Dikazem budiZz obsah polyfenolt vsemenech (4,81 — 19,12 g.kg™
v susing), kdy po vylisovani semen se jich v oleji nachazelo pouze 2,9 mg.kg(Maier et al.,
2009). Také Lutterodt et al. (2011) naméfil vyssi obsah polyfenoll vjiz vylisovanych
semenech nez v samotném oleji, je jich obsahoval 0,16 — 0,8 mg GAE . g*. (GAE = ekvivalent
gallové kyseliny). Obsah 59,0 — 115,5 pg GAE . g’ polyfenold v oleji uvadi Bailova et al.
(2008), kdy nizsi obsah nalezla vrafinovanych olejich, vyssi v panenskych, za studena
lisovanych. Vyssi obsah naméfrila u panenského oleje vylisovaného ze semen modrych odrad
nez v oleji ze semen odrid bilych. Podle Maiera et al. (2008) je obsah polyfenol( daleko vyssi
v sedimentu oleje, tedy zakalené oleje jsou lepSim zdrojem téchto zdravi prospésnych latek
nez oleje Ciré.

Za studena lisovany olej miiZze obsahovat 5 — 52 mg . 100 g™ tokoferold (Bail et al,

2008). Vétsina vinnych olejl, které zkoumal Lutterodt et al. (2011) vSak neobsahovala
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méritelnd mnoistvi tokoferoll, pouze vjednom zanalyzovanych olejd zjistil obsah a-
tokoferolu, a to v mnostvi 727 pg. g .

Za chut a vini oleje jsou zodpovédné latky tékavé povahy. Vinné oleje za studena
lisované obsahuji 27 — 33 rlGznych tékavych latek, oproti olejim ziskanym opétovnym
lisovanim jiz jednou lisovanych semen nebo olejim rafinovanym, které téchto latek obsahuiji
pouze 8 — 9. Rafinované vinné oleje obsahovaly pomérné vysoké mnozstvi hexanalu, ktery je
produktem degradace linolové kyseliny. Dale obsahovaly pentanal, heptanal a 2-heptanon.
Vsechny tyto zminované latky obsahovaly i oleje panenské, avsak hexanal ve vyrazné
mensim mnozstvi. Obé skupiny olejd obsahuji terpeny jako a-pinen a limonen. V olejich za
studena lisovanych byly detekovany jesté dalsi tékavé latky, jako napftiklad 3-methylbutanol,

2-methylbutanol, butandiol, hexanol, benzaldehyd nebo isoamylacetat (Bail et al., 2008).
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4 Material a metody

4.1 Pouzity material a pristroje
4.1.1 Klasifikace hrozni a semen

e Laboratorni vahy KERN 440 - 33

e Analytické vahy SARTORIUS

e Digitalni refraktometr HANNA HI96813

e Digitalni automaticky minititrator HANNA Instruments HI84508

e Odmérny valec o objemu 25 ml (pop¥. 50 ml)

4.1.2 Stanoveni obsahu celkového oleje

e Soxhletlv extraktor
e Elektricky mlynek Philips HR 2185
e Vakuova rotacni odparka Biichi R-215

Extrakcni ¢inidlo: n-hexan

4.2 Odbér vzorku

4.2.1 Vzorky

Jako vzorky byly pouzity hrozny ctyficeti odrlid révy vinné. Z celkového poctu bylo 14
odriid modrych a 26 bilych, 39 mostovych a 1 stolni, 26 ze zkoumanych odrld je zapsano ve
Statni odridové knize (SOK) a 14 nikoli. Pfehled odriid zarazenych do prace, véetné zakladni
charakteristiky a let, v nichZz probéhla sklizen, je uveden v tabulce (Tabulka 3). Doba raseni,
zamékani bobuli a vynos zm? jsou data vztahujici se k mistu sklizng, vynos (t / ha) a ranost

jsou vSeobecné charakteristiky dané odrldy.

4.2.2 Misto odbéru vzorku

Pro ucel prace byly odebirany hrozny rlznych odrdd révy vinné zvinice genofondu
Vyzkumné stanice vinarské v Karlstejné. Vinice se nachdazi na vini¢né trati VrSe | v nadmorské
vySce 280 m. n. m. orientované J az JZ smérem. Podle Krpese (1984) je zde plida kamenita,

jilovito-hlinitd a v hloubce 60 — 85 cm prechdazi do matecné horniny.
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Vinice dle BPEJ (Bonitovana pudné ekologickd jednotka) spada do 5. tfidy ochrany
zemédélského puadniho fondu. Bodova vynosnost této pudy je 22 na stupnici od 0 do 100

(Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany puady, v.v.i., 2015).

Odrida Ranost *|Doba radeni (Zamékdni bobuli |Vynoszm* |Vynos [t/ ha] ¥ :EZ:}TSU Sklizeno v letech
Albalonga mostova bila 2012; 2013; 2014
André mostova modra P stredni rang stiedni 10- 15 1980 2012; 2013; 2014
Bacchus mostova bila SR rana rana stiedni 2012; 2013; 2014
Burgundské modré rané |mostovd modrd pozdni wvelmirané velmi nizky 2012; 2013; 2014
Deckrot mostovd modrd rand rana nizky 2013

Dévin mostova bila SRaiP [stfedni rané stiedni 10-12 1998 2012; 2013
Domina mo3tova modrd SR rana pozdni velmi nizky 12 2004 |2012; 2014
Dornfelder mostova modra SR stredni rang stiedni 9,5 2004 2013

Fratava mostova modra P rana stiedni nizky 2008 2013; 2014
Hibernal mostova hila p pozdni velmi pozdni velmi nizky 9,5 2004 2012; 2013; 2014
Chardonay mostova bild SR rana rané nizky 8-12 1987 2012; 2013; 2014
Kerner mostova bila SR stiredni rané nizky 10,5 2001 2012; 2013; 2014
Madlenka rana mostova bila stredni rang velmi nizky 2012; 2014
Mlynafka mostova modra P stredni rang nizky 2012; 2013; 2014
Modry Portugal mostovd modrd SR 10- 16 1941  |2013

Muskat donskoj mostova modra velmirand |velmirané velmi nizky 2012; 2013; 2014
Muskat moravsky mostova bila R stiredni rané nizky 10 1987 2012; 2013; 2014
MNeronet mostova modra SRaipP |stredni rang nizky g8-12 1991 2012; 2013; 2014
Neuburské mostova bild SR pozdni rang velmi nizky 10 1541 (2013

Palava mostova bila P velmirand |pozdni velmi nizky 9 1977 2012; 2013; 2014
Royal stolni (bobule modré) pozdni velmi pozdni velmi nizky 2012; 2014
Rulandské hilé mostova bila SR rana rana nizky 8-12 1941 2012; 2013; 2014
Rulandské modré mostova modra SRaipP |stredni rang nizky 10 1941 2012; 2013; 2014
Rulandské sedé mostova bila P rana rang velmi nizky 9-10 1941 2012; 2013; 2014
Ryzlink aromaticky mostova bild stiedni stredni nizky 2012; 2013
Ryzlink rynsky mostova bila P pozdni stiedni nizky 10 1941  |2012; 2013
Ryzlink vladsky mo3tova bild P stfedni pozdni velmi nizky 10- 15 1941  |2012; 2013; 2014
Sauvignon mostova bila P stredni stiedni velmi nizky g8-10 1952 2012; 2013; 2014
Schonburger mostova bild rand rang nizky 2012
Svatovavfinecké mostova modra SRaiP |stredni rang velmi nizky §-11 1541 (2013

Sylvanské zelené mostova bila SR rana rané nizky 10 1941  |2012; 2013

Sedy Portugal mo3itova bila R stfedni rané nizky 2012; 2013
Tramin hily mo3tova bild P stfedni pozdni velmi nizky 2012; 2013
Tramin terveny mostova bila P rana stiedni nizky 4-7 1941 2012; 2013; 2014
Veltlinské tervené rané |mostova bild R stredni rang nizky 6-10 1952 2013; 2014
Veltlinské zelené mostova hila p stiedni rané stiedni 10-15 1941 2012; 2013; 2014
Veritas mostova bild SR rana rané nizky 12,5 2001 2012; 2013
Zahoranka mo3tova bild rana pozdni velmi nizky 2013

Zenit mostova bila rana rang nizky 2012; 2013
Zweigeltrebe mostova modra P rand rang nizky 10- 15 1980  [2013

Tabulka 3: Pfehled odrad (Stfalkova, 2015,pers. comm.; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 2014; * Sedlo a
kol., 2011)
R —rana; SR - stfedné rana; P - pozdni

4.2.3 Klimatické podminky a pocasi

Hrozny hodnocenych odrid pochdzi z vinice nachézejici se v Ceské republice, tedy
v mirném podnebném pasu severni polokoule ve stfedu Evropy. Pro toto misto je
charakteristické mirné vihké podnebi a stfidani ¢tyf rocnich obdobi (Tolasz a kol.., 2007).

Vinice genofondu svym umisténim spadd do klimatického regionu MT1, tedy do

regionu mirné teplého, suchého (Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany puldy, v.v.i., 2015).
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Uzemni teploty a srazky v Praze a Stfedoceském kraji v obdobi pribéhu prace jsou

uvedeny na nasledujicich grafech (Graf 1, Graf 2).
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Graf 1: Uzemni teploty vzduchu v Praze a Stiedogeském kraji v letech 2012 — 2014 (CHMU, n.d)
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Graf 2: Uzemni srazky v Praze a Stfedoceském kraji v letech 2012 — 2014 (CHMU, n.d.)

4.2.4 Vlastni odbér vzorku

Vzorky vinnych hroznl byly odebirany v obdobi sklizné roku 2012, 2013 a 2014,
pricemz v prvnim sledovaném roce bylo odebrano 31 odrid, vdruhém 36 a ve tretim 24.
Celkem bylo do prace zahrnuto 40 odrdd. Kazda odrida v daném roce byla pro klasifikaci
semen zastoupena ¢tyfmi odrddové reprezentativnimi hrozny. Z dat ziskanych hodnocenim
téchto hroznd byly vypocitany primérné hodnoty sledovanych parametrl pro danou
odrldu. Posledni (paty) hrozen z kazdé odrady byl pouZit pro stanoveni pH, cukernatosti a
titracni kyselosti.

Pro stanoveni oleje byla pouZita semena ze zbylych hrozna sklizné roku 2012.
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4.3 Klasifikace hroznu

Kazdy ze ¢tyr hroznl dané odrldy byl nejprve zvazen na laboratornich vahach. Dale
zného byly otrhany bobule a byl stanoven jejich pocet. Byla zvdZzena tfapina. Hmotnost
bobuli byla dopocitdna ze zndmych hmotnosti celého hroznu a trapiny. Byla dopocitana

hmotnost sta bobuli.

4.4 Separace semen

Separace semen z bobuli probihala ru¢né. Pocet ziskanych semen byl zvlast pro kazdou
bobuli zaznamendan do tabulky. (Z tabulky byl kontrolné odecten pocet bobuli v hroznu —
druhé scitani). Byl zaznamenan pocet zcela vyvinutych semen v bobuli, ale i pocet semen
nevyvinutych. Odstranéni hrubych necistot ze semen bylo docileno jejich promytim na sitku
pod tekouci vodou. Tim doslo také k odseparovani malych nevyvinutych semen od semen
vyvinutych. Nasledné byla semena promnuta mezi dvéma vrstvami textilie. Tim bylo

dosaZeno odstranéni poslednich zbytk( duzniny a necistot ze semen.

4.5 Klasifikace semen

4.5.1 Stanoveni objemu

Cistd osu$end semena ziskana z jednoho hroznu byla vsypana do 25 ml odmérného
valce, v kterém jiz bylo 10 ml destilované vody. Objem semen byl stanoven jako rozdil
objem0 po a pred nasypanim semen do valce. Pokud néktery ze vzork( cital velké mnoZstvi
semen nebo byla semena velka a predpokladalo se, Ze bude jejich objem vétsi nez 15 ml, byl

pouzit odmérny vélec o objemu 50 ml spolu s 20 ml destilované vody.

4.5.2 Stanoveni hmotnosti cerstvych semen

Po stanoveni objemu byla semena osusena textilii a ponechdna na Petriho misce za

pfistupu vzduchu k dosuseni. Poté byla semena zvaZzena na analytickych vahach.

4.5.3 Stanoveni hmotnosti tisice semen (HTS)

Ke stanoveni hmotnosti tisice semen byla pouzZita suchd semena (Cerstva semena byla
susena v susarné pfi teploté 35 °C do druhého dne). Z kazdé odridy bylo napocitano trikrat

po 100 semenech bez ohledu na to, z kterého hroznu pochéazela. Kazdych sto semen bylo
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zvlast zvazeno na analytickych vahach a jejich hmotnost zaznamenana. Byla vypoditana

prameérna hmotnost sta semen. Vynasobenim této hodnoty deseti byla ziskana HTS.

4.6 Stanoveni cukernatosti, pH a titra¢ni kyselosti moStu

Cukernatost byla stanovena refraktometricky na digitalnim refraktometru HANNA.

Refraktometrie je metoda zaloZzena na méreni indexu lomu pfi prlichodu paprsku mezi
fazovym rozhranim. Index lomu udava pomér rychlosti svétla v obou fazich (Klouda, 2003).

Ke stanoveni titracni kyselosti a pH mostu bylo pouzito 2 ml mostu z kazdé zkoumané
odrldy. Stanoveni probéhlo na digitalnim automatickém minititratoru.

Titrace je metoda vyuzivand v analytické chemii ke stanoveni koncentrace latky ve
vzorku. Je zaloZena na vzniku rovnovahy mezi Cinidlem (titrantem) a analytem, tedy na
dosazeni bodu ekvivalence. V pripadé acido-bazické titrace jde o reakci mezi zdsadou a
kyselinou, bod ekvivalence nastava pfi pH 7. Koncentrace analytu je vypoctena z koncentrace
a mnoistvi pfidaného titrantu, které bylo pouzZito k dosazeni bodu ekvivalence (Hanna

instruments, 2012).

4.7 Stanoveni celkového obsahu oleje v semenech

Obsah oleje byl stanoven metodou Soxhletovy extrakce.

Jednd se o metodu vyvinutou roku 1879, ktera se na dlouhou dobu stala nejrozsirené;si
extrakéni technikou. Aparatura se skladad zdestilacni banky naplnéné rozpoustédlem,
Soxhletova extraktoru obsahujiciho patronu se vzorkem a chladi¢e. Destila¢ni banka
s rozpoustédlem je zahtivdna na bod varu rozpoustédla, pary prechdzi do chladice, kde
kondenzuji a skapdvaji na patronu se vzorkem. Stredni ¢ast extraktoru se postupné plini. Po
dosazeni prepadové trubicky pretece roztok zpét do destilacni bariky, odkud se rozpoustédlo
opét destiluje (De Castro and Priego-Capote, 2010).

Byla sestavena aparatura pro Soxhletovu extrakci. Vzorky semen byly jemné namlety
na elektrickém mlynku. N-hexanem bylo pfi teploté 70 °C extrahovano 10 (+ 0,1) g vzorku.
Poté byl n-hexan odstranén na vakuové rotacni odparce pfi teploté 65 °C a hroznovy olej byl
dale susen do konstantni hmotnosti v susarné pfi teploté 60 °C. Nasledné byl ziskany olej
zvazen. Stanoveni obsahu oleje v kazdé odriidé bylo provedeno ve tfech opakovanich,
z nichZ byl vypocitan priimér. Obsah oleje byl vyjadren jako procentudlni zastoupeni oleje v

susiné.
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4.8 Zpracovani vysledki

Vysledky byly zpracovany programy Microsoft® Office Excel® 2007 a Statistica CZ
12.0.1133.2.

K hodnoceni vlivu ro¢niku a odridy na sledované parametry byly pouZity pouze ty
odrldy, které v daném parametru byly hodnoceny ve vsech trech letech. K hodnoceni byla
pouzita dvoufaktorova ANOVA.

Hodnoceni vlivu barvy odridy bylo provedeno pomoci jednofaktorové ANOVY na
odrldach sklizenych v roce 2013 z dlivodu nejvétsiho poctu hodnocenych odrid a poméru
zastoupeni bilych a modrych odrtd.

K hodnoceni vlivu odriidy na obsah oleje byla téZ pouzita jednofaktorova ANOVA.

Ke zjiSténi zavislosti byla pouzita korela¢ni a regresni analyza.
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5 Vysledky

5.1 Hmotnost hroznu

Hmotnost hrozni se ve sledovanych letech pohybovala mezi 50,2 g a 526,5 g (Graf 3),
pramérna hmotnost jednoho hroznu byla 142,46 + 79,45 g. V roce 2014 dosahovala
hmotnost hrozn( vyssich hodnot oproti rokiim predchazejicim. Nejhmotnéjsi hrozen toho
roku méla odrlida Royal (526,5 g), dale Veltlinské zelené (376,1 g) a Veltlinské cervené rané
(346,4 g), oproti tomu nejmensi hmotnost méla odrlida Burgundské modré rané (85,3 g),
Tramin cerveny (130,2 g) a Rulandské Sedé (140,1 g). Vroce 2013 byla nejvétsi hmotnost
hroznu stanovena u odriddy Dornfelder (255,2 g) a André (244,3 g), nejmensi pak u odridy
Modry Portugal (55,45g) a Tramin bily (56,9 g). Odridy Muskat Donskoj, Albalonga a
Veltlinské zelené méli nejvy$si hmotnost hroznu vroce 2012 (175,9g; 150,3 g; 141,8 g).
Nejmensi hmotnost téhoz roku mély odridy Neronet (50,2 g), Rulandské Sedé (51,3 g) a
Schonburger (53,2 g). Statisticky prlikazny vliv na hmotnost hroznu mél ro¢nik i odrlida, jejiz
vliv oproti ro¢niku byl vyrazné mensi (Pfiloha 1, Pfiloha 2). Statisticky vyznamny rozdil mezi

modrymi a bilymi odriddami nebyl prokazan (Priloha 3).
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Graf 3: Hmotnost hroznu
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5.2 Pocet bobuli v hroznu

Pocet bobuli v hroznu byl ovlivnén ro¢nikem, v mensi mirfe pak odrlidou (Priloha 4,
Ptiloha 5). To zda je odrida modra nebo cervend, nemélo na pocet bobuli v hroznu vliv
(Priloha 6). Z tabulky (Tabulka 4) jsou patrné rozdily v poc¢tech odrtid a mnozstvi bobuli, které
mély v danych letech. Pocet bobuli v hroznu je zavisly na celkové hmotnosti hroznu (Graf 4,
Graf 5, Graf 6).

V priméru jeden hrozen obsahoval 110 + 55 bobuli. V roce 2012 nevyssiho poctu
bobuli v hroznu dosahla odriida Albalonga se 118 bobulemi. Nasledovaly ji odridy Muskat
donskoj (95), Ryzlink vlassky (83), Veltlinské zelené (82) a Dévin (78). Nejméné bobuli
v tomto roce bylo napocitano u odridy Royal (20), Schonburger (40), Rulandské Sedé (43),
Tramin bily (44) a Neronet (52). V roce 2013 byl celkové pocet bobuli v hroznech vyssi, oproti
roku predeslému. Nejvice bobuli v hroznu mély odrlidy André, Fratava, Neronet, Veltlinské
¢ervené rané a Sedy Portugal (196; 184; 170; 164; 162), naopak nejméné Muskat moravsky,
Tramin ¢erveny, Modry Portugal, Kerner a Svatovavfinecké (49; 52; 65; 69; 76). Jesté vice
bobuli v hroznech bylo vroce 2014. Odridami s nevyssim poctem byly Ryzlink vlassky,
Neronet, Veltlinské zelené, Fratava a Veltlinské cervené rané (278; 274; 259; 247; 213).
Nejméné bobuli v hroznu pak méli tyto odridy: Burgundské modré rané, Tramin Cerveny,
Kerner, Sauvignon a Royal (95; 97; 101; 110; 114). Zastoupeni poctu bobuli v hroznech

jednotlivych odrad ve sledovanych letech demonstruje graf (Graf 7).

Pocet bobuli v Pocet odrid
hroznu 2012 2013 2014
do 50 4 1 0
50-100 26 15 2
100 - 150 1 15 8
150 - 200 0 5 8
nad 200 0 0 6

Tabulka 4: MnoiZstvi odrid s uréitym poétem bobuli v hroznu

33



140
120
y=0,439x+ 22,58
T 100 R?=0,530
1
5
o
= 80
=
2 6o
[=]
=
a
Eiw )
<l 40
20 .
0 T 1
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00
Hmotnost hroznu [g]
Graf 4: Zavislost poctu bobuli v hroznu na jeho hmotnosti (rok 2012)
250
y=0,587x+ 36,08
R?= 0,641
_. 200 *
=
=3
S
S 150
=
=
=
S 100
=
i§
o
[~
50
0 T T T T 1
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
Hmotnost hroznu [g]

Graf 5: Zavislost poctu bobuli v hroznu na jeho hmotnosti (rok 2013)
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Graf 7: Pocet bobuli v hroznu




5.3 Hmotnost sta bobuli

Hmotnost sta bobuli se pohybovala mezi 66,3 g a 451,55 g, primérnd hmotnost sta
bobuli byla 131,03 + 54,64g. Statisticky prikazny vliv na hmotnost sta bobuli mél rocnik i
odrlda (Priloha 7, Pfiloha 8). Rozdil mezi cervenymi a modrymi odrlidami nebyl pozorovan
(Priloha 9). Nejvyssi hmotnost sta bobuli mély vroce 2012 odridy Royal (448,55 g),
Sylvanské zelené (195,81 g), Madlenka rana (187,36 g) a Muskat donskoj (184,76 g), roce
2013 Muskat moravsky (171,00 g), Svatovaviinecké (166,55 g), Dornfelder (159,57 g),
Neuburské (157,68 g) a Kerner (154,54 g) a v roce 2014 Royal (451,55 g), Veltlinské cervené
rané (155,46 g), Kerner (148,99 g), Chardonay (146,10 g) a Sauvignon (143,61 g). Nejnizsi
hmotnost sta bobuli mély nasledujici odrtdy: v roce 2012 Neronet (91,67 g), Bacchus (102,72
g), Burgundské modré rané (104,63 g), Palava (116,34 g) a Rulandské Sedé (118,73 g), v roce
2013 Tramin bily (66,63 g), Deckrot (67,85 g), Burgundské modré rané (73,21 g), Pdlava
(77,26 g) a Modry Portugal (81,98 g) a vroce 2014 Albalonga (82,93 g), Burgundské modré
rané (88,41 g), Neronet (96,64 g), Ryzlink vlassky (102,20 g) a Fratava (110,91 g). Hmotnost

sta bobuli jednotlivych odrid ve sledovanych letech ukazuji nasledujici grafy (Graf 8; Graf 9;

Graf 10).
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Graf 8: Hmotnost sta bobuli (rok 2012)
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vroce 2014 od 72 kusl (Royal) po 691 kust (Neronet). Vyssiho mnoZstvi semen v hroznu
opakované dosahovali odriidy André, Fratava, Muskat moravsky, Neronet a Ryzlink vlassky.

Pradmérna hmotnost semen ziskanych z jednoho hroznu byla 5,71 + 3,32 g. Nejvyssi
hmotnost semen ziskanych z jednoho hroznu mély odrady Muskat moravsky (8,37 g) v roce
2012, André (12,98 g) v roce 2013 a Ryzlink vlassky (18,12) v roce 2014. Nejmensi hmotnosti
semen dosahly vroce 2012 odrtdy Tramin bily (1,28 g), vroce 2013 a 2014 Burgundské
modré rané (1,19 g; 3,28 g).

Semena ziskana z jednoho hroznu méla priimérny objem 5,67 + 3,11 ml. Odridami,
které mély nejvétsi objem semen ziskanych z jednoho hroznu, byly: Albalonga (7,88 ml, rok
2012), André (11,73 ml, rok 2013) a Ryzlink vlassky (17,13 ml, rok 2014). Naopak nejmensi
objem byl vroce 2012 zjistén v odridé Royal (1,56 ml) a v letech 2013 a 2014 v odridé
Burgundské modré rané (1,35 ml; 4,08 ml).

Pocty, hmotnosti a objemy semen vsSech odrlid jsou uvedeny v nasledujici tabulce
(Tabulka 5).

Mnoizstvi semen ziskané z jednoho hroznu, jejich objem a hmotnost jsou zavislé na
poctu bobuli v hroznu (Graf 11, Graf 12, Graf 13, Graf 14, Graf 15, Graf 16). V hodnotdach

poctu, objemu a hmotnosti semen v hroznu je pozorovan stejny trend jako v poc¢tu bobuli, to

vy

sledovanych let.
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Graf 11: Zavislost poctu semen na poctu bobuli v hroznu (rok 2012)
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Graf 13: Zavislost poctu semen na poctu bobuli v hroznu (rok 2013)
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Albalonga 179 7 8,09 7,88 124 59 3,05 3,01 301 39 747 8,19
André 1325 55 3,28 3,50 400 14 12,98 11,73 354 40 11,97 11,18
Bacchus 71 152 2,00 2,38 196 93 6,64 6,19 308 76 844 8,45
Burgundské modré rané 84 1 3,23 3,75 29 34 1,19 1,35 110 4 3,28 4,08
Deckrot 136 1 4,24 3,79
DéEvin 110 2 3,85 4,50 146 21 4,89 4,75
Domina 113 0 2,88 3,13 319 27 10,80 10,23
Dornfelder 174 12 748 7,63
Fratava 342 217 10,38 9,28 464 7 11,40 11,25
Hibernal 86 10 2,39 2,31 185 100 7,08 240 48 7,97 7,94
Chardonay 88 2 2,52 2,75 70 44 4,15 3,95 236 22 8,45 8,34
Kerner 107 24 3,07 3,44 136 27 4,75 5,23 183 34 5,78 6,53
Madlenka rand 73 11 1,62 2,13 128 20 3,38 5,53
Miynarka 149 15 3,98 4,00 146 5 6,17 5,65 264 4 9,83 10,31
Modry Portugal 99 19 4,14 4,00
Muikat donskoj 183 0 5,51 6,63 145 0 3,28 4,50 204 63 6,46 6,40
Muskat moravsky 180 8 8,37 7,75 79 9 2,53 3,39 412 15 12,90 12,83
MNeronet 107 28 1,87 2,06 367 12 9,37 8,88 691 26 14,52 13,63
Neuburske 175 6 5,40 4,98
Palava 97 22 3,32 3,06 187 42 7,04 6,38 266 20 9,73 9,23
Royal 25 7 1,53 1,56 72 61 4,98 5,13
Rulandské bilé 78 47 2,38 2,19 102 11 3,98 3,80 245 28 9,07 8,55
Rulandské modré 107 52 4,45 4,50 113 2 4,20 3,88 221 10 7,67 7.30
Rulandské Sedé 53 17 2,00 2,38 95 15 4,05 4,00 151 16 3,30 5,69
Ryzlink aromaticky 119 8 5,08 4,88 138 4 7,04 6,38
Ryzlink rynsky 103 64 3,63 3,06 174 122 5,76 5,44
Ryzlink vlaisky 199 39 5,84 5,73 276 37 7,71 7,20 634 69 18,12 17,30
Sauvignon 70 5 2,55 2,89 89 22 3,48 3,30 129 6 4,72 4,65
Schonburger 80 20 1,88 2,25
Svatovaviinecke 124 24 4,60 4,55
Sylvanské zelené 89 6 2,89 3,19 132 23 4,33 4,20
Sedy Portugal 91 17 2,31 2,38 248 25 10,02 9,25
Tramin bily 48 1 1,28 1,63 42 46 1,66 1,73
Tramin éerveny 93 14 3,33 4,00 71 19 3,00 3,03 136 7 4,87 4,95
Weltlinské ervené rané 236 58 7,35 7,06 294 87 10,11 9,83
WVeltlinské zelené 106 31 4,57 4,69 140 4 5,86 5,55 352 17 13,58 13,35
Weritas 121 15 5,24 4,00 171 116 5,18
Zahoranka 205 9 5,55 5,09
Zenit 93 10 3,23 4,00 121 17 4,86 5,13
Zweigeltrebe 209 38 5,55 6,15

Tabulka 5: Pocet, hmotnost a objem semen z jednoho hroznu

Rocnik a odrida méli statisticky prlikazny vliv na pocet, hmotnost i objem semen
ziskanych z jednoho hroznu. To, zda se jednalo o modrou ¢i bilou odrtidu, nemélo na zadny
sledovany parametr statisticky vyznamny vliv (Pfiloha 10, Pfiloha 11, Pfiloha 12, Pfiloha 13,
Pfriloha 14, Priloha 15, Priloha 16, Priloha 17, Ptiloha 19).

5.4.2 Pocet, hmotnost a objem semen v 1 kg hrozni

Aby bylo mozné jednotlivé odrldy Iépe porovnat v jednotlivych rocnicich a eliminoval
se vliv velikosti zkoumanych hroznt, byly sledované parametry (pocet, hmotnost a objem

Cerstvych semen) vztazeny na 1 kg hrozna.
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Pocet vyvinutych semen z jednoho kilogramu hrozn( se pohyboval mezi 136 a 2 533
kusy. Primérné jeden kilogram hrozn( obsahoval 1224 + 415 kusU vyvinutych semen.
Odradami, které ani vjednom ze sledovanych roc¢nik(i nedosahly poctu 1 000 vyvinutych
semen, byly Chardonay, Sauvignon a Veltlinské zelené. Nizkych hodnot také dosahovaly
odriidy Madlenka rana a Royal. Vysoky pocet semen naopak obsahovaly odridy Neronet a
Ryzlink vlassky, které kazdy sledovany rok patfily mezi prvni tfi odrliidy v poctu semen. Za
povSimnuti stoji odrida Muskat moravsky, ktery vletech 2012 a 2014 dosahoval také
vysokého poctu semen (1593; 1818), avsak vroce 2013 jich obsahoval pouze 909 kusu.
MnozZstvi semen v jednotlivych odriddach a rocnicich znazornuje graf (Graf 17).

Jeden kilogram hrozn( obsahoval 9,46 — 77,53 g semen, v priméru 40,69 + 12,55 g
smen. Semena tvofila 0,9 — 7,8 % hmotnosti hroznu. Odrlidami s nejvy$sim hmotnostnim
zastoupenim semen byly v roce 2012 Muskat moravsky (74,26 g), Burgundské modré rané
(55,74 g) a Albalonga (53,85 g), v roce 2013 pak Palava (77,53 g), Modry Portugal (74,60 g) a
Sedy Portugal (71,31 g) a v roce 2014 Ryzlink vlagsky (63,04 g), Muskat moravsky (56,96 g) a
Neronet (53,22 g). Nejmensi hmotnostni zastoupeni semen v hroznech bylo vroce 2012 v
odriidach Madkenka rana, Royal a Tramin bily (15,62 g; 15,91 g; 21,73 g), vroce 2013
v odrlidach Burgundské modré rané, Neuburské a Muskat moravsky (18,97 g; 26,81 g; 29,02
g) a vroce 2014 v odridach Royal, Madlenka rana a Sauvignon (9,46 g; 26,90 g; 29,04 g).
Prehled hmotnosti semen z 1 kg hrozn(i vSech odrld je uveden v grafu (Graf 18).

Objem semen z jednoho kilogramu hroznli se pohyboval mezi 9,74 ml a 72,14 ml.
V priméru jeden kilogram hroznl obsahoval semena o objemu 40,4 + 12,53 ml. Nejvétsi
objem v roce 2012 zaujimala semena odrlid Muskat moravsky, Burgundské modré rané a
Albalonga (68,78 ml; 64,78 ml; 52,39 ml), v roce 2013 semena odriid Modry Portugal, Palava
a Sedy Portugal (72,14 ml; 70,21 ml; 65,82 ml) a v roce 2014 semena odrdd Ryzlink vladsky,
Muskat moravsky a Albalonga (60,19 ml; 56,63 ml; 52,14 ml). Oproti tomu nejmensi objem
semen byl vroce 2012 zjistén v odrtidach Royal, Madlenka rand a Tramin bily (16,24 ml;
20,47 ml; 27,54 ml), vroce 2013 v odrlidach Burgundské modré rané, Neuburské a
Sauvignon (21,56 ml; 27,72 ml; 29,68 ml) a v roce 2014 v odridach Royal, Madlenka rana a
Veltlinské ¢ervené rané (9,74 ml; 27,60 ml; 28,36 ml). Pfehled objem( semen z 1 kg hrozni

vSech odrid znazornuje graf (Graf 19).

42



Statisticky prukazny vliv odrldy byl prokazan pouze na pocet semen z 1 kg hroznt, na
ostatni parametry neméla odrdda ani ro¢nik prokazatelny vliv (Pfiloha 19, Pfiloha 20, Pfiloha

21, Ptiloha 22, Priloha 23, Priloha 24, Ptiloha 25).
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Graf 17: Pocet vyvinutych semen v 1 kg hroznli
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Graf 18: Hmotnost semen obsaZenych v jednom kilogramu hrozni
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Graf 19: Objem semen obsaZenych v jednom kilogramu hroznti




5.5 Hmotnost tisice semen (HTS)

Hmotnost tisice semen se pohybovala mezi 13,21 a 38,80 gramy, v priméru byla HTS
24,19 + 4,26 g. Nejvyssi HTS méla v roce 2012 i 2013 odrdda Ryzlink aromaticky (34,90 g;
33,36 g), vroce 2014 odrlida Royal (38,80 g). Nejnizsi HTS méla v roce 2012 stejné jako
v roce 2014 odridda Neronet (13,21 g; 14,42 g), v roce 2013 odrGda Modry Portugal (17,46 g).

Hmotnosti tisice semen jednotlivych odrid jsou uvedeny v grafu (Graf 20).
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Graf 20: Hmotnost tisice semen




Hmotnost tisice semen byla ovlivnéna rocnikem i odridou (Pfiloha 26, Pfiloha 27).
Vroce 2012 a 2013 dosahovala HTS podobnych hodnot, avSsak vroce 2014 byla
zaznamenana vyrazné nizsi hodnota HTS oproti letm predchazejicim. Na hranici statistické
prakaznosti (p = 0,051) byl rozdil mezi modrymi a bilymi odriidami, modré odridy mély nizsi

hmotnost tisice semen oproti odriidam bilym. (Pfiloha 28).

5.6 Objem sta semen

Pro lepsi meziodridové srovnani byl objem cerstvych semen obsaZzenych vjednom
hroznu prepoditan na hodnotu sta semen. Objem semen ma vztah k jejich velikosti. Rozdily
ve velikosti semen jednotlivych odriid jsou pozorovatelné pouhym okem (Obrazek 3) a byly
statisticky prokazany (Ptiloha 30). Rozdily ve velikosti semen vSak neexistuji mezi skupinami

modrych a bilych odrid a ani mezi ro¢niky (Pfiloha 31, Priloha 29).

=
S

Neronet Tramin Cerveny Royal

Obrazek 3: Velikost semen

Objem sta semen je v priméru 3,46 + 0,97 ml. Nejobjemnéjsi semena méla v roce
2012 odrtda Zenit (6,61 ml) nasledovand odridami Royal (4,77 ml) a Rulandské Sedé
(4,50 ml), vroce 2013 mély nejobjemnéjsi semena odrldy Ryzlink aromaticky (4,63 ml),
Burgundské modré rané (4,62 ml) a Dornfelder (4,35ml) a vroce 2014 odridy Royal
(7,62 ml), Madlenka rana (4,36 ml) a Mlynarka (3,91 ml). Nejméné objemnda semena méla ve
vsech rocnicich odrtida Neronet (1,78 ml v roce 2012, 2,47 ml v roce 2013 a 2,00 ml v roce
2014). DalSimi odrlidami s malymi objemy semen byly Ryzlink vilassky (2,61 ml v roce 2013 a
2,74 ml v roce 2014), Fratava (2,72 ml v roce 2013 a 2,42 ml v roce 2014), Mlynarka (2,59 ml
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vroce 2012) a André (2,69 ml vroce 2012). Objemy sta semen vSech odriid ve vSech

rocnicich jsou uvedeny v grafu (Graf 21).
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Graf 21: Objem sta cerstvych semen
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5.7 Cukernatost, pH, titrovatelné kyseliny

Cukernatost se pohybovala mezi 11,4 a 23,4 °Brix (pramér byl 18,6 * 2,1 °Brix), pficemz
nebyl neprokazan vliv ro¢niku, zato odrlidy ano (Pfiloha 32, Ptiloha 33). Rozdily mezi
modrymi a bilymi odrlidami nebyly statisticky prikazné (Pfiloha 34). Vroce 2012 mély
nejvyssi cukernatost odridy Muskat moravsky a Rulandské Sedé, které shodné dosahly
hodnoty 21,0 °Brix, nasledovala je odrdda Zenit s 20,5 °Brix. Roku 2013 byla nejvyssi
cukernatost namérena v odradach Veritas (23,4 °Brix), Sauvignon (21,6 °Brix) a Dornfelder
(21,4 °Brix), v roce 2014 v odriidach Muskat donskoj (21,9 °Brix), Rulandské sedé (21,5 °Brix)
(15,3 °Brix), Royal (15,9 °Brix), Madlenka rand a Bacchus (obé shodné 17,2 °Brix), v roce 2013
Veltlinské ¢ervené rané s cukernatosti 15,5 °Brix a Ryzlink vlassky, Bacchus, Pdlava, Muskat
donskoj a Modry Portugal, jejichz cukernatost byla shodné 16,0 °Brix. V roce 2014 mély
nejvyssi cukernatost odrlidy Muskat donskoj, Rulandské Sedé a Hibernal (21,9 °Brix;
21,5 °Brix; 20,8 °Brix), nejnizS$i Royal, Fratava a Ryzlink vlassky (11,4 °Brix; 13,3 °Brix;
13,8 °Brix).

Prdmérna hodnota pH byla 3,33 + 0,18. Nejnizsi hodnota ve sledovaném obdobi byla
namérena v odridé Sauvignon (2,97) roku 2012, nejvyssi téhoz roku v odriidé Schonburger
(3,85). Vroce 2013 méla nejvyssi pH odrdda Ryzlink rynsky (3,70), roku 2014 Burgundské
2014 v odradé Fratava (3,09). Na pH mostu mél statisticky vyznamny vliv ro¢nik, mensi vliv
na hodnoty pH meéla téZ odrida (Priloha 35, Pfiloha 36). Rozdily v hodnotach pH mezi
modrymi a bilymi odridami nebyly prokazany (Priloha 37).

Titrovatelné kyseliny byly v mostech v koncentracich 3,3 —-19,2 g.I"* (prdmérné 10,8 +
3.3 g.I'"). vy$dich koncentraci dosahovaly odriidy vroce 2013, nizéich vroce 2012. Vliv
rocniku na koncentraci titrovatelnych kyselin v mostu byl statisticky prokazan (Pfiloha 38).
Nebyl vsak prokazan vliv odridy (Priloha 39). Nejvétsi mnozstvi kyselin méla v roce 2012
odriida Albalonga (11,6 g.I"), v roce 2013 Hibernal (19,2 g.I'") a v roce 2014 Kerner (14,5 g.I
1). Nejmensi mnoistvi bylo stanoveno v roce 2012 u odrtdy Schonburger (3,3 g.I""), v roce

2013 v odridé Veltlinské &ervené rané (8,6 g.I") a v roce 2014 v odridé Madlenka rana (5,3

g.I").
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Vysledky méreni cukernatosti, pH a koncentrace titrovatelnych kyselin jsou uvedeny

v nasleduijici tabulce (Tabulka 6).

Odriida Cukernatost [*Brix] pH Titrovatelné kyseliny [g /1]
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014

Albalonga 18,2 21,0 20,0 3,03 3,29 3,28 11,6 15,5 11,5
iAndré 18,4 18,0 17,8 3,08 3,20 3,15 8,1 14,7 14,0
Bacchus 17,2 16,0 16,3 3,09 3,36 3,24 9,8 9,7
Burgundské modré rané 17,7 18,1 18,8 3,30 3,65 3,69 9,8 10,6 8,7
Deckrot 20,2 3,43 17,9

DEvin 18,6 18,8 3,25 3,35 7.6 14,6

Domina 19,3 17,2 3,62 3,46 6,3 9.8
Darnfelder 21,4 3,69 3,1

Fratava 19,6 13,3 3,39 3,09 12,7 12,7
Hibernal 19,6 20,0 20,8 3,11 3,20 3,16 19,2 12,1
Chardonay 18,6 18,4 19,8 3,00 3,30 3,24 9,1 14,1 11,5
Kerner 19,3 18,6 15,0 3,11 3,30 3,10 9,1 15,0 14,5
Wadlenka rand 17,2 15,7 3,31 3,56 5,6 5,3
Mlynarka 18,2 19,4 17,6 3,19 3,41 3,23 9,8 13,1 13,1
Modry Portugal 16,0 3,44 11,6

MWMuskat donskoj 16,0 21,9 3,30 3,40 12,6 71
Muskat moravsky 21,0 19,6 15,0 3,21 3,52 3,30 9,2 8,3
MNeronet 17,6 17,5 17,5 3,61 3,67 3,36 6,4 8.8 11,8
MNeuburské 21,1 344 10,9

Palava 20,0 16,0 18,6 3,38 3,21 3,34 5,7 14,7 9,3
Royal 15,9 11,4 3,50 3,23 6,7 13,1
Rulandské bilé 20,0 19,0 194 3,24 3,20 7.6 12,2
Rulandské modré 18,6 21,0 20,3 3,08 3,45 3,28 11,2 13,0 12,1
Rulandské Sedé 21,0 21,5 3,34 3,23 7.1 12,1
Ryzlink aromaticky 20,4 17,9 3,13 3,25 8,5 16,7

Ryzlink rynsky 16,2 3,70 19,2

Ryzlink vlasdsky 15,3 16,0 13,8 2,98 3,42 3,19 8.2 114 10,8
Sauvignon 20,0 21,6 20,3 2,97 3,42 3,22 8,8 12,6 10,7
Schonburger 20,3 3,85 3,3

Swatovaviinecke 13,5 342 13,0
Sylvanské zelené 15,1 20,0 3,46 3,38 5,9 14,2

Sedy Portugal 17,7 3,52 5,0

[Tramin bily 20,0 19,3 3,15 3,27 9,4 15,4

[Tramin cerveny 19,6 20,6 19,7 3,34 3,50 3,52 9.1
Veltlinské éervené rané 15,5 16,4 3,43 3,37 8,6 10,3
Veltlinské zelené 20,2 18,6 18,3 3,61 3,29 3,23 6,7 15,3 10,7
\Veritas 20,0 23,4 3,14 3,58 8,0 11,0
Zahoranka 16,3 3,38 13,0

Zenit 20,5 18,0 2,98 3,38 7.7 9,7
Zweigeltrebe 20,7 3,40 11,9

Tabulka 6: Cukernatost, pH a obsah titrovatelnych kyselin v mostu
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5.8 Olej v semenech

Procentické zastoupeni oleje vsemenech zkoumanych odrlid bylo od 8,56% do
18,22 %. V priméru semena obsahovala 14,00 + 2,3 % oleje. Nejvice oleje ve svych
semenech obsahovala odrida Albalonga (18,22 %), dale odridy Ryzlink rynsky (17,7 %),
Ryzlink aromaticky (17,55 %), Chardonay (17,32 %) a André (17,00 %). Nejmensi podil oleje
v semenech byl naméren v odrddé Burgundské modré rané (8,56 %), nasledné v odriadach
Zenit (9,23 %), Sedy Portugal (9,47 %), Madlenka rand (11,45%) a Neronet (11,83 %).
Zastoupeni oleje v jednotlivych odridach je zndzornéno v grafu ( Graf 22).

Byly prokazany statisticky vyznamné rozdily v obsahu oleje ze semen mezi jednotlivymi
odrdami (Pfiloha 40). Statisticky vyznamné rozdily neexistuji mezi modrymi a bilymi
odrlidami révy vinné (Pfiloha 41) ani mezi ranymi, stfedné ranymi a pozdnimi odridami.
Nicméné je pozorovatelny vzristajici trend v obsahu oleje smérem od ranych k pozdnim

odriidam (Priloha 42).
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Graf 22: Zastoupeni oleje v semenech révy vinné

Aby bylo moiné posoudit vytéZnost oleje zjednotlivych odrid, bylo nutné dopocitat
suchou hmotnost semen ziskanych z1 kg hroznd. Pro vypocet byl pouZit pocet semen
ziskany z 1 kg hrozni a hmotnost tisice semen. Na suchou hmotnost semen obsaZzenych
v 1 kg ma vliv odrada, nikoliv vSak ro¢nik nebo barva odrldy (Pfiloha 43, Priloha 44, Pfiloha

45).
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Z jednoho kilogramu hroznt Ize ziskat od 5,27 g do 53,56 g suchych semen (Graf 23).
V primeéru jeden kilogram hroznd obsahuje 28,36 + 7,36 g suchych semen. V roce 2012 bylo
mozné nejvice semen (vyjadieno v suché hmotnosti) ziskat z odrad Ryzlink aromaticky,
Mlynarka a Schonburger (43,39g; 40,24g; 39,76g), vroce 2013 zodrid Palava, Sedy
Portugal a Hibernal (53,56 g; 42,88 g; 38,49g) a vroce 2012 z odrdd Neronet, Albalonga a
Rulandské modré (36,52 g; 36,13 g; 35,40 g). Nejmensi hmotnost suchych semen v 1 kg
hroznl v roce 2012 méli odriady Royal (8,84 g), Madlenka rana (16,68 g) a Bacchus (18,52 g),
v roce 2013 Burgundské modré rané (10,10 g), Chardonay (15,91 g), a Dornfelder (18,87 g) a
v roce 2014 Royal (5,27 g), Madlenka rand (17,37 g) a Veltlinské ¢ervené rané (20,10 g).

MoZné mnoistvi oleje ziskatelné z jednoho hektaru z kazdé odrldy je uvedeno v tabulce
( Tabulka 7). Pro vypocet byly pouZity hodnoty vynosu charakteristické pro danou odridu
(Sedlo a kol., 2011) a hmotnosti suchych semen z 1 kg hrozn(i. Nejvice oleje (pti stoprocentni
ucinnosti lisovani) by bylo teoreticky mozné ziskat z odrldy Muskat Moravsky (88 kg) a

André (50 - 75 kg), nejméné z odrady Tramin Cerveny (12 - 22 kg).

Odrtda Sklizen | sucha Hmotnost % oleje Mnoizstvi
[t/ ha] | hmotnost semen ze v semenech | oleje ze
* semen z 1 kg | sklizné [kg] sklizné
hroznu [g] [keg]
André 10-15 29,55 296 —443 17 50-75
Dévin 10-12 21,19 212 -254 14,02 30-36
Domina 12 34,54 415 13,18 55
Hibernal 9,5 30,73 292 16,77 49
Chardonay 8-12 25,18 201 -302 17,32 35-52
Kerner 10,5 28,20 296 16 47
Muskat moravsky 20 32,94 659 13,42 88
Neronet 8-12 28,06 224 — 337 11,83 27 -40
Palava 10 34,90 349 15,38 54
Rulandské bilé 9 29,24 263 16,51 43
Rulandské modré 10 31,99 320 16,26 52
Rulandské sedé 9-10 29,07 262 -291 14,43 38-42
Ryzlink rynsky 10 31,21 312 17,7 55
Ryzlink viassky 10-15 31,83 318-477 13,17 42 - 63
Sauvignon 8-10 21,70 174 - 217 14,58 25-32
Sylvanské zelené 10 20,13 201 12,67 26
Tramin Cerveny 4-7 24,14 97 - 169 12,83 12-22
Veltlinské zelené | 10— 15 23,29 233 -349 12,32 29-143
Veritas 12,5 25,04 313 15,32 48

Tabulka 7: VytéZnost oleje jednotlivych odrtd révy vinné (* Sedlo a kol., 2011)
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Graf 23: Hmotnosti suchych semen ziskanych z 1 kg hroznti
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6 Diskuze

6.1 Klasifikace semen

Z vysledkl vyplyva, Ze se jednotlivé odrady lisily v poc¢tu, hmotnosti i objemu semen
ziskanych z jednoho hroznu. Nebyl vsak prokazan statisticky vyznamny vliv barvy odrady,
sledované ukazatele tedy nikterak neovliviiovala skutecnost, zda se jednalo o bilou ¢i
modrou odrddu. Na vsechny tfi zkoumané parametry vSsak mél statisticky prikazny vliv
ro¢nik péstovani révy vinné.

Poctu, hmotnost a objem semen v jednom hroznu se vSak odviji od skute¢nosti, kolik
bobuli hrozen obsahoval. To je zfejmé z regresnich, potazmo korelacnich koeficientld (Graf
11, Graf 12, Graf 13, Graf 14, Graf 15, Graf 16), kdy Zadny z korelacnich koeficient( pro Zadny
sledovany znak a v Zzadném rocniku nebyl mensi nez 0,746, coz znadi silnou zavislost. Pocet
bobuli v hroznu je zdroven zavisly na celkové hmotnosti hroznu (Graf 4, Graf 5, Graf 6).

Udaje o semenech vztazené na jeden hrozen nepodavaji presnou predstavu o tom,
kolik semen o jaké hmotnosti Ize ziskat ze sklizné dané odridy, pokud ovsem nejsou vedeny
presné zaznamy o poctech sklizenych hroznd. Dostupnéjsi jsou informace o vynosnosti odrad
vyjadrené v hmotnosti sklizenych hroznl vztazené na jednotku plochy. Z toho ddvodu jsou
pro praktické vyuZiti vhodnéjsi udaje o semenech vztazené na 1 kg hroznli. Pocet, hmotnost
ani objem semen z 1 kg hroznU nejsou ovlivnéné ro¢nikem, odrlida ma statisticky vyznamny
vliv pouze na pocet semen, nikoli vSak na jejich hmotnost a objem.

V literatufe k tomuto tématu nejsou dohledatelné vysledky. Jedna se o prvni praci,
kterd se zabyva porovnanim mnoizstvi, hmotnosti a objemd semen mezi jednotlivymi

odrddami.

6.2 Cukernatost, obsah titrovatelnych kyselin

Prdmérna cukernatost ve sledovanych odrlidach byla 18,6 + 2,1 °Brix. Tato
experimentdlné zjisténd hodnota odpovidd hodnotam naméfenym Jayasenem and
Cameronem (2008) (16 — 21 °Brix). Presto nékteré odrlidy dosahovaly vyrazné nizsi
cukernatosti (Royal 11,4 °Brix) a nékteré odrlidy naopak vyssi (Veritas 23,4 °Brix).

Titrovatelné kyseliny byly v mostech zastoupeny v koncentracich 3,3 — 19,2 g.I'*, v
praméru 10,8 + 3,3 g.I'. To je vy&i zastoupeni kyselin v mostu, nez které uvadi Jayasenem

vrve
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podminkami, v kterych byla réva péstovana, kdy se mohl projevit vliv teploty (De Ordufia et
al., 2010). Ceska vinarska oblast patii k severnéji polozenym oblastem péstovani révy vinné,
tedy pramérné teploty nedosahuji tak vysokych hodnot jako v oblastech jiznéji polozenych.
Z toho dlvodu mohla byt ve sledovanych hroznech jable¢na kyselina zastoupena ve vyssim
mnozstvi (Liu et al., 2006; De Orduiia et al., 2010).

Prestoze do této prace byla zarazena pouze jedna stolni odrida (Royal), coz
znemoznuje komplexnéjsi porovnani rozdild mezi mosStovymi a stolnimi odridami, je
z vysledkll patrna shoda s Udaji uvadénymi Eyduranem et al. (2015) a Xiem et al. (2006). Tito
autori shodné tvrdi, Ze mostové odrlidy maji vyssi schopnost akumulace cukrd nez odrady

stolni. Odriida Royal byla sklizena v letech 2012 a 2014 a v obou téchto rocnicich dosahovala

evvs
vy

vy

hodnota v odridé Ryzlink vlassky. Vysledky méreni cukernatosti v této praci se dobre shoduiji
s Udaji uvadénymi De Orduiiou et al. (2010), podle néhoz ma teplota daleko vyraznéjsi vliv na
obsah kyselin v mostu neZ cukrl. To doklada i existence rozdili v obsahu titrovatelnych
kyselin mezi sledovanymi rocniky a skutec¢nost, Ze obsah cukrd v mostu se v jednotlivych
letech statisticky vyznamné neménil. V roce 2012 dosahovaly teploty v obdobi od dubna do
zari vyssich hodnot primérné teploty oproti roku 2013 (s vyjimkou mésice Cervence) i oproti

roku 2014 (s vyjimkou mésici dubna a €ervence) (CHMU, n.d.).

6.3 Zastoupeni oleje v semenech

Obsahy oleje v semenech namérené v této praci (8,56 — 18,22 %) se vyznamné nelisi
od obsah olejl v semenech révy vinné uvadénych v literature (Bail et al., 2008, Maier et al.,
2009, Menezes et al.,, 2014). Dle Bailové et al. (2008) muizZe obsah oleje vsemenech
dosahovat az 20 %.

Vysledky porovnani obsahu oleje v semenech mezi odridami rtzné ranosti (Priloha
42) se shoduji s tvrzenim Skaly et al. (2014), Ze praveé ranost odridy ma nejvétsi vliv na obsah
oleje v semenech révy.

Pro posouzeni vytéinosti oleje ze semen rlznych odrid révy vinné neni dulezity
pouze samotny obsah oleje vsemenech, ale také mnoZstvi, respektive hmotnost semen

ziskanych z hroznd. Byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi odridami
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v poctu ziskanych semen z 1 kg hroznt, i v hmotnostech suchych semen ziskanych z1 kg
hroznl mezi jednotlivymi odridami. Pocet semen ani hmotnost suchych semen z1 kg
hroznl nebyly ovlivnény rocnikem. Vyjimkou mezi odrddami je odrida Royal, kterd oproti
ostatnim odrldam poskytovala z 1 kg hroznG vyrazné nizsi hmotnost semen (8,84 g v roce
2012 a 5,27 g v roce 2014). Jako jedina z hodnocenych odrid patfi do skupiny stolnich odrad
a jako jedina dosahovala takto nizkych hodnot hmotnosti. To vyvolava otdzku, zda tento jev
bude charakteristicky pro vSechny stolni odridy. Nicméné z pohledu produkce vinného oleje
je pravdépodobné, Ze tato skutecnost nebude mit pro praktické ucely vyznamny vliv
z dlvodu primarniho urceni stolnich odrlid k pfimému konzumu, nikoli k vyrobé vina a tedy
tyto odridy nebudou poskytovat matoliny jako zdroj semen pro jejich dalsi vyuZiti. Naopak
z pohledu konzumenta je Zadouci, aby stolni odrida méla co nejnizsi pocet semen. Velké
oblibé se tési predevsim bezsemenné odridy dostupné i v ceské obchodni siti. VétSina
mostovych odrid poskytuje 20-35g cerstvych semen z1kg hroznd. NizSich hodnot
dosahuji pouze odridy Madlenka rana a Neuburské (odrida Neuburské vsak byla hodnocena
pouze vroce 2013), nizkych hodnot hmotnosti suchych semen dosahovala také odrida
Sauvignon (cca 21 g). Ztohoto pohledu se zdaji byt tyto odridy pro lisovani oleje
z produkéniho a ekonomického hlediska jako méné vhodné. Vhodnymi odridami jsou
naopak takové odrady, které maji zaroven vysokou hmotnost suchych semen i vysoky obsah
oleje v semenech. Odrlidami, které zaroven dosahuji hmotnosti suchych semen alespon 30 g
z 1 kg hrozn( a obsahu oleje v semenech nad 16 %, jsou Rulandské modré, Hibernal, André,

Ryzlink aromaticky a Ryzlink rynsky.
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7 Zavér

Byly zhodnoceny kvantitativni parametry semen 39 mostovych a jedné stolni odrady
révy vinné, jako je pocet, hmotnost a objem semen a obsah oleje v semenech. Odrldy se
liSily v poCtu semen, hmotnosti i objemu semen obsazenych v jednom hroznu. Nejvice
semen vjednom hroznu méla odridda Neronet (691 kusll), nejméné Royal (25 kusu),
pramérné jeden hrozen obsahuje 178 + 118 kusli semen. Hmotnost semen v jednom hroznu
pramérné Cinila 5,71 + 3,32 g a objem semen obsaZenych vjednom hroznu byl v priméru
5,61 3,11 ml.

Cukernatost sledovanych odrlid se pohybovala mezi 11,4 a 23,4 °Brix. Obsah cukrd v
hroznech nebyl vyznamné ovlivnén rocnikem, ale byl ovlivnén odrtdou.

Obsah titrovatelnych kyselin se pohyboval v rozmezi 3,3 — 19,2 g.I" a byl na rozdil od
cukernatosti hroznl ovlivnén rocénikem, nikoli odridou. Je moZné, Ze na rozdily v obsahu
titrovatelnych kyselin mezi ro¢niky mohla mit vliv teplota.

Obsah oleje v semenech se pohyboval od 8,56 % do 18,22 %. Odridami, které by mohly
z hmotnostni jednotky hroznl poskytovat nejvétsi mnoiZstvi oleje, jsou André, Hibernal,

Rulandské modré, Ryzlink aromaticky a Ryzlink rynsky.
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Pilohy
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Rok; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(2, 36)=36,812, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznaduiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 1: Vliv roéniku na hmotnost hroznt
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Odrida; Praméry MNC
Sougasny efekt: F(18, 36)=2,2150, p=,02078
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznaduiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 2: Vliv odrtidy na hmotnost hrozni
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Odrida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=1,8463, p=,18316
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

bila modra

Odrtda

Pfiloha 3: Vliv barvy odrtidy na hmotnost hrozni
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Rok; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=37,684, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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PFiloha 4: Vliv ro¢niku na pocet bobuli v hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=2,1498, p=,02491
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pocet bobuli v hroznu [ks]
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Neronet
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Ryzlink vliassky
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Sauvignon
Bacchus

Muskat moravsky
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Hibemal
Rulandskeé bilé

Burgundské modré rané

QOdriida

Pfiloha 5: Vliv odrtidy na pocet bobuli v hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=2,4138, p=,12953
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 6: Vliv barvy odrtidy na pocet bobuli v hroznu
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Rok; Pruméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=5,6413, p=,00739
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha 7: Vliv roéniku na hmotnost sta bobuli

Odrada; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(18, 36)=2,6143, p=,00692
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

180
160
140
120
100

80

60

Hmotnost 100 bobuli [g]

40

Chardonay
Mlynaika

Muskat donskoj
Neronet

Palava
Veltlinské zelené
Ryzlink vliagsky
Albalonga

Kerner

Tramin ¢erveny
Sauvignon
Bacchus

Muskat moravsky
André

Hibernal
Rulandské bilé
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Pfiloha 8: Vliv odrtidy na hmotnost sta bobuli

Odrida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=,28219, p=,59872
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 9: Vliv barvy odrtidy na hmotnost sta bobuli
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Rok; Praiméry MNC
Sougasny efekt: F(2, 36)=22,479, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly ozna¢uji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 10: Vliv ro¢niku na pocet semen v hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(18, 36)=3,2158, p=,00139
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 11: Vliv odriidy na poc¢et semen v hroznu

Odriida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=2,1273, p=,15388
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 12: Vliv barvy odridy na pocet semen v hroznu
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Rok; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=20,933, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 13: Vliv rocniku na hmotnost semen z jednoho hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=2,1202, p=,02704
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 14: Vliv odriidy na hmotnost semen z jednoho hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=1,0783, p=,30641
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 15: Vliv barvy odriidy na hmotnost semen z jednoho hroznu
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Rok; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(2, 34)=21,988, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Objem semen z jednoho hroznu [ml]

2012 2013 2014
Rok

Pfiloha 16: Vliv ro¢niku na objem semen z jednoho hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(17, 34)=2,0800, p=,03393
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 17: Vliv odriidy na objem semen z jednoho hroznu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 32)=1,4873, p=,23155
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 18: Vliv barvy odridy na objem semen z jednoho hroznu
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Rok; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=1,0471, p=,36140
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 19: Vliv roéniku na poéet semen z 1 kg hroznti

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=4,9670, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 20: Vliv odridy na po¢et semen z 1 kg hroznii

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=,49651, p=,48584
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 21: Vliv barvy odridy na poéet semen v 1 kg hroznti
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Pfiloha 22: Vliv roéniku na hmotnost semen z 1 kg hrozni

Hmtnost semen v 1 kg hrozna
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Rok; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=,89279, p=,41838
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Odriida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=1,5222, p=,13884
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 23: Vliv odriidy na hmotnost semen z 1 kg hroznii
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Rok; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 34)=,10740, p=,89847
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 24: Vliv roéniku na objem semen z 1 kg hroznti
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Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(17, 34)=1,4987, p=,15413
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 25: Vliv odriidy na objem semen z 1 kg hroznii
Rok; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=4,0046, p=,02689
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 26: Vliv ro€niku na hmotnost tisice semen
Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=11,297, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 27: Vliv odriidy na hmotnost tisice semen
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Odrida; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 34)=4,0778, p=,05139
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 28: Vliv barvy odriidy na hmotnost tisice semen

Rok; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 34)=1,7330, p=,19200
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 29: Vliv ro¢niku na objem sta semen

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(17, 34)=4,8329, p=,00005
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 30: Vliv odriidy na objem sta semen
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Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 32)=,77568, p=,38503
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

4,0

3.9
3.8
3,7
3,6
35
3.4
33

Objem sta semen [ml]

32
3.1

3,0

2,9

bila modra
QOdrida

Pfiloha 31: Vliv barvy odridy na objem sta semen

Rok; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 32)=,56788, p=,57233
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha 32: Vliv ro¢niku na cukernatost mostu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(16, 32)=4,1157, p=,00032
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 33: Vliv odridy na cukernatost mostu
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Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 32)=,09719, p=,75725
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 34: Vliv barvy odridy na cukernatost mostu
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Rok; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 29)=9,7149, p=,00059
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 35: Vliv rocniku na pH mostu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(16, 29)=2,9128, p=,00599
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 36: Vliv odridy na pH mostu
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Odriida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 31)=2,7214, p=,10911
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 37: Vliv barvy odriidy na pH mostu

Rok; Praiméry MNC
Sougasny efekt: F(2, 21)=18,842, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha 38: Vliv roc¢niku na obsah titrovatelnych kyselin v mostu

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 21)=1,5986, p=,16731
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 39: Vliv odriidy na obsah titrovatelnych kyselin v mostu
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odriida; Praméry MNC
Sougasny efekt: F(30, 53)=63,109, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 40: Vliv odridy na obsah oleje v semenech

"Prom3"; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 29)=,29565, p=,59078
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 41: Vliv barvy odridy na obsah oleje v semenech

odriida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 20)=2,1622, p=,12430
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Siné

% oleje v su

pozdni stfedné rana az pozdni
stfedné rana rand

odrGida

Pfiloha 42: Vliv ranosti odridy na obsah oleje v semenech
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Rok; Priaméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 36)=,36295, p=,69814
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 43: Vliv roéniku na suchou hmotnost semen obsazenych v 1 kg hroznt

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(18, 36)=2,0379, p=,03399
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 44: Vliv odriidy na suchou hmotnost semen obsazenych v 1 kg hrozni

Odrada; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 34)=,21043, p=,64935
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pfiloha 45: Vliv barvy odridy na suchou hmotnost semen obsazenych v 1 kg hroznii
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