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Uvod
., Matematice nelze porozumét jenom bezbolestnym a zabavnym zpiisobem. “
Richard Courant
Tak vzhiiru do uceni!
Matematika Casto nepatii k oblibenym predmétim, protoze je vSak jeji vyznam v bézném
Zivot€ nesporny, patii mezi stézejni predméety vyucované na zékladni Skole. Uz déti se
seznamuji s riznymi pojmy; napfiklad klicova slova delsi x kratsi. V diivéjsi dobé si Kluci
porovnavali délku mece z klackli, dnes si porovnavaji thlopficku displeje svého tabletu,
presto se ale s matematikou setkavaji. Zaci na zakladnich $kolach uZ si potiebuji spoditat,
kolik si mohou koupit kopeckt zmrzliny, aby jim jesté zbylo napfiklad na cestu autobusem.
Manipulace s penézi je pro zaky velkou motivaci, ani si neuvédomuji, jak moc se pii této
¢innosti matematiky dotykaji.
Jako téma diplomové prace jsem si zvolila feSeni matematickych uloh na zdkladni Skole
praktické, zabyvam se tedy pievdzné zaky slehkym mentdlnim postizenim. Ucivo
matematiky je na zakladni Skole praktické zredukovano, cilem je ziskdni matematické
gramotnosti a vyuziti matematiky pfi praktickych ¢innostech v béZzném Zivoté.
V diplomové praci jsem si stanovila nékolik cili:
e na zaklad¢ studia literatury charakterizovat kompetence Zaka na vystupu z prvniho
stupné zakladni Skoly praktické v pfedmétu matematika,
e realizovat pedagogické Setfeni, zamé&fené na znalosti uéiva matematiky v souladu
s Rdmcovym vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani upravujici vzdélavani
zaki s lehkym mentalnim postizenim,
e zpracovat zji$téné udaje, interpretovat vysledky a formulovat zaveéry.
Uvedenym cilim odpovida struktura diplomové prace, kterou tvoii dvé casti: teoreticka
a empiricka.
Do teoretické casti, kterd se sklada ze tii kapitol, je zatfazeno vzdélavani zakl na zékladni
Skole praktické, je zde uvedena klasifikace mentalni retardace a podminky vzdélavani,
radmcovy vzdelavaci program a problematika u¢ebnich tloh.
Empiricka ¢ast zahrnuje dvé kapitoly, kde prvni nastinuje aktualni védecké poznatky v oblasti
tykajici se znalosti matematiky zakd zakladnich Skol praktickych a druhd popisuje proces

a vysledky vyzkumného Setfeni.



Teoreticka ¢ast
1 Vzdélavani na zakladni Skole praktickeé

1.1 Mentalni postizeni, mentalni retardace

Mentalni postizeni a mentélni retardace jsou pojmy casto pouzivané a také zaménované
v domnéni, Ze jsou totozné. Rozdil mezi pojmy se uvadi ve slovniku Specialna pedagogika
(VaSek a kol., 1994, s. 89 - 90). V souCasné dobé je rozdil vymezen napi. v publikaci
Mentalni postizeni (Valenta, Michalik, 2012, s. 30).

Pojem mentélni postizeni je ve specidlné pedagogické praxi uzivan jako S$irsi termin,
ktery nezahrnuje pouze osoby s mentalni retardaci (IQ pod 70), ale také jedince spadajici

do hrani¢niho pasma mentalni retardace (IQ pod 85).

., Mentalni postizeni je $irsi a zastresujici pojem zahrnujici kromé mentalni retardace
| takové hranicni pasmo kognitivné-socialni disability, které znevyhodnuje klienta predevsim
na bézném typu Skol a indikuje vyrovnavaci ¢i podpiirna opatieni edukativniho charakteru*

(Valenta, Michalik, Le¢bych, 2012, s. 30).

Tito jedinci byli dfive vzdélavani na zvlastnich Skolach, které v disledku zmény
legislativy zanikly a vznikly zakladni §koly praktické (dale ZS praktické). Do zvlastnich kol
dochazeli jedinci, ktefi na béznych skolach svymi schopnostmi nestacili vyuce, at’ uz to bylo
z dvodu mentélniho postiZzeni nebo vychovnych problému. Transformovana zékladni Skola
prakticka je urcena pouze pro zéky s lehkou mentalni retardaci. (Valenta, Michalik, 2012,

s. 30)

Nejznaméjsi a nejcitovanéjsi definice mentalni retardace u nas je z roku 1973, kdy ji
publikoval Dolejsi v knize K otazkam psychologie a mentalni retardace, a zni: ,, Mentalni
retardace je vyvojova porucha integrace psychickych funkci ruzné hierarchie s variabilni
ohranicenosti a celkovou subnormalni inteligenci, zavisla na nékterych z téchto Ccinitelu:
na nedostatcich genetickych vloh;, na poruseném stavu anatomicko-fyziologické struktury
a funkce mozku a jeho zrani; na nedostatecném nasycovani zakladnich psychickych potieb
ditete vlivem deprivace senzorické, emocni a kulturni; na deficitnim uceni; na zvlastnostech
vyvoje motivace, zejména negativnich zkusenostech jedince po opakovanych stavech frustrace

“«

i stresu, na typologickych zvlastnostech vyvoje osobnosti.



Definice ze soucasné literatury jiz nejsou tolik obsahlé:

,Mentalni retardaci Ize definovat jako vyvojovou dusevni poruchu se sniZenou
inteligenci, demonstrujici se predevsim snizenim kognitivnich, Fecovych, pohybovych
a socidalnich schopnosti s prenatdlni, perinatdlni i postnatalni etiologii* (Valenta, Miiller,

2013, 5. 12).

Mentalni retardaci miizeme oznacit jako sniZzeni urovné rozumovych schopnosti. Stupen
mentalni retardace se vétSinou vyjadiuje vyskou inteligen¢niho kvocientu, ktery urcuje troven
rozumovych schopnosti a obvykle se méfi pomoci standardizovanych testi inteligence. Tato
hodnota nam vsak neposkytuje informace o schopnostech ¢i silnych strankach jedince.
Ke klasifikaci se v soucasnosti uziva 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci, kterou

zpracovava Svétova zdravotnicka organizace (WHO). Klasifikace zavedena od 1. 1. 1993 je

nasledujici:
F70 Lehkd mentalni retardace IQ 69 - 50
F71 Stfedné tézka mentalni retardace 1Q 49 - 35
F72 Tézka mentalni retardace 1Q34-20
F73 Hluboka mentalni retardace Q19 a méné
F78 Jind mentalni retardace
F79 Nespecifikovana mentdlni retardace

Tabulka ¢. 1: Klasifikace mentalni retardace

Lehka mentalni retardace
IQ se pohybuje ptiblizné mezi 50 az 69 (mentalni vék je na urovni 10 - 11 let).

Vyvoj te€i byva v détském veku opozdény, postupné je vSak dosazeno schopnosti
uzivat fe¢ v kazdodennim zivoté, udrzovat konverzaci a verbalné komunikovat. Stav vede
K obtizim pfi Skolni vyuce, Casto se vyskytuji specifické problémy c¢teni a psani.
Vychova a vzdélavani jsou tedy zaméfeny na rozvijeni dovednosti a kompenzovani
nedostatkti. V dospélosti je vétSina postizenych schopna prace, avSak takové, ktera je
zamé&fena spiSe na praktické neZ teoretické schopnosti. I kdyZ se potieby osob s lehkou
mentalni retardaci bliZzi vice potfebam, které maji jedinci s normalni inteligenci (nez osoby
S téz$imi stupni mentalniho postizeni), disledky retardace se projevuji V pfizpisobovani se
tradicim a norméam, pozadavkiim manzelstvi ¢i vychovy ditéte nebo v feseni problémd, které
plynou z nezavislého zivota, napf. ziskani ¢i udrzeni zaméstnani, zajisténi tirovné bydleni

nebo zdravotni péce.



Lehka mentélni retardace je diagnostikovana u 80 — 85 % osob s mentalni retardaci.

[(Svarcova, s. 37 — 38); (Bendova, Zikl, 2012, s. 12 — 13)]

Stredné téZka mentalni retardace
IQ dosahuje hodnot 35 az 49 (mentalnim vek je na Grovni 4 - 8 let).

U takto postizenych jedincl je zietelné vyvojové opozdéni v détstvi, a to predevSim
rozvoj chapani a feCi. Sobéstacnost, zru¢nost i Skolni pokroky zde byvaji omezené, ale
pii vhodném vyukovém vedeni si zak muze osvojit zédklady ¢teni, psani a pocitani. Rozdily
mezi jedinci jsou ale v dospélosti velmi vyrazné. , Neékteri jsou schopni jednoduché
konverzace a jini se neumi domluvit o svych zdkladnich potiebdach* (Svarcova, 2011, s. 39).
Béhem $kolni dochazky dochazi také k osvojeni zékladnich védomosti a rozvoji praktickych
dovednosti a Vv dospélosti miizou jedinci pifi odborném dohledu a strukturalizaci vykonévat
jednoduchou manuélni praci. Pro tyto podminky jsou zfizena chranénd pracovni mista.
Prestoze byvaji tyto osoby mobilni a vétSinou maji schopnost komunikovat a navazat kontakt,
jen ziidkakdy je mozny (Upln€) samostatny zivot, (avSak mnozi se dokazou vyvinout k urcité

hranici nezavislosti a sobésta¢nosti).

Osoby se stfedné tézkou mentalni retardaci maji Casto pfidruzend dals$i onemocnéni ¢i

postiZeni. Jsou to naptiklad psychiatricka onemocnéni, epilepsie, autismus a télesné postizeni.

Stiedn€ tézka mentalni retardace je diagnostikovana u 10 % osob s mentalni retardaci.
(Svarcova, s. 38 — 39)

Tézka mentalni retardace

IQ se pohybuje v pasmu 20 az 34 (mentalnim vEk je na trovni 18 mésict - 3,5 roku).

U téchto osob je znatelné posSkozeni ¢i vadny vyvoj centralniho nervového systému. To
se projevuje hlavné poruchami motoriky nebo jinymi pfidruzenymi vadami, napiiklad
mikrocefalus, hydrocefalus, smyslové vady. PfestoZe jsou vychova a vzdélavani u téchto
jedinci znacn€ omezené, pii systematické a kvalifikované rehabilitacni, vychovné
avzdélavaci pé¢i (miaze dochazet) Krozvoji motoriky, rozumovych schopnosti,
komunikacnich dovednosti, samostatnosti a celkovému zlepseni kvality jejich zivota. (Stav)

vyZaduje trvalou potiebu podpory.

Tézka mentalni retardace je diagnostikovdna u 5 % osob s mentalni retardaci.

(Svarcova, s. 39 - 40)



Hluboka mentalni retardace

IQ dosahuje nejvyse 20, ptesné ho v§ak nelze zmétit (mentalni veék je nizsi nez 18 mésicu).
Moznosti vychovy a vzdélavani jsou velmi omezené, existuji vSak metodické postupy,

kterymi lze rozvijet motoriku a komunikacni dovednosti, zrakové prostorové orientacni

dovednosti a pii dohledu a vedeni se podili na praktickych sebeobsluznych tukonech

(Svarcova s. 40). Osoby s hlubokou mentélni retardaci jsou imobilni nebo vyrazné omezeny

V pohybu, vyzaduji tedy stdlou pomoc a dohled. VétSina osob neni schopna rozumét feci,

pouze nekteti reaguji (pomoci) rudimentarni neverbalni komunikace (libé a nelibé zvuky).

Hluboka mentalni retardace se vyskytuje u necelého 1 % osob s mentalni retardaci.

(Bendov4, Zikl, 2011, s. 15)

Jina mentalni retardace

Mentalni retardaci nelze pomoci obvyklych metod pfesné urcit, a to z divodu piidruzeni
jinych postizeni, naptiklad senzorického ¢i somatického, nebo také z divodu poruch chovani
a autismu. (Svarcova, s. 40)

Nespecifikovana mentalni retardace

Je prokazano, Ze jde o mentalni retardaci, ale pro nedostatek znaki nelze jedince piesné

zafadit do prislusné kategorie. (Svarcova, s. 41)

Pric¢iny vzniku mentalni retardace
Etiologii mentalni retardace mizeme délit dle nékolika hledisek.
Z hlediska ¢asového se faktory déli na:
e prenatdlni — pfed porodem,
e perinatalni — béhem porodu a kratce po ném,
e postnatalni pfi¢inu — v prubéhu Zivota.
(\Valenta, Muller, 2010, s. 59 - 61)
Dle odborné literatury se d€li mentalni retardace na:
e vrozenou — zapfic¢inéna poskozenim nebo odchylnym vyvojem nervové soustavy,
ato az do 2 let zivota,
e ziskanou — zplsobena poruchou, Grazem mozku, mezi které patii zanét mozku,
zanét mozkovych blan, dale intoxikace, duSevni poruchy.

(Pipekova in Vitkové, 2004, s. 295)



Déleni faktort na:

e cendogenni (vnitini) — vliv dédi¢nosti, ptfedevSim chemické vlivy, které maji
za nasledek mutaci genti nebo zménu v poctu chromozomii — nejvétsi skupinou
poruch jsou syndromy, které¢ byly zpisobeny zménou poctu chromozomil
(Downtiv syndrom, Edwardstiv syndrom, Patautiv syndrom),

e exogenni (vn&jSi) — mezi nejCastéjsi pfiiny patii infekéni onemocnéni matky,
napt. zardénky, chiipka, neStovice, syfilis, toxoplazmdza, dale pak rentgenové
zafeni, nevhodné 1éky, drogy a alkohol, anémie, nedonoSenost nebo prodlouzena
gravidita.

(Valenta, Michalik, 2012, s. 55)

1.2 Vzdélavani zaki s mentalni retardaci na zakladni Skole praktické

Vzdélavani zaka s mentalni retardaci je popisovano v Rdmcovém vzdélavacim programu pro
zakladni vzdélavani (dale RVP ZV) v kapitole Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi
potfebami, ktera pojednavd o Zzacich se zdravotnim postizenim (t€lesnym, sluchovym,
zrakovym, mentalnim, autismem, vadami fe¢i, soub&Znym postizenim vice vadami
avyvojovymi poruchami uceni nebo chovani), zéacich se zdravotnim znevyhodnénim
(zdravotni oslabeni, dlouhodobé onemocnéni, leh¢i zdravotni poruchy vedouci k porucham
uceni a chovani) a Zacich se socidlnim znevyhodnénim (rodinné prostedi s nizkym socialné
kulturnim postavenim, ohroZeni socialné patologickymi jevy, natizend ustavni vychova nebo
uloZena ochranna vychova, zaci v postaveni azylanti a ti€astnikt fizeni o udéleni azylu). (§16

odst. 1 - 4 zakona 561/2004 Sh.)

Vzdélavani zaka s mentalni retardaci mize byt uskutecnovano nékolika formami (pocet zak
- priloha ¢. 3) a to:

FORMOU INDIVIDUALN{ INTEGRACE — 74k (s postizenim) je integrovan do bé&zné
zakladni Skoly nebo do Skoly uréené pro Zaky s jinym (druhem) postiZenim.

FORMOU SKUPINOVE INTEGRACE - zdk navitévuje specialni t¥idu v b&zné $kole nebo
je vytvofena studijni skupina v ramci bé€zné tfidy nebo ve Skole urcené pro zaky s jinym
(druhem) postizenim.

VE SKOLE SAMOSTATNE ZRIZENE PRO ZAKY SE ZDRAVOTNIM POSTIZENIM —

timto se rozumi zdkladni Skola prakticka (diive zvlaStni Skola) nebo zakladni Skola specialni

(dfive pomocna Skola).
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Pocty zaka s mentalnim postizenim v CR jsou uvedeny v ptiloze €. 3.

Povinna Skolni dochazka zacina pocatkem Skolniho roku, ktery nésleduje po dni, kdy
dité dosahne Sesté¢ho roku véku, pokud mu neni povolen odklad; dité, které dosdhne Sestého
roku véku v dob¢ od pocatku Skolniho roku do konce roku kalendarniho, mize byt piijato
K plnéni povinné skolni dochazky jiz v tomto skolnim roce, je-li télesné i dusevné priméfené

vyspélé a pozada-li o to jeho zakonny zastupce. (§36 odst. 3 zakona 561/2004 Sb.)

Neni-li dit¢ po dovrSeni Sest¢ho roku véku télesné nebo dusevné primétené vyspélé
a pozada- -li o to pisemné zakonny zastupce ditéte, odlozi feditel Skoly zacatek povinné skolni
dochazky o jeden Skolni rok, pokud je Zzadost dolozena doporucujicim posouzenim
prislusného Skolského poradenského zafizeni a odborného l¢kate. Zacatek povinné Skolni
dochazky lze odlozit nejdéle do zahajeni Skolniho roku, v némz dité dovrsi osmy rok veku.

(§37 odst. 1 zakona 561/2004 Sh.)

Zarazeni zaka do ZS praktické provadi feditel Skoly na zaklad¢ doporuceni skolského
poradenského zafizeni a souhlasu zdkonného zéstupce zaka. Pro pfijeti je tfeba Zprava
z vysetieni ve Skolském poradenském zatizeni a Doporuceni k zafazeni, ve kterém je uveden

stupent mentélniho postizeni. (Svarcova, s. 87)

Povinnost Skolni dochazky je po dobu 9 let, nejvySe vSak do konce Skolniho roku,
v némz zak dosahne 17. roku véku. (§36 odst. 1 zakona 561/2004 Sh.) V piipadé, ze zak
neziskal po splnéni povinné Skolni dochazky zakladni vzdé€lani, mlZe feditel na Zadost
zakonného zastupce zdka posunout ukonceni zakladniho vzdélani do konce roku, ve kterém

dosahne zak 18. roku veéku. (§55 odst. 1 zakona 561/2004 Sb.)

Vyjimeéné muze zakladni vzdélavani pokra¢ovat do konce skolniho roku, ve kterém
doséhne zak 20. roku véku, a to v pfipadé zaka se zdravotnim postizenim. Zaci, kteii se
vzdélavaji podle §16 odst. 8 véty 2 a §48 zakona 561/2004 Sb., tedy zaci s tézkym mentalnim
postizenim, zaci s Vice vadami a Zaci s autismem mohou mit se souhlasem zfizovatele Skoly

prodlouzenou skolni dochazku do 26 let (§55 odst. 2 zakona 561/2004 Shb.).

Zaci s lehkou mentalni retardaci jsou vzdélavani na zakladni Skole praktické. ,, Posldnim
ZSP je (pomoci) specialnimi vychovnymi a vzdeélavacimi prostiedky a metodami umoznit
Zdkim dosahnout co nejvyssi urovne znalosti, dovednosti a osobnostnich kvalit

pri respektovani jejich individudlnich zvidStnosti a moznosti“ (Svarcova, 2011, s. 86).

Nazev vyplyva zvybaveni S$kol kuchynémi, vytvarnymi ateliéry, keramickymi

a textilnimi dilnami, dilnami pro praci s dfevem a kovem, zahradou ¢i polem, kde Zaci
11



ziskavaji praktické dovednosti a (vychovny a) vzd€lavaci proces se prizpusobuje Urovni
psychofyzického rozvoje zakt. [(Valenta, Michalik 2012, s. 97); (Svarcova 2011, s. 86)]
Cilem je tedy piiprava zakii na zapojeni ¢i Uplnou integraci do bézného zivota. Pii uspéSném
absolvovani ziskava zak zékladni vzdélani, coz je formaln¢ totozné se vzdélanim z bézné

Skoly.

Vzdélavani zakt s LMP (mentélni retardaci) se nijak vyrazné nelisi od bézné zakladni
$koly strukturou ani ucebnim planem. Skolni dochazka je devitiletd a taktéz je &lenéna
na prvni stupen (1. — 5. ro¢nik) a druhy stupen (6. — 9. roc¢nik). Podle RVP ZV je prvni stupen
dale ¢lenén na prvni obdobi (1. — 3. ro¢nik) a druhé obdobi (4. — 5. ro¢nik). Nejvétsi rozdil
mezi ZSP a bé&znou ZS je v kvantitativni povaze udiva. Lisi se hodinova dotace nékterych
predmétii a jejich obsah, ktery byl vypracovan ugiteli zvlastnich $kol z celé Ceské republiky

s dlouholetou zkusenosti. U¢ivo je redukovano a vystupy, které by mél zak zvladat, taktéz.

Dalsim velmi znatelnym rozdilem je vyuzivani specidlnépedagogickych prostredki,
kam spada piedevsim individualni pfistup ucitele a podplrna opatieni, mezi ktera patii (podle
vyhlasky MSMT ¢&. 73/2005 Sb. ve znéni vyhlasky &. 147/2011 Sb.) vyuziti specialnich metod
a postupt, forem a prostredkii vzdélavani, kompenzacnich, rehabilitacnich a ucebnich
pomiticek (instrumentat didaktickych, diagnostickych a terapeuticko-formativnich metod),
specialnich ucebnic a didaktickych materialli, zatazeni predméta specialné pedagogické péce
(individualni logopedickd péce, zdravotni té€lesna vychova, rehabilitacni télesna vychova,
znakovy jazyk, prostorovd orientace, rozumova a smyslovd vychova), poskytovani
pedagogicko-psychologickych sluzeb, zajisténi sluzeb asistenta pedagoga, snizeni poctu zaka
ve tfid€, oddé€leni nebo studijni skupiné nebo jinad uprava organizace vzdélavani zohlediujici

specidlni vzdélavaci potfeby Zaka.

Kromé procesu vyucovani, ktery probihd jinak nez na bézné Skole, by se méli Zaci

s mentalni retardaci v rdmci integrace co nejvice setkavat s vrstevniky bez postiZeni.

(Svarcova, 2011, s. 87)
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2 Kurikularni dokumenty

2.1 Narodni program rozvoje vzdélavani

Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice neboli Bil4 kniha je dokument, ktery
vznikl na zékladé usneseni vlady CR &. 277 ze dne 7. dubna 1999. Je to ,, systémovy projekt,
formulujici myslenkova vychodiska, obecné zamery a rozvojové programy, které maji byt
smerodatné pro vyvoj vzdélavaci soustavy ve strednédobém horizontu* (Bila kniha, 2001,
S. 7). Jedna se o dokument, ktery by mél byt postupem ¢asu obnovovan a dopliiovan novymi
poznatky souvisejicimi se spoleCenskou situaci. Dokument se zabyva otazkami vychovy
a vzdélavani, funkci a cilem Skol, dale strukturou Skolského systému a fizenim
a financovanim skolstvi.

Bil4 kniha obsahuje charakteristiku obecnych cilii a zdmérit vychovy a vzdelavani, déle
je ¢lenéna na ptedSkolni, zakladni a stfedni vzdélavani (tzv. regiondlni Skolstvi), terciarni
vzdélavani a vzdelavani dospélych. Tento dokument byl podkladem pro tvorbu ramcovych

vzdélavacich programd.

2.2 Ramcovy vzdélavaci program

V souladu s novymi principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zikoné & 561/2004 Sb.,
0 predskolnim, zékladnim, stfednim, vy$S§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon),
se do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentti pro vzdélavani zakt
od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou trovnich — statni a $§kolni (viz
graf). Na statni Grovni hovofime o Nérodnim programu vzd&lavani v CR a Ramcovych
vzdélavacich programech. Ty tvofi rdmce vzdélavani, které jsou pro jednotlivé etapy
(ptedskolni, zakladni, stfedni vzd&lavani) zavazné. Skolni uroveii obsahuje $kolni vzd&lavaci
programy, které jsou jednotlivé tvoteny kazdou Skolou v zavislosti na RVP. VSechny vyse

uvedené dokumenty jsou pfistupné veiejnosti. (Kozakova, Pastierikova 2013, s. 47)
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NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

.............................................................................................................................................

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNi predskolni zakladni stredni ostatni
, v vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani
UROVEN R R .
RVP 2V RVP G | rRvP 7LV |
RVP PV priloha RVP GSP
RVP ZV-LMP RVP Jg
- RVP SOV
RVP ZSS
............................. Fooee b B B

SKOLNI_ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Graf ¢. 1 — Systém kurikularnich dokumentt

Legenda: RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani a ptiloha Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
upravujici vzdélavani zakt s lehkym mentalnim postizenim (RVP ZV-LMP); RVP ZSS — Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélani zakladni $kola specialni; RVP ZUV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
umélecké vzdélavani; RVP G — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia; RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia se sportovni pfipravou; RVP SOV — Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné
vzdélavani; RVP JS — Ramcovy vzdélavaci program pro jazykové $koly s pravem statni jazykové zkousky

2.3 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a priloha
upravujici vzdélavani zaki s lehkym mentalnim postiZenim

Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani — pfilohy upravujici vzdélavani zaka
s lehkym mentalnim postizenim (dale RVP ZV — LMP) je modifikaci RVP ZV pro vzdélavani
zaki s lehkym mentalnim postizenim. Vymezuje podminky pro specidlni vzdélavani zakt
s LMP, ve kterych respektuje sniZzenou uroven rozumovych schopnosti zakd, jejich fyzické
a pracovni moznosti a piedpoklady a dle toho specifikuje cile vzdélavani a uroven kli¢ovych
kompetenci, jiz by méli Zaci s LMP dosdhnout na konci zakladniho vzdélani.

Dale vymezuje vzdélavaci obsah, tedy oekavané vystupy a ucivo, které by si méli zaci

osvojit. Jako soucast zékladniho vzdélavani jsou zafazena také prafezova témata.

RVP ZV — LMP stanovuje zakladni vzdélavaci uroven, kterou musi Skola respektovat
vesvém SVP a umoziiuje uplatiovat specidlnd pedagogické metody, postupy, formy

a prostfedky vzdélavani a miru podptrnych opatieni (podle vyhlasky MSMT ¢&. 73/2005 Sb.
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ve znéni vyhlasky ¢. 147/2011 Sb.), jejichz pomoci mohou Zaci dosahovat vysledku, které

odpovidaji jejich maximalnim moznostem. Podporuje také pfipravu na spolecenské a profesni

uplatnéni.

Cile zakladniho vzdélavani Zaka s LMP jsou:

Umoznit zakiim osvojit si strategii uceni a motivovat je pro celozivotni uceni.
Podnécovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feseni problémi.
Vést zaky k vSestranné a u€inné komunikaci.

Rozvijet u zak schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni
i druhych.

Pripravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako samostatné, svobodné a zodpovédné
osobnosti, uplatiovali sva prava a naplnovali své povinnosti.

Vytvétet u zakd potiebu projevovat pozitivni city V chovani, jednani a prozivani
Zivotnich situaci, rozvijet vnimavost a citlivé vztahy Kk lidem, svému prostiedi
I K pfirodg.

Ucit zaky aktivn€ rozvijet a chréanit fyzické, duSevni a socialni zdravi a byt za né
odpovédny.

Vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spole¢né s ostatnimi lidmi.

Pomahat Zaklim poznavat a rozvijet své schopnosti i redlné moznosti a uplatiiovat je
spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii rozhodovani o vlastni zivotni

a profesni orientaci.

Klic¢ové kompetence zZaki s LMP

Jednim z divodii Skolské reformy a vytvofeni ramcovych vzdélavacich programi bylo

stanoveni klicovych kompetenci, které pfispivaji jedinci k uplatnéni ve spole¢nosti nebo ho

pfipravuji na dalSi vzdélavani. , Klicovée kompetence predstavuji souhrn védomosti,

dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého

¢lena spolecnosti*“ (RVP ZV - LMP, 2013, s. 11).

Proces osvojeni klicovych kompetenci se formuje v pribéhu Zivota a urovein, kterou

zaci ziskaji, je dulezitym zadkladem pro budoucnost. Rozvijet je mizeme prostiednictvim

vzdélavaciho obsahu nebo aktivit probihajicich ve skole.
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Mezi klicové kompetence diilezité béhem zakladniho vzdélavani patii:

Kompetence k uceni

74k na konci zékladniho vzdé&lavani pouziva naudené metody a mnemotechnické
pomucky, uCebnice a u¢ebni materialy, vnima své pokroky a ptekazky v uceni, chape
a uziva spravnou terminologii a symboliku v riiznych oblastech, v praktickém zivoté
hleda a uziva informace, uvédomuje si vyznam vzdé€lani v kontextu pracovniho
uplatnéni.

Kompetence k feSeni problémi

74k na konci zakladniho vzd&lavani pozna a vnima problémy a hledé jejich feseni,
se svym problémem se dokaze svétit, bézné Zivotni situace feSi samostatné, pfijima
dasledky svych rozhodnuti, pfi netspechu se nenechd odradit, pfi ohroZeni sebe nebo
jiného ¢lovéka ptivola pomoc.

Kompetence komunikativni

74k na konci zakladniho vzdélavani ma srozumitelny projev, rozumi obsahu sd&leni
a pfiméfené¢ na néj reaguje, védomosti rozviji Ctenim textd, ovladd jednoduchou
pisemnou komunikaci. Zak mé vlastni nazor a umi jej obh4jit, komunikativni
dovednosti vyuziva k vytvareni vztahi a spolupraci s ostatnimi.

Kompetence socilni a personalni

74k na konci zakladniho vzdélavani ma povédomi o zékladnich mravnich hodnotach,
respektuje pravidla prace v tymu, respektuje druhé lidi, navazuje a udrzuje vztahy,
rozpozna nevhodné chovani. Zak posiluje sebevédomi, socialni chovani
a sebeovladani, je wvnimavy k pottebdm druhych a uvédomuje si nebezpeci
psychického i fyzického zneuzivani.

Kompetence obcanské

Zak na konci zékladniho vzdé&lavani zna zékladni prava a povinnosti ob&ant,
respektuje druhé, chape nebezpeci rasizmu a xenofobie, chrani své zdravi a zivotni
prosttedi, pifi krizovych a Zivot ohroZujicich situacich respektuje pokyny
kompetentnich osob.

Kompetence pracovni

74k na konci zékladniho vzdélavani zvlada zakladni pracovni dovednosti, pracuje
podle daného pracovniho postupu, k praci ma vytvoreny pozitivni vztah, dodrzuje
zdsady bezpecnosti, ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi. Zak ma predstavu

0 ¢innostech v béznych profesich, uplatiiuje své znalosti a zkuSenosti a ma predstavu
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0 budoucim uplatnéni. Zak je schopen praci dokon¢it a posoudit vysledek sviij

I druhych.

U zaki s lehkym mentalnim postizenim se klade diraz na kompetence pracovni, socidlni

a personalni a komunikativni. (RVP ZV — LMP, 2005, s. 11 — 13)

Vzdélavaci program je rozdélen na 9 vzdelavacich oblasti, které jsou dale clenény

na vzdélavaci obory.

Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk)

Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Informacni a komunikac¢ni technologie (Informacni a komunikacni technologie)
Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

Clovek a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

Clovek a piiroda (Fyzika, chemie, P¥irodopis, Zemépis)

Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

Clovek a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

Clovek a svét prace (Clovék a svét prace)

2.4 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace na 1. stupni zakladni

Skoly praktické

Cile vzdélavaci oblasti:

osvojeni a chapani matematickych postupti a schopnosti zpracovani poznatkii,
rozvijeni paméti a logického mysleni prostfednictvim matematickych operaci,
pouZzivani matematickych symbold,

vytvareni prostorové piedstavivosti,

rozbor problému, stanoveni postupu jeho feSeni, odhad vysledku a vyhodnoceni
spravnosti vysledku,

uplatnéni matematickych znalosti a dovednosti v béZném Zivoté (odhady, méfeni,
porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace),

rozvijeni spoluprace pii spolecném feSeni stanovenych tkold,

rozvijeni samostatnosti, systemati¢nosti, vytrvalosti, presnosti a sebekontroly,

zdokonalovani grafického projevu a zakladnich rysovacich technik.
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Klic¢ové kompetence vzdélavaci oblasti

»Zakladni cil matematického vzdelavani je konkretizovan v ocekavanych vystupech

Jjednotlivych tematickych okruhut“ (Novak in Ludikova, 2010, s. 74).

Vsechny klicové kompetence by se mély naplnovat prufezové v jednotlivych matematickych

okruzich a k jejich rozvijeni ptispiva okruh tim, ze vede Zaka k:

vyuzivani matematickych poznatki a dovednosti v situacich bézného zivota (méfenti,
orientace, odhady),

rozvijeni paméti (osvojovani algoritmil),

rozvijeni logického mysleni a kritického usuzovéani (feSeni matematickych uloh
a problém1),

rozvijeni abstraktniho mysSleni (poznavani vlastnosti matematickych pojma a jejich
nasledné zatazovani),

vytvafeni zasoby matematickych nastrojii a vyuzivani osvojenych poznatkii,

vnimani redlného svéta a porozuméni jeho slozitostem (matematizace redlnych
situaci, pouzivani modelt),

planovani postupu a feSeni problému, vyhodnocovani spravnosti vysledku,
vyjadfovani se matematickym jazykem, uzivani spravnych zapist a symbold,

rozvijeni spoluprace pii problémovych tlohach a nasledné vyuziti poznatkd,

rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti, rozvijeni systematic¢nosti, sebekontroly,

vytrvalosti a pfesnosti (Molnar, 2007, s. 50 — 51).

Vzdélavaci obsah je rozdélen na tematické okruhy:

Cisla a pocetni operace
Zavislosti, vztahy a prace s daty
Geometrie v roving a prostoru

Aplikacéni tlohy

CISLA A POCETNI OPERACE

Ocekavané vystupy 1. obdobi
74k by mél

Cist, psat a pouzivat Cislice v oboru do 20, numerace do 100,
s¢itat a od¢itat s pomoci znazornéni v oboru do 20,

porovnavat mnozstvi a vytvaret soubory prvki podle danych kritérii v oboru do 20,
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e 7Znat matematické pojmy +, -, =, >, < a um¢ét je zapsat,

e umét rozklad ¢isel v oboru do 20,

e fesit jednoduché slovni tlohy na s¢itani a od¢itani v oboru do 20.
Ocekavané vystupy 2. obdobi
74k by mél

e (ist, psat a porovnavat Cisla v oboru do 100 1 na ¢iselné ose, numerace do 1000,

e rozeznavat suda a licha ¢isla,

e SCitat a od¢itat zpaméti i pisemné dvouciferna Cisla,

e zapsat a fesit jednoduché slovni ulohy,

e zaokrouhlovat ¢isla na desitky i na stovky s vyuzitim ve slovnich tlohéch,

e zvladnout s nazorem fady ndsobki ¢isel 2 az 10 do 100,

e tvofit a zapisovat ptiklady na nasobeni a déleni v oboru do 100,

e um¢t pouzivat kalkulator.
Hlavni rozdily, které jsou mezi Rdmcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdelavani
(RVP ZV) a ptilohou, upravujici vzdélavani zaka s lehkym mentalnim postizenim (RVP ZV —
LMP), se ukazuji uz v prvnim obdobi. Zatimco zak na zakladni $kole praktické se seznamuje
s ¢isly do 100 a operace provadi pouze do 20 s pomoci zndzornéni, zak na bézné zdkladni
Skole uziva ¢isla do 1000 a jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly provadi zpaméti.
74k na bézné ZS nejen fesi, ale také tvoii slovni wilohy, do nichZ aplikuje osvojené pocetni
operace. Na ZS praktické je pouze fesi, coz se neméni ani v druhém obdobi. Odekavané
vystupy RVP ZV se ve druhém obdobi jiz znaéné lisi od RVP ZV — LMP. Zik bézné ZS by
mél provadét pisemné pocetni operace vcelém oboru piirozenych Ccisel, kde také
zaokrouhluje, provadi odhady a feSi a tvoii slovni Ulohy. Pfi vypoctech pomoci nasobeni
a déleni vyuziva komutativnost a asociativnost. Co se na 1. stupni ZS praktické nevyskytuje
viibec, jsou zlomky, které Zaci na bézné ZS modeluji, porovnavaji a provadi s nimi operace
sCitani a odcitani se stejnym jmenovatelem, a desetinna ¢isla, ktera vyznacuji na ¢iselné ose.
Déle je to pojem ,,celé zaporné Cislo“, které se znaci ,,-,,, & Zaci bézné 7S jej vyznacuji
na ciselné ose.
U¢ivo

o Obor ptirozenych ¢isel do 1000

o Nasobilka

o Zapis arozklad ¢isla v desitkové soustave, ¢iselna osa

o Porovnavani ¢isel
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o S¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni
o Prace s kalkulatorem
Co se tyka uciva, v RVP ZV — LMP se tedy nevyskytuji cela ¢isla, desetinna ¢isla a zlomky.

Algoritmy pro pisemné vypocty jsou zde pouzivany pouze pro piirozena ¢isla do 1000.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
Ocekavané vystupy 1. obdobi
74k by mél
e zvladat orientaci v prostoru a pouzivat vyrazy vpravo, vlevo, pod, nad, pred, za,
nahofte, dole, vpiedu, vzadu,
e modelovat jednoduché situace podle pokynt a s vyuzitim pomicek,
e doplnovat jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti ¢isel v oboru do 20,
e Uplatinovat matematické znalosti pfi manipulaci s drobnymi mincemi.
Ocekavaneé vystupy 2. obdobi
74k by mél
e UrCit ¢as s piesnosti na ¢tvrthodiny, prevadét jednotky casu v béznych situacich,

e um¢t jednoduché prevody délky, hmotnosti a Casu,

vyhledat, rozttidit jednoduché data (tdaje, pojmy apod.) podle navodu,

orientovat se a Cist v jednoduché tabulce,

uplatiiovat matematické znalosti pii manipulaci s penézi.
V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty jsou ocekdvané vystupy témét zcela
odlisné v jednotlivych vzdélavacich programech. Vystup, ktery je totozny v obou, se tyka
pfevodu jednostech ¢asu. Zatimco jsou ale v RVP ZV soucasti prvniho obdobi, V RVP ZV —
LMP se nachazi az v obdobi druhém. RVP ZV — LMP obsahuje vice praktickych ¢innosti,
zvlasteé co se tyka penéz a manipulace s nimi. V RVP ZV jsou kromé¢ tabulek obsazeny jesté
diagramy a prace s nimi a jsou zafazeny do druhého obdobi.
Ucivo

o Ulohy na orientaci v prostoru a ase

o Manipulacni ¢innosti s konkrétnimi predmeéty

o Jednotky hmotnosti, délky a ¢asu

o Penize

o Tabulky
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V ucivu béznych zakladnich Skol se mlzeme navic setkat s grafy, jizdnimi fady a jiz

zminovanymi diagramy.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekéavané vystupy 1. obdobi
74k by mél

poznat a pojmenovat zékladni geometrické tvary a umét je graficky znazornit,
umét pouzivat pravitko,

rozeznat ptimku a useCku, narysovat je a védét, jak se oznacuji.

Ocekéavané vystupy 2. obdobi
74k by mél

méfit a porovnavat délku tsecky,

sestrojit rovnobézky a kolmice,

Znazornit, narysovat a oznacit zékladni rovinné atvary,
urcit osu soumernosti prekladanim papiru,

vypocitat obvod mnohothelniku sectenim délek jeho stran,

poznat zakladni télesa.

VétSina ocekavanych vystupi, které se vyskytuji v RVP ZV — LMP pro obé obdobi, je v RVP

ZV zatazena uZz vobdobi prvnim. Patfi sem napiiklad rozeznavani a modelovani

jednoduchych téles a soumérnych utvar v roving, dale pak méfeni a odhad délky usecky.

V druhém obdobi 7ak bé&zné ZS graficky sé¢ita a odgita usetky a uréuje délku lomené &ary,

pracuje s ¢tvercovou siti, na niz rozpoznava a znazorfiuje osové soumérné utvary. Navic

pomoci ¢tvercové sité urcuje obsahy obrazct a pracuje se zakladnimi jednotkami obsahu.

Ucivo

o

o

o

Zékladni utvary v roviné — bod, Cara, pfimka, polopiimka, vzijemna poloha dvou
pfimek v roving, usecka, délka tsecky, trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, ctyfuhelnik,
kruznice, kruh

Zakladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, koule, valec

Osova soumérnost

Rozdild v u¢ivu RVP ZV — LMP a RVP ZV neni mnoho. V RVP ZV — LMP mezi nazvy

zakladnich ttvarG v roviné nenajdeme mnohouhelnik, v prostoru jsou to jehlan a kuzel.

Nevyskytuje se tu ani délka Gsecky, vzajemnd poloha dvou pfimek v roving€, obvod a obsah
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obrazci a prevody jednotek délky, které jsou vSak zarazeny do okruhu Zavislosti, vztahy

a prace s daty.

APLIKACN{ ULOHY
Ocekéavané vystupy 2. obdobi
74k by mél

e feSit jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz fteSeni nemusi byt zavislé

na matematickych postupech.

Stejné jako v RVP ZV — LMP je okruh Aplika¢ni tlohy v RVP ZV zatazen také az ve druhém
obdobi a obsahuje stejny vystup. Rozdily jsou vSak v obsahu uciva (bude uvedeno nize).
Ucivo

o Ciselné a obrazkové fady

o Doplnovacky
Zatimco do RVP ZV — LMP patii pouze logické fady a dopliiovacky, v RVP ZV mizZzeme
také najit slovni tlohy, ukoly a praktickd cviceni na prostorovou predstavivost a magické
¢tverce, kdy zaci dopliuji Cisla do tabulky (vétSinou poskladdané z mensich ¢tvercd), aby
ve vSech tadcich 1 sloupcich byl stejny vysledek. Miizeme je tedy oznacit za vyss§i uroven

doplnovacek.
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3 Ucebni tloha jako matematicky pojem

3.1 Ucebni ulohy Vv didaktickém systému zakladni Skoly

,, Ucebni ulohou je kazda pedagogicka situace, ktera se vytvari proto, aby zajistila u Zaku
dosazent urcitého ucebniho cile“ (Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 323).

Ucebni uloha je ,, specialné zamerné vytvorend nebo pripravend situace, jejiz vyreseni,
zpracovani vede k dosazeni vzdelavaciho cile, k novému poznani, zviadnuti metody, postupu,

K zaujeti urcitého postoje, k motivovani** (Kolar 2012, s. 153).

Taxonomie ucebnich uloh, vypracovana D. Tollingerovou, ktera dé€li ucebni ulohy podle
kognitivni naro¢nosti:
e Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkti — reprodukce faktd, &isel, definic,
basni, texta.
e Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky — méfeni, popis faktd,
e Ulohy vyzadujici slozit¢ myslenkové operace spoznatky — pieklad, vyklad,
dokazovani, odvozovani.
e Ulohy vyzadujici sdéleni poznatki — vypracovani piehledu, obsahu, zpravy, referatu.
e Ulohy vyzadujici tvofivé mysleni — prakticka aplikace, formulace uloh, FeSeni

problémovych situaci (Kalhous, Obst, 2009, s. 331).

3.2 Matematické ucebni ulohy

~Matematickou ulohu miizeme vymezit jako zadani, situaci, podnécujici zaka k uvédomeélé
cinnosti, ktera smeruje K dosazeni stanoveného cile* (Novak, Stopenova, 1993, s. 5).
U kazdé matematické ulohy miZeme vétSinou rozlisit tfi druhy objekti:
e predmétnou komponentu — objekty, o kterych se v iloze mluvi a mezi nimiZz jsou
urcité vztahy,
e pozadavek na feSeni ulohy — zadani ulohy formou rozkazu nebo otazky,
e operator — aby byla tuloha splnéna, je tfeba pouzit operace, které odpovidaji
podminkam zadéni.
Ttidéni matematickych uloh je mozné uvést n¢kolik. Dé€leni podle jednotlivych autort
vetsSinou nemaji podobnou koncepci, kazdé je zaloZzeno na jiném zédklad¢€. V diplomové préci

jsem zvolila tfidéni dle Novak, Stopenova 1993, které je nasledujici:

23



e (Odborn¢ predmétové kritérium (matematicky obsah ulohy) — po analyze dané ulohy
muzeme urcit, jaké védomosti a dovednosti jsou po nas V uloze pozadovany.
Matematické ulohy se d¢li na:

o Aritmetické
Vypocitej 456 — 238 = a proved’ zkousku.
o Geometrické
Jaky je objem krabice tvaru krychle, ktera ma délku jedné strany 50 cm?
o Algebraické.
Vyres rovnici 8 + X = 33
Toto déleni miiZzeme nasledné rozvijet, naptiklad Aritmetické tlohy se déli:
o Na porovnavani Cisel - Ktere cislo je vetsi, 456 nebo 465?
o Nascitani — K cislu 4 pricitej 4, dokud ti nevyjde vysledek 40.
o Na od¢itani — Kolik zustane penez ze 100 koruny, kdyz zaplatime 54 K¢?
o Na nasobeni — Kolikrat musis vynasobit cislo 4, aby vysledek byl 40?
o Na déleni — Kolika détem babicka rozdeli 20 kolacii, kdyz kazdy dostane 4?
Ulohy na s¢itani, odgitani, nasobeni a déleni maji dal3i rozd&leni stejné, a to:
o Pamétné s¢itani/od¢itani/nasobeni/déleni
Kdyz cislo, které si myslim vyndsobim 2 a k tomu prictu 5, dostanu cislo 25.
o Pisemné s¢itani/odc¢itani/nadsobeni/délent
Vypocitej 583 : 4 =
S¢itani a od¢itani miZzeme dale délit podle stejného kritéria, kterym je ptechod pres 10
a d¢li se tedy na:

o Bez ptechodu pred desitku — Vypocitej 14 + 23 =

48 —15 =
o S ptechodem ptes desitku — Vypocitej 29 + 26 =
71-37=

e Kognitivni naro¢nost — méefitkem je zde naro¢nost na myslenkové operace, které jsou
¢lenény nasledovné:
o Pamétni reprodukce matematickych poznatki — zdk musi znat definice,
pravidla nebo nazvy pouzivajici se v matematickych tilohach.
o Provedeni jednoduchych myslenkovych operaci — provadeéni jednoduchych
vypoctll a porovnavani, tfidéni nebo analyzy a syntézy, dale urovani vztahl

mezi pojmy.
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©)

vvvvvv

0 dokazovani nebo interpretaci vysledki.
Vyzadujici tvotfivé mysleni — zak na zakladé pozorovani tvofi vlastni ulohy,

klade otazky nebo fesi problémové situace.

e Zpusob jazykového vyjadieni — zak je aktivizovan urcitou formulaci:

©)

Pokynem — zadani je formou véty rozkazovaci, mezi nejcastéj$i slova
pouzivana pii tomto typu tloh jsou: vypocitej, sestroj, zapis, atd.
Dotazem — zadani formou véty tdzaci, ulohy tohoto typu vétSinou zacinaji

tazacim zdjmenem: Kolik? Jak velké? Proc¢?, atd.

e Charakter pozadavki na feSeni — jakym zptisobem budou jednotlivé ulohy feSeny:

o

o

Urcovaci — uloha ma za cil urcit vSechny prvky mnoZiny, které maji n¢jakou
uréenou vlastnost.

Existenéni — u téchto typt uloh je tfeba rozhodnout, jestli je mnozina objektl
spliujici danou vlastnost prazdna nebo neprazdna.

Diikazové — zde je potieba urcit, jestli prvky splituji zaddni ulohy.

e Povaha objektt, jez v Gloze vystupuji:

o

Matematické vyrazy — objekty jsou zadany symboly pouZivanymi
Vv matematice, a to Cisly, proménnymi, patii sem také aritmetické a algebraické
vyrazy.

Realné objekty z nematematické oblasti (Slovni ulohy) — objekty a vztahy

mezi nimi jsou popisovany slovy.

3.3 Slovni ulohy a jejich charakteristika

Specifickym druhem jsou tlohy slovni, které jsou formulovany slovy. Tematicky nejsou
oddé€leny, ale pravé naopak, prostupuji u¢ivem matematiky po celou dobu vzdélavani. Slovni
ulohy jsou zaméfeny na pravé probirané ucivo, tedy na aritmetické, algebraické Cci
geometrické ulohy, Casto jsou ale zasazeny do redlné situace. Od tohoto tvrzeni muzeme
odvodit jedno z déleni slovnich tloh, a to na tlohy standardni, které zaci fesi podle znamych
algoritmii (naucenych postupil), a nestandardni ulohy, které od zaka vyzaduji vétSi miru

kreativity a feSeni je ovlivnéno poznatky zaka.

Tématika slovnich uloh na 1. stupni zékladni Skoly Cerpd z prostiedi Skoly a rodiny,

obce, regionu, z historie, z technické a ekonomické praxe, vyuziva zabavnou a rekreacni

matematiku. (Novak, Stopenova 1993, str. 15)
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»Zvlastni postaveni maji slovni ucebni ulohy. Obvykle jimi rozumime ulohy z praxe,
Ve kterych je popsana urcita redlnd situace, jez vyustuje v probléem. Ten je mozné resit

bud’'v realité, nebo matematicky* (Divisek in Novak, 2013).

D¢leni slovnich uloh dle Novak, Stopenova (1993, str. 15):
e Jednoducha slovni tloha.
e Slozena slovni tloha.
Jednoduchou slovni ulohu vyfesime jednim pocetnim tikonem. Pomoci dvou znamych

udaju z realné situace hledame souvisejici neznamy udaj.

D¢leni jednoduchych slovnich uloh dle pocetniho ukonu:
e Ulohy na s¢itani
o Urceni souctu
Do skoly privezli 18 novych stolit a 36 novych zZidli. Kolik kust nabytku privezli
celkem?
o ZvétSeni Cisla o n€kolik jednotek
Na vylet slo 18 chlapcu, devcat slo o 6 vice. Kolik dévcat slo na vylet?
e Ulohy na od¢itani
o Urceni rozdilu
Sadar  pripravil na sklizen ovoce 30 prepravek. Dopoledne naplnil
20 prepravek. Kolik prepravek ziistalo prazdnych?
o ZmenSeni ¢isla o n¢kolik jednotek
Jirka nasbiral 63 kastanii, Olda o 7 méné. Kolik kastanii nasbiral Olda?
o Porovnévani rozdilem
V autobuse jelo 26 muzii a 18 Zen. O kolik méné Zen nez muzi jelo v autobuse?
e Ulohy na nasobeni
o Urceni souctu stejnych s¢itancii (Urceni soucinu)
V trznici prodavaji Fedkvicky ve svazcich po deseti kusech. Maminka koupila
4 svazky. Kolik kusii redkvicek koupila?
o ZvétSeni ¢isla n€kolikrat
1 kg jablek stoji 12 K¢, 1 kg citronu je 3krat drazsi. Kolik stoji 1 kg citronii?
e Ulohy na déleni
o Deéleni na stejné casti
Na Skolnim pozemku pracovalo 15 deti ve 3 skupinkdch. Kolik déti bylo v jedné
skupine?
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o Déleni podle obsahu
Maminka méla 28 kolacii a rozdavala je détem po ctyrech. Kolik déti si prislo
za maminkou pro kolace?
o ZmenSeni ¢isla n€kolikrat
Na mise je 36 kolacii, na talivi je jich 6krat mené. Kolik kolacii je na talivi?
o Porovnavani podilem
Siiira na pradlo méri 10 metrii, svihadlo méii 2 metry. Kolikrdt je §vihadlo
Kratsi nez prdadelni sniira?
Déleni dle formulace zadéni:
e Piimé - zplsob zadani odpovida pocetnimu ukonu, ktery je nutné provést pro spravné
feSeni tlohy.
Karlovi je 9 let. Tatinek je Skrat starsi. Kolik let je tatinkovi?
e Nepiimé — zadani neodpovida potfebnému pocetnimu ukonu, spravného feseni je
docileno opac¢nym pocetnim tkonem.

Tatinkovi je 45 let a je Skrat starsi nez jeho syn Karel. Kolik let je Karlovi?

Slozené slovni ulohy feSime pomoci vice pocetnich ukoni, které jsou postupné feseny

vvvvv

Jako ptiklad mizeme uvést ulohu z vyzkumného didaktického testu, ktery byl ptedlozen
zaktm.
Pepik ma 30 Ké. Honza ma o 20 K¢ vice.

Otéazka 1) Kolik K¢ ma Honza?
Tato otdzka se feSi sCitdnim (jednou pocetni operaci), patii tedy do kategorie
jednoduché slovni ulohy.

Otéazka 2) Kolik K¢ maji oba kamaradi dohromady?
Tuto otazku je potieba rozdélit na dvé tlohy jednoduché, fesi se tedy vice pocetnimi

operacemi, konkrétné dvakrat s¢itanim, patii tedy do kategorie slozené slovni ulohy.
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Empiricka ¢ast

4 Aktualni védecké poznatky v oblasti tykajici se znalosti
matematiky zaki zakladnich Skol praktickych

V letech 2008 — 2011 probihal na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v Olomouci pod
vedenim prof. PaedDr. Libuse Ludikové, CSc., projekt s nazvem Vzdélavaci podminky déti,
zakt a studentd se specidlnimi vzdélavacimi potifebami (GA406/08/0386). Cilem tohoto
projektu bylo provést u cilové skupiny ,,/) méreni klicovych aspektii vzdéldavacich potreb,
2) vyzkum a evaluaci kvality jejich socidalnich a pracovnich kompetenci, kompetenci v oblasti
matematiky a materského jazyka, 3) analyzu pripravenosti k uplatneni na trhu prace

(v ndvaznosti na kompetence)*.
(http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowld=GA406%2F08%2F0386)
Jednim z vystupt projektu byly néasledujici publikace:

LibuSe Ludikova a kolektiv — Specifika edukace Zakii se specidlnimi potiebami s presahem
do sféry pracovniho uplatnéni, na které se dale podileli Mgr. Zdenka Kozakova, Ph.D.,
doc. PaedDr. Jan Michalik, Ph.D., doc. PaedDr. Bohumil Novak, CSc., doc. PhDr. Vlasta
Retichova, Ph.D., doc. Josef Valenta, Ph.D., doc. PaedDr. Milan Valenta, Ph.D.

Libuse Ludikova a kolektiv — Vystupy edukace Zakii se specialnimi potirebami ve vazbé
najejich pracovni uplatnéni, na které se podileli doc. PaedDr. Jan Michalik, Ph.D.,
doc. PaedDr. Bohumil Novék, CSc., doc. PhDr. Vlasta Refichova, Ph.D., doc. PaedDr. Milan
Valenta, Ph.D.

Oblast vyzkumu, souvisejici s tématem této diplomové prace, je zamétena na ,,uroven
matematickych kompetenci absolventi zdikladnich Skol praktickych z pohledu jejich

potencialniho uplatnéni v realném zivoté a na trhu prace* (Ludikova 2011, s. 160).

Zavéry vyzkumu, plynouci z podkapitoly Matematicka gramotnost zaku, potvrdily ocekavani,
ze jsou rozdily jak ve vysledcich jednotlivych zaku, tak mezi riznymi typy uloh. Dle autord
»Zavisi Nejen na matematickém obsahu uloh, ale také na jejich jazykovéem vyjadireni
a obtiznosti“. Zaci se dopoustéli chyb zdivodu velmi nizké urovné matematickych

kompetenci. (Novak in Ludikova, 2011, s. 169)
Analyza pfinesla nékteré nasledujici dil¢i poznatky. Spravna feSeni byla u tloh, které se

tykaly numerickych vypoctd, a zaci méli k dispozici kalkulatory, které v zékladnich skolach
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praktickych pfispivaji k iispéSnému teSeni uloh. Dobrych vysledkti dosahli zaci také pii feSeni
slovni tlohy, jejiz namét byl z bezprostiedni reality zakid. Naopak slovni tloha dotykajici se
oblasti finan¢ni matematiky byla problémova z divodu neporozuméni textu. Nejméné zaku
zvladlo tulohu z oblasti geometrie na vypocCet obvodu a obsahu Ctverce, ktera je piilis

abstraktni.

Test, ktery byl sestaven pro potfeby tohoto projektu, byl ¢astecnym vychodiskem
pro tvorbu didaktického testu pro zaky 5. tiid zdkladnich Skol praktickych, ktefi jsou cilovou

skupinou této diplomové prace.

Pfi hledani literatury a zjiStovani soucasného stavu problematiky jsem narazila
na vyzkumy, které mély bud’ jinou cilovou skupinu, nebo naopak nebyly zaméfeny na stejny
problém. Jeden z vyzkumil se tykal taktéZz feSeni matematickych uloh zaky 5. tfid, ale
na bézné zékladni Skole. Porovndvany zde byly rozdily v GispéSnosti divek a chlapcii pti feSeni
nestandardizovaného didaktického testu a jejich vykony v jednotlivych ukolech. Vyzkum
probihal v jedné t¥idé na ZS Topolna na vzorku 20 zaku (11 divek a 9 chlapci). Jiny vyzkum
Snazvem ,Specifika matematického vzdélavani 74kl slehkym mentalnim postizenim
na zakladni Skole praktické® se zabyval pifedevsim didaktickymi hrami, které byly ovéfovany
V praxi a ze zaveéru vyplynulo, zZe ,,didaktické hry navozuji prijemnou atmosféru a klima tridy,
uci zZaky komunikacnim dovednostem a spolupraci, zvysuji oblibenost predmétu a aktivizuji

zaky k dalsi praci ve vyucovani.
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5 Vyzkumné Setieni

Shrnuti specifickych ryst matematického vzdélavani na zakladni Skole praktické, uvedené
V teoreticky zamétené Casti prace, se stalo podkladem a vychodiskem pro piipravu a realizaci

vyzkumného Setfeni.

5.1 Pfedvyzkum

Predvyzkum probihal na 2 Skoldch, a to Matetskd Skola a Zakladni Skola, Veseli
nad Moravou, Kollarova 1045 a Matetska Skola a Zakladni $kola, Kyjov, Za Humny 3304.
Plivodni test obsahoval 5 uloh, z nichZ pouze jedna byla slovni.

Cilem ptedvyzkumu bylo zjistit, zda tlohy, které jsem zvolila do didaktického testu,
jsou piiméfené¢ narocné. Piestoze si zaci v obou Skolach Jihomoravského kraje vedli vice

nez dobfte, n¢které priklady byly pozménény.

V tkolu €. 1 zlstala pisemné cast stejnd, piiklady zpaméti na s€itdni a odc¢itani byly

zjednoduseny, a to tak, ze v ptipadé trojciferného ¢isla byla na misto jednotek dosazena nula.
Ukol ¢&. 2 obsahoval ptivodné jesté dalsi dvé otazky.

»Muze byt pocet nohou lichy?*
»Muze byt pocet hlav sudy?*

Jelikoz zéci odpovédéli bud’ Spatné€, nebo vibec, byly z didaktického testu vytazeny.

Ukol ¢. 3 vypadal nasledovné:

5 8 15 35 9 48 18 6 12 0
A | J U S S K ! | L
5-3= 6-8= 2-4= 1-9= 4-3=
9.2= 7-5= 0-7= 20:4= 36:6=
Tajenka:

Pro zaky bylo obtizné zorientovat se v potadi pfikladii na vytvofeni tajenky. Pfi feSeni
tohoto ukolu jsem chybujicim napovédéla, ze ¢teme zleva doprava, po fadcich. Po upozornéni

uz vétsina vylustila tajenku spravné. Abych této chybé predesla ve vyzkumu, odstranila jsem
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ptiklad, ktery oznacoval vykfi¢nik, a zbylé¢ piiklady jsem umistila tak, aby se veSly

do jednoho tadku.
V ukolu €. 4 nedoslo k zadnym zménam.

Ukol ¢&. 5 se v piedvyzkumu nevyskytoval. Byl doplnén po konzultaci s vedoucim,
zv14ste kvili chybéjicimu piikladu, ktery by se tykal penéz, s kterymi se Zaci na ZS praktické

uci manipulovat uz od pocatecniho obdobi prvniho stupné.

Ukol &. 6 ziistal beze zmén.

5.2 Cil vyzkumného Setieni, vyzkumny problém a hypotézy

Vyzkumné Setfeni ma za ukol zjistit, s jakou tspéSnosti fesi zaci zakladni Skoly praktické
matematické ucebni ulohy v nestandardizovaném didaktickém testu, a postupy feSeni popsat.
Dale ma srovnat, zda zjisténa troven dovednosti fesit lohy odpovida vystuptim RVP zZV -
LMP a pomoci statistickych metod zjistit, zda do vykonu zaki intervenuji faktory, které se
vztahuji k osobnosti zaku a jejich dosavadnim $kolnim vysledkim v matematice. Z téchto
faktori je mozno vyslovit hypotézy:

e Starsi zaci dosahuji v didaktickém testu lepSich vysledkii nez mladsi.

e Rozdil mezi vysledky divek a chlapct neni vyznamny.

e 7Z4ci s lepsi znamkou z matematiky na vysvédéeni maji lepsi vysledky.

e Oblibenost matematiky ovliviiuje vysledky testu.

Tyto budou potvrzeny, ¢i vyvraceny v zavéru prace.
5.3 Metody sbéru dat a tvorby databaze

Vyzkumné Setfeni probihalo v 5 krajich Ceské republiky, a to v Jihomoravském, Zlinském,
Olomouckém, Pardubickém a Moravskoslezském, na 9 zakladnich Skoldch praktickych
v 5. roéniku. Tf¥idy jsem navstévovala na konci druhého pololeti, tj. v ¢ervnu 2014, kdy by
mély byt znalosti v matematice vSech zaku 5. téid dle RVP ZV - LMP srovnatelné. Vyzkum
probihal formou nestandardizovaného didaktického testu. Test se skladal z 6 ukolt a byl
bodové ohodnocen. Maximalni mozny pocet ziskanych bodl byl 37. Test probihal béhem
vyuky matematiky a doba vypracovéani byla individualni. Zadny Zak nevypracovaval ukoly

déle nez 45 minut.
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5.3.1 Charakteristika vzorku

Didakticky test absolvovalo 60 zaki, ztoho 19 divek a 41 chlapct (graf ¢. 2). Presto, ze

vyzkum probihal na relativné velkém vzorku $kol, poéty zaka ve tfidach jsou velmi nizké.

Naptiklad v Uherském Brodé navstévuje 5. rocnik pouze jeden zak v ramci ,,malotiidky*.

Graf €. 2: Srovnani poctu divek a chlapcii cilové skupiny

Vyzkum probihal na téchto skolach:

Matetska Skola a Zakladni Skola, Veseli nad Moravou, Kollarova 1045
Mateiska skola a Zakladni Skola, Kyjov, Za Humny 3304

Zakladni Skola Ostrava — Zabteh, Kpt. Vajdy la

Zékladni Skola praktickd a Zakladni Skola specialni Uhersky Brod

Zakladni Skola Zlin, Mostni

Zakladni Skola a Materska Skola Uherské Hradisté, Palackého namésti
Zakladni Skola prakticka a Zakladni Skola specialni Otrokovice

Stfedni Skola a zakladni Skola prof. Z. Matéjcka Olomouc, Svatoplukova 11

Specialni zakladni $kola Chrudim

U sledovaného vzorku bylo vétsi vékové rozpéti. Nejmladsi respondent mél 10 let

a 10 mésict a nejstarsi 13 let a 11 mésicu.

5.3.2 Zakladni charakteristika vybranych Skol

Materska Skola a Zakladni Skola, Veseli nad Moravou, Kollarova 1045

Ve Veseli nad Moravou je zfizeno nékolik zakladnich Skol, ale pouze tato je zaméfena

na zaky s mentalnim ¢i kombinovanym postizenim. V nazvu je uvedena i mateiska Skola,

0 kterou bylo usilovano, ale nakonec nebylo mozné ji zfidit. Zaci jsou vzdélavani v zékladni

Skole praktické podle skolniho vzdélavaciho programu pro zaky slehkym mentalnim
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postizenim S nazvem ,Skola pro Zivot*, zpracovaného dle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zékladni Skoly, pfilohy upravujici vzdélavani zakd s lehkym mentalnim
postizenim a Vv zakladni Skole specialni podle Skolniho vzdélavaciho planu pro zékladni Skolu
specidlni snazvem ,Cesta pro zivot“, zpracovaného podle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni Skolu specialni — 1. a 2. dil. Ve skole se zaci vzdélavaji jak na prvnim,

tak i na druhém stupni.

Skola umoziiuje bezbariérovy pfistup, kvili némuz byla také pied nékolika lety
modern¢ zrekonstruovdna. Pro zaky je zde velka nabidka odbornych uceben, jsou to
pocitatova ucebna, multimedidlni ucebna s interaktivni tabuli, cviénd kuchyn, Sici dilna,
dievodilna, kovodilna, keramicka dilna, u¢ebna pro hudebni vychovu a posilovna. Ve skolnim
roce 2012/2013 byl ve $kole zafizen snoozelen. V oblasti terapie ma Skola k dispozici metody
Biofeetback a Challenge disc. Soucasti skoly je sportovni htisté, které mohou zaci vyuZzivat
béhem prestavek. Ve skole je zfizena Skolni druzina o kapacité 20 déti, jez je plné vyuzita.
Pro druzinu jsou k dispozici dvé mistnosti, prvni mistnost je zafizena pro zajmovou ¢innost
zaka, soucasti je zakovska knihovna, druha mistnost slouzi pro nenaro¢né pohybové aktivity.
V ni také nc¢kdy probihd vyuka télesné vychovy, protoze Skola nemd vlastni télocvi¢nu
a pro vyuku si pronajima sportovni halu, ktera se nachazi blizko $koly. Skola ma také vlastni
jidelnu s vydejnou jidla s kapacitou 120 osob. Tyto prostory slouzi nejenom pro stravovani,

ale také pro hromadna setkavani zaku.

Chod skoly zajistuje 16 pedagogickych pracovniki véetné vychovatelek $kolni druziny
a4 asistentli pedagoga a 6 provoznich zameéstnanc. Na zakladni Skole praktické je
vzdélavano 46 74k, coZ je necela polovina z celkové kapacity 100 zakt. Zaci jsou rozdéleni
do 6 ro¢nikd, z nichZ n€které jsou malotiidni. Na zdkladni Skole specidlni je kapacita 35 mist
a obsazeno je 22. Vétsina zakd dojizdi z blizkého okoli a tomu také odpovida rozvrh
vyudovani a odpolednich zdjmovych aktivit. Skola spolupracuje nejenom s Pedagogicko-
psychologickou poradnou a Specialné-pedagogickym centrem, ale také s psychology, l¢ékafi,
K-centrem, centrem prevence, poradnou pro zeny a divky a také s obci, diky které Zaci
navstévuji mnoho kulturnich akci a mohou prezentovat Skolu formou vystavy rukodélnych
vyrobkd nebo péveckym vystoupenim. Velmi Uspésni jsou Zaci na sportovnich akcich nejen
v individualnich, ale také skupinovych disciplinach. Béhem lofiského Skolniho roku
absolvovali naptiklad pfespolni béh, atletické zavody, turnaje ve florbalu, stolnim tenisu

a kosikové, kde se vétSinou umistili do 3. mista.
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Materska Skola a Zakladni §kola, Kyjov, Za Humny 3304

Tato Skola je zfizovana Jihomoravskym krajem a sklada se z matefské Skoly, zakladni Skoly
ziizené pro zaky se zdravotnim a mentalnim postizenim, piipravného stupné zakladni Skoly
specidlni, Skolni druziny a specidln¢ pedagogického centra. Pro zaky, ktefi jsou
hospitalizovani, je v nemocnici s poliklinikou Kyjov zfizena detaSovana tfida matetské Skoly
a tfida zakladni Skoly, do kterych ucitelé dochazi. Pro zaky s t€zSim mentalnim postizenim
slouzi odloucené pracovist¢ Domov Horizont, ve kterém jsou 3 tiidy, dale logopedicka
pracovna, cviCebni sal a relaxatni mistnost. Samotna Skola je vybavena odbornymi
pracovnami, mezi které patii dilny, kuchyiika, cvi¢na kuchynka pro zdky ZS specidlni,
keramicka dilna a pracovna pro rozvoj komunikacnich schopnosti, dale pocitatova ucebna
a knihovna pro ucitele 1 Zaky. Soucasti jsou také Skolni pozemky, na kterych probiha vyuka
péstitelskych praci. Kulturni akce a prednasky potadané Skolou se konaji v sdle, ktery je také
vyuzivan jako hudebna nebo prostor k pohybovym a relaxa¢nim aktivitam. Skola ma ziizenou
pracovnu pro individualni praci se zaky v oblasti rozvoje komunikaénich schopnosti a také

snoozelen, vyuzivany k relaxaci a rehabilitaci.

Kapacita skoly je 184 zaku zakladni Skoly, 11 zaku ptipravného stupné zakladni Skoly
specialni a 36 zakli mateiské Skoly. V soucasné dob¢ navstévuje materskou Skolu 6 déti,
zakladni Skolu 58 zdki a Domov Horizont 24 zakt. Ve skole vzdélava
zaky 30 pedagogickych pracovnikii vcetné asistentdl pedagoga, cinnost Specialné-
pedagogického centra zajiStuje 5 pedagogickych pracovnikit a 1 socialni pracovnice,
provoznich zaméstnancti je celkem 7. Mezi krouzky provozované Skolou patii keramicky
krouzek, vytvarné — pohybovy krouzek, krouzek Mala Skola II., ve kterém se Zaci vénuji
aktivitam jako zpé&v, procviovani jemné i hrubé motoriky, matematickych pfedstav nebo

upeviiuji védomosti probrané v bézné vyuce.

Zakladni Skola a Materska Skola Uherské Hradisté, Palackého namésti

Skola v Uherském Hradiiti se sklada z matefské skoly, kde je 1 tiida se 7 zaky, zakladni
skoly, ktera je ziizena pti Uherskohradistské nemocnici a. S., a v soucasné dob¢ je zde 8 zakd,
zakladni Skoly praktické, kterd poskytuje vzdélani jak na prvnim, tak na druhém stupni.
Na prvnim stupni jsou 2 ro¢niky malotiidni s celkovym poctem 18 Zakli a na druhém stupni
4 tfidy, do kterych je rozdéleno 32 zaku. Dale se sklada ze zékladni Skoly specialni, kam patii
také piipravny stupefi a jsou zde zfizeny 2 tfidy, do kterych dochazi 8 zaki. Skolni druzinu

navstévuje 19 zakl a je zde zajistén v soucasné dobé pro 3 zaky rehabilitacni vzdelavaci
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program. Zaméstnance Skoly tvofi 18 pedagogickych pracovnikid a 3 nepedagogicti
pracovnici. Skola déli aktivity pro zdky v rAmci vzdélavani na aktivity specifické prevence,
kam patii navstévy nizkoprahového centra Tulip, besedy s Policii CR, preventivni programy
ve Stedisku vychovné péée HELP a besedy pofadané Centrem pro rodinu Uhersky Brod nebo
Cervenym kiizem, a na aktivity nespecifické prevence, do nichZ fadi krouzky, které Zaci
mohou navstévovat po vyuCovani, konkrétné vytvarny, keramicky, pocitacovy a jazykovy,
Skolu v ptfirod¢, lyzaiské vycvikové kurzy, vytvarné a literarni soutéze a sportovni utkani
véeho druhu na okresni i krajské Grovni. Zaci také pravidelnd navstévuji filmova piedstaveni

a ucastni se besed v Knihovné Bedficha Benese Buchlovana.

Ve vyro¢ni zprave této skoly je zajimavé zastavit se u tabulky, kterd zndzorfiuje absence zaku.

Z toho % neoml. hodin
Celkovy pocet zameskanych hodin | Primér na Zaka | neomluvenych z celkového
hodin poctu hodin
1. pololeti 5117 81,2 544 10,63
2. pololeti 5287 85,27 554 10,47
Celkem 10404 166,46 1098 10,55

Tabulka ¢. 2: Absence zaku - Zakladni $kola a Mateiska Skola Uherské Hradisté

Z toho % neoml. hodin
Celkovy pocet zameskanych hodin | Primér na Zzaka | neomluvenych z celkového
hodin poctu hodin
1. pololeti 3933 56,19 1 0,03%
2. pololeti 4716 67,37 48 1,02%
Celkem 8649 123,56 49 0,57%

Tabulka &. 3: Absence zakti — MS a ZS Veseli nad Moravou

V porovnani s absencemi na =zakladni Skole ve Veseli nad Moravou je pocet
neomluvenych hodin opravdu vysoky. Vidime, Ze pocet téchto hodin (1098) tvoii 10,5 %
vSech zameskanych hodin, zatimco ve veselské Skole je to pouhé 1 %. O Zaky kterych tiid se
jednalo, vSak neni uvedeno. Pokud by se zaskolactvi tykalo vétSiho poCtu zaka patych tiid,

mohli bychom srovnavat jejich uspé$nost v didaktickém testu.

Informace byly zpracovany ze Skolnich vzdélavacich programii a vyrocnich zprav

pro skolni rok 2013/2014 se souhlasem jednotlivych skol.
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5.4 Didakticky test jako nastroj vyzkumu

Didakticky test se sklada z 6 tuloh, celkovy mozny pocet dosazenych bodu je 37. Jako
ptedlohu pro zpracovani jsem pouzila jak test pro zaky 9. tfid, uvedeny v projektu Vzdélavaci
podminky déti, zakh a studentl se specialnimi vzdelavacimi potfebami (GA406/08/0386), tak
ucebnici a pracovni seSit Matematika 5 nakladatelstvi Septima (Jahoda 1995) pro zakladni
Skoly praktické, a také jsem nahlédla do sborniku soutéze Matematicky klokan za rok 2006,
kde jsem v kategorii pro 2. a 3. tiidu - CVRCEK, vybrala jednu jednodus$i tlohu (Molnar
akol. 2006, s. 5). Test probihal béhem hodin matematiky a v ptipad¢€, ze zaci chtéli test
ozndmkovat a pani ucitelky svolily, byly testy ohodnoceny zndmkou a zatfadily se
do klasifikace ptfedmétu. Po ukonceni testu probihala kratkd konzultace s zaky o vztahu

k matematice a 0 naro¢nosti ukold v didaktickém testu.

Ukol ¢. 1

Vypocitej:

463 382 337 987
235 216 -126 - 427
710+ 150 = 42 - 28 =
520 + =600 480-20=

Maximalni pocet bodt: 8
Ocekévané vystupy dle RVP ZV — LMP:
e numerace do 1000,
e scitani a od¢itani zpaméti 1 pisemné dvoucifernych Cisel.
V tloze ¢. 1 méli Zaci za kol fesit piiklady na s€itani a od¢itani prevazné trojcifernych
Cisel, prvni Ctyfi pfiklady jsou pisemné, zbylé Ctyfi je moZné pocitat zpaméti nebo vhodné

piepsat do pisemné podoby.

Protoze podle ucebnic zdkladnich Skol praktickych pisemné scitdni a odc¢itani
trojcifernych Cisel zaci tesi, byly tyto ptiklady zahrnuty do didaktického testu, ackoliv se
ptesné neshoduji s RVP ZV — LMP, kde je uvedeno pouze sc¢itani a od¢itani dvoucifernych
Cisel. Pti sCitani a od¢itani trojcifernych cCisel zpaméti byly vyuzita Cisla s nulou na misté

jednotek.
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Ukol &. 2

Barborka Zije vdomé statinkem, maminkou, bratrem, psem, dvéma kockami, dvéma
papousky a ¢tyfmi rybkami.

Kolik maji vSichni dohromady nohou? Je to sudé nebo liché &islo?

Kolik maji vSichni dohromady hlav? Je to sudé nebo liché Cislo?

Maximalni pocet bodi: 4
Ocekéavané vystupy dle RVP ZV — LMP:
e vyhledat a roztfidit jednoducha data (udaje, pojmy apod.) podle nédvodu,
e zapsat a feSit jednoduché slovni ulohy,
e scitat a odcitat zpaméti 1 pisemné dvouciferna Cisla,
e rozezndvat sud4 a lich4 ¢isla.
Slovni tloha obsahuje vice zadanych daji, coz miZe byt pro Zdka s lehkym mentalnim

vvvvvv

¢ast ukolu, a to rozeznat sudé a licha ¢isla, patii piimo do o¢ekavanych vystupi RVP ZV —
LMP.

Ukol &. 3

Vytes spravné tajenku:

5 6 15 35
A I J U

(o}
o
(00]
[EnY
(00]

12

(721
%]
~
—

5-3= 6:8=  36:6= 1-9= 4-3= 9-2= 7-5= 0-7= 20:4=

Tajenka:

Maximalni pocet bodi: 10
Ocekavané vystupy dle RVP ZV — LMP:
e zvladnout s ndzorem fady nasobk ¢isel 2 az 10 do 100,
e orientovat se a Cist v jednoduché tabulce,
e feSit jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz feSeni nemusi byt zavislé

na matematickych postupech.
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K vyfedeni tajenky je tieba spravné spoéitat viechny piiklady. Zaci mohou mit v tomto
pfipadé¢ i zpétnou vazbu, protoze feSenim tajenky je smysluplny vyraz. Pii jeho necitelnosti

mohou Zaci hledat chybu ve vypoétech.

Ukol ¢&. 4
Zbozi 1kg 2 kg 3 kg 4 kg
Mrkev 7 K¢ K¢ K¢ K¢
Brambory 11 K¢ K¢ K¢ K¢
Banany 23 K¢ K¢ K¢ K¢

Maximalni pocet bodii: 9

U ¢tvrtého tkolu mize byt kazdy piiklad feSen samostatné (jedna burika = jeden bod),
nezavisle na ostatnich. Zaci mohou jednotlivé &astky postupné néasobit, v dal§im piipadé
mohou pocitat prvni faddek pomoci ndsobkl a nasledujici fadky pomoci s¢itdni nebo mohou

nasobeni zcela vynechat a vSechny vysledky v tabulce zjistit pomoci s¢itani.

Dulezité je, aby se na zacatku zorientovali v tabulce a zjistili, co se od nich v tloze ocekava.
Ocekavané vystupy dle RVP ZV — LMP:

e orientovat se a ¢ist v jednoduché tabulce,

e scitat a odCitat zpaméti 1 pisemné dvouciferné Cisla,

e zvladnout s nazorem fady ndsobki ¢isel 2 az 10 do 100,

e tvofit a zapisovat piiklady na nasobeni a déleni v oboru do 100,

e uplatiovat matematické znalosti pfi manipulaci s penézi.

Ukol &. 5
Slovni Ulohu vypocitej a odpovéz ve vétach.

Pepik ma 30 K¢. Honza ma o 20 K¢ vice. Kolik K& ma Honza? Kolik K& maji oba kamaradi
dohromady?

Maximalni pocet bodi: 4
Ocekavané vystupy dle RVP ZV — LMP:
e zapsat a fesit jednoduché slovni tlohy,
e scitat a odCitat zpaméti 1 pisemné dvouciferna cisla,
e uplatiovat matematické znalosti pfi manipulaci s penézi.
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Ukol &. 6
Dokresli, jak obrazky pokracuji.

O ADOoOlAOo O

Maximalni pocet bodi: 2
Ocekavané vystupy dle RVP ZV — LMP:
e fesit jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz feseni nemusi byt zavislé na

matematickych postupech.

Do didaktického testu nebyla zafazena zadna geometrickd tloha ani prevody jednotek,
ato po konzultaci s ucitelkou 5. tfidy ve Veseli nad Moravou, ktera jako divody uvedla
U geometrie nepfipravenost déti, zapominani pomuicek na rysovani a naslednou neuspésnost

vyzkumu, a u pievodii jednotek omezené procvi¢ovani a vysokou chybovost.

VétsSina zaki byla pred testem i pii ném ochotna spolupracovat, byla komunikativni

a zvidava. Zaci, ktefi test dokoncili dfive, nevyruSovali a nerozptylovali ostatni.

5.5 Vysledky vyzkumného Setieni

Nejprve jsou rozebrany jednotlivé tilohy. Rozbor za¢ina ilustrativni ukazkou spravného feseni
zéka s uréenim mozného bodového zisku. Nasleduje tabulka a graf bodového zisku, kde je
také srovnano skore divek a chlapcti. Déle jsou rozebrany nejcastéji se vyskytujici chyby,
a davody jejich vzniku.

V dalsi ¢asti jsou souhrnné vysledky testu - tspéSnost zaki pii feSeni jednotlivych uloh

a pocet zak, ktefi ziskali ptisluSny pocet bodu.
5.5.1 Analyza Zakovskych rFeSeni jednotlivych testovych tloh

Ukol ¢&. 1

Ukézka spravného feSeni:
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1. Vypocitej:

463 382 337 987
235 216 -126 -427

K48 “8 941 540

710+150=_960 a2-28=_ 14
520+__ &0 =600 480-20=_F4()

Obrazek ¢&. 1: Zak ZS Zlin

Celkovy pocet bodi, ktery bylo moZné ziskat, je 8, tzn. za kazdy ptiklad jeden bod.

DosaZené body 0 1 2 3 4 5 6 7 8 |Celkem
0 0 0 2 2 7 6 14 10 41
0 0 1 1 3 4 3 4 2 19
Celkem 0 0 1 3 5 11 9 18 12 60

Tabulka ¢. 4: Bodova uspésnost v tloze €. 1

Zaci si v tomto tkolu vedli celkem dobfe, jak miizeme vidét v tabulce &. 4. U zadného
zaka se nestalo, Ze by nevypodital ani jeden piiklad. Téméf vSichni se snazili pocitat, i kdyz

s chybou.

40%

359% 34,1%
0

30%

25%

20%

15%

10%

53%  4,99%,3%

5%
0,0% 0,0”/.
0%

0-1 2 3 4 5 6 7 8

B Chlapci m Divky

Graf €. 3: Procentudlni tspésnost divek a chlapcti v tloze ¢. 1
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Graf ¢. 3 nam ukazuje, ze chlapci si pfi tomto ukolu vedli Iépe nez divky. Vsechny
ptiklady zvladlo vypocitat skoro 25 % chlapct, ale jen 10 % divek. Stejny pomér mizeme
vidét v pripad¢é ziskani osmi bodd. Poté se sily na obou stranach vyrovnaly a rozdil mezi

chlapci a divkami se vétsinou srovnal.

Nejcastéjsi chyba v tomto tkolu se vyskytla u prikladu 42 — 28 =, jak mizeme vidét

na obrazku ¢&. 2.

Ukézka chybného feseni:
710 +150 = () 42-28=_")6
520+ 4 L[)=600 480 — 20 = ké,l,‘

(zak MS a ZS Veseli nad Moravou)
710 + 150 = _ (6L 42-28=_

520+ 1%0 =600 480-20 =

Obrazek ¢&. 2: Zak ZS Zlin

Zaci spravné odedetli prvni &islice v dvojciferném &isle, tedy 40 — 20 = 20, nasledné ale
odecetli druhé cislice ve Spatném potadi, 8 — 2 = 6. Tato chyba mohla byt zptisobena
nepozornosti nebo $patné naucenym algoritmem pro vypocet rozdilu zpaméti. Nic ale

nebranilo zakovi, aby si kterykoliv ptiklad spocital pisemné pod sebe.

Velké problémy také méli zéaci s ptikladem 520 + = 600, nejcastejSim
vysledkem zde bylo 120 nebo 180. Spravny vysledek si néktefi zaci vyjadfili pisemné
rozdilem ¢&isel 600 a 520. V tomto piipad€ bych jako pfi¢inu vnimala pouze nedostate¢nou
znalost algoritmu pro vypocet tohoto typu piikladu, jenz se v ucebnicich pro zakladni Skoly

praktické nevyskytuje tak Casto a zaci brzy algoritmus zapominaji.

Dal$im castym jevem byla zaména scitdni za od¢itani. Prvni dva piiklady jsou
na pisemné sc¢itani, nékteti Zaci tedy pokracovali ve s€itani 1 v dalSich dvou ptikladech, které
jsou uz ovSem na odc¢itdni. Zde miZeme opé€t hovofit o nepozornosti ¢i nedostatecné
soustiedénosti, vedouci k opomenuti znaménka minus pied menSitelem. Zbylé testy
obsahovaly v tkolu ¢. 1 hlavné drobné numerické chyby, které mohly byt zpuisobené aktualni

naladou ¢i diskomfortem (unavenost, pfesycenost).
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Ukol ¢&. 2
Ukazka spravného feseni:

2. Barborka Zije v domé s tatinkem, maminkou, bratrem, psem, dvéma koc¢kami, dvéma papousky a
Ctyrmi rybkami.

Kolik maji vichni dohromady nohou? Je to sudé nebo liché &islo?

Kolik maji v3ichni dohromady hlav? Je to sudé nebo liché cislo? . T 4

IV‘C»f',)‘
74+

MAlinse
T 117 £ + $ 0

i s | 4 P

o = s —d B

/

Obrazek ¢&. 3: Zak MS a ZS Veseli nad Moravou

V tomto ukolu bylo mozné ziskat 4 body, tedy za kazdou otazku 1. | v piipadé Spatného
vypoctu mohli zéci ziskat body, a to za spravné urceni sudosti ¢i lichosti vypocteného cisla.
JestliZze tedy spravny vysledek je 13 hlav a toto €islo je liché a vypocet Zéka je ¢islo 12 a &islo
oznaci jako sudé, ziskdva z kolu jeden bod, protoze spravné ur€il, Ze Cislo 12 je sudé,

prestoze spravny vysledek mél byt ¢islo liché.

Dosazené body 0 1 2 3 4 |[Celkem
20 4 11 4 2 41
8 3 4 1 3 19
Celkem 28 7 15 5 5 60

Tabulka €. 5: Bodova uspésnost v tloze ¢. 2

V tomto tkolu jen velmi malo zaku ziskalo plny pocet bodi, z tabulky ¢. 5 vidime, Ze je
jich jen 5. Naopak zadny bod neziskalo 28 zakd, coz je témét polovina. Mezi zaky, ktefi

ziskali 0 bod, patfi i ti, ktefi se do feSeni tikolu viibec nepustili.

Ukol A B AAB C D CAD
Pocet bodi 19 29 11 12 27 7
Tabulka ¢. 6: Rozbor jednotlivych ¢asti v ukolu ¢. 2 — ¢etnost odpoveédi

Vysvétlivky k tabulce:
A - Kolik maji v§ichni dohromady nohou?

B - Je to sudé, nebo liché ¢islo?
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C - Kolik maji v§ichni dohromady hlav?

D - Je to sudé, nebo liché ¢islo?

V tabulce €. 6 miiZzeme vidét, jak si Zaci stali v jednotlivych ¢astech ukolu €. 2. Vidime,
ze pocet zaku, ktefi spravné vypocitali po¢et nohou, je 19 (A). Sudé, nebo liché ¢islo uréilo
29 zaka (B). Téch, ktefi spravné vypocitali po¢et nohou a spravné urcili, jedna-li se o sudé, ¢i
liché ¢islo, bylo jen 11 (A A B). Obdobné by tomu bylo i u poétu hlav. Pokud se vratim
K uréeni sudého a lichého cisla, povazuji 50% uspésnost (29 z 60 ve sloupci B, 27 z 60
ve sloupci D) za ne pfili§ vysokou. Toto ¢islo ale také mohlo byt zpisobeno nepozornosti ¢i

prehlédnutim dalSich otdzek nebo neochotou ¢i nechuti dalsi otazky ve slovni tloze plnit.

60%

50% 48,8%
()

42,1%

40% -

26,8%

30% -

20% -

10% -

O%' T

B Chlapci m Divky

Graf €. 4: Procentudlni tispésnost divek a chlapct v tloze ¢. 1
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Jedno z fe$eni ukolu ¢&. 2:

Obrazek &. 4: Zakyné ZS praktické a ZS specialni Otrokovice

Ukol ¢. 3
Ukézka spravného feseni:

3. Vyres spravne tajenku:

5 | 6 15 35 9 48 18 12
A [ J u S S K [ L
v/ /
7 S / S ! K v L A
5-3=f5  6-8=4f 36:6=f 1.9=¢ 4-34L 9.2=4f 7-5-30 0-7=(] 20:4=%

s 2o g,
Tajenka:ﬂfd/i'/ &/W

Obréazek ¢&. 5: Zakyné ZS Zlin, Mostni

V tkolu €. 3 se vyskytuji dveé rlizné Casti. Nejprve je nutné, aby Zaci vypocitali ptiklady

na nasobeni a déleni. Nekteré vyucujici meé upozoriiovaly, Ze neni dobré, aby se mezi ptiklady

na nasobeni davaly priklady na de€leni. Tato pfipominka mné ptipadla vécna, nakonec ale

zadny zék chybu, ktera by méla tuto pfi¢inu, neudélal. Druhou cCasti je spravné spojit Cisla

s tabulkou a ziskat tajenku, ktera zni ,,JSI SIKULA“. Mutzeme vidét, ze néktefi Zaci se

do ukolu pustili kreativnéji.
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3. Vyies spravné tajenku:

=Sl g 35 | sseeesl Tas 18 12 e

A [ J u 3 S K T s
N 3 /
l/._>“ B E d T & Py .
,'/ - J ,’/ 4 -
( L [ 7 { {7 ,'n-‘ , G 2 >
5-3=17 6-8="1¢ 36:6=0H 1.954 4.3=7L 9.24[} 7.5237 0.7= ) 20:3=9

Tajenka: ) H (‘u ’ }\ \/ [ /‘/‘1
Obrazek &. 6: Zakyné Specialni ZS Chrudim

Dosazené body 0-2 3 4-6 7 8 9 10 |Celkem
0 0 0 1 1 8 31 41
0 1 0 0 4 3 11 19
| Celkem 0 1 0 1 5 11 42 60
Tabulka €. 7: Bodova uspésnost v tlloze €. 3
80% 75,6%
70%
60% 7,9%
50%
40%
30%
2L1%  19,5%
20%
10% 5,3%
. o . 2,490,0% 2,4%
oo 0,0% | % | 0,0% e | | |
0-2 3 4-6 7 8 9 10
M Chlapci H Divky

Graf ¢. 5: Procentualni Gisp&Snost divek a chlapcti v tloze €. 3

V této tloze neméla vétSina zaka problém, o cemz také vypovida tabulka ¢. 7 s poctem
ziskanych bodi. Nejvyssi mozny pocet ziskanych boda byl 10. 9 bodi zak ziskal za vypocet
jednotlivych ptikladd, posledni, desaty bod za spravné pfifazeni tajenky. 9 nebo 10 bodud
ziskalo 53 zaku, coz je témét 90 %. V grafu ¢. 5 muzeme vidét, ze 1épe na tom byli chlapci,
plny pocet bodi z nich ziskalo 76 %, u divek bylo toto ¢islo mensi, a to 58 %. S timto tikolem

a také s celym testem méla problém pouze jedna Zakyné, kterd prestoupila do zakladni Skoly
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praktické ze zakladni Skoly az v 5. roc¢niku a jeji matematické dovednosti nebyly rozvinuté.

Ostatni zaci maji alesponi 7 bodu.

Je tfeba podotknout, ze znalost nasobilky povazuji ucitelé za dilezitou, a proto s zaky
toto neustale opakuji a procvicuji. Zaci, ktefi méli chybu ve vypoétech, také nebyli schopni
vyfesit tajenku, kterd by ale, jak uz jsem zminila dfive, mohla vést k pomysIné zkousce a tedy
ptekontrolovani vysledkt jednotlivych ptikladt. Téch, ktefi po sprdvném vypoctu vsech
prikladii nevylustili tajenku, bylo jen velmi mélo. Jiné chybné uspotradani tajenky bylo zaky
vytvoieno dvéma zplisoby. Prvni chybné feseni vzniklo doplnénim pismen Vv poradi, v jakém
se nachézi v tabulce, tedy ,,AIJUSSKIL®, druhé nespravné feseni vzniklo sefazenim pismen
podle cisel, ktera znazornovala vysledky piikladi, a t0 od nejmensiho k nejvétSimu.

Po takovém sefazeni pismen vzniklo slovo ,,LAISIKJUS* (obrazek &. 7).

3. Vyres spravné tajenku:

5 6 15 35 9 [ a8 [ 18 | 12 |
B by [T v [ 8 [ s [k [ v [ ¢
5.3= 6-8=¢gl 36:6=§ 1-9= 4.3=72 9.-2=7§ 7-5=r 0-7=% 20:4=I
Tajenka:

Obrazek ¢&. 7: Zak ZS Ostrava — Zabieh

Dalsi chyba, kterd se vyskytovala v tajence, byla nejspiS zplsobena ptredcasnym
doplnénim tajenky a Spatnou kontrolou spojeni vSech Cisel. Vysledna tajenka pak znéla ,,JSI

SIKULKA* (obrazek ¢. 8).

3. Vyres spravné tajenku:

=

5

6:6=F 1929 43210 9.2- TENS 0.72)  20:4=5

Tajenka: JSI SIKIAL WA

Obrazek &. 8: Zakyné Specialni ZS Chrudim
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Ukol &. 4

Ukézka spravného feseni:

4. Pocitej a dopln do tabulky:

s = hke Silke IR

8

Mrkev 7 K¢ 4[/ K¢ Z,f K¢ g K¢
Brambory ' 11KE Zy_'ké’ 73K [f;/K(:m
Banany | 23 K& ) b g K ’ L Ke 97 k&

173 72

1 4;; 73 23
o w® B 2
/1 b9 23
e 92

Obrazek ¢. 9: Zak MS a ZS Kyjov

Pocet bodl za spravné vyieSeni celého ukolu je 9, tzn. Ze Zaci spravné vyplnili vSech

devét bunék v tabulce.

Jak uz jsem zminovala dfive (v kapitole 5.3), mohl byt vypocet uchopen dvéma

zpusoby. Zaci mohli pisemng s¢itat (obrazek ¢. 9), nebo ptivodni &islo nésobit,(obrazek &. 10).

4 .Pocitej a dopln do tabulky:

| Zbozi 1kg 2 kg 3 kg 4 kg
Mrkev 7 KE b ke 77 ke ) K&
Brambory 11 K¢ 22 K& ik k¢ 4 k&
Banany 23 K¢ 4 K¢ L9 K¢ Ké
{/ /‘: y / /)
[ / ; R ¢ £
-
rffi:
‘ / { / o~
L (1

Obréazek &. 10: Zakyné ZS Ostrava — Zabieh
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Dal$im feSenim muze byt vyuziti kombinace obou zpisobu.

Dosazené body| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Celkem
6 0 1 5 3 2 2 3 5 14 41
5 0 1 0 1 0 0 3 0 9 19
Celkem 11 0 2 5 4 2 2 6 5 23 60
Tabulka ¢. 8: Bodova uspésnost v tloze ¢. 4
Graf ¢. ...
50% 47,2%
45%
40%
34,1%
35%
30% 26,3%
25%
20% S
& 14,6% 15,8% 12,2%
1% - 12,2% 7,3% 7,3%
10% - = =
5,3% 4,9%
5% -
0% -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
m Chlapci m Divky

Graf €. 6: Procentualni Gisp&Snost divek a chlapcti v tloze €. 4

V grafu ¢. 6 mizeme vidét, ze mnozstvi zaka, ktefi splnili kol na plny pocet bod, je
u divek téméf polovina a u chlapct 35 %. Stejné tak je zajimavé, Ze 0 bodi ziskalo také
pomérné dost zaka, 26 % divek a 15 % chlapci. Mezi t€émito hodnotami bylo rozloZeni
pomérné nizké. Lze tedy fici, ze vétSina zakd doplnila tabulku vypocéty bud’ zcela spravné,
nebo naopak zcela Spatn€, popiipadé viibec. Nekteti zaci zvladli vyplnit pouze prvni fadek
Vv tabulce, tedy pouze malou nasobilku, a s ostatnimi fadky uz si nedokazali nebo nechtéli

poradit.

Prvni z nespravnych zptsobu vyplnéni tabulky je ziejmé& zplsoben nepochopenim

realného obsahu zadani. Zaci pouze opsali cenu 1 kg zbozi (obrazek &. 11).
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4 Pocitej a dopln do tabulky:

Zbozi 1kg 2 kg 3 kg 4 kg

Mrkev 7 K¢ & Kt F K Z K&
Brambory 11 K& 47 ke 17 k& 17 K&
Banany 23 K¢ 4.3 K 23 Ke 2.3 K¢

Obrazek ¢&. 11: Zakyng& ZS Zlin

V druhém piipad¢ doslo ke Spatné interpretaci zadani, ktera vedla k vypoctu O KOLIK
VIC. Spravny postup mél vsak zaky dovést k formulaci KOLIKRAT VIC. Zik tedy pfi¢ital
Cisla v zahlavi tabulky k ¢astce, ktera mu vysla (obrazek ¢. 12). Ve tietim tadku tabulky
muzeme vidét numerickou chybu, kdy zdkovi nejasnym zptisobem vznikla ¢astka 37 K¢&. K té

uz dale pficital podle svého ptivodniho algoritmu.

4.Pocitej a dopli do tabulky:

T2k

9
Brambory 13 2
Bandny I% K¢ oo KE 4y K¢

Obrazek ¢&. 12: Zak ZS Zlin

Tieti ptipad je podobny druhému. Zak opét kilogramy v zahlavi pfi¢ital, tentokrat viak

stale k ptivodni cené. Tento jev mizeme vidét na obrazku €. 13.

4 .Pocitej a dopli do tabulky:

7

Brambory 11 K& (e y 4 1
Banany 23 K¢ 7 9 K& 46 K& 7

—
=
™

Obrazek ¢. 13: Zak ZS Kyjov

Zbylé chyby byly opét zplisobeny nepozornosti nebo aktudlnim rozpolozenim Zaka.

Naopak vyborné schopnosti v pisemném nasobeni prokazala zakyné, jez uvadi, ze ma
matematiku velmi rdda a na vysvédCeni byla hodnocend zndmkou 1, kterd si zadani

interpretovala chybné. Jak mtzeme vidét, vypoctenou hodnotu vzdy nasobila nasledujicim

poctem kilogramu (obrazek ¢. 14).
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4 .Pocitej a dopli do tabulky:

7 Ke : 4 A8
Brambory 11 K¢ 77 K& & X ke 224 K&
Banany 23 K¢ 4L KE 144 XRE 552 X%&

Obrazek ¢&. 14: Zak ZS Ostrava — Zabieh

Ukol &. 5

Ukazka spravného feSeni:

5. Slovni Glohu vypocitej a odpovéz ve vétach.

Pepik ma 30 K¢ Honza mé o 20 KE vice. Kolik K¢ ma Honza? Kolik K& maji oba kamaréadi dohromady?

':‘]“_/\' ‘\X A D e K ! W
70 DOHROMADI N4) | SUM/

Obréazek &. 15: Zak ZS Ostrava — Zabieh

Bodovéni tikolu & 5 bylo obdobné jako v tikolu &. 2. Zak mohl ziskat maximalné 4

body, 2 za spravné vypocty a 2 za odpovédi K jednotlivym vypoctim.

Tato druha slovni uloha, ktera se v didaktickém testu vyskytla, dopadla mnohem Iépe

nez prvni (tkol ¢. 2). V tloze bylo mén¢ subjektti a tématem slovni ulohy byly penize, jez

jsou détem velmi blizké. Naopak zakiim Cinilo problém, Zze byly soucasné polozeny dvé

otazky, jak mliiZzeme vidét na nésledujicich ptikladech.
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5. Slovni tlohu vypocitej a odpovéz ve vétach.
Pepik ma 30 K¢. Honza ma o 20 K¢ vice. Kolik K& méd Honza? Kolik K¢ maji oba kamaradi dohromady?
30420 =50 DOHRO 4apy 0 . -
N / s /“}?I r ~
5o0kc
Obrazek ¢&. 16: Zakyn& MS a ZS Veseli nad Moravou

Zaci podle prvni otazky zadali pocitat 30 + 20 = 50. Tento vypocet je spravny, ale
odpovéd, ve které tento vysledek pouzili ,,Dohromady maji 50 K¢.“, byla $patna (obrazek
¢. 16). Tento jev se vyskytl ve treting testi. Dalo by se polemizovat nad tim, zda by alespon

¢ast zakia dopadla 1épe, pokud by byla kazda otazka uvedena na novém tadku.

Dosazené body 1 2 3 4 |Celkem
9 3 13 5 11 41
8 2 3 1 5 19
17 5 16 6 16 60

Tabulka €. 9: Bodova uspésnost v tloze €. 5

45%

42,1%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

B Chlapci m Divky

Graf €. 7: Procentudlni tispé$nost divek a chlapct v tloze €. 5

Pouze mala ¢ast zakt provedla zapis ulohy, to v§ak nebylo zapocitavano do hodnoceni.

Co ale podle zadani bylo povinné, je slovni odpovéd’. Velka ztrata bodd vznikla jejim
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nezapsanim. V tabulce ¢. 10 mizeme vidét, ze odpoveéd’, at’ uz se spravnym ¢i chybnym
vysledkem, uvedla pouze neceld polovina zaku (24 z 60 ve sloupci B, 28 z 60 ve sloupci D).

Odpoveédi na obé otazky uvedla pouze tretina zaku (19 z 60 ve sloupci B A D).

Ukol A B AAB C D CAD | BAD

Pocet bodti 40 24 20 27 28 19 19
Tabulka ¢. 10: Rozbor jednotlivych ¢asti v ukolu €. 5 — Cetnost odpovedi

Vysvétlivky k tabulce:

A - Kolik K¢ ma Honza?

B — Slovni odpovéd'.

C - Kolik K¢ maji oba kamaradi dohromady?
D — Slovni odpovéd.

Ukol &. 6
Ukazka spravného feseni:

6. Dokresli, jak obrazky pokracuji.
e [ & 1] T .1,
olAloo|Alojo|A|Oje |4 |0

Obrazek &. 17: zak MS a ZS Kyjov

Poslednim tkolem bylo doplnit obrazkovou fadu. Za tento kol mohli zéci ziskat

vvvvvv

na spravné feseni nepfisli, coz mizeme vidét na obrazku ¢. 18 a obrazku ¢. 19. Pii jejich
dikladné&jSim rozboru se feSeni jevi jako moznd snaha o osovou soumérnost. Z ¢ehoz by

vyplyvalo, Ze se Zaci snazili najit alespont néjakou zékonitost.

O Aojio|A|O|o|o|Ola o B

Obrazek ¢&. 18: Zak MS a ZS Veseli nad Moravou
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6. Dokresli, jak obrazky pokracuji.

o|A njojAnolfof[J0]

L

Obréazek &. 19: Zak MS a ZS Veseli nad Moravou

Uspésnost je u divek stoprocentni, mezi chlapci se vyskytla 3 $patna feleni, tedy

uspé&s$nost necelych 93 %. Tento Ukol byl také Zaky povazovan za nejlehdi.

Dosazené body | O 1 2 |Celkem
3 0 38 41
0 0 19 19
Celkem 3 0 57 60

Tabulka €. 11: Bodova Gspésnost v uloze €. 6

120%

100,0%
0,
100% 92,7%

80%

60%

40%

20%
7,3%

0,0% 0,0%
0% N

0 1 2

M Chlapci H Divky

Graf ¢. 8: Procentudlni GispéSnost divek a chlapcti v uloze €. 6

5.5.2 Souhrnné vysledky testu — kvantitativni analyza

Jak mlZeme vidét v tabulce €. 11, nejvyssi tispéSnost byla u tkolu €. 6, kde 95 % zaku tesilo
zcela spravné. Naopak nejvétsi netspéch byl u tkolu ¢. 2. Nejvice zaka jej také vibec
netesilo. Z vysledki vyplyva, Ze nejlépe jsou zaci pfipraveni na ukoly, u kterych maji
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zautomatizované algoritmy, a také na obrazkové rady. Problematické byly ptiklady z oblasti

Zavislosti, vztahy a prace s daty (konkrétn¢ manipulace s penézi).

Uloha s:rca’e\llié Castecné Spatné Netesili
1 25 68 7 0
2 10 27 53 10
3 62 30 8 0
4 40 30 25 5
5 25 30 38 7
6 95 0 3 2

Tabulka ¢&. 12: Uspé&snost zaki pii feseni jednotlivych tuloh (v %)

Bodovy zisk se pohyboval, jak vyplyva z tabulky ¢. 13 a grafu ¢. 9, pfevazné v horni

Tvwr

Tabulka ¢. 13: Pocet zaki, ktefi ziskali prislusny pocet bodi
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Pocet bodt | Pocet Zakl | Pocet bodii | Pocet Zaka | Pocet bodu | Pocet zaku
37 0 24 4 11 0
36 2 23 0 10 0
35 4 22 1 9 0
34 1 21 3 8 0
33 2 20 3 7 0
32 6 19 0 6 0
31 3 18 0 5 0
30 2 17 3 4 0
29 4 16 1 3 0
28 4 15 3 2 0
27 5 14 1 1 0
26 2 13 0 0 0
25 6 12 0




Pocet zaka

0 n T T T T T L L L L L L L L L L L L L L L |

37 35 33 31 29 27 25 23 21 19 17 15 13 11 9 7 5 3 1

Pocet bodi

Graf €. 9: Pocet zak, kteti ziskali ptislusny pocet bodu

5.6 Testovani hypotéz pomoci statistickych metod

Hypotézy jsou formulace slouzici k vyjadieni vztahu mezi proménnymi, které ovéfujeme pii
kvantitativnich vyzkumech. DéEli se na hypotézy vécné a statistické, a to prave podle zpiisobu
vyjadieni proménnych. Pokud jsou proménné vyjaddieny vécnymi terminy, hovofime
0 hypotézach vécnych. Z diplomové prace miizeme zminit naptiklad tvrzeni: Starsi Zaci maji
lepsi vysledky nez Zaci mladsi.

Abychom mohli na vécné hypotézy aplikovat statistické metody, je tfeba proménné

operacionalizovat.

Pro ovéfovani vécnych hypotéz je tieba je pievést na hypotézy statistické. Vztahy mezi
proménnymi jsou vyjadieny statistickymi terminy: Primeérny pocet bodii v didaktickém testu
Jje u starsich Zakii vysSi nez priimerny pocet bodu u zdkii mladsich.

Pti ovetovani statistickych hypotéz je tfeba si hned na zacatku stanovit dvé protichtidna

tvrzeni, tzv. nulovou hypotézu a alternativni hypotézu.

Nulové hypotéza nam tikd, Ze mezi zkoumanymi proménnymi neni vztah. Oproti tomu
alternativni hypotéza tvrdi, Ze vztah se mezi proménnymi vyskytuje. Pii statistické analyze
zjiStujeme pravost nulové hypotézy, pokud je tuto mozné odmitnout, pfijimdme hypotézu

alternativni.
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Pokud chceme pouze zjistit, zda vztah mezi proménnymi existuje, ¢i nikoliv, pouzivame
statistické testy vyznamnosti. Jestlize nds zajima také tésnost vztahu proménnych, je tieba

vypocitat regresni ¢i korelacni koeficienty.

Pfi testovani se setkdvame také s pojmem hladina vyznamnosti. Je to pravdépodobnost,
ze udélame tzv. chybu prvniho druhu, tedy Ze odmitneme nulovou hypotézu, prestoze byla
spravna. Vyskytnout se muze také chyba druhého druhu, ktera spociva v pfijeti nulové
hypotézy, ackoliv neni spravnd. Hladina vyznamnosti se obvykle stanovuje na hodnotu 0,05.
Pokud bychom chtéli snizit pravdépodobnost chyby prvniho druhu, mzeme snizit hladinu
vyznamnosti z 0,05 napt. na 0,01. Timto krokem se vSak naopak zvySuje chyba druhého
druhu. Pokud bychom chtéli zmensit obé chyby zaroven, docilime toho pouze navySenim

zkoumaného vzorku.
Pomoci dvou statistickych testii budeme postupné dokazovat 5 hypotéz.

Test nezavislosti chi-kvadrat pro kontingen¢ni tabulku
Tento test vyuzivame, pokud chceme zjistit, jestli existuje souvislost mezi dvéma jevy.

Vécnd hypotéza zni: Oblibenost matematiky nezavisi na pohlavi zaka.
Na zacatku testovani tedy formulujeme nulovou a alternativni hypotézu:

1) Ho: Mezi odpovéd'mi zaki na otazku pohlavi a oblibenosti matematiky neni zavislost.

Ha: Mezi odpovéd’'mi zakl na otazky pohlavi a oblibenosti matematiky je zavislost.

Nasledné je tfeba sestavit si kontingencni tabulku, do které se zapisuji vysledky
dotaznikového Settfeni, tedy Cetnosti zaka, kteti ,,odpovedeli urcitym zpiisobem na prvni

otazku a soucasné urcitym zpusobem na druhou otazku “. (Chréaska 2007, s. 77)

Piiklad miizeme uvést z tabulky ¢&. 14. Cislo 9 znamena: 9 zakd uvedlo, Ze jsou divky,

a zaroven odpovédélo, ze nema rado matematiku.

Mas rad matematiku?

mam nékdy nemam 2

Pohlavi | chlapec | 27 (21,87) 4 (6,15) 10 (12,98) 41
divka 5(10,13) 5(2,85) 9 (6,02) 19

z 32 9 19 60

Tabulka €. 14: Kontingen¢ni tabulka — pozorované i ocekdvané Cetnosti — hypotéza 1)
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Cisla bez zavorek zna&i pozorovanou &etnost P, &isla v zavorkach ogekavanou Getnost O
pro kazdé pole kontingen¢ni tabulky. Ocekdvanym cetnostem se tikéa teoretické, jelikoz by
mély odpovidat nulové hypotéze. Cisla pod tabulkou a vpravo od tabulky ozna¢ena symbolem

2 jsou marginalni ¢etnosti neboli souéty sloupcu a radka.

Ocekavané cetnosti dostaneme vynasobenim odpovidajicich marginalnich Cetnosti
k danému poli kontingenéni tabulky a naslednym podilem celkovou Cetnosti, tedy poétem

zaku (respondentt).

187 0,=22 _ 615 0, =210 _ 12,08
760 T 27 60 T 60
0, =222 _ 1013 0y =22~ 285 0, =1 _ 602
T 60 T ST 60 7 °7 60
_ 2
Hodnotu x2 vypocitame pomoci vzorce x2 = ), & OO)
(P_O)Z N v 17 . v 7
a hodnotu 5 Vypocitame pro kazdé pole kontingen¢ni tabulky.

(P, —01)? _ (27~ 2187)?

0, ey 03
(P, —0,)* (4-6,15)?
= = 0,752
0, 6,15
(P; —03)? (10 —12,98)?
= = 4‘
03 12,98 0,68
P,—0,)% (5-10,13)
(P, 4):( ):2‘598
0, 10,13
(P — 05)%2 (5-2,85)?
= = 1,622
Os 2,85 /6
(P6 - 06)2 (9 - 6,02)2
= = 1,475
Og 6,02

P — 0)?
X2 = Z % = (1,203 + 0,752 + 0,684 + 2,598 + 1,622 + 1,475) = 8,334

Vypocitana hodnota ,je ukazatelem rozdilu mezi pozorovanou a ocekavanou cetnosti*

(Chraska, s. 72) a je tieba ji porovnat s kritickou hodnotou testového kritéria chi-kvadrat.
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Kriticka hodnota zavisi na dvou faktorech, na zvolené hladiné vyznamnosti a na stupnich
volnosti, a nalezneme ji ve statistickych tabulkach (pfiloha ¢. 4). S pojmem hladina
vyznamnosti jsme se setkali na pfedchozi strané a budeme pracovat s hodnotou 0,05. Pocet
stupnit volnosti je dle Chrasky s. 73 pocet fadka tabulky, kterym lze pfifadit jakoukoliv

hodnotu a dodrzet ptitom soucet sloupct. Pro vypocet poc¢tu stupnd volnosti 1ze vyuzit vztah

f=-1D-(s-1)
kde r je v kontingen¢ni tabulce pocet fadkd, s pocet sloupcii.
V naSem piipad¢ bude vztah vypadat takto: f = (2 —1)-(3 — 1) = 2, poCet stupiti

volnosti pro vytvotenou kontingen¢ni tabulku je tedy 2.

Kriticka hodnota testového kritéria x¢, o (2) = 5,991.

Pii srovnani kritické hodnoty s vypocitanou tyto hodnoty porovnavame. Pokud je
kritickd hodnota vét$i nez vypocitana hodnota, nulovou hypotézu piijimame, neni dostatek
informaci pro jeji zamitnuti, pokud je nerovnost opa¢nda, nulovou hypotézu zamitame a pfijata

je alternativni hypotéza.
V ptipadé vyse uvedené kontingencéni tabulky je feSeni nasledujici: 5,991 < 8,334.

Kriticka hodnota je niz$i nez vypocitana hodnota, zamitame nulovou hypotézu (Hp)
a pfijimame hypotézu alternativni (Ha), kterd vypovida o zavislosti mezi oblibou matematiky

a pohlavim.

Test nezavislosti chi-kvadrat pro ¢tyFpolni tabulku

Specialnim typem kontingencni tabulky je tabulka ¢tyfpolni, ktera obsahuje pouze dva
fadky a dva sloupce. Zatimco k vypoctu Xz kontingen¢ni tabulky slouzi oekévané Cetnosti
jednotlivych poli, v ptipadé Ctyipolni tabulky miize byt vypocet zjednodusen. Postup vypoctu

uvedeme opét na konkrétnim problému.

2) Ho: Rozdily mezi vysledky didaktického testu divek a chlapcti nejsou vyznamné.
Ha: Existuji rozdily mezi vysledky divek a chlapct v didaktickém testu.

Sestavime si Ctyfpolni tabulku, opét vypocitime marginalni Cetnosti, ale uz neni

uvedena oc¢ekavana Cetnost, jelikoz ji pfi vypoctech nebudeme potiebovat.
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Pocet bodui
pod 19 b. nad 19 b. 2
Pohlavi |divky 6 13 19
chlapci 2 39 41
2 8 52 60

Tabulka &. 15: Ctyfpolni tabulka — pozorované etnosti — hypotéza 2)

Pro spravné pochopeni vzorce uvedeme tabulku €. 16.

Otazka 2
A b a+b
Otazka 1 C d c+d
a+c b+d n

Tabulka &. 16: Ctyfpolni tabulka - schéma

Pro vypocet pouzijeme vztah:

. (a-d—b-c)? 3
(a+b)-(a+c)-(b+d)-(c+4d)

_ (6-39 — 13- 2)2

(6+13)-(64+2)-(13+39)-(2+39)

Pocget stupint volnosti f=(r—1)-(s—1)=2—-1):-(2—1) =1, ktery bude stejny

2

X

=60 = 8,01

I v nasledujicich testovanich.
Kritickd hodnota testového kritéria x{, o5y (1) = 3,841.
Regeni: 3,841 < 8,01
Nulovou hypotézu zamitdme. Alternativni hypotéza nam ftik4, Ze existuji rozdily
Vv uspésnosti plnéni testu mezi divkami a chlapci. Chlapci si v testu vedli podstatné 1épe,

zatimco u chlapct jen necelych 5 % ziskalo mén¢€ nez 19 bodi, u divek to bylo témét 32 %.

3) Ho: Uspé&snost starsich zaki je stejné velké jako isp&snost zaki mladsich.

Ha: UspéSnost mezi star§Simi a mladSimi zaky je rozdilna.

Pocet bod
pod 19 b. nad 19 b. 2
& 19
vek mlasl’sl 1 18
starsi 7 34 41
2 8 52 60

Tabulka &. 17: Ctyfpolni tabulka — pozorované etnosti — hypotéza 3)

59




2 (a-d—b-c)?

“Matb)(atc) (b+d)-(c+d)

_ (1-34—18-7)2
(1+18)-(1+7) (18 +34) - (7 + 34)

X

=60

= 1,567

Kritickd hodnota: x¢o 0s)(1) = 3,841
Reseni: 3,841 > 1,567

V tomto piipad¢ je kriticka hodnota vyssi nez vypocitand, tudiz nulovou hypotézu
pfijimadme. V UspéSnosti feSeni didaktického testu nezéalezi na v€kovém rozdilu zakd,

nepotvrdila se tedy domnénka, ze star$i zaci na tom budou Iépe nez mladsi.
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e \/@  =====Body ——Linearni (Vék) ——Linearni (Body)

Graf ¢. 10: Zavislost véku a uspéSnosti v testu

Pro ilustraci je uveden graf ¢. 10. Ob¢ spojité kiivky by mély byt v pfipad€ zavislosti
véku a spéSnosti v testu rostouci. Po pfidani trendovych kiivek do grafu se spiSe pfiklanime

k opacnému tvrzeni, ze s rostoucim vékem klesa tispésnost.

4) Ho: Znamka na vysvéd¢eni neovlivituje uspésnost v testu.

Ha: Uspésnost v testu je ovlivnéna zndmkou na vysveédcenti.

Pocet bodu
pod 19 b. nad 19 b. 2
19
Znamka 1,2 2 40
3,4,5 6 12 41
2 8 52 60

Tabulka ¢&. 18: Ctyipolni tabulka — pozorované &etnosti — hypotéza 4)
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. (a-d—b-c)?

“Matb)(atc) (b+d)-(c+d)

_ (2-12 — 40 - 6)2
2+40)-(2+6)-(40+12)-(6+12)

X

=60

= 8,901

Kritickd hodnota: x¢o 05)(1) = 3,841
Reseni: 3,841 < 8,901

Nulovou hypotézu zamitame. Znamka na vysvédceni ovlivituje vykony v testu, tedy
zéaci s lepsi zndmkou z matematiky maji pi1 feSeni matematickych testi vyssi UspéSnost.

Po ptidani trendovych kiivek do grafu je potvrzeni této hypotézy ziejmé.

40
35 A
) AW y \

NI .
N

15

10

’ —

J— —_— T
0
=—7ndmka na vysvédceni = Dosazené body
——Linearni (Znamka na vysvédceni) ——Linearni (Dosazené body)

Graf ¢. 11: Zavislost znamky z matematiky a uspé&snosti v testu

5) Ho: Oblibenost matematiky neovliviiuje vykony pfi didaktickém testu.

Ha: Oblibenost matematiky ovliviiuje vykony pii didaktickém testu.

Pocet bodu
pod 19 b. nad 19 b. 2
Oblibenost |ano 1 37 38
matematiky | ne 7 13 20
b2 8 50 58

Tabulka &. 19: Ctyfpolni tabulka — pozorované etnosti — hypotéza 5)
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o (a-d—b-c)?

M a+b)-(@ato) b+d) (c+d)

| (1-13 —37-7)2
(1+37)-(1+7)-(B7+13) (7 + 13)

2

X

=60 = 10,53

Kritickd hodnota: x¢o 05)(1) = 3,841
Reseni: 3,841 < 10,53
Nulovou hypotézu zamitame. Oblibenost matematiky nema vliv na uspésnost v testu.

| ti Zaci, ktefi matematiku nemayji v oblib¢, fesi tlohy uspésné.
5.7 Diskuze vysledku (Zavéry empirické ¢asti)

Didakticky test sestaveny pro zaky 5. tfid neobsahoval ulohy, které by nekorespondovaly se
vzdélavacim obsahem RVP ZV — LMP vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace.
Na zakladé¢ téchto predpokladi by si zaci méli, az na drobné chyby, se vSemi piiklady poradit.

Znamkové ohodnoceni testl bylo provedeno podle nésledujiciho procentudlniho

rozlozeni:

100 % - 91 % 37-33b. 1
90 % -71% 23-26Db. 2
70% -41% 25-15h. 3
40% -21% 14 - 7. 4
20% -0% 6-0bh. 5

Rozlozeni znamek vyslo nasledovné:

Znamka Pocet zaku
1 7
2 26
3 23
4 4
5 0

Tabulka ¢. 20: Rozlozeni znamek

Na zakladé normalniho rozdé€leni cetnosti muzeme zaky obecné klasifikovat dle
bodového vysledku. Rozlozeni odpovida Gaussové kiivee (graf. ¢. 12).

To znamend, Ze nejvice zaki by mélo byt klasifikovano stupném dobie a nejméné zaka
stupném vyborné a nedostatecné.
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B Doporucované vysledky == Gaussova krivka

Graf ¢. 12: Normalni rozdéleni — Gaussova kiivka

Z grafu ¢. 13: Rozdéleni vysledkl testovanych zaka vyplyva, ze nejvice z nich bylo
Klasifikovano stupném 2 a nikdo nebyl klasifikovan stupném 5. To upIné neodpovida
rozdéleni dle Gaussovy kiivky. Pri¢inou miZe byt to, Ze matematické kompetence zaki jsou
natolik dobré, nebo také to, Ze narocnost testovani byla nastavena mirngji. Vzhledem k tomu,
ze se jedna o zéky s lehkym mentalnim postizenim, nemél by byt dle mého nazoru, kladen
diiraz na vykon. Test nemél byt pro zaky stresujici, mé¢l byt spiSe povzbuzenim a potvrzenim
toho, Ze pro tyto déti je predevSim duileZité, aby nezaZivaly pocit rezignace a nechuti

k matematice. Z tohoto pohledu jsou vysledky testu v potadku.

50
45 43,33
40 38,33
3 35
<
R 30 N\
o N\
£ 25
8 20 N\
2 i 1167 N\
10 6,67  N\_
N
;  —
O T T T T 1
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mmm Vysledky 74k == Gaussova kfivka

Graf ¢. 13: Rozdéleni vysledku testovanych zaka
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Zavér
Predkladana prace se zabyvala feSenim matematickych uloh na zékladni Skole praktické.
Cilem bylo na zaklad¢ studia literatury charakterizovat kompetence zaka na vystupu z prvniho
stupné zakladni Skoly praktické v pfedmétu matematika, realizovat pedagogické Setieni,
zamé&fené na znalosti uciva matematiky Vv souladu s Ramcovym vzd€lavacim programem
pro zakladni vzd€lavani upravujici vzdélavani zakt s lehkym mentdlnim postizenim
a zpracovat zjisténé udaje, interpretovat vysledky a formulovat zavéry. Prvni cil je uveden
Vv teoretické casti, kde je také klasifikace mentalni retardace a charakteristika uc¢ebnich uloh.
Ostatni cile jsou popsany v ¢asti empirické, kde byl realizovan kvantitativni vyzkum
prostfednictvim didaktického testu. Interpretace vysledki a formulace zavért jsou umistény
Vv posledni podkapitole empirické ¢asti.
Dle vyzkumu si zéci celkové vedli v didaktickém testu Iépe. V nékterych konkrétnich
pripadech, naptiklad ve slovnich ulohach, se potvrdily poznatky z praxe, Ze vice otdzek
Kk jedné slovni tloze déla zakiim problémy. Naopak u piikladd, kde zaci pouZzivaji nauceny
algoritmus a Casto se procvi€uji, byly vysledky pfevazné v horni poloviné¢ moznych ziskanych
bodd.
Z hypotéz, které byly ovétovany, vyplynulo, Ze:

o chlapci si v didaktickém testu vedli Iépe nez divky,

e UspéSnost v testu nezdvisi na veéku zaki,

e existuje zavislost mezi znamkou na vysvédceni a GspéSnosti v testu,

e oblibenost matematiky nema vliv na GspéSnost v testu.
Jak je uvedeno v posledni podkapitole empirické Casti, na zakladni Skole praktické by nemél
byt kladen diraz na vykon Zaka a mélo by se predchazet stresujicim situacim. Zak by mél,

nejen v hodiné matematiky, prozit uspéch a mél by byt povzbuzovan k dalsi ¢innosti.
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Seznam zKratek

ZS prakticka — zakladni $kola prakticka

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani

RVP ZV — LMP — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani — ptiloha upravujici
vzdélavani zakl s lehkym mentalnim postizenim

CR — Ceska republika

MSMT — Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy
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Piiloha &. 1: Polty Zakui s mentalnim postizenim v CR

Mentalni postizeni

Uzemi z toho
celkem Fedné
lehké | STESNE | tezké | hluboké
., . Zaci 16489 13905 2013 517 54
Ceska republika .
z toho divky 6919 5823 870 204 22
zaci 1028 896 96 33 3
Praha -
z toho divky 451 385 50 15 1
. zaci 1028 896 96 33 3
Hlavni mésto Praha -
z toho divky 451 385 50 15 1
Y Zaci 1799 1560 209 29 1
Stredni Cechy :
z toho divky 732 627 92 13 0
.. Zaci 1799 1560 209 29 1
Stredocesky kraj .
z toho divky 732 627 92 13 0
o Zaci 1959 1648 262 45 4
Jihozapad .
z toho divky 768 650 100 17 1
L zaci 923 750 144 25 4
Jihocesky kraj -
z toho divky 377 313 53 10 1
.. zaci 1036 898 118 20 0
Plzensky kraj .
z toho divky 391 337 47 7 0
i zaci 3401 2874 399 112 16
Severozapad .
z toho divky 1424 1206 167 47 4
; Zaci 601 546 44 11 0
Karlovarsky kraj -
z toho divky 259 229 25 5 0
g L zaci 2800 2328 355 101 16
Ustecky kraj -
z toho divky 1165 977 142 42 4
, zaci 2845 2451 335 55 4
Severovychod -
z toho divky 1201 1041 136 22 2
) L zaci 1108 1016 91 1 0
Liberecky kraj .
z toho divky 460 424 36 0 0
Kralovéhradecky zaci 1017 821 166 29 1
kraj z toho divky 435 361 61 13 0
L zaci 720 614 78 25 3
Pardubicky kraj .
z toho divky 306 256 39 9 2
-, zaci 1988 1654 240 94 0
Jihovychod .
z toho divky 854 711 110 33 0
) . zaci 764 631 103 30 0
Kraj Vysocina -
z toho divky 311 258 45 8 0
3 . Zaci 1224 1023 137 64 0
Jihomoravsky kraj .
z toho divky 543 453 65 25 0
L Zaci 1579 1311 217 51 0
Stredni Morava .
z toho divky 643 534 94 15 0
. Zaci 870 764 89 17 0
Olomoucky kraj .
z toho divky 371 327 42 2 0
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L Zaci 709 547 128 34 0
Zlinsky kraj .
z toho divky 272 207 52 13 0
Zaci 1890 1511 255 98 26
Moravskoslezsko .
z toho divky 846 669 121 42 14
Moravsk05|ezsky iéCI 1890 1511 255 98 26
kraj z toho divky 846 669 121 42 14
Zaci ve specialnich tiidach | Zaci 14978 | 12490 1920 514 54
podle druhu postizeni z toho divky 6250 5199 827 202 22
Zaci 976 851 90 32 3
Praha .
z toho divky 426 365 46 14 1
L Zaci 976 851 90 32 3
Hlavni mésto Praha -
z toho divky 426 365 46 14 1
s Zaci 1673 1443 200 29 1
Stredni Cechy ;
z toho divky 679 580 86 13 0
Y Zaci 1673 1443 200 29 1
Stredocesky kraj -
z toho divky 679 580 86 13 0
: zaci 1720 1427 244 45 4
Jihozapad ,
z toho divky 672 561 93 17 1
L Zaci 825 666 130 25 4
Jihocesky kraj -
z toho divky 335 276 48 10 1
_ Zaci 895 761 114 20 0
Plzensky kraj .
z toho divky 337 285 45 7 0
, Zaci 3198 2682 389 111 16
Severozapad .
z toho divky 1335 1121 163 47 4
. Zaci 552 500 42 10 0
Karlovarsky kraj .
z toho divky 238 210 23 5 0
, : Zaci 2646 2182 347 101 16
Ustecky kraj -
z toho divky 1097 911 140 42 4
, Zaci 2632 2258 315 55 4
Severovychod -
z toho divky 1104 949 131 22 2
) L Zaci 1036 949 86 1 0
Liberecky kraj -
z toho divky 428 393 35 0 0
Kra’|ovéhradecky ia'CI 931 745 156 29 1
kraj z toho divky 398 327 58 13 0
L Zaci 665 564 73 25 3
Pardubicky kraj .
z toho divky 278 229 38 9 2
. Zaci 1677 1357 227 93 0
Jihovychod .
z toho divky 724 591 101 32 0
) . Zaci 657 532 96 29 0
Kraj Vysocina .
z toho divky 270 221 42 7 0
i L zaci 1020 825 131 64 0
Jihomoravsky kraj .
z toho divky 454 370 59 25 0
. 7aci 1403 1142 210 51 0
Stredni Morava .
z toho divky 561 456 90 15 0
Olomoucky kraj Zaci 768 667 84 17 0
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z toho divky 323 281 40 2
L, Zaci 635 475 126 34
Zlinsky kraj .
z toho divky 238 175 50 13
Zaci 1699 1330 245 98 26
Moravskoslezsko .
z toho divky 749 576 117 42 14
Moravskos|ezsk)'/ iéCI 1699 1330 245 98 26
kraj z toho divky 749 576 117 42 14
Individualné integrovani Zaci 1511 1415 93 3 0
postizeni zaci z toho divky 669 624 43 2 0
Zaci 52 45 6 1 0
Praha .
z toho divky 25 20 4 1 0
L. Zaci 52 45 6 1 0
Hlavni mésto Praha -
z toho divky 25 20 4 1 0
. Zaci 126 117 9 0 0
Stredni Cechy -
z toho divky 53 47 6 0 0
e Zaci 126 117 9 0 0
Stredocesky kraj .
z toho divky 53 47 6 0 0
o, Zaci 239 221 18 0 0
Jihozapad .
z toho divky 96 89 7 0 0
., Zaci 98 84 14 0 0
JihocCesky kraj .
z toho divky 42 37 0 0
L 74ci 141 137 0 0
Plzensky kraj -
z toho divky 54 52 2 0 0
, Zaci 203 192 10 1 0
Severozapad -
z toho divky 89 85 4 0 0
5 Zaci 49 46 2 1 0
Karlovarsky kraj ”
z toho divky 21 19 2 0 0
, L Zaci 154 146 8 0 0
Ustecky kraj .
z toho divky 68 66 2 0 0
3 Zaci 213 193 20 0 0
Severovychod .
z toho divky 97 92 5 0 0
i Zaci 72 67 5 0 0
Liberecky kraj .
z toho divky 32 31 1 0 0
Krélovéhradecky zaci 86 76 10 0 0
kraj z toho divky 37 34 3 0 0
L Zaci 55 50 5 0 0
Pardubicky kraj -
z toho divky 28 27 1 0 0
o, Zaci 311 297 13 1 0
Jihovychod .
z toho divky 130 120 9 1 0
i . Zaci 107 99 7 1 0
Kraj Vysocina .
z toho divky 41 37 3 1 0
: L Zaci 204 198 6 0 0
Jihomoravsky kraj .
z toho divky 89 83 6 0 0
. Zaci 176 169 7 0 0
Stredni Morava .
z toho divky 82 78 4 0 0
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o zaci 102 97 5 0 0
Olomoucky kraj =
z toho divky 48 46 2 0 0
L zaci 74 72 2 0 0
Zlinsky kraj =
z toho divky 34 32 2 0 0
zaci 191 181 10 0 0
Moravskoslezsko .
z toho divky 97 93 4 0 0
Moravskoslezsky Zaci 191 181 10 0 0
kraj z toho divky 97 93 4 0 0

© 2015 MSMT, odbor analyticko-statisticky
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Priloha ¢. 2: Didakticky test

Jak se dnes mas?

Pohlavi:

Veék: let a mésicl

Znamka z matematiky na vysvédceni:

M3as rad matematiku?

Cim chces byt, a7 skon&i$ $kolu?

1. Vypocite;j:

463 382 337
235 216 =126
710 + 150 =

520 + = 600

2. Barborka Zije vdomé s tatinkem, maminkou, bratrem, psem, dvéma koc¢kami, dvéma

papousky a ¢tyfmi rybkami.

Kolik maji vSichni dohromady nohou? Je to sudé nebo liché &islo?
Kolik maji vSichni dohromady hlav? Je to sudé nebo liché ¢islo?

3. Vyres spravné tajenku:

987

=427
42 —28 =
480-20 =

5 6 15 35 9 48 18 12
A | J ] S S K |
6-8= 36:6= 1-9= 4.-3= 9.2= 5=

Tajenka:
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4. Pocitej a dopln do tabulky:

Zbozi 1kg 2 kg 3 kg 4 kg

Mrkev 7 K¢ K¢ K¢ K¢
Brambory 11 K¢ K¢ K¢ K¢
Banany 23 K¢ K¢ K¢ K¢

5. Slovni Ulohu vypocitej a odpovéz ve vétach.
Pepik ma 30 K¢&. Honza ma o 20 K¢ vice. Kolik K¢ ma Honza? Kolik K& maji oba kamaradi
dohromady?

6. Dokresli, jak obrazky pokracuiji.

O|A|OO|A|O|O ]

80




{lﬁﬂoha €. 3: Ukazky reSeni didaktického testu Zaky

7 ‘/;" P
Jak se dnes mas? ( ///}:’Z}LV\L W
i b 4
Pohlavi: _ “f)//{/vri/

vek:~/ 7 leta '/r/// mésich

—7

Znamka z matematiky na vysvédceni:

M réd matematiku? / AL/ )N

4 / % A
~ / / &2
Cim chces byt, a skonis kolu?, 2./ CLW/W WW%/

/
1. Vypocitej:
463 382 337 987
235 216 -126 -427
&y 5% by L
( A\’ "J\ (
b \,/3
TR 3
710+150=4"7\J 42-28="/Y
Or LETT)
520+ J - =600 280-20="AOL

2. Barborka 7ije v domé s tatinkem, maminkou, bratrem, psem, dvéma kotkami, dvéma papousky a
Ctyfmi rybkami.

¥ o
Kolik maji vsichni dohromady nohou? Je to sudé nebo liché Cislo? 24,@/11{}'6

Kolik maji viichni dohromady hlav? Je to sudé nebo liché ¢islo? 7/ ”)@VC}QQ/

5. Vyres spravné tajenku:

5 6 | 15 35 9 48 18 12
A L U S S K [ L
- . — o g
5.3=7%5 6-8-48 36:6<6 1.9=:0 a4.3=72 92578 7.5= 29 0-7=C zo:4=?)
-4l
Tajenka:f/#»), \J’/ j’ >// /\/lrﬁ/A//‘\
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3.Pocitej a dopln do tabulky:

Zbozi 1kg 2 kg .3 kg akg

Mrkev 1K 7L Kk A« A ke
Brambory 11KEDD). Kt%’ K& 465 Ké.
Banany 23 Kéég K& KE 40— kDD

4. Slovni Glohu vypocitej a odpovéz ve vétach.

Pepik ma 30 K¢. Honza md o 20 K& vice. Kolik K& ma Honza? Kolik K& maji oba kamaradi dohromady?

K@W&@/ 020X e

6. Dokresli, jak obrazky pokracuji.

o A

[l

oA
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Oy

(22N

9 e
Jak se dnes mas? L//"Té* N
Pohlavi: e
vek: 77 leta_ F mésich

Znamka z matematiky na vysvédceni: //

M43 rad matematiku? 220~

Cim chces byt, az skoncis skolu? M/Z//(/‘/ %W%M//OW

1. Vypocitej:
463 382 337 987
235 216 -126 -427

T 0/ iy
699 4% 14 56U/
710+150=_ K50 42-28="1
520+_20) =600 480-20= 446 ()

2 4 Collarn29. 04 Da by ok o

2. Barborka zije vdomé s tatmkem maminkou, bratrem psem, dvéma kockam| dvéma papousky a
Etyfmi ryﬁf(aml

Kolik maji vsichni dohromady nohou?@hche Cislo?

Kolik maji v3ichni dohromady hlav? Je to sudé nebO(Ll_(_?bS»CIS!O

3. Vyfes spravné tajenku:

5~3779” 6-8:4/6 36:6=6 1:99 4~3='Z‘ 9-2{8 7-5=:-%’ 0:7=0 20:4=)
Tajenka:x_j q (5F K(///A
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4. Pocitej a dopln do tabulky:

Zbozi 1 kg 2 kg 3 kg 4 kg

Mrkev 7 Ke U Ke A4 ke 25 K¢
Brambory 11 Ké 9.7 K& 33 Ké L) 4 Ké
Banany 23 K¢ 4 G K¢ é(i K¢ 72 K¢

5. Slovni Glohu vypoditej a odpovéz ve vétach.

Pepik ma 30 K& Honza mé o 20 K& vice. Kolik K¢ ma Honza? Kolik K¢ maji oba kamaradi dohromady?

A= 30490 5

a/

S Jow
P a0

6. Dokresli, jak obrazky pokracuji.

O

A

0/ 0

A
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/
Jak se dnes mas? o@!‘[‘fb

Pohlavi: .Zé /T /2:

1/

vék: 1 let a

y

Znamka z matematiky na vysvédceni:

mésict

Mas rdd matematiku? Ao

Cim chces byt, a7 skongi$ gkolu? LANJ(/?V-’ A~
1. Vypocitej:

463 382 337 987

235 216 -126 -427

Y 16 AL I

Y

710+150= 3¢

520+ /0 =600

42-28= 1%

480-20= 440

2. Barborka Zije vdomé s tatinkem, maminkou, bratrem, psem, dvéma kockami, dvéma papousky a

Ctyfmi rybkami.

Kolik maji vsichni dohromady nohou? Je to(;ud;ff)nebo liché ¢islo?

Kolik maji vsichni dohromady hlav? Je t0<§gd’é nebo liché ¢islo?

’

5. Vyfes spravné tajenku:

R
PRI e ’j?‘/b 74 /e ,7({‘ s i
CTT+T Tty P>

2 6 15 35 9 48 18 "
A ' 4 u 5 s K |
) ] { J 4 K k/
5:3=% 6-8=9) 36:6=f 1.94 4.3=)) 9.2 7.52F
T &7 \ | Kis
Tajenka:y) </ ¢ AV
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3.Pocitej a dopln do tabulky:

iZboRis R ke s ke ke T ACkdke
Mrkev 7 K¢ 19 K¢ 71 K 29 K&
Brambory 11 Ké 27 K& 13 Ké G4 ke
Bandny 23 K¢ ¢ K& vqd Ké P K

4. Slovni tlohu vypocitej a odpovéz ve vétach.

Pepik ma 30 K¢. Honza ma o 20 K¢ vice. Kolik K¢ ma Honza? Kolik K¢ maji oba kamaradi dohromady?

3042050

/4
e ’”‘la,"'j;‘,u- .

/s

v

6. Dokresli, jak obrazky pokracuji.

o/AlooADol/ O] A,
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ani testu

r

Podklady k vyhodnocov

Priloha ¢. 4

Celkovy

Pohlavi VEk Zna'rrv\k? na Mas ra'.d Jak se,vdnes Budouci povolani L'fkol L'fkol L'ikol L'ﬂkol L'ikol L'!kol potet Znamka
vysvédceni | matematiku? mas? .1 ] ¢2 | ¢3 | ¢ c. c. bodi | 2 testu
1 d 12 1/12 2 ano dobfe gelovat nehty 7 4 10 0 4 2 27 2
2 ch 15 1/12 4 ano dobre opravar 3 0 9 0 0 2 14 4
3 ch 1111/12 1 mam dobre prace u kolotocu 4 4 10 3 2 2 25 3
4 d 11 1/12 2 ne dobre kadefnice 7 2 8 9 0 2 28 2
5 ch 11 1/3 1 troSku hezky fidi¢ tramvaje 6 0 10 9 0 0 25 3
hasi¢, Svadlena,
6 ch 13 11/12 3 ne dobre policajt 7 2 10 0 0 2 21 3
7 d 11 1/3 2 jak kdy dobre malirka 6 4 10 9 0 2 31 2
8 ch 11 3/4 2 ne dobre zemédélec 5 0 9 8 2 2 26 3
9 ch 11 1/6 3 nékdy dobre technik 7 0 10 3 0 2 22 3
10 d 13 5/12 3 ne dobre zvérolékar 2 1 10 0 0 2 15 4
11 ch 12 1 jo dobre archeologem 8 2 10 9 4 2 35 1
12 d 12 2/3 5 ne dobre herecka 5 0 8 0 0 2 15 4
13 ch 12 2/3 2 jo dobre hasicem 5 0 10 4 0 2 21 3
14 d 12 5/12 2 ne| skoro dobre zvérolékarka 5 1 9 7 2 2 26 3
15 ch 12 1/12 3 jo blbé technik 5 0 10 2 1 2 20 3
celkem
16 ch 11 5/6 2 celkem jo dobre zubar 8 3 10 9 4 2 36 1
17 ch 12 2/3 1 ano dobre fidi¢ traktoru 7 3 10 8 2 2 32 2
18 ch 12 11/12 1 ano dobre elektrikar 7 0 9 0 2 2 20 3
19 ch 12 5/12 2 trochu ne dobre jesté nevim 7 4 10 9 0 2 32 2
20 ch 12 1/4 1 ano Spatné fidi¢ kamionu 7 1 10 8 3 2 31 2
21 d 12 1/3 3 ne dobre kadernice 6 0 8 0 0 2 16 3
22 ch 12 1/4 3 ne dobre méstsky policista 5 0 10 0 0 2 17 3
23 d 1111/12 3 ano dobre hlidat déeti 5 0 10 9 2 2 28 2
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24 ch 12 3/4 2 ne dobre - 6 1 10 9 2 2 30 2
25 ch 13 1 ano dobre automechanik 6 2 10 9 3 2 32 2
26 ch 12 1/4 2 ano dobre rybarska straz 3 0 10 6 3 2 24 3
27 ch 12 1/4 2 jo hodné dobre kuchafem 7 0 10 3 3 2 25 3
28 ch 12 5/12 2 ano dobre automechanik 7 0 10 4 2 2 25 3
29 d 12 1/3 1| ne, je to nuda dobre pekarka 3 0 10 2 0 2 17 3
30 d 11 1/3 2| trochu mam dobre masérka 4 0 10 7 1 2 24 3
31 ch 11 1/3 2 ano dobre fidi¢ traktoru 7 2 9 8 4 2 32 2
32 d 1111/12 2 docela ano dobre jesté nevim 7 1 9 9 4 2 32 2
33 d 13 1/3 3 ne dobre cukrarka 4 2 9 7 0 2 24 3
jo to je moje zednik,
34 ch 12 1/4 1| nejoblibenégjsi dobre automechanik 7 0 10 9 2 0 28 2
35 ch 11 5/6 1 moc senzacné! architekt 8 0 10 9 4 2 33 2
36 d 13 1/12 1 ne dobre zubarka 6 0 3 4 0 2 15 4
37 ch 13 1/12 2 ne Spatné automechanik 4 0 10 8 0 2 24 3
38 ch 10 5/6 3 ano dobre automechanik 5 0 7 9 4 2 27 2
39 ch 12 11/12 2 - dobre - 5 0 10 9 1 2 27 2
40 ch 1111/12 2 ano Spatné elektrikar 8 0 10 7 2 2 29 2
41 ch 11 1/2 3 ano dobre fotbalista 8 0 10 3 2 2 25 3
42 d 12 3 - Spatné - 5 0 10 9 2 2 28 2
43 ch 12 1/2 1 ano dobre policista 6 1 10 0 1 2 20 3
44 d 10 1/12 3 jo trosku dobfe nevim 4 0 10 0 1 2 17 3
45 ch 12 7/12 1 ne dobre kuchat, ¢isnik 7 2 10 4 4 2 29 2
46 ch 10 1/12 2 ano dobre truhlar 7 3 10 5 3 2 30 2
47 d 12 5/12 2 ano dobre kuchafr, ¢isnik 7 3 10 9 4 2 35 1
48 ch 12 5/12 1 ano dobre zednik 8 0 10 7 4 2 31 2
49 d 12 1 nevim dobre zahradnice 8 2 10 9 4 2 35 1
50 d 13 5/13 1 ano dobre | kosmetic¢ka, malitka 7 4 10 9 4 2 36 1
51 ch 13 5/13 1 ne dobre zamedénik 7 3 9 9 4 2 34 1
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52 ch 12 7/12 4 ne dobre zednik 5 2 8 6 4 2 27 2
53 ch 13 5/12 3 ne nic moc zamecdnik 8 0 9 0 2 2 21 3
54 ch 13 5 ne - - 6 2 10 9 0 0 27 2
55 d 12 1/12 2 ne dobre ¢isnici 8 2 8 9 3 2 32 2
56 ch 11 1/3 1 ano dobre ¢isnik 8 2 10 9 4 2 35 1
57 ch 12 7/12 2 jo dobre zednik 6 2 10 7 2 2 29 2
58 ch 12 7/12 3 ano dobre automechanik 7 2 9 3 2 2 25 3
59 ch 13 1/6 1 jo dobre automechanik 8 1 9 9 4 2 33 2
60 ch 11 1/2 1 ano de to kuchat, ¢isnik 8 2 10 5 2 2 29 2
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