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Napadeni pst na uzemi CR parazity
Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva stfevnimi parazity vyskytujicimi se u psi na uzemi
Ceské republiky. Mnoho parazitii psti je infekénich i pro ¢lovéka, a proto mohou predstavovat
riziko pro vefejné zdravi. N&kteti psi Casto nevykazuji zadné priznaky, ptestoze jsou nakaZeni.
To bohuzel Casto vede k tomu, ze nejsou pravidelné oSetfovani proti vnitinim i vnéjSim
parazitim. Parazité mohou byt nebezpec¢ni zejména pro mladé a staré psy a pro psy s oslabenou
imunitou. Na mnoha mistech je pomérné vysoka hustota pst, a tak se paraziti mohou snadno
Sifit. To plati zejména pro Gtulky nebo vétsi skupiny psi v chovatelskych stanicich, ale také pro
psi parky.

Cilem této prace bylo zjistit prevalenci parazitd u pst v Ceské republice a nasledné
posoudit vliv faktori spojenych s chovem na parazitdrni infekei. Zkoumala se zejména zavislost
mezi vékem, pohlavim, pravidelnym oSetienim proti parazitim, typem krmiva a napadenim
sttevnimi parazity.

Vyzkum probihal od srpna 2021 do biezna 2022. Celkem bylo vySetfeno 263 vzorki
vykalll z riznych podminek soukromych chovi, které byly koprologicky vysetieny pomoci
flotaéni Cornell-Wisconsinovy a McMasterovy metody, pokud byl u vzorku pozitivni nalez.

Z celkového poctu 263 vzorki bylo 34 pozitivnich na ptfitomnost endoparazitii. Celkova
mira prevalence napadeni stfevnimi parazity cinila 12,9 %. Ve vzorcich bylo nalezeno
7 riznych druhi endoparazitti, jejichZ prevalence jsou nésledujici: Skrkavka psi (Toxocara
canis) (7,2 %), Skrkavka selmi (Toxascaris leonina) (0,4 %), Ancylostoma caninum/Uncinaria
stenocephala (2,3 %), Tenkohlavec lis¢i (Trichuris vulpis) (1,5 %), Cystoisospora ohioensis
(3,4 %) a Cystoisospora canis (0,4 %), Tasemnice psi (Dipylidium caninum) (0,4 %). Parazité
A. caninum a U. stenocephala jsou uvedeny pod jednim druhem, jelikoz flota¢ni metody
neumoznuji s jistotou u téchto méchovct urcit druhovou ptislusnost.

Ze statistickych vysledkl vyplyva, Ze zpiisob chovu nema vliv na parazitarni infekci.
Vysledky rovnéz ukazaly, Ze na krmeni syrovym masem, pohlavi, pravidelném oSetfovani proti
vngj$im 1 vnitfnim parazitim neni na napadeni stfevnimi parazity zavislé. Statisticky vyznamna
zavislost se prokazala pouze ve spojitosti s v€kem psa, kdy pozitivnich piipadli se nejvice
vyskytovalo u skupin mladych psti do 18 mésict a starych psti od 9 let a vice oproti dospélym
pstiim od 2 do 8 let. Prevalence v ramci skupiny mladych pst ¢inila 26 % (14/54), u starych pst
¢inila 12,5 % (6/48) a u psii dospélych 8,7 % (14/161).

Klic¢ova slova: pes, parazit, helmint, koprologie, vykaly



Infestation of dog on the territory of the Czech republic by
parasites

Summary

This thesis deals with intestinal parasites occurring in dogs in the Czech Republic. Many
parasites of dogs can infect humans and therefore may pose a risk to public health. Some dogs
often do not show any symptoms even though they are infected. Unfortunately, this often leads
to the fact that they are not regularly treated against endo- and ectoparasites. Parasites can be
particularly dangerous for young and old dogs and for dogs with compromised immunity. In
many places there is a relatively high density of dogs and so parasites can easily spread. This is
especially true for shelters or large groups of dogs in kennels, but also for dog parks.

The aim of this study was to determine the prevalence of parasites in dogs in the Czech
Republic and then to assess the influence of factors associated with breeding on parasitic
infection. In particular, the relationship between age, sex, regular parasite treatment, feed type
and intestinal parasite infestation was investigated.

The study was conducted from August 2021 to March 2022. A total of 263 fecal samples

from various private breeding conditions were examined and coprologically tested using the
flotation Cornell-Wisconsin and McMaster methods, when the sample was positive.
Of the 263 samples, 34 were positive for endoparasites. The overall prevalence rate of intestinal
parasite infestation was 12,9 %. Seven different species of endoparasites were found in the
samples, the prevalences of which are as follows: roundworm (Toxocara canis) (7,2 %),
roundworm (Toxascaris leonina) (0,4 %), Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala
(2,3 %), whipworm (Trichuris vulpis) (1,5 %), Cystoisospora ohioensis (3,4 %) and
Cystoisospora canis (0,4 %), tapeworm (Dipylidium caninum) (0,4 %). The parasites
A. caninum and U. stenocephala are listed under one species, as flotation methods do not allow
species affiliation to be determined with certainty for these hookworms.

Statistical results show that the rearing method does not affect parasite infection. The
results also showed that feeding on raw meat, sex, regular treatment against endo-
and ectoparasites did not depend on intestinal parasite infestation. Statistically significant
dependence was found only in association with the age of the dog, where the highest number
of positive cases was in the groups of young dogs up to 18 months and old dogs aged 9 years
or more, compared to adult dogs from 2 to 8 years old. The prevalence in the young dog group
was 26 % (14/54), in the old dog group it was 12,5 % (6/48) and in the adult dog group it was
8,7 % (14/161).

Keywords: dog, parasite, helminth, coprology, feces
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1 Uvod

Endoparaziti se u pst bézné¢ vyskytuji a jsou predmétem obav pro majitele pfi
veterinarnich prohlidkach. Vedle klinickych ptiznakt, které mohou vyvolat u psii, jsou nékteti
Z téchto parazitii zoonotiCti, a proto vzbuzuji obavy z hlediska vefejného zdravi. Paraziti
mohou plisobit riznymi zpusoby, od pouhého podrazdéni az po zpusobeni zivot ohrozujicich
stavil, pokud se neléci.

Infekce zplsobené parazity jsou vyznamnymi pii¢inami stfevnich onemocnéni
u psu. Projev ptiznaki zavisi na konkrétnim druhu parazita, infekéni davce, pritomnosti dalSich
infekci, véku a celkovém zdravotnim stavu zvitete. Voln¢ Zijici nakazené psovité¢ Selmy nebo
psi v zajmovém chovu, piispivaji ke kontaminaci Zivotniho prostiedi, a tim tak k udrzeni
zivotnich cykli danych parazitt.

Celosvétova populace psi a kocek je vSudypiitomna a odhaduje se na 900 miliont
a 700 miliont. V Ceské republice se hodnoty populaci psit a koéek odhaduje na 2 mil
a 1,4 mil. Tyto udaje jsou pravdépodobné podhodnocené, jelikoz psi a koc¢ky nejsou v mnoha
zemich registrovani a bézné se volné pohybuji. V roce 2019 bylo odhadnuto, ze ptiblizné
¢tvrtina vSech evropskych domacnosti vlastni alesponn jedno domaci zvife (Rostami et al.
2020a). Kvuli uzkému propojeni domacich a toulavych psi a kocek s lidmi, je potieba vénovat
veétsi pozornost jejich zdravi a dobrym zivotnim podminkam, jelikoZ mohou pfedstavovat
hrozbu pro vefejné zdravi. Nartst poctu domacich zvitat, piedevs§im pst a kocek, je spojen
s vyss§im rizikem kontaktu s potencialnimi ptivodci zoondz, véetné paraziti. Vzhledem k této
dynamice typ managementu chovu jist¢ moduluje $ifeni riznych onemocnéni. Vyzkum
parazitarnich onemocnéni U psti a kocek vzbuzuje stile vétsi zdjem v kontextu verfejného
zdravi, jelikoz domdci zvitata a jejich chovatelé jsou stalymi spole¢niky. Zda se tedy, ze
hygienicko-sanitarni opatieni jsou zakladem spésné prevence a kontroly riiznych parazitarnich
onemocnéni (Al-Jassim et al. 2017).



2 Védecka hypotéza a cile prace
2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit napadeni psti v Ceské republice endoparazity.

2.2 Védecka hypotéza

Napadeni pst endoparazity ovlivituje zpusob chovu:

Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi.

Napadeni stievnimi parazity neni zavislé na véku.

Krmeni syrovym masem nema vliv na vyskyt stfevnich paraziti.
Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odcerveni.
Osetrovani proti blechdm nema vliv na vyskyt stfevnich paraziti.
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3 Literarni reSerse

3.1 Napadeni psii parazity

Zvitata v zajmovém chovu, zejména kocky a psi, hraji ve spolecnosti na celém svété
velmi dilezitou roli. Tato zvifata maji ptiznivy vliv na fyzickou, socidlni a emocionalni pohodu
mayjitel psi, zejména déti a starSich lidi. Populace téchto zvitat se celosvétove zvysuje. Pocet
psit v Evropé¢ se stale pohybuje na trovni 2,9-8 milioni (Spojené kralovstvi:
9 miliond, Francie: 7,6 miliond, Polsko: 7,3 milion, Rumunsko: 4,1 milionti a Mad’arsko:
2,9 milion®). V Brazilii Zije 35 milionti pstt a v USA vice nez 69 milionti (Studzinska et al.
2017). Prestoze zvifata v zajmovém chovu hraji v Zivoté ¢lovéka vyznamnou roli, mohou se
stat zdrojem patogent pusobicich na clovéka, veetné bakterii, plisni, vir a parazita. Piikladem
zoonotickych parazitdz je toxokardza zpusobena larvami Toxocara spp. (Borecka & Krapec
2015). Lidé se mohou nakazit i dal$imi nespecifickymi parazity, naptiklad larvami hlistic, které
patii do ¢eledi Ancylostomatidae. U déti byly popsany piipady napadeni tenkohlavcem
Trichuris vulpis, i kdyz zGstava sporné, zda tato infekce byla dusledkem zoonézy (Traversa
et al. 2014).

Z vyse uvedenych parazitu predstavuje rod Toxocara spp. stale nejvétsi riziko pro lidské
zdravi, zejména u déti. Tyto hlistice se Casto vyskytuji u Sténat (Toxocara canis) a kotat
(Toxocara cati). Vysoka plodnost hlistic a odolnost jejich vaji¢ek viéi podminkam prostiedi,
stejn¢ jako absence profylaxe a spravnych odcervovacich plant, to vSe vede k systematické
kontaminaci prostiedi vajicky parazitl.

Toxocara spp. je kosmopolitni parazit, ktery se bézné vyskytuje v Evropé. Udaje
z literatury naznacuji, Ze tento parazit zpiisobuje ¢asté problémy i v nékolika jinych zemich
(Johnson et al. 2015). Kromé rodu Toxocara spp. se u masozravych zvifat vyskytuji hlistice
z Celedi Ancylostomatidae nebo Trichuridae. Zdrojem infekce pro ¢lovéka jsou invazivni
parazité rodu Toxocara spp. z prosttedi a migrujici larvy, které mohou zptisobit dva hlavni
klinické syndromy: okularni larva migrans (OLM) a visceralni larva migrans (VLM). Kromé
toho se v prostfedi mohou vyskytovat invazivni larvy z ¢eledi Ancylostomatidae, které
pronikaji kuzi a vedou k onemocnéni zvanému kozni larva migrans (CLM) (Zanzani et al.
2014).

3.2 Vybrani prvoci
3.2.1 Giardia duodenalis

Giardia intestinalis (syn. G. duodenalis) je bicikaty prvok zpusobujici prujmové
onemocnéni (giardidzu) u celé fady savcéich hostiteld po celém svété. Vzhledem k vysoké
endemicnosti mezi lidmi, doméacimi a voln€ Zijicimi zvifaty je povazovana za zdravotné
1 veterinarné vyznamnou. DileZitym aspektem epidemiologie giardiézy je proto pochopeni
hostitelského spektra jednotlivych genotypt G. intestinalis a moznosti mezidruhového pfenosu
(Feng & Xiao 2011). V soucasnosti se rozliSuje osm hlavnich genetickych skupin (skupiny
A - H) parazita G. intestinalis. Skupiny A a B maji zoonoticky potencial, jelikoz byly popsany
jako infekce lidi a riznych zvitat, véetné nékterych druhit domacich zvifat (Feng & Xiao 2011).
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Ostatni skupiny jsou primarné specifické na hostitele: skupiny C a D se obvykle vyskytuji
u psovitych Selem, skupina E u kopytnikt, skupina F u ko¢ek, skupina G u hlodavct a skupina
H u moftskych savci (Delport et al. 2014). Na druhou stranu ojedin€lé zpravy o vyskytu téchto
zvifecich skupin u lidi (Pipikova et al. 2018) naznacuji, ze i dalsi skupiny by mohly mit ur¢ity
zoonoticky potencial.

Cysts are ingested along
with fecally contaminated

water or food
Trophozoites
Cysts pass emerge in small
with feces intestine

Trophozoite

() oys
¢

Trophozoites encyst
in small intestine

Trophozoites live
on surface of villi

Obr. 1: Vyvojovy cyklus G. duodenalis u psa domaciho
(Dostupné z: https://veteriankey.com/giardiasis/)

V soucasné dobé je v rozvinutych zemich infekce zptisobena parazitem Giardia hlaSena
vétSinou jako importované onemocnéni postihujici cestovatele. Autochtonni giardidza,
tj. giardidza u osob bez anamnézy cestovani do zahranici, je obvykle spojena s vyskytem nékazy
prenasené vodou, koupanim se v bazénech nebo piirodnich vodach nebo pitim neupravené
vody. Mezi rizikové faktory giardidzy v primyslovych zemich se fadi také kontakty
s hospodaiskymi a volné Zijicimi zvifaty a vlastnictvi doméacich zvirat (Zajaczkowski et al.
2019). V Evropé byla v rozsahlé studii provedené ve vice zemich zjisténa infekce zptisobena
giardiemi u 25 % a 20 % symptomatickych pst a kocek (Epe et al. 2010). V Ceské republice je
pocet autochtonnich ptipada giardii vyssi nez pocet importovanych ptipadt, pfi¢emz pomér je
piiblizné 2:1. PiestoZze od roku 1990 dochézi k vyraznému ronimu poklesu autochtonnich
ptipadd, a to z 3000 v roce 1990 na 250 v roce 2005, od roku 2010 se jejich pocet viceméne
ustalil a je nizky, ptiblizn€ 50 az 100 ptipadl rocné (Plutzer et al. 2018).

Pro posouzeni rizika pfenosu parazita G. intestinalis z domacich zvifat na ¢lovéka
a naopak, jsou nezbytné udaje tykajici se genotypd giardii cirkulujicich u domacich zvirat.
Dosud vSak nejsou k dispozici Zadné informace o genetickém pozadi plvodcl giardidzy
domaécich zvitat v Ceské republice. Cilem studie autorti Lecova et al. (2020) proto bylo
identifikovat jednotlivé genotypy G. intestinalis infikujici psy a ko¢ky v zajmovych chovech
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jako nejéast&ji vlastnénd domaci zvitata v Ceské republice. Uloha domacich zvifat jako
predpokladaného zdroje lidskych infekci vyvolanych parazitem G. intestinalis je jiz dlouhou
dobu pfedmétem intenzivnich diskusi.

Giardia intestinalis je bi¢ikaty prvok, ktery je zodpovédny za giardidzu, nejrozsifenéjsi
parazitarni infekci u lidi a savcli na celém svété. Stievni mikroflora je velmi rozmanita
a jakakoli zména v jejim slozeni mize mit dopad na zdravi hostitele. Ve studii autortt Boucard
et al. (2021) sledovali pfirozené infikovana §ténata parazitem G. intestinalis po dobu 3 mésict
a kazdé 2 tydny kvantifikovali vyluovani cyst. VSechna §ténata ziistala béhem obdobi odbéru
vzorkdl subklinicky infikovana, coz bylo potvrzeno vysetfenim trusu. Soucasné provedli
sekvenovani vzorki trusu z riznych casovych bodu, aby posoudili vliv infekce zptisobenou
G. intestinalis na vyvoj stfevni mikroflory Sténat.

Parazit G. intestinalis je pozoruhodny svou schopnosti zplsobovat celou fadu
klinickych projevill, od asymptomatickych infekci ptes zdvazna akutni prijmovéa onemocnéni
az po chronickd gastrointestindlni onemocnéni u lidi a zvifat. Akutni giardidza je u dospélych
osob autorezistentni béhem 2 az 4 tydnt, ale mize se stat chronickou, zejména u mladych
jedinct, coz vede k zdvaznému zpomaleni ristu a dlouhodobym zdravotnim nésledkiim
(Donowitz et al. 2016). Ve studii autori Boucard et al. (2021) zGstalo 18 $ténat (9 tydnd veku)
piirozen¢ infikovanych G. intestinalis infikovano i ve véku 21 tydnu, kdy nebyla podana zadna
zachranna 1éc¢ba, coz naznacuje, ze infekce G. intestinalis nebyla u téchto hostitelt
autorezistentni. V mySim modelu infekce se zvifata infikovana neonatalné nezbavila parazita,
kdyz dosahla dospélosti, ackoli néktera dospéla zvitata vystavena G. intestinalis byla vuci
infekci rezistentni, coz naznaCuje, Zze parazit G. intestinalis manipuloval hostitelem
V postnatalnim obdobi, aby podpofil své vlastni pietrvavani (Riba et al. 2020). Vysledky
genotypizace ukazaly, Ze Sténata byla infikovana skupinami C a D a Ze dochézelo k ¢astym
koinfekcim, coz potvrzuje ptedchozi pozorovani (Kim et al. 2020).

Vétsina vyzkumt vlivu giardii na stfevni mikrofléoru se soustfedila na zvifata
experimentalné infikovand laboratorn¢ adaptovanymi kmeny a o mikrobioté pst pfi
pfirozenych infekcich, zeyména u asymptomatickych zvitat, je zndmo jen malo. Nékteré zpravy
popisuji zménéné slozeni, zatimco jiné ukazuji mirny nebo zadny vliv u dospélych psu (Lee et
al. 2020).

Ve studii autorit Boucard et al. (2021) byli vSichni jedinci §ténat infikovani parazitem
a byl zkouman vliv zatéZe parazitem na sloZeni fekalni mikrobioty. Vysledky ukazaly, Ze
struktura stfevni mikrobioty zavisi na zatiZeni parazitem, nebot’ §téiiata s vysokym vylu¢ovanim
cyst vykazovala zménénou mikrobiotu ve srovnani se Sténaty s nizkym zatizenim cyst. Kromé
toho se zdalo, Ze vliv G. intestinalis na bohatost mikrobioty souvisi s vékem hostitele.
U devititydennich $ténat s nezralou stievni mikroflérou byl parazit G. intestinalis spojen se
zvySenou bakterialni bohatosti, zatimco u star§ich zvitat se stfevni mikroflérou podobnou
dospélé parazitarni zatéz pozitivné korelovala se sniZzenou bakterialni bohatosti. Tyto vysledky
jsou podobné ptedchozim zjisténim u asymptomatickych déti a mysi. V obou ptipadech bylo
zjiSténo, Ze zména mikrobidlni bohatosti je pro hostitele skodliva. ZvySend mikrobialni bohatost
u mladych jedinct a niz§i mikrobialni diverzita u dospé€lych ¢asto souvisi s chorobnym stavem
(Yordanova et al. 2019).
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3.2.2 Cystoisospora spp./lIsospora spp.

Izospordza je onemocnéni zptsobené prvokem rodu Isospora spp., ktery je zodpovédny
za prijem u psu nékolika vékovych skupin, a predevsim u sténat. Klinicky vyznamné infekce
jsou spojeny se schopnosti Sifeni oocyst Isospora spp. pozorovanych u novorozenci nebo
mladych zvitat; hlavni cestou pienosu je fekalné-oralni cesta (Joachim et al. 2018).

Az do objevu zivotniho cyklu toxoplasmy v roce 1970 byly stievni kokcidie kocek
a psu fazeny do rodu Isospora a povazovany za jedince s pfimym fekalné-oralnim cyklem
(Dubey 2018). Frenkel & Dubey (1972) nalezli u hlodavci encystované intestinalni stadium
Isospora felis a I. rivolta. Na zakladé téchto pozorovani navrhl Frenkel (1977) pro druhy rodu
Isospora kocek a pst novy rod Cystoisospora. Barta et al. (2005) podpotili platnost rodu
Cystoisospora na zakladé molekularni fylogeneze a morfologickych rozdili mezi ptac¢imi
a sav¢imi druhy Isospora; druhy Isospora u savci postradaji téliska Stieda, ktera jsou pfitomna
u ptacich druhti Isospora. Proto jsou nyni druhy Isospora u kocek a pst klasifikovany jako
Cystoisospora (Dubey 2018).

Psi mohou byt tedy infikovani rodem Isospora nebo Cystoisospora canis (nejcastéji
diagnostikované), nebo komplexem Cystoisospora ohioensis, ktery se sklada z morfologicky
nediferencovanych struktur C. ohioensis a Cystoisopora burrowsi. Ac¢koli oba druhy mohou
zpusobovat klinické onemocnéni, C. canis je nejvice patogennim druhem, zatimco komplex
C. ohioensis je nejéastéji detekovan (Joachim et al. 2018).

Izosporéza se muze vyskytovat v nekolika systémech chovu a typech sanitace.
Podminky $patné hygieny a pfeplnénost chovli mohou vést k propuknuti ndkazy v komerénich
chovech nebo na oddé€lenich veterinarnich klinik, a to v disledku zvySeni poc¢tu narozenych
zvitat nebo ptichodu novych psii a koéek, ktefi jsou jiz infikovani (Dos Santos Reginaldo et al.
2019).

Malé rozméry a hmotnost oocyst umoznuji jejich snadné Sifeni vétrem, vodou
a kontaminovanymi pfedméty a prosttedim, stejné jako dopravnimi prostiedky pro prepravu
pst. Tyto oocysty se tak snadno prenaseji z jednoho mista na druhé a §ifi infekci (Dos Santos
Reginaldo et al. 2019).

Je dilezité si uvédomit, Ze hlavni formou pienosu je fekaln&-ordlni cesta - pozieni
nesporulujicich oocyst vylouc¢enych s vykaly, které pak kontaminuji Zivotni prostredi a potravu
(Ramos et al. 2016). Stéfata jsou definitivnimi hostiteli, kteii se rovnéz nakazi pozfenim
tkanovych cyst pfitomnych v paratenickych (ndhodnych) hostitelich, jako jsou potkani a mysi
(Dos Santos Reginaldo et al. 2019). K této infekci jsou nachylnéjsi zvifata ve stresu nebo
s oslabenou imunitou a také zvifata, ktera Ziji v prostiedi se Spatnymi hygienickymi
podminkami.

Sténata se nakazi béhem prvnich ¥ tydnd Zivota, tj. pfed odstavenim. V této fazi
novorozeneckého vyvoje vSak Stéiata nejsou schopna sama odstranovat vykaly a jsou zavisla
na matetském podnétu v podobé olizovani perianalni oblasti. Ve vétSiné ptipadi matka obsah
vykalil pozie, coz zt€zuje ziskani téchto vzorki stolice (Joachim et al. 2018).

Uvolnovani oocyst parazita Isospora spp. do prostiedi bylo pozorovano pied 3. tydnem
veku, ackoli bylo popsano opozdéné vylucovani, které pfimo souvisi s tlakem prostiedi na
mlad’ata (Joachim et al. 2018). Nékolik studii potvrdilo vyskyt rodu Isospora spp. ve vzorcich
pst po celém svété (Hyeroba et al. 2017).
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Ve studii provedené v severnim Polsku bylo po tfi po sobé jdouci roky odebirano 339
vzorkl trusu pst z travnikd a zelenych ploch s pfimym slune¢nim svétlem. VSechny vzorky
byly vysetfeny Baermannovou metodou. Cystoisospora spp. byla nalezena v 11 % vsech
vzorkl. Autofi se domnivaji, Ze perzistence v prostfedi miize byt vyvolana rezistenci zvirat viici
ucinnym latkdm pouzivanym jejich majiteli nebo v dusledku nizké vytrvalosti v procesu
od¢ervovani v prabéhu let (Felsmann et al. 2017).

Piezivani sporulovanych oocyst parazita Isospora spp. v Zivotnim prostiedi miize trvat
mésice, a to diky schopnosti rezistence vici bézn¢ pouzivanym dezinfekénim prostiedkiim
(Daugschies et al. 2013).

Kokcidie mezi sebou vykazuji podobné biologické vlastnosti, nicméné Ctyfi odliSna
endogenni stadia jsou spoleéna vSem druhiim rodu Isospora: excystace, schizogonie,
gametogonie a sporogonie. U definitivnich a paratenickych hostiteli se miize vyskytnout také
mimostievni faze, pfi niZ se vytvareji tkanové cysty, které ve vnitini ¢asti obsahuji sporozoita
(tzv. hypnozoita) (Dubey et al. 2009).

Infekce zplsobena parazitem Isospora spp. zpisobuje zanét stievni stény s destrukei
epitelu. K pfenosu tohoto parazita dochazi vylucovanim oocyst ve vykalech infikovanych
zvitat, které mohou kontaminovat zivotni prostiedi. Timto zplisobem se oocysty, které jsou
pozifeny s potravou nebo vodou, usazuji ve stievé a pronikaji do epitelovych bunék.
V kombinaci s nevhodnou potravou, nepfiznivymi klimatickymi podminkami nebo Spatnymi
podminkami hospodateni miize dojit k vétsi nebo mensi zadvaznosti onemocnéni (Vasconcelos
etal. 2008). Zatimco C. canis se nachazi v proximalni ¢asti tenkého stieva a vyvolava enteritidu
v dtsledku piimych 1ézi sliznice, komplex C. ohioensis infikuje enterocyty tenkého stieva, céka
a tlustého stfeva a zpusobuje atrofii stfevnich klka a nekrozu enterocytti (Dos Santos Reginaldo
et al. 2019).

Béhem akutni faze infekce, kterd probiha ve stievé, lze pozorovat intenzivni bunéénou
nekrozu. V chronickeé fazi jsou pozorovany tkanoveé cysty a atrofie sliznice se zdnétem, ibytkem
sttevnich klkd. Po Gplném endogennim vyvoji rodu Isospora spp. jsou oocysty vylucovany
stolici a béhem né¢kolika dnid sporuluji v prostedi (Rauscher et al. 2013).

Imunita se vyviji po prvni infekci a je i€inngj$i s rostoucim vékem exponovanych zvirat.
Imunosuprese u pst usnadnuje reaktivaci tkaiiovych cyst s uvolnénim sporozoitii obsazenych
v té€chto strukturach. Stfevni cyklus se proto znovu rozbéhne a zplsobi recidivu stfevni
kokcidiozy (Dos Santos Reginaldo et al. 2019).

3.2.3 Cryprosporidium spp.

Cryptosporidium je prvok z podkmene Apicomplexa, ktery se vyskytuje u volné Zijicich
zvitat, domécich zvitat a lidi. Byly identifikovany zoonotické cesty pienosu (Fayer et al. 2000)
a vzhledem k tizkému kontaktu s lidmi maji psi potencial plsobit jako vektor pro Sifeni zoondz.
Psi jsou nejcastéji infikovani druhem Cryptosporidium canis, ktery je primarné spojovan se
psy, ale je také uznavan jako pftilezitostna zoondza (Ryan et al. 2014). Byla rovnéz
zaznamenana infekce pst potencialné zoonotickym druhem Cryptosporidium parvum (Fayer
et al. 2001).

Kryptosporidiéza je zoonotické onemocnéni, které je zpisobeno parazitickou kokcidii
rodu Cryptosporidium (Xiao et al. 2004). Cryprosporidium je jednim z nejcastéjSich infekénich
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puvodct, které mize ohrozit Zivot mlad’at, déti, podvyZzivenych jedincti, starSich lidi a Sirokého
spektra pacientll s oslabenou imunitou, jako jsou pacienti trpici AIDS, pacienti s rakovinou
a pfijemci transplantovanych organti (Golan Shaposhnik et al. 2019).

a komunitni hygiena, nizky socioekonomicky status, kontaminace potravin a pitné vody
a blizky kontakt s infikovanymi zvifaty (Khan et al. 2019). Pfistup One-Health naznacuje, ze
zdravi lidi je propojeno se zdravim zvifat a Zivotnim prostfedim a zvirata hraji diilezitou roli
v dynamice ptenosu oocyst rodu Cryptosporidium (Odeniran & Ademola, 2019). Spatna nebo
nevhodna hygiena rukou by mohla usnadnit pienos infekce ze zvifat na ¢lovéka. V dnesni dobé
jsou psi "nejlepsim pritelem Cloveka", at’ uz na venkoveé nebo ve méstech, takze parazit se mize
snadno pfenést z infikovanych zvitat na ¢lovéka nebo naopak (Xiao et al. 2007).

Ackoli Cryptosporidium hominis a C. parvum jsou zodpovédné za vétSinu pripada
lidské kryptosporidiozy, C. canis by neméla byt ignorovana, jelikoz je zodpovédna za nékteré
pfipady vyskytujici se u lidi (Xiao et al. 2007). Krom¢ toho byla hladSena infekce psii
zoonotickymi druhy kryptosporidii, jako jsou C. parvum, C. andersoni a C. ubiquitum
(Rosanowski et al. 2018). Psi by proto mohli byt vyznamnym zoonotickym zdrojem
kryptosporidii. Neni v§ak dostate¢n¢ znamo, do jaké miry jsou psi hostiteli kryptosporidii a jak
se 1i8i zptisoby infekce v globalnim méfitku.

Kryptosporidioza, zpusobena prvokem Cryptosporidium spp., je vyznamnym
zoonotickym onemocnénim a je povazovana za celosvétovy problém v oblasti vetejného zdravi.
Psi jsou uvadény jako jeden z potencialnich rezervoart pro ptenos infekce zpuisobené parazity
rodu Cryptosporidium na ¢lovéka.

Cryptosporidium ma slozity zivotni cyklus zahrnujici jak pohlavni (meidza), tak
nepohlavni replikaci (mit6za) (Bouzid et al. 2013). Krom¢ toho ma ve svém Zivotnim cyklu
mnoho morfologickych utvari, které musi dokoncit. Oocysty jsou vylucovany do zivotniho
prostiedi z clovéka a zvifat prostfednictvim vykali. Poté, co hostitel pozie infekéni oocystu,
dojde k uvolnéni Ctyf sporozoitii. Sporozoiti napadnou gastrointestindlni trakt a vyvinou se
v merozoity, gamonty a oocysty. Oocysty existuji ve dvou formach: Tenkosténné oocysty
znowvu infikuji gastrointestinalni trakt stejného hostitele a silnosténné oocysty se vylucuji do
prostiedi vykaly. Podrobny popis Zivotniho cyklu zac¢ind od sporulované oocysty uvolnéné
infikovanym hostitelem. Poté hostitel pozie sporulovanou oocystu konzumaci kontaminované
potravy nebo vody a dojde k procesu excystace, pii kterém se uvolni 4 infekéni sporozoiti
(Pumipuntu & Piratae 2018).

Sporozoiti maji jadra a vietenovity tvar. Sporozoiti rozpoznavaji a pronikaji do cilovych
bun€k hostitele, v¢etné¢ zaludku (C. muris a C. andersoni) a stieva (napt. C. parvum
a C. hominis) (Fayer et al. 2010), kde se poté méni na trofozoity.

Trofozoiti tfemi mitéznimi délenimi (merogonii) vytvafeji meronty typu I, které
obsahuji 8 merozoitd (morfologicky podobnych sporozoitlim, které maji tyCinkovity tvar).
Merozoiti typu I mohou znovu napadnout hostitelskou buiku a rozmnoZovat se asexualn¢ bud’
z merontll typu I, které obsahuji osm merozoitli, nebo z merontd typu I, které obsahuji pouze
Ctyfi merozoity. Merozoity uvolnéné z merontt typu II jsou vSak méné uniformni, o néco vetsi
a mén¢ aktivni ve srovnani s merozoity uvolnénymi z meronti typu I.

Z merozoitl typu Il se mize vyvinout mikrogamont (samec) nebo makrogamont
(samice), ktery podléhd pohlavnimu rozmnozovéni (gametogonie). Kazdy mikrogamont
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produkuje Sestndct mikrogamet, které jsou tyCinkovité, nebicikaté. Oplodni se
s jednobunéénym sousednim makrogamontem, kulovitou az ovalnou strukturou s velkym
centralnim jadrem. Po dvou mitdznich dé€lenich se ze zygoty vyvine bud’ tenkosténna oocysta
pokryvajici pouze jednovrstevnou membranu, nebo tlustosténna oocysta obsahujici
dvouvrstevné membrany. Tlustosténné oocysty se uvoliuji vykaly a ptezivaji v nevhodném
prostiedi nékolik mésicl, zatimco tenkosténné oocysty mohou zpusobit reinfekei v travicim
traktu téhoz hostitele tim, Zze prasknou a uvolni infek¢ni sporozoity (Tzipori & Ward 2002).

Cesty prenosu tohoto parazita lze rozdé€lit na dva zptsoby, pfimy a nepfimy pienos.
K pfimému pfenosu dochazi fekaln€-oralni cestou pii ndhodném poziti oocyst. K ptfenosu
dochazi mezi zvitaty, ze zvifete na Clovéka (zoondza) nebo naopak z Clovéka na zviie
(antropono6za nebo reverzni zoondza) (Hubalek 2003) a ptenosem z ¢lovéka na ¢loveka, ktery
se obvykle objevuje naptiklad v bazénech, aquaparcich, dennich centrech, nemocnicich. Kromé
toho muze dojit k pfimému pienosu ptimou expozici infikovanym zvifatim, napt. kontaktem
s infikovanymi telaty u veterinarnich 1€katti nebo vyzkumnych pracovniki, kteti maji vysoké
riziko kontaktu s infikovanymi zvitaty.

V piipadé¢ nepifimého pienosu miize dojit ke zkfizené kontaminaci potravin,
potravinafskych materiall, pitné vody a mnoha pfedmétd, jako jsou odévy a obuv pouzivané
v chovech hospodafskych zvifat nebo v pfirodnich parcich, které byly vystaveny vykalim
infikovaného ¢lovéka nebo zvifete. Tento parazit mize infikovat a zit v epitelech stteva u lidi
vcetné Siroké Skaly obratlovci a prenéset se z vykali dale a kontaminovat v Zivotnim prostiedi
pudu a vodni zdroje; rybniky, feky, odpadni vody, splasSky nebo kejda, dokonce i mnohé nadoby
s vodou, zejména nedostatecné upravené vetrejné vodovody. Pienos a §ifeni jsou prezentovany
po velkém mnozstvi srazek a povodnovych udalostech (Jiang et al. 2005). Infekce ¢lovéka
a zvifete tak obvykle za¢ina pozitim oocyst, které v sob& obsahuji ¢tyfi sporozoity.

Tradi¢né rychlou a praktickou metodou pro detekci oocyst rodu Cryptosporidium,
zejména v zemich s nizkymi pfijmy, je vytér stolice s rychlym barvenim kyselinou, a to diky
své jednoduchosti, nizké cené a vysoké pozitivni prediktivni hodnoté pro rod Cryptosporidium
(Robinson & Chalmers 2020). Nicméné tato metoda ma i n€které nevyhody, jako je nizka
citlivost detekce, kterd je jeji nejvyznamnéj$i nevyhodou. Tato metoda mulze byt obtizné
diagnostikovatelna a vyzaduje odbornika, jelikoz oocysty rodu Cryptosporidium mohou byt
zaménény za bakterie nebo malé kvasinky. V poslednich desetiletich pomohlo k identifikaci
kryptosporidii, zejména u hospodaiskych zvifat, pouZiti koproantigennich detekénich testi.
Tato imunodiagnosticka metoda je alternativnim nebo doplitkovym (¢i potvrzujicim) testem ke
koprologické detekci oocyst. Je zalozena na detekci protilatek proti kryptosporidiim a/nebo
koproantigenti uvoliiovanych parazitem (Papini & Verin 2019). Koproantigenni testy mohou
byt velmi uzitecné v piipadech, kdy je obtizné detekovat Cryptosporidium mikroskopicky.
Jednou z jeho slabin je vSak zktizena reaktivita nékterych druhti Cryptosporidium s C. parvum
(Ayinmode & Fagbemi 2011). Proto tato metoda neni spolehliva pro specifickou detekci
riznych druht rodu Cryptosporidium. V soucasné dob¢ jsou zlatym standardem pro lepsi
detekci kryptosporidii z vykali molekularni techniky zalozené na PCR. Jednou
nez u jinych diagnostickych metod. Techniky PCR jsou navic schopny pfimo rozlisit podtypy
Cryptosporidium pochazejici od lidi a zvitat na zaklad¢ sekvenace nebo velikosti produktu PCR
(Robinson et al. 2020).
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3.3 Vybrané motolice
3.3.1 Alaria alata

Alaria alata je Siroce rozsifena motolice, ktera je povazovana za potencialniho pivodce
lidského onemocnéni zvaného alaridza, které je spojovano s konzumaci syrového nebo
nedostatecné tepelné upraveného masa mezihostitelii (plzi, zaby) nebo paratenickych hostitelti
(ptedevsim zvétiny) tohoto parazita.

Zivotni cyklus rodu Alaria je slozity a zahrnuje definitivni hostitele, mezihostitele
a paratenické hostitele. Definitivnimi hostiteli jsou masozravci, véetné lisek, vlka, myvalu,
rysu, kun, jezevci, pst a kocek (Takeuchi-Strorm et al. 2015). Infikuji se konzumaci zab nebo
pulct, ktefi obsahuji mezocerkarie, jejichz délka mize dosahovat az 0,5 mm. Tito parazité
migruji pres bfi$ni a hrudni dutinu nebo krevnim obéhem do plic, kde mezocerkérie prechézeji
do metacerkérniho stadia. Poté jsou spolknuty a vyvijeji se v tenkém stievé, kde dosahuji délky
3-6 mm a $itky 1-2 mm jako dospélé motolice (Mohl et al. 2009). Vajicka, ktera jsou disperzni
formou parazita, jsou kladena v definitivnich hostitelich a vylucovéana s trusem do prostiedi.
Miracidie, invazivni forma parazita u mezihostiteld, se z vaji¢ek uvolfuji ve vodnim prostiedi
a infikuji prvni mezihostitele, kterymi jsou sladkovodni plzi (napf. Helisoma, Planorbis spp.).
Z miracidii se vyvinou sporocysty, z nichz se vylihne rychle se pohybujici larvalni stadium —
cerkarie, které opousti plze, pronikd do pulcti nebo zab a vyviji se v nereprodukéni
mezocerkarie. Konzumace téchto obojzivelnikli masozravci dokonéi zivotni cyklus A. alata.
Jak jiZ bylo zminéno, Zivotni cyklus tohoto parazita miiZze zahrnovat i paratenické hostitele,
jako jsou divoka prasata, mysi, krysy, kuny, tchofi a prasata, stejné jako volné Zijici ptaci
a nékteré druhy hadi a jestérii. Podobné jako definitivni hostitelé se mohou nakazit konzumaci
mezocerkarii z mezihostitelti (pulcii nebo Zab) nebo jinych paratenickych hostiteli (Wasiluk
2013). V ramci téchto hostitelll nedosahnou mezocerkarie stadia dospélych motolic, mohou
vSak prezivat mésice v pojivovych tkénich mezi svaly nebo v tukové tkani, které predstavuji
jakysi rezervoar této motolice pro definitivni hostitele nebo jiné paratenické hostitele. Migrace
mezocerkarii z jednoho paratenického hostitele na druhého nesnizuje infekénost parazita (Mohl
etal. 2009). Kromé toho se ¢lovék muiize stat paratenickym hostitelem konzumaci mezocerkarii,
které jsou piitomny v syrové nebo nedostatecné tepelné upravené zvéfing, vepfovém mase,
zabich stehnech nebo plzich (Riehn et al. 2012).

Ackoli je A. alata obecné povazovana za nepatogenni pro definitivniho hostitele, velké
mnozstvi metacerkarii mtize béhem migrace zptsobit plicni krvaceni. Vysoka intenzita infekce
dospélymi motolicemi muize vyvolat zanét stieva a celkovou intoxikaci (Mohl et al. 2009).

Dospélé motolice A. alata se vyskytuji u divokych pst v mnoha evropskych zemich
(Craig & Craig 2005).

V Evropé je A. alata jedinym druhem rodu Alaria (M6hl et al. 2009). Predchozi studie
v Pobalti ukazuji na vysokou prevalenci A. alata u lisek obecnych (Vulpes vulpes) a psika
myvalovitych (Nyctereutes procyonoides), ktera dosahuje 91 a 68 % v Estonsku (Laurimaa
et al. 2016), 82 a 86 % v LotysSsku (Esite et al. 2012) a 95 a 97 % v Litvé (BruZzinskaite-
Schmidhalter et al. 2012). N¢kolik studii prokazalo vyskyt A. alata u vlkt obecnych (Canis
lupus) a ukazalo vysokou prevalenci v Estonsku (89 %) a LotySsku (85 %) (Bagrade et al.
2009).
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Odhaduje se, ze 30 % divokych psovitych Selem v Evropé je pfenaseCem A. alata. Vzhledem
ke svym rozsahlym teritoriim, potravnim zvyklostem a vSezravé stravé hraji voln€ zijici Selmy
et al. 2015). Mohou také vertikaln¢ pienaset A. alata na své potomstvo (Wasiluk 2013). Velké
a rozSifujici se populace voln¢ Zijicich psovitych $elem mohou zpisobit infekéni tlak A. alata
(Duscher et al. 2015). ZvySena pozornost vénovana A. alata iniciovala narust obecného zajmu
vefejnosti o bezpecnost potravinového fetézce a bezpecnost potravin (Mohl et al. 2009).

3.4 Vybrané tasemnice
3.4.1 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Dipylidium caninum, celosvétové rozsifena tasemnice, infikuje domaci kocky a psy,
volné zijici psovité a kockovité Selmy a prilezitostné i ¢lovéka (Labuschagne et al. 2018). Za
hlavniho mezihostitele D. caninum je povazovana blecha koci¢i, Ctenocephalides felis
(Chandra et al. 2017). C. felis ma navic schopnost napadat jak psy, tak kocky. Blecha psi
(Ctenocephalides canis) pusobi také jako mezihostitel, ale vyjimecné napada kocky.

Jednd se o nejCastéjsi stfevni tasemnici u psl, zejména v méstskych oblastech
s frekvenci infekce od 1 % do 60 %. Infekce D. caninum ziidkakdy vyvolava u postizeného
zvitete jiné klinické projevy nez charakteristické svédéni a/nebo paleni v perianalni oblasti,
a proto je tfeba domaci zvitfata od¢ervovat nezavisle na pfitomnosti patologie. Riziko infekce
D. caninum u lidi je nizké a vétSina hlaSenych ptipadd zahrnuje kojence a malé déti, coz
naznacuje, Ze bud’ mohou byt dospéli lidé vii¢i tomuto parazitovi odolnéj$i, nebo mohou mit
déti vetsi Sanci nahodné spolknout kontaminovanou blechu (Garcia-Agudo et al. 2014).

Dipylidium caninum, bézné¢ znama jako larvalni tasemnice blech, je casto
diagnostikovana stfevni tasemnice pst a kocek, ktefi slouzi jako definitivni hostitelé, ackoli se
prilezitostné nakazi i lidé (Guzman et al. 1984). Mezihostitelem v zivotnim cyklu D. caninum
jsou blechy rodu Ctenocephalides, z nichZ nejrozsitenéjsi je C. felis u domacich pst a kocek
(Rust 2017). Strucné feceno, vajicka D. caninum piedana ve vykalech infikovanych zvitat jsou
poziena larvami blech v prostiedi a larvy blech se pak vyvijeji v kukly, pfi¢emz hosti zarodky
tasemnice. Dospéla blecha se pak vylihne, napadne hostitele a béhem 2 aZz 3 dnil se v blese
vyvine embryo tasemnice v infekéni cysticerkoidni stadium. Cysticerkoidni larvy potiebuji
nejméné 24-36 hodin, nez se stanou infekénimi pro definitivniho hostitele, pfi¢emz tato doba
vyvoje je zavisla na teploté (Gopinath et al. 2018). Psi a koc¢ky se nakazi, kdyz béhem péce
o srst pozfou blechy obsahujici infekéni cysticerkoidni larvy. Dospéli jedinci D. caninum se
vyvijeji v tenkém stfevé a béhem 2-3 tydnli zacinaji vyluCovat vajicka zvana proglotidy
(Beugnet et al. 2014). Celkové predpatogenni obdobi miize byt az dva tydny.

Klinické pfiznaky u psu infikovanych D. caninum se obvykle projevuji mirnymi
gastrointestinalnimi projevy a analnim svédénim, které mize u zvifete vyvolat chovani typu
"saitkovani". Krom¢ toho mohou byt na vykalech zvifat pozorovany pomalu pohyblivé
proglotidy a kombinace tohoto chovani a pohledu na proglotidy mize byt pro majitele
znepokojujici. Potencidlni zoonoticky pfenos tohoto parazita a Siroky geograficky aredl
(de Avelar et al. 2007) podtrhuji vyznam ochrany pst a kocek pied D. caninum. Rutinni
odcervovaci oSetieni psa (pst) a koc¢ky (ko¢ek) v doméacnosti je jednou z moznosti, jak se

18



s touto tasemnici vypotadat; kratkd doba pted patogenem vSak znamena, Ze expozice infekénim
stadiim mezi odCervovacimi oSetfenimi muze vést k infekci a vyvoji dosp€lych tasemnic u psti.
Majitelé psti snadno podcenuji potfebnou frekvenci opakovaného podavani antiparazitik, ktera
je nutna k tomu, aby se zabranilo infekci D. caninum, ktera dosahne stadia vylu¢ovani vajicek.
K opétovné infekci domacich zvifat mtze dojit i velmi rychle po od¢erveni, které nema zadny
rezidualni ucinek (Fourie et al. 2013).

Utinna a trvala kontrola blech miize kontrolovat z4téZ prostiedi proglotidami a zabranit
infekci D. caninum za ptedpokladu, ze blechy jsou usmrceny dostatecné rychle, nez se zvifata
s blechami nakazi tasemnici (Beugnet et al. 2013). To je dalsi pfinos u¢inného rezimu tlumeni
blech, ktery se pridava ke kontrole dalSich onemocnéni souvisejicich s blechami, jako je
dermatitida zptsobend bleSim kousnutim a dermatitida z pfecitlivélosti na blechy. Pfi
hodnoceni pomoci PCR bylo zjisténo, ze 2 % C. felis od kotek a 5 %
C. felis od psu v Evropé bylo infikovano D. caninum (Beugnet et al. 2014). Tyto vysledky
ukazuji, Ze prevalence D. caninum v Evropé je dostate¢na k tomu, aby bylo nutné rutinné
pfijimat vhodna opatieni k prevenci infekce touto tasemnici u domacich pst a kocek.

3.4.2 Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena)

cey

Taenia hydatigena je tasemnice zijici v tenkém stfeve pst a je rozsifena po celém svéte.
Infekce zpusobena larvami T. hydatigena se ve velké mife vyskytuje u ovci, koz a prasat, ale
ziidka u skotu a volné zijicich pfezvykavci. Onemocnéni zpiisobené larvami T. hydatigena je
zavazné a u jehnat a selat dokonce smrtelné a je jednou z ptic¢in obrovskych ekonomickych ztrat
v potravinaiském prumyslu (Scala et al. 2015).

K dokonéeni celého Zivotniho cyklu potiebuje T. hydatigena dva razné Zivocichy.
Dospélci Ziji ve stfevé definitivnich hostitell psl, zatimco larvy parazituji pfedevSim v jatrech
mezihostiteld, jako jsou prasata, ovce a kozy. Mezihostitelé jsou obvykle infikovani pfi traveni
potravy nebo vody kontaminované vajicky, ktera jsou vylucovana s vykaly infikovanych pst.
Po vniknuti vajicek do zaZivaciho traktu hostitele se aktivuji onkosféry, které pak migruji s krvi
pies jatra do stfevnich tkani k dal§imu vyvoji v Cysticercus tenicollis. Pokud psovité Selmy
zkonzumuji vnitinosti nebo organy infikované C. tenicollis, larvy se v jejich stievé vyvinou
v dospélé Cervy, ¢imz se dokon¢i jejich Zivotni cyklus (Zheng et al. 2017).

Psi jsou hlavnimi definitivnimi hostiteli T. hydatigena, nicméné v vahu prichazi
1 sylvaticky cyklus ptenosu, kdy parazit vyuziva divoké psovité Selmy, jako jsou lisky, vlci
a Sakali. Kromé& toho mohou pfilezitostné slouzit jako definitivni hostitelé kocky (Karamon
etal. 2019).

Definitivni hostitelé se nakazi po pozieni larvalniho stadia (C. tenuicollis) v tkanich
mezihostiteld. Protoskolexy se ve uvolni, pfichyti se na stfevni sténu a za¢nou rust. Pocet
vzniklych €ervil je umérny poctu pozienych cysticerkll; individualni hmotnost, délka a pocet
proglotid dospélych cervi vSak klesa se zvysujici se infekéni davkou. Po ukonceni riistu jsou
zralé proglotidy a/nebo vajicka vylucovany vykaly. Vajicka Taenia hydatigena jsou odolna
vaci vlivim prostfedi; na pastvinach mohou prezivat 250-400 dni (Cabrera et al. 1995)
a v riznych podminkéch relativni vlhkosti; vajicka jsou vSak velmi citliva na sucho (Thevenet
etal. 2017). Vajicka ztraceji zivotaschopnost po tepelném zpracovani pii 60 °C po dobu 5 minut
(Buttar et al. 2013).
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Diagnostika infekci zplisobenych tasemnicemi u pst vyzaduje detekci proglotid ve
vykalech nebo v periandlni oblasti metodou lepici pasky. Tvarové a morfometrické
charakteristiky proglotid nabizeji citlivy néstroj druhové identifikace, zatimco detekce vajicek
ve vykalech pomoci koproskopie neumoziiuje druhovou identifikaci z divodu shodnych
morfologickych charakteristik vaji¢ek tasemnic ¢eledi taeniidae (Edwards & Herbert 1981).
Byla zkousena nepiima detekce koproantigenu T. hydatigena ve vykalech nebo detekce
protilatek v séru pomoci raznych typa antigend, ale branily tomu koinfekce s jinymi
tasemnicemi z celedi taeniidae. Krom¢ toho koprofagie vykalt infikovanych definitivnich
hostitell mize vést k absorpci antigenli stfevem, coz ma za nasledek falesné pozitivni
sérologické reakce (Jenkins et al. 1991), stejn¢ jako falesné pozitivni koproskopické vysledky.
Molekularni metody vyuzivajici napi. PCR a vyuzivajici rizné genetické markery umoziiuji
presnou druhovou diagnozu (Cabrera et al. 2002).

Z celosvétovych hlaseni je velmi vysoky vyskyt u pst z africkych zemi a Blizkého
vychodu, kde jsou ovce a kozy rovnéz vysoce infikovany larvalnim stadiem (C. tenuicollis).
K této vysoké prevalenci u definitivnich 1 mezihostiteld pfispivaji rizné divody: (1) vétSina
pst je toulava a ve velké mife §ifi vajicka T. hydatigena v prostiedi, (2) pastevecti psi v ramci
stad ovci jsou hojné vyuzivani, (3) vétSina pst neni 1éCena anthelmintiky, (4) v téchto zemich
se pouziva koCovny pastevecky systém chovu ovci, kdy se ovce zivi zbytky zemédé€lskych
plodin a pohybuji se mezi pozemky, coz zvySuje moznost infekce T. hydatigena,
(5) nekontrolované domaci porazky ovci a koz se syrovymi vnitfnostmi, kterymi jsou obvykle
krmeni psi, a (6) nespravna likvidace infikovanych tél na jatkach (Varcasia et al. 2011).

PtestoZe toulavi psi jsou obvykle vystaveni parazitdrnim infekcim vice nez psi chovani,
vliv zivotniho stylu pst na prevalenci T. hydatigena neni zcela jasny vzhledem k nedostatku
zprav srovnavajicich prevalenci u toulavych nebo chovanych psii ze stejné zemépisné oblasti.
Kromeé toho se infekce T. hydatigena vyskytuji ¢astéji u dospélych nez u mladych psu, zatimco
mezi samci a samicemi nebyl zaznamenan zadny vyznamny rozdil (Lahmar et al. 2017).

Béhem svého zivotniho cyklu vyuziva T. hydatigena rizné mezihostitele. Kromé koz
jsou hlavnim mezihostitelem tohoto parazita i ovce, ovce a kozy se Casto pasou na stejnych
pastvinach. Divoka prasata jsou povazovana za dobré hostitele (Sgroi et al. 2020) a divoci
prezvykavci véetné€ riiznych druhti jelenovitych by mohli hrat roli v ptenosu T. hydatigena.

Infekce Taenia hydatigena u mezihostiteli jsou obvykle asymptomatické, nicméné
hepatitida cysticerk6zy zplisobena migrujicimi cysticerky je Castym nasledkem infekce a pfi
tézkych infekcich miiZze byt fatalni a zpisobuje masivni destrukci jaterniho parenchymu (Scala
et al. 2016).

3.4.3 Méchozil spp. (Echinoccocus spp.)

Echinococcus multilocularis je vyznamny parazit volné Zijicich a domacich zvitat
a Cloveka a je Siroce rozsifen na severni polokouli. Endemické oblasti byly identifikovany ve
sttedni Evropé, severni a stiedni Eurasii a v nékterych ¢astech Severni Ameriky. Parazit se
pfevazné udrzuje v kolobéhu mezi volné Zijicimi zvifaty, pfi¢emz Selmy (lisky, psici
myvaloviti, Sakali, vlci) jsou definitivnimi hostiteli a drobni savci mezihostiteli (Romig et al.
2017). Zatimco dospélci tasemnic jsou povazovani za nepatogenni u definitivnich hostitelt,

metacestoda (boubel) je vysoce patogenni pro mezihostitele. U definitivnich hostiteld se dospéli
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cervi prichyti na stievni trakt a uvolni do stfevnich lumen posledni proglotidy (jednotlivé t€lni
¢lanky) obsahujici stovky embryonalnich vaji¢ek. Nésledn¢ vajicka vyluCovana vykaly
hostitele kontaminuji zivotni prostiedi a jsou pak pozfena hlodavci jako kompetentnimi
mezihostiteli nebo clovékem jako definitivnimi hostiteli. Lidska alveolarni echinokoko6za (AE)
je zavazné onemocnéni, které je v 90 % piipadli smrtelné do 10 az 15 let od stanoveni diagnozy,
pokud neni 1é¢eno (Kern et al. 2017). Genetické rozdily zjisténé u E. multilocularis nejsou tak
zietelné jako u blizce piibuzného Echinococcus granulosus, nicméné jemné genetické rozdily
mohou mit vyznam pro rozdily v mife infek¢nosti pro clovéka (Nakao et al., 2009).

ODPDX Cystic Echinococcosis Iy
Echinococcus granulosus sensu lato l 9 ‘
e ProtoscoV
from cyst
" Definitive Host

Ingestion of cysts Ingestion lgf eggs
(in organs) (in fi 's)

e Scolex attaches to intestine

o Adult in small intestine

Intermediate Host Embryonated

/@ egg in feces

Oncospheres
relased

Hydatid cysts in
various organs

o Hydatid cystin ue Oncosphere hatches; ﬁ Infective stage

‘(?(;:lrﬁ:nrg(alulserand lung) penetrates intestinal wall é‘ Diagnostic stage
Obr. 2: Vyvojovy cyklus cystické echinokokdzy
(Dostupné z: https://www.cdc.gov/parasites/echinococcosis/biology.html)

V epidemiologickych studiich a studiich ekologie pfenosu E. multilocularis je nejvétsi
pozornost vénovana liskam, které jsou hlavnim rezervoarovym hostitelem parazita a u nichz se
tasemnice vyskytuje pfedev§im v evropském prostiedi. Z dalSich potencialnich definitivnich
hostiteld E. multilocularis byly v nedavné metaanalyze geografického rozsifeni parazita
v Evropské unii a ptilehlych zemich (Oksanen et al. 2016) identifikovany tfi druhy volné
zijicich zvitat a dva domaci druhy (pes myvalovity, Sakal zlaty, vlk, psi a kocky). Zda se, Ze
v evropskych zemich zatazenych do skupin se stiedni a nizkou prevalenci (souhrnnd prevalence
u lisek < 10 %) nehraji vlci, psi a ko€ky Zadnou roli pfi udrZzovani Zivotniho cyklu
E. multilocularis. Naopak v oblastech s vysokou prevalenci lisek se jako potencialné duleziti
definitivni hostitelé ukazali hostitelé jako je pes myvalovity, vlk a Sakal zlaty (pokud se
vyskytuji).
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Karpatské populace vlka obecného se rozklada na velkém uzemi, které zahrnuje Sest
zemi stfedovychodni Evropy (Rumunsko, Slovensko, Polsko, Ukrajinu, Ceskou republiku
a Mad’arsko) a ¢itd ~3000 vlki, pticemz odhady pro Slovensko se pohybuji v rozmezi 340-450
zvifat (Find’o & Chovancova 2004).

V porovnani s populaci lisek je populace vlki na Slovensku podstatné mensi, a proto se
vyznamné nepodili na udrZzovani zivotniho cyklu paraziti a pfenosu zoondz. Nicméné
vzhledem k prostorovému chovani s obecné velkou velikosti domovského okrsku a vzdéalenosti
disperze subadultnich jedinct [na Slovensku typicky 140-200 km?2, jak dokladaji Find’o
& Chovancova (2004)] mohou vlci hrat vyznamnou roli v disperzi a Sifeni parazita (Davidson
et al. 2016). V uvahu je tieba vzit i skuteCnost, ze tyto velké psovité Selmy mohou vyrazné
ovlivilovat rozsifeni a pocCetnost mensich druhti psovitych Selem, které mohou podstatné
ovlivnit dynamiku ptenosu E. multilocularis (Hegglin et al. 2015). Primarni potravu vlki tvofi
ptevazné velci kopytnici, ale mohou ji dopliiovat riizn€ velci hlodavci (bobfi, nutrie), od kterych
se mohou nakazit (Romig et al. 2017).

Jako definitivni hostitelé E. multilocularis mohou slouzit také domaci psi, pokud se
nakazi pozifenim drobnych druhti savct (hlavné hlodaveil) infikovanych metacestodami, ¢imz
se udrzuje synantropni cyklus (Craig et al. 2000). Psi se nakazi E. granulosus po pozieni
vnitinosti, v nichZ se nachazeji hydatidové cysty obsahujici zivotaschopné protoskolexy.
Z kazdého protoskolexu se mize vyvinout pohlavné dospély ¢erv (Thompson & McManus
2002). V zavislosti na druhu a kmeni (genotypu) a na vnimavosti hostitele dosahuje dospéla
tasemnice pohlavni dospélosti pfiblizné 4 az 6 tydnti po infekci (Thompson & McManus 2002).
Proglotidy nebo vajicka se uvoliuji ve stolici a kontaminuji vnéjsi prostfedi. BylozZravci jsou
obvykle vystaveni infekci z pastvin nebo z vodnich zdroji, které mohou byt kontaminovany
pfimym pfistupem infikovanych masozravci, kdy lidé a jejich domaci zvitata sdileji pitnou
vodu, ktera je pfistupna i psim a/nebo divokym zvitatim (Craig et al. 1988)

Ve studii autorti JaroSova et al. (2020) zjistovali vyskyt parazita u nejbézné¢jSich
domacich zvitat tedy psi. Ackoli infekce neni v populaci psti obecné bézna, potvrdilo se, ze
nejvyznamnéj$im rizikovym faktorem pro ziskani infekce E. multilocularis je chytani
hlodavct, a proto vyssi riziko ndkazy muize hrozit loveckym psiim, toulavym pstim nebo pstim,

Kromé toho zvySeni popula¢ni hustoty liSek a jejich nasledna urbanizace ptivedly
parazita E. multilocularis do uzsiho kontaktu se psy, coz ptedstavuje riziko nakazy lidi (Wright
2013). Nedavnd metaanalyza potencidlnich rizikovych faktorti spojenych s alveolarni
echinokokoza (AE) ukazala, ze vlastnictvi psa je celosvétové nejzietelnéji prokazanym
rizikovym faktorem pro ziskani AE u ¢loveka, a to navzdory skutecnosti, ze v Evropé neni role
psti tak vyznamna jako v Ciné a stfedni Asii (Conraths et al. 2017). I kdyZ je v endemickych
oblastech sttedni Evropy prevalence u pst obecné 10 - 100krat nizsi nez u liSek, vzhledem
k vysokému biotickému potencidlu a populacni hustoté¢ se jejich odhadovany podil na
kontaminaci prostiedi vajicky E. multilocularis pohybuje mezi 4 a 19 % (Hegglin & Deplazes
2013). Psi jsou povazovani za potencialn¢ dulezité hostitele také z hlediska zavleCeni
E. multilocularis do novych neendemickych oblasti cestovanim se svymi majiteli a nelegalnim
dovozem domécich zvifat, stejné jako z hlediska Sifeni parazita v endemickych oblastech
vzhledem k jejich Gzké vazbé na ¢lovéka (Davidson et al. 2012).
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3.5 Vybrané hlistice
3.5.1 Tenkohlavec lis¢i (Trichuris vulpis)

Hlistice rodu Trichuris (Nematoda, Trichuridae) jsou skupinou nejbéznéjsich parazitt
v riznych klimatickych a geografickych oblastech (Ghai et al. 2014). Dosp¢li a larvalni parazité
Ziji v organismech savct, jako jsou piezvykavci, vacnatci, masozravei, hlodavci a primati.
Embryonalni stadia parazitd se vyvijeji v prostiedi. V soucasné dob¢ existuje témét 80 druhii
rodu Trichuris a vétSina z nich jsou parazité specifickych hostitelskych taxont (Callejon et al.
2016). Vyzkumnici v mnoha zemich se o tuto parazitickou skupinu zajimaji kvili
potencidlnimu nebezpeci, které predstavuje pro c¢loveéka. Podle nékterych statistik je
trichuriézou nakazeno celkem 465 000 000 lidi (Adriko et al. 2018).

Mnoho studii potvrzuje, ze Trichuris vulpis je Siroce rozsifeny parazit u domacich
1 volné zijicich masozravci. Je také potvrzeno, ze tento druh mize parazitovat u ¢lovéka. Pfenos
infekce lidi je mozny od jejich domacich pst a kocek, kteti jsou definitivnimi hostiteli T. vulpis
(Mohd Shaharuddin et al. 2019). Tento druh je bézny v populacich pst domacich, naptiklad
v riznych oblastech Italie se prevalence tohoto druhu hlistice u psti pohybovala v rozmezi 6 %
az 11 % (Scaramozzino et al. 2018), zatimco vV Némecku maximaln¢ u 4 % (Opazo et al. 2019).

Adaptace podporujici Siroké rozsiteni parazitickych hlistic v hostitelskych populacich
jsou do zna¢né miry utvareny nckolika faktory, vcetné biologickych vlastnosti parazitickych
druhti. Jednou z dulezitych biologickych adaptaci, kterda umoziuje hlisticim rodu Trichuris
pfetrvavat a Sifit se, je exogenni vyvoj vajicek, tj. dozravani vajicek do infekéniho stadia
Vv prostiedi (Stroehlein et al. 2017).

Whipworm

Lifecycle

Trichuris vulpis
1. Eggs are eaten by host

2. Larvae hatch and begin
development in the intestines

3. Larvae mature to
adults in the cecum
or large intestine

Ve sy W

& = 4. Eggs are
5. Eggs develop % passed in feces
infective larvae

Obr. 3: Vyvojovy cyklus Trichuris vulpis
(Dostupné z: http://newhavenvetclinic.com/resources/medical-articles/whipworms/ )

Dospéli jedinci T. vulpis obyvaji tlusté stievo domacich i volné Zijicich psovitych Selem,
napt. psu a lisek. Jedna se o n€kolik cm dlouhé cervy (~4,5-7,5 cm). Hlistice ziji s dlouhym
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a vlaknitym hlavovym koncem zapusténym do sliznice slepého a tlustého stieva infikovaného
hostitele, zatimco zadni konec lezi voln¢ v lumen (Kirkova et al. 2005). Po spateni samicky
uvolnuji trichuroidni vaji¢ka obsahujici jednu buiiku, kterd se dostavaji do prostiedi vykaly
a v zavislosti na vlhkostnich a teplotnich podminkach se vyviji v ptid¢ po dobu tii az osmi
tydnii, aby se uvniti vajicek vytvoftila infekcni larva. Po spolknuti infek¢nich vajicek vhodnym
hostitelem vajecné zatky zanikaji a nasledné se lihnou larvy, které pronikaji do sttevnich zlaz,
kde az dva tydny linaji, nez osidli tlusté stfevo a dosahnou dospélosti. Doba prepatence je asi
8-12 tydnu (Kirkova et al. 2005).

Vajicka mohou zulstat v prostiedi Zivotaschopnd a infekéni po nékolik let, coz vede
k vysoké mife infekce u pst a naslednym obtizim pfi kontrole trichuriozy pst. Pfesnéji feceno,
vajicka T. vulpis mohou ptezivat od chladné zimy do horkého Iéta, zejména ve vlhkych
a stinnych oblastech. Pokud nejsou dlouhodobé vystaveny extrémnim podminkdm, vysychani
a slunecni zarfeni Casto nemaji vliv na zivotaschopnost vajicek. Vajicka jsou pro psy zijici
v kontaminovaném prostiedi stalym zdrojem (re)infekce, proto je vyskyt trichuriozy vyssi
u dospélych psi, ktefi maji také vyssi parazitarni zatéz nez mladsi zvifata (Itoh et al. 2009).
Mira prevalence stfevni trichuriozy u dospélych psi mize byt také zplsobena absenci
transplacentarniho a/nebo transmamarniho pienosu u T. vulpis, jeho dlouhou prepatentni dobou
a pravdépodobnou neschopnosti vyvolat ochrannou imunitni odpovéd’ (Fontanarrosa et al.
2006).

Trichuris vulpis je celosvétove rozsifen s vysokou prevalenci. V poslednich desetiletich
bylo v riznych zemich provedeno mnoZzstvi studii o epidemiologii paraziti psu, které rovnéz
poskytly informace o $iteni T. vulpis. Pfevazna vétSina udaji pochazi z obecnych prizkumi
o vyskytu stfevnich parazitl u pstt v soukromém vlastnictvi, v chovech a u toulavych pst
a v zivotnim prostredi z obrovského mnozstvi zemi (Itoh et al. 2009)

Patogenni dopad T. vulpis na psy je sporny, pravdépodobné kvili tomu, ze néktera
zvitata mohou tolerovat vysokou parazitarni zatéz bez zjevnych klinickych ptiznaki, a kvili
stale diskutované schopnosti sat krev z hostitele. Domnénka, ze T. vulpis nevykazuje vysokou
patogenitu, mize byt také zpltisobena pomalym vyvojem parazita v infikovaném hostiteli,
subklinickymi rysy infekce u nékterych pst a vyskytem ptiznakd pied prepatenci (Traversa
2011).

Sténata mohou trpét snizenou rychlosti riistu a chfadnutim a obecné mohou infikovani
psi vykazovat imunologické zmény, sniZenou nutricni konverzi a predispozici k sekundarnim
patogeniim. PoSkozeni slepého a tlustého stieva mlize byt obzvlasté zavazné u mladych zvifat,
kterda mohou byt nachylnd k infekcim zptsobenym stovkami nebo tisici parazitd. Klinicky
zjevné piipady jsou charakterizovany prijmovymi epizodami, které se stiidaji s obdobimi
normalniho vyméSovani. Pii tézkych infekcich se objevuji hlenovité, vodnaté a casto
hemoragické prijmy nebo dokonce Cista krev, spolu s ubytkem hmotnosti, letargii a anémii,
zpusobenou ztratou krve v disledku poSkozeni stfevni sliznice témito parazity, t€zka anémie
a dehydratace mohou zpuisobit Zloutenku a vést k uhynu zvitete (Silva et al. 2010).

Kontrola trichuriozy psi mize byt pro majitele a 1ékafe riskantni vyzvou, zejména
pokud nejsou nalezit€¢ zohlednény epidemiologické a biologické vlastnosti T. vulpis. Nicméné
souCasna dostupnost pfipravkll na trhu usnadiiuje tento kol jak pro cileny zasah pfi
symptomatickych infekcich, tak pro dlouhodoby program kontroly odcerveni Sirokospektrymi
anthelmintiky (Traversa et al. 2011). Rozhodujicimi body, které ovlivituji kazdy pfistup, jsou
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vhodné diagnostické metody, povédomi o mistni epidemiologické situaci, znalost rizika, ze
zvitata budou infikovana T. vulpis a dal$imi parazity.

3.5.2 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Toxocara canis je jednim z nejvyznamnéjSich gastrointestinalnich helmintt u psu,
pricemz infekce jsou hlaSeny ze vSech Casti svéta. Larvalni toxokaroza (LT) je kosmopolitni
zoonoOza zpusobena parazitem Toxocara canis nebo Toxocara cati. K nakaze dochazi pozienim
vajicek, ktera obsahuji infek¢ni larvy tietiho stadia (L3). Vajicka parazita se uvoliuji s vykaly
ruznych definitivnich hostitell z fad masozravci (pst, kocek, lisek atd.) jako nezrald vajicka,
kterd pak bé¢hem nékolika tydnt dozravaji. V Zivotnim cyklu skrkavek predstavuje clovek
1 nékterd dalsi zvirata, jako jsou hlodavci, prasata nebo driibez, ndhodné (paratenické) hostitele
(Strube et al. 2013), v jejichz téle parazité nedozravaji do dospé€lého stadia. Po pozieni
infek¢nich vajicek se larvy lihnou v tenkém steve hostitele, pronikaji sliznici a migruji dale do
riznych organt. Pocatecni faze infekce odpovida casné fazi infekce u definitivnich hostiteli
V tom smyslu, Ze nejvice napadenymi orgdny jsou jatra a plice, kde dochdzi k poSkozeni tkani.
Za urcitych okolnosti, které zavisi predev§im na imunitnim stavu hostitele, se larvy opouzdii
a zlstavaji v zastaveném stadiu (dormantni stadia) (Glickman & Schantz 1981). I tak vSak
vyvolavaji zanétlivou reakci v okolni tkéni.

LT se obvykle vyvine po konzumaci kontaminovanych potravin, vody nebo ptidy, ale
je mozné i poziti infekénich vaji¢ek ze srsti doméacich zvitat. V neposledni fadé mize k LT vést
také konzumace nedostatecné tepeln¢ upraveného masa paratenickych hostitelt, které obsahuje
zapouzdiené larvy (Overgaauw & van Knapen 2013).

Po poziti vajicek parazith se muze vyvinout Sirokd Skdla klinickych projevi,
od asymptomatické infekce az po zdvazné multiorgdnové selhani (Holland 2017). Klinicky
pribéh onemocnéni zavisi na intenzit€¢ infekce, typu postizené tkan¢ a stavu imunity
exponovaného jedince (Strube et al. 2013). U lidi mtze tézka infekce vyustit ve visceralni larva
migrans syndrom, ktery muize vést k zavaznému a nevratnému poskozeni vnitinich organd.
Infekce s niz§im pocétem larev mize vést ke vzacné o¢ni toxokaroze, posSkozeni oka, které se
obvykle objevuje v pozdéjsim véku. Onemocnéni se mtize projevit také jako neurotoxokaroza,
ktera zahrnuje rtizné neurologické poruchy, nebo jako skrytd toxokardza s nespecifickymi
klinickymi ptiznaky, ale séropozitivnimi vysledky na parazita rodu Toxocara (Fan et al. 2015).

Cilem studie autort Skulinova et al. (2020) je zmapovat soucasnou séroprevalenci
larvalni toxokarézy v Ceské republice (2012-2016). Zamérem bylo prezentovat komplexni
data, ktera jsou probirany nejen ve vztahu k lokalnim trendim, ale také v kontextu
publikovanych udaji u ostatnich evropskych zemi.

Ve studii autorit Skulinova et al. (2020) se uvadi sérologické tidaje o vyskytu LT
v riznych ¢astech Ceské republiky v letech 2012-2016. Podobné jako v jinych srovnatelnych
studiich (Dattoli et al. 2011) byla vétSina pacientd vySetfena kvili podezieni na visceralni larva
migrans syndrom.

Pocty pacientil vySetfenych v Narodni referencni laboratofi pro tkailové helmint6zy se
v jednotlivych krajich CR lisily, jelikoZ sérologii LT lze provadét i v dalsich 36 laboratofich
v CR. Nicméné komunikace s témito laboratofemi ukézala analogické vysledky v riiznych
regionech. Podobné jako v jinych evropskych zemich i ¢eska data potvrzuji, Ze zvySené riziko
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infekce zplsobenou parazitem rodu Toxocara spp. souvisi sfadou geografickych,
socioekonomickych, ekologickych a genetickych faktori, stejné jako se strukturou populace,
pobytem ve venkovskych oblastech apod (Rubinsky-Elefant et al. 2010). V Ceské republice
byla nejvyssi séroprevalence zaznamenana v Usteckém (7,5 %) a Libereckém kraji (7 %), tedy
v oblastech s vys$sim vyskytem socialné vylouc¢enych obyvatel a vy$§i mirou nezamé&stnanosti.
V oblastech s podobnymi charakteristikami, tj. v Moravskoslezském kraji (3 %), Olomouckém
(3 %) a Zlinském (1 %) kraji, se vSak tdaje nefidily timto vzorcem; to mize byt zpisobeno
niz§im poctem pacientd, ktefi byli vySetfeni. Na vychodni Moravé, ve Slezsku a ve Zliné jsou
pacienti na LT vySetfovani vétSinou v nemocnicich krajskych mést, tedy v Ostravé, Olomouci
a Zling, a tyto daje nebylo podrobné k dispozici (Skulinova et al. 2020).
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Obr. 2. Vyvojovy cyklus T. canis
(Dostupné z: https://www.cdc.gov/parasites/toxocariasis/biology.html)

Toxocara canis je povazovana za hlavni zdroj nakazy LT. V nékterych ptipadech vsak
mohou infekci §ifit 1 vajicka T. cati vylucovana ko¢kami. Vyznam T. cati je Casto prehlizen,
jelikoZ mnoho studi o kontaminaci pidy rodem Toxocara spp. nerozliSuje mezi druhy vajicek.

Prevalence tohoto parazita by mohla byt nékdy nadhodnocena v piipad¢ koprofagnich
psu, jelikoz muze byt obtizné urcit, zda jsou vajicka pritomna v diisledku patentni infekce ¢i
v disledku koprofagie nebo predace (Nijsse et al. 2014). Morfologicka diferenciace zalozena
na povrchu vajicka neni vzdy uspé€Snd pomoci svételné mikroskopie; kromé toho priachod
vajicka gastrointestinalnim traktem muze vajicko zménit, coz stézuje rozliSovani.
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K patentnim infekcim zptisobenym parazitem Toxocara canis muze vsak dochazet
i u dospélych psi po poziti infekénich vajicek, po poziti infekénich larev
u paratenickych hostitelil (Strube et al. 2013) nebo pfi nedostate¢né imunitni odpovédi (Fahrion
et al. 2008). Krom¢ toho byli popsani i pIn€ vnimavi dospéli psi, a to i ptes opakovanou expozici
vajickim a vyvoj protilatek (Maizels & Meghji 1984). Krom¢ véku se ve studii autorti
Lempereue et al. (2020) jako rizikovy faktor ukdzala také predace. S pozienim infek¢nich larev
u paratenickych hostiteli jako potencialni cesty infekce existuje moznost, ze larvy dozraji ve
stieveé psa, aniz by dokoncily hepatotrachedlni migraci, a vyhnou se tak imunitnimu systému
psa.

Ve studii autori Oge et al. (2019) byla zkoumana prevalence v oblasti Ankary
v Turecku a byla pouzita technika PCR, ktera v kombinaci se sekvenovanim DNA umoziuje
detekci a identifikaci vaji¢ek T. canis ve vykalech infikovanych psi. Vysledky ukazuji, ze PCR
mize detekovat DNA parazita Toxocara canis ve vykalech infikovanych psi, ale G¢innost byla
ve srovnani se sedimentaci/flotaci nizka. PCR je dal$im testem pro diagnostiku této infekce. Je
vSak tfeba dale zkoumat obtize s identifikaci na zdkladé PCR pfi vySetieni vykalt.

Vaji¢ka parazita Toxocara byla zjisténa u 21 z 224 psu (9 %). Toxocara canis byla
pomoci PCR identifikovana jako pozitivni u 5 (24 %) z 21 vzorki pozitivnich na vajicka rodu
Toxocara. U¢innost PCR viak byla ve srovnani se sedimentaci/flotaci nizka. Konvenéni
parazitologické vysSetieni se rutinné pouziva pro diagnostiku toxokardzy v terénu. PCR se
pouziva k identifikaci a rozliSeni druhti rodu Toxocara.

Ve studii autort Oge et al. (2019) zjistili, Zze pouze 5 z 21 mikroskopicky pozitivnich
vzorku pst bylo PCR pozitivnich na T. canis. Ostatnich 16 psu, kteti byli PCR negativni, byli
mikroskopicky pozitivni na vajicka rodu Toxocara. Uéinnost PCR zavisi na podtu vajicek
v trusu. PCR nemusi byt schopna detekovat DNA Skrkavek v disledku nizké koncentrace
DNA. Pocet vajicek v téchto vzorcich byl u psti velmi nizky (< 50). Druhy rodu Toxocara mayji
hostitelskou specifitu, tedy T. cati pro kockovité Selmy a T. canis pro psovité Selmy. Nékteré
studie naznacuji, ze koprofagie u psi muze byt zodpovédnd za nalez vajicek typickych
1 netypickych paraziti pro psy (Fahrion et al. 2011). Psi mohou konzumovat vlastni vykaly,
vykaly jinych pst a/nebo vykaly jinych druhil zvitat (Nijsse et al. 2014).

Dulezity je vyvoj molekularnich diagnostickych testi pro identifikaci T. canis. Hlavné
T. cati se pii bézné mikroskopické diagnostice velmi podoba T. canis, coz mize vést k chybné
identifikaci. Toxocara cati by mohla hrat v lidské toxokaroze vétsi roli nez se odhaduje, jelikoz
neni rozdil v zoonotickém potencidlu T. canis a T. cati (Oge et al. 2014). Potencialni role
paraziti rodu Toxocara Vv lidské toxokardze by neméla byt piehlizena nebo podcenovana.

3.5.3 Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina)

Parazitické hlistice z Celedi Ascarididae k nejrozsifenéj$im a nejvyznamnéjSim
zoonotickym infekcim (Rostami et al. 2020a). Skrkavky psovitych a ko¢kovitych $elem jsou
pomerné velké hlistice, které jako dospéli cervi obvykle osidluji lumen tenkého stfeva (vzacné
zaludku nebo tlustého stfeva), kde ziji na stfevnim obsahu. Dospéli Cervi Toxocara canis
a Toxocara cati se bézné vyskytuji u psi a kocek a Toxascaris leonina infikuje psy i kocky
T. canis 1 T. cati mohou zpusobit zavazné onemocnéni §ténat a kot’at, zatimco Ta. leonina je
povazovana za mén¢ patogenni (Rostami et al. 2020b)
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Zivotni cykly Ta. leonina, T. canis a T. cati jsou dobfe znamy. Zatimco Ta. leonina se
prendsi pfimo oralni cestou, T. canis a T. cati se pienaseji oraln¢ a/nebo transmamarné
a T. canis se prenasi také transplacentarné. Tyto cesty se do jisté miry fidi vékem, pohlavim
a stavem imunity zvifat. Ta. leonina je mén¢ patogenni u mladych zvitat, provadi (jako larvalni
stadium) pouze omezenou migraci do stfevni stény a ma delsi prepatentni obdobi (48-72 dni)
nez T. canis (20-35 dni) a T. cati (25-42 dni) - tyto vlastnosti Ta. leonina umoznuji $ténatim
a kot'atiim rust a vyvijet se pied zdravotnimi dopady dospélych ¢ervi. Ta. leonina se pienasi
pouze oralné a bylo zaznamenano, ze larvy infikuji paratenické hostitele, jako jsou mysi, kralici
a kufata a prilezitostné i ¢lovéka jako nadhodného hostitele (Parsons 1987). Tento druh se
prilezitostné podili na infekci a onemocnéni ¢loveéka (Robertson & Thompson 2002).

Ackoli je ptenos na ¢lovéka hlasen ztidka, je mozné, Ze je Castéjsi, nez se v soucasnosti
predpoklada, zejména v zemépisnych oblastech, kde je infekce Ta. leonina u psovitych
a kockovitych Selem endemicka a ptevladajici (Okulewicz et al. 2012).

Toxascaris leonina je hlistice pst a kocek; tento parazit ovliviiuje zdravi téchto zvifat.
Studie autorti Rostami et al. (2020b) odhadla celosvétovou prevalenci infekce Ta. leonina u psi
a ko¢ek. Udaje byly stratifikovany podle zemépisné oblasti, typu psii a kodek a proménnych
prostiedi. Kvantitativni analyza 135 publikovanych studii zahrnujicich 119 317 pst a 25 364
kocek odhadla miru prevalence Ta. leonina u psit na 3 % a u koc¢ek na 3 %. Prevalence byla
nejvyssi v oblasti vychodniho Stiredomoti (7 % u psti a 10 % u kocek) a byla vyznamné vyssi
u toulavych psi (7 % oproti 1,5 %) a toulavych kocek (7,5 % oproti 2 %) nez u domacich
mazlickl. Zjisténi naznacuji, ze na celém svété je Ta. leonina infikovano ~26 miliont pst
a ~23 miliont kocek; tato zvifata kazdoroéné vyluc€uji do zivotniho prostiedi znacné mnoZzstvi
vajicek Ta. leonina a mohou piedstavovat rezervoary infekce pro dal$i nahodné nebo
paratenické hostitele. Je dilezité, aby populace pst a kocek, jakoz i1 jinych psovitych
a kockovitych Selem, byly monitorovany a od¢ervovany na piitomnost Ta. leonina a (jinych)
zoonotickych helminta.

Kdyz parateni¢ti hlodavci pozfou vajicka T. leonina, vylihlé larvy migruji tkdnémi
a mohou v nich pfetrvavat po dlouhou dobu (Traversa 2012). KdyZz dalsi paratenicky hostitel
pozie infikované tkan¢ hlodavcd, infekéni larvy (L2) migruji do riznych organd, kde dojde
K vytvofeni cysty, ale k vyvoji v dospélé cervy nedojde. Kdyz pak definitivni hostitel pozie
takto infikované hlodavce, tkailové cysty rozsiti infekéni larvy (L2), které se presunou piimo
do stieva, kde dokon¢i vyvoj v dospélé Cervy (Sprent 1959).

Vajicka Toxascaris leonina jsou odolna vici klimatickému i chemickému pasobeni, coz
jim umoznuje zustat v prostfedi dlouhodobé zivotaschopna. Okolni teplota, vlhkost a piidni
vlastnosti jsou dominantnimi faktory ovliviiujicimi dobu, nez se vajicka vyvinou do larvalnich
stadii. Vajicka Toxascaris leonina jsou schopna pfizpusobit se riznym klimatickym
podminkam, jako je teplot (Sommerfelt et al. 2006).

Na rozdil od jinych Skrkavek je zivotni cyklus T. leonina jednoduchy a infekce ¢asto
nasleduje po oralnim poziti infek¢nich vajicek (Sprent 1959). Larvy vylihlé z vajicek pak
pronikaji do sliznice tenkého stfeva, kde se usazuji a vyvijeji. Po nékolika lihnich se tyto larvy
vraceji do stfevniho lumen, kde dospivaji, pati se, a samicky uvoliiuji vajicka do vykall. Mezi
klinické ptiznaky patii priijem, zvraceni, bfi$ni diskomfort, a dokonce 1 Zivot ohroZujici ucpani
stievni obstrukce (Lee et al. 2010). Clovék se mize nakazit také pii interakci se psy nebo
kockami nebo pozitim vajicek v kontaminované potravé. Doposud bylo charakterizovano
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nékolik klinickych ptipadt infekce ¢loveéka T. leonina, které se ¢asto tykaly migrujicich larev
v oku (ocular larva migrans, OLM) a ve vnitinostech (visceral larva migrans, VLM)
(Okulewicz et al. 2012). Navic pfibyvajici epidemiologické dikkazy naznacuji, Ze se T. leonina
stava podcenovanym puvodcem zoondz, a to z divodu tésnych vztahii mezi lidmi a jejich
domaécimi zvifaty (napf. psy a kockami) a zvySené interakce mezi lidmi a hostiteli z fad volné
zijicich zvirat v zoologickych zahradach (Xie et al. 2020).

Takové situace zduraznuji vyznam a nutnost diagnostiky a identifikace T. leonina. Bohuzel
soucasnd diagnostika a identifikace tohoto parazita se stile opird o morfologické
charakteristiky, zdroje hostiteli a geografické rozsifeni, ackoli tato kritéria nejsou vzdy
dostate¢na k rozliseni morfologicky podobnych druhti (Xie et al. 2020). V tomto kontextu se
ziskani ucinngjsiho pristupu k identifikaci infekci T. leonina stalo naléhavym pro klinickou
diagnostiku a epidemiologické Setfeni a dosazeni tohoto cile je predvidatelné pouze s vyuzitim
molekularnich metodik.

3.5.4 Meéchovci (Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala)

Pidni helmintézy (v€etné trichuridzy, askaribzy a méchovcl) jsou parazitarni
onemocnéni, kterd postihuji vice nez dv€ miliardy lidi na celém svéte, pricemz zvySeny vyskyt
se vyskytuje v chudych a malo rozvinutych spole¢nostech. Jen méchovcei postihuji témet 500
milionut lidi v tropickych oblastech Jizni Ameriky, Afriky a Asie (Pullan et al. 2014) a chronické
infekce vedou k anémii z nedostatku zeleza a dokonce k fyzické a intelektualni retardaci
u malych déti (Bethony et al. 2006). Dospé€li méchovci ziji ve stievé obratlovet, kde se zivi
krvi a neustale uvoliiuji produkty do okolniho prostiedi prostfednictvim vylucovacich
a sekre¢nich mechanismu (exkre¢ni/sekre¢ni produkty).

Podle literatury se k parazitologické diagnostice napadeni méchovci u psovitych Selem
béZné pouziva flotatni metoda, po které nasleduje urceni druhu hlistice na zakladé
morfometrickych charakteristik jejich vajicek (Tylkowska et al. 2010). Tato metoda
neumoziuje s jistotou rozlisit druhy Uncinaria stenocephala a Acylostoma caninum, proto jsou
Casto popisovany spolecné bez urceni druhové ptislusnosti. Vétsina studii oznacuje pouze celed’
Ancylostomatidae (Studzinska et al. 2017) nebo pouziva termin Ancylostoma/ Uncinaria,
pficemz oba druhy hlistic povazuje za jednu infekci, aniz by ptedjimala, ktery druh z této eledi
je diagnostikovan. Tento jev je zpusoben velkou morfologickou podobnosti vajicek
U. stenocephala a A. caninum. Zatimco dospélce téchto druhti neni obtizné rozlisit (rozdily ve
stavbé ust a kopulaéniho vaku), jejich vajicka jsou si v dob& vylucovani matoucim zplisobem
podobna: ovalna, tenkosténnd, s mirnymi rozdily ve velikosti. Z tohoto diivodu se doporucuje
rozliSovat tyto vyvojové formy méchovci pomoci molekularnich metod (Eckert et al. 2008).

Navzdory ¢astému opomijeni druhového oznaceni hlistic pii diagnostice méchovct se
Iékatsky a veterinarni vyznam A. canium a U. stenocephala lisi. Tyto druhy se vyznacuji
rozdilnou invazivitou, ktera je dana jejich biologii. Invaze typickych hematofagu, kteti zabiraji
v pruméru 100-200 pl krve denné, jako je A. caninum, se zejména pii vysoké mife invaze
mohou projevit jako tézka hemoragickd enteritida a akutni anémie z nedostatku zeleza
(Schwenkenbecher et al. 2009). Pii invazi druhu U. stenocephala, ktery se zivi krvi i tkanémi,
avsak ztraty krve nejsou tak velké a ¢ini asi 0,3 pl krve denn¢ (Bowman et al. 2010).
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Rozdily v patogenité obou druhti jsou také disledkem invazni cesty a typu migrace,
ktera probiha v hostiteli. Larvy A. caninum a U. stenocephala se mohou dostat do organismu
cestou per-0s nebo per-cutis. Druh U. stenocephala, u kterého pievazuje alimentarni cesta, ma
niz8§i uroven patogenity (Eckert et al. 2008). V tomto pifipadé se larvy dostanou do
Liberkiihnovych Zlaz v duodenu a pohlavné dozravaji, coz vede k subakutni nebo chronické
enteritidé (Eckert et al. 2008). Naproti tomu larvy A. caninum mohou pronikat i do hlubsich
sttevnich membran a dalSich organt (Tylkowska et al. 2010). Po piekonani kozZni bariéry se
larvy dostanou do zilnich nebo lymfatickych kapilar a putuji do srdce, poté ob&hovou cestou
do plic a priduskovym stromem do pradusnice a hrtanu. Pohyb tasinek epitelu a kaslaci reflex
zpisobi, ze se larvy pfesunou do hltanu, odkud jsou spolknuty a dostanou se do tenkého stfeva,
kde dozraji. Prinik do kiize mtze vést k zadnétlivym zméndm v epidermis, lokalni alergické
reakci a nekrotickym procesim v kuzi (Eckert et al. 2008). V disledku migrace do pradusnice
mohou larvy méchovcil zplsobit mikrokrvaceni, kasel, dusnost a zanétlivé zmény v plicich
(Eckert et al. 2008).

Jak v dusledku priniku kuzi, tak oralni cestou se nckteré larvy vyvijeji v hostiteli
somatickou migraci a kon¢i pfedevsim ve svalové a tukové tkdni jako dormantni (hypobiotické)
larvy. V piipadé A. caninum mize tato migrace vést také k infekci laktogenni cestou. Podle
nékterych autord larvy uvolnéné z tkani pronikaji placentarni bariérou a infikuji plod (Eckert
et al. 2008).

Infekce A. caninum nitrod€lozni a laktogenni cestou ¢ini potize pii diagnostice
hyperakutni formy u velmi mladych pst. Hlistice ve stievé §ténéte nevylucuji vajicka pred
16. dnem infekce, takZe diagnodza je zalozena pouze na klinickych pfiznacich (Demkowska-
Kutrzepa et al. 2018).

Na rozdil od U. stenocephala pfedstavuje A. caninum také zoonotickou hrozbu. Ackoli
jsou méchovci povazovani za uzce specifické parazity, je znamo, ze A. caninum napada
i ¢lovéka. Infekce ¢loveka invazivnimi larvami téchto paraziti obvykle vede k syndromu CLM
(cutaneous larva migrans) nebo zanétu tenkého stfeva (Bowman et al. 2010).

Areal rozsifeni rodu Ancylostoma zahrnuje zemé& s mirnym podnebim a relativné
vysokymi teplotami, proto je b&ézné, Ze v jizni ¢asti kontinentu je vyssi vyskyt A. caninum nez
v severni casti. Odolnost invaznich vajicek a larev vic¢i nizkym teplotdm znamena, Ze
U. stenocephala je v Polsku mnohem ¢ast&jsi nez A. caninum (Demkowska-Kutrzepa et al.
2018). Rychlost vyvoje larev mé&chovci v prostiedi je zavisla na okolni teploté a zvySuje se
piimo imérn¢ v rozmezi daném pozadavky druhu. Pro U. stenocephala je teplotni rozmezi pro
vyvoj larev 7-30 °C (optimum 20 °C). A. caninum vyzaduje vyssi teplotu 15-37 °C (optimum
30 °C) (Anderson et al. 2000). Strukturou, ktera zvySuje odolnost larev méchovctu vici
nepfiznivym podminkam prostfedi, je obal, ktery se zachoval po druhém vylihnuti.
U U. stenocephala mohou larvy L3 pfi ptiznivé teploté a vlhkosti prostiedi zlstat invazivni po
dobu 3-4 mésici. Ve vodé o teploté 5 °C zlstavaji invazivni po dobu 10 mésict (Eckert et al.
2008). V mirn&jSim podnebi mohou nékteré larvy ptezivat v prostiedi od podzimu do jara
nasledujiciho roku. Tato skute¢nost podmiiiuje moZnost napadeni timto druhem v celoro¢nim
cyklu, se snizenou intenzitou invaze v zim¢ (Tylkowska et al. 2010).
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3.5.5 Angiostrongylus vasorum

Angiostrongylus vasorum je ptivodcem angiostrongylozy psu. Je to metastrongyloidni
hlistice, ktera v Evropé napada predevsim domaci psy (Canis lupus familiaris) a volné Zijici
masozravce, jako jsou liSky (Vulpes vulpes), vici (Canis lupus), sakali zlati (Canis aureus)
a dalsi (Deak et al. 2019). Dospéli Cervi sidli v pravé ¢asti srdce a v plicnich tepnach
definitivniho hostitele. Samice ¢ervii vylucuji larvy prvniho stadia (L1), které se uvoliuji ve
vykalech. Ty jsou pozieny plzi (Mozzer et al. 2015) a vyvijeji se do stadia L3; obojzivelnici
a ptaci mohou rovnéz pusobit jako paratenicti hostitelé. Kdyz se definitivni hostitelé zivi
mezihostiteli nebo paratenickymi hostiteli, larvy L3 pronikaji stievni sténou a migruji do
lymfatickych uzlin, kde dospivaji do stadia L5; po dosazeni tohoto stadia larvy migruji
lymfatickymi cévami, portalni zilou, jaternimi zilami a kaudalni dutou Zzilou do pravé komory
a plicnich tepen. Prepatentni obdobi (pfed vyskytem Zivotaschopnych vaji¢ek) se pohybuje od
1 do 2 mésicu (Helm et al. 2010).

Infective L3

N

L3

Day ~10

N, L
Day ~7
Mes. lymph node

L4

Day ~3

. L1
NS i

i
:
Day -35-60 and onwards

Obr. 4: Vyvojovy cyklus A. vasorum
[Pfevzato ze studie autori Koch & Willesen (2009)]

Angiostrongyloza pst je potenciadlné smrtelné parazitarni onemocnéni, které se mize
projevovat Sirokym spektrem klinickych pfiznakt: ¢asto jsou pozorovany respiracni pfiznaky,
jako je kaSel, duSnost a nesnaSenlivost fyzické zatéZze vyvolané vermindzni pneumonii.
Pozorovany jsou vSak také krvacivé, neurologické nebo nespecifické ptiznaky, které cCini
klinickou diagnézu naroc¢nou, pfi¢emz nékteti psi mohou ziistat bez piiznaka (Sigrist et al.
2017). Zavaznost nékterych klinickych ptiznakti mize vést az k uhynu hostitele. Nespecificka
povaha ptiznakd zt€Zzuje diagnostiku tohoto onemocnéni, coz je jeden z divodi, pro€ je
angiostrongyl6za psi nedostatecné diagnostikovana (Guardone et al. 2013).

V Evropé byl parazit A. vasorum zaznamenan jak u volné zijicich zvitat (lisky, vlci,
jezevci), tak u domacich psi, a je povazovan za nové se objevujiciho parazita (Helm et al.
2010). Jesté pted dvéma desetiletimi byla angiostrongyléoza onemocnénim zaznamenanym
pouze u volné zijicich zvifat v jizni a stfedni Evropé¢, pfedevsim u lisek. V soucasné dobé vsak
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existuje mnoho studii, které popisuji ptipady nakazenych domacich psti ve stejnych oblastech,
kde byla dfive hlasena nakazena divoka zvitata (Deak et al. 2019).

Séroepidemiologické prizkumy identifikovaly potencidlné endemické oblasti véetné
zemi v okoli Rakouska, tj. Némecka (Schnyder et al. 2013), Svycarska (Lurati et al. 2015),
Italie (Guardone et al. 2013) a Mad’arska (Schnyder et al. 2015b). Ze Slovinska a Ceské
republiky, které na jihu sousedi s Rakouskem, je o vyskytu A. vasorum znamo jen malo.
Hajnalova et al. (2017) zkoumali 253 psti na vyskyt plicnich ervit v Ceské republice
a identifikovali devét psu (5 %) pozitivnich na antigen A. vasorum, pricemz sedm psu (4 %)
bylo pozitivnich na protilatky a tfi psi (2 %) byli pozitivni v obou testech ELISA.

Existuji rizné studie potvrzujici sporadické rozsifeni takovych endemickych ohnisek,
které pravdépodobné souvisi s mezihostiteli plzi a jejich vhodnymi ekologickymi nikami
(mikroklima, biotop). Rozsifeni mohou ovliviiovat i dal$i aspekty (Lange et al. 2018). Je znamo,
ze lisky hraji velmi dileZitou roli pii usazovani a $ifeni A. vasorum (Gillis-Germitsch et al.
2020). Mohou predstavovat (¢asny) indikator pfitomnosti A. vasorum a dalSich plicnich Cervii
(Cabanova et al. 2018). Z téchto rezervoari volné zijicich zvifat se mohou plicni Cervi
potencialné pienést do populace domdécich zvifat (Otranto et al. 2015). V odpovidajicich
oblastech je prevalence A. vasorum u lisek trvale vyssi nez prevalence u pst (Koch & Willesen
2009). Z téchto diivodl by pro stanoveni pravdépodobnosti nalezu plicnich ¢ervii u pstt mohlo
byt uzite¢né prozkoumat ptitomnost A. vasorum v populacich lisek.

Prestoze ekologicka a klimaticka vhodnost jsou faktory umoziujici vznik a udrzeni
endemickych ohnisek, pro expanzi je nezbytnd ptfitomnost vhodnych hostiteli a zavleCeni
patogenti. Proto Ize o¢ekavat pravdépodobnost zjisténi dalsich infekci A. vasorum v oblastech
v okoli pivodné zjiSténych pozitivnich ptipadi. Navic vzhledem k tomu, ze pohyb volné
zijicich zvifat neni omezen statnimi hranicemi, mohou byt pozitivni lisky a nasledné i plzi a psi
pritomni nebo se ¢asto vyskytuji v oblastech hranicicich se znamymi endemickymi lokalitami,
zejména v téchto regionech: vychodni Rakousko v blizkosti Slovenska a Madarska
(Miterpakova et al. 2015); zapadni Rakousko v blizkosti Bodamského jezera a Svycarska
(Lurati et al. 2015); a na rakouskych hranicich s Némeckem (Maksimov et al. 2017).

Vzhledem k Sirokému klinickému spektru psti s angiostrongylézou a vzhledem k tomu,
Ze souvisejici patogenni procesy se vyvijeji v pribchu ¢asu, mohou byt klinické ptiznaky
nezjistény, prehlédnuty, zaménény s jinymi diferencidlnimi pfiznaky nebo nespravné
diagnostikovany. To muze vést k fatalnim nasledkim (Sigrist et al. 2017). Proto je velmi
dilezita dobra progndza pst infikovanych A. vasorum, ktera je spojena s vhodnou a v€asnou
anthelmintickou 1é¢bou. Z preventivniho hlediska se jiz nyni doporucuje kazdy mési¢né
pouzivat piipravky na bazi makrocyklickych laktont (napf. pfipravek ivermektin) (Becskei
et al. 2020) nebo rutinni screening pst na infekci zptisobenou parazitem A. vasorum u vysoce
exponovanych psi ve znamych endemickych oblastech. Patologické zmény plicni tkané totiz
vznikaji jesté pfed nastupem klinickych ptiznakd (Schnyder et al. 2010). Proto je nezbytné
udrzovat povédomi o onemocnéni ve znamych endemickych oblastech a zlstat ostrazity v
oblastech, kde parazit dosud nebyl zjistén. Toho lze dosdhnout podporou piesné interpretace
moznych klinickych projevil a zlepSenim informovanosti o diagnostickych moznostech v€asné
diagnozy, aby se predeslo fatalnim piipadiim angiostrongylozy pst.
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3.6 Kontaminace puidy a pisku vyvojovymi stadii paraziti psi a kocek

Zvitata v zdyjmovém chovu jsou dalezitym aspektem lidského Zivota. Mohou vSak byt
také povazovéana za zdroj patogenti. Piikladem zoonotickych parazitéz je toxokar6za nebo
kozni larva migrans (CLM). Cilem studie autort Studzinska et al. (2017) bylo zjistit zoonotické
hlistice pstu Zzijicich v riiznych oblastech a intenzitu kontaminace v parazity zneciSténém
prostiedi, které je nebezpecné pro lidské zdravi. Vzorky trusu byly vySetfeny standardnimi
flotaénimi, dekanta¢nimi metodami a McMasterovou kvantitativni technikou. Vzorky pudy
v méstskych a venkovskych oblastech byly vysetieny pomoci flotaéni metody. Statistické
analyzy byly provedeny pomoci programu Statistics verze 23. Celkova prevalence parazit
u pst byla 38 %, 17 % a 57 % z méstskych a venkovskych oblasti. Procentualni hodnoty
nematodu dulezitych pro lidské zdravi (Toxocara canis, Ancylostomatidae, Trichuris vulpis)
zustaly na stejné Grovni (16 %). U infikovanych psii pfevazoval jeden druh parazita, hlavnim
byl T. canis (29 %). Celkem 54 % vzorkd pudy bylo kontaminovano vajicky parazitu.
Kontaminace méstskych a venkovskych piskoven byla 40 % a 60 %. Molekularni vysetieni
pudnich vzorkt potvrdilo pfitomnost vaji¢ek hlistic druhu T. canis ve vSech vzorcich, které
byly dfive klasifikovany jako pozitivni.

Mira nakazy pst neodrazi vzdy znec€isténi zivotniho prostiedi. Vysledky studie autort
Studzinska et al. (2017)z Polska ukazuji, Ze i pfes pokles procenta psu s T. canis (16 %) je
kontaminace pisku vajicky hlistic vyssi (46 %). V jinych evropskych zemich (i v jinych
oblastech Polska) pfedstavuje znecisténi prostiedi parazity rovnéz zavazny problém, ktery se
1i81 v zavislosti na zkoumanych oblastech (parky, namésti, détska hiisté, piskovisté, aleje na
sidlistich atd.) (Ondriska et al. 2013). V nékterych oblastech zlstava znecisténi prostiedi na
podobné trovni jak v méstskych, tak ve venkovskych oblastech (Gawor et al. 2008).

Udaje n&kolika autorti viak ukazuji, ze oblasti ve méstech jsou kontaminovany vice nez
venkovské oblasti, a to 41 % a 36 % (Tomczuk 2003), 65 % a 20, % (Giacometti et al. 2000)
al12 % a5 % (Dubna et al. 2007). Ackoli udaje studie autord Studzinska et al. (2017) ukazuji,
ze znecisténi je vyS$i na vesnicich nezZ ve méstech (60 % a 40 %), podobné vysledky byly
ziskany ze stfedniho Polska (30 % a 23 %) (Borecka et al. 2010). V Evropé bylo nejcastéji
studovano znecisténi piskovist' a parkl. Pro ¢loveéka je vyhodné, Ze piskovisté jsou casto
chranéna pfed vstupem zvifat, a proto jsou bud’ bez parazitl, nebo obsahuji malo vajicek
parazitti (Vanhee et al. 2015). Naproti tomu v jiznim Polsku mtize byt kontaminovano ptiblizné
50 % nechranénych piskovist’ (Grygierczyk et al. 2003). Studie autori Studzinska et al. (2017)
ukazuje na vysokou prevalenci znecisténi piskovist’ vajicky T. canis v méstskych i venkovskych
oblastech, kterd dosahuje 40 %. To kontrastuje s jiznimi oblastmi Polska, kde bylo
kontaminovano pouze asi 14 % piskovist' (Ronkiewicz et al. 2007). Pokud vsak vezmeme
v uvahu aleje na sidliStich, které se nachédzeji v blizkosti chodnikli vedoucich v méstskych
oblastech, pozorujeme vysokou miru kontaminace rodem Toxocara spp (60 %). V roce 2003
dosahl Tomczuk (2003) podobnych vysledki ve stejné oblasti (70 %). Je zifejmé, Ze tato vysoka
mira prevalence byla disledkem vykald, které majitelé pst nesbirali (Demkowska-Kutrzepa
et al. 2018). Z literarnich udaju vyplyva, Ze navzdory velkému poctu kontaminovanych
piskovist’ bylo mnozstvi vajic¢ek izolovanych ze vzorku pudy malé (Vanhee et al. 2015). Tuto
skute¢nost potvrzuji 1 vysledky studie autorti Studzinska et al. (2017).
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Vétsina autort potvrdila pouze rod Toxocara (Ondriska et al. 2013, Dubna et al. 2007,
Giacometti et al. 2000), takze jakakoli diskuse je s ohledem na jejich vysledky pomérné obtizna.
Jen nékolik autord, kteti zjistili vyskyt paraziti rodu Toxocara spp. v zivotnim prostiedi,
pouzilo molekularni metody (Ozlati et al. 2016). Ozlati et al. (2016) stanovili genetickou
diverzitu z pudy na vefejnych prostranstvich a identifikoval T. canis v 15,5 %, T. cati v 27 %
a smiSené infekce ve 12 %. Podobné Khademvatan et al. (2014) identifikovali T. cati Cast&ji
nez T. canis (28 % a 5,7 %) a smiSena nakaza nebyla pozorovana. Na rozdil od ostatnich autort,
molekularni vyzkum studie autord Studzinska et al. (2017) prokazal pouze T. canis (46 %).

3.7 Napadeni psii v Evropé

V Evropé se procento pst se zoonotickymi hlisticemi T. canis li$i a nabyva riznych
hodnot (7 % ve Svycarsku, 5 % v Anglii, 5 % v Holandsku, 3 % ve Finsku, 6-14 % v Ceské
republice, 4 % v Némecku, 5-8 % v Portugalsku, 12 % v Déansku, 0,7-13 % ve stiedni Italii,
16,5 % na Slovensku) (Nijsse et al. 2015). Ve srovnani se zadpadoevropskymi zemémi vysledky
studie autord Studzinska et al. (2017) ukazaly vysoky podil psi s T. canis
(16 %), kde vétsina pst s T. canis pochazela z venkovskych oblasti (75 %). Podobna situace je
popisovana v Ceské republice a ve stfedni Italii (region Marche), kde byla prevalence zji§téna
u psu z venkovskych oblasti dvojnasobna (Habluetzel et al. 2003). Vzhledem k vysledkiim
oblastech doslo k poklesu podilu psi s T. canis (z 35 % na 16 %), coz lze povazovat za
vyznamnou pozitivni zménu. Podobnou situaci 1ze pozorovat v Némecku, kde prevalence klesla
z 22 % na 4 % (Becker et al. 2012). Stéfata a mlad4 zvifata jsou &astéji infikovana helminty
neZ dospéli psi. Je tieba zdlraznit, Ze tyto Gdaje zahrnuji predev§im psy z méstskych oblasti,
zatimco infekce u psti z venkovskych oblasti zistdva zdvaznym problémem (Barutzki et al.
2013).

Podobnou situaci 1ze pozorovat i u dalSich zoonotickych hlistic (Ancylostomatidae
a T. vulpis). V Evropé se prevalence snizila a v poslednich letech dosahuje nékolika procent.
6 % a 0,2 % ve Finsku, 0,8-2 % a 1-2 % v Ceské republice, 0,9 % a 0,2-2 % v Némecku,
0,4-3 % a 3-4 % v Italii, 7 % a 0 % v Dénsku, 2,5 % a 1,5 % na Slovensku (Nijsse et al. 2015).
Na rozdil od jinych evropskych zemi zlstava prevalence Ancylostomatidae a T. vulpis ve
venkovskych oblastech Portugalska na vysoké trovni (41 % a 30 %) (Neves et al. 2014),
zatimco na Slovensku dosahuje 18,4 % a 10,0 % (Szabova et al. 2007). Podobné v jizni Italii
dosahuje prevalence T. vulpis 10 % (Rinaldi et al. 2006) a v Mad’arsku asi 20 % (Fok et al.
2001). Studie autorti Studzinska et al. (2017) ukazuje, Ze v jthovychodnim Polsku je prevalence
¢eledi Ancylostomatidae a T. vulpis na vysoké arovni (16 %), zejména u psu ve venkovskych
oblastech (26 % a 28 %), a jiz n¢kolik let se vyrazné neméni.

Co se tyce prevalence prvoka G. intestinalis u psi se v Evropé pohybuje od 4 do 37 %
(Hinney et al. 2017). Prevalence je vyssi u mladych zvitat (ve véku 9-14 tydnu, 62 %) ve
srovnani se Sténaty ve véku 5-8 tydnt (30-33 %) (Bouzid et al. 2015)

Ve studii autort Felsmann et al. (2017) byla vajicka Toxascaris leonina nalezena
v 10 % vzorkt trusu. V jinych polskych méstech se tento podil pohyboval od 3 % v Zapadnim
Pomotansku do 9 % v Lublinu ve vychodnim Polsku (Tylkowska et al. 2010). V Némecku byla
urovenl kontaminace pouze 0,6 % (Horn et al. 1990). Ve stfedni Evropé se pohybovala mezi
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2-7 % (Szabova et al. 2007), zatimco na jihu Spané&lska dosahovala téméf 15 % (Martinez-
Moreno et al. 2007).

V evropskych zemich mimo Pobalti je variabilita vyskytu motolic rodu Alaria zejména
u liSky obecné znacna, od 0,1 % v Némecku a 34 % v Dansku az po 43 % v Bélorusku. A. alata
je také nejCastéji popisovanou motolici myvalovitych pst a jeji prevalence se pohybuje od
23,5 % v delté Volhy v Rusku ptes 70 % v Dansku az po 70 % ve vychodnim Némecku. U vlkii
obecnych je uvadéna prevalence obecné nizsi a pohybuje se od 2 % ve Spanélsku pies 17 %
v Bélorusku az po 80 % v Polsku (Ozolina et al. 2018).

Co se tyc¢e rodu Angiostrongylus, tak v Evrop¢ je angiostrongyloza povazovana za noveé
se objevujici onemocnéni, které je hlageno v jizni Francii, Rakousku, Dansku, Francii, Recku,
Mad’arsku, Némecku, Irsku, Italii, Portugalsku, Rumunsku, Spanélsku, Svédsku, Svycarsku,
Turecku a Spojeném kréalovstvi, predevsim u lisek, a v nékterych oblastech dosahuje prevalence
az 80 % (Alho et al. 2018). Ve Spanélsku byl parazit A. vasorum zaznamenana hlavné u lisek
s prevalenci mezi 2-43 %, a to na severu (Asturie a Baskicko), severozapadé¢ (Galicie), zapadé
(Kastilie a Leon), severovychodé (Katalansko a Aragonie) a vychodé (Murcie) (Martinez-
Rondén et al. 2019). Dal§imi druhy se zdznamy o vyskytu A. vasorum je vlk ibersky na severu
a severozapad¢ (Asturie, Galicie a Kastilie a Leon) s prevalenci mezi 2-22 % (Martinez-Rondan
et al. 2019) a jezevci v celé sttedomotské oblasti (6 %) (Torres et al. 2001).

Frekvence vyskytu parazita Cryptosporidium spp. u pst napiiklad v Polsku
prezentovana ve studii autori Piekara-Stepinska et al. (2021) se vyrovnala frekvenci vyskytu
v jinych evropskych zemich, jako je Spanélsko (4 % - 5,5 %), Recko (6 %), Francie (3 %),
Velka Britanie (5 %) a Ceska republika (0,6-3 %) (Gil et al. 2017). Vyrazné niz§i vyskyt
v Evropé byl zaznamenan u psi v Italii (0,2 %) (Paoletti et al. 2015).

V evropském kontextu byla na zakladé osmi studii provedenych v Sesti evropskych
zemich (Loty$sko, Slovensko, Ukrajina, Svédsko, Dansko, Finsko) v letech 1998-2013
odhadnuta souhrnnd prevalence E. multiocularis u vlkid 1,4 % (Oksanen et al., 2016).
V Loty$sku byla v letech 2003-2008 zaznamenana 6 % prevalence E. multilocularis u 34
vySettenych vlka (Bagrade et al. 2009). V jihozépadnich italskych Alpach v severozapadni Italii
zjistili Massolo et al. (2018) vajicka E. multilocularis v péti ze 120 vzorka viki (5 %).
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4 Metodika

4.1 Pivod vySetfovanych vzorki

Vykaly psti pochazely ze soukromych chovil na izemi Ceské republiky, zejména z okoli
Prahy a Usteckého kraje. Z Prahy a okoli bylo celkem odebrano 183 vzorkd, z Usteckého kraje
bylo odebrano 56 vzorkii. Dale bylo odebrano 7 vzorkii ze StredoCeského kraje,
7 z Moravskoslezského kraje, 5 vzorkt z JihoCeského kraje a 5 vzorka z Plzenského kraje.

4.2 Odbér vzorku

Celkovy pocet odebranych vzorka cCinil 263 vykalt. Majitelé pst byli pozadani
o0 odebrani vykalu do mikrotenového sacku, ze kterého se vytlacil prebytecny vzduch a nasledné
o vlozeni do uzaviratelné nadoby, aby nedoslo ke znehodnoceni vzorku. Druhd moZznost byla
vlozit vzorek piimo do sterilni uzaviratelné nadoby. Majitelé byli dale pouceni o vEasném
odebrani vykalu ze zemé¢, aby nedoslo ke kontaminaci. Velikost odebiraného vzorku méla vazit
alespont 10 g, coz odpovidé zhruba velikosti vlasského ofechu. Kazda nadoba byla nasledné
popséna jménem majitele a kontaktem. Majitelé poté byli pozadani, aby popsanou naddobu se
vzorkem uchovali v chladu, nejlépe v chladnicce pii teploté 4 °C, dokud nedojde k osobnimu
predani.

Vlastni rozbor probihal poté v laboratofi katedry zoologie a rybafstvi na Ceské
zemédelské univerzité v Praze.

4.3 VySetreni vzorki

Rozbor vySettovanych vzorkli probihal pomoci dvou metod. VSechny vySetfované
vzorky byly podrobeny Cornell-Wisconsinové metodé¢, pokud byl u vzorkl pozitivni nalez, byla
provedena u téhoz vzorku také McMasterova metoda.

4.3.1 Cornell-Wisconsinova metoda

Tato flotacni metoda vyuZziva rozdilnou hustotu parazitarnich vaji¢ek a flota¢niho
roztoku, ktery méa vys$i hustotu, a tak parazitdrni Gtvary vyplavou na hladinu, odkud se
prenaseji na mikroskopickeé sklicko.

Prvnim krokem této metody bylo navazit z celkového mnozstvi vykalu vzorek
0 hmotnosti 4 g, ktery se dale vlozil do tfeci misky a rozmichal s 15 ml suspenze Bentonitu do
kasovité konzistence. Vznikla suspenze se poté precedila pies sitko do kadinky. Scedény obsah
se cely dale prelil do oznacené centrifugacni zkumavky.

Oznacené zkumavky se poté vlozily do centrifugy. Centrifugace zkumavek probihala
po dobu 5 minut pti 1200 otackach za minutu. Po skonceni centrifugace se zkumavky vyjmuly
a slil se pfebyte¢ny supernatan (tekutina nad usazeninou) do odpadu. Po sliti supernatanu se do
zkumavek nalila ¢ast flotaéniho roztoku (NaCl + glukdza), ktera se pomoci Pasteurovi pipety
promichala, tak aby se nevytvarely ptfebytecné bubliny. Po promichani se zkumavky dolily
zbytkem flota¢niho roztoku lehce nad jejich okraj, tak aby vznikla vyklenuta hladina, na kterou
se poté polozilo kryci sklicko. Néasledné se zkumavky vlozili zpét do centrifugy a centrifugovaly
se po sniZzenou dobu 3 minut a pfi 1100 otac¢kach za minutu. Po skonceni centrifugace se kryci
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sklicka opatrné kolmo sejmula a polozila na oznacena podlozni sklicka. Takto pfipravené
preparaty se nasledné¢ mikroskopovaly pti zvétSeni 100x-400x. Pokud doslo k pozitivnimu
nalezu, vajicka se nasledné peclivé spocitala, zmétila pomoci okuldrového méftitka, zatadila do
druhu a nasledovalo provedeni McMasterovy metody.

4.3.2 McMasterova metoda

McMasterova metoda je kvantifikaéni metoda, kterd navazuje na piedeslou flotacni
metodu.

V prvnim kroku této metody se opét odvazily 4 g z celkového mnozstvi vykalu. Vzorek
se vlozil do tfeci misky a rozmichal s 56 ml suspenze Bentonitu. Vznikla suspenze se nasledné
ptrecedila pfes sitko do kadinky. Poté se ptelilo 10 ml pfecezeného obsahu do oznacenych
centrifugacnich zkumavek, které se nasledné vlozily do centrifugy. Centrifugace probihala po
dobu 5 minut pfi 1200 otackach za minutu. Po skonceni centrifugace se zkumavky vyjmuly
a slil se prebytecny supernatan do odpadu. Nasledné se zkumavky dolili flotacnim roztokem
pouze do 4 ml a opét se obsah zkumavky dikladné promichal pomoci Pasteurovi pipety.

Z vrchu se pomoci pipety nabralo cca 2 ml vzniklé suspenze, vlozila se do McMasterovy
komurky a nechala se v klidu po dobu 5 minut lezZet (po tuto dobu dojde k flotaci vaji¢ek). Po
uplynuti ¢ekaci doby se preparaty mikroskopovaly pii zvétSeni 100x-400X. Pomoci ctverct,
které jsou v McMasteroveé komirce, se spocitalo mnozstvi obsazenych parazitarnich vajicek.
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5 Vysledky

5.1 Celkova prevalence

Data od majiteldl psii byly ziskany prostfednictvim dotaznikové formy. Nésledné data
byla zpracovana v Microsoft Excel a statisticky vyhodnocena v programu Statistica 12. Pro
statisticky vypocet byl pouzit y*-test (chi-kvadrat test) se zvolenou hladinou vyznamnosti
a = 0,05. Vysledky jsou doplnény o grafy a tabulky.

Celkem bylo ziskano 263 vzorku vykalti od psi v soukromém chovu z nichz 34 bylo
pozitivnich na ptitomnost endoparaziti. Celkova prevalence napadeni stievnimi parazity ¢inila
12,9 %, ktera je uvedena v grafu €. 1.

Celkova prevalence

pozitivni
12,9 %

negativni
87,1%

= negativni = pozitivni

Graf &. 1: Celkova prevalence pozitivnich vzorkt (nNi/Zn)*100; ni=34, ¥n=263)

Ve vzorcich byli nalezeni parazité Skrkavka psi (Toxocara canis), Skrkavka Selmi
(Toxascaris leonina), Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala, Tenkohlavec 1is¢i
(Trichuris vulpis), Cystoisospora ohioensis a canis, Tasemnice psi (Dipylidium caninum).
Parazité A. caninum a U. stenocephala jsou uvedeny pod jednim druhem, jelikoz flota¢ni
metody neumoznuji s jistotou u t€chto méchovcu uréit druhovou piislusnost.

Prevalence jednotlivych druhti jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Nejcastéji se vyskytujicim
parazitem byl druh T. canis, ktery byl nalezen u 19/34 vzork, druhym parazitem, kterym byli
psi nejvice infikovani byl druh C. ohioensis, ktery se vyskytoval u 9/34 vzorki. S niz§imi pocéty
se poté vyskytoval druh A. caninum/U. stenocephala, ktery byl nalezen u 6/34 vzorka a dale
druh T. vulpis nalezen u 4/34 vzorkd. Druhy T. leonina, C. canis a D. caninum se vyskytovali
pouze u jednotlivych ptipada.
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Tab. €. 1: Celkové zastoupeni, prevalence jednotlivych druht a pocet nalezenych vajicek na 1 gram
vykalu

Pocet nalezi - ni | Prevalence (ni/Xn)*100
Celkovy poéet vzorki (Xn=263) | (ks %
19 7,2

Toxocara canis

1 0.4
6 23
4 15
9 34
1 0.4
1 0.4

Z tabulky €. 2 vyplyva, Ze nejvice nalezenych vaji¢ek na 1 gram vykalu bylo u druhu
C. ohioensis (1154), ktery mé&l z celkovych 34 pozitivnich vzorki druhou nejvyssi miru
prevalence (22 %) po druhu T. canis (46,3 %). Podle primérnych hodnot bylo nalezeno
nejméné vajicek na 1 gram vykalu u druhu D. caninum, ktery ma zaroven nejmens$i miru
prevalence z pozitivnich vzorki, spole¢né s druhy T. leonina a C. canis.

Tab. €. 2: Podily jednotlivych paraziti vici celkovému poctu pozitivnich nalezti véetné maximalnich,
minimalnich a primérnych hodnot vajicek na 1 gram vykalu
Pocet Podil
nalezii - ni | paraziti

Toxocara canis 558 281,5
Toxascaris leonina 21 10,5

A. caninum/U.
stenocephala 312 156,5

Trichuris vulpis 9,8 136 68
Cystoisospora

ohionensis 9 22 26 1154 590
Cystoisospora canis 1 2,4 7 895 451
Dipylidium caninum 1 2,4 0 8 4

Celkovy pocet vSech zastoupenych druhti parazitii ¢ini 41, tento pocet je vyssi nez pocet
pozitivnich vzork, jelikoz u nékterych pst, konkrétné u 7 z celkového poctu 34 pozitivnich,
byly nalezeny koinfekce dvou parazitli. Procentualni zastoupeni smiSenych infekci je uvedeno
v grafu €. 2.
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Zastoupeni jednotlivych a smiSenych infekci

2 parazité
21%

1 parazit
79%

= 1 parazit =2 parazité

Graf ¢. 2: Zastoupeni jednotlivych a smiSenych infekcich v % [(ni/Zn)*100; ni=7, £n=34)]

5.2 Prevalence v zavislosti na pohlavi

V ramci této prace bylo pouZito celkem 153 vzorki od pst, pocet ziskanych vzorkl od
fen byl mensi a ¢inil 110 vykalt. Po¢ty pozitivnich nalezu a prevalence u pst a fen jsou uvedeny
Vv tabulce €. 3, ze které je patrné, ze psi dosahovali vyssi prevalence (8,8 %) nezli feny (4 %).
Pozitivnich vzorku ziskanych od 153 pst bylo 23 a od 110 fen ¢inil pocet pozitivnich vykala
11.

Tab. ¢&. 3: Pocet pozitivnich, negativnich nalezti a prevalence u pst a fen

Prevalence
Negativni | Pozitivni ni | v ramci skupiny |Prevalence (ni/Xn)*100

V nasledujici tabulce €. 4 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi napadenim
sttevnimi parazity a pohlavim. Psi byli napadeni stfevnimi parazity ¢astéji (8,8 %), nez feny
(4 %).
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Tab. €. 4: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na pohlavi

Pozorované Cetnosti

Sloupect
Psi 130 23 153
Feny 99 11 110
Celkem 229 34 263

Ocekavané ¢etnosti

Sloupecl
Psi 133,22 19,78 153
Feny 95,78 14,22 110
Celkem 229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na pohlavi.
Hladina vyznamnosti: a = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,23

Zavér: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y>-test a hladiny vyznamnosti a = 0,05
nebyl potvrzen vliv pohlavi na napadeni. ZjiSténd p-hodnota je vy$si nez hladina vyznamnosti,
coz znamend, ze nulovou hypotézu nelze zamitnou a napadeni stfevnimi parazity tedy neni
zavislé na pohlavi.

5.3 Prevalence v zavislosti na véku

Vysetfovana skupina pst byla rozdélena do tfi skupin dle v€ku. Prvni skupinu tvofili
mladi psi do 18 mésici v€éku, druhou skupinu tvofili dospéli psi v rozmezi od 2 do 8 let
a posledni skupinu tvofili stafi psi od 9 a vice let. Pocty pozitivnich ptipadl a prevalence
u jednotlivych vékovych skupin jsou uvedeny v tabulce ¢. 5. Nejvice vzorku bylo ziskano ze
skupiny dospélych pst (161) s prevalenci 5,3 %, tuto hodnotu prevalence méla i skupina
mladych psi. Pfestoze by se o¢ekavalo, ze skupina mladych psti bude mit vétsi prevalenci nezli
skupina pst dospélych, vysledky mohly byt ovlivnény nerovnomérnym poctem ziskanych
vzorkdh mezi skupinami. Nejmens$i prevalenci méla skupina starych pst (2,3 %). Ackoli
V porovnani prevalence pouze v ramci skupin, tak nejvice napadena byla skupina mladych pst
(26 %), poté staii psi (12,5 %) a posledni byli psi ze skupiny dospélych (8,7 %).
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Prevalence

Negativni |Pozitivnin |V ramci skupiny | prevalence
(S) (ks) (%) (n/Xn)*100 (%)

mladi do 18 mésicu
dospéli od 2 do 8 let

stari od 9 let a vice

160 147
140
120

jednotky
[y
o

40 42
40
14 14
) = = —
mladi do 18 mésictu dospéli od 2 do 8 let stafi od 9 let a vice

vékové skupiny

Enegativni M pozitivni

Graf ¢&. 3: Grafické znazornéni poctl pozitivnich pfipadi a prevalence u jednotlivych vékovych
skupin

Co se tyce prevalence v ramci jednotlivych v€kovych skupin, tak z tabulek €. 6,7 a 8
vyplyva, ze ze skupiny mladych psi byli nejvice napadeni psi ve véku 6, 12 a 18 mésicu.
U skupiny dospélych pst méli nejvyssi prevalenci psi ve véku 5 let a ve skupiné starych psii
méli nejvyssi prevalenci psi ve véku 12 let.
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Tab. €. 6: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadu u mladych psu

Negativni Prevalence (ni/Xn)*100
%

5 3 2 0,8
5 2 3 1
7 6 1 0,4
6 5 1 0,4
4 3 1 0,4
3 3 0 0
3 3 0 0
12 9 3 1
9 6 3 1
54 40 14 5,3

Tab. €. 7: Prevalence a pocet pozitivnich ptipadii u dospélych psit

Dospéli psi od 2 do
8 let Pocet psi | Negativni | Pozitivni ni | Prevalence (ni/Xn)*100
Xn = 263) ks ks ks %

19 18 1 0,4
26 23 3 1
20 19 1 0,4
25 19 6 2,3
23 20 3 1
28 28 0 0
20 20 0 0
161 147 14 5,3

Tab. ¢. 8: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadii u starych pst

Stari psi od 9 let a
vice Pocet psit | Negativni Pozitivni ni | Prevalence (ni/Xn)*10
>n =263) ks ks ks %
16

0
0,4

17 1

9 8 1 0,4
10 9 1 0,4
6 4 2 0,8
4 3 1 0,4
1 1 0 0
0 0 0 0
1 1 0 0
48 42 6 2,3
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V nasledujici tabulce €. 9 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a vékem.

Tab. €. 9: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na véku

Pozorované c¢etnosti

: Celkem

mladi do 18 mésict 40 14
dospéli od 2 do 8 let 147 14 161
staii od 9 let a vice 42 6 48
Celkem 229 34 263

<
o
=

o
hI

Ocekavané Cetnosti

¢
mladi do 18 mésicu 47,02 6,98
dospéli od 2 do 8 let 140,19 20,81 161
stari od 9 let a vice 41,79 6,21 48
Celkem 229 34 263

(]
=

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na véku psa.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na véku psa.
Hladina vyznamnosti: a = 0,05

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y*-test a hladiny vyznamnosti a = 0,05 byl
potvrzen vliv véku na napadeni stfevnimi parazity. ZjiS§ténd p-hodnota je niz8i neZ hladina
vyznamnosti, coZ znamena, ze nulova hypotéza se zamitd a napadeni stfevnimi parazity tedy je

z4vislé na véku psa.

5.4 Prevalence v zavislosti na krmeni syrovym masem

Z celkového poctu ziskanych vzorkl, bylo krmeno syrovym masem pouze 67 psi,
zbylych 196 pst bylo krmeno komer¢nimi krmivy. Z celkového poctu pst krmenych syrovym
masem bylo nalezeno 8 pozitivnich ptipadu s prevalenci 3 %, psi krmeni komerénimi krmivy

méli vyssi prevalenci a to 9,9 %. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 10.

Tab. €. 10: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadu u pst krmenych syrovym masem

Prevalence Prevalence
Krmmite psa syrovym masem? | Negativni Vv ramci skupiny | (ni/Xn)*10
(%) 0 (%)
8 12

26 13
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V nasledujici tabulce ¢. 11 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a krmenim syrovym masem.

Tab. €. 11: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na krmeni syrovym masem.
Pozorované Cetnosti

59 8 67
170 26 196
229 34 263
. ]

Negativni  Pozitivni Celkem
58,34 8,66 67
170,66 25,34 196
229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na krmeni syrovym masem.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na krmeni syrovym masem.

Zavér: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y>-test a hladiny vyznamnosti a = 0,05
nebyl potvrzen vliv krmeni syrovym masem na napadeni stfevnimi parazity. Zjisténa p-hodnota
je vyssi nez hladina vyznamnosti, coz znamend, Ze nulovou hypotézu nelze zamitnout
a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na krmeni psa syrovym masem.

5.5 Prevalence v zavislosti na oSetieni proti parazitim

Majitelé vySetiovanych pst byli téZ dotdzani, zda oSetiuji svého psa pravidelné proti
sttevnim parazitim a proti blecham. Jak je z tabulky ¢. 12 patrné, vétSina majitelli uvedlo, Ze
svého psa pravidelné odCervuji, to ale podle vyse prevalence pozitivnich pfipada (11,8 %)
nemélo vliv na napadeni stfevnimi parazity.

Tab. €. 12: Prevalence a pocet pozitivnich ptipadt v disledku pravidelného odcerveni

Prevalence
OSetfujete psa pravidelné V ramci Prevalence
proti stifevnim parazitim? |Negativni |Pozitivni ni |skupiny (ni/En)*100
(Xn =263) (ks) (ks) (%) (%)

ANO

Celkem
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V nasledujici tabulce ¢. 13 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stievnimi parazity a pravidelnym oSetfovanim proti endoparazitim.

Tab. ¢. 13: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na pravidelném odc¢ervovani

Pozorované c¢etnosti

OSetfujete psa pravidelné . e
rujete psa p o Negativni | Pozitivni | Celkem
proti stifevnim parazitam?

@ & o
s 3 4
2w o

Ocekavané cetnosti

OSetfujete psa pravidelné . e
rujete psap Ay Negativni | Pozitivni | Celkem
proti stfrevnim parazitim?

186,33 27,67 214

42,67 6,33 49

229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odcervent.

H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na pravidelném odc¢erveni.
Hladina vyznamnosti: a = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,12

Zavér: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y>-test a hladiny vyznamnosti a = 0,05
nebyl potvrzen vliv pravidelného odCervovani na napadeni stfevnimi parazity. ZjiSt€na
p-hodnota je vy$$i neZ hladina vyznamnosti, coZ znamend, ze nulovou hypotézu nelze
zamitnout a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na pravidelném odcervovani.

Ze vsech zkoumanych psi byla vétSina téz pravidelné oSetfovana proti blecham, které
mohou slouzit jako vektor riiznych infekci 1 parazitd. Z celkového poctu zkoumanych pst bylo
u 220 pravidelné provadéno osetieni proti blecham, i pfes tento fakt, byla prevalence téchto pst
relativné vysoka (9,9 %), jak je patrné z tabulky ¢. 14.

Tab. ¢. 14: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadti v disledku pravidelného oSetieni proti blecham

Negativni | Pozitivni n; | Celkem | Prevalence
OSetFujete psa proti blecham? (Xn = 263) | (ks ks ks Ni/Xn)*100 (%)
194 26 220 9,9

35 8 43 3
229 34 263 12,9
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V nasledujici tabulce ¢. 15 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stievnimi parazity a pravidelnym osetfovanim proti blechdm.

-
S
[=n

. €. 15: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stievnimi parazity na pravidelném oSetfovani

e
=
o
=
o
=
(¢}
()
=
=8
=i

Pozorované ¢etnosti

OSetrujete psa proti blecham? Celkem

ANO 194 26 220
35 8 43
Celkem 229 34 263

Z
m

Ocekavané Cetnosti

OSetrujete psa proti blecham?
ANO 191,56 28,44 220
NS 37,44 5,56 43
Celkem 229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na oSetfeni proti blechdm.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na oSetfeni proti blecham.
Hladina vyznamnosti: a = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,23

Zavér: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y?-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05
nebyl potvrzen vliv pravidelného oSetfovani proti blecham na napadeni stfevnimi parazity.
Zjisténa p-hodnota je vyssi nez hladina vyznamnosti, coz znamena, Ze nulovou hypotézu nelze
zamitnout a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na pravidelném oSetfovani proti
blechadm.
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6 Diskuze

V této praci bylo celkem vySetfeno 263 vzorkl vykalti od pst ze soukromych chovil
z riznych podminkach.

Celkova prevalence psii ztéto prace Cinila 12,9 %. Parazit, ktery se vyskytoval
nejcastéji, byl druh T. canis s prevalenci 7,2 %, druhym nejéastéji se vyskytujicim se parazitem
byl druh Cystoisospora ohionensis s prevalenci 3,4 %, dal$im Castym parazitem byl druh
A. caninum/U. stenocephala s prevalenci 2,2 %. V Evropé se procento psi se zoonotickymi
hlisticemi T. canis 1isi a nabyva riznych hodnot. Ve studii autorti Nijsse et al. (2015) uvade¢;ji
prevalenci parazita T. canis zriuznych zemi v Evropé. Vyskyt T. canis se naptiklad
v Portugalsku pohybuje v rozmezi od 5 do 8 % (Nijsse et al. 2015), coz koreluje s vysledky této
prace. Naopak v dalsich zemich Evropy je prevalence T. canis nizsi (5 % v Holandsku, 3 % ve
Finsku, 4 % v Némecku) (Nijsse et al. 2015).

Druhym parazitem, ktery se v této praci vyskytoval nejvice, byl druh C. ohioensis
s prevalenci 3,4 %, tento vysledek je o néco vyssi nez naptiklad ve studii autorti Hinney et al.
(2017) z Vidné, kdy se prevalence rodu Cystoisospora pohybuje v rozmezi od 0.3-3 %.

Co se ty€e paraziti A. caninum/U. stenocephala a T. vulpis, ktefi mé¢li v této praci
prevalenci 2,3 % a 1,5 %, tak se jeho prevalence v Evropé¢ snizila a v poslednich letech dosahuje
nékolika procent (6 % a 0,2 % ve Finsku; 0,9 % a 0,2-2 % v Némecku; 0,4-3 % a 3-4 % v Italii;
2,5 % a 1,5 % na Slovensku) (Nijsse et al. 2015).

Parazit s jednou z nejmensich prevalenci v této praci (0,4 %), byl druh T. leonina, tento
parazit byl detekovéan pouze u 1 z 263 vzorki. Naptiklad ve studii autori Felsmann et al. (2017)
z oblasti Polska, byla vajicka Toxascaris leonina nalezena v 10 % vzorki trusu. V jinych
polskych méstech se tento podil pohyboval od 3 % v Zapadnim Pomotansku do 9 % v Lublinu
ve vychodnim Polsku (Tylkowska et al. 2010). V Némecku byla uroven kontaminace pouze
0,6 % (Horn et al. 1990). Ve stiedni Evropé se pohybovala mezi 2-7 % (Szabova et al. 2007),
zatimco na jihu Spanélska dosahovala téméf 15 % (Martinez-Moreno et al. 2007).

Ve studii autorti Dos Santos Reginaldo et al. (2019) v nemocnici pro mala zvifata na
Fakulté veterinarni mediciny Lisabonské univerzity byl proveden rozhovor s 243 majiteli pst.
Ptiblizné 90 % ucastnikl uvedlo, ze pouZzivaji 1é¢iva proti endoparazitim; pouze 12 % vSak
uvedlo, Ze spravné dodrzuji pokyny vyrobce. VéEtSina chovatelti tedy mohla podavat nevhodné
ptipravky, a tudiZ i v net€innych intervalech. V této praci byli majitelé téz tdzani, zda svého
psa pravidelné odcervuji a 81 % (214/263) psim byly pravidelné podavany ptipravky na
osetfeni proti stfevnim parazitim, coz odpovida i pfedchozim vysledkiim dotazniki studie Dos
Santos Reginaldo et al. (2019).

Zarizikovy faktor je povaZzovan vék, pfi¢emz nejvyssi riziko infekce vykazuji psi mladsi
18 mésict. Ve studii autorti Carreton et al. (2020) byla sice nejvyssi prevalence zjisténa u pst
mladSich nez 1 rok, nasledovanych psy ve véku 1-4 roky, ale rozdily nebyly statisticky
vyznamné. Nebyly téz zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavim, takze se zda,
Ze neexistuje zadna predispozice mezi samci a samicemi. Vliv pohlavi na napadeni parazity se
neprokdzal ani v této praci. Na rozdil od studie autorti Carretén et al. (2020), vysledky zavislosti
mezi napadenim stfevnimi parazity a vékem byly vyznamné a potvrdil se vliv véku na
parazitarni infekci, kdy pozitivnich ptipada se nejvice vyskytovalo u skupin mladych pst do 18
mésica a starych pst od 9 let a vice oproti dospé€lym pstim od 2 do 8 let. Prevalence v ramci
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skupiny mladych psii ¢inila 26 % (14/54), u starych pst ¢inila 12,5 % (6/48) a u pst dospélych
8,7 % (14/161).

Ve studii autorti Reichel et al. (2007) uvadéji jako jeden z rizikovych faktori podavani
syrového masa psim a tim zvySeni potenciondlniho napadeni stfevnimi parazity. V této
diplomové¢ préci byl zkouman vliv krmeni syrovym masem na infekci zpisobenou parazity
a statistické vysledky nepotvrdily zavislost mezi napadenim stievnimi parazity a krmenim
syrovym masem.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit prevalenci parazitt u pst na tizemi Ceské
republiky a vyhodnotit vliv podminek chovu na parazitarni infekci. Celkem bylo odebrano
263 vzorku psich vykalt, které pochazely ze soukromych chovt.

Bylo stanoveno 5 hypotéz, které byly nésledné statisticky vyhodnoceny pomoci y>-testu:
(1) napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi, (2) napadeni stievnimi parazity neni
zavislé na véku, (3) krmeni syrovym masem nemd vliv na vyskyt stfevnich paraziti,
(4) napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odcerveni, (5) oSetfovani proti
blechdm nema vliv na vyskyt stfevnich parazita.

Z vyhodnoceni vysledkil vyplynulo, Ze zptisob chovu nema vliv na napadeni stfevnimi
parazity. Potvrzena byla zéavislost v€ku na vyskyt endoparaziti, kdy nejvice napadenymi
skupinami byli mladi psi do 18 mésicii a stafi psi od 9 let a vice. Prevalence v ramci skupiny
mladych psii Cinila 26 % (14/54) a u pst starych €inila 12,5 % (6/48). U zavislosti na pohlavi,
a také u pst krmenych syrovym masem, se neprokézal statisticky vyznamny rozdil, t¢hoZz
vysledku se docililo 1 u vlivu pravidelného oSetfovani proti endoparazitliim a blecham.

Z celkového poctu vysetienych psti (263) bylo 34 pozitivnich pfipada a prevalence tak
¢inila 12,9 %. Nalezeno bylo celkem 7 druht parazitl, jejichz prevalence byla nasledujici:
Toxocara canis 7,2 % (19/263), Cystoisospora ohioensis 3,4 % (9/263), Ancylostoma
caninum/Uncinaria stenocephala 2,3 % (6/263), Trichuris vulpis 1,5 % (4/263), Toxascaris
leonina 0,4 % (1/263), Cystoisospora canis 0,4 % (1/263), Dipylidium caninum 0,4 % (1/263).

S pfenosem téchto vySe uvedenych paraziti souvisi n¢kolik aspektl, jako jsou faktory
zivotniho prostfedi a chovéani pst. Tyto aspekty je tfeba studovat, aby bylo mozné Iépe
porozumét epidemiologii a vyhodnotit potencionalni dopad na zdravi zvifat i lidi. Vék a vysokeé
koncentrace zvifat jsou dobie prostudované faktory, které ukazuji predispozici k tomu, aby psi
byli infikovani endoparazity. Dal$i zkoumani téchto faktorti by mohlo poskytnout dikazy na
podporu ucinnych kontrolnich strategii.

Pokyny organizace European Scientific Counsel Companion Animal Parasites
(ESCCAP) v soucasnosti doporucuji, aby dospéli psi, kteti maji ptistup do ptirody, byli 1é¢eni
anthelmintiky alesponl Ctyfikrat ro¢né. V situacich, kdy je vysoké riziko nakazeni ¢loveka
(ESCCAP 2017); ptipadné lze jejich infek¢éni stav pravidelné sledovat koprologickym
vySetfenim vykal. Dodrzovani doporucenych lécebnych strategii u pst starSich Sesti mésict
ze strany majitele je navic Casto zanedbavdno (Nijsse et al. 2015). Proto by posouzeni
rizikovych faktori v kombinaci s dodrzovanim piedpisi a vnimanim majitele, pokud jde
o 1écbu psimi anthelmintiky, mohlo poskytnout uzite¢né informace pro provadéni udrzitelné
kontroly.

50



8 Literatura

Adriko M, Tinkitina B, Arinaitwe M, Kabatereine NB, Nanyunja M, M. Tukahebwa E. 2018.
Impact of a national deworming campaign on the prevalence of soil-transmitted
helminthiasis in Uganda (2004-2016): Implications for national control programs.
PLoS Neglected Tropical Diseases 12 (€0006520) DOI: 10.1371/journal.pntd.0006520

Alho AM, Meireles J, Schnyder M, Cardoso L, Belo S, Deplazes P, de Carvalho LM. 2018.
Dirofilaria immitis and Angiostrongylus vasorum: The current situation of two major
canine heartworms in Portugal. Veterinary Parasitology 252:120-126.

Anderson RC. 2000. Nematode Parasites of Vertebrates, their Development and transmission.
CABI Publishing, Wallingford.

Antolova D, Reiterova K, Miterpakova M, Dinkel A, Dubinsky P. 2009. The first finding of
Echinococcus multilocularis in dogs in Slovakia: An emerging risk for spreading of
infection. Zoonoses and Public Health 56:53-58.

Ayinmode A, Fagbemi B. 2011. Cross-Reactivity of Some Cryptosporidium Species with
Cryptosporidium parvum Coproantigen in a Commercial ELISA Kit. Nigerian Veterinary
Journal 32:1-4.

Bagrade G, Kirjuina M, Vismanis K, Ozoli J. 2009. Helminth parasites of the wolf Canis lupus
from Latvia. Journal of Helminthology 83:63-68.

Bagrade G, Kirjuina M, Vismanis K, Ozoli J. 2009. Helminth parasites of the wolf Canis lupus
from Latvia. Journal of Helminthology 83:63-68.

Barta JR, Schrenzel MD, Carreno R, Rideout BA. 2005. The genus Atoxoplasma (Garnham
1950) as a junior objective synonym of the Genus isospora (Schneider 1881) species
infecting birds and resurrection of Cystoisospora (Frenkel 1977) as the correct genus for
Isospora species infecting Mammals. Journal of Parasitology 91:726-727.

Barutzki D, Schaper R. 2013. Age-dependant prevalence of endoparasites in young dogs and
cats up to one year of age. Parasitology Research 112:119-131.

Barutzki D, Sohaper R. 2003. Endoparasites in dogs and cats in Germany 1999-2002.
Parasitology Research 90:148-150.

Basualdo JA, Alvarez HM. 2017. Survival, physical and physiological changes of Taenia
hydatigena eggs under different conditions of water stress. Experimental Parasitology
177:47-56.

Becskei C, Willesen JL, Schnyder M, Wozniakiewicz M, Miroshnikova N, Mahabir SP. 2020.
Field safety and efficacy of an orally administered combination of sarolaner, moxidectin
and pyrantel (Simparica Trio®) for the prevention of angiostrongylosis in dogs presented
as veterinary patients. Parasites and Vectors 13:1-10.

o1



Bethony J, Brooker S, Albonico M, Geiger SM, Loukas A, Diemert D, Hotez PJ. 2006. Soil-
transmitted helminth infections: ascariasis, trichuriasis, and hookworm. Lancet 367:1521—
1532.

Beugnet F, Delport P, Luus H, Crafford D, Fourie J. 2013. Preventive efficacy of Frontline®
Combo and Certifect ® against Dipylidium caninum infestation of cats and dogs using a
natural flea (Ctenocephalides felis) infestation model. Parasite 20.

Beugnet F, Labuschagne M, Fourie J, Jacques G, Farkas R, Cozma V, Halos L, Hellmann K,
Knaus M, Rehbein S. 2014. Occurrence of Dipylidium caninum in fleas from client-owned
cats and dogs in Europe using a new PCR detection assay. Veterinary Parasitology
205:300-306.

Borecka A, Ktape¢ T. 2015. Epidemiology of human toxocariasis in Poland — A review of cases
1978-2009. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 22:28-31.

Boucard AS, Thomas M, Lebon W, Polack B, Florent I, Langella P, Bermudez-Humaran LG.
2021. Age and giardia intestinalis infection impact canine gut microbiota. Microorganisms
9.

Boufana B, Scala A, Lahmar S, Pointing S, Craig PS, Dessi G, Zidda A, Pipia AP, Varcasia A.
2015. A preliminary investigation into the genetic variation and population structure of
Taenia hydatigena from Sardinia, Italy. Veterinary Parasitology 214:67-74.

Bouzid M, Halai K, Jeffreys D, Hunter PR. 2015. The prevalence of Giardia infection in dogs
and cats, a systematic review and meta-analysis of prevalence studies from stool samples.
Veterinary Parasitology 207:181-202.

Bouzid M, Hunter PR, Chalmers RM, Tyler KM. 2013. Cryptosporidium pathogenicity and
virulence. Clinical Microbiology Reviews 26:115-134.

Bowman DD, Montgomery SP, Zajac AM, Eberhard ML, Kazacos KR. 2010. Hookworms of
dogs and cats as agents of cutaneous larva migrans. Trends in Parasitology 26:162-167.

Bruzinskaite-Schmidhalter R, Sarkunas M, Malakauskas A, Mathis A, Torgerson PR, Deplazes
P. 2012. Helminths of red foxes (VMulpes vulpes) and raccoon dogs (Nyctereutes
procyonoides) in Lithuania. Parasitology 139:120-127.

Buttar BS, Nelson ML, Busboom JR, Hancock DD, Walsh DB, Jasmer DP. 2013. Effect of heat
treatment on viability of Taenia hydatigena eggs. Experimental Parasitology 133:421-426.

Cabrera M, Canova S, Rosenzvit M, Guarnera E. 2002. Identification of Echinococcus
granulosus eggs. Diagnostic Microbiology and Infectious Disease 44:29-34.

Cabrera PA et al. 1995. Transmission dynamics of Echinococcus granulosus, Taenia hydatigena
and Taenia ovis in sheep in uruguay. International Journal for Parasitology 25:807—-813.

Cai M, Li Y, He G, Guo X, Zhang S, Yan L, Zhang J, Ding J. 2021. Comparative Proteomic
Analysis of Different Parts of Taenia Hydatigena. Frontiers in Veterinary Science 8:1-6.

52



Callejon R, Robles MDR, Panei CJ, Cutillas C. 2016. Molecular diversification of Trichuris
spp. from Sigmodontinae (Cricetidae) rodents from Argentina based on mitochondrial
DNA sequences. Parasitology Research 115:2933-2945.

Carreton E, Morchon R, Morchon R, Falcon-Cordon Y, Matos J, Costa-Rodriguez N, Montoya-
Alonso JA. 2020. First epidemiological survey of Angiostrongylus vasorum in domestic
dogs from Spain. Parasites and Vectors 13:1-6.

Conraths FJ, Probst C, Possenti A, Boufana B, Saulle R, Torre G La, Busani L, Casulli A. 2017.
Potential risk factors associated with human alveolar echinococcosis: Systematic review
and meta-analysis 4 World Health Organization Collaborating Centre for the
epidemiology, detection and control of cystic and alveolar echinococcosis (in humans and
ani. PLoS Neglected Tropical Diseases (e0005114) DOI:10.1371/journal.pntd.0005114

Craig PS et al. 2000. An epidemiological and ecological study of human alveolar
echinococcosis transmission in south Gansu, China. Acta Tropica 77:167-177.

Craig PS, Craig HL, Craig PS. 2005. Helminth parasites of wolves (Canis lupus): a species list
and an analysis of published prevalence studies in Nearctic and Palaearctic populations.
Journal of Helminthology 79:95-103.

Craig PS, Macpherson CN, Watson-Jones DL, Nelson GS. 1988. Immunodetection of
echinococcus eggs from naturally infected dogs and from environmental contamination
sites in settlements in turkana, kenya. Transactions of the Royal Society of Tropical
Medicine and Hygiene 82:268-274.

Cabanova V, Miterpskovd M, Druga M, Hurnikova Z, Valentova D. 2018. GIS-based
environmental analysis of fox and canine lungworm distribution: an epidemiological study
of Angiostrongylus vasorum and Crenosoma vulpis in red foxes from Slovakia.
Parasitology Research 117:521-530.

Dattoli VCC, Freire SM, Mendonga LR, Santos PC, Meyer R, Alcantara-Neves NM. 2011.
Communication bréve: L’infection a Toxocara canis est associée a une €osinophilie et a
des IgE totales chez les donneurs de sang d’un grand centre brésilien. Tropical Medicine
and International Health 16:514-517.

Daugschies A, Bangoura B, Lendner M. 2013. Inactivation of exogenous endoparasite stages
by chemical disinfectants: Current state and perspectives. Parasitology Research 112:917—
932.

Davidson RK, Lavikainen A, Konyaev S, Schurer J, Miller AL, Oksanen A, Skirnisson K,
Jenkins E. 2016. Echinococcus across the north: Current knowledge, future challenges.
Food and Waterborne Parasitology 4:39-53.

Davidson RK, Romig T, Jenkins E, Tryland M, Robertson LJ. 2012. The impact of globalisation
on the distribution of Echinococcus multilocularis. Trends in Parasitology 28:239-247.

de Avelar DM, Bussolotti AS, Ramos M do CA, Linardi PM. 2007. Endosymbionts of

Ctenocephalides felis felis (Siphonaptera: Pulicidae) obtained from dogs captured in Belo
Horizonte, Minas Gerais, Brazil. Journal of Invertebrate Pathology 94:149-152.

53



Deak G et al. 2019. The first seroepidemiological survey for Angiostrongylus vasorum in
domestic dogs from Romania. Parasites and Vectors 12:1-6.

Delport TC, Asher AJ, Beaumont LJ, Webster KN, Harcourt RG, Power ML. 2014. Giardia
duodenalis and Cryptosporidium occurrence in Australian sea lions (Neophoca cinerea)
exposed to varied levels of human interaction. International Journal for Parasitology:
Parasites and Wildlife 3:269-275.

Demkowska-Kutrzepa M, Szczepaniak K, Dudko P, Roczen-Karczmarz M, Studzinska M, Zyta
S, Tomczuk K. 2018. Prewalencja inwazji Uncinaria stenocephala i Ancylostoma caninum
u psoéw na terenie Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem wojewodztwa lubelskiego.
Medycyna Weterynaryjna 74:526-531.

Dos Santos Reginaldo GM, Martins Dos Reis GF, Baptista Galvao AL, Nery Loiola SH, Gomes
JF, Dourado Coelho WM, Saraiva Bresciani KD. 2019. Canine isosporosis: A neonatal
clinical approach. Semina:Ciencias Agrarias 40:3797-3804.

Dos Santos Reginaldo GM, Martins Dos Reis GF, Baptista Galvao AL, Nery Loiola SH, Gomes
JF, Dourado Coelho WM, Saraiva Bresciani KD. 2019. Canine isosporosis: A neonatal
clinical approach. Semina:Ciencias Agrarias 40:3797-3804.

Dubey JP, Lindsay DS, Lappin MR. 2009. Toxoplasmosis and Other Intestinal Coccidial
Infections in Cats and Dogs. Veterinary Clinics of North America - Small Animal Practice
39:1009-1034.

Dubey JP. 2018. A review of Cystoisospora felis and C. rivolta-induced coccidiosis in cats.
Veterinary Parasitology 263:34-48.

Dubna S, Langrova I, Napravnik J, Jankovska I, Vadlejch J, Pekar S, Fechtner J. 2007. The
prevalence of intestinal parasites in dogs from Prague, rural areas, and shelters of the
Czech Republic. Veterinary Parasitology 145:120-128.

Duscher GG, Leschnik M, Fuehrer HP, Joachim A. 2015. Wildlife reservoirs for vector-borne
canine, feline and zoonotic infections in Austria. International Journal for Parasitology:
Parasites and Wildlife 4:88-96.

Eckert J, Friedhof K, Zahner H, Deplazes P. 2008. Lehrbuch der Parasitologie fiir die
Tiermedizin. 2., vollstidndig iiberarbeitete Auflage. Enke Verlag, Stuttgart.

Edwards GT, Herbert I V. 1981. Some quantitative characters used in the identification of
Taenia hydatigena, T. ovis, T. pisiformis and T. multiceps adult worms, and T. multiceps
metacestodes. Journal of Helminthology 55:1-8.

El-Dakhly KM, Aboshinaf ASM, Arafa WM, Mahrous LN, El-Nahass E, Gharib AF, Holman

PJ, Craig TM. 2018. In vitro study of disinfectants on the embryonation and survival of
Toxascaris leonina eggs. Journal of Helminthology 92:530-534.

54



ESCCAP. 2017. Control of Parasites and Fungal Infections in Small Pet Mammals. ESCCAP
publications, Worcestershire, United kingdom.

Fahrion AS, Schnyder M, Wichert B, Deplazes P. 2011. Toxocara eggs shed by dogs and cats
and their molecular and morphometric species-specific identification: Is the finding of T.
cati eggs shed by dogs of epidemiological relevance? Veterinary Parasitology 177:186—
189.

Fahrion AS, Staebler S, Deplazes P. 2008. Patent Toxocara canis infections in previously
exposed and in helminth-free dogs after infection with low numbers of embryonated eggs.
Veterinary Parasitology 152:108-115.

Fan CK, Holland C V., Loxton K, Barghouth U. 2015. Cerebral toxocariasis: Silent progression
to neurodegenerative disorders? Clinical Microbiology Reviews 28:663-686.

Fayer R, Morgan U, Upton SJ. 2000. Epidemiology of Cryptosporidium: Transmission,
detection and identification. International Journal for Parasitology 30:1305-1322.

Fayer R, Trout JM, Xiao L, Morgant UM, Lal AA, Dubey JP. 2001. Cryptosporidium canis n.
sp. from domestic dogs. Journal of Parasitology 87:1415-1422.

Fayer R. 2010. Taxonomy and species delimitation in Cryptosporidium. Experimental
Parasitology 124:90-97.

Felsmann MZ, Michalski MM, Felsmann M, Sokot R, Szarek J, Strzyzewska-Worotynska E.
2017. Invasive forms of canine endoparasites as a potential threat to public health — A
review and own studies. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 24:245-249.

Find’o S, Chovancova B. 2004. Home ranges of two wolf packs in the Slovak Carpathians. Folia
Zoologica 53:17-26.

Fok E, Szatmari V, Busak K, Rozgonyi F. 2001. Prevalence of intestinal parasites in dogs in
some urban and rural areas of hungary. Veterinary Quarterly 23:96-98.

Fontanarrosa MF, Vezzani D, Basabe J, Eiras DF. 2006. An epidemiological study of
gastrointestinal parasites of dogs from Southern Greater Buenos Aires (Argentina): Age,
gender, breed, mixed infections, and seasonal and spatial patterns. Veterinary Parasitology
136:283-295.

Fourie JJ, Crafford D, Horak 1G, Stanneck D. 2013. Prophylactic treatment of flea-infested dogs
with an imidacloprid / flumethrin collar (seresto®, bayer) to preempt infection with

dipylidium caninum. Parasitology Research 112:33-46.

Frenkel JK, Dubey JP. 1972. Rodents as vectors for feline coccidia, isospora felis and isospora
rivolta. Journal of Infectious Diseases 125:69-72.

Frenkel JK. 1977. Besnoitia wallacei of cats and rodents: with a reclassification of other cyst-
forming isosporoid coccidia. Journal of Parasitology 63:611-628.

55



Garcia-Agudo L, Garcia-Martos P, Rodriguez-Iglesias M. 2014. Dipylidium caninum infection
in an infant: A rare case report and literature review. Asian Pacific Journal of Tropical
Biomedicine 4:S565-S567.

Gawor J, Borecka A, Zarnowska H, Marczynska M, Dobosz S. 2008. Environmental and
personal risk factors for toxocariasis in children with diagnosed disease in urban and rural
areas of central Poland. Veterinary Parasitology 155:217-222.

Ghai RR, Simons ND, Chapman CA, Omeja PA, Davies TJ, Ting N, Goldberg TL. 2014.
Hidden Population Structure and Cross-species Transmission of Whipworms (Trichuris
sp.) in Humans and Non-human Primates in Uganda. PLoS Neglected Tropical Diseases
8 (e3256) DOI: 10.1371/journal.pntd.0003256

Giacometti A, Cirioni O, Fortuna M, Osimani P, Antonicelli L, Del Prete MS, Riva A, D’errico
MM, Petrelli E, Scalise G. 2000. Environmental and serological evidence for the presence
of toxocariasis in the urban area of Ancona, Italy. European Journal of Epidemiology
16:1023-1026.

Gil H, Cano L, de Lucio A, Bailo B, de Mingo MH, Cardona GA, Fernandez-Basterra JA,
Aramburu-Aguirre J, Lopez-Molina N, Carmena D. 2017. Detection and molecular
diversity of Giardia duodenalis and Cryptosporidium spp. in sheltered dogs and cats in
Northern Spain. Infection, Genetics and Evolution 50:62-69.

Gillis-Germitsch N, Tritten L, Hegglin D, Deplazes P, Schnyder M. 2020. Conquering
Switzerland: The emergence of Angiostrongylus vasorum in foxes over three decades and
its rapid regional increase in prevalence contrast with the stable occurrence of lungworms.
Parasitology 147:1071-1079.

Glickman LT, Schantz PM. 1981. Epidemiology and pathogenesis of zoonotic toxocariasis.
Epidemiologic Reviews 3:230-250.

Globokar M, Pantchev N, Hinney B, Leschnik M, Peschke R, Schaper R, Schnyder M. 2021.
Serological and faecal detection of Angiostrongylus vasorum in dogs from Austria.
Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports 26:100641.

Gopinath D, Meyer L, Smith J, Armstrong R. 2018. Topical or oral fluralaner efficacy against
flea (Ctenocephalides felis) transmission of Dipylidium caninum infection to dogs.
Parasites and Vectors 11:1-5.

Guardone L, Schnyder M, Macchioni F, Deplazes P, Magi M. 2013. Serological detection of
circulating Angiostrongylus vasorum antigen and specific antibodies in dogs from central
and northern Italy. Veterinary Parasitology 192:192-198.

Guzman RF. 1984. A survey of cats and dogs for fleas: With particular reference to their role
as intermediate hosts of dipylidium caninum. New Zealand Veterinary Journal 32:71-73.

Habluetzel A, Traldi G, Ruggieri S, Attili AR, Scuppa P, Marchetti R, Menghini G, Esposito
F. 2003. An estimation of Toxocara canis prevalence in dogs, environmental egg
contamination and risk of human infection in the Marche region of Italy. Veterinary
Parasitology 113:243-252.

56


https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0003256

Hajnalova M, Svobodova V, Schnyder M, Schaper R, Svoboda M. 2017. Faecal detection of
the lungworms Crenosoma vulpis and Angiostrongylus vasorum and serological detection
of A. vasorum in dogs from the Czech Republic. Acta Veterinaria Brno 86:393-398.

Hegglin D, Bontadina F, Deplazes P. 2015. Human-wildlife interactions and zoonotic
transmission of Echinococcus multilocularis. Trends in Parasitology 31:167-173.

Hegglin D, Deplazes P. 2013. Control of Echinococcus multilocularis: Strategies, feasibility
and cost-benefit analyses. International Journal for Parasitology 43:327-337.

Helm JR, Morgan ER, Jackson MW, Wotton P, Bell R. 2010. Canine angiostrongylosis: An
emerging disease in Europe. Journal of Veterinary Emergency and Critical Care 20:98—
1009.

Hinney B, Gottwald M, Moser J, Reicher B, Schifer BJ, Schaper R, Joachim A, Kiinzel F.
2017. Examination of anonymous canine faecal samples provides data on endoparasite
prevalence rates in dogs for comparative studies. Veterinary Parasitology 245:106-115.

Holland C V. 2017. Knowledge gaps in the epidemiology of Toxocara: The enigma remains.
Parasitology 144:81-94.

Horn K, Schnieder T, Stoye M. 1990. Contamination of public children’s playgrounds in
Hannover with helminth eggs. Deutsche tierdrztliche Wochenschrift 97:122

Hubalek Z. 2003. Emerging Human Infectious Diseases: Sapronoses Multidrug-Resistant
Shigella dysenteriae Type 1 : Forerunners of a New Epidemic Strain in Eastern India ?
Emerging Infectious Diseases 9:403-404.

Hyeroba D, Friant S, Acon J, Okwee-Acai J, Goldberg TL. 2017. Demography and health of
“village dogs” in rural Western Uganda. Preventive Veterinary Medicine 137:24-27.

Chandra S, Forsyth M, Lawrence AL, Emery D, Slapeta J. 2017. Cat fleas (Ctenocephalides
felis) from cats and dogs in New Zealand: Molecular characterisation, presence of
Rickettsia felis and Bartonella clarridgeiae and comparison with Australia. Veterinary
Parasitology 234:25-30.

Itoh N, Kanai K, Hori Y, Hoshi F, Higuchi S. 2009. Prevalence of Giardia intestinalis and other
zoonotic intestinal parasites in private household dogs of the Hachinohe area in Aomori
prefecture, Japan in 1997, 2002 and 2007. Journal of Veterinary Science 10:305-308.

Jaro$ova J, Antolova D, Snabel V, Guimaraes N, Stofik J, Urban P, Cavallero S, Miterpakova
M. 2020. The fox tapeworm, Echinococcus multilocularis, in grey wolves and dogs in
Slovakia: Epidemiology and genetic analysis. Journal of Helminthology (e168) DOI:
10.1017/S0022149X20000528

Jenkins DJ, Gasser RB, Romig T, Zeyhle E. 1991. Antibody responses against natural Taenia
hydatigena infection in dogs in Kenya. International Journal for Parasitology 21:251-253.

57


https://www.openagrar.de/receive/zimport_mods_00000232
https://doi.org/10.1017/s0022149x20000528

Jiang J, Alderisio KA, Xiao L. 2005. Distribution of Cryptosporidium genotypes in storm event
water samples from three watersheds in New York. Applied and Environmental
Microbiology 71:4446-4454.

Joachim A, Altreuther G, Bangoura B, Charles S, Daugschies A, Hinney B, Lindsay DS, Mundt
HC, Ocak M, Sotiraki S. 2018. W A A V P guideline for evaluating the efficacy of
anticoccidials in mammals (pigs, dogs, cattle, sheep). Veterinary Parasitology 253:102—
119.

Johnson SAM, Gakuya DW, Mbuthia PG, Mande JD, Maingi N. 2015. Prevalence of
gastrointestinal helminths and management practices for dogs in the Greater Accra region
of Ghana. Heliyon 1 (e00023) DOI: 10.1016/j.heliyon.2015.e00023

Karamon J, Sroka J, Dabrowska J, Bilska-Zajac E, Zdybel J, Kochanowski M, Roézycki M,
Cencek T. 2019. First report of Echinococcus multilocularis in cats in Poland: A
monitoring study in cats and dogs from a rural area and animal shelter in a highly endemic
region. Parasites and Vectors 12:1-8.

Kern P, Menezes da Silva A, Akhan O, Miillhaupt B, Vizcaychipi KA, Budke C, Vuitton DA.
2017. The Echinococcoses: Diagnosis, Clinical Management and Burden of Disease.
Advances in Parasitology 96:259-369.

Khademvatan S, Abdizadeh R, Tavalla M. 2014. Molecular characterization of Toxocara spp.
from soil of public areas in Ahvaz southwestern Iran. Acta Tropica 135:50-54.

Khan A, Shams S, Khan S, Khan MI, Khan S, Ali A. 2019. Evaluation of prevalence and risk
factors associated with Cryptosporidium infection in rural population of district Buner,
Pakistan. PLoS ONE 14 (e0209188) DOI: 10.1371/journal.pone.0209188

Kim M et al. 2020. Fecal metabolomic signatures in colorectal adenoma patients are associated
with gut microbiota and early events of colorectal cancer pathogenesis. mBio 11:1-16.

Kirkova Z, Dinev I. 2005. Morphological changes in the intestine of dogs, experimentally
infected with Trichuris vulpis. Bulgarian Journal of Veterinary Medicine 8:239-243.

Koch J, Willesen JL. 2009. Canine pulmonary angiostrongylosis: An update. Veterinary Journal
179:348-359.

Korpysa-Dzirba W, Rézycki M, Bilska-Zajac E, Karamon J, Sroka J, Belcik A, Wasiak M,
Cencek T. 2021. Alaria alata in terms of risks to consumers’ health. Foods 10.

Labuschagne M, Beugnet F, Rehbein S, Guillot J, Fourie J, Crafford D. 2018. Analysis of
Dipylidium caninum tapeworms from dogs and cats, or their respective fleas: Part 1.
Molecular characterization of Dipylidium caninum: Genetic analysis supporting two
distinct species adapted to dogs and cats. Parasite 25.

Lahmar S, Arfa I, Ben Othmen S, Jguirim W, Said Y, Dhibi A, Boufana B. 2017. Intestinal

helminths of stray dogs from Tunisia with special reference to zoonotic infections.
Parasitology Open 3.

58


https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2015.e00023
https://dx.doi.org/10.1371%2Fjournal.pone.0209188

Lange MK, Penagos-Tabares F, Hirzmann J, Failing K, Schaper R, Van Bourgonie YR,
Backeljau T, Hermosilla C, Taubert A. 2018. Prevalence of Angiostrongylus vasorum,
Aelurostrongylus abstrusus and Crenosoma vulpis larvae in native slug populations in
Germany. Veterinary Parasitology 254:120-130.

Lecova L, Hammerbauerova I, Timova P, Nohynkov4 E. 2020. Companion animals as a
potential source of Giardia intestinalis infection in humans in the Czech Republic — A pilot
study. Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports 21.

Lee ACY, Schantz PM, Kazacos KR, Montgomery SP, Bowman DD. 2010. Epidemiologic and
zoonotic aspects of ascarid infections in dogs and cats. Trends in Parasitology 26:155—
161.

Lempereur L, Nijsse R, Losson B, Marechal F, De Volder A, Schoormans A, Martinelle L,
Danlois F, Claerebout E. 2020. Coprological survey of endoparasite infections in owned
dogs and owners’ perceptions of endoparasite control in Belgium and the Netherlands.
Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports 22.

Liu CN et al. 2018. Estimating the prevalence of Echinococcus in domestic dogs in highly
endemic for echinococcosis. Infectious Diseases of Poverty 7:1-9.

Lurati L, Deplazes P, Hegglin D, Schnyder M. 2015. Seroepidemiological survey and spatial
analysis of the occurrence of Angiostrongylus vasorum in Swiss dogs in relation to
biogeographic aspects. Veterinary Parasitology 212:219-226.

Maizels RM. 1984. Repeated patent infection of adult dogs with toxocara canis. Journal of
Helminthology 58:327-333.

Maksimov P, Hermosilla C, Taubert A, Staubach C, Sauter-Louis C, Conraths FJ, Vrhovec
MG, Pantchev N. 2017. GIS-supported epidemiological analysis on canine
Angiostrongylus vasorum and Crenosoma vulpis infections in Germany. Parasites and
Vectors 10:1-14.

Martinez-Moreno FJ, Hernandez S, Lopez-Cobos E, Becerra C, Acosta I, Martinez-Moreno A.
2007. Estimation of canine intestinal parasites in Cordoba (Spain) and their risk to public
health. Veterinary Parasitology 143:7-13.

Martinez-Rondan FJ, Ruiz de Ybanez MR, Lopez-Beceiro AM, Fidalgo LE, Berriatua E, Lahat
L, Sacristan I, Oleaga A, Martinez-Carrasco C. 2019. Cardiopulmonary nematode
infections in wild canids: Does the key lie on host-prey-parasite evolution? Research in
Veterinary Science 126:51-58.

Massolo A et al. 2018. Unexpected Echinococcus multilocularis infections in shepherd dogs
and wolves in south-western Italian Alps: A new endemic area? International Journal for
Parasitology: Parasites and Wildlife 7:309-316.

Miterpakova M, Hurnikova Z, Zalewski AP. 2014. The first clinically manifested case of
angiostrongylosis in a dog in Slovakia. Acta Parasitologica 59:661-665.

59



Mohd-Shaharuddin N, Lim YAL, Hassan NA, Nathan S, Ngui R. 2019. Molecular
characterization of Trichuris species isolated from humans, dogs and cats in rural
community Peninsular Malaysia. Acta Tropica 190:269-272.

Mohl K, Grofle K, Hamedy A, Wiiste T, Kabelitz P, Liicker E. 2009. Biology of Alaria spp.
and human exposition risk to Alaria mesocercariae-a review. Parasitology Research
105:1-15.

Mozzer LR, Coaglio AL, Dracz RM, Ribeiro VMA, Lima WS. 2015. The development of
Angiostrongylus vasorum (Baillet, 1866) in the freshwater snail Pomacea canaliculata
(Lamarck, 1822). Journal of Helminthology 89:755-759.

Nakao M, Xiao N, Okamoto M, Yanagida T, Sako Y, Ito A. 2009. Geographic pattern of genetic
variation in the fox tapeworm Echinococcus multilocularis. Parasitology International
58:384-389.

Neves D, Lobo L, Simdes PB, Cardoso L. 2014. Frequency of intestinal parasites in pet dogs
from an urban area (Greater Oporto, northern Portugal). Veterinary Parasitology 200:295—
298.

Nijsse R, Mughini-Gras L, Wagenaar JA, Ploeger HW. 2014. Coprophagy in dogs interferes in
the diagnosis of parasitic infections by faecal examination. Veterinary parasitology
204:304-3009.

Nijsse R, Ploeger HW, Wagenaar JA, Mughini-Gras L. 2015. Toxocara canis in household
dogs: prevalence, risk factors and owners’ attitude towards deworming. Parasitology
Research 114:561-569.

Odeniran PO, Ademola 10. 2019. Epidemiology of Cryptosporidium infection in different hosts
in Nigeria: A meta-analysis. Parasitology International 71:194-206.

Oge H, Oge S, Ozbakis G, Giircan S. 2014. Comparison of Toxocara eggs in hair and faecal
samples from owned dogs and cats collected in Ankara, Turkey. Veterinary Parasitology
206:227-231.

Oge H, Oge S, Ozbakis-Beceriklisoy G. 2019. Detection and identification of Toxocara canis
in infected dogs using PCR. Helminthologia (Poland) 56:118-123.

Oksanen A et al. 2016. The geographical distribution and prevalence of Echinococcus
multilocularis in animals in the European Union and adjacent countries: A systematic
review and meta-analysis. Parasites and Vectors 9:1-23.

Okulewicz A, Perec-Matysiak A, Bunkowska K, Hildebrand J. 2012. Toxocara canis, Toxocara
cati and Toxascaris leonina in wild and domestic carnivores. Helminthologia 49:3-10.

Ondriska F, Macuhova K, Melicherova J, Reiterova K, Valentova D, Beladi¢ova V, Halgos J.

2013. Toxocariasis in urban environment of western Slovakia. Helminthologia (Poland)
50:261-268.

60



Otranto D, Cantacessi C, Dantas-Torres F, Brianti E, Pfeffer M, Genchi C, Guberti V, Capelli
G, Deplazes P. 2015. The role of wild canids and felids in spreading parasites to dogs and
cats in Europe. Part I1: Helminths and arthropods. Veterinary Parasitology 213:24-37.

Overgaauw PAM, van Knapen F. 2013. Veterinary and public health aspects of Toxocara spp.
Veterinary Parasitology 193:398-403.

Ozlati M, Spotin A, Shahbazi A, Mahami-Oskouei M, Hazratian T, Adibpor M, Ahmadpour E,
Dolatkhah A, Khoshakhlagh P. 2016. Genetic variability and discrimination of low doses
of Toxocara spp. from public areas soil inferred by loop-mediated isothermal amplification
assay as a field-friendly molecular tool. Veterinary World 9:1471-1477.

Ozolina Z, Bagrade G, Deksne G. 2018. The host age related occurrence of Alaria alata in wild
canids in Latvia. Parasitology Research 117:3743-3751.

Paoletti B, Traversa D, lorio R, De Berardinis A, Bartolini R, Salini R, Di Cesare A. 2015.
Zoonotic parasites in feces and fur of stray and private dogs from Italy. Parasitology
Research 114:2135-2141.

Papini RA, Verin R. 2019. Giardia and Cryptosporidium in red foxes (Vulpes vulpes):
Screening for coproantigens in a population of central Italy and mini-review of the
literature. Macedonian Veterinary Review 42:101-106.

Parsons JC. 1987. Ascarid infections of cats and dogs. Veterinary Clinics of North America -
Small Animal Practice 17:1307—-13309.

Piekara-Stepinska A, Piekarska J, Gorczykowski M. 2021. Cryptosporidium spp. In dogs and
cats in poland. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 28:345-347.

Pipikova J, Papajova I, Majlathova V, goltys J, Bystrianska J, Schusterova I, Vargova V. 2020.
First report on Giardia duodenalis assemblage F in Slovakian children living in poor
environmental conditions. Journal of Microbiology, Immunology and Infection 53:148—
156.

Plutzer J et al. 2018. Review of cryptosporidium and giardia in the eastern part of Europe, 2016.
Eurosurveillance 23:1-23.

Pumipuntu N, Piratae S. 2018. Cryptosporidiosis: A zoonotic disease concern. Veterinary
World 11:681-686.

Pullan RL, Smith JL, Jasrasaria R, Brooker SJ. 2014. Global numbers of infection and disease
burden of soil transmitted helminth infections in 2010. Parasites & vectors 7:1-19.

Rauscher BA, Schifer-Somi S, Ehling-Schulz M, Méstl K, Handl S, Hinney B, Spergser J,
Schaper R, Joachim A. 2013. Control of Canine Endoparasites, Especially
&It;i&gt;Isospora&lt;/i&gt; spp., with Procox&lIt;sup&gt;&amp;reg&lt;/sup&gt; in
Naturally Infected Puppies: Parasitological, Bacteriological and Health Parameters. Open
Journal of Veterinary Medicine 03:121-130.

61



Reichel MP, Ellis JT, Dubey JP. 2007. Neosporosis and hammondiosis in dogs. Journal of
Small Animal Practice 48:308-312.

Riba A et al. 2020. Disturbed gut microbiota and bile homeostasis in Giardia-infected mice
contributes to metabolic dysregulation and growth impairment. Science Translational
Medicine 12 (eaay7019) DOI: 10.1126/scitransimed.aay7019

Riehn K, Hamedy A, GroBle K, Wiiste T, Liicker E. 2012. Alaria alata in wild boars (Sus scrofa,
linnaeus, 1758) in the eastern parts of Germany. Parasitology Research 111:1857-1861.

Rinaldi L, Biggeri A, Carbone S, Musella V, Catelan D, Veneziano V, Cringoli G. 2006. Canine
faecal contamination and parasitic risk in the city of Naples (southern lItaly). BMC
Veterinary Research 2:1-6.

Robertson ID, Thompson RC. 2002. Enteric parasitic zoonoses of domesticated dogs and cats.
Microbes and Infection 4:867-873.

Robinson G, Elwin K, Chalmers RM. 2020. Cryptosporidium Diagnostic Assays: Molecular
Detection. Methods in Molecular Biology 2052:11-22.

Robinson G, Chalmers RM. 2020. Cryptosporidium Diagnostic Assays: Microscopy. Methods
in Molecular Biology 2052:1-10.

Romig T, Deplazes P, Jenkins D, Giraudoux P, Massolo A, Craig PS, Wassermann M,
Takahashi K, de la Rue M. 2017. Ecology and Life Cycle Patterns of Echinococcus
Species. Advances in Parasitology 95:213-314.

Rosanowski SM, Banica M, Ellis E, Farrow E, Harwood C, Jordan B, James C, McKenna D,
Fox M, Blake DP. 2018. The molecular characterisation of Cryptosporidium species in
relinquished dogs in Great Britain: a novel zoonotic risk? Parasitology Research
117:1663-1667.

Rosanowski SM, Banica M, Ellis E, Farrow E, Harwood C, Jordan B, James C, McKenna D,
Fox M, Blake DP. 2018. The molecular characterisation of Cryptosporidium species in
relinquished dogs in Great Britain: a novel zoonotic risk? Parasitology Research
117:1663-1667.

Rostami A et al. 2020a. Global prevalence of Toxocara infection in dogs. Advances in
Parasitology 109:561-583.

Rostami A, Riahi SM, Omrani VF, Wang T, Hofmann A, Mirzapour A, Foroutan M, Fakhri Y,
Macpherson CNL, Gasser RB. 2020b. Global prevalence estimates of Toxascaris leonina
infection in dogs and cats. Pathogens 9:1-14.

Rubinsky-Elefant G, Hirata CE, Yamamoto JH, Ferreira MU. 2010. Human toxocariasis:
Diagnosis, worldwide seroprevalences and clinical expression of the systemic and ocular
forms. Annals of Tropical Medicine and Parasitology 104:3-23.

Rust MK. 2017. The biology and ecology of cat fleas and advancements in their pest
management: A review. Insects 8:118

62


https://doi.org/10.1126/scitranslmed.aay7019

Ryan U, Fayer R, Xiao L. 2014. Cryptosporidium species in humans and animals: Current
understanding and research needs. Parasitology 141:1667-1685.

Scala A, Pipia AP, Dore F, Sanna G, Tamponi C, Marrosu R, Bandino E, Carmona C, Boufana
B, Varcasia A. 2015. Epidemiological updates and economic losses due to Taenia
hydatigena in sheep from Sardinia, Italy. Parasitology Research 114:3137-3143.

Scala A, Urrai G, Varcasia A, Nicolussi P, Mulas M, Goddi L, Pipia AP, Sanna G, Genchi M,
Bandino E. 2016. Acute visceral cysticercosis by Taenia hydatigena in lambs and
treatment with praziquantel. Journal of Helminthology 90:113-116.

Scaramozzino P, Carvelli A, lacoponi F, De Liberato C. 2018. Endoparasites in household and
shelter dogs from Central Italy. International Journal of Veterinary Science and Medicine
6:45-47.

Sgroi G, Varcasia A, D’alessio N, Varuzza P, Buono F, Amoroso MG, Boufana B, Otranto D,
Fioretti A, Veneziano V. 2020. Taenia hydatigena cysticercosis in wild boar (Sus scrofa)
from southern Italy: an epidemiological and molecular survey. Parasitology 147:1636—
1642.

Shaposhnik EG, Abozaid S, Grossman T, Marva E, On A, Azrad M, Peretz A. 2019. The
prevalence of cryptosporidium among children hospitalized because of gastrointestinal
symptoms and the efficiency of diagnostic methods for cryptosporidium. American
Journal of Tropical Medicine and Hygiene 101:160-163.

Schnyder M, Fahrion A, Riond B, Ossent P, Webster P, Kranjc A, Glaus T, Deplazes P. 2010.
Clinical, laboratory and pathological findings in dogs experimentally infected with
Angiostrongylus vasorum. Parasitology Research 107:1471-1480.

Schnyder M, Schaper R, Bilbrough G, Morgan ER, Deplazes P. 2013. Seroepidemiological
survey for canine angiostrongylosis in dogs from Germany and the UK using combined
detection of Angiostrongylus vasorum antigen and specific antibodies. Parasitology
140:1442-1450.

Schnyder M, Schaper R, Lukacs Z, Hornok S, Farkas R. 2015. Combined Serological Detection
of Circulating Angiostrongylus vasorum Antigen and Parasite-specific Antibodies in Dogs
from Hungary. Parasitology Research 114:145-154.

Schwenkenbecher JM, Kaplan RM. 2009. Real-time PCR assays for monitoring benzimidazole
resistance-associated mutations in Ancylostoma caninum. Experimental Parasitology
122:6-10.

Sigrist NE, Hofer-Inteeworn N, Jud Schefer R, Kuemmerle-Fraune C, Schnyder M, Kutter
APN. 2017. Hyperfibrinolysis and Hypofibrinogenemia Diagnosed With Rotational
Thromboelastometry in Dogs Naturally Infected With Angiostrongylus vasorum. Journal
of Veterinary Internal Medicine 31:1091-1099.

Silva AR, Araujo J V., Braga FR, Alves CDF, Frassy LN. 2010. In vitro ovicidal activity of the

nematophagous fungi Duddingtonia flagrans, Monacrosporium thaumasium and Pochonia
chlamydosporia on Trichuris vulpis eggs. Veterinary Parasitology 172:76-79.

63



Silva EA da, Oliveira 1B, Da Silva TRM, Do Amaral AVC, Meirelles-Bartoli RB, Braga A,
Saturnino KC, De Souza Ramos DG. 2021. Dehydration and Hemodynamic Changes as
Causa Mortis Associated with Trichuris vulpis in a Dog. Acta Scientiae Veterinariae 49:1—
5.

Skulinova K, Novak J, Kasny M, Kolarova L. 2020. Seroprevalence of Larval Toxocarosis in
the Czech Republic. Acta Parasitologica 65:68-76.

Sommerfelt IE, Cardillo N, Lopez C, Ribicich M, Gallo C, Franco A. 2006. Prevalence of
Toxocara cati and other parasites in cats’ faeces collected from the open spaces of public
institutions: Buenos Aires, Argentina. Veterinary Parasitology 140:296-301.

Sprent JFA. 1959. The Life History and Development of Toxascaris Leonina (Von Linstow
1902) in the Dog and Cat. Parasitology 49:330-371.

Stroehlein AJ, Young ND, Korhonen PK, Chang BCH, Nejsum P, Pozio E, La Rosa G,
Sternberg PW, Gasser RB. 2017. Whipworm kinomes reflect a unique biology and
adaptation to the host animal. International Journal for Parasitology 47:857-866.

Strube C, Heuer L, Janecek E. 2013. Toxocara spp. infections in paratenic hosts. Veterinary
Parasitology 193:375-389.

Studzinska MB, Demkowska-Kutrzepa M, Borecka A, Meisner M, Tomczuk K, Roczen-
Karczmarz M, Ktape¢ T, Abbass Z, Cholewa A. 2017. Variations in the rate of infestations
of dogs with zoonotic nematodes and the contamination of soil in different environments.
International Journal of Environmental Research and Public Health 14.

Szabova E, Juri§ P, Miterpakova M, Antolova D, Papajova I, Seféikova H. 2007. Prevalence of
important zoonotic parasites in dog populations from the Slovak Republic. Helminthologia
44:170-176.

Taghipour A, Olfatifar M, Bahadory S, Godfrey SS, Abdoli A, Khatami A, Javanmard E,
Shahrivar F. 2020, May 1. The global prevalence of Cryptosporidium infection in dogs:
A systematic review and meta-analysis. Veterinary parasitology 281.

Takeuchi-Storm N, Al-Sabi MNS, Thamsborg SM, Enemark HL. 2015. Alaria alata
mesocercariae among feral cats and badgers, Denmark. Emerging Infectious Diseases
21:1872-1874.

Thevenet PS, Nancufil A, Oyarzo CM, Torrecillas C, Raso S, Mellado I, Flores ME, Cordoba
MG, Minvielle MC, Basualdo JA. 2004. An eco-epidemiological study of contamination
of soil with infective forms of intestinal parasites. European Journal of Epidemiology
19:481-489.

Thompson RCA, McManus DP. 2002. Towards a taxonomic revision of the genus
Echinococcus. Trends in Parasitology 18:452-457.

64



Torres J, Miquel J, Motjé M. 2001. Helminth parasites of the eurasian badger (meles meles L.)
in Spain: A biogeographic approach. Parasitology Research 87:259-263.

Traversa D, Frangipane Di Regalbono A, Di Cesare A, La Torre F, Drake J, Pietrobelli M.
2014. Environmental contamination by canine geohelminths. Parasites and Vectors 7:1—
9.

Traversa D. 2012. Pet roundworms and hookworms: A continuing need for global worming.
Parasites and Vectors 5:1-19.

Tylkowska A, Pilarczyk B, Gregorczyk A, Templin E. 2010. Gastrointestinal helminths of dogs
in Western Pomerania, Poland. Wiad. Parazyt 56:269-276

Tzipori S, Ward H. 2002. Cryptosporidiosis: Biology, pathogenesis and disease. Microbes and
Infection 4:1047-1058.

Vanhee M, Dalemans AC, Viaene J, Depuydt L, Claerebout E. 2015. Toxocara in sandpits of
public playgrounds and kindergartens in Flanders (Belgium). Veterinary Parasitology:
Regional Studies and Reports 1:51-54.

Varcasia A, Tanda B, Giobbe M, Solinas C, Pipia AP, Malgor R, Carmona C, Garippa G, Scala
A. 2011. Cystic Echinococcosis in Sardinia: Farmers’ knowledge and dog infection in
sheep farms. Veterinary Parasitology 181:335-340.

Wasiluk A. 2013. Alaria alata infection - threatening yet rarely detected trematodiasis Alaria
alata — przywrzyca aktualnie zagrazajaca cho¢ rzadko wykrywana. Journal of Laboratory
Diagnostics 49:33-37.

Wright 1. 2013. Tapeworms of UK cats and dogs: an update. The Veterinary Nurse 4:550-555.

Xiao L, Cama VA, Cabrera L, Ortega Y, Pearson J, Gilman RH. 2007. Possible transmission
of Cryptosporidium canis among children and a dog in a household. Journal of Clinical
Microbiology 45:2014-2016.

Xiao L, Fayer R, Ryan U, Upton SJ. 2004. Cryptosporidium Taxonomy: Recent Advances and
Implications for Public Health. Clinical Microbiology Reviews 17:72-97.

Xie Y, Li Y, Gu X, Liu Y, Zhou X, Wang L, He R, Peng X, Yang G. 2020. Molecular
characterization of ascaridoid parasites from captive wild carnivores in China using
ribosomal and mitochondrial sequences. Parasites and Vectors 13:1-16.

Yaoyu F, Xiao L. 2011. Zoonotic potential and molecular epidemiology of Giardia species and
giardiasis. Clinical Microbiology Reviews 24:110-140.

Yevstafieva VA, Kravchenko SO, Gutyj B V., Melnychuk V V., Kovalenko PN, Volovyk LB.

2019. Morphobiological analysis of Trichuris vulpis (Nematoda, Trichuridae), obtained
from domestic dogs. Regulatory Mechanisms in Biosystems 10:165-171.

65



Yordanova IA, Cortés A, Klotz C, Kiihl AA, Heimesaat MM, Cantacessi C, Hartmann S,
Rausch S. 2019. RORyt+ Treg to Th17 ratios correlate with susceptibility to Giardia
infection. Scientific Reports 9:1-16.

Zajaczkowski P, Mazumdar S, Conaty S, Ellis JT, Fletcher-Lartey SM. 2019. Epidemiology
and associated risk factors of giardiasis in a peri-urban setting in New South Wales
Australia. Epidemiology and Infection 147.

Zanzani SA, Di Cerbo AR, Gazzonis AL, Genchi M, Rinaldi L, Musella V, Cringoli G,
Manfredi MT. 2014. Canine fecal contamination in a metropolitan area (Milan, North-
Western Italy): Prevalence of intestinal parasites and evaluation of health risks. Scientific
World Journal 2014.

Zheng Y. 2017. Proteomic analysis of Taenia hydatigena cyst fluid reveals unique internal
microenvironment. Acta Tropica 176:224-227.

66



9 Samostatné prilohy

Ptiloha ¢. 1.
Vzor dotazniku — Parazitarni napadeni pst

1) Jméno majitele + kontakt + obec/mésto
2) Datum odbéru vzorku
3) Pes — jméno, plemeno, pohlavi, vék
4) Osetiujete psa pravidelné proti stfevnim parazitim?
ANO
NE
5) Pokud oSetfujete psa pravidelné proti stfevnim parazitiim, jak ¢asto?
Méné€ nez kazdé 3 mésice
Kazdé 3 mésice
Castéji nez kazdé 3 mésice
Neosetiuji pravidelné
6) Uved’te datum posledniho od¢erveni
7) Nazev naposledy pouzitého piipravku:
8) Stridate ucinné latky v pripravcich?
ANO
NE
9) V jakém kraji bydlite? (nazev)
10) Bydlite:
Na vesnici
Ve mésté (do 10 000 obyvatel)
Ve mésté (10 000 — 50 000 obyvatel)
Ve mésté (50 000 — 100 000 obyvatel)
Ve mésté (100 000 a vice obyvatel)
11) Bydlite:
V byté
V domé
12) Mite dalSi psy v domacnosti?
ANO (pocet, plemeno, vek)
NE
13) Jsou dalSi psi v domacnosti oSetfeni proti endoparazitim?
ANO
NE
Nemam dalsi psy
14) Mate dalSi zvirata v domacnosti?
ANO (jaka)
NE
15) Mate déti?
ANO (pocet, vek)
NE



16) Vencite psa na zahradé?
ANO
NE
17) Vendite psa na verejnych mistech?
ANO
NE
18) Jak ¢asto chodite se psem na prochazky?
Méné¢ jak 1x denné
1 - 5x denné
Vice jak 5x denné
Nechodim se psem na prochazky
19) Na jak dlouhé prochazky chodite?
Do ptl hodiny
Pil az hodinu
Delsi nez hodinu
Nechodim se psem na prochazky
20) Pes chodi venku:
Na voditku
Voln¢
Nechodim se psem na prochazky
21) Chodite se psem do lesa?
Ano, nejvice 1x tydné
Ano, 1 — 5x tydné
Ano, vice nezZ 5x tydné
NE
22) Pokud chodite se psem do lesa, je pes:
Na voditku
Volng
Nechodim se psem na prochazky
23) OSetfujete psa proti blecham?
Ano, mén¢ nez kazdé 3 mésice
Ano, kazdé 3 mésice
Ano, Castéji nez kazdé 3 mésice
NE
24) Jaky pripravek proti blecham pouZivate? (nazev)
25) Kdy jste naposledy psa oSetrili proti blecham?
Méné nez pied mésicem
Pied mésicem
Ptiblizné pred 1 — 3 mésici
Déle nez pted 3 mésici
26) Krmite psa syrovym masem?
Ano, pravidelné
Ano, pfilezitostné
NE



27) Pokud krmite psa syrovym masem, jakym?

Dribez, ryby, veprové, hovézi, zvéfina (vyber)
Nekrmim syrovym masem

Jiné

28) Syrové maso davate premrazZené?

ANO
NE

Nekrmim syrovym masem

29) Bylo v poslednich dvou mésicich délano koprologické vySetieni na vyskyt stirevnich

endoparazitii? Pokud ano, s jakym vysledkem?

ANO
NE

30) Sbirate exkrementy po svém psovi?

ANO
NE

Piiloha ¢. 2

Tabulky uvedenych druht a autor popisu druhu:

Tab. €. 1 - parazité

Alalria Alata Goeze 1782
Ancylostoma caninum Ercolani 1859
Angiostrongylus vasorum Railliet 1866

Cryptosporidium andersoni

Lindsay 2000

Cryptosporidium canis

Fayer et al. 2001

Cryptosporidium felis Iseki 1979
Cryptosporidium hominis Morgan-Ryan et al. 2002
Cryptosporidium muris Tyzzer 1907
Cryptosporidium parvum Tyzzer 1912

Cryptosporidium ubiquitum

Fayer, Santin & Macarisin 2010

Cystoisospora burrowsi

Trayser & Todd 1978

Cystoisospora canis

Nemeséri 1959

Cystoisospora ohioensis

Dubey 1975

Dipylidium caninum

Linnaeus 1758

Echinococcus granulosus

Batsch 1786

Echinococcus multilocularis | Leuckart 1863
Giardia duodenalis Stiles 1902
Isospora felis Wenyon 1923
Isospora rivolta Grassi 1879
Taenia hydatigena Pallas 1766

Toxascaris leonina

von Linstow 1902




Toxocara canis

Werner 1782

Toxocara catis Schrank 1788
Trichuris vulpis Froelich 1789
Uncinaria stenocephala Railliet 1884

Tab ¢. 2 — hostitelé a prenaseci

Canis aureus

Linnaeus 1758

Canis lupus

Linnaeus 1758

Canis lupus familiaris

Linnaeus 1758

Ctenocephalides canis

Curtis 1826

Ctenocephalides felis

Bouché 1835

Vulpes vulpes

Linnaeus 1758




