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Napadeni psii na uzemi CR parazity
Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva stfevnimi parazity vyskytujicimi se u pst na Gzemi
Ceské republiky. Mnoho parazit pst je infek&nich i pro Glovéka, a proto mohou predstavovat
riziko pro verejné zdravi. Neékteti psi Casto nevykazuji zadné pfiznaky, prestoze jsou nakazeni.
To bohuzel Casto vede k tomu, Ze nejsou pravidelné oSetfovani proti vnitinim 1 vné&j§im
parazitim. Parazité mohou byt nebezpe¢ni zejména pro mladé a staré psy a pro psy s oslabenou
imunitou. Na mnoha mistech je pomérné vysoka hustota psu, a tak se paraziti mohou snadno
§ifit. To plati zejména pro atulky nebo vétsi skupiny pst v chovatelskych stanicich, ale také pro
psi parky.

Cilem této prace bylo zjistit prevalenci parazitd u pst v Ceské republice a nasledné
posoudit vliv faktort spojenych s chovem na parazitarni infekci. Zkoumala se zejména zavislost
mezi vékem, pohlavim, pravidelnym oSetfenim proti parazitim, typem krmiva a napadenim
sttevnimi parazity.

Vyzkum probihal od srpna 2021 do biezna 2022. Celkem bylo vysetieno 263 vzorkt
vykald z rdznych podminek soukromych chovi, které byly koprologicky vySetfeny pomoci
flota¢ni Cornell-Wisconsinovy a McMasterovy metody, pokud byl u vzorku pozitivni nalez.

Z celkového poctu 263 vzorka bylo 34 pozitivnich na ptitomnost endoparaziti. Celkova
mira prevalence napadeni stfevnimi parazity cCinila 12,9 %. Ve vzorcich bylo nalezeno
7 riznych druht endoparazit(, jejichZ prevalence jsou nasledujici: Skrkavka psi (Toxocara
canis) (7,2 %), Skrkavka elmi (Toxascaris leonina) (0,4 %), Ancylostoma caninum/Uncinaria
stenocephala (2,3 %), Tenkohlavec 1i§¢i (Trichuris vulpis) (1,5 %), Cystoisospora ohioensis
(3,4 %) a Cystoisospora canis (0,4 %), Tasemnice psi (Dipylidium caninum) (0,4 %). Parazité
A. caninum a U. stenocephala jsou uvedeny pod jednim druhem, jelikoz flotacni metody
neumoziuji s jistotou u t€chto méchovcti urcit druhovou piislusnost.

Ze statistickych vysledkl vyplyva, Ze zptisob chovu nema vliv na parazitarni infekci.
Vysledky rovnéz ukazaly, ze na krmeni syrovym masem, pohlavi, pravidelném oSetfovani proti
vnéj§im i vnitinim parazitim neni na napadeni stfevnimi parazity zavislé. Statisticky vyznamna
zavislost se prokazala pouze ve spojitosti s vékem psa, kdy pozitivnich piipadi se nejvice
vyskytovalo u skupin mladych pst do 18 mésicu a starych pst od 9 let a vice oproti dospélym
psum od 2 do 8 let. Prevalence v ramci skupiny mladych psu Cinila 26 % (14/54), u starych psa
Cinila 12,5 % (6/48) a u psu dospélych 8,7 % (14/161).

Klicova slova: pes, parazit, helmint, koprologie, vykaly



Infestation of dog on the territory of the Czech republic by
parasites

Summary

This thesis deals with intestinal parasites occurring in dogs in the Czech Republic. Many
parasites of dogs can infect humans and therefore may pose a risk to public health. Some dogs
often do not show any symptoms even though they are infected. Unfortunately, this often leads
to the fact that they are not regularly treated against endo- and ectoparasites. Parasites can be
particularly dangerous for young and old dogs and for dogs with compromised immunity. In
many places there is a relatively high density of dogs and so parasites can easily spread. This is
especially true for shelters or large groups of dogs in kennels, but also for dog parks.

The aim of this study was to determine the prevalence of parasites in dogs in the Czech
Republic and then to assess the influence of factors associated with breeding on parasitic
infection. In particular, the relationship between age, sex, regular parasite treatment, feed type
and intestinal parasite infestation was investigated.

The study was conducted from August 2021 to March 2022. A total of 263 fecal samples

from various private breeding conditions were examined and coprologically tested using the
flotation Cornell-Wisconsin and McMaster methods, when the sample was positive.
Of the 263 samples, 34 were positive for endoparasites. The overall prevalence rate of intestinal
parasite infestation was 12,9 %. Seven different species of endoparasites were found in the
samples, the prevalences of which are as follows: roundworm (7Toxocara canis) (7,2 %),
roundworm (Toxascaris leonina) (0,4 %), Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala
(2,3 %), whipworm (Trichuris vulpis) (1,5 %), Cystoisospora ohioensis (3,4 %) and
Cystoisospora canis (0,4 %), tapeworm (Dipylidium caninum) (0,4 %). The parasites
A. caninum and U. stenocephala are listed under one species, as flotation methods do not allow
species affiliation to be determined with certainty for these hookworms.

Statistical results show that the rearing method does not affect parasite infection. The
results also showed that feeding on raw meat, sex, regular treatment against endo-
and ectoparasites did not depend on intestinal parasite infestation. Statistically significant
dependence was found only in association with the age of the dog, where the highest number
of positive cases was in the groups of young dogs up to 18 months and old dogs aged 9 years
or more, compared to adult dogs from 2 to 8 years old. The prevalence in the young dog group
was 26 % (14/54), in the old dog group it was 12,5 % (6/48) and in the adult dog group it was
8,7 % (14/161).

Keywords: dog, parasite, helminth, coprology, feces



Obsah

1 Uvod 8
2 Védecka hypotéza a cile prace 9
2.1 CHIE PraCe coueeveecreecrnnsancseesseessessaessassssssssssasssessasssessasessassaessassassasssasssssssssssssssssasse 9
2.2 VEAECKA NYPOLEZA.uciueeserrserssresecsensancssessenssnnsanssnsssessnsssnssssssassssssssssassssesssssassasss 9

3 Literarni reSerse 10
3.1 Napadeni psu parazity 10
3.2 VYDrani PryOCicecceccecciecesenecssessacssssssssssessssssessassasssassasessssssssssssassssssasssssses 10
3.2.1  Giardia duOdenalis ....................cccceeevueimniiiniiiiniiiiiiiiiiieciie e 10
3.2.2  Cystoisospora Spp./ISOSPOTA SPP. ...cccvvvvuiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiieciie e 13
3.2.3  CryproSporidiUm SPP. ....oeeeeeeeeueenieieniieiieeeieeisceisseae e e eaae 14

3.3  Vybrané motolice 17
3.3. 1 AlQFIA QLATA ..ot e 17

3.4 Vybrané tasemmiCe.....cceeeeerseesuessaessasseesssessesssessessascssesasesssssssssssassssssssssasses 18
3.4.1  Tasemnice psi (Dipylidium caninum) .............c.ccccccoeevvievinneinenneevenneenes 18
3.4.2  Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena)................ccceevuevcuiiueniinnnnnnns 19
3.4.3  MeéchozZil spp. (EChinOCCOCUS SPP.) weeeveervereieviieiiieiiiiiieirieiiieecene e 20

3.5 Vybrané hliStiCe....cuueceinecseessecsensseessnnssnsssessenssessessaesassasesssessssssssassssssssssssses 23
3.5.1  Tenkohlavec liSCi (Trichuris VUIPIS) ........ccceveevvivuiiiiiiiiiiiiiiiiiiccieeieene 23
3.5.2  Skrkavka psi (TOXOCAIA CAMIS) .....c.vveveeeeeverierieiseee e 25
3.5.3  Skrkavka Selmi (ToXASCATIS ICONINQ) ..........vveveerreereirrieeseisieeeeeiseneeseaene. 27
3.5.4  Meéchovci (Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala).................... 29
3.5.5  AngioStrongylus VASOTUN .............ccceecueevuiiviiiiiiiiiiiieitie et 31

3.6 Kontaminace pudy a pisku vyvojovymi stadii paraziti psu a kocek ........ 33
3.7 Napadeni psu v Evropé 34

4 Metodika 36
4.1 Puvod vySetFovanych VZOUrKU ...ccecceenneseseseerenesessesessessesessessesesssnssssssnens 36
4.2 OADEY VZOIKiluceoeeraersaesanssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssessassssssssssssssasssessasssasssassassss 36
4.3  VySetfeni vzorku 36
4.3.1  Cornell-Wisconsinova Metoda..........ccceeerveeeiieenuiiniiiiiiieiiiiece e 36
4.3.2  McMasterova Metoda ........cceeevveeriuiiiiiiiiiiiiii e 37

5 VYSIEAKY cerrrrunsunssrisuncncsansnssanssessessansssssessansanssasssnssnssssssassassassssessasssssasssssssssasssssssssasssssssssassnes 38
5.1  CelKOVA PrevalenCe ...ccueereeeseesensaessaessnssansssessesssessessancssesasesssssssssnssasssassasssssses 38
5.2  Prevalence v zavislosti na pohlavi 40
5.3 Prevalence v zavislosti na véku 41
5.4 Prevalence v zavislosti na kKrmeni Syrovym masem .......ccceeveersecsaecenesancasens 44
5.5 Prevalence v zavislosti na oSetfeni proti parazitiim ..........ceeeeeeeeeacsneasnens 45

6 Diskuze 48




7 Zavér

8 Literatura

50
51



1 Uvod

Endoparaziti se u psi bézné vyskytuji a jsou predmétem obav pro majitele pfi
veterinarnich prohlidkach. Vedle klinickych ptiznaki, které mohou vyvolat u pst, jsou nékteti
z téchto parazitli zoonotiCti, a proto vzbuzuji obavy z hlediska vefejného zdravi. Paraziti
mohou pusobit riznymi zpusoby, od pouhého podrazdéni az po zptisobeni zivot ohrozujicich
stavt, pokud se neléci.

Infekce zpusobené parazity jsou vyznamnymi pfi¢inami stfevnich onemocnéni
u psu. Projev ptiznaku zavisi na konkrétnim druhu parazita, infek¢ni davce, ptritomnosti dalSich
infekci, véku a celkovém zdravotnim stavu zvirete. Voln¢ zijici nakazené psovité Selmy nebo
psi v zajmovém chovu, pfispivaji ke kontaminaci zivotniho prostfedi, a tim tak k udrzeni
zivotnich cykld danych parazitu.

Celosvétova populace psu a kocek je vSudypiitomna a odhaduje se na 900 miliont
a 700 miliond. V Ceské republice se hodnoty populaci pst a kotek odhaduje na 2 mil
a 1,4 mil. Tyto udaje jsou pravdépodobné podhodnocengé, jelikoz psi a ko¢ky nejsou v mnoha
zemich registrovani a bézné se voln€ pohybuji. V roce 2019 bylo odhadnuto, ze piiblizné
ctvrtina vSech evropskych domécnosti vlastni alespori jedno domaci zvife (Rostami et al.
2020a). Kvali uzkému propojeni domacich a toulavych pst a kocek s lidmi, je potieba vénovat
vetsi pozornost jejich zdravi a dobrym Zzivotnim podminkam, jelikoz mohou predstavovat
hrozbu pro vefejné zdravi. Nartust poc¢tu domacich zvirat, predev§im psu a kocek, je spojen
s vys§im rizikem kontaktu s potencialnimi ptvodci zoonoz, veetné paraziti. Vzhledem k této
dynamice typ managementu chovu jist€ moduluje Sifeni riznych onemocnéni. Vyzkum
parazitarnich onemocnéni u psi a kocek vzbuzuje stale vétsi zajem v kontextu vetejného
zdravi, jelikoz doméaci zvifata a jejich chovatelé jsou stalymi spolecniky. Zda se tedy, ze
hygienicko-sanitarni opatieni jsou zakladem tispésné prevence a kontroly raznych parazitarnich
onemocnéni (Al-Jassim et al. 2017).



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit napadeni psi v Ceské republice endoparazity.

2.2 Védecka hypotéza

Napadeni pst endoparazity ovliviiuje zpusob chovu:

I NS

Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi.

Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na véku.

Krmeni syrovym masem nema vliv na vyskyt stfevnich parazitu.
Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odc¢erveni.
Osetrovani proti blecham nema vliv na vyskyt stfevnich parazitt.



3 Literarni reSerse

3.1 Napadeni psu parazity

Zvitata v zajmovém chovu, zejména kocky a psi, hraji ve spolecnosti na celém svété
velmi dilezitou roli. Tato zvifata maji pfiznivy vliv na fyzickou, socialni a emocionalni pohodu
majiteld psi, zejména déti a starSich lidi. Populace téchto zvitat se celosvétové zvysuje. Pocet
psit v Evropé se stale pohybuje na turovni 2,9-8 miliond (Spojené kralovstvi:
9 miliond, Francie: 7,6 miliont, Polsko: 7,3 milion, Rumunsko: 4,1 milioni a Madarsko:
2,9 miliont). V Brazilii zije 35 milion pst a v USA vice nez 69 miliont (Studzinska et al.
2017). Prestoze zvifata v zdjmovém chovu hraji v zivoté ¢lovéka vyznamnou roli, mohou se
stat zdrojem patogent pusobicich na ¢lovéka, veetné bakterii, plisni, virt a paraziti. Prikladem
zoonotickych parazitdz je toxokardza zpusobena larvami Toxocara spp. (Borecka & Ktapec
2015). Lidé se mohou nakazit i dalSimi nespecifickymi parazity, napiiklad larvami hlistic, které
patii do Celedi Ancylostomatidae. U déti byly popsany pifipady napadeni tenkohlavcem
Trichuris vulpis, 1 kdyz zustava sporné, zda tato infekce byla disledkem zoondzy (Traversa
et al. 2014).

Z vySe uvedenych paraziti predstavuje rod Toxocara spp. stale nejveétsi riziko pro lidské
zdravi, zejména u déti. Tyto hlistice se Casto vyskytuji u §téfat (Toxocara canis) a kotat
(Toxocara cati). Vysoka plodnost hlistic a odolnost jejich vajicek viici podminkam prostiedi,
stejné jako absence profylaxe a spravnych odCervovacich pland, to vSe vede k systematické
kontaminaci prostredi vajicky parazitd.

Toxocara spp. je kosmopolitni parazit, ktery se b&zn& vyskytuje v Evrops. Udaje
z literatury naznacuji, Ze tento parazit zpusobuje Casté problémy i v n€kolika jinych zemich
(Johnson et al. 2015). Kromé rodu Toxocara spp. se u masozravych zvitat vyskytuji hlistice
z Celedi Ancylostomatidae nebo Trichuridae. Zdrojem infekce pro ¢lovéka jsou invazivni
parazité rodu Toxocara spp. z prostiedi a migrujici larvy, které mohou zpusobit dva hlavni
klinické syndromy: okularni larva migrans (OLM) a visceralni larva migrans (VLM). Kromé
toho se v prostiedi mohou vyskytovat invazivni larvy z celedi Ancylostomatidae, které
pronikaji k(zi a vedou k onemocnéni zvanému kozni larva migrans (CLM) (Zanzani et al.
2014).

3.2 Vybrani prvoci
3.2.1 Giardia duodenalis

Giardia intestinalis (syn. G. duodenalis) je biCikaty prvok zpusobujici prujmové
onemocnéni (giardiozu) u celé fady savcich hostiteli po celém svété. Vzhledem k vysoké
endemicnosti mezi lidmi, domacimi a volné zijicimi zvifaty je povazovana za zdravotné
i veterinarn€ vyznamnou. Dulezitym aspektem epidemiologie giardidzy je proto pochopeni
hostitelského spektra jednotlivych genotypt G. intestinalis a moznosti mezidruhového pienosu
(Feng & Xiao 2011). V soucasnosti se rozliSuje osm hlavnich genetickych skupin (skupiny
A - H) parazita G. intestinalis. Skupiny A a B maji zoonoticky potencial, jelikoz byly popsany
jako infekce lidi a riznych zvifat, vCetné nékterych druht domacich zvirat (Feng & Xiao 2011).
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Ostatni skupiny jsou primarné specifické na hostitele: skupiny C a D se obvykle vyskytuji
u psovitych Selem, skupina E u kopytnika, skupina F u kocek, skupina G u hlodavct a skupina
H u moftskych savct (Delport et al. 2014). Na druhou stranu ojedin€lé zpravy o vyskytu té€chto
zvitecich skupin u lidi (Pipikova et al. 2018) naznacuji, ze i1 dalsi skupiny by mohly mit urcity
zoonoticky potencial.

Cysts are ingested along

with fecally contaminated
water or food

Trophozoites
C_ysts pass emerge in small
with feces intestine

Trophozoite

&
¢

Trophozoites encyst
in small intestine

Trophozoites live
on surface of villi

Obr. 1: Vyvojovy cyklus G. duodenalis u psa domaciho
(Dostupné z: https://veteriankey.com/giardiasis/)

V soucasné dobé je v rozvinutych zemich infekce zptisobena parazitem Giardia hlaena
vétsinou jako importované onemocnéni postihujici cestovatele. Autochtonni giardioza,
tj. giardidza u osob bez anamnézy cestovani do zahranici, je obvykle spojena s vyskytem nakazy
prenasené vodou, koupanim se v bazénech nebo pfirodnich vodach nebo pitim neupravené
vody. Mezi rizikové faktory giardiozy v prumyslovych zemich se fadi také kontakty
s hospodatskymi a volné€ zijicimi zvifaty a vlastnictvi domacich zvitat (Zajaczkowski et al.
2019). V Evropé byla v rozsahlé studii provedené ve vice zemich zjisténa infekce zptisobena
giardiemi u 25 % a 20 % symptomatickych psi a kocek (Epe et al. 2010). V Ceské republice je
pocet autochtonnich pfipadu giardii vyssi nez poCet importovanych pfipadd, pficemz pomér je
priblizn¢€ 2:1. Pfestoze od roku 1990 dochéazi k vyraznému ro¢nimu poklesu autochtonnich
piipadu, a to z 3000 v roce 1990 na 250 v roce 2005, od roku 2010 se jejich pocet viceméné
ustalil a je nizky, pfiblizné 50 az 100 ptipadd rocné (Plutzer et al. 2018).

Pro posouzeni rizika pfenosu parazita G. intestinalis z domacich zvifat na Cloveka
a naopak, jsou nezbytné udaje tykajici se genotypt giardii cirkulujicich u domacich zvirat.
Dosud vsak nejsou k dispozici zadné informace o genetickém pozadi puvodcu giardidzy
domécich zvifat v Ceské republice. Cilem studie autor Lecova et al. (2020) proto bylo
identifikovat jednotlivé genotypy G. intestinalis infikujici psy a kocky v zagymovych chovech
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jako nejcastdji vlastnéna domaci zvifata v Ceské republice. Uloha domacich zvifat jako
predpokladaného zdroje lidskych infekci vyvolanych parazitem G. intestinalis je jiz dlouhou
dobu predmétem intenzivnich diskusi.

Giardia intestinalis je biCikaty prvok, ktery je zodpovédny za giardidzu, nejrozsirené)si
parazitarni infekci u lidi a savci na celém svété. Stfevni mikroflora je velmi rozmanita
a jakakoli zména v jejim sloZzeni muze mit dopad na zdravi hostitele. Ve studii autori Boucard
et al. (2021) sledovali pfirozené infikovana §ténata parazitem G. intestinalis po dobu 3 mésica
a kazdé 2 tydny kvantifikovali vyluCovani cyst. VSechna Sténata zistala béhem obdobi odbéru
vzorkt subklinicky infikovana, coz bylo potvrzeno vySetfenim trusu. Soucasné provedli
sekvenovani vzorkd trusu z riznych ¢asovych bodi, aby posoudili vliv infekce zptsobenou
G. intestinalis na vyvoj stfevni mikroflory Sténat.

Parazit G. intestinalis je pozoruhodny svou schopnosti zpusobovat celou fadu
klinickych projevi, od asymptomatickych infekci pfes zavazna akutni pridjmova onemocnéni
az po chronicka gastrointestinalni onemocnéni u lidi a zvitat. Akutni giardidza je u dospélych
osob autorezistentni béhem 2 az 4 tydni, ale mize se stat chronickou, zejména u mladych
jedinca, coz vede k zavaznému zpomaleni rastu a dlouhodobym zdravotnim nasledkim
(Donowitz et al. 2016). Ve studii autora Boucard et al. (2021) zistalo 18 §ténat (9 tydnt véku)
ptirozené infikovanych G. intestinalis infikovano i ve véku 21 tydna, kdy nebyla podana zadna
zachranna 1écba, coZz naznaCuje, ze infekce G. intestinalis nebyla u téchto hostiteld
autorezistentni. V mysim modelu infekce se zvifata infikovana neonatalné nezbavila parazita,
kdyz dosahla dospélosti, ackoli néktera dospéla zvirata vystavena G. intestinalis byla vici
infekci rezistentni, coz naznacuje, ze parazit G. intestinalis manipuloval hostitelem
v postnatalnim obdobi, aby podpofil své vlastni pretrvavani (Riba et al. 2020). Vysledky
genotypizace ukazaly, ze Sténata byla infikovana skupinami C a D a ze dochazelo k Castym
koinfekcim, coz potvrzuje piedchozi pozorovani (Kim et al. 2020).

VétsSina vyzkumia vlivu giardii na stfevni mikrofloru se soustiedila na zvifata
experimentalné infikovana laboratorné adaptovanymi kmeny a o mikrobioté pst pfi
pfirozenych infekcich, zejména u asymptomatickych zvirat, je znamo jen malo. Nékteré zpravy
popisuji zménéné slozeni, zatimco jiné ukazuji mirny nebo zadny vliv u dospélych psu (Lee et
al. 2020).

Ve studii autort Boucard et al. (2021) byli vSichni jedinci $ténat infikovani parazitem
a byl zkouman vliv zatéze parazitem na slozeni fekalni mikrobioty. Vysledky ukazaly, ze
struktura stfevni mikrobioty zavisi na zatizeni parazitem, nebot Stélata s vysokym vylu¢ovanim
cyst vykazovala zménénou mikrobiotu ve srovnani se Stéfiaty s nizkym zatizenim cyst. Kromé
toho se zdalo, ze vliv G. intestinalis na bohatost mikrobioty souvisi s vékem hostitele.
U devititydennich §ténat s nezralou stfevni mikroflorou byl parazit G. intestinalis spojen se
zvySenou bakteridlni bohatosti, zatimco u star§ich zvifat se stfevni mikroflérou podobnou
dospélé parazitarni zatéz pozitivné korelovala se snizenou bakterialni bohatosti. Tyto vysledky
jsou podobné predchozim zjisténim u asymptomatickych déti a mysi. V obou piipadech bylo
zjisténo, ze zmeéna mikrobialni bohatosti je pro hostitele Skodliva. ZvySena mikrobialni bohatost
u mladych jedinct a niz§i mikrobialni diverzita u dospélych Casto souvisi s chorobnym stavem
(Yordanova et al. 2019).
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3.2.2 Cystoisospora spp./Isospora spp.

Izospordza je onemocnéni zpusobené prvokem rodu Isospora spp., ktery je zodpoveédny
za prijem u psu né€kolika vékovych skupin, a predevs§im u Sténat. Klinicky vyznamné infekce
jsou spojeny se schopnosti Sifeni oocyst Isospora spp. pozorovanych u novorozenci nebo
mladych zvitat; hlavni cestou prenosu je fekalné-oralni cesta (Joachim et al. 2018).

Az do objevu zivotniho cyklu toxoplasmy v roce 1970 byly stfevni kokcidie kocek
a psu fazeny do rodu Isospora a povazovany za jedince s pfimym fekalné-oralnim cyklem
(Dubey 2018). Frenkel & Dubey (1972) nalezli u hlodavci encystované intestinalni stadium
Isospora felis a I. rivolta. Na zakladé té€chto pozorovani navrhl Frenkel (1977) pro druhy rodu
Isospora koCek a pst novy rod Cystoisospora. Barta et al. (2005) podporili platnost rodu
Cystoisospora na zakladé molekularni fylogeneze a morfologickych rozdili mezi ptacimi
a sav¢imi druhy Isospora; druhy Isospora u saveu postradaji téliska Stieda, ktera jsou piitomna
u ptacich druht Isospora. Proto jsou nyni druhy Isospora u kocek a psu klasifikovany jako
Cystoisospora (Dubey 2018).

Psi mohou byt tedy infikovani rodem Isospora nebo Cystoisospora canis (nejCastéji
diagnostikované), nebo komplexem Cystoisospora ohioensis, ktery se sklada z morfologicky
nediferencovanych struktur C. ohioensis a Cystoisopora burrowsi. Ackoli oba druhy mohou
zpusobovat klinické onemocnéni, C. canis je nejvice patogennim druhem, zatimco komplex
C. ohioensis je nejCastéji detekovan (Joachim et al. 2018).

Izosporéza se muze vyskytovat v nékolika systémech chovu a typech sanitace.
Podminky Spatné hygieny a preplnénost chovii mohou vést k propuknuti nakazy v komerénich
chovech nebo na oddélenich veterinarnich klinik, a to v disledku zvys$eni poCtu narozenych
zvitat nebo prichodu novych pst a kocek, ktefi jsou jiz infikovani (Dos Santos Reginaldo et al.
2019).

Malé rozméry a hmotnost oocyst umoziuji jejich snadné S§ifeni vétrem, vodou
a kontaminovanymi pfedméty a prostiedim, stejné€ jako dopravnimi prostfedky pro prepravu
psu. Tyto oocysty se tak snadno pienaseji z jednoho mista na druhé a $ifi infekci (Dos Santos
Reginaldo et al. 2019).

Je dulezité si uvédomit, ze hlavni formou pienosu je fekalné-oralni cesta - pozieni
nesporulujicich oocyst vyloucenych s vykaly, které pak kontaminuji zivotni prostfedi a potravu
(Ramos et al. 2016). Stéfiata jsou definitivnimi hostiteli, ktefi se rovnéz nakazi pozfenim
tkariovych cyst pfitomnych v paratenickych (ndhodnych) hostitelich, jako jsou potkani a mysi
(Dos Santos Reginaldo et al. 2019). K této infekci jsou nachylnéjsi zvirata ve stresu nebo
s oslabenou imunitou a také zvifata, ktera ziji v prostfedi se Spatnymi hygienickymi
podminkami.

Stéfiata se nakazi b&hem prvnich tii tydnd Zivota, tj. pfed odstavenim. V této fazi
novorozeneckého vyvoje vsak Stéfiata nejsou schopna sama odstraniovat vykaly a jsou zavisla
na matefském podnétu v podobé olizovani perianalni oblasti. Ve vétsiné pripadi matka obsah
vykala pozfe, coz ztézuje ziskani téchto vzorka stolice (Joachim et al. 2018).

Uvolnovani oocyst parazita Isospora spp. do prostredi bylo pozorovano pred 3. tydnem
veéku, ackoli bylo popsano opozdéné vyluCovani, které pfimo souvisi s tlakem prostredi na
mlad’ata (Joachim et al. 2018). Nekolik studii potvrdilo vyskyt rodu Isospora spp. ve vzorcich
psu po celém svété (Hyeroba et al. 2017).
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Ve studii provedené v severnim Polsku bylo po tfi po sobé& jdouci roky odebirano 339
vzorkl trusu pst z travniku a zelenych ploch s pfimym slune¢nim svétlem. VSechny vzorky
byly vySetfeny Baermannovou metodou. Cystoisospora spp. byla nalezena v 11 % vSech
vzorkt. Autofi se domnivaji, Ze perzistence v prostiedi mize byt vyvolana rezistenci zvifat vici
ucinnym latkam pouzivanym jejich majiteli nebo v dusledku nizké vytrvalosti v procesu
odCervovani v prabéhu let (Felsmann et al. 2017).

Prezivani sporulovanych oocyst parazita Isospora spp. v zivotnim prostiedi mize trvat
mesice, a to diky schopnosti rezistence vici bézné€ pouzivanym dezinfekénim prostiedktim
(Daugschies et al. 2013).

Kokcidie mezi sebou vykazuji podobné biologické vlastnosti, nicméné Ctyfi odliSna
endogenni stadia jsou spoleCna vSem druhim rodu Isospora: excystace, schizogonie,
gametogonie a sporogonie. U definitivnich a paratenickych hostitelt se mize vyskytnout také
mimostievni faze, pfi niz se vytvareji tkanové cysty, které ve vnitini ¢asti obsahuji sporozoita
(tzv. hypnozoita) (Dubey et al. 2009).

Infekce zpusobena parazitem Isospora spp. zpusobuje zanét stievni stény s destrukci
epitelu. K prenosu tohoto parazita dochazi vylu¢ovanim oocyst ve vykalech infikovanych
zvitat, které mohou kontaminovat zivotni prostfedi. Timto zptisobem se oocysty, které jsou
pozieny s potravou nebo vodou, usazuji ve stievé a pronikaji do epitelovych bunék.
V kombinaci s nevhodnou potravou, nepfiznivymi klimatickymi podminkami nebo Spatnymi
podminkami hospodafeni mize dojit k vétsi nebo mensi zavaznosti onemocnéni (Vasconcelos
et al. 2008). Zatimco C. canis se nachazi v proximalni ¢asti tenkého stieva a vyvolava enteritidu
v dasledku pfimych 1€zi sliznice, komplex C. ohioensis infikuje enterocyty tenkého stieva, céka
a tlustého stfeva a zptisobuje atrofii stfevnich klka a nekrozu enterocytti (Dos Santos Reginaldo
et al. 2019).

Béhem akutni faze infekce, ktera probiha ve stfevé€, 1ze pozorovat intenzivni bunéénou
nekrozu. V chronickeé fazi jsou pozorovany tkanové cysty a atrofie sliznice se zanétem, ubytkem
sttevnich klkd. Po Gplném endogennim vyvoji rodu Isospora spp. jsou oocysty vylu¢ovany
stolici a béhem néekolika dna sporuluji v prostedi (Rauscher et al. 2013).

Imunita se vyviji po prvni infekci a je t€inngjsi s rostoucim vékem exponovanych zvirat.
Imunosuprese u pst usnadfiuje reaktivaci tkanovych cyst s uvolnénim sporozoitii obsazenych
v téchto strukturach. Stfevni cyklus se proto znovu rozbéhne a zpisobi recidivu stievni
kokcidiozy (Dos Santos Reginaldo et al. 2019).

3.2.3 Cryprosporidium spp.

Cryptosporidium je prvok z podkmene Apicomplexa, ktery se vyskytuje u voln¢ zijicich
zvitat, domacich zvitat a lidi. Byly identifikovany zoonotické cesty prenosu (Fayer et al. 2000)
a vzhledem k uzkému kontaktu s lidmi maji psi potencial plisobit jako vektor pro Sifeni zoon6z.
Psi jsou nejcastéji infikovani druhem Cryptosporidium canis, ktery je primarné€ spojovan se
psy, ale je také uznavan jako prilezitostna zoonoza (Ryan et al. 2014). Byla rovnéz
zaznamenana infekce psu potencialné zoonotickym druhem Cryptosporidium parvum (Fayer
et al. 2001).

Kryptosporidioza je zoonotické onemocnéni, které je zptisobeno parazitickou kokcidii
rodu Cryptosporidium (Xiao et al. 2004). Cryprosporidium je jednim z nejCastéjSich infekcnich
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pavodct, které mize ohrozit zivot mlad’at, déti, podvyzivenych jedinct, starsich lidi a Sirokého
spektra pacientd s oslabenou imunitou, jako jsou pacienti trpici AIDS, pacienti s rakovinou
a piijemci transplantovanych organt (Golan Shaposhnik et al. 2019).

Nejdalezit€jsimi rizikovymi faktory infekce u lidi jsou nedostatecna osobni hygiena
a komunitni hygiena, nizky socioekonomicky status, kontaminace potravin a pitné vody
a blizky kontakt s infikovanymi zvifaty (Khan et al. 2019). Piistup One-Health naznacuje, ze
zdravi lidi je propojeno se zdravim zvifat a zivotnim prostfedim a zvitata hraji dilezitou roli
v dynamice pienosu oocyst rodu Cryptosporidium (Odeniran & Ademola, 2019). Spatna nebo
nevhodna hygiena rukou by mohla usnadnit pfenos infekce ze zvitrat na ¢lovéka. V dnesni dobé
jsou psi "nejlepsim pritelem Clovéka", at’ uz na venkové nebo ve méstech, takze parazit se muze
snadno pfenést z infikovanych zvifat na clovéka nebo naopak (Xiao et al. 2007).

Ackoli Cryptosporidium hominis a C. parvum jsou zodpovédné za vétSinu pripadi
lidské kryptosporididzy, C. canis by neméla byt ignorovana, jelikoz je zodpovédna za nekteré
ptipady vyskytujici se u lidi (Xiao et al. 2007). Kromé toho byla hlasena infekce pst
zoonotickymi druhy kryptosporidii, jako jsou C. parvum, C. andersoni a C. ubiquitum
(Rosanowski et al. 2018). Psi by proto mohli byt vyznamnym zoonotickym zdrojem
kryptosporidii. Neni vSak dostatecné znamo, do jaké miry jsou psi hostiteli kryptosporidii a jak
se li§i zpasoby infekce v globalnim méritku.

Kryptosporididza, zpusobena prvokem Cryptosporidium spp., je vyznamnym
zoonotickym onemocnénim a je povazovana za celosveétovy problém v oblasti vefejného zdravi.
Psi jsou uvadény jako jeden z potencialnich rezervoara pro prenos infekce zptisobené parazity
rodu Cryptosporidium na Clovéka.

Cryptosporidium ma slozity zivotni cyklus zahrnujici jak pohlavni (meidza), tak
nepohlavni replikaci (mit6za) (Bouzid et al. 2013). Kromé& toho mé ve svém zivotnim cyklu
mnoho morfologickych utvart, které musi dokoncit. Oocysty jsou vyluCovany do zivotniho
prostiedi z Cloveéka a zvifat prostifednictvim vykala. Poté, co hostitel pozie infekéni oocystu,
dojde k uvolnéni Etyf sporozoiti. Sporozoiti napadnou gastrointestinalni trakt a vyvinou se
v merozoity, gamonty a oocysty. Oocysty existuji ve dvou formach: Tenkosténné oocysty
znovu infikuji gastrointestinalni trakt stejného hostitele a silnosténné oocysty se vylucuji do
prostfedi vykaly. Podrobny popis zivotniho cyklu zacina od sporulované oocysty uvolnéné
infikovanym hostitelem. Poté hostitel pozie sporulovanou oocystu konzumaci kontaminované
potravy nebo vody a dojde k procesu excystace, pii kterém se uvolni 4 infek¢ni sporozoiti
(Pumipuntu & Piratae 2018).

Sporozoiti maji jadra a vietenovity tvar. Sporozoiti rozpoznavaji a pronikaji do cilovych
bunék hostitele, véetné¢ zaludku (C. muris a C. andersoni) a stteva (napt. C. parvum
a C. hominis) (Fayer et al. 2010), kde se poté méni na trofozoity.

Trofozoiti tfemi mitoznimi délenimi (merogonii) vytvafeji meronty typu I, které
obsahuji 8 merozoiti (morfologicky podobnych sporozoitim, které maji tyCinkovity tvar).
Merozoiti typu I mohou znovu napadnout hostitelskou buriku a rozmnozovat se asexualné bud’
z merontd typu I, které obsahuji osm merozoitti, nebo z merontt typu II, které obsahuji pouze
Ctyfi merozoity. Merozoity uvolnéné z merontt typu II jsou v§ak méné uniformni, o néco vétsi
a méné aktivni ve srovnani s merozoity uvolnénymi z merontt typu 1.

Z merozoitt typu II se muze vyvinout mikrogamont (samec) nebo makrogamont
(samice), ktery podléha pohlavnimu rozmnozovani (gametogonie). Kazdy mikrogamont
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produkuje Sestnact mikrogamet, které jsou tyCinkovité, nebicikaté. Oplodni se
s jednobunéénym sousednim makrogamontem, kulovitou az ovalnou strukturou s velkym
centralnim jadrem. Po dvou mitéznich délenich se ze zygoty vyvine bud’ tenkosténna oocysta
pokryvajici pouze jednovrstevhou membranu, nebo tlustosténna oocysta obsahujici
dvouvrstevné membrany. Tlustosténné oocysty se uvoliiuji vykaly a pfezivaji v nevhodném
prostiedi nékolik mésica, zatimco tenkosténné oocysty mohou zpusobit reinfekci v travicim
traktu téhoz hostitele tim, ze prasknou a uvolni infekéni sporozoity (Tzipori & Ward 2002).

Cesty prenosu tohoto parazita lze rozdélit na dva zpasoby, pfimy a nepifimy pienos.
K pfimému ptenosu dochazi fekalné-oralni cestou pii nahodném poziti oocyst. K prenosu
dochazi mezi zviraty, ze zvifete na clovéka (zoon6za) nebo naopak z clovéka na zvife
(antroponoza nebo reverzni zoono6za) (Hubalek 2003) a prenosem z Clovéka na ¢loveéka, ktery
se obvykle objevuje napiiklad v bazénech, aquaparcich, dennich centrech, nemocnicich. Kromé
toho muze dojit k pfimému pienosu piimou expozici infikovanym zvifatim, napt. kontaktem
s infikovanymi telaty u veterinarnich 1ékaft nebo vyzkumnych pracovnika, ktefi maji vysoké
riziko kontaktu s infikovanymi zvitaty.

V piipadé nepfimého pirenosu muze dojit ke =zkiizené kontaminaci potravin,
potravinarskych materialt, pitné vody a mnoha predméti, jako jsou odévy a obuv pouzivané
v chovech hospodarskych zvirat nebo v prirodnich parcich, které byly vystaveny vykalim
infikovaného ¢lovéka nebo zvifete. Tento parazit mize infikovat a zit v epitelech stieva u lidi
veetné Siroké Skaly obratlovcu a prenaset se z vykalt dale a kontaminovat v zivotnim prostiedi
pudu a vodni zdroje; rybniky, feky, odpadni vody, splasky nebo kejda, dokonce i mnohé nadoby
s vodou, zejména nedostateCné upravené vetejné vodovody. Pienos a §ifeni jsou prezentovany
po velkém mnozstvi srazek a povodiovych udalostech (Jiang et al. 2005). Infekce ¢lovéka
a zvitete tak obvykle za¢ina pozitim oocyst, které v sobé obsahuji Ctyfi sporozoity.

Tradicné rychlou a praktickou metodou pro detekci oocyst rodu Cryptosporidium,
zejména v zemich s nizkymi piijmy, je vytér stolice s rychlym barvenim kyselinou, a to diky
své jednoduchosti, nizké cené a vysoké pozitivni prediktivni hodnoté pro rod Cryptosporidium
(Robinson & Chalmers 2020). Nicméné tato metoda mé i nékteré nevyhody, jako je nizka
citlivost detekce, ktera je jeji nejvyznamnéjs$i nevyhodou. Tato metoda muze byt obtizné
diagnostikovatelna a vyzaduje odbornika, jelikoz oocysty rodu Cryptosporidium mohou byt
zaménény za bakterie nebo malé kvasinky. V poslednich desetiletich pomohlo k identifikaci
kryptosporidii, zejména u hospodarskych zvifat, pouziti koproantigennich detekCnich testu.
Tato imunodiagnosticka metoda je alternativnim nebo doplitkkovym (Ci potvrzujicim) testem ke
koprologické detekci oocyst. Je zalozena na detekci protilatek proti kryptosporidiim a/nebo
koproantigent uvolnovanych parazitem (Papini & Verin 2019). Koproantigenni testy mohou
byt velmi uzitecné v piipadech, kdy je obtizné detekovat Cryptosporidium mikroskopicky.
Jednou z jeho slabin je vSak zkfizena reaktivita nékterych druha Cryptrosporidium s C. parvum
(Ayinmode & Fagbemi 2011). Proto tato metoda neni spolehliva pro specifickou detekci
raznych druht rodu Cryptosporidium. V soucasné dobé€ jsou zlatym standardem pro lepsi
detekci kryptosporidii z vykald molekularni techniky zalozené na PCR. Jednou
z nejdulezitéjsich vyhod této diagnostické metody je jeji vyssi citlivost a snadn€jsi interpretace
nez u jinych diagnostickych metod. Techniky PCR jsou navic schopny pfimo rozlisit podtypy
Cryptosporidium pochéazejici od lidi a zvirat na zakladé sekvenace nebo velikosti produktu PCR
(Robinson et al. 2020).
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3.3 Vybrané motolice
3.3.1 Alaria alata

Alaria alata je §iroce rozsifena motolice, ktera je povazovana za potencialniho ptivodce
lidského onemocnéni zvaného alaridza, které je spojovano s konzumaci syrového nebo
nedostatecné tepelné upraveného masa mezihostitela (plzi, zaby) nebo paratenickych hostitelti
(pfedevsim zvéfiny) tohoto parazita.

Zivotni cyklus rodu Alaria je slozity a zahrnuje definitivni hostitele, mezihostitele
a paratenické hostitele. Definitivnimi hostiteli jsou masozravci, veetné lisek, vlka, myvald,
rysu, kun, jezevct, psu a koCek (Takeuchi-Strorm et al. 2015). Infikuji se konzumaci zab nebo
pulct, ktefi obsahuji mezocerkarie, jejichz délka mize dosahovat az 0,5 mm. Tito parazité
migruji pres bfisni a hrudni dutinu nebo krevnim obéhem do plic, kde mezocerkarie prechazeji
do metacerkarniho stadia. Poté jsou spolknuty a vyvijeji se v tenkém stieve, kde dosahuji délky
3-6 mm a Sitky 1-2 mm jako dospé€lé motolice (Mohl et al. 2009). Vajicka, ktera jsou disperzni
formou parazita, jsou kladena v definitivnich hostitelich a vylu€ovéana s trusem do prostredi.
Miracidie, invazivni forma parazita u mezihostiteld, se z vajic¢ek uvoliuji ve vodnim prostiedi
a infikuji prvni mezihostitele, kterymi jsou sladkovodni plzi (napt. Helisoma, Planorbis spp.).
Z miracidii se vyvinou sporocysty, z nichz se vylihne rychle se pohybujici larvalni stadium —
cerkarie, které opousti plze, pronika do pulci nebo zab a vyviji se v nereprodukcni
mezocerkarie. Konzumace téchto obojzivelnikii masozravci dokonéi zivotni cyklus A. alata.
Jak jiz bylo zminéno, zivotni cyklus tohoto parazita mize zahrnovat i paratenické hostitele,
jako jsou divoka prasata, mysi, krysy, kuny, tchofi a prasata, stejné jako volné zijici ptaci
a n¢které druhy hadu a jestéra. Podobné jako definitivni hostitelé se mohou nakazit konzumaci
mezocerkarii z mezihostitel (pulci nebo Zab) nebo jinych paratenickych hostiteld (Wasiluk
2013). V ramci téchto hostitell nedosahnou mezocerkarie stadia dospélych motolic, mohou
vSak prezivat mésice v pojivovych tkanich mezi svaly nebo v tukové tkani, které predstavuji
jakysi rezervoar této motolice pro definitivni hostitele nebo jiné paratenické hostitele. Migrace
mezocerkarii z jednoho paratenického hostitele na druhého nesnizuje infekénost parazita (Mo6hl
et al. 2009). Kromé toho se ¢loveék muZe stat paratenickym hostitelem konzumaci mezocerkarii,
které jsou ptitomny v syrové nebo nedostateCné tepelné upravené zvéfing, veprovém mase,
zabich stehnech nebo plzich (Riehn et al. 2012).

Ackoli je A. alata obecné povazovana za nepatogenni pro definitivniho hostitele, velké
mnozstvi metacerkarii mtize béhem migrace zplsobit plicni krvaceni. Vysoka intenzita infekce
dospélymi motolicemi muze vyvolat zanét stieva a celkovou intoxikaci (Mohl et al. 2009).

Dospélé motolice A. alata se vyskytuji u divokych psi v mnoha evropskych zemich
(Craig & Craig 2005).

V Evropé je A. alata jedinym druhem rodu Alaria (Mohl et al. 2009). Predchozi studie
v Pobalti ukazuji na vysokou prevalenci A. alata u liSek obecnych (Vulpes vulpes) a psika
myvalovitych (Nyctereutes procyonoides), ktera dosahuje 91 a 68 % v Estonsku (Laurimaa
et al. 2016), 82 a 86 % v LotySsku (Esite et al. 2012) a 95 a 97 % v Litvé (Bruzinskaite-
Schmidhalter et al. 2012). N¢kolik studii prokazalo vyskyt A. alata u vlk obecnych (Canis
lupus) a ukazalo vysokou prevalenci v Estonsku (89 %) a Lotyssku (85 %) (Bagrade et al.
2009).
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Odhaduje se, ze 30 % divokych psovitych Selem v Evropé je prenaseCem A. alata. Vzhledem
ke svym rozsahlym teritoriim, potravnim zvyklostem a vSezravé straveé hraji volné zijici Selmy
et al. 2015). Mohou také vertikalné pienaset A. alata na své potomstvo (Wasiluk 2013). Velké
a roz§ifujici se populace volné Zzijicich psovitych Selem mohou zplsobit infekéni tlak A. alata
(Duscher et al. 2015). ZvySena pozornost vénovana A. alata iniciovala narist obecného zajmu
vefejnosti o bezpecnost potravinového retézce a bezpecnost potravin (Mohl et al. 2009).

3.4 Vybrané tasemnice
3.4.1 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Dipylidium caninum, celosvétové roz§ifena tasemnice, infikuje domaci kocky a psy,
volné zijici psovité a kockovité Selmy a prilezitostné 1 ¢loveéka (Labuschagne et al. 2018). Za
hlavniho mezihostitele D. caninum je povazovana blecha kocCi¢i, Ctenocephalides felis
(Chandra et al. 2017). C. felis ma navic schopnost napadat jak psy, tak koCky. Blecha psi
(Ctenocephalides canis) pusobi také jako mezihostitel, ale vyjimecné napada kocky.

Jedna se o nejCastéjSi stfevni tasemnici u psd, zejména v meéstskych oblastech
s frekvenci infekce od 1 % do 60 %. Infekce D. caninum ziidkakdy vyvolava u postizeného
zvitete jiné klinické projevy nez charakteristické svédéni a/nebo péleni v perianalni oblasti,
a proto je tfeba domaci zvitata odCervovat nezavisle na pritomnosti patologie. Riziko infekce
D. caninum u lidi je nizké a vétSina hlasenych piipadi zahrnuje kojence a malé déti, coz
naznacuje, ze bud’ mohou byt dospéli lidé vuci tomuto parazitovi odoln€jsi, nebo mohou mit
déti vétsi Sanci nahodné spolknout kontaminovanou blechu (Garcia-Agudo et al. 2014).

Dipylidium caninum, b&zné znama jako larvalni tasemnice blech, je casto
diagnostikovana stfevni tasemnice pst a kocCek, ktefi slouzi jako definitivni hostitelé, ackoli se
prilezitostné€ nakazi i lidé (Guzman et al. 1984). Mezihostitelem v zivotnim cyklu D. caninum
jsou blechy rodu Ctenocephalides, z nichz nejrozsitenéjsi je C. felis u domacich pst a kocek
(Rust 2017). Strucné feCeno, vajicka D. caninum ptredana ve vykalech infikovanych zvitat jsou
poziena larvami blech v prostiedi a larvy blech se pak vyvijeji v kukly, pfi¢emz hosti zarodky
tasemnice. Dospéla blecha se pak vylihne, napadne hostitele a béhem 2 az 3 dnu se v bleSe
vyvine embryo tasemnice v infek¢ni cysticerkoidni stadium. Cysticerkoidni larvy potrebuji
nejméné 24-36 hodin, nez se stanou infek¢nimi pro definitivniho hostitele, pfi¢emz tato doba
vyvoje je zavisla na teploté (Gopinath et al. 2018). Psi a kocky se nakazi, kdyz béhem péce
o srst pozfou blechy obsahujici infek¢ni cysticerkoidni larvy. Dospéli jedinci D. caninum se
vyvijeji v tenkém stfevé a béhem 2-3 tydnd zalinaji vyluCovat vajiCka zvana proglotidy
(Beugnet et al. 2014). Celkové predpatogenni obdobi muze byt az dva tydny.

Klinické pfiznaky u psu infikovanych D. caninum se obvykle projevuji mirnymi
gastrointestinalnimi projevy a analnim svédénim, které mize u zvifete vyvolat chovani typu
"santkovani". Kromé toho mohou byt na vykalech zvifat pozorovany pomalu pohyblivé
proglotidy a kombinace tohoto chovani a pohledu na proglotidy muze byt pro majitele
znepokojujici. Potencialni zoonoticky pfenos tohoto parazita a Siroky geograficky areal
(de Avelar et al. 2007) podtrhuji vyznam ochrany pst a kocek pred D. caninum. Rutinni
odCervovaci oSetieni psa (pst) a kocky (kocek) v domacnosti je jednou z moznosti, jak se
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s touto tasemnici vyporadat; kratka doba pred patogenem vsak znamena, ze expozice infek¢nim
stadiim mezi odCervovacimi oSetfenimi mize vést k infekci a vyvoji dospélych tasemnic u psa.
Majitelé pst snadno podceriuji potfebnou frekvenci opakovaného podavani antiparazitik, ktera
je nutna k tomu, aby se zabranilo infekci D. caninum, ktera dosahne stadia vylu¢ovani vajicek.
K opétovné infekci domacich zvirat mize dojit i velmi rychle po odCerveni, které nema zadny
rezidualni UCinek (Fourie et al. 2013).

Utinna a trvala kontrola blech miize kontrolovat zatéz prostiedi proglotidami a zabranit
infekci D. caninum za ptedpokladu, Ze blechy jsou usmrceny dostateCné rychle, nez se zvitata
s blechami nakazi tasemnici (Beugnet et al. 2013). To je dalsi pfinos ucinného rezimu tlumeni
blech, ktery se pridava ke kontrole dalSich onemocnéni souvisejicich s blechami, jako je
dermatitida zpltisobena bleSim kousnutim a dermatitida z precitlivélosti na blechy. Pfi
hodnoceni pomoci PCR bylo zisténo, ze 2 % C. felis od kotek a 5 %
C. felis od psu v Evropé bylo infikovano D. caninum (Beugnet et al. 2014). Tyto vysledky
ukazuji, ze prevalence D. caninum v Evropé je dostateCna k tomu, aby bylo nutné rutinné
pfijimat vhodna opatieni k prevenci infekce touto tasemnici u domacich psii a kocek.

3.4.2 Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena)

Infekce zpusobena larvami T. hydatigena se ve velké mife vyskytuje u ovci, koz a prasat, ale
ziidka u skotu a voln€ Zijicich prezvykavca. Onemocnéni zpusobené larvami T. hydatigena je
zavazné a u jehat a selat dokonce smrtelné a je jednou z pficin obrovskych ekonomickych ztrat
v potravinaiském primyslu (Scala et al. 2015).

K dokonceni celého Zzivotniho cyklu potiebuje T. hydatigena dva razné zivocichy.
Dospélci ziji ve stieve definitivnich hostitelt pst, zatimco larvy parazituji predevsim v jatrech
mezihostitelt, jako jsou prasata, ovce a kozy. Mezihostitelé jsou obvykle infikovani pfi traveni
potravy nebo vody kontaminované vajicky, ktera jsou vyluCovana s vykaly infikovanych psu.
Po vniknuti vajicek do zazivaciho traktu hostitele se aktivuji onkosféry, které pak migruji s krvi
ptes jatra do stfevnich tkani k dalSimu vyvoji v Cysticercus tenicollis. Pokud psovité Selmy
zkonzumuji vnitfnosti nebo organy infikované C. tenicollis, larvy se v jejich stfevé vyvinou
v dospélé Cervy, ¢imz se dokonci jejich zivotni cyklus (Zheng et al. 2017).

Psi jsou hlavnimi definitivnimi hostiteli 7. hydatigena, nicméné v Gvahu piichazi
i sylvaticky cyklus pfenosu, kdy parazit vyuziva divoké psovité Selmy, jako jsou lisky, vlci
a Sakali. Kromé toho mohou pfilezitostné slouzit jako definitivni hostitelé kocky (Karamon
et al. 2019).

Definitivni hostitelé¢ se nakazi po pozieni larvalniho stadia (C. fenuicollis) v tkanich
mezihostiteld. Protoskolexy se ve uvolni, pfichyti se na stfevni sténu a zacnou rast. Pocet
vzniklych Cervil je umérny poctu pozienych cysticerktl, individualni hmotnost, délka a pocet
proglotid dospélych cervii vSak klesa se zvysujici se infek¢ni davkou. Po ukonceni ristu jsou
zralé proglotidy a/nebo vajicka vyluCovany vykaly. Vajicka Taenia hydatigena jsou odolna
vuci vlivim prostfedi; na pastvinach mohou prezivat 250-400 dni (Cabrera et al. 1995)
a v ruznych podminkach relativni vlhkosti; vajicka jsou v§ak velmi citliva na sucho (Thevenet
etal. 2017). Vajicka ztraceji zivotaschopnost po tepelném zpracovani pii 60 °C po dobu 5 minut
(Buttar et al. 2013).
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Diagnostika infekci zpasobenych tasemnicemi u pst vyzaduje detekci proglotid ve
vykalech nebo v periandlni oblasti metodou lepici pasky. Tvarové a morfometrické
charakteristiky proglotid nabizeji citlivy nastroj druhové identifikace, zatimco detekce vajicek
ve vykalech pomoci koproskopie neumozinuje druhovou identifikaci z divodu shodnych
morfologickych charakteristik vaji¢ek tasemnic Celedi taeniidae (Edwards & Herbert 1981).
Byla zkouSena nepfima detekce koproantigenu 7. hydatigena ve vykalech nebo detekce
protilatek v séru pomoci raznych typt antigent, ale branily tomu koinfekce s jinymi
tasemnicemi z Celedi taeniidae. Kromé toho koprofagie vykalt infikovanych definitivnich
hostiteld muze vést k absorpci antigenti stfevem, coz ma za nasledek faleSné pozitivni
sérologické reakce (Jenkins et al. 1991), stejné jako fale$Sné pozitivni koproskopické vysledky.
Molekularni metody vyuzivajici napt. PCR a vyuzivajici rizné genetické markery umoziuji
presnou druhovou diagnozu (Cabrera et al. 2002).

Z celosvétovych hlaseni je velmi vysoky vyskyt u pst z africkych zemi a Blizkého
vychodu, kde jsou ovce a kozy rovnéz vysoce infikovany larvalnim stadiem (C. tenuicollis).
K této vysoké prevalenci u definitivnich i mezihostitelt pfispivaji rizné duvody: (1) vétSina
psu je toulava a ve velké mire Sifi vajicka T. hydatigena v prostiedi, (2) pastevecti psi v ramci
stad ovci jsou hojn€ vyuzivani, (3) vétSina pst neni 1éCena anthelmintiky, (4) v té€chto zemich
se pouziva kocCovny pastevecky systém chovu ovci, kdy se ovce zivi zbytky zemédélskych
plodin a pohybuji se mezi pozemky, coz zvySuje moznost infekce 7. hydatigena,
(5) nekontrolované domaci porazky ovci a koz se syrovymi vnitfnostmi, kterymi jsou obvykle
krmeni psi, a (6) nespravna likvidace infikovanych tél na jatkach (Varcasia et al. 2011).

Prestoze toulavi psi jsou obvykle vystaveni parazitarnim infekcim vice nez psi chovani,
vliv zivotniho stylu psti na prevalenci 7. hydatigena neni zcela jasny vzhledem k nedostatku
zprav srovnavajicich prevalenci u toulavych nebo chovanych psi ze stejné zemeépisné oblasti.
Krome¢ toho se infekce T. hydatigena vyskytuji Castéji u dospélych nez u mladych pst, zatimco
mezi samci a samicemi nebyl zaznamenan zadny vyznamny rozdil (Lahmar et al. 2017).

Béhem svého zivotniho cyklu vyuziva T. hydatigena rizné mezihostitele. Kromé koz
jsou hlavnim mezihostitelem tohoto parazita i ovce, ovce a kozy se Casto pasou na stejnych
pastvinach. Divoka prasata jsou povazovana za dobré hostitele (Sgroi et al. 2020) a divoci
prezvykavci véetné riznych druht jelenovitych by mohli hrat roli v pfenosu 7. hydatigena.

Infekce Taenia hydatigena u mezihostiteli jsou obvykle asymptomatické, nicméné
hepatitida cysticerkozy zpisobena migrujicimi cysticerky je Castym nasledkem infekce a pfi
tézkych infekcich mize byt fatalni a zpiisobuje masivni destrukci jaterniho parenchymu (Scala
et al. 2016).

3.4.3 Meéchozil spp. (Echinoccocus spp.)

Echinococcus multilocularis je vyznamny parazit volné zijicich a domacich zvirat
a Cloveéka a je Siroce rozsifen na severni polokouli. Endemické oblasti byly identifikovany ve
sttedni Evropé, severni a stfedni Eurasii a v nékterych Castech Severni Ameriky. Parazit se
pfevazné udrzuje v kolobéhu mezi volné zijicimi zvifaty, pficemz Selmy (lisky, psici
myvaloviti, §akali, vlci) jsou definitivnimi hostiteli a drobni savci mezihostiteli (Romig et al.
2017). Zatimco dospélci tasemnic jsou povazovani za nepatogenni u definitivnich hostitelq,
metacestoda (boubel) je vysoce patogenni pro mezihostitele. U definitivnich hostitelt se dospéli
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cervi pifichyti na stfevni trakt a uvolni do stfevnich lumen posledni proglotidy (jednotlivé télni
clanky) obsahujici stovky embryonalnich vajicek. Nasledné vajicka vylucovana vykaly
hostitele kontaminuji zivotni prostiedi a jsou pak pozfena hlodavci jako kompetentnimi
mezihostiteli nebo ¢lovékem jako definitivnimi hostiteli. Lidska alveolarni echinokokdza (AE)
je zavazné onemocneéni, které je v 90 % pripadt smrtelné do 10 az 15 let od stanoveni diagnozy,
pokud neni 1éCeno (Kern et al. 2017). Genetické rozdily zjisténé u E. multilocularis nejsou tak
zietelné jako u blizce pfibuzného Echinococcus granulosus, nicmén¢ jemné genetické rozdily
mohou mit vyznam pro rozdily v mife infek¢nosti pro clovéka (Nakao et al., 2009).

QDPDX Cystic Echinococcosis
Echinococcus granulosus sensu lato 9/
"{_’ - 6 Scolex attaches to intestine )
e ProtoscoV
from cyst

o Adult in small intestine

Definitive Host

Ingestian of cysts Ingestion of eggs g“‘f“m"'\’%
(in organs) (in feces) S

¢ : 5
G

Intermediate Host Embryonated

§Heggin feces

Oncospheres
relased

Hydatid cysts in
various organs

*‘Q\} 2
o Hydatid cystin v Oncosphere hatches; ) Infective stage

various organs penetrates intestinal wall 5

5 (commonly liver and lung) Diagnostic stage

Obr. 2: Vyvojovy cyklus cystické echinokokdzy
(Dostupné z: https://www.cdc.gov/parasites/echinococcosis/biology.html)

V epidemiologickych studiich a studiich ekologie prenosu E. multilocularis je nejvetsi
pozornost vénovana liSkam, které jsou hlavnim rezervoarovym hostitelem parazita a u nichz se
tasemnice vyskytuje predevs§im v evropském prostiedi. Z dalSich potencialnich definitivnich
hostiteld E. multilocularis byly v nedavné metaanalyze geografického rozsifeni parazita
v Evropské unii a pfilehlych zemich (Oksanen et al. 2016) identifikovany tfi druhy volné
v evropskych zemich zafazenych do skupin se stfedni a nizkou prevalenci (souhrnna prevalence
u liSek < 10 %) nehraji vlci, psi a kocky Zzadnou roli pii udrzovani zivotniho cyklu
E. multilocularis. Naopak v oblastech s vysokou prevalenci liek se jako potencialné duleziti
definitivni hostitelé ukazali hostitelé jako je pes myvalovity, vlk a Sakal zlaty (pokud se

vyskytuji).
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Karpatska populace vlka obecného se rozklada na velkém uzemi, které zahrnuje Sest
zemi stfedovychodni Evropy (Rumunsko, Slovensko, Polsko, Ukrajinu, Ceskou republiku
a Madarsko) a ¢ita ~3000 vlka, piicemz odhady pro Slovensko se pohybuji v rozmezi 340-450
zvitat (Find'o & Chovancova 2004).

V porovnani s populaci lisek je populace vlki na Slovensku podstatné mensi, a proto se
vyznamné nepodili na udrzovani zivotniho cyklu paraziti a pfenosu zoondz. Nicméné
vzhledem k prostorovému chovani s obecné velkou velikosti domovského okrsku a vzdalenosti
disperze subadultnich jedinci [na Slovensku typicky 140-200 km?2, jak dokladaji Find’o
& Chovancova (2004)] mohou vlci hrat vyznamnou roli v disperzi a Sifeni parazita (Davidson
et al. 2016). V tvahu je tieba vzit 1 skutecnost, ze tyto velké psovité Selmy mohou vyrazné
ovlivilovat roz$ifeni a pocetnost mensSich druht psovitych Selem, které mohou podstatné
ovlivnit dynamiku ptenosu E. multilocularis (Hegglin et al. 2015). Primarni potravu vlka tvofi
prevazné velci kopytnici, ale mohou ji dopliiovat rizné velci hlodavci (bobii, nutrie), od kterych
se mohou nakazit (Romig et al. 2017).

Jako definitivni hostitelé E. multilocularis mohou slouzit také domaci psi, pokud se
nakazi pozfenim drobnych druht savet (hlavné hlodavcet) infikovanych metacestodami, ¢imz
se udrzuje synantropni cyklus (Craig et al. 2000). Psi se nakazi E. granulosus po pozieni
vnitfnosti, v nichz se nachézeji hydatidové cysty obsahujici zivotaschopné protoskolexy.
Z kazdého protoskolexu se mize vyvinout pohlavné dospély ¢erv (Thompson & McManus
2002). V zavislosti na druhu a kmeni (genotypu) a na vnimavosti hostitele dosahuje dospéla
tasemnice pohlavni dospélosti pfiblizné 4 az 6 tydnut po infekci (Thompson & McManus 2002).
Proglotidy nebo vajicka se uvoliiyji ve stolici a kontaminuji vné&jsi prostiedi. Bylozravci jsou
obvykle vystaveni infekci z pastvin nebo z vodnich zdroju, které mohou byt kontaminovany
pfimym pfistupem infikovanych masozravcu, kdy lidé a jejich domaci zvirata sdileji pitnou
vodu, ktera je pfistupna i psim a/nebo divokym zvifatim (Craig et al. 1988)

Ve studii autort JaroSova et al. (2020) zjistovali vyskyt parazita u nejbéznéjsich
domacich zvitat tedy psu. Ackoli infekce neni v populaci pst obecné bézna, potvrdilo se, ze
nejvyznamnéj§im rizikovym faktorem pro ziskani infekce E. multilocularis je chytani
hlodavcq, a proto vyssi riziko nakazy mize hrozit loveckym psiim, toulavym psiim nebo psim,
ktefi ziji venku (Antolova et al. 2008).

Kromé toho zvysSeni populacni hustoty lisSek a jejich nésledna urbanizace piivedly
parazita E. multilocularis do uzs§iho kontaktu se psy, coz predstavuje riziko nakazy lidi (Wright
2013). Nedavna metaanalyza potencialnich rizikovych faktori spojenych s alveolarni
echinokokoza (AE) ukazala, ze vlastnictvi psa je celosvétoveé nejzietelnéji prokdzanym
rizikovym faktorem pro ziskani AE u ¢lovéka, a to navzdory skutecnosti, ze v Evropé€ neni role
pstl tak vyznamna jako v Cing a stfedni Asii (Conraths et al. 2017). I kdyz je v endemickych
oblastech stfedni Evropy prevalence u pst obecné 10 - 100krat niz$i nez u liSek, vzhledem
k vysokému biotickému potencialu a populacni hustoté¢ se jejich odhadovany podil na
kontaminaci prosttedi vajicky E. multilocularis pohybuje mezi 4 a 19 % (Hegglin & Deplazes
2013). Psi jsou povazovani za potencialné dulezité hostitele také z hlediska zavleCeni
E. multilocularis do novych neendemickych oblasti cestovanim se svymi majiteli a nelegalnim
dovozem domaécich zvifat, stejné jako z hlediska Sifeni parazita v endemickych oblastech
vzhledem k jejich uzké vazbé na €loveka (Davidson et al. 2012).
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3.5 Vybrané hlistice
3.5.1 Tenkohlavec li§¢i (Trichuris vulpis)

Hlistice rodu Trichuris (Nematoda, Trichuridae) jsou skupinou nejb€znéjSich parazitd
v raznych klimatickych a geografickych oblastech (Ghai et al. 2014). Dospéli a larvalni parazité
Ziji v organismech savcu, jako jsou prezvykavci, vacnatci, masozravci, hlodavci a primati.
Embryonalni stadia parazita se vyvijeji v prostiedi. V soucasné dobé¢ existuje téméf 80 druhu
rodu Trichuris a vétSina z nich jsou parazité specifickych hostitelskych taxont (Callejon et al.
2016). Vyzkumnici v mnoha zemich se o tuto parazitickou skupinu zajimaji kvili
potencialnimu nebezpeci, které predstavuje pro clovéka. Podle nékterych statistik je
trichuridzou nakazeno celkem 465 000 000 lidi (Adriko et al. 2018).

Mnoho studii potvrzuje, ze Trichuris vulpis je Siroce rozSifeny parazit u domacich
i volné zijicich masozravcu. Je také potvrzeno, ze tento druh mize parazitovat u ¢lovéka. Pfenos
infekce lidi je mozny od jejich domacich pst a kocek, ktefti jsou definitivnimi hostiteli 7. vulpis
(Mohd Shaharuddin et al. 2019). Tento druh je bézny v populacich psti domacich, napftiklad
v raznych oblastech Italie se prevalence tohoto druhu hlistice u pst pohybovala v rozmezi 6 %
az 11 % (Scaramozzino et al. 2018), zatimco v Némecku maximalné u 4 % (Opazo et al. 2019).

Adaptace podporujici Siroké rozsiteni parazitickych hlistic v hostitelskych populacich
jsou do zna¢né miry utvareny nekolika faktory, vcetne biologickych vlastnosti parazitickych
druht. Jednou z dulezitych biologickych adaptaci, ktera umoznuje hlisticim rodu Trichuris
pretrvavat a S§ifit se, je exogenni vyvoj vaji¢ek, tj. dozravani vajicek do infekcniho stadia
v prostiedi (Stroehlein et al. 2017).

Whipworm

Lifecycle

Trichuris vulpis
+

2. Larvae hatch and begin
development in the intestines

3. Larvae mature to
adults in the cecum

1. Eggs are caten by host

5. Eggs devel&*: ; passed in feces

infective larvae

Obr. 3: Vyvojovy cyklus Trichuris vulpis
(Dostupné z: http://newhavenvetclinic.com/resources/medical-articles/whipworms/ )

Dospéli jedinci T. vulpis obyvaji tlusté stftevo doméacich i volné zijicich psovitych Selem,
napf. psu a lisek. Jedna se o n€kolik cm dlouhé Cervy (~4,5-7,5 cm). Hlistice Ziji s dlouhym
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a vlaknitym hlavovym koncem zapusténym do sliznice slepého a tlustého stieva infikovaného
hostitele, zatimco zadni konec lezi volné v lumen (Kirkova et al. 2005). Po spafeni samicky
uvolnuyji trichuroidni vaji¢ka obsahujici jednu buiku, kterd se dostavaji do prostiedi vykaly
a v zavislosti na vlhkostnich a teplotnich podminkach se vyviji v ptidé po dobu tfi az osmi
tydnd, aby se uvnitf vajicek vytvorila infekcni larva. Po spolknuti infek¢nich vaji¢ek vhodnym
hostitelem vajec¢né zatky zanikaji a nasledné se lihnou larvy, které pronikaji do strevnich zlaz,
kde az dva tydny linaji, nez osidli tlusté stievo a dosahnou dospélosti. Doba prepatence je asi
8-12 tydnu (Kirkova et al. 2005).

Vajicka mohou zistat v prostfedi Zivotaschopna a infekéni po nékolik let, coz vede
k vysoké mife infekce u pst a naslednym obtizim pfi kontrole trichuridézy psa. Presnéji feceno,
vajicka T. vulpis mohou ptezivat od chladné zimy do horkého léta, zeyména ve vlhkych
a stinnych oblastech. Pokud nejsou dlouhodobé vystaveny extrémnim podminkam, vysychani
v kontaminovaném prostfedi stalym zdrojem (re)infekce, proto je vyskyt trichuriozy vyS§si
u dospélych psu, ktefi maji také vySsi parazitarni zat€z nez mladsi zvitata (Itoh et al. 2009).
Mira prevalence stievni trichuridzy u dospélych psi muze byt také zptisobena absenci
transplacentarniho a/nebo transmamarniho ptenosu u 7. vulpis, jeho dlouhou prepatentni dobou
a pravdépodobnou neschopnosti vyvolat ochrannou imunitni odpovéd (Fontanarrosa et al.
2006).

Trichuris vulpis je celosvétove rozsifen s vysokou prevalenci. V poslednich desetiletich
bylo v riznych zemich provedeno mnozstvi studii o epidemiologii paraziti pst, které rovnez
poskytly informace o Sifeni T. vulpis. Pievazna vétSina udajui pochazi z obecnych prizkuma
o vyskytu stfevnich paraziti u psu v soukromém vlastnictvi, v chovech a u toulavych pstu
a v zivotnim prostiedi z obrovského mnozstvi zemi (Itoh et al. 2009)

Patogenni dopad T. vulpis na psy je sporny, pravdépodobné kvili tomu, Ze néktera
zvitata mohou tolerovat vysokou parazitarni zatéz bez zjevnych klinickych pfiznaki, a kvuli
stale diskutované schopnosti sat krev z hostitele. Domnénka, ze T. vulpis nevykazuje vysokou
patogenitu, mize byt také zptisobena pomalym vyvojem parazita v infikovaném hostiteli,
subklinickymi rysy infekce u nékterych psti a vyskytem pfiznakid pred prepatenci (Traversa
2011).

Stéfiata mohou trpét snizenou rychlosti ristu a chiadnutim a obecn& mohou infikovani
psi vykazovat imunologické zmény, snizenou nutric¢ni konverzi a predispozici k sekundarnim
patogenim. Poskozeni slepého a tlustého stfeva mize byt obzvlasté zavazné u mladych zvirat,
ktera mohou byt nachylna k infekcim zpiisobenym stovkami nebo tisici parazitd. Klinicky
zjevné pripady jsou charakterizovany prijmovymi epizodami, které se stiidaji s obdobimi
normalniho vymeéSovani. Pii tézkych infekcich se objevuji hlenovité, vodnaté a casto
hemoragické prijmy nebo dokonce Cista krev, spolu s ibytkem hmotnosti, letargii a anémii,
zpusobenou ztratou krve v disledku poskozeni stfevni sliznice témito parazity, t€zka anémie
a dehydratace mohou zpusobit zloutenku a vést k uhynu zvirete (Silva et al. 2010).

Kontrola trichuriozy psi muaze byt pro majitele a lékafe riskantni vyzvou, zejména
pokud nejsou nalezit€ zohlednény epidemiologické a biologické vlastnosti 7. vulpis. Nicméné
soucasna dostupnost pfipravkil na trhu usnadfiuje tento ukol jak pro cileny zasah pfi
symptomatickych infekcich, tak pro dlouhodoby program kontroly od¢erveni §irokospektrymi
anthelmintiky (Traversa et al. 2011). Rozhodujicimi body, které ovliviiuji kazdy pfistup, jsou
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vhodné diagnostické metody, povédomi o mistni epidemiologické situaci, znalost rizika, ze
zvitata budou infikovana T. vulpis a dal§imi parazity.

3.5.2 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Toxocara canis je jednim z nejvyznamnéjSich gastrointestinalnich helmintd u psu,
pficemz infekce jsou hlaSeny ze vSech Casti svéta. Larvalni toxokardza (LT) je kosmopolitni
zoonoza zpusobena parazitem Toxocara canis nebo Toxocara cati. K nakaze dochazi pozienim
vajiCek, ktera obsahuji infekcni larvy tretiho stadia (L3). Vajicka parazita se uvoliuji s vykaly
raznych definitivnich hostitelti z fad masozravct (psu, kocek, liek atd.) jako nezrala vajicka,
ktera pak béhem nékolika tydnt dozravaji. V Zivotnim cyklu skrkavek ptedstavuje Clovek
i néktera dalsi zvifata, jako jsou hlodavci, prasata nebo dribez, nahodné (paratenické) hostitele
(Strube et al. 2013), v jejichz téle parazité nedozravaji do dospélého stadia. Po pozieni
infek¢nich vajicek se larvy lihnou v tenkém steve hostitele, pronikaji sliznici a migruji dale do
raznych organid. Pocate¢ni faze infekce odpovida Casné fazi infekce u definitivnich hostitela
v tom smyslu, Ze nejvice napadenymi organy jsou jatra a plice, kde dochazi k poskozeni tkani.
Za urcitych okolnosti, které zavisi predev§im na imunitnim stavu hostitele, se larvy opouzdri
a zustavaji v zastaveném stadiu (dormantni stadia) (Glickman & Schantz 1981). I tak vSak
vyvolavaji zanétlivou reakci v okolni tkani.

LT se obvykle vyvine po konzumaci kontaminovanych potravin, vody nebo pudy, ale
je mozné i poziti infekCnich vajicek ze srsti domacich zvifat. V neposledni fadé mize k LT vést
také konzumace nedostatecné tepelné upraveného masa paratenickych hostitela, které obsahuje
zapouzdiené larvy (Overgaauw & van Knapen 2013).

Po porziti vajiCek paraziti se muze vyvinout Siroka Skala klinickych projeva,
od asymptomatické infekce az po zavazné multiorganové selhani (Holland 2017). Klinicky
prubéh onemocnéni zavisi na intenzité infekce, typu postizené tkané a stavu imunity
exponovaného jedince (Strube et al. 2013). U lidi muze tézka infekce vyustit ve visceralni larva
migrans syndrom, ktery muze vést k zavaznému a nevratnému poskozeni vnitfnich organd.
Infekce s niz§im poctem larev muize vést ke vzacné ocni toxokaroze, poskozeni oka, které se
obvykle objevuje v pozdéjsim véku. Onemocnéni se muze projevit také jako neurotoxokaroza,
ktera zahrnuje rizné neurologické poruchy, nebo jako skryta toxokardza s nespecifickymi
klinickymi pfiznaky, ale séropozitivnimi vysledky na parazita rodu Toxocara (Fan et al. 2015).

Cilem studie autort Skulinova et al. (2020) je zmapovat soucasnou séroprevalenci
larvalni toxokardzy v Ceské republice (2012-2016). Zamérem bylo prezentovat komplexni
data, ktera jsou probirany nejen ve vztahu k lokalnim trendim, ale také v kontextu
publikovanych tdaji u ostatnich evropskych zemi.

Ve studii autord Skulinova et al. (2020) se uvadi sérologické udaje o vyskytu LT
v riznych &astech Ceské republiky v letech 2012-2016. Podobné jako v jinych srovnatelnych
studiich (Dattoli et al. 2011) byla vétSina pacient vySetena kvuli podezieni na visceralni larva
migrans syndrom.

Pocty pacientd vySetienych v Narodni referencni laboratofi pro tkanové helmintozy se
v jednotlivych krajich CR lisily, jelikoz sérologii LT lze provadét i v dalsich 36 laboratofich
v CR. Nicmén& komunikace s témito laboratofemi ukézala analogické vysledky v riiznych
regionech. Podobné jako v jinych evropskych zemich i ¢eska data potvrzuji, ze zvySené riziko
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infekce zplusobenou parazitem rodu Toxocara spp. souvisi sfadou geografickych,
socioekonomickych, ekologickych a genetickych faktord, stejné jako se strukturou populace,
pobytem ve venkovskych oblastech apod (Rubinsky-Elefant et al. 2010). V Ceské republice
byla nejvyssi séroprevalence zaznamenana v Usteckém (7,5 %) a Libereckém kraji (7 %), tedy
v oblastech s vy§sim vyskytem socialné vylouc¢enych obyvatel a vyssi mirou nezaméstnanosti.
V oblastech s podobnymi charakteristikami, tj. v Moravskoslezském kraji (3 %), Olomouckém
(3 %) a Zlinském (1 %) kraji, se vSak udaje nefidily timto vzorcem; to muze byt zptisobeno
niz§im pocCtem pacientu, ktefi byli vysetfeni. Na vychodni Moravé, ve Slezsku a ve Zliné jsou
pacienti na LT vySetfovani vétsinou v nemocnicich krajskych meést, tedy v Ostraveé, Olomouci
a Zling, a tyto udaje nebylo podrobné k dispozici (Skulinova et al. 2020).
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Obr. 2. Vyvojovy cyklus 7. canis
(Dostupné z: https://www.cdc.gov/parasites/toxocariasis/biology.html)

Toxocara canis je povazovana za hlavni zdroj ndkazy LT. V nékterych piipadech vSak
mohou infekci Sifit i vajicka T. cati vylu€ovana kockami. Vyznam T. cati je Casto prehlizen,
jelikoz mnoho studi o kontaminaci pady rodem Toxocara spp. nerozliSuje mezi druhy vajicek.

Prevalence tohoto parazita by mohla byt nékdy nadhodnocena v ptipadé koprofagnich
psu, jelikoz muze byt obtizné urcit, zda jsou vajicka ptitomna v dasledku patentni infekce ¢i
v dasledku koprofagie nebo predace (Nijsse et al. 2014). Morfologicka diferenciace zalozena
na povrchu vajicka neni vzdy tGspé€Sna pomoci svételné mikroskopie; kromé toho prichod
vajicka gastrointestinalnim traktem muze vajicko zmeénit, coz st€zuje rozliSovani.
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K patentnim infekcim zplisobenym parazitem Toxocara canis muze vSak dochazet
i u dospélych psi po poziti infekénich vajicek, po poziti infekénich larev
u paratenickych hostitelti (Strube et al. 2013) nebo pfi nedostateéné imunitni odpoveédi (Fahrion
et al. 2008). Kromé toho byli popsani i pln€ vnimavi dospéli psi, atoi pies opakovanou expozici
vajickim a vyvoj protilatek (Maizels & Meghji 1984). Kromé véku se ve studii autoru
Lempereue et al. (2020) jako rizikovy faktor ukazala také predace. S pozfenim infekCnich larev
u paratenickych hostitelti jako potencialni cesty infekce existuje moznost, ze larvy dozraji ve
stfeve psa, aniz by dokoncily hepatotrachealni migraci, a vyhnou se tak imunitnimu systému
psa.

Ve studii autordi Oge et al. (2019) byla zkouména prevalence v oblasti Ankary
v Turecku a byla pouzita technika PCR, ktera v kombinaci se sekvenovanim DNA umoziiuje
detekci a identifikaci vaji¢ek T. canis ve vykalech infikovanych pst. Vysledky ukazuji, ze PCR
muze detekovat DNA parazita Toxocara canis ve vykalech infikovanych pst, ale G€innost byla
ve srovnani se sedimentaci/flotaci nizka. PCR je dal§im testem pro diagnostiku této infekce. Je
vSak tfeba dale zkoumat obtiZe s identifikaci na zakladé PCR pfi vySetfeni vykala.

Vajicka parazita Toxocara byla zjisténa u 21 z 224 psa (9 %). Toxocara canis byla
pomoci PCR identifikovana jako pozitivni u 5 (24 %) z 21 vzorkl pozitivnich na vajicka rodu
Toxocara. Uginnost PCR viak byla ve srovnani se sedimentaci/flotaci nizka. Konvené&ni
parazitologické vySetieni se rutinné pouziva pro diagnostiku toxokardzy v terénu. PCR se
pouziva k identifikaci a rozliSeni druhd rodu Toxocara.

Ve studii autorii Oge et al. (2019) zjistili, Ze pouze 5 z 21 mikroskopicky pozitivnich
vzorkl pst bylo PCR pozitivnich na 7. canis. Ostatnich 16 psu, ktefi byli PCR negativni, byli
mikroskopicky pozitivni na vajicka rodu Toxocara. U&innost PCR zavisi na poétu vajidek
v trusu. PCR nemusi byt schopna detekovat DNA skrkavek v dusledku nizké koncentrace
DNA. Pocet vajicek v téchto vzorcich byl u pst velmi nizky (< 50). Druhy rodu Toxocara maji
hostitelskou specifitu, tedy 7. cati pro kocCkovité Selmy a 7. canis pro psovité Selmy. Nekteré
studie naznacuji, ze koprofagie u psi muze byt zodpovédna za nalez vajicek typickych
i netypickych paraziti pro psy (Fahrion et al. 2011). Psi mohou konzumovat vlastni vykaly,
vykaly jinych psti a/nebo vykaly jinych druht zvirat (Nijsse et al. 2014).

Dulezity je vyvoj molekularnich diagnostickych testt pro identifikaci 7. canis. Hlavné
T. cati se pii bézné mikroskopické diagnostice velmi podoba 7. canis, coz muze vést k chybné
identifikaci. Toxocara cati by mohla hrat v lidské toxokaroze vétsi roli nez se odhaduje, jelikoz
neni rozdil v zoonotickém potencialu 7. canis a T. cati (Oge et al. 2014). Potencialni role
parazitd rodu Toxocara v lidské toxokardze by neméla byt prehlizena nebo podcefiovana.

3.5.3 Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina)

Parazitické hlistice z Celedi Ascarididae k nejrozsSifenéj§im a nejvyznamnéj§im
zoonotickym infekcim (Rostami et al. 2020a). Skrkavky psovitych a kogkovitych Selem jsou
pomeérné velké hlistice, které jako dospéli Cervi obvykle osidluji lumen tenkého stfeva (vzacné
zaludku nebo tlustého stfeva), kde ziji na stfevnim obsahu. Dospéli Cervi Toxocara canis
a Toxocara cati se bézné vyskytuji u pst a koCek a Toxascaris leonina infikuje psy i kocky
T. canis i T. cati mohou zpusobit zavazné onemocnéni Sténat a kot'at, zatimco Ta. leonina je
povazovana za meéné patogenni (Rostami et al. 2020b)
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Zivotni cykly Ta. leonina, T. canis a T. cati jsou dobfe znamy. Zatimco Ta. leonina se
prenasi pfimo oralni cestou, 7. canis a T. cati se pfenasSeji oraln¢ a/nebo transmamarné
a T. canis se prenasi také transplacentarné. Tyto cesty se do jisté miry fidi vékem, pohlavim
a stavem imunity zvifat. Ta. leonina je méné patogenni u mladych zvitat, provadi (jako larvalni
stadium) pouze omezenou migraci do stfevni stény a ma delsi prepatentni obdobi (48-72 dni)
nez T. canis (20-35 dni) a T. cati (25-42 dni) - tyto vlastnosti Ta. leonina umoziuji Stéfatim
a kot'atim rist a vyvijet se pied zdravotnimi dopady dospélych Cervi. Ta. leonina se prenasi
pouze oralné€ a bylo zaznamenano, ze larvy infikuji paratenické hostitele, jako jsou mysi, krélici
a kurata a prilezitostné 1 €loveéka jako ndhodného hostitele (Parsons 1987). Tento druh se
ptilezitostné podili na infekci a onemocnéni ¢lovéka (Robertson & Thompson 2002).

Ackoli je prenos na clovéka hlasen ziidka, je mozné, ze je ¢astéjsi, nez se v soucasnosti
predpoklada, zejména v zemépisnych oblastech, kde je infekce Ta. leonina u psovitych
a kockovitych Selem endemicka a prevladajici (Okulewicz et al. 2012).

Toxascaris leonina je hlistice psu a kocek; tento parazit ovliviiuje zdravi téchto zvifat.
Studie autorti Rostami et al. (2020b) odhadla celosvétovou prevalenci infekce Ta. leonina u psu
a ko¢ek. Udaje byly stratifikovany podle zemé&pisné oblasti, typu pst a kodek a promé&nnych
prostfedi. Kvantitativni analyza 135 publikovanych studii zahrnujicich 119 317 pst a 25 364
kocek odhadla miru prevalence Ta. leonina u psu na 3 % a u kocek na 3 %. Prevalence byla
nejvyssi v oblasti vychodniho Stfedomofti (7 % u pst a 10 % u kocek) a byla vyznamné vyssi
u toulavych pst (7 % oproti 1,5 %) a toulavych kocek (7,5 % oproti 2 %) nez u domacich
mazlicka. Zjisténi naznacuji, Ze na celém svété je Ta. leonina infikovano ~26 miliond pst
a ~23 miliond kocek; tato zvirata kazdoroc¢n€ vylucuji do zivotniho prostiedi zna¢né mnozstvi
vajicek Ta. leonina a mohou piedstavovat rezervoary infekce pro dal§i nahodné nebo
paratenické hostitele. Je dulezité, aby populace psi a kocek, jakoz i jinych psovitych
a kocCkovitych Selem, byly monitorovany a od¢ervovany na ptitomnost Ta. leonina a (jinych)
zoonotickych helmintu.

Kdyz paratenicti hlodavci poziou vajicka T. leonina, vylihlé larvy migruji tkanémi
a mohou v nich pretrvavat po dlouhou dobu (Traversa 2012). Kdyz dalsi paratenicky hostitel
pozie infikované tkané hlodavci, infekéni larvy (L2) migruji do raznych organt, kde dojde
k vytvoreni cysty, ale k vyvoji v dospélé Cervy nedojde. Kdyz pak definitivni hostitel pozie
takto infikované hlodavce, tkanové cysty rozsiti infekéni larvy (L2), které se pfesunou pfimo
do streva, kde dokonc¢i vyvoj v dospélé Cervy (Sprent 1959).

Vajicka Toxascaris leonina jsou odolna vuci klimatickému i chemickému ptsobeni, coz
jim umoznuje zuastat v prostfedi dlouhodobé Zivotaschopna. Okolni teplota, vlhkost a pudni
vlastnosti jsou dominantnimi faktory ovliviiuyjicimi dobu, nez se vajicka vyvinou do larvalnich
stadii. Vajicka Toxascaris leonina jsou schopna piizpusobit se riznym klimatickym
podminkam, jako je teplot (Sommerfelt et al. 2006).

Na rozdil od jinych Skrkavek je zivotni cyklus 7. leonina jednoduchy a infekce casto
nasleduje po oralnim poziti infek¢énich vajicek (Sprent 1959). Larvy vylihlé z vaji¢ek pak
pronikaji do sliznice tenkého stieva, kde se usazuji a vyvijeji. Po nékolika lihnich se tyto larvy
vraceji do stfevniho lumen, kde dospivaji, pafi se, a samicky uvoliuji vajicka do vykalt. Mezi
klinické ptiznaky patii prijem, zvraceni, bfisni diskomfort, a dokonce i zivot ohrozujici ucpani
stfevni obstrukce (Lee et al. 2010). Clovék se miZe nakazit také pii interakci se psy nebo
koCkami nebo pozitim vaji¢ek v kontaminované potrave. Doposud bylo charakterizovano
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nékolik klinickych ptipada infekce Clovéka T. leonina, které se Casto tykaly migrujicich larev
v oku (ocular larva migrans, OLM) a ve vnitinostech (visceral larva migrans, VLM)
(Okulewicz et al. 2012). Navic pfibyvajici epidemiologické dikazy naznacuji, ze se T. leonina
stava podcenovanym puvodcem zoonodz, a to z divodu tésnych vztahd mezi lidmi a jejich
doméacimi zvifaty (napf. psy a ko€kami) a zvysené interakce mezi lidmi a hostiteli z fad volné
Takové situace zdiraziiuji vyznam a nutnost diagnostiky a identifikace 7. leonina. Bohuzel
souCasna diagnostika a identifikace tohoto parazita se stile opira o morfologické
charakteristiky, zdroje hostiteli a geografické rozsifeni, ackoli tato kritéria nejsou vzdy
dostatecna k rozliSeni morfologicky podobnych druhti (Xie et al. 2020). V tomto kontextu se
ziskani ucinngjsiho piistupu k identifikaci infekci 7. leonina stalo naléhavym pro klinickou
diagnostiku a epidemiologické Setfeni a dosazeni tohoto cile je predvidatelné pouze s vyuzitim
molekularnich metodik.

3.5.4 Meéchovci (Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala)

Pidni helmintdzy (vCetné trichuridzy, askariozy a meéchovcll) jsou parazitarni
onemocneéni, ktera postihuji vice nez dvé miliardy lidi na celém svéte, pficemz zvySeny vyskyt
se vyskytuje v chudych a mélo rozvinutych spole¢nostech. Jen méchovci postihuji témetr 500
miliont lidi v tropickych oblastech Jizni Ameriky, Afriky a Asie (Pullan et al. 2014) a chronické
infekce vedou k anémii z nedostatku zeleza a dokonce k fyzické a intelektualni retardaci
u malych déti (Bethony et al. 2006). Dospéli méchovci ziji ve stievé obratloveu, kde se zivi
krvi a neustdle uvoliluji produkty do okolniho prostfedi prostfednictvim vylucovacich
a sekre¢nich mechanismt (exkre¢ni/sekrecni produkty).

Podle literatury se k parazitologické diagnostice napadeni méchovci u psovitych Selem
bézné pouziva flotatni metoda, po které nasleduje urCeni druhu hlistice na zakladé
morfometrickych charakteristik jejich vajicek (Tylkowska et al. 2010). Tato metoda
neumoznuje s jistotou rozlisit druhy Uncinaria stenocephala a Acylostoma caninum, proto jsou
Casto popisovany spolecné bez urceni druhové ptislusnosti. Vétsina studii oznacuje pouze Celed’
Ancylostomatidae (Studzinska et al. 2017) nebo pouziva termin Ancylostoma/ Uncinaria,
pfi¢emz oba druhy hlistic povazuje za jednu infekci, aniz by pfedjimala, ktery druh z této Celedi
je diagnostikovan. Tento jev je zpusoben velkou morfologickou podobnosti vajicek
U. stenocephala a A. caninum. Zatimco dospélce téchto druhi neni obtizné rozlisit (rozdily ve
stavbé ust a kopulacniho vaku), jejich vajicka jsou si v dobé vyluCovani matoucim zptisobem
podobna: ovalna, tenkosténna, s mirnymi rozdily ve velikosti. Z tohoto divodu se doporucuje
rozlisovat tyto vyvojové formy méchovcli pomoci molekularnich metod (Eckert et al. 2008).

Navzdory Castému opomijeni druhového oznaceni hlistic pfi diagnostice méchovcu se
lékarsky a veterinarni vyznam A. canium a U. stenocephala 1i§i. Tyto druhy se vyznacuji
rozdilnou invazivitou, ktera je dana jejich biologii. Invaze typickych hematofagu, kteti zabiraji
v pruméru 100-200 pul krve denné, jako je A. caninum, se zejména pii vysoké mife invaze
mohou projevit jako t€zka hemoragickd enteritida a akutni anémie z nedostatku Zzeleza
(Schwenkenbecher et al. 2009). Pii invazi druhu U. stenocephala, ktery se zivi krvi 1 tkanémi,
avSak ztraty krve nejsou tak velké a €ini asi 0,3 pl krve denn¢€ (Bowman et al. 2010).
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Rozdily v patogenité obou druhti jsou také dusledkem invazni cesty a typu migrace,
ktera probiha v hostiteli. Larvy A. caninum a U. stenocephala se mohou dostat do organismu
cestou per-os nebo per-cutis. Druh U. stenocephala, u kterého prevazuje alimentarni cesta, ma
niz§i uroven patogenity (Eckert et al. 2008). V tomto piipadé se larvy dostanou do
Liberkithnovych zlaz v duodenu a pohlavné dozravaji, coz vede k subakutni nebo chronické
enteritidé (Eckert et al. 2008). Naproti tomu larvy A. caninum mohou pronikat 1 do hlubsich
sttevnich membran a dalSich organt (Tylkowska et al. 2010). Po prekonani kozni bariéry se
larvy dostanou do zilnich nebo lymfatickych kapilar a putuji do srdce, poté obéhovou cestou
do plic a priduskovym stromem do prudusnice a hrtanu. Pohyb fasinek epitelu a kaslaci reflex
zpusobi, ze se larvy presunou do hltanu, odkud jsou spolknuty a dostanou se do tenkého stieva,
kde dozraji. Prunik do kiize miize vést k zanétlivym zménam v epidermis, lokalni alergické
reakci a nekrotickym procesum v kazi (Eckert et al. 2008). V disledku migrace do pridusnice
mohou larvy méchovci zptsobit mikrokrvaceni, kasel, dusnost a zanétlivé zmény v plicich
(Eckert et al. 2008).

Jak v dasledku priniku kazi, tak oralni cestou se nékteré larvy vyvijeji v hostiteli
somatickou migraci a konci predevsim ve svalové a tukové tkani jako dormantni (hypobiotické)
larvy. V piipadé A. caninum mize tato migrace vést také k infekci laktogenni cestou. Podle
nékterych autord larvy uvolnéné z tkani pronikaji placentarni bariérou a infikuji plod (Eckert
et al. 2008).

Infekce A. caninum nitrodélozni a laktogenni cestou Cini potize pii diagnostice
hyperakutni formy u velmi mladych pst. Hlistice ve stfevé §ténéte nevylucuji vajicka pred
16. dnem infekce, takze diagnoza je zalozena pouze na klinickych pfiznacich (Demkowska-
Kutrzepa et al. 2018).

Na rozdil od U. stenocephala ptedstavuje A. caninum také zoonotickou hrozbu. Ackoli
jsou méchovei povazovani za uzce specifické parazity, je znamo, ze A. caninum napada
i ¢clovéka. Infekce cloveka invazivnimi larvami téchto paraziti obvykle vede k syndromu CLM
(cutaneous larva migrans) nebo zanétu tenkého stieva (Bowman et al. 2010).

Aredl rozsifeni rodu Ancylostoma zahrnuje zemé s mirnym podnebim a relativné
vysokymi teplotami, proto je bézné, ze v jizni Casti kontinentu je vyS$si vyskyt A. caninum nez
v severni Casti. Odolnost invaznich vajicek a larev vici nizkym teplotam znamena, ze
U. stenocephala je v Polsku mnohem Castéjsi nez A. caninum (Demkowska-Kutrzepa et al.
2018). Rychlost vyvoje larev méchovcia v prostiedi je zavisla na okolni teploté a zvySuje se
pfimo umérmne v rozmezi daném pozadavky druhu. Pro U. stenocephala je teplotni rozmezi pro
vyvoj larev 7-30 °C (optimum 20 °C). A. caninum vyzaduje vyssi teplotu 15-37 °C (optimum
30 °C) (Anderson et al. 2000). Strukturou, ktera zvySuje odolnost larev méchovci vici
nepfiznivym podminkam prostiedi, je obal, ktery se zachoval po druhém vylihnuti.
U U. stenocephala mohou larvy L3 pfi pfiznivé teploté a vlhkosti prostiedi ztstat invazivni po
dobu 3-4 mésict. Ve vodé o teploté 5 °C zustavaji invazivni po dobu 10 mésicu (Eckert et al.
2008). V mirnéj§im podnebi mohou néekteré larvy prezivat v prostiedi od podzimu do jara
nasledujiciho roku. Tato skutecnost podmiriuje moznost napadeni timto druhem v celoro¢nim
cyklu, se snizenou intenzitou invaze v zimé (Tylkowska et al. 2010).
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3.5.5 Angiostrongylus vasorum

Angiostrongylus vasorum je puvodcem angiostrongylozy psu. Je to metastrongyloidni
hlistice, ktera v Evropé napada predev§im domaci psy (Canis lupus familiaris) a volné zijici
masozravce, jako jsou lisky (Vulpes vulpes), vici (Canis lupus), Sakali zlati (Canis aureus)
a dal§i (Deak et al. 2019). Dospéli Cervi sidli v pravé Casti srdce a v plicnich tepnach
definitivniho hostitele. Samice Cervii vylucuji larvy prvniho stadia (L1), které se uvoliuji ve
vykalech. Ty jsou pozieny plzi (Mozzer et al. 2015) a vyvijeji se do stadia L3; obojzivelnici
a ptaci mohou rovnéz pusobit jako parateniCti hostitelé. KdyZz se definitivni hostitelé zivi
mezihostiteli nebo paratenickymi hostiteli, larvy L3 pronikaji stfevni sténou a migruji do
lymfatickych uzlin, kde dospivaji do stadia L5; po dosazeni tohoto stadia larvy migruji
lymfatickymi cévami, portalni zilou, jaternimi zilami a kaudalni dutou zilou do pravé komory
a plicnich tepen. Prepatentni obdobi (pfed vyskytem zivotaschopnych vaji¢ek) se pohybuje od
1 do 2 mésict (Helm et al. 2010).

Infective L3

L4

L1

Day 0

Obr. 4: Vyvojovy cyklus A. vasorum
[Pievzato ze studie autortt Koch & Willesen (2009)]

Angiostrongyloza psu je potencialné smrtelné parazitarni onemocnéni, které se mize
projevovat Sirokym spektrem klinickych ptiznakut: Casto jsou pozorovany respiracni piiznaky,
jako je kaSel, duSnost a nesnaSenlivost fyzické zatéze vyvolané vermindzni pneumonii.
Pozorovany jsou vSak také krvacivé, neurologické nebo nespecifické ptfiznaky, které cini
klinickou diagnézu narocnou, pficemz néktefi psi mohou zistat bez pfiznakd (Sigrist et al.
2017). Zavaznost nekterych klinickych pfiznakti mize vést az k uhynu hostitele. Nespecificka
povaha priznakt ztézuje diagnostiku tohoto onemocnéni, coz je jeden z davodu, proC je
angiostrongyloza pst nedostatecné diagnostikovana (Guardone et al. 2013).

V Evropé byl parazit A. vasorum zaznamenan jak u volné Zzijicich zvitat (lisky, vlci,
jezevci), tak u domacich psi, a je povazovan za nove se objevujiciho parazita (Helm et al.
2010). Jesté pred dvéma desetiletimi byla angiostrongyloza onemocnénim zaznamenanym
pouze u volné zijicich zvifat v jizni a stfedni Evropé, predevsim u liSek. V soucasné dob¢ vSak
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existuje mnoho studii, které popisuji pfipady nakazenych domacich pst ve stejnych oblastech,
kde byla dfive hlasena nakazena divoka zvitata (Deak et al. 2019).

Séroepidemiologické prizkumy identifikovaly potencialné endemické oblasti vCetné
zemi v okoli Rakouska, tj. Némecka (Schnyder et al. 2013), Svycarska (Lurati et al. 2015),
Italie (Guardone et al. 2013) a Madarska (Schnyder et al. 2015b). Ze Slovinska a Ceské
republiky, které na jihu sousedi s Rakouskem, je o vyskytu A. vasorum znamo jen malo.
Hajnalova et al. (2017) zkoumali 253 pst na vyskyt plicnich ervii v Ceské republice
a identifikovali devét pst (5 %) pozitivnich na antigen A. vasorum, ptiCemz sedm psu (4 %)
bylo pozitivnich na protilatky a tfi psi (2 %) byli pozitivni v obou testech ELISA.

Existuji rizné studie potvrzujici sporadické rozsifeni takovych endemickych ohnisek,
které pravdépodobné souvisi s mezihostiteli plzi a jejich vhodnymi ekologickymi nikami
(mikroklima, biotop). Rozsifeni mohou ovliviiovat i dalsi aspekty (Lange et al. 2018). Je znamo,
ze lisky hraji velmi dulezitou roli pfi usazovani a Siteni A. vasorum (Gillis-Germitsch et al.
2020). Mohou predstavovat (Casny) indikator pfitomnosti A. vasorum a dalSich plicnich Cervu
(Cabanova et al. 2018). Z téchto rezervoarti volné zijicich zvifat se mohou plicni Cervi
potencialné prenést do populace doméacich zvirat (Otranto et al. 2015). V odpovidajicich
oblastech je prevalence A. vasorum u lisek trvale vyssi nez prevalence u pst (Koch & Willesen
2009). Z téchto divoda by pro stanoveni pravdépodobnosti nalezu plicnich ¢ervi u pst mohlo
byt uziteCné prozkoumat pritomnost A. vasorum v populacich liSek.

Prestoze ekologicka a klimaticka vhodnost jsou faktory umoziujici vznik a udrzeni
endemickych ohnisek, pro expanzi je nezbytna pfitomnost vhodnych hostiteli a zavleCeni
patogent. Proto Ize ocCekavat pravdépodobnost zjisténi dalSich infekci A. vasorum v oblastech
v okoli puvodné zjisténych pozitivnich pfipadi. Navic vzhledem k tomu, Ze pohyb volné
pfitomni nebo se Casto vyskytuji v oblastech hranicicich se zndmymi endemickymi lokalitami,
zejména v té€chto regionech: vychodni Rakousko v blizkosti Slovenska a Madarska
(Miterpakova et al. 2015); zapadni Rakousko v blizkosti Bodamského jezera a Svycarska
(Lurati et al. 2015); a na rakouskych hranicich s Némeckem (Maksimov et al. 2017).

Vzhledem k Sirokému klinickému spektru psu s angiostrongylozou a vzhledem k tomu,
Ze souvisejici patogenni procesy se vyvijeji v priabéhu ¢asu, mohou byt klinické ptiznaky
nezjiStény, prehlédnuty, zaménény s jinymi diferencidlnimi pfiznaky nebo nespravné
diagnostikovany. To mize vést k fatalnim nasledkim (Sigrist et al. 2017). Proto je velmi
dulezita dobra progndza psu infikovanych A. vasorum, ktera je spojena s vhodnou a v€asnou
anthelmintickou 1écbou. Z preventivniho hlediska se jiz nyni doporucuje kazdy meési¢né
pouzivat pripravky na bazi makrocyklickych laktont (napf. pfipravek ivermektin) (Becskei
et al. 2020) nebo rutinni screening psu na infekci zplisobenou parazitem A. vasorum u vysoce
exponovanych psu ve znamych endemickych oblastech. Patologické zmény plicni tkané totiz
vznikaji jesté pred nastupem klinickych pfiznak(l (Schnyder et al. 2010). Proto je nezbytné
udrZovat povédomi o onemocnéni ve znamych endemickych oblastech a zistat ostrazity v
oblastech, kde parazit dosud nebyl zjistén. Toho Ize dosdhnout podporou piesné interpretace
moznych klinickych projevu a zlepSenim informovanosti o diagnostickych moznostech vcasné
diagnozy, aby se predeslo fatalnim pfipadim angiostrongylozy psu.
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3.6 Kontaminace pudy a pisku vyvojovymi stadii parazitu psua a kocek

Zvitata v zajmovém chovu jsou dulezitym aspektem lidského zivota. Mohou vSak byt
také povazovana za zdroj patogend. Pfikladem zoonotickych parazitoéz je toxokardza nebo
kozni larva migrans (CLM). Cilem studie autort Studzinska et al. (2017) bylo zjistit zoonotické
prostredi, které je nebezpecné pro lidské zdravi. Vzorky trusu byly vySetfeny standardnimi
flotanimi, dekanta¢nimi metodami a McMasterovou kvantitativni technikou. Vzorky puady
v mestskych a venkovskych oblastech byly vySetfeny pomoci flotaéni metody. Statistické
analyzy byly provedeny pomoci programu Statistics verze 23. Celkova prevalence parazit
u psu byla 38 %, 17 % a 57 % z méstskych a venkovskych oblasti. Procentualni hodnoty
nematodd dilezitych pro lidské zdravi (Toxocara canis, Ancylostomatidae, Trichuris vulpis)
zustaly na stejné urovni (16 %). U infikovanych pst prevazoval jeden druh parazita, hlavnim
byl T. canis (29 %). Celkem 54 % vzorki pudy bylo kontaminovano vajiCky parazitu.
Kontaminace méstskych a venkovskych piskoven byla 40 % a 60 %. Molekularni vysetfeni
pudnich vzorkt potvrdilo ptitomnost vajicek hlistic druhu 7. canis ve vSech vzorcich, které
byly diive klasifikovany jako pozitivni.

Mira nakazy psi neodrazi vzdy znecCisténi zivotniho prostfedi. Vysledky studie autort
Studzinska et al. (2017)z Polska ukazuji, ze 1 pies pokles procenta psu s 7. canis (16 %) je
kontaminace pisku vajicky hlistic vyssi (46 %). V jinych evropskych zemich (i v jinych
oblastech Polska) predstavuje znecisténi prostiedi parazity rovnéz zavazny problém, ktery se
1i§i v zavislosti na zkoumanych oblastech (parky, namésti, détska hristé, piskovisté, aleje na
sidlistich atd.) (Ondriska et al. 2013). V nékterych oblastech zlstava znecisténi prostiedi na
podobné urovni jak v méstskych, tak ve venkovskych oblastech (Gawor et al. 2008).

Udaje nékolika autort viak ukazuji, Ze oblasti ve mé&stech jsou kontaminovany vice ne
venkovské oblasti, a to 41 % a 36 % (Tomczuk 2003), 65 % a 20, % (Giacometti et al. 2000)
al12 % a5 % (Dubna et al. 2007). Ackoli udaje studie autort Studzinska et al. (2017) ukazuji,
ze zneciSténi je vyssi na vesnicich nez ve méstech (60 % a 40 %), podobné vysledky byly
ziskany ze stfedniho Polska (30 % a 23 %) (Borecka et al. 2010). V Evropé bylo nejCast¢ji
studovano znecisténi piskovist a parkd. Pro Clovéka je vyhodné, Zze piskovisté jsou Casto
chranéna pred vstupem zvifat, a proto jsou bud’ bez parazitd, nebo obsahuji malo vajicek
parazitd (Vanhee et al. 2015). Naproti tomu v jiznim Polsku miiZe byt kontaminovano ptiblizné
50 % nechranénych piskovist (Grygierczyk et al. 2003). Studie autorti Studzinska et al. (2017)
ukazuje na vysokou prevalenci znecisténi piskovist vajicky 7. canis v méstskych i venkovskych
oblastech, ktera dosahuje 40 %. To kontrastuje s jiznimi oblastmi Polska, kde bylo
kontaminovéano pouze asi 14 % piskovist (Ronkiewicz et al. 2007). Pokud vSak vezmeme
v uvahu aleje na sidlistich, které se nachazeji v blizkosti chodniki vedoucich v méstskych
oblastech, pozorujeme vysokou miru kontaminace rodem Toxocara spp (60 %). V roce 2003
dosahl Tomczuk (2003) podobnych vysledkt ve stejné oblasti (70 %). Je ziejmé, ze tato vysoka
mira prevalence byla disledkem vykalu, které majitelé pst nesbirali (Demkowska-Kutrzepa
et al. 2018). Z literarnich udaju vyplyva, ze navzdory velkému poctu kontaminovanych
piskovist’ bylo mnozstvi vajicek izolovanych ze vzorka piidy malé (Vanhee et al. 2015). Tuto
skuteCnost potvrzuji i vysledky studie autora Studzinska et al. (2017).
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VétSina autord potvrdila pouze rod Toxocara (Ondriska et al. 2013, Dubna et al. 2007,
Giacometti et al. 2000), takze jakakoli diskuse je s ohledem na jejich vysledky pomérmé obtizna.
Jen nékolik autort, ktefi zjistili vyskyt paraziti rodu Toxocara spp. v Zivotnim prostiedi,
pouzilo molekularni metody (Ozlati et al. 2016). Ozlati et al. (2016) stanovili genetickou
diverzitu z pudy na vefejnych prostranstvich a identifikoval 7. canis v 15,5 %, T. cati v 27 %
a smiSené infekce ve 12 %. Podobné Khademvatan et al. (2014) identifikovali 7. cati Castéji
nez T. canis (28 % a 5,7 %) a smiSena nakaza nebyla pozorovana. Na rozdil od ostatnich autort,
molekularni vyzkum studie autort Studzinska et al. (2017) prokazal pouze T. canis (46 %).

3.7 Napadeni psu v Evropé

V Evropé se procento psu se zoonotickymi hlisticemi 7. canis li§i a nabyva riznych
hodnot (7 % ve §V§/carsku, 5 % v Anglii, 5 % v Holandsku, 3 % ve Finsku, 6-14 % v Ceské
republice, 4 % v Némecku, 5-8 % v Portugalsku, 12 % v Dansku, 0,7-13 % ve stfedni Italii,
16,5 % na Slovensku) (Nijsse et al. 2015). Ve srovnani se zdpadoevropskymi zemémi vysledky
studie autord Studzinska et al. (2017) ukazaly vysoky podil psi s 7. canis
(16 %), kde vétsina psu s T. canis pochazela z venkovskych oblasti (75 %). Podobna situace je
popisovana v Ceské republice a ve stiedni Italii (region Marche), kde byla prevalence zjisténa
u psu z venkovskych oblasti dvojnasobna (Habluetzel et al. 2003). Vzhledem k vysledkim
studie autorti Studzinska et al. (2017) z dfivejsi studie autort Gawor et al. (2008) ve stejnych
oblastech doslo k poklesu podilu pst s T. canis (z 35 % na 16 %), coz lze povazovat za
vyznamnou pozitivni zménu. Podobnou situaci 1ze pozorovat v Némecku, kde prevalence klesla
z 22 % na 4 % (Becker et al. 2012). St&fiata a mlad4 zvifata jsou &ast&ji infikovana helminty
nez dospéli psi. Je tfeba zduraznit, ze tyto udaje zahrnuji predevsim psy z méstskych oblasti,
zatimco infekce u pst z venkovskych oblasti zistava zavaznym problémem (Barutzki et al.
2013).

Podobnou situaci lze pozorovat i u dalSich zoonotickych hlistic (Ancylostomatidae
a T. vulpis). V Evropé se prevalence snizila a v poslednich letech dosahuje nékolika procent.
6 % a 0,2 % ve Finsku, 0,8-2 % a 1-2 % v Ceské republice, 0,9 % a 0,2-2 % v Némecku,
0,4-3 % a 3-4 % v Italii, 7 % a 0 % v Dansku, 2,5 % a 1,5 % na Slovensku (Nijsse et al. 2015).
Na rozdil od jinych evropskych zemi zistava prevalence Ancylostomatidae a 7. vulpis ve
venkovskych oblastech Portugalska na vysoké urovni (41 % a 30 %) (Neves et al. 2014),
zatimco na Slovensku dosahuje 18,4 % a 10,0 % (Szabova et al. 2007). Podobné v jizni Italii
dosahuje prevalence T. vulpis 10 % (Rinaldi et al. 2006) a v Mad’arsku asi 20 % (Fok et al.
2001). Studie autort Studzinska et al. (2017) ukazuje, ze v jihovychodnim Polsku je prevalence
Celedi Ancylostomatidae a T. vulpis na vysoké urovni (16 %), zejména u psu ve venkovskych
oblastech (26 % a 28 %), a jiz n¢kolik let se vyrazné neméni.

Co se tyCe prevalence prvoka G. intestinalis u psu se v Evropé pohybuje od 4 do 37 %
(Hinney et al. 2017). Prevalence je vyssi u mladych zvifat (ve véku 9-14 tydnl, 62 %) ve
srovnani se Stériaty ve véku 5-8 tydnt (30-33 %) (Bouzid et al. 2015)

Ve studii autord Felsmann et al. (2017) byla vajicka Toxascaris leonina nalezena
v 10 % vzorkd trusu. V jinych polskych méstech se tento podil pohyboval od 3 % v Zapadnim
Pomotansku do 9 % v Lublinu ve vychodnim Polsku (Tylkowska et al. 2010). V Némecku byla
urovenl kontaminace pouze 0,6 % (Hom et al. 1990). Ve stfedni Evropé se pohybovala mezi
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2-7 % (Szabova et al. 2007), zatimco na jihu Spané&lska dosahovala téméf 15 % (Martinez-
Moreno et al. 2007).

V evropskych zemich mimo Pobalti je variabilita vyskytu motolic rodu Alaria zejména
u lisky obecné znacna, od 0,1 % v Némecku a 34 % v Dansku az po 43 % v Bélorusku. A. alata
je také nejCast€ji popisovanou motolici myvalovitych pst a jeji prevalence se pohybuje od
23,5 % v delté Volhy v Rusku ptes 70 % v Dansku az po 70 % ve vychodnim Némecku. U vlk
obecnych je uvadéna prevalence obecné nizsi a pohybuje se od 2 % ve Spanélsku pies 17 %
v Bélorusku az po 80 % v Polsku (Ozolina et al. 2018).

Co se tyce rodu Angiostrongylus, tak v Evropé je angiostrongyldza povazovana za nove
se objevujici onemocnéni, které je hlaseno v jizni Francii, Rakousku, Dansku, Francii, Recku,
Mad’arsku, Némecku, Irsku, Italii, Portugalsku, Rumunsku, épanélsku, Svédsku, §V§/carsku,
Turecku a Spojeném kralovstvi, predev§im u liSek, a v nékterych oblastech dosahuje prevalence
az 80 % (Alho et al. 2018). Ve Spanélsku byl parazit A. vasorum zaznamenana hlavné u ligek
s prevalenci mezi 2-43 %, a to na severu (Asturie a Baskicko), severozapad¢ (Galicie), zapadé
(Kastilie a Leon), severovychodé (Katalansko a Aragonie) a vychodé (Murcie) (Martinez-
Rondan et al. 2019). Dalsimi druhy se zdznamy o vyskytu A. vasorum je vlk ibersky na severu
a severozapade (Asturie, Galicie a Kastilie a Ledn) s prevalenci mezi 2-22 % (Martinez-Rondan
et al. 2019) a jezevci v celé sttedomotské oblasti (6 %) (Torres et al. 2001).

Frekvence vyskytu parazita Cryptosporidium spp. u psu napiiklad v Polsku
prezentovana ve studii autorti Piekara-Stepinska et al. (2021) se vyrovnala frekvenci vyskytu
v jinych evropskych zemich, jako je Spanélsko (4 % - 5,5 %), Recko (6 %), Francie (3 %),
Velka Britanie (5 %) a Ceska republika (0,6-3 %) (Gil et al. 2017). Vyrazné niz§i vyskyt
v Evropé byl zaznamenan u psu v Italii (0,2 %) (Paoletti et al. 2015).

V evropském kontextu byla na zakladé osmi studii provedenych v Sesti evropskych
zemich (Loty3sko, Slovensko, Ukrajina, Svédsko, Dansko, Finsko) v letech 1998-2013
odhadnuta souhrnna prevalence E. multiocularis u vlki 1,4 % (Oksanen et al., 2016).
V Loty$sku byla v letech 2003-2008 zaznamenana 6 % prevalence E. multilocularis u 34
vySetfenych vlk (Bagrade et al. 2009). V jihozapadnich italskych Alpach v severozapadni Italii
zjistili Massolo et al. (2018) vajicka E. multilocularis v péti ze 120 vzorkt viki (5 %).
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4 Metodika

4.1 Puvod vySetifovanych vzorka

Vykaly psti pochazely ze soukromych chovii na uzemi Ceské republiky, zejména z okoli
Prahy a Usteckého kraje. Z Prahy a okoli bylo celkem odebrano 183 vzorkd, z Usteckého kraje
bylo odebrano 56 vzorkd. Dale bylo odebrano 7 vzorkd ze StfedoCeského kraje,
7 z Moravskoslezského kraje, 5 vzorkt z JihoCeského kraje a 5 vzorkl z Plzeniského kraje.

4.2 Odbér vzorku

Celkovy pocet odebranych vzorka cCinil 263 vykali. Majitelé pst byli pozadani
o odebrani vykalu do mikrotenového sacku, ze kterého se vytlacil prebyte¢ny vzduch a nasledné
o vlozeni do uzaviratelné nadoby, aby nedoslo ke znehodnoceni vzorku. Druh4a moznost byla
vlozit vzorek pfimo do sterilni uzaviratelné nadoby. Majitelé byli dale pouceni o v€asném
odebrani vykalu ze zemé¢, aby nedoslo ke kontaminaci. Velikost odebiraného vzorku méla vazit
alespori 10 g, coz odpovida zhruba velikosti vlasského ofechu. Kazd4 nadoba byla nasledné
popsana jménem majitele a kontaktem. Majitelé poté byli pozadani, aby popsanou nadobu se
vzorkem uchovali v chladu, nejlépe v chladniéce pii teploté 4 °C, dokud nedojde k osobnimu
predani.

Vlastni rozbor probihal poté v laboratofi katedry zoologie a rybaistvi na Ceské
zemeédéelské univerzité v Praze.

4.3 VySetieni vzorki

Rozbor vysetfovanych vzorkti probihal pomoci dvou metod. VSechny vySetfované
vzorky byly podrobeny Cornell-Wisconsinové metodé€, pokud byl u vzorka pozitivni nalez, byla
provedena u téhoz vzorku také McMasterova metoda.

4.3.1 Cornell-Wisconsinova metoda

Tato flotaéni metoda vyuziva rozdilnou hustotu parazitarnich vaji¢ek a flota¢niho
roztoku, ktery ma vyS$i hustotu, a tak parazitarni Utvary vyplavou na hladinu, odkud se
prenaseji na mikroskopické sklicko.

Prvnim krokem této metody bylo navazit z celkového mnozstvi vykalu vzorek
o hmotnosti 4 g, ktery se dale vlozil do tfeci misky a rozmichal s 15 ml suspenze Bentonitu do
kaSovité konzistence. Vznikla suspenze se poté precedila pres sitko do kadinky. Scedény obsah
se cely dale pfelil do oznacené centrifugacni zkumavky.

Oznacené zkumavky se poté vlozily do centrifugy. Centrifugace zkumavek probihala
po dobu 5 minut pii 1200 otackach za minutu. Po skonceni centrifugace se zkumavky vyjmuly
a slil se prebyte¢ny supernatan (tekutina nad usazeninou) do odpadu. Po sliti supernatanu se do
zkumavek nalila cast flotacniho roztoku (NaCl + glukoéza), ktera se pomoci Pasteurovi pipety
promichala, tak aby se nevytvarely pfebytecné bubliny. Po promichéani se zkumavky dolily
zbytkem flotacniho roztoku lehce nad jejich okraj, tak aby vznikla vyklenuta hladina, na kterou
se poté polozilo kryci sklicko. Nasledné se zkumavky vlozili zpét do centrifugy a centrifugovaly
se po snizenou dobu 3 minut a pti 1100 otackach za minutu. Po skonceni centrifugace se kryci
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sklicka opatrn€ kolmo sejmula a polozila na oznacenad podlozni sklicka. Takto pfipravené
preparaty se nasledné mikroskopovaly pfi zvétSeni 100x-400x. Pokud doslo k pozitivnimu
nalezu, vajicka se nasledné peclive spocitala, zméfila pomoci okularového méfitka, zatadila do
druhu a nasledovalo provedeni McMasterovy metody.

4.3.2 McMasterova metoda

McMasterova metoda je kvantifikaéni metoda, kterd navazuje na predeSlou flotacni
metodu.

V prvnim kroku této metody se opét odvazily 4 g z celkového mnozstvi vykalu. Vzorek
se vlozil do tfeci misky a rozmichal s 56 ml suspenze Bentonitu. Vznikla suspenze se nasledné
precedila pfes sitko do kadinky. Poté se pielilo 10 ml piecezeného obsahu do oznafenych
centrifugacnich zkumavek, které se nasledné vlozily do centrifugy. Centrifugace probihala po
dobu 5 minut pii 1200 otackach za minutu. Po skonceni centrifugace se zkumavky vyjmuly
a slil se prebytecny supernatan do odpadu. Nasledné se zkumavky dolili flota¢nim roztokem
pouze do 4 ml a opét se obsah zkumavky dikladné promichal pomoci Pasteurovi pipety.

Z vrchu se pomoci pipety nabralo cca 2 ml vzniklé suspenze, vlozila se do McMasterovy
komurky a nechala se v klidu po dobu 5 minut lezet (po tuto dobu dojde k flotaci vaji¢ek). Po
uplynuti cekaci doby se preparaty mikroskopovaly pii zvétSeni 100x-400x. Pomoci Ctvercl,
které jsou v McMasterové komurce, se spoCitalo mnozstvi obsazenych parazitarnich vajicek.
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S Vysledky

5.1 Celkova prevalence

Data od majiteld pst byly ziskany prostiednictvim dotaznikové formy. Nasledné data
byla zpracovana v Microsoft Excel a statisticky vyhodnocena v programu Statistica 12. Pro
statisticky vypocet byl pouzit y>-test (chi-kvadrat test) se zvolenou hladinou vyznamnosti
a = 0,05. Vysledky jsou doplnény o grafy a tabulky.

Celkem bylo ziskano 263 vzorka vykalt od psi v soukromém chovu z nichz 34 bylo
pozitivnich na pfitomnost endoparaziti. Celkova prevalence napadeni stfevnimi parazity Cinila
12,9 %, ktera je uvedena v grafu ¢. 1.

Celkova prevalence
pozitivni
12,9 %

negativni
87,1 %
= negativni = pozitivni

Graf &. 1: Celkova prevalence pozitivnich vzorku (ni/Zn)*100; ni=34, £n=263)

Ve vzorcich byli nalezeni parazité Skrkavka psi (Toxocara canis), Skrkavka elmi
(Toxascaris leonina), Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala, Tenkohlavec 1iS¢i
(Trichuris vulpis), Cystoisospora ohioensis a canis, Tasemnice psi (Dipylidium caninum).
Parazité A. caninum a U. stenocephala jsou uvedeny pod jednim druhem, jelikoz flotacni
metody neumoziiuji s jistotou u téchto méchovcu urcit druhovou prislusnost.

Prevalence jednotlivych druha jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. NejCastéji se vyskytujicim
parazitem byl druh 7. canis, ktery byl nalezen u 19/34 vzorkt, druhym parazitem, kterym byli
psi nejvice infikovani byl druh C. ohioensis, ktery se vyskytoval u 9/34 vzorkl. S nizs§imi pocty
se poté vyskytoval druh A. caninum/U. stenocephala, ktery byl nalezen u 6/34 vzorkt a dale
druh T. vulpis nalezen u 4/34 vzorkl. Druhy T. leonina, C. canis a D. caninum se vyskytovali
pouze u jednotlivych pfipadu.
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Tab. ¢. 1: Celkové zastoupeni, prevalence jednotlivych druhii a pocet nalezenych vajicek na 1 gram
vykalu

Pocet nalezu - ni | Prevalence (ni/Xn)*100
Celkovy pocet vzorku (Xn=263) | (ks) (%)
19

Toxocara canis

1 0.4
6 2,3
| 1,5
9 3.4
1 0.4
Dipylidium caninum 1 0,4

Z tabulky ¢. 2 vyplyva, ze nejvice nalezenych vajicek na 1 gram vykalu bylo u druhu
C. ohioensis (1154), ktery mél z celkovych 34 pozitivnich vzorkt druhou nejvys$si miru
prevalence (22 %) po druhu T. canis (46,3 %). Podle primérnych hodnot bylo nalezeno
nejméné vajicek na 1 gram vykalu u druhu D. caninum, ktery ma zaroven nejmensi miru
prevalence z pozitivnich vzorku, spole¢né s druhy T. leonina a C. canis.

Tab. €. 2: Podily jednotlivych paraziti viici celkovému poctu pozitivnich nalezi véetné maximalnich,
minimalnich a primémych hodnot vaji¢ek na 1 gram vykalu
Pocet Podil
nalezu - ni | parazita
(ks) (%) EPG/OPG | EPG/OPG | EPG/OPG

19 463 s s 2815
! 24 0 20 105

A. caninum/U.
stenocephala 6 14,6 1 312 156,5

Trichuris vulpis 4 9,8 0 136 68

Cystoisospora
ohionensis 9 22 26 1154 590

Cystoisospora canis 1 2,4 7 895 451
Dipylidium caninum 1 2.4 0 8 4

Celkovy pocet vSech zastoupenych druht parazitt €ini 41, tento pocet je vySsi nez pocet
pozitivnich vzorkq, jelikoz u nékterych pst, konkrétné u 7 z celkového poctu 34 pozitivnich,
byly nalezeny koinfekce dvou paraziti. Procentualni zastoupeni smisenych infekci je uvedeno
v grafu ¢. 2.
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Zastoupeni jednotlivych a smiSenych infekci

2 parazité
21%

1 parazit
79%

= | parazit =2 parazité

Graf ¢. 2: Zastoupeni jednotlivych a smiSenych infekcich v % [(ny/Zn)*100; ni=7, £n=34)]

5.2 Prevalence v zavislosti na pohlavi

V ramci této prace bylo pouzito celkem 153 vzorkt od pst, pocet ziskanych vzorkl od
fen byl mensi a Cinil 110 vykal. Pocty pozitivnich nalezu a prevalence u psil a fen jsou uvedeny
v tabulce €. 3, ze které je patrné, ze psi dosahovali vy3si prevalence (8,8 %) nezli feny (4 %).
Pozitivnich vzorki ziskanych od 153 psi bylo 23 a od 110 fen ¢inil pocet pozitivnich vykalt
11.

Tab. €. 3: Pocet pozitivnich, negativnich nalezii a prevalence u psu a fen

Prevalence
Negativni | Pozitivni ni | v ramci skupiny |Prevalence (ni/Xn)*100

Pohlavi (Xn=263) | (ks) (ks) (%) (&)

Fena

V nasledujici tabulce €. 4 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi napadenim
stfevnimi parazity a pohlavim. Psi byli napadeni stfevnimi parazity Casté&i (8,8 %), nez feny
(4 %).
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Tab. €. 4: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na pohlavi

Pozorované cetnosti

Sloupecl

130 23 153
Fen 99 11 110
Celkem 229 34 263

Ocekavané cetnosti

Sloupecl

133,22 19,78 153
Fen 95,78 14,22 110
Celkem 229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na pohlavi.
Hladina vyznamnosti: a = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,23

Zaver: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y3-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05
nebyl potvrzen vliv pohlavi na napadeni. Zjisténa p-hodnota je vy$si nez hladina vyznamnosti,
coz znamena, ze nulovou hypotézu nelze zamitnou a napadeni stfevnimi parazity tedy neni
zavislé na pohlavi.

5.3 Prevalence v zavislosti na véku

Vysetfovana skupina psu byla rozdélena do tii skupin dle véku. Prvni skupinu tvorili
mladi psi do 18 mésici véku, druhou skupinu tvorfili dospé€li psi v rozmezi od 2 do 8 let
a posledni skupinu tvortili stafi psi od 9 a vice let. Pocty pozitivnich ptipadi a prevalence
u jednotlivych vékovych skupin jsou uvedeny v tabulce ¢. 5. Nejvice vzorkl bylo ziskano ze
skupiny dospélych pst (161) s prevalenci 5,3 %, tuto hodnotu prevalence méla i skupina
mladych psu. Prestoze by se ocekavalo, ze skupina mladych pst bude mit vétsi prevalenci nezli
skupina pst dospélych, vysledky mohly byt ovlivnény nerovnomérnym poctem ziskanych
vzorkll mezi skupinami. Nejmensi prevalenci meéla skupina starych pst (2,3 %). Ackoli
v porovnani prevalence pouze v ramci skupin, tak nejvice napadena byla skupina mladych psa
(26 %), poté stafi psi (12,5 %) a posledni byli psi ze skupiny dospélych (8,7 %).
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Negativni | Pozitivni n

(ks) (ks) (%)

mladi do 18 mésicu
dospéli od 2 do 8 let

stari od 9 let a vice

160 147

jednotky
®
o

40 42
40
14 14
, - - -
mladi do 18 mésicu dospéli od 2 do 8 let stafi od 9 let a vice

vékové skupiny

Hnegativni M pozitivni

Graf ¢. 3: Grafické znazoméni pocti pozitivnich pripadu a prevalence u jednotlivych vékovych
skupin

Co se tyCe prevalence v ramci jednotlivych vékovych skupin, tak z tabulek ¢. 6,7 a 8
vyplyva, ze ze skupiny mladych pst byli nejvice napadeni psi ve véku 6, 12 a 18 mésicl.
U skupiny dospélych pst méli nejvyssi prevalenci psi ve véku 5 let a ve skupiné starych psu
méli nejvyssi prevalenci psi ve veku 12 let.
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Tab. &. 6: Prevalence a podet pozitivnich pfipadu u mladych psu

Negativni Prevalence (ni/Xn)*100
(%)

)
5 3 2 0,8
5 2 3 1
7 6 1 0,4
6 5 1 0.4
4 3 1 0.4
3 3 0 0
3 3 0 0
12 9 3 1
9 6 3 1
54 40 14 5.3

Tab. €. 7: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadu u dospélych psu

Dospéli psi od 2 do
8 let Pocet psu | Negativni | Pozitivni ni | Prevalence (ni/Xn)*100
(EZn =263 (ks) (ks) (ks) (%)

19 18 1 0.4
26 23 3 1
20 19 1 0,4
25 19 6 2,3
6let | 23 20 3 1
28 28 0 0
20 20 0 0
161 147 14 53

Tab. ¢&. 8: Prevalence a pocet pozitivnich pfipadu u starych psu

Stari psi od 9 let a
vice Pocet psu | Negativni Pozitivni ni | Prevalence (ni/Xn)*100
(Zn =263 (ks) (ks) (ks) (%)

0,4

(9let | 17 16 1

9 8 1 0,4
10 9 1 0,4
6 4 2 0.8
4 3 1 0.4
1 1 0 0
0 0 0 0
1 1 0 0
48 42 6 2,3
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V nasledujici tabulce €. 9 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a vékem.

Tab. €. 9: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na véku

Pozorované cetnosti

<
<
~

40 14 54
147 14 161
42 6 48
229 34 263
]

Ocekavané cetnosti

<

(¢]
~

Celkem

mladi do 18 mésicii 47,02 6,98 54
dospéli od 2 do 8 let 140,19 20,81 161
staii od 9 let a vice 41,79 6,21 48
Celkem 229 34 263

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y3-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05 byl
potvrzen vliv v€ku na napadeni stfevnimi parazity. ZjiSténa p-hodnota je nizsi nez hladina
vyznamnosti, coz znamena, ze nulova hypotéza se zamita a napadeni stfevnimi parazity tedy je
zavislé na véku psa.

5.4 Prevalence v zavislosti na krmeni syrovym masem

Z celkového poctu ziskanych vzorkl, bylo krmeno syrovym masem pouze 67 psu,
zbylych 196 pst bylo krmeno komercnimi krmivy. Z celkového poctu pst krmenych syrovym
masem bylo nalezeno 8 pozitivnich pfipadi s prevalenci 3 %, psi krmeni komerénimi krmivy
meli vyssi prevalenci a to 9,9 %. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 10.

Tab. €. 10: Prevalence a pocet pozitivnich pripadu u psu krmenych syrovym masem

Prevalence Prevalence
Krmmite psa syrovym masem? | Negativni v ramci skupiny | (ni/Xn)*10
(%) 0 (%)
8 12 3

26 13 9,9
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V nésledujici tabulce ¢. 11 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a krmenim syrovym masem.

Tab. €. 11: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na krmeni syrovym masem.

Pozorované cetnosti

59 8 67
170 26 196
229 34 263
]

Negativni ~ Pozitivni Celkem
58,34 8.66 67
170,66 25,34 196
229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na krmeni syrovym masem.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na krmeni syrovym masem.
Hladina vyznamnosti: o = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,78

Zaver: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y3-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05
nebyl potvrzen vliv krmeni syrovym masem na napadeni stfevnimi parazity. Zjisténa p-hodnota
je vyssi nez hladina vyznamnosti, coz znamend, ze nulovou hypotézu nelze zamitnout
a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na krmeni psa syrovym masem.

5.5 Prevalence v zavislosti na oSetfeni proti parazitim

Majitelé vySetfovanych pst byli téZ dotazani, zda oSetiuji svého psa pravidelné proti
stfevnim parazitim a proti blecham. Jak je z tabulky ¢. 12 patrné, vétSina majiteld uvedlo, ze
svého psa pravidelné odCervuyji, to ale podle vySe prevalence pozitivnich piipadd (11,8 %)
nemélo vliv na napadeni stfevnimi parazity.

Tab. ¢. 12: Prevalence a pocet pozitivnich pripada v dusledku pravidelného odcerveni

Prevalence
OsSetrujete psa pravidelné vV ramci Prevalence
proti strevnim parazitum? |Negativni | Pozitivni ni |skupiny (ni/Xn)*100
(Zn =263) (ks) (ks) (%) (%)

ANO
NE
Celkem
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V nésledujici tabulce ¢. 13 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a pravidelnym oSetfovanim proti endoparazitim.

Tab. ¢. 13: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na pravidelném odcervovani

Pozorované cetnosti

Oset‘rujve te psa pravu‘ieol ne Negativni | Pozitivni | Celkem
proti stfevnim parazitim?

W 183 31 214
46 3 49
Celkem 229 34 263

Ocekavané Cetnosti

Oset‘rujve e psa pravu‘ieol e Negativni | Pozitivni | Celkem

proti sttevnim parazitum?

ANO 186,33 27,67 214
4267 633 49

229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odcerveni.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na pravidelném odcerveni.
Hladina vyznamnosti: o = 0,05

Zji§téna p-hodnota: 0,12

Zaveér: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y3-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05
nebyl potvrzen vliv pravidelného odCervovani na napadeni stievnimi parazity. ZjiSténa
p-hodnota je vySSi nez hladina vyznamnosti, coz znamena, ze nulovou hypotézu nelze
zamitnout a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na pravidelném odcervovani.

Ze vSech zkoumanych psu byla vétsina téZ pravidelné oSetfovana proti blecham, které
mohou slouzit jako vektor riznych infekci i paraziti. Z celkového poctu zkoumanych psu bylo
u 220 pravidelné provadéno oSetieni proti blecham, i pfes tento fakt, byla prevalence téchto psu
relativné vysoka (9,9 %), jak je patrné z tabulky ¢. 14.

Tab. ¢. 14: Prevalence a pocet pozitivnich pripadi v dusledku pravidelného oSetfeni proti blecham

Negativni | Pozitivni n; | Celkem | Prevalence
OsSeti'ujete psa proti blechim? (Zn = 263) | (ks) (ks) (ks) (n/Xn)*100 (%)
194 26 220 9,9

ANO
NE 35 8 43 3
Celkem 229 34 263 12,9
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V nasledujici tabulce ¢. 15 je uvedeno statistické vyhodnoceni zavislosti mezi
napadenim stfevnimi parazity a pravidelnym oSetfovanim proti blecham.

—
=
=n

. €. 15: Statistické vyhodnoceni zavislosti napadeni stfevnimi parazity na pravidelném osSetfovani

o
=
Q
=
o
=
o
o
g

Pozorované cetnosti

OSetrujete psa proti blecham?

ANO 194 26 220
NE 35 8 43
Celkem 229 34 263

Ocekavané Cetnosti

OSetiujete psa proti blecham?
ANO 191,56 28,44 220

NE 37,44 5,56 43

Celkem 229 34 263

HO: Napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na oSetfeni proti blecham.
H1: Napadeni stfevnimi parazity je zavislé na oSetfeni proti blecham.
Hladina vyznamnosti: o = 0,05

Zjisténa p-hodnota: 0,23

Zaver: Nulovou hypotézu nelze zamitnout.

Za pouziti statistického vyhodnoceni, pomoci y3-test a hladiny vyznamnosti o = 0,05
nebyl potvrzen vliv pravidelného oSetfovani proti blechdm na napadeni stfevnimi parazity.
Zjisténa p-hodnota je vyS$si nez hladina vyznamnosti, coz znamena, Ze nulovou hypotézu nelze
zamitnout a napadeni stfevnimi parazity tedy neni zavislé na pravidelném oSetfovani proti
blecham.
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6 Diskuze

V této praci bylo celkem vySetfeno 263 vzorka vykall od psi ze soukromych chovi
z ruznych podminkach.

Celkova prevalence psu ztéto prace Cinila 12,9 %. Parazit, ktery se vyskytoval
nejCastéji, byl druh 7. canis s prevalenci 7,2 %, druhym nej¢astéji se vyskytujicim se parazitem
byl druh Cystoisospora ohionensis s prevalenci 3,4 %, dalSim Castym parazitem byl druh
A. caninum/U. stenocephala s prevalenci 2,2 %. V Evropé€ se procento psu se zoonotickymi
hlisticemi 7. canis li§i a nabyva riznych hodnot. Ve studii autort Nijsse et al. (2015) uvadéji
prevalenci parazita T. canis zraznych zemi v Evropé. Vyskyt T. canis se napriiklad
v Portugalsku pohybuje v rozmezi od 5 do 8 % (Nijsse et al. 2015), coz koreluje s vysledky této
prace. Naopak v dalSich zemich Evropy je prevalence T. canis nizsi (5 % v Holandsku, 3 % ve
Finsku, 4 % v Némecku) (Nijsse et al. 2015).

Druhym parazitem, ktery se v této praci vyskytoval nejvice, byl druh C. ohioensis
s prevalenci 3,4 %, tento vysledek je o néco vyssi nez naptiklad ve studii autord Hinney et al.
(2017) z Vidné, kdy se prevalence rodu Cystoisospora pohybuje v rozmezi od 0.3-3 %.

Co se tyCe paraziti A. caninum/U. stenocephala a T. vulpis, ktefi méli v této praci
prevalenci 2,3 % a 1,5 %, tak se jeho prevalence v Evropé snizila a v poslednich letech dosahuje
nekolika procent (6 % a 0,2 % ve Finsku; 0,9 % a 0,2-2 % v Némecku; 0,4-3 % a 3-4 % v Italii;
2,5 % a 1,5 % na Slovensku) (Nijsse et al. 2015).

Parazit s jednou z nejmensich prevalenci v této praci (0,4 %), byl druh T. leonina, tento
parazit byl detekovan pouze u 1 z 263 vzorku. Naptiklad ve studii autori Felsmann et al. (2017)
z oblasti Polska, byla vajicka Toxascaris leonina nalezena v 10 % vzorku trusu. V jinych
polskych méstech se tento podil pohyboval od 3 % v Zapadnim Pomotansku do 9 % v Lublinu
ve vychodnim Polsku (Tylkowska et al. 2010). V Némecku byla troveni kontaminace pouze
0,6 % (Horn et al. 1990). Ve stfedni Evropé€ se pohybovala mezi 2-7 % (Szabova et al. 2007),
zatimco na jihu Spanélska dosahovala téméf 15 % (Martinez-Moreno et al. 2007).

Ve studii autort Dos Santos Reginaldo et al. (2019) v nemocnici pro mala zvirata na
Fakulté veterinarni mediciny Lisabonské univerzity byl proveden rozhovor s 243 majiteli psu.
Ptiblizné 90 % ucastnik uvedlo, ze pouzivaji 1éCiva proti endoparazitim; pouze 12 % vSak
uvedlo, ze spravné dodrzuji pokyny vyrobce. Vétsina chovatelti tedy mohla podavat nevhodné
ptipravky, a tudiz i v netcinnych intervalech. V této praci byli majitelé téz tdzani, zda svého
psa pravidelné odCervuji a 81 % (214/263) psum byly pravidelné podavany ptipravky na
oSetfeni proti stfevnim parazitim, coz odpovida i predchozim vysledkiim dotaznika studie Dos
Santos Reginaldo et al. (2019).

Zarizikovy faktor je povazovan vek, pfi€emz nejvyssi riziko infekce vykazuji psi mladsi
18 mésich. Ve studii autord Carreton et al. (2020) byla sice nejvyssi prevalence zjisténa u psu
mladSich nez 1 rok, nasledovanych psy ve véku 1-4 roky, ale rozdily nebyly statisticky
vyznamné. Nebyly téz zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavim, takze se zda,
Ze neexistuje zadna predispozice mezi samci a samicemi. Vliv pohlavi na napadeni parazity se
neprokazal ani v této praci. Na rozdil od studie autorti Carreton et al. (2020), vysledky zavislosti
mezi napadenim stfevnimi parazity a vékem byly vyznamné a potvrdil se vliv véku na
parazitarni infekci, kdy pozitivnich pfipadi se nejvice vyskytovalo u skupin mladych pst do 18
mesica a starych pst od 9 let a vice oproti dosp€lym psim od 2 do 8 let. Prevalence v ramci
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skupiny mladych pst Cinila 26 % (14/54), u starych pst ¢inila 12,5 % (6/48) a u pst dospélych
8,7 % (14/161).

Ve studii autort Reichel et al. (2007) uvade¢ji jako jeden z rizikovych faktord podavani
syrového masa psim a tim zvySeni potencionalniho napadeni stfevnimi parazity. V této
diplomové praci byl zkouman vliv krmeni syrovym masem na infekci zptuisobenou parazity
a statistické vysledky nepotvrdily zéavislost mezi napadenim stfevnimi parazity a krmenim
syrovym masem.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit prevalenci parazitd u pst na Gzemi Ceské
republiky a vyhodnotit vliv podminek chovu na parazitarni infekci. Celkem bylo odebrano
263 vzorku psich vykall, které pochazely ze soukromych chovi.

Bylo stanoveno 5 hypotéz, které byly nasledné statisticky vyhodnoceny pomoci y>-testu:
(1) napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pohlavi, (2) napadeni stfevnimi parazity neni
zavislé na veéku, (3) krmeni syrovym masem nema vliv na vyskyt stfevnich parazitd,
(4) napadeni stfevnimi parazity neni zavislé na pravidelném odCerveni, (5) oSetfovani proti
blecham nema vliv na vyskyt stfevnich parazitt.

Z vyhodnoceni vysledka vyplynulo, Ze zpisob chovu nema vliv na napadeni stfevnimi
parazity. Potvrzena byla zavislost véku na vyskyt endoparaziti, kdy nejvice napadenymi
skupinami byli mladi psi do 18 mésicu a stafi psi od 9 let a vice. Prevalence v ramci skupiny
mladych psut Cinila 26 % (14/54) a u psu starych Cinila 12,5 % (6/48). U zavislosti na pohlavi,
a také u pst krmenych syrovym masem, se neprokazal statisticky vyznamny rozdil, téhoz
vysledku se docililo i u vlivu pravidelného oSetfovani proti endoparazitim a blecham.

Z celkového poCtu vysetfenych psu (263) bylo 34 pozitivnich piipadi a prevalence tak
Cinila 12,9 %. Nalezeno bylo celkem 7 druht parazitd, jejichz prevalence byla nasledujici:
Toxocara canis 7,2 % (19/263), Cystoisospora ohioensis 3,4 % (9/263), Ancylostoma
caninum/Uncinaria stenocephala 2,3 % (6/263), Trichuris vulpis 1,5 % (4/263), Toxascaris
leonina 0,4 % (1/263), Cystoisospora canis 0,4 % (1/263), Dipylidium caninum 0,4 % (1/263).

S pfenosem téchto vyse uvedenych paraziti souvisi nékolik aspektl, jako jsou faktory
zivotniho prostiedi a chovani psi. Tyto aspekty je tieba studovat, aby bylo mozné 1épe
porozumét epidemiologii a vyhodnotit potencionalni dopad na zdravi zvirat i lidi. V&k a vysoké
koncentrace zvitat jsou dobfe prostudované faktory, které ukazuji predispozici k tomu, aby psi
byli infikovani endoparazity. Dalsi zkoumani téchto faktord by mohlo poskytnout dikazy na
podporu ucinnych kontrolnich strategii.

Pokyny organizace European Scientific Counsel Companion Animal Parasites
(ESCCAP) v soucasnosti doporucuji, aby dospéli psi, kteti maji pfistup do ptirody, byli 1éCeni
anthelmintiky alesponl Ctyfikrat ro¢né€. V situacich, kdy je vysoké riziko nakazeni ¢loveka
(ESCCAP 2017); pripadné lze jejich infekéni stav pravidelné sledovat koprologickym
vySetfenim vykald. Dodrzovani doporucenych l1éCebnych strategii u psu starSich Sesti mésicu
ze strany majitele je navic Casto zanedbavano (Nijsse et al. 2015). Proto by posouzeni
rizikovych faktori v kombinaci s dodrzovanim piedpisi a vnimanim majitele, pokud jde
o 1écbu psimi anthelmintiky, mohlo poskytnout uzite¢né informace pro provadeni udrzitelné
kontroly.
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9 Samostatné prilohy

Priloha ¢. 1.

Vzor dotazniku — Parazitarni napadeni pst

1) Jméno majitele + kontakt + obec/mésto
2) Datum odbéru vzorku
3) Pes — jméno, plemeno, pohlavi, vék
4) Osetiujete psa pravidelné proti stfevnim parazitam?
ANO
NE
5) Pokud oSetfujete psa pravidelné proti stFrevnim parazitum, jak casto?
Meéné nez kazdé 3 mésice
Kazdé 3 mésice
Cast&ji nez kazdé 3 mésice
Neosetiuji pravidelné
6) Uved’te datum posledniho odcerveni
7) Nazev naposledy pouzitého pripravku:
8) Stridate ucinné latky v pripravcich?
ANO
NE
9) V jakém kraji bydlite? (nazev)
10) Bydlite:
Na vesnici
Ve mésté (do 10 000 obyvatel)
Ve meésté (10 000 — 50 000 obyvatel)
Ve mésté (50 000 — 100 000 obyvatel)
Ve meésté (100 000 a vice obyvatel)
11) Bydlite:
V byté
V domé
12) Mate dalSi psy v domacnosti?
ANO (pocet, plemeno, vék)
NE
13) Jsou dalsi psi v domacnosti oSetireni proti endoparazitim?
ANO
NE
Nemam dalsi psy
14) Mite dalSi zvirata v domacnosti?
ANO (jaka)
NE
15) Mate déti?
ANO (pocet, vek)
NE



16) Vendite psa na zahradé?
ANO
NE
17) Vendite psa na verejnych mistech?
ANO
NE
18) Jak casto chodite se psem na prochazky?
Meéné jak 1x denné
1 — 5x denné
Vice jak 5x denné
Nechodim se psem na prochazky
19) Na jak dlouhé prochazky chodite?
Do pul hodiny
Pil az hodinu
Del$i nez hodinu
Nechodim se psem na prochazky
20) Pes chodi venku:
Na voditku
Volné
Nechodim se psem na prochazky
21) Chodite se psem do lesa?
Ano, nejvice 1x tydné
Ano, 1 — 5x tydné
Ano, vice nez 5x tydné
NE
22) Pokud chodite se psem do lesa, je pes:
Na voditku
Volné
Nechodim se psem na prochazky
23) OSetrujete psa proti blecham?
Ano, mén¢ nez kazdé 3 meésice
Ano, kazdé 3 meésice
Ano, Castéji nez kazdé 3 meésice
NE
24) Jaky pripravek proti blecham pouzivate? (nizev)
25) Kdy jste naposledy psa oSetrili proti blecham?
Mén¢ nez pred mésicem
Pted mésicem
Ptiblizné pfed 1 — 3 mésici
Déle nez pied 3 mésici
26) Krmite psa syrovym masem?
Ano, pravidelné
Ano, pfilezitostné
NE

IT



27) Pokud krmite psa syrovym masem, jakym?

Drubez, ryby, veprové, hovézi, zvéfina (vyber)
Nekrmim syrovym masem

Jiné

28) Syrové maso davate premrazené?

ANO
NE

Nekrmim syrovym masem

29) Bylo v poslednich dvou mésicich délano koprologické vySetieni na vyskyt stievnich

endoparazitu? Pokud ano, s jakym vysledkem?

ANO
NE

30) Shirate exkrementy po svém psovi?

ANO
NE

Priloha ¢. 2

Tabulky uvedenych druhti a autor popisu druhu:

Tab. €. 1 - parazité

Alalria Alata

Goeze 1782

Ancylostoma caninum

Ercolani 1859

Angiostrongylus vasorum

Railliet 1866

Cryptosporidium andersoni | Lindsay 2000
Cryptosporidium canis Fayer et al. 2001
Cryptosporidium felis Iseki 1979

Cryptosporidium hominis

Morgan-Ryan et al. 2002

Cryptosporidium muris

Tyzzer 1907

Cryptosporidium parvum

Tyzzer 1912

Cryptosporidium ubiquitum

Fayer, Santin & Macarisin 2010

Cystoisospora burrowsi

Trayser & Todd 1978

Cystoisospora canis

Nemeséri 1959

Cystoisospora ohioensis

Dubey 1975

Dipylidium caninum

Linnaeus 1758

Echinococcus granulosus

Batsch 1786

Echinococcus multilocularis

Leuckart 1863

Giardia duodenalis

Stiles 1902

Isospora felis

Wenyon 1923

Isospora rivolta

Grassi 1879

Taenia hydatigena

Pallas 1766

Toxascaris leonina

von Linstow 1902

I




Toxocara canis

Werner 1782

Toxocara catis

Schrank 1788

Trichuris vulpis

Froelich 1789

Uncinaria stenocephala

Railliet 1884

Tab €. 2 — hostitelé a prenaSeci

Canis aureus

Linnaeus 1758

Canis lupus

Linnaeus 1758

Canis lupus familiaris

Linnaeus 1758

Ctenocephalides canis

Curtis 1826

Ctenocephalides felis

Bouché 1835

Vulpes vulpes

Linnaeus 1758
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