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Antropogenizace a vliv téZby uranu: vegetace na
Pribramsku

Souhrn

Antropogenni aktivity spojené s téZbou na Ptibramsku probihaly ve velkém rozsahu uz
od 14. stoleti. Tézba sttibra zapocala staletou tradici dilniho dobyvani v lokalité a trvala
soubézn¢, avSak postupem casu mens$i mérou s pozdéjsi tézbou uranu az do roku 1978.
Ptibramsky region je svym krajinnym razem velmi specificky a rozpoznatelny jiz na prvni
pohled. Prvky intenzivni antropogenni ¢innosti v podobé hluSinového kameniva navrSené¢ho
do hald o milionovych objemech metrt krychlovych se jiz staly, pro mnohé, nedilnou soucasti
krajiny Ptibramska. Tézba uranu zde byla ukoncena na zacatku 90. let 20. stoleti, a tak jiz
vice nez 25 let miZeme pozorovat snahu piirody o obnoveni Zivota na mistech zasazenych

tézbou a na materialu, ktery byl ptivodné stovky metrit pod povrchem Zem¢.

Kli¢ova slova: tézba nerosti, vysypka, radioaktivita, t€zké kovy, uran, znecisténi



Anthropogenization and impacts of uranium mining:
vegetation Pribram area (Czech Republic)

Summary

Anthropogenic activities related to mining in the Piibram area have been taking place
to a large extent since the 14th century. Silver mining started a mining tradition in the locality
and continued in parallel, but with lesser intensity, with later uranium mining until 1978. The
Ptibram region is very specific and recognizable at first sight. The elements of intensive
anthropogenic activity in the form of tailings aggregates piled up to the million-cubic-meter
heaps have become, for many, an integral part of the Pfibram landscape. Uranium mining was
terminated here until the early 1990s, and for over 25 years we have been seeing the efforts of
nature to restore life on mining areas and material that was originally hundreds of meters

below Earth's surface.

Keywords: mineral extraction, dump, radioactivity, heavy metals, uranium, pollution
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1 Uvod

Tato bakalafska prace se zaméfuje na téma antropogenizace, vlivu tézby uranu
a vegetace v zajmovém uzemi na Pfibramsku. V prvni ¢asti prace je vymezena geograficka
poloha Piibramska a geologickd stavba podlozi v lokalité. Popsin je zde proces
antropogenizace od raného osidleni v ndvaznosti na pocatky tézebni aktivity. Zhodnocen
a porovnan je soucasny stav uranového pramyslu v CR i ve svété. Nastinény jsou i moznosti
dalSiho vyuziti odpadovych materialii z tézebni Cinnosti. Déle je popsana situace pied a po
skonceni druhé svétové valky ve spojitosti s uranem na ¢eském tizemi a politické souvislosti,
které mély vliv na chod a management uranového primyslu u nds. Popsana je dohoda mezi
CSR a SSSR o t&7bé a dodavani uranu do SSSR, ktera platila po dalsi velmi dlouhé obdobi.
Nasledné je charakterizovano ptibramskeé lozisko, porovnéno je k dal§im svétovym uranovym
zasobniktim. Prace se vénuje 1 zaméstnanciim piibramskych doli a historii zajateckého tdbora
Vojna-LeSetice, pozd¢ji reorganizované¢ho na vézenské zatfizeni a pracovni tabor pro odptlirce
komunistického rezimu. Tento fakt je velice zasadni, nebot’ na uzemi Ceskoslovenska zadné
vEtsi zafizeni tohoto typu ve spojitosti s tézbou uranu nebylo. Velmi cetné zastoupeni
politickych vézni mél 1 druhy tabor v Bytizu u Piibrami, nyn¢j$i ¢asti mésta Ptibrami.
V této praci jsou charakterizovany ekonomické souvislosti uranového primyslu u nas se
zaméfenim na 20. stoleti a specificnost podlozi na Ptibramsku. Prace také rozebira dopady
tézby uranu, vliv téZebnich zatizeni a staveb na Zivotni prostfedi a cesty eliminace znecisténi.

Metodicka c¢ast prace je zaméfena na prizkum vybranych zajmovych tzemi hald
v obcich Haje a LeSetice. Ob& obce jsou popsany a navazuje diferenciace a porovnani izemi
pomoci geoportalu CUZK. Porovnana je zde viméra ploch odvali, sklonitost svahi, orientace
svahi ke svétovym strandm, reliéfy s nejniz§imi a nejvy$simi body na odvalech, zndzornény
jsou 3D modely oblasti, rozdily nadmoiskych vysSek, objemy hlusinového materidlu
a moznosti pfepravy materidlu v piipadé¢ odvozu celych objema valia. U obou zvolenych
z4djmovych oblasti je zhotovena fotodokumentace prostoru a ptitomnych zastupcu rostlinné
fiSe. Teplotni a srdzkové podminky v oblasti Piibramska shrnuje meteorologicky diagram
z hodinovych simulaci modelti za poslednich 30 let. DalSi vhodné nakladani s odvaly na
Piibramsku shrnuje vyjadieni Ceské geologické sluzby.
Préace obsahuje tematicky dotaznik na téma Antropogenizace a vliv t€zby uranu: vegetace na
Ptibramsku, ktery si klade za cil zjistit ndzor a informovanost piibramské vetejnosti napti¢
vékovymi skupinami o dané problematice, vefejnou spokojenost se soucasnym stavem zelené

a vliv téZby na obCany Ptibramska. Odpovédi respondentl jsou vyjadieny grafy. Byl zde dan



prostor pro vyjadieni subjektivnich ndzori respondentli na budouci nakladani s odvaly. Prace
je doplnéna rozhovorem s panem Strupem, ktery pracoval jako zaméstnanec doli v dobé

jejich €innosti a nyni je privodcem v Hornickém muzeu v Ptibrami.



2 Cil prace

Cilem prace je shrnout pribéh antropogenizace a vliv téZby uranu v SirSich
souvislostech, které mély dopad na souasny raz krajiny a jeji dominantni prvky v podobé
cetnych odvalii. Fytocenologicky a floristicky priizkum vybranych vysypek v obcich Haje
a LesSetice, jako reprezentacnich ploch v uzemi zasazenych kontaminaci z t€zby uranu. Urceni
diferenci mezi sledovanymi lokalitami a navrh vhodné budouci péce. Dotaznikovym Setfenim
jsou stanoveny ndsledujici hypotézy:

1. Vefejnost vnima krajinny raz s odvaly jako pozlstatky po t€zb¢ negativné.
2. Vefejnost se informuje o probihajicich nebo planovanych revitalizacnich
zémeérech.

3. Vefejnost ma s t€zbou v socio-ekonomické roviné zkusenost.
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3 Literarni reSerse

Po skonceni druhé svétové valky se uran stal ve svété velice zddanou surovinou, dal
vzniknout samostatnému uranovému primyslu. V padesatych letech bylo jen na nasem
tehdejSim uzemi zaméstnano v uranovém odvétvi okolo 47 000 lidi. Specifi¢nost tohoto
hospodaiského odvétvi podléhala utajeni mnohych ¢innosti a byla fizena jak nasi, ale
1 sovétskou spravou (Lepka 2003). Tradice dobyvani a zpracovavani nerostnych surovin na
Ptibramsku vSak sahd mnohem dal do minulosti, velkym zéastupcem je tézba stiibra. Diky
loZisklim byla Ptibram dokonce jmenovana roku 1579 kralovskym hornim méstem. Do 20. let
20. stoleti bylo uzemi povazovano za jeden znejmoderngjSich dilnich revird v Evropé.
Zalostnym faktem ziistava, Ze zdej$i uranové doly spadaly do systému tabort nucenych praci

pro politické vézné€ hlavné v 50., ale 1 dalSich letech.

3.1 Pribramsko

Oblast Pribramska se rozklada z geomorfologického hlediska od pasu Brdské vrchoviny
na severozapad¢, na severovychod¢ je hranice s DobiiSskem polozena mezi dva obvody
spravy obci srozSifenou pusobnosti. Jihozépadni hranici tvofi feka Skalice (mistnimi
oznacovana také jako Vlcava) a na jihozapadé ohraniceni oblasti tvoti tok Vltavy.

Lokalita je zahrnuta do Ceského masivu, ktery utvafi celou plochu Cech a zapadni
casti Moravy a Slezska. Tvarem by se dal pfirovnat k Ctyfuhelniku, ktery saha za hranice
Ceské republiky k na§im zahrani¢nim sousedim. Stiedovd oblast obsahuje jadrovou
cast, ktera variskym vrasnénim v mladSich prvohorach zasazena téméf nebyla. Okrajové €asti
naproti tomu byly zasaZzeny vyrazné¢ a spadd do nich oblast naptiklad Luzickych hor,
Kru$nych hor, Jizerskych hor, Hrubého a Nizkého Jeseniku, Krkono$ atd. Podklad Ceského
masivu byl vytvofen velmi starymi, jen mistné pfetvofenymi horninami. Tyto struktury jsou
protinany zlomy, uvnitt nichZz se vyskytuji obrovska télesa z vyvielych hornin a v téchto
télesech se nachdzi rudnd loZiska. Tyto Utvary se oznacuji jako krystalinikum — systém
magmatickych, metamorfovanych a krystalickych hornin (Majer 2004).

Pii horotvornych procesech se Cesky masiv separoval na jednotlivé oddily, které se
vyvijely vpribéhu casu odliSné. Rudnd loziska vznikala po celou dobu. LoZiska
manganovych, Zeleznych, niklovych a kyzovych rud vznikala nejdiive, poté nastala tvorba
vétSiny polymetalickych lozisek, a to: uranu, zlata, stfibra a cinowolframovych rud. Na zavér
téchto procesi mizeme zatfadit mineralizaci tvofena loziska uranu, zeleza a také niklu.

LozZiska v Ceském masivu se daji rozdélit na vice typl. Hojné zde mizeme najit loZiska
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zilného typu. Ta vznikala vyplihovanim trhlin v zemské kife roztoky a plyny z nitra Zemé
a tato loziska se déli dale na tti skupiny podle polohy umisténi: ploché, polostrmé a strmé
uloZeni, u kterého miizeme zminit pravé Piibram a napiiklad Kutnou Horu. Dal§im typem
jsou plastevnata loziska lokalizovand v Kru$né hote u Berouna. Dale pak loziska ¢ockového
tvaru ¢i sloupovité zrudnéni u Krasné Hory (Majer 2004). Piibramsko bylo se svou

nadmotskou vyskou kolem 400 m. n. m. vhodnou lokalitou k brzkému osidleni.
3.1.1 Osidleni

Osidleni Ptibramska se da datovat jiz z mlad$i doby zelezné s malym poctem
osidlenych lokalit. Bohata loziska rud sttibra, olova, mens$i zdroje médi, ale také zlata, byla
velkym divodem pozdé&jsiho nartistu obyvatelstva.

Razicka (1986) dale uvadi, ze tézebni aktivitu lze zde datovat az do 12. st. n. L, pokud
bychom zahrnuli i ryZovani zlata, dostaneme se az do prvnich stoleti po Kristu. Podlozi Ceské
republiky je bohaté na nerostné suroviny. Tato podzemni diverzita dala vzniknout mnohym

¢eskym hornickym méstam.
3.1.2 Pribramské stiibro

Na Ptibramsku se stfibrna ruda téZila od zacatku 14. stoleti az do druhé poloviny
20. stoleti, konkrétné do roku 1978. Prvni historicky autentickou listinou zroku 1216 byla
doloZena prvni pisemnd zminka o Pfibrami a zaroven potvrzen prodej Pfibrami Hroznatou
Prazskému biskupovi Ondfeji, ktery za ni dal 300 hiiven stfibra. Prvni zminka o hornictvi
v oblasti je vé€novaci listina z roku 1311, kde méStan Konrad z Piibrami se syny MikuldSem
a Jindfichem dil pfenechavaji biskupovi Janovi IV. Velmi zdsadné do historie Pfibrami zasahl
také kral Karel IV. Roku 1348 ptedal Ptibram do drzav prazské kapituly a roku 1350 vydal
zakaz vyvozu stiibra z Cech, coz ovlivnilo hornictvi v celém kralovstvi. Piibramsti méstané
také podporovali svym sttibrem stavbu prazského hlavniho chramu, ktery se diky tomu
nachazi v ptibramském znaku mésta. Tato diilezita fakta povysila Piibram na mésto. Dulezity
byl také dokument podepsany kralem Vladislavem II., a to udéleni horni svobody z roku
1498.

Velmi rozséhlé dolovani zde probihalo v 16. stoleti, kdy bylo aktivnich zhruba 30 dola
na stfibro a olovo. Nejvice se jich nachazelo na Bfezovych Horéach, u Lazce, na Zdabofi,
v Bohuting, u Narysova, u Milina, pod Ttemosnou, u Tisové, v Dusniku, v Cernych jaméach

u Huté a na Kvétné. Kolem roku 1579 se vSak dolovani prakticky zastavilo. O obnoveni
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rentability dolti se pokousel Rudolf II. roku 1579, kdy byla Ptibram povySena na kralovské
horni mésto roku. Platila zde vSak podminka, Ze vSechny vynosy z tézby budou vyuzity na
rozvoj hornictvi a podnikani ve mésté. Listinou Pfibram ziskala dalsi privilegia jako povoleni
k lovu zvéfe, osvobozeni hornikli od vojenské sluzby a také povoleni konani tydennich
a vyrocnich trhi (Kadecka 1878). V roce 1610 vSak 1 pfes tyto zasahy funguje uz pouze
jediny dal.

Dle Kadecky (1878) na stiibro neptinosné obdobi ukoncil az rok 1727, kdy dojde
k obnové téZby po ptredchozim ztizeni Kralovského Gradu pro horni mésta v roce 1689. Dale
pak po roce 1772 nastalo velice bohaté obdobi dolovani v Pfibrami. V této dob¢ byly otevieny

velmi vynosné doly, z nichz se daji jmenovat napt. dil Vojtéch, Anna, Marie a Prokop.

3.2 Uranovy prumysl

S tézbou uranu se zacinalo v 19. stoleti pro tcely sklafstvi na barveni skla. Nejvétsi
rozmach zazival uranovy prtimysl po druhé svétové valce v 50. a 60. letech minulého stoleti.
Nejveétsi objemy ziskaného uranu byly z mezinarodniho pohledu v 80. letech. V sou€asnosti —
rok 2017 — 2/3 celkového objemu tézby ve svété pochazi z Kazachstanu (39 %), Kanady (22
%) a Australie (10 %). Na dalSich ptickach v tézenych objemech uranu se sestupné umist’u;ji
Niger, Namibie a Rusko néasledované Uzbekistanem, Cinou a USA. V dfivéjsich dobach se
téZilo pfedné z hlubinnych dold, tézba ale mulze probihat i1 povrchovym chemickym
zpusobem.

Okolo ptfelomu tisicileti hlubinnd téZzba uranu klesla z55 % na 33 % celkové
produkce. Stav se castecné zménil po zacatku tézby podzemnich lozisek v Kanad¢. Zacala se
ale velmi prosazovat hydrochemicka forma t&€zby (in situ metoda, ISL, ISR) a jeji podil na
celkovém objemu tézby se neustdle zvysSuje, pfedné diky téZzebnim polim v Kazachstanu.
V roce 2017 dosahla tato forma tézby poloviny celkového objemu dobytého uranu. Nejvice
obnovitelnych zdroji uranu se nachdzi v Australii (30 %) a Kazachstanu (14 %), dale pak
v Kanadé a Rusku 8 %. Namibie 7 %, Jizni Afrika, Niger, Brazilie a Cina disponuji az 5 %
obnovitelnych zdroji uranu. Mongolsko, Uzbekistan a Ukrajina vlastni 2 %, za nimi
Botswana, USA, Tanzédnie a Jorddn po 1 %. Ve zminénych ptipadech 1 % ptedstavuje
mnozstvi vétsi nez 47 700 tun uranu, ale mensi nez 115 800 tun uranu. V roce 2017 vlastnilo
85 % sveétového uranu 10 téZebnich spolecnosti s diverzifikovanou vlastnickou strukturou,
momentalné vice nez polovina podléha statnim podnikiim (www.world-nuclear.org 2018).

Na ceském Uzemi se vyuZivala kromé hlubinné té€zby 1 téZzba chemicka. Hlubinna

tézba probihala pravé v Piibrami a déale v Jachymové€, v Okrouhlé Radouni, u Vitkova, v
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Zadnim Chodové, na Dyleni, Hamru, Kfizanech a Zalesi. Tézba chemickym louzenim byla
realizovand pouze ve StraZi pod Ralskem. V Pfibrami se nachazela i Upravna rud, tyto
upravny byvaji diskutovany jako jedny z nejvétsich ekologickych zatézi (Petrova et al. 2012).

Jsou diskutovany 1 moznosti vyuziti odpadnich materidli z t€zby uranu. Grmela
(2007) se napt. zabyval moZnostmi vyuziti dilnich vod jako zdroji tepelné energie —
geotermalni energie situované v hluboko polozenych ¢astech vydolovanych a jiz uzavienych
dolti — napft. pro ohfev teplé uzitkové vody pomoci tepelného Cerpadla s dvouvyménikovym
systémem, tato metoda miize pfinést vyraznou finan¢ni a ekologickou usporu. Vzhledem
k nizkému poklesu teploty pfi vyménikové metodé, lze dale realizovat tandemové vyuZiti
stejné vody. Vyuziti 1ze aplikovat také na rodinné domy pro jejich vytapéni. O tomto zdroji se

proto da uvazovat jako o obnovitelném a stalém (Grmela et al. 2007).
3.2.1 Situace pied koncem 2. svétové valky

Do konce 2. svétové valky méli k dostate¢nému mnoZstvi uranové rudy ptistup pouze
Americané, tézili z vyznamnych loZisek v kanadském FEldoradu nebo v Belgickém Kongu
v Shinkolobwe. Naopak v SSSR byl takovychto velkych lozisek nedostatek, védelo se pouze
o loziscich v TaboSaru v Tadzikistdnu. Pravé béhem 2. svétové valky zacal zadpad s vychodem
soupetit o vojenskou prevahu 1 ve spojitosti s vyuzitim uranu. Kdyz 6. srpna 1945 svrhli
Americané¢ 408 kg vazici jadernou hlavici na japonskou HiroSimu a za dal$i tfi dny
plutoniovou pumu na piistavni mésto Nagasaki, na misté zemielo okamzité¢ po vybuchu na
200 000 1idi, na nasledky radioaktivniho ozafeni pozdéji skonalo dal§ich 70 000 osob.

Uz navzdy bylo ziejmé, jak obrovskou ni¢ivou silou jaderné zbrané disponuji. To vSak
dalsi jaderné zbrojeni nezastavilo, tyto udalosti mély zcela opacny efekt. Mocnosti svou snahu
o ziskani pfevahy v jaderném arsenalu jesté stupniovaly. Z dfive utajovanych dokumentt bylo
zjisténo, ze vunoru 1945 dodal agent ruské KGB Merkulov zpravu o loZiscich
v Ceskoslovensku do rukou Berijovi. Lepka (2003) také uvadi, Ze jeté tentyz rok v srpnu byl
v SSSR ztizen ,,Zvlastni vybor pro atomovou bombu®. Jeho hlavnim pfedstavitelem byl praveé
Berija, blizky spolupracovnik Stalina. Na izemi SSSR se v této dob¢ ale zddny uran netézil.

Okolnosti pravdépodobné naznacuji snahu vyboru o ziskani informaci od sovétskych
tajnych sluzeb o konkrétni situaci na Jachymovsku, kde se uz tézil uran pro vyrobu vyraznych
barev a radium pro 1ékai'ské ucely, potazmo v celém Ceskoslovensku. Strategickym zdrojem

uranu pro Sovétsky svaz se mély stat Krusné hory.
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3.2.2 Situace po skonceni 2. svétové valky

Uz 26. srpna 1945 piijela do Jachymova delegace sovétskych distojnikt v Cele
s generalem Mivhajlovem a plukovnikem Alexandrovem, ktery zastupoval SSSR pii
dalezitych jednanich s ¢eskoslovenskou vladou. SloZeni delegace naznacovalo prioritnost
akce pro Sovétsky svaz. Prohlidka dilnich dél, apraven, skladi uranovych koncentrat, ale
1 upravarenskych odpadi mohla byt podle Lepky (2003) pravdépodobné fizena zmiovanym
»Zvlastnim vyborem pro atomovou bombu®. S sebou si odvezli vzorky koncentratti a odpadi
k dalSimu zkoumani, informovali se o tézebnich kapacitdich a také byl projeven zdjem
o0 to, zda mistni doly byly navstiveny ,,cizimi lidmi®.

Jednani o té€Zb¢é a dodavani uranové rudy do SSSR byla stvrzena podpisem vzijemné
dohody v listopadu téhoz roku. Veskera tato jednani byla tajna. Jednani probihala v jesté
relativné demokratické atmosféfe za védomi prezidenta BeneSe a predsedy vlady
Fierlingera, ve vlad¢ byli ministfi ¢ty politickych stran, sovétskou stranu zastupovali
zminény plukovnik Alexandrov a vladni zmocnénec Bakulin.

Ceskoslovenska vlada chtéla hajit své zajmy v oblasti, ale také vyhovét druhé
stran€, a proto sepsala predbéznou verzi navrhované smlouvy:

e vSechna loZiska uranu jsou ¢eskoslovenskym majetkem,

e Ceskoslovenskd vlada bude kaZzdorocné dodavat do SSSR uréené mnoZstvi uranové
rudy,

e vytvofi se podnik se samostatnou spravou, podiizenou Ceskoslovenskému statnimu
dohledu a vedeni,

e obdobny podnik v SSSR bude poskytovat jachymovské organizaci technickou

a védeckou pomoc stim, Ze Ceskoslovensky podnik pienechd SSSR polovinu

z vytéZeného mnozstvi uranové rudy,

e bezpecénost a ochranu vyrobniho tajemstvi zajisti Ceskoslovensko,
e vylohy a investice sovétské strany do ceského podniku se odectou zthrady za

dodanou rudu* (Lepka 2003).

Navrh sovétské strany znél takto:

e v ramci jachymovského uranového podniku vznikne sovétsko-ceskoslovenska dilni
akciova spole¢nost na principu parity,

e SSSR a CSR vlozi do spole&nosti spole¢ny kapital,

e CSR pieda spole¢nosti loZisko, odvaly i diilni dila,
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e CSR poskytne spolenosti vyhradni prava na geologicky prizkum po celém tizemi
CSR,

e veskeré uranové rudy véetné koncentrata se predaji Sovétskému svazu, radium ziskané
v SSSR pfi zpracovani uranovych rud se bude délit v poméru 1:1,

e viidicim organu spolec¢nosti bude predsedou ceskoslovensky
zastupce, mistopredsedou sovétsky zastupce, vykonnym fteditelem sovétsky a jeho

zastupcem Ceskoslovensky odbornik* (Lepka 2003).

V uvedenych navrzich naptiklad nejsou uvedeny navrhy ceny, za kterou by se uran do
SSSR prodaval nebo za jakou cenu by ho odkupoval. Z navrhu na spolecnou akciovou
spole€nost nakonec seSlo zdivodu nevhodnosti vi¢i chystanému znarodnovani
a vyvlastiiovani zahrani€éniho majetku. Mohl nastat mezinarodni spor o to, Ze c¢eskoslovenska
vlada na jedné strané cizi kapitdl zabavuje a na stran¢ druhé, umoziuje ziskavani stejného
kapitalu jinymi mocnostmi. V prib&hu jednani ziskala pfevahu sovétska strana.

Vlada s prezidentovym souhlasem dohodu schvélila na tajné schiizi v listopadu 1945.
Souhlas parlamentu podle predsedy vlady Fierlingera nebyl nutny, protoze mélo jit o dohodu
finanéné¢ vyhodnou. Dohoda nakonec pro ¢eskoslovenskou vladu ptili§ vyhodna nebyla, coz
se projevovalo napft. v sovétském monopolu na odbér uranové rudy, jeji nejasné kalkulovana
cena, obsazeni vedoucich pozic sovétskymi obCany a ve velice dlouhé dob& platnosti
smlouvy.

Do roku 1949 se SSSR zavézalo platit vlastni naklady a 18% ziskovou ptirazku za
uran. Zisk se ale nasledné zacal rychle snizovat na 15 % a pak na 10 %. Od roku 1952 se ze
zisku odecitaly naklady na bytovou zéstavbu, socialni vybavenost, zdvodni stravovani a jiné
nevyrobni naklady. Nejvyssi cena za 1 kg uranového koncentratu byla vroce 1949, poté

zaCaly ceny velmi klesat az na 610 korun za 1 kg v letech 1963-1964 (Lepka 2003).
3.2.3 Piibramsky uran

Zasoby uranu se zacaly tvofit ve dvou casovych érach, a to nejdiive pred 270-260
miliony lety a nasledné pted 20-10 miliony lety. Uranova loZiska Zilného typu vznikala
v prvni zminéné period¢, kam spada 1 tvorba loZisek v Pfibrami a také napf. v Jachymové
nebo Hornim Slavkové, v druhém obdobi vznikala loziska v kiidovych vrstvach naptiklad
v Karpatech (Majer 2004). Ptibramské hydrotermalni loZisko se vyrovnava nejvétSim

takovymto loZiskiim na svété vibec. Pas lozisek v lokalité je asi 24 km dlouhy a az 2 km
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vvvvvv

na Bytizu, Bt-4 méla neuvéfitelnych 100 kg U/m’. Za velmi produktivni se povazovaly Zily
o0d 2,5-3 kg U/m’’. Rudni rajon Pfibramska s potencialem 50 000 tun uranu byl velmi dlouho
nejveétsSim ceskoslovenskym dodavatelem uranu (Lepka 2003).

Z celosvétového hlediska vSak Cesky uranovy potencial nepatii k nejvétSim. Nize
uvedu piiklady celkovych potencidlti vynosnosti z jinych svétovych lokalit a produkci za rok
2017 v nejproduktivnéjSich dolech na svété (www.world-nuclear.org 2018):

e (Grants Belt (USA) — 990 500 tun

e Wyoming (USA) — 518 500 tun

e Olympic Dam (Australie*) — 499 200 tun

e Elliot Lake (Kanada) — 480 700 tun

e Witwatersrand (JiZzni Afrika) — 342 200 tun
(2017)

e C(Cigar Lake (Kanada) — 6 924 tun

e McArthur River (Kanada) — 6193 tun

e Tortkuduk a Myunkum (Kazachstan) — 3 519 tun

e Olympic Dam (Australie*) — 2 381 tun

e Budenovskoye 2 (Kazachstan) — 2 352 tun

vvvvvv

horizontélni a vertikalni rozsah je proménlivy od 500 m az do 1000 m s mocnostmi od 0,5 m
az hrani¢nich a neobvyklych 12 m. Zily na P¥ibramsku mély velice pestré mineralni sloZen,
obsahovaly kromé kalcitu 1 koffinit, uraninit a také uran-organogenni material. TéZba zde
zapocala vroce 1948 a skoncena byla az vroce 1992. Uran zde byl dolovan az z hloubek
okolo 1 500 m. Lepka (2003) dale udava, ze pro zacatek tézby bylo vybrano misto nedaleko
vrchu Vojna, v blizkém okoli obce Lazsko, kde byla vyhloubena prvni jama. Jamy byly
pojmenovavany potfadovymi Cisly, vznikaly v kratkych casovych usecich. Z povrchu byly
posledni Sachty dany do provozu roku 1965.

V celkovém souctu zde bylo vyhloubeno okolo 23 km jam a celkova délka dilnich
chodeb dosahovala 2 188 km. Vydolovany material Zilnych ploch byl pres 19 000 000 m’
a uranu bylo vydobyto 48 432 tun.

17



o Zaméstnanci piibramskych doli

Souhrnny pocet zaméstnancti ptibramskych doli od roku 1948 do roku 1995 ¢ital
okolo 100 000 osob. Z tohoto poctu to bylo ptiblizn€¢ 65 000 civilnich zaméstnanct a 35 000
odsouzenych vézii. Za dobu provozu od roku 1949 az do roku 1991 skoncila tvrdd prace
v dolech ve 277 ptipadech smrti. Hornici byli ve 2 210 pfipadech poznamenani nemocemi

z povolani, z toho bylo 710 ptipada rakoviny plic (Lepka 2003).

o Pamatnik Vojna — LeSetice

Vojenské zatizeni pro némecké valecné zajatce bylo ziizeno v oblasti t€Zebnich Sachet
mezi dneSnimi katastralnimi uzemimi obci Lazsko, LeSetice a Zavrzice. Tento tédbor byl
zajatci vybudovan mezi lety 1947-1949. Byl pojmenovan po blizkém vrchu Vojna, se kterym
svym upatim sousedil. Mezi lety 1949 az 1951 bylo zatizeni vyuzivano jako tdbor nucenych
praci. Od roku 1951 do roku 1961 areal fungoval jako vézeniské zatizeni pro odplrce
komunistického rezimu. Podobna zafizeni fungovala na uzemi Ceskoslovenska i na jinych
mistech ve spojitosti s dlilni Cinnosti.

Némecti zajatci byli na pielomu 40. a 50. let minulého stoleti v kontextu
mezinarodnich smluv pfesunuti do Némecka. Po politickém pievratu vroce 1948 byla
neobsazend pracovni mista naplnéna lidmi ztzv. tdboru nucenych praci, ktefi zacali
nahrazovat pracovni silu byvalého zajateckého tabora. Lidé zde byli v disledcich
spoleCenského a pravniho vyvoje Casto drzeni protipradvné a bez soudu. Pravé zde vzniklo
nejvétsi vézenské zatizeni s pracemi na t&zbé uranu v Ceskoslovensku.

Reorganizace tabora nucenych praci na tzv. Napravné pracovni tabor probéhla v roce
1951, tim se prostor stal oficidlné vézenskym zafizenim (www.muzeum-pribram.cz 2018).
zlo¢inci naruSujici bezpecnost statu. Byli odsuzovani za velezradu, pokus o velezradu,
napomahani k velezrad€, vyzveédacstvi, pokus o nedovolené opusténi republiky a podvraceni
lidové demokratického ziizeni. Soudni procesy byly Casto vykonstruované a zalozené na
nechténém demokratickém smysleni jednotlivych osob (Bartik 2009). Zaloba se opirala
o tehdejsi zédkon €. 231/1948 Sb. na ochranu lidové demokratické republiky a také zakon
¢. 86/1950 Sb. Spolu s t€émito vézni se zde nachazeli 1 vézni krimindlni, retribu¢ni a také
odsouzenci za tzv. ¢erny obchod (www.muzeum-pribram.cz 2018).

Po rozhodnuti dohodou a ujednanim z let 1949 a 1950 bylo rozhodnuto o vyuziti

mistnich vézni a jejich pracovnim pfifazeni. Ministerstvo spravedlnosti, velitelstvi Sboru
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vézefiské straze a narodni podnik Ceskoslovenské doly rozdélil vézné pro dvé &innosti, a to na
praci v uranovych dolech, nebo byli vézni pracovné nasazovani pti budovani zastavby nové
Casti mésta Pifbram. Centralni archiv Vézenské sluzby CR v Praze uvadi ve svych
zdznamech, ze Napravné-pracovni tabor Vojna mél ve svych prostorach umisténo k 1. 9. 1952
presn¢ 719 vézinl. Na zacatku bfezna nasledujiciho roku to bylo uz 964 osob a od predani
z pusobnosti vézeiiského zafizeni Ostrov nad Ohfi pod administrativu Krajské spravy
Ministerstva vnitra v Praze, které prob¢ehlo 1. Cervence 1956, bylo v taboie internovano jiz
1 517 potrestanych.

V roce 1953 vznikl druhy tabor. Byl to naprosto novy a kapacitou velky tdbor. Tabor
byl pojmenovany pismenem Z a situovan byl nedaleko vesnice a nyn¢jsi ¢asti mésta Piibram
jménem Bytiz v bezprostiedni blizkosti Sachty €. 11. Uz na konci prosince roku 1954 zde bylo
umisténo 1 580 odsouzenctl. V €ervenci roku 1956 byl pocet vé€znénych lidi jiz 1 894. Velmi
pocetnou skupinou byli zastoupeni lidé véznéni z politickych davodi.

V roce 1960 probéhla velka celostatni amnestie politickych véziii. Diky tomu doSlo
k velkému tubytku vézii pravé v NPT-U Vojna a spolu s internimi provoznimi diivody
nasledoval popud ke zruseni tohoto tdbora. Nasledoval pievoz nékterych zbylych vézil do
blizkého NPT Bytiz neboli tdboru Z (www.muzeum-pribram.cz 2018).

Mezi jmény politickych véziii bychom mohli najit mnoho vyznamnych osobnosti.
Byli to ptedstavitelé doby pred rokem 1948 1 dalsi lidé, ktefi nesouhlasili s komunistickym
rezimem.

Nekteti vyznamni vézni tdbort nucenych praci Bytiz a Vojna:

e gen. FrantiSek Chabera — byvaly valecny stihac,

e plk. Mikulas Lysicky — byvaly zastupce velitele 1. Ceskoslovenské samostatné smiSené
letecké divize,

e pplk. Pavel Pukancik — stfelec bombardéru 331. ¢eskoslovenské peruti R. A. F. — 12
let trestu,

e plk. in memoriam Sylvestr Miiller — bojovnik z bitvy o Britanii — 25 let trestu,

e plk. Pravomil Raichl — dastojnik prvniho péSiho praporu 1. ¢eskoslovenské brigady,
predtim drzen v gulagu, odsouzen na dozivoti, druhy pokus o uték byl uspéSny

a odesel do exilu,

e gen. TomdaS SedlaCek — déElostielecky duastojnik cEeskoslovenskych vojenskych
jednotek, trestem dozivoti,

e gen. Rudolf Pernicky — velitel parasutické skupiny Tungsten, odsouzen na 20 let,
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e plk. Bohumil Zelenka — diistojnik pfidéleny exilovému ministru Janu Masarykovi
v Londyné, rozsudek na 18 let,

e plk. Bohumil Pesta — velitel oddilu partyzanské skupiny Smrt faSismu na Pfibramsku,
odsouzen na 25 let,

e plk. Miroslav Ondrak — velitel §tabu partyzanské brigady Jana Zizky z Trocnova, trest
dozivotni,

e Stanislav Svozil — odbojaf odsouzeny 2x k trestu smrti, poprvé nacisty a nasledné
komunisty, rozsudek byl nakonec zménén na dozivoti,

e JUDr. Antonin Suma — ucastnik Kvétnového povstani roku 1945, sekretai ministra
zahrani¢i Jana Masaryka, starosta Ceskoslovenského Jundka, byl odsouzen
v souvislosti s ptipadem JUDr. Milady Hordkové na 22 let,

e Jifi Stransky — prezident PEN klubu, literarni autor, spoluautor filmovych scénait,

e Karel Pecka — autor knithy Motaci nezvéstnému, kniha vznikala béhem pobytu na
Bytize,

e Zdenck Rotrekl — katolicky basnik a spisovatel.

Ve vézeiniskych lagrech se v té dobé setkavali statfi neptatelé — lid¢, ktefi bojovali proti
faSismu a nacismu a lidé, ktefi s touto nenavistnou ideologii bud’ kolaborovali, nebo byli
vale¢ni zlocinci €1 ¢lenové nacistické spravy. Mnohdy byli byvali nacisti povySovani na tzv.
vézenska képa, aby nevinnym lidem jesté vice znepiijemiovali uz tak t€zky vykon trestu.

Aredl nyni jiz pamatniku Vojna byl v letech 1961 az 2000 vyuzivan Armadou CR.
Areal byvalého taboru Z funguje jako vézeniské zatizeni 1 v dneSnich dnech, avSak s naprosto

odlisnymi podminkami (www.muzeum-pribram.cz 2018)
3.2.4 Ekonomické souvislosti

Té&zba uranu byla pro CSR diky dohodé o t&7b&, zpracovani a vyvozu do SSSR
finan¢né nerentabilni. Upfednostnéni direktivné-planovacich postupit pied pravidly trzniho
hospodafstvi pfemistilo uranovy primysl u nas od slibného zdroje financi pro celé
Ceskoslovensko k dlouhodobé prodéle¢né aktivits.

V trznim hospodafstvi je uran kategorizovan a oceniovan podle oc¢ekdvanych naklad
a podle ceny, jakou lze ziskat za 1 kg uranu. Ve svété byly zohlediovany, v 90. letech
minulého stoleti, dvé cenové kategorie. Bylo to 80 USD za 1 kg uranu a poté 80 — 130 USD

za jeden kilogram uranu. Draz§i uran byl povazovan za téZebné neefektivni.
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Ministerstvo primyslu a obchodu uvedlo, Ze se u nas téZil uran az za 2 700 K¢ za
kilogram, ovSem stejné mnoZstvi bylo mozné na mezinarodnim trhu pofidit uz za 1 000 K¢.
Cenu velmi ovliviilovaly podminky tézby. Nizkd produkce materidlu diky pouzivani
zastaralych téZebnich a zpracujicich technologii vedla cenu smérem vzhiru. Na svétovych
naleziStich se diky vysoké finanéni ndkladnosti téZi pouze do 500 m hloubky. Na naSem
uzemi se té€zila loZiska ve vétSich hloubkach relativné velmi €asto. V Pfibrami na Sachté ¢islo
16 byl v roce 1970 piekonan evropsky rekord délkou 1 682 metrii.

Pti tézbe¢ byla porusovana navaznost etap pruizkumnych ¢innosti. U nas bylo zakladano
mnoho Sachet s nizkymi obsahy uranu v tézebnich polich, a to mélo za nasledek nizkou
zivotnost danych Sachet, coZ celou ¢innost jest¢ vice prodrazovalo. Nekteré tézebni jamy
mély zivotnost 1 niz$i nez 10 let. Také pocty zaméstnanct ve statnich podnicich tézicich uran
byly zna¢né naddimenzované (Lepka 2003).
dotaci. Vyznamny ¢esky odbornik O. Pluskal vyhodnotil, Ze mezi lety 1965 az 1999 se soucet
statnich dotaci vySplhal k ¢astce 38,5 mld. K¢. Neefektivni hospodatfeni a zna¢né nevyhodna
dohoda se SSSR tedy piispéla k nevyuziti uranového potencidlu ke zvysSeni zivotni urovné
obcant. Spolecnost provoz uranového priimyslu musela podporovat svymi danémi.

Politicti predstavitelé vSak tézbu dlouhodobé podporovali. Mezi divody pro
pokracovani v tézb& byla napi. nové vznikajici vystavba pro zaméstnance dolli, moznost
velkych prodélkli kdyby se tézba utlumila ¢i zastavila v rdmci neamortizovanych investic.
Déle také reprezentativnost loziska v Ptibrami, které bylo nejvétsi v Evropé a spoluprace
sovétskych tézebnich poradcii s politiky a jejich vazby na SSSR. Po roce 1968 k situaci
nepiispél fakt, ze zajem o uran zafal velmi klesat diky nahromadénym zpracovanym
zasobam.

Velkym ptispévkem pro spolecnost byl vSak podil zaméstnanct uranového priamyslu
na dulezitych stavbach. Byly jimi velké projekty jako piivadé¢ vody Zelivka — Praha,
kabelové tunely a trasy prazského metra, vodovod Humpolec — Pelhfimov — Pacov,
velkoprofilové Stoly vodniho dila DaleSice, gravitani Stola na PriseCnici a dalsi (Lepka

2003).

3.2.5 Specifi¢nost lokality Pfibramska

V ptibramské oblasti byla zjiSténa mista vyskytu mineralizace selenu. Bylo zde
identifikovano 26 druhiti minerali, véetné dvou nové schvélenych minerali — Ptibramitu

a Bytizitu a dalSich dvou moznych nové objevenych minerdlli. Charakterizace mineralt
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probéhla pomoci chemické a optické analyzy, v nékterych ptipadech 1 pomoci krystalické
X-ray difrakce. Podrobna studie zjistila ptitomnost n¢kolika svétoveé velmi vzacnych minerala
— antimonstrikum, brodtkorbit, chaméanit, giraudit, kadmoseelit, permingeatit a obsahlou

$kalu substituci, nej¢astéji mineralu skupiny tetrahedritti (Skacha et al. 2017).

3.3 Dopady tézby uranu na Zivotni prostiredi

Té&zba jako takova ma vliv na vSechny slozky Zivotniho prostiedi. NejvySsi mérou je
postizena puda, voda a nasleduje vzduch. Negativni dopady se projevuji odlisSné u tézby
hlubinné a povrchové. Hlubinna tézba ma za nasledek jak zminované odvaly, tak 1 pokles
terénu diky poddolovani (Hercik 1993).

Té&zba uranu je v potadi tfretim nejvice prirodu devastujicim odveétvim. Na prvni piicky
se fadi téZba erného a hnédého uhli. V Ceské republice existuje asi 200 mist, kde byla
pfirodni rovnovaha tézbou narusena. Kontaminovana jsou nejen samotna dilni dila, ale také
dalSi mista souvisejici s t€Zzbou a zpracovanim uranovych rud. Jsou to odvaly, odkalisté
upraven, vyluhovaci pole, vrty, aredly jednotlivych tovaren a také dopravni trasy, po kterych
uranova ruda cestovala ke kone¢nému spotitebiteli ¢1 svému zpracovani (Lepka 2003).

Vyznamné poSkozend oblast ma u nas rozlohu 300 000 ha, naruSené oblasti tézebnimi
¢innostmi dosahuji plochy 500 000 ha. Tézba zasahuje svou ¢innosti vSechny slozky biosféry,
zménit mize cely krajinny raz. Potravinovymi fetézci se mohou polutanty dostat i1 do lidské
stravy.

Lepka (2003) uvadi, Ze nejvétsi problémy tézba zpiisobuje hydrodynamickému rezimu
podzemnich vod, tyto vody mohou byt kontaminovany a vypoustény do povrchovych toki.
Kontaminace pii pravalech také ohrozuje ptirodni 1é¢ivé a minerdlni prameny. Pravaly vody
ohrozuji 1 samotné Sachty, ze kterych je nasledné nutné vodu odcerpat. Poté je nutné vodu
pted vypusténim do povrchové vody nakladné a technicky naro€né vycistit od Skodlivych
latek. Prvni velkokapacitni &istitka byla ale spusténa az vroce 1989. Castym jevem je
vysychani rybniki a ficek v okoli téZby. Krajinny reliéf je zménén odvaly s obsahem
radioaktivnich hornin. Pfibramské haldy maji v nékterych ptipadech malé dekontaminacni
stanice, které¢ by meély eliminovat prisak Skodlivin, byly zfizeny na Zadost vefejnosti.
V blizkosti ptibramskych hald se mnohdy nachazeji zahradkatské kolonie a rodinné domy.

Cisténi odpadnich vod miizeme dosahnout vice zpiisoby, mizeme je délit na fyzikalng
chemické (sedimentace, flotace, filtrace, cedéni, extrakce, adsorpce, membranové procesy,
iontova vyména, odplynovani, radiacné-chemické procesy, destilace), chemické (oxidace,

redukce, srazeni, spalovani, neutralizace) a biologické — anaerobni, aerobni procesy
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(Radvanskd 2008). Piesto na nékterych mistech naseho Uzemi dochazelo k vypousténi
radioaktivnich latek bez piedchozi dekontaminace do povrchovych vod napt. feky Vltavy
nebo Svratky.

Velkou ekologickou zatézi jsou mista, kde se provozovala hydrochemicka tézba uranu
na vyluhovacich polich. Obsahy rozpusténych latek se pohybovaly az kolem 80-100 g/, kdy
kyselina sirova byla obsazena v mnozstvi 50-70 g/1. Takto zneciSténych podzemnich vod bylo
kolem roku 1990 asi 40 milionti m’, obsahovaly radionuklidy a dal§i $kodlivé latky (Lepka
2003).

Uran je velmi reaktivnim prvkem, a proto se v prostiedi nachazi ptedné¢ ve formé
sloucenin oxidi, fluorida, karbidd, dusi¢nand, chloridii a acetat. V padé€ tvofi uran komplexy
s fosfaty, jily a organickymi slou¢eninami. V zéasadité vodé tvoii uhli¢itanové komplexy a ve
vod& s pH niz8im neZ 4,9 pievlada uran ve form& uranylového iontu. Redukci UY' na U je
uran fixovan a naproti tomu oxidaci je mobilizovan (Petrova et al. 2012).

Dal$im ekologickym problémem je radioaktivni prach a plyn radon pochdzejici jak
z tézby, tak 1 upravy a dopravy uranovych rud. Okoli hluSinovych hald je ohrozovano
prasnosti z jejich povrchu. Prach mize poskodit lidsky organismus velmi vyrazné. Mezi
horniky a lidmi ohrozovanymi prasnosti se vyskytuje silikdza plic zplhsobovana
fibrinogennim prachem, ktery tvofi plicni fibrozy s typickou tvorbou vaziva v plicich.
Silikéza plic je charakterizovéana tvorbou silikotickych uzlikli z kolagennich vlaken obsahujici
makrofagy s obsahy kiemene (Tucek et al. 2005).

Radon se vyskytuje vpodzemnich chodbach a také miZe pldou prostupovat do
nezabezpecenych prostor obytnych doma a jinych budov, kde se mize S§ifit napfi¢ celym
objektem. Tyto budovy podléhaji natizeni o upravé prostoru, aby k prostupovani radonu
nedochazelo. Pipustna koncentrace je do 200 Bg/nr’.

Od pocatku tézby az do konce 60. let nebyla situace se zneciStovanim okolni ptirody
témet vibec brana v potaz. Uranové podniky chtély dosahovat co nejvétSich objemi
vytézeného uranu bez zdjmu o ochranu krajiny a byly v tomto ztotoZnény s ndzorem SSSR.
Situace se zadala pozvolna ménit od 70. let, kdy vznikl Vyvojovy a vyzkumny ustav CSUP.
V CSUP zadal fungovat prvni ekologicky odbor a ke zlepeni stavu také pomahal odborny
casopis Geologie a hydrometalurgie uranu (Lepka 2003).
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3.3.1 Cesty eliminace zneciSténi

Rekultivaéni opatfeni v lokalitaich tézby si davaji za cil zahlazeni nasledka
antropogenni ¢innosti, utvofeni kvality ekologicky vyvazZzené krajiny, méla by spliovat zajmy
spole€nosti a pfindsSet ekonomické hodnoty (Kryl 2002).

Rekultivace lokalit po byvalé tézbé a upravé uranu, kterou provadi DIAMO s. p.
a odstépné zavody SUL Piibram je hrazena ze zvlastni kapitoly statniho rozpoctu vedené
u Ministerstva prace a obchodu CR. Sanace se provadi dle § 32 pism. a) zakona ¢&. 44/1988
Sb., v poslednim znéni (horni zakon), jako sanace dusledkii hornické ¢innosti. Realizuje se na
zakladé vladou schvalenych technickych plant likvidace a na MZP je v kompetenci odboru
geologie, ochrany vod a odboru ekologickych §kod. Vyznamnym statnim orgadnem pii vSech
fizenich je Statni Gifad pro jadernou bezpe&nost dle zakona &. 18/1997 Sb. (MZP CR 2019).

Zahlazeni nasledkii dilni Cinnosti je povinnosti téZebnich podnikli na zakladé
zékonnych ustanoveni. Tézebni spolecnosti jsou povinny provadeét jiz béhem provozu takoveé
upravy, aby pozemky narusené dulni t€Zbou byly piipraveny pro rekultivaci, ptipadné dalsi
vhodné vyuziti dle zdkona ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zékon).

Rekultivace je interdisciplindrni Cinnosti, kterd je uspéSné fteSitelna jen v uzkeé
soucinnosti biologickych, geografickych, technickych a spoleCenskych v&éd vcetné
filozofického pifesahu. Dotykd se mnoha védnich oblasti a oborli praktické Cinnosti, a to na
urovni pldnovani, projekce i realizace. Musi byt feSena integrovang, v souladu se vSemi
aktivitami ekologické 1 socidlni sféry, charakterizujicich stav a vyvoj v feSené casti krajiny
(Dirner 1997).

S vyvojem legislativy byl v Ceské republice pravnimi predpisy upraven specificky
zpusob naklddani s odpady — jejich vyuzivani na povrchu terénu. Vyuzivani na povrchu
terénu je dano v §2 vyhlaSky jako rekultivace povrchu terénu, vytvaieni uzaviracich vrstev
skladek, rekultivace uzavienych skladek, zavazeni vytéZenych povrchovych doli, lomut
a piskoven. Popsané ¢innosti musi byt provadény pouze v ramci zafizeni k vyuZzivani odpadi,
tzn. v zatizeni provozovaném v souladu se zakonem o odpadech (Veverkova 2006).

V CR je v soudasné dobé kladen diiraz na sanaci a rekultivaci zasazenych ploch. Voli
se postupy, které umoznuji znovuobnoveni krajiny. Cilem je tvorba zemédélskych pozemka,
lesnich kultur, tokli a vodnich ploch s dlirazem na udrzeni rovnovahy Zivotniho prostiedi
(Smolik & Dirner 2010). Vzhledem k probihajici sanaci se koncentrace kyseliny sirové

v roztocich vtlacovanych do podzemi pohybuje kolem 4 g/l z ptivodnich 25 g/l. Koncentrace
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uranu Cerpan¢ho v roztocich na povrch se zménila ze 40 mg/l na 15 mg/l. Diky metodé
krystalizace lze zroztoku ziskdvat dale vyuzitelny kamenec hlinitoamonny a dalSim
zpracovanim siran hlinity, tim lze snizit objemy technologickych roztokii a jejich slozek
v podzemi.

Odkaliste jsou rekultivovana pomoci inertniho materialu, kterym se odkalisté prekryje,
aby nedochazelo k vyparu radonu a miseni se srazkovymi vodami. Do odkalist se také
ukladaji technickd zafizeni kontaminovana nad hodnoty umozilujici jejich zpracovani
do Srotu. Dalsi sana¢ni ¢innost by méla probihat po dalSich 30 let. Kamenivo z hluSinovych
hald se d& vyuzivat pti vystavbé dopravni infrastruktury, metoda byla pouzita pii vystavbé
dalnice D5. Zésadni slozkou pfi snaze o snizeni ekologické zatéze z uranového pramyslu jsou
Cistici stanice dilnich a upravarenskych vod, odkalist’ a drenaznich vod.

Cistici ¢innost stanic bude pravdépodobné probihat jesté velmi dlouho, ptikladem
muze byt Cistici stanice v Hornim Slavkové — vodu Cisti od roku 1962, kdy zde byla hornicka
aktivita ukoncena (Lepka 2003). Jak uvadi Ettler et al. (2006), kontaminace olovem se da na
Ptibramsku pozorovat az 3-4 km po proudu od téZebnich mist.

V soucasnosti je zajem o rekultivaci pomoci digestatu, probihaly studie jeho vlivu na
mnohokrat znecisténou pudu. Po aplikaci byl zjistén jeho pozitivni vliv na fyziologickou
rozmanitost plidy a zmirnéni chronické stresové situace, ve které se ptida nachazela (Garcia-
Sanchez et al. 2015).

Vybéru metody remediace musi predchéazet analyza celkovych podminek. Je nutné si
stanovit cile remediace, mnozstvi polutanti, fyzikalné-chemické vlastnosti kontaminovaného
média, efektivitu zvolené technologie, jeji rizika, dopady na zivotni prostfedi a v neposledni
fad¢ 1 cenu remediacniho programu a nasledny tcel daného mista.

V minulosti se vyuzivaly metody ex situ, kdy se vytézeny zbytkovy material invazné
odstraiioval odvozem na misto dal§iho zpracovani napft. spalovanim, chemickou imobilizaci,
sorpci, vyluhovanim apod. Zminéné formy odstraiiovani polutantli jsou vSak velmi financné
a technicky naro¢né, ptda je pfi pribéhu odstraiiovani destruovadna a ptidava se narocna péce
o nasledné ulozisté¢ daného odpadu. V soufasné dob& probihd snaha o zvoleni takovych
metod, které¢ vedou k zachovani vyuzitelnych funkci a obnoveni rovnovéhy v padé, se
soubéznym odstranénim kontaminantt.

V soucasnosti je mozné vyuzivat metody in situ, kde neni nutné kontaminovanou padu
piesouvat a proces je realizovatelny na misté. Radionuklidy nejsou chemicky degradovatelné,

A

a proto jsou tyto metody zna¢né omezené a je nutné, aby se zmobilizované latky neSitily dal
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do prosttedi. Je zde vyuzivano redukce, srazeni a sorpce. Dale se také uplatiiuji metody

fytoremediace (Petrova et al. 2012).
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4 Metodika

4.1 Metodika zpracovani floristického a fytocenologického prizkumu

Terénni prizkum lokality byl provadén v n€kolika observac¢nich etapach. Priizkum byl
zahajen v podzimnich mésicich roku 2017 a nasledné pokracoval v jarnich mésicich roku
2018. Lokalita byla vymezena na dvé zajmova tizemi hlusinovych odvali v obcich Haje
a LesSetice.

Ob¢ lokality byly zvoleny jako tizemi celkové reprezentujici charakteristickou podobu
valii na Pribramsku. Jmenované lokality od sebe nejsou pfili§ vzdalené, avSsak mezi nimi
muzeme pozorovat diferenciace napt. v hustoté porostu, prostorového uspotradani a zatravnéni
na koruné¢ odvalu.

Jako podklady pro graficky popis lokality byly vyuzity ortofotomapy, satelitni snimky,
katastralni mapy a pro konkretizaci charakteristiky odvali byly pouzity analyzy vyskopisu
CUZK z portalu geoportal.cuzk.cz.

Na lokalitaich byli sledovani zastupci rostlinnych druht a poté v domacich
podminkach pomoci publikace Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat 2002) determinovani
jednotlivi zastupci. Zdrojem determinace byl dale také webovy portal BioLib.cz. Vymezené

uzemi hald a jeho struktury jsou pfiblizeny pomoci snimki prezentujicich slozeni rostlinnych

pater, hustotu vegetace a jeji rozlozeni na odvalech. Pro fotografické snimkovani byl pouzit

digitalni fotoaparat OLYMPUS VR-360.

Obr. 1 - Letecky snimek vybranych lokalit u P¥ibrami
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Obr. 2 - Vzdalenost mezi lokalitami

Letecky snimek oblasti pochazi z portalu Mapy.cz a pro orthofotomapu vymezujici

vzdalenost lokalit byl zdrojem portal CUZK.
4.1.1 Meteorologicka charakteristika lokality

Snimkovani probihalo v dobé vegetace s doznivajicim jarnim  aspektem.
Meteorologicky diagram znazorfuje situaci z hodinovych simulaci modeli pocasi za
poslednich 30 let v rozliSeni ptiblizn¢ 30 km. Na diagramu nelze hodnotit specifické mistni
jevy jako naptiklad vysokou teplotu vzduchu u povrchu odvalu v horkych letnich nocich.

Vegetacni doba zde zadind vdubnu pifi primérném dennim minimu 3°C do
pramérného denniho maxima 13°C s prumérnymi srazkami 38 mm. Nejvétsi primérné
mnozstvi srazek spadne v ¢ervnu, a to 65 mm. V dalSich dvou mésicich mnozstvi srazek
klesa, ale zvysuje se primérné denni maximum. V Cervenci na 22°C a srpnu na 23°C. Rapidni
pokles srazek nastava v zari, kdy klesd po dva mésice o 10 mm, zaroven probiha pokles
teploty ke konci vegetacniho obdobi k hodnoté¢ primérného denniho maxima 14°C a minima

4°C (www.meteoblue.com 2019).
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Srazky — Prumérné denni maximum Horké dny
— Primérné denni minimum Studené noci

Obr. 3 - Priimérné teploty a uhrn srazek na Pfibramsku
4.2 Metodika dotaznikového Setieni

Pro vyhodnoceni zvolenych hypotéz bylo vyuzito dotaznikové Setfeni. Dotaznik k této
bakalarské préaci s ndzvem Antropogenizace a vliv tézby uranu: vegetace na Piibramsku byl
zvetejnén na zacatku ledna 2019. Dotaznik byl ptistupny pro Sirokou piibramskou vetejnost
na nékolika ptibramskych strankach socialni sit€¢ Facebook a celkové zahrnuje odpovédi 375
respondentl.

Dotaznik jsem tvoftila s pomoci formulafe Google. Cilem dotazniku bylo zjistit nazor
a informovanost pribramské vetejnosti napii¢ v€kovymi skupinami o dané problematice,
vefejnou spokojenost se souCasnym stavem, a to jestli se respondentl tézba ur€itym

zpusobem dotkla. Dotaznik byl vyhodnocen pomoci tabulkového programu Microsoft Excel.
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5 Vysledky

Tato kapitola se zamé&fuje na priuzkum vybranych lokalit zajmu a vysledky dotaznikového
Setfeni. Vyhodnocuje zvolené hypotézy:
1. Vefejnost vnima krajinny raz s odvaly jako pozlstatky po t€zb¢ negativné.
2. Vetejnost se informuje o probihajicich nebo planovanych revitalizanich
zémeérech.

3. Vefejnost ma s t€zbou v socio-ekonomické roviné zkusenost.

5.1 Prizkum vybranych oblasti zajmu

5.1.1 Halda Haje

Obec Haje lezi asi 4 km jihovychodnim smérem od mésta Ptibrami. Prvni pisemné
zminka pochazi zroku 1603. Haje spadaji pod spravni obvod mésta Ptribram s katastralni
vymeérou 398 ha, pocet obyvatel je 437. Na tizemi obce se nachédzi halda €. 9. Dne 22. 2. 2016
byl zvefejnén na webovych strankach obce dokument ,,Nova koncepce likvidace odvalii na
Ptibramsku®, zprava v Powerpointové prezentaci obsahuje novou koncepci nakladéani s odvaly
a jejich zpracovanim. Obec Haje zazadala o odborné stanovisko Ceské geologické sluZby,
dopisem ze dne 20. 7. 2017, k zdméru statniho podniku DIAMO s. p. na odtéZeni a pfemisténi
odvalii jako pozlstatkdi t&Zby uranu na P¥ibramsku. Ceska geologickd sluzba nasledné
zpracovala vyjadieni k zminénému podnétu spolu s dirazem na rizika praSnosti, hluku,
radonové ohroZeni a miru nutnosti likvidace odvali odtéZenim. Ceska geologicka sluzba
hodnotila koncepci na zakladé vySe zminéného dokumentu. Vyjadieni k této problematice je
popsano v podkapitole 6.1.4.

Katastralni izemi Héje u Piibramé sousedi s katastralnimi uzemimi Bytiz, StéZov,
Konétopy u Ptibramé, Brod u Piibramé, Pfibram, Dubno a Jerusalem a nachazi se ve
Stiedoceském kraji, v okrese Pribram. Celkem se na izemi nachéazi 313 budov, z toho 158
rodinnych domt. Primérny veék zdejSich obyvatel ke konci roku 2017 byl 39,1 Ilet
(www.regiony.kurzy.cz 2019).

Katastralni mapa obce Héaje (www. geoportal.cuzk.cz 2018):
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Obr. 4 - Katastralni mapa obce Haje

Vyméra plochy odvalu (m®) (www.ags.cuzk.cz 2018): Zakladna haldy v Hajich ma plochu
88 454,559 m’.

i~ - 3
/1 1:14287 [Zom 1 S-JTSK: Y=774265.07 X=1084259.73 | ETRSBY: B=49°40'51.44" L=14°042.45" | ETRS89-TM33: N=5503576.

Obr. 5 - Vyméra plochy odvalu v Hajich
Sklonitost svahll v daném terénu (www.ags.cuzk.cz 2018):
Sklon svahli se vsoucasné dobé u odvalu v Hajich pohybuje od 17 do 22 stupnd, na
ptistupovych cestach kolem 5 az 10 stupiii. Vrch haldy tvoii plocha s méné clenitym

povrchem nez v Leseticich.
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Obr. 6 - Sklonitost svahii v daném terénu - Haje
Orientace svahti k svétovym strandm (www.ags.cuzk.cz 2018): Nejvétsi plochu odvalu
zaujimd jizni a jihozdpadni strana, druhou né&jvétsi plochu miZzeme vidét na severni

a severovychodni strang.
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Obr. 7 - Orientace svahii k svétovym stranam - Haje

Reliéf terénu odvalu Haje (www.ags.cuzk.cz 2018): Plocha na vrcholu odvalu je ve vysce

586,4 m. n. m.
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Obr. 8 - Reliéf terénu odvalu Haje
3D model oblasti (www.ags.cuzk.cz 2018): Nejvyssi a nejnizsi bod odvalu pro piedstavu na

3D modelu.

Obr. 9 - 3D model oblasti - Haje

Rozdily v nadmoiské vySce lokality (www.ags.cuzk.cz 2018): Vyskovy rozdil nadmoiské
vysky od upati k vrcholu odvalu v Hajich je 62,37 m.

Maximum nadmofské vysky v zadaném uzemi:
A 59337mn. m.
Minimum nadmofské vysky v zadaném uzemi:
A\ 531,00 mn. m.

Obr. 10 - Rozdily v nadmoi'ské vySce lokality - Haje
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Orientacni vypocet objemu hluSiny haldy (www.ags.cuzk.cz 2018): HluSinova halda v Hajich

&ita asi 1 827 011,93 m’ celkového objemu.

”

VYSLEDKY VYPOCTU

Objem v zéfezu: 8540,41 m3 i
Plocha v zafezu: 4710,23 m?
Objem v naspu: 1827011,93 m3 |
Plocha v naspu: 91353,63 m?

Obr. 11 - Orientaé¢ni vypocet objemu hlusiny haldy - Haje

Pfevod do moznosti dopravy ke zpracovani materidlu (www.ags.cuzk.cz 2018): V piipade

volby ex situ metod v budoucim nakladéni s odvalem, nize uvadim pocet plnych korb dvou

druhu nakladnich automobilu.

Priklad pfiblizného prepoctu vysledné hodnoty:

278620 x Sy 8349 x w

Obr. 12 - Pfevod do moZnosti dopravy ke zpracovani materialu — Haje
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o Snimkovani prostoru a zastupci pritomnych druht

Snimek 2 - Aurinia saxatilis L. na cesté po odvalu - Haje
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Snimek 4 - Nerovnomérnost zatravnéni na svazich - Haje
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Snimek 5 - Naletové dieviny - Haje

Snimek 6 - Koruna odvalu Haje - Haje

5.1.2 Halda LeSetice

Obec Lesetice se nachdzi 5 km na jihovychod od mésta Pribrami. LeSetice byly vzdy oblasti
sdilni ¢innosti. Ve stfedovéku spadaly pod spravu nejdiive piibramského a poté
rozmitalského panstvi a z druhé poloviny pod vlastnictvi hradu Karlstejn, prvni zminka je
z roku 1349. Nedaleko sidli zminovany areal Vojna. V soucasné dobé spada pod katastralni
spravu meésta Piibram, katastrdlni vyméra ¢ini 306 ha. Pocet stalych obyvatel je 189
(www.mistopisy.cz 2018). Zahajeni hloubeni prvni jamy Vojna ¢. 2 prob&hlo v roce 1947.

Nasledné byla hloubena jama ¢. 4 vroce 1950. V nedalekém okoli mezi obcemi LeSetice
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a Héje, se nachazi halda &. 15, kterd je nejvétsi uranovou haldou v CR (www.lesetice.cz
2018). Halda ¢. 4 je druhym zajmovym uzemim této prace.

Obec Lesetice sousedi s katastralnimi celky Konétopy u Ptibramé, Milin, Lazsko, Zavrzice,
Zezice a Brod u P¥ibramé. Na plose se nachazi 120 budov, z toho 74 rodinnych domt a staveb
s vyuzitim pro bydleni. Primérny vék je zde 41,2 let (www.regiony.kurzy.cz 2018).

Katastralni mapa obce LeSetice (www.geoportal.cuzk.cz 2018):

Obr. 13 - Katastralni mapa obce LeSetice

Vyméra plochy odvalu (m®) (www.ags.cuzk.cz 2018): Zakladna Lesetického odvalu zabira
plochu 85 775,876 m’.

/1 1:7143 [T10om S-JTSK: Y=778235.44 X=1087057.35 | ETRS89: B=49°39'3.63" L=14°01'6.15" | ETRS89-TM33: N=5500292.14 3

Obr. 14 - Vyméra plochy odvalu - LeSetice
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Sklonitost svahi v daném terénu (www.ags.cuzk.cz 2018): Sklonitost svahii haldy
v Leseticich je podobna jako v Hajich a pohybuje se mezi 17 a 22 stupni. Plocha na vrcholu

ma veétsi povrchovou Clenitost nez halda v Hajich a zaroven je zde vétsi zastoupeni dievin

pfimo na vrcholu haldy.

e\ S| . 8
b £ - Bl Sklonitost svah(

| o= 7droj vyEkopisnych 48 | s

-30
DMR 4G DMR 5G

M
Sklonitost svahl + o %7"
E=H

10°
13°

Nastaveni prihlednosti

Obr. 15 - Sklonitost svahii v daném terénu - LeSetice
Orientace svahd k svétovym strandm (www.ags.cuzk.cz 2018): Ze svétovych stran tu ma
plochou nejvétsi zastoupeni severozapad, zapad, sever, jihozdpad a jih. Malou ¢ast zabira
vychod a severovychod.

T Pl 7 s R 2
wATI AT WS =
| o Zdroj vyskopisnych dat N E
DMR 5G  DMP 1G J’ ,,..
; oM

o o i . |
o Orientace svahi vii¢i svétovym strandm
- Sever

- Severovychod
—| — B ichod
I Jihovichod

Nastaveni prihlednosti

| —— 9
.
I Jihozspad s
— . ¥
I: Severozapad 3

5 v

Obr. 16 - Orientace svahi k svétovym stranam - LeSetice

Reliéf terénu odvalu Lesetice (www.ags.cuzk.cz 2018): Vrchol haldy LeSetice je ve vySce

615,80 m. n. m.
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Obr. 17 - Reliéf terénu odvalu LeSetice
3D model oblasti (www.ags.cuzk.cz 2018): Satelitni 3D model haldy se znazornénym

nejvyssim a nejniz§im bodem.

Obr. 18 - 3D model oblasti - LeSetice

Rozdily v nadmotské vysce lokality (www.ags.cuzk.cz 2018): Rozdil nadmoiské vysky

od nejnizsiho k nejvyssimu bodu odvalu je 69,33 m.

40



Maximum nadmorské vysky v zadaném uzemf:
A si5850mn. m,

e Minimum nadmofiské vysky v zadaném Uzemi:

A\ 546,47 m n. m.

Obr. 19 - Rozdily v nadmoriské vySce lokality - LeSetice

Orientacni vypocet objemu hlusiny haldy (www.ags.cuzk.cz 2018): Celkovy objem vysypky
v Leseticich je asi 2 295 225,5 mr’.

VYSLEDKY VYPOCTU

Objem v zéfezu: 143,96 m> i

Plocha v zafezu: 1898,35 m?

Objem v naspu: 2295225,5 m> i
" Plocha v naspu: 101668,83 m?2

Obr. 20 - Orientaéni vypocet objemu hluSiny haldy - LeSetice

Ptevod do moznosti dopravy ke zpracovani materialu (www.ags.cuzk.cz 2018): Mnozstvi

plnych korb dvou typa nakladnich automobilti v ptipadé nutnosti odvozu kameniva k dalsimu

zpracovani ¢i ulozeni.
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Piiklad pfiblizZzného piepoctu vysledné hodnoty:

350022 x Sy 10488 x

Tatra 815 S3 Caterpillar 797F Minining Truck
z nejvétsich nakladnich automobild na svété

- tiistranny sklapéc

cca 26

Obr. 21 - Pfevod do moZnosti dopravy ke zpracovani materialu — LeSetice

o Snimkovani prostoru a zastupci pritomnych druht

Snimek 7 - Pohled z cesty — ipati jizni strany odvalu v LeSeticich
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Snimek 9 - Cerna skladka v birezovém porostu na vrcholu haldy - LeSetice
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Snimek 10 - Majoritni biezovy porost se zistupcem ruze Sipkové - LeSetice

Snimek 11 - Sukcese vegetace ve spojitosti se sklonitosti svahu - LeSetice

5.1.3 Odborné vyjadieni Ceské geologické sluzby

Ceskad geologicka sluzba shrnula ve své odpovédi ¢&tyfi varianty likvidace
ekologickych zatézi prezentovanych spolecnosti DIAMO:
,Varianta [. postupné odtézovani odvalli privatnimi spole¢nostmi v zavislosti na regionalni
poptavce (stavajici koncepce)
Varianta II. sanace a rekultivace odvalti na misté

Varianta III. ¢aste¢né odtézeni odvalii a navazujici sanace a rekultivace na misté
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Varianta V. pfevoz odvalii na jiné misto k budoucimu piepracovani na stavebni kamenivo

Varianty likvidace odvali byly individudlné projednany statnim podnikem
DIAMO s. p. se 14 dotcenymi obcemi, resp. osadami v obdobi prosince 2016 az dubna 2017.
V naprosté vétSin€ pripadii byla predbézné preferovana varianta €. IV, tj. varianta zaloZzena na
transportu odvalli na centralni odval. Na zaklad¢ uskute¢nénych jedndni byla varianta ¢. IV
ne¢kolikrat upfesnéna, a to zejména z hlediska trasy pfevozu odtéZzovaného haldového
materidlu. Naposledy byla odtéZzovaci trasa upfesnéna na zaklad€¢ pozadavku obcanli obce
Héje vznesenych na vefejném pojednani dne 3. kvétna 2017.”

Citovana pasaz pochazi z dopisu ,,Vyjadieni CSG k dopisu pana Davida Luk3ana,
starosty obce Haje, ze dne 20. 7. 2017 ve véci moZnych rizikovych dopadid na Zivotni
prosttedi v obci Haje v souvislosti se zamérem statniho podniku DIAMO s. p. na odtézeni
a pfemisténi odvali jako pozistatku t€zby uranu na Pfibramsku ze dne 17. 8. 2017
zvetejnéného na oficidlnich internetovych strankach obce Haje.

Déle jsou ve vyjadieni popsany vyhody preferované varianty ¢. IV spojené s moznosti
separace zbytkovych uranovych rud z materialu jesté pied naslednym uloZzenim na centralni
odval. Tento postup by umozioval snizeni rizika radonovych exhalaci jako environmentalni
hrozby v oblasti. V piipadé, ze by tento centalni odval splioval sklon svahi do 18°, byla by
umoznéna znatelné rychlejsi sukcese rostlin nez na stavajicich odvalech a toto feSeni by se
dalo aplikovat v rdmci celé lokality.

CGS v odpovédi posuzuje i vliv stavajicich hluginovych hald. V minulosti byla tato
rizika vicekrat monitorovana, naposledy firmou Ochrana podzemnich vod s.r.o. Studie této
firmy zjistila, ze prokazatelné nelze doporucit dlouhodoby pobyt obyvatel v bezprostifedni
blizkosti hald. Konkrétn¢ odval ¢. 9 u obce Haje byl jako jediny vyhodnoceny jako zdroj
kyselych roztokli kontaminujicich podzemni vody. Firma Ochrana podzemnich vod, s.r.o.
neni mezi specialisty na hodnoceni radonovych rizik. Dlouhodobé méfeni radonu probihalo
na haldé €. 15, kde byly v letnich mésicich naméfené velmi vysoké hodnoty radonu — az 6 000
Bg/m’ i vice. Tyto hodnoty mohou byt vazany na slabé promichavani vzduchu pii klimatické
inverzi. Méfeni hodnot radonu na odvalu €. 15 provadéla firma EKOBAU s.r.o. vroce 2015.

S ohledem na tato fakta bylo odstranéni odvala piedbézné doporuceno v navaznosti na
vysledky procesu environmentélniho posuzovani EIA - procesem posuzovani vlivu na zivotni
prosttedi podle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi a o zméné
nekterych souvisejicich zakoni ve znéni pozdéjSich piedpisi, postup byl odsouhlasen
i posudky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR pod podminkou t&zebnich zdméri soukromych

spolecnosti pro vyuziti odvalového materidlu k vyrobé stavebniho kameniva. V soucasnosti
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jsou platnd souhlasnd stanoviska ve prospéch nékolika soukromych spole¢nosti. Tato
stanoviska plati pro odvaly jam ¢. 9, 11, 15, 16 a 19 a firmy Ecoinvest s.r.o. Piibram,
Ekototalbau s.r.o. Pfibram a Porr s.r.0. Praha.

Posouzeni vlivu sanacniho zaméru statniho podniku DIAMO s. p. neni v soucasnosti
mozné, nejdiive musi byt vypracovano konkrétni projektové feSeni napt. stavba pro uzemni
fizeni &i provadéci projekt. CGS doporuéila obci Haje souhlasit s koncepci varianty &. IV
s dalSim posouzenim environmentdlnich rizik na zaklad¢ ptipravené projektové dokumentace
sanacniho zdméru podniku DIAMO s. p., spolu s posouzenim moznosti realizace soukromych
téZebnich aktivit, které jiz maji souhlasna stanoviska ministerstva Zivotniho prostiedi jako
alternativy tézebniho zdméru podniku DIAMO s. p. Podle CGS by odtéZeni jednotlivych
odvalil trvalo déle nez 15-25 let, které podnik DIAMO s. p. uvadi. Cinnost by méla byt
financovéna prostfedky ze statniho rozpoctu na zahlazovani nasledkti hornické ¢innosti, v tom
ptipadé by mé&l mit zamér dostatecny finanéni zdklad kdodrzeni technickych
a environmentalnich norem a legislativy.

Kdyz MZP vyda souhlasné stanovisko k zaméru, je nezbytné vydat souhlasné zavazné
stanovisko k ovéfovani souladu souhlasného stanoviska spozadavky pravnich piedpisi
smérnice Evropského parlamentu a Evropské rady 2011/92EU o posuzovani vlivi nékterych
vefejnych a soukromych zdméra na zivotni prostfedi, podle ¢lanku II, bodu 1, pfechodnych
ustanoveni zédkona ¢. 39/2015 Sb., kterym se méni zakon ¢. 100/2001 Sb. ve znéni pozdé&jSich
predpisti a dal§i souvisejici zdkony. CGS nabidla obci moznost konzultace, pokud bude obci
povéfena k posouzeni uplnosti projektové dokumentace sananiho zaméru a uplnosti
podkladi nezbytnych k faddnému zhodnoceni environmentalnich rizik a doporuceni dal§iho

vhodného postupu.
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5.2 Tématicky dotaznik pro pribramskou verejnost

=2

nove

i @

Pribrami, konkrétné hlus aldy?

22;6 %

.S r~ L) ~

B Pozitivné

.S r~ . ™

Negativné

Graf 1 - Nazor na krajinny raz spojeny s hluSinovymi haldami (podil respondenti; %)
V grafu ¢. 1 bylo zjisténo, ze dohromady ma kladny pohled na krajinny raz 230 respondentti.
Spise negativné vidi krajinny raz 33 % odpovidajicich a zbylych 6 % respondentii neni

s razem krajiny spokojeno.

Tete ennkoion/a eo ¢favam 7zaleana na
JILT DPUI\U‘. Cil/A 3T dtavvuilill ZTIVT1IU 1A
Prihramel-139?

I 11Ul AllidSAU .

¥ Ano

[ | QPI'EP ano
Spid

Graf 2 - Spokojenost se stavem zelené na P¥ibramsku (podil respondenti; %)

Graf ¢. 2 ukazuje, Zze celych 71 % dotazovanych je spokojeno nebo spiSe spokojeno

s nyn¢jSim stavem. Situaci by si pfalo zlepsit 29 % respondenti.
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Z grafi ¢. 1 a 2 vyplyva, Ze hypotéza ¢. 1 byla vyvracena. Ptibramska vefejnost ma na
krajinny raz v lokalité¢ pozitivni pohled a celkové je se stavem zelené v regionu témeét ze ¥4

spokojena.

¥ Ano, o zamé&rech se informuji
prabézné.

H Ano, ale podrobné informace
jsem nezjist'oval/a.

" Ne, tato informace se ke mné
nedostala.

Ne, toto téma mé prilis

Graf 3 - Informovanost o sanacnich a revitalizacnich zimérech s odvaly (podil respondentii; %)

Graf ¢. 3 se ptd na informovanost vefejnosti o dalSich zamérech s odvaly. Byla zjiStovana

individualni mira zajmu o problematiku.

h b U T4 r F4ry R r4 e o r__e

~ Dojaké miry se citite byt informovanio
tomto tématu ze strany meésta nebo obce?

o ro, 13;3%
21,6 %

.*

.**

[ %k %k %

[ %k % %k %k

mokkkkk |

[ 3k % %k %k *k %k

Graf 4 - Jak se ob¢ané citi byt informovini ze strany mésta ¢i obce (podil respondentii; %)

Na grafu ¢. 4 je zobrazeno, jak respondenti odpovidali pomoci hvézdicek, kdy minimalni

informovani ze strany mésta ¢i obce reprezentuje jedna hvézda a maximalni pfisun informaci
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predstavuje Sest hvézdicek. VéEtsinoveé se odpovidajici citi byt informovani maximalné do tii
hvézd.

Hypotéza ¢. 2 je vysledky grafi ¢. 3 a 4 potvrzena. Piibramska vefejnost (72 %) se
o nakladani s vysypkami informuje nebo informace alespon registruje. VEtsi ¢ast obcant (82

%) se vsak citi byt nedostate¢n¢ informovana ze strany mésta nebo obce.

Pracoval/a jste Vy ¢i ¢len Vasi rodiny v
~ dolech na Pribramsku?

42;11 %
% Ano - dot Ing

= Ano - nedobrovolné

" Ne

Nevim o tom, ze byzde n€kdo z

9:2 %

Graf 5 - ZkuSenost s praci v dolech na P¥ibramsku (podil respondenti; %)

Graf ¢. 5 znazornuje zkuSenost respondentli spraci v dolech na Pfibramsku. Doly byly

vyznamnym faktorem lokalni ekonomiky.
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W Realizace opatieni proti vnikani
radonu do domu

¥ Bydlisté v bezprostiedni

= Obtezujici prasnost z vytézeného
kameniva (haldy)

51;13%7¥§skytTakovmypﬁcW

rodiné

H Nic z uvedeného

Graf 6 - Osobni zkuSenosti respondentii s problematikou (podil respondentii; %)

Graf ¢. 6 sleduje miru zkusenosti respondentii s nékterymi moznymi negativnimi dopady
tezby. Sedesat tfi procent respondentd nema pocit, ze by je t&rba jakkoliv ovliviiovala.
Na druhém misté se umistil vyskyt rakoviny plic ¢i jater v roding se 13 %.

Setteni prokézalo, Ze v ekonomické roving byla hypotéza &. 3 potvrzena. V roviné socialni
byla hypotéza vyvracena, dotazovani ve vét§iné nemaji pocit, ze by se jich dusledky tézby
jakkoliv dotykaly. Zajimavy je zde fakt, ze deviti dotazanych se opravdu problematika

v socio-ekonomické roviné dotyka, protoze v dolech pracovali, avSak nedobrovolné.

olik je Vam let?

ARR

Qi o

AW AW

18;5%

Graf 7 - Vékové zastoupeni respondentu (podil respondentii; %)

50



Graf ¢. 7 znazoruje vékoveé rozpéti respondentli. Na otdzky odpovidali predevsim lidé ve

veéku 18-40 let. Nasledujici nejvétsi procento je u osob ve véku 41-60 let.

5.3 Rozhovor s byvalym zaméstnancem dolt v Pribrami

V jakém obdobi jste pracoval v uranovych dolech na Piibramsku?
.,V roce 1984 jsem nastoupil na Sachtu 19, kde jsem pracoval do roku 1991. Z predchozich let

Jjsem mél zkuSenost z jinych dolu v republice. Vyucil jsem se hornikem ve Svatonovicich.

V jaké vysi se pohybovala mzda mistnich hornika?
, Bézny zaméstnanec, napriklad v 70. letech, si v jinych zaméstnanich vydélal okolo 2 tisic.

My na Sachtach jsme si vydelali okolo 4 000 korun, ale plat postupem casu stoupal. *

Jaké bylo vékové rozpéti zaméstnanci? Jak dlouho se dalo tuto praci vykonavat?

, Vdolech se dalo odpracovat 2000 smén, coz zhruba odpovida 10 letum prace. To bylo
podminéné, vice smén nebylo moziné odpracovat. Bylo zde mnoho tzv. domeckari ze
Slovenska, kteri zde pracovali treba 4 az 5 let a poté se vratili na Slovensko, kde si mohli za

I3

vydélané penize postavit dum. *

Jaké byly podle Vis nejcastéjsi dopady prace v dolech na zdravi hornika?

,,Casto se pracovalo s nepovolenymi vrtackami, které mély obrovské vibrace, a tim se
porusovaly nervy v rukou a ruce se spatné prokrvovaly. To mélo za nasledek karpalni tunely,
stavalo se to pri prekracovani norem. Dalsi c¢astéjsi nemoci byla silikoza plic. Bezpecnost pri
provadeécich pracich, napriklad tvorbé vzper, méli na starost tzv. Stajgri, ti kontrolovali treba

I3

to, jestli hornici kropi vodou pred vrtanim a podobné.

Jaky byl jeden takovy den hornika?

, Rano ve ctyri vstal a jel autobusem do prace. Musel byt v pul Sesté na Sachte, protozZe se
faralo od sesti hodin a primo na Sachtach byly jidelny, tak se na Sachtach i snidalo. V Sest jste
ale uz musela stat u klece, kterou se sjelo do podzemi, a poté jste se zhruba hodinu dostavala
na pracoviste, kam jsme se dopravovali viacky. Vyplata byla podle odvedené prace, takze po
cesté jsme svacili a odpocivali a pak uz Zadnd pauza nebyla. Pracovali jsme i ve velmi uzkych
prostorech, kam se vesel jen hornik a vrtak. Na konci smény 15 minut na ocistu a zpét na

povrch. “
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6 Diskuze

Budouci nakladani s odvaly by mélo projit Setfenim environmentalnich rizik procesem
EIA podle zdkona ¢. 100/2001 Sb., v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Evropské
rady 2011/92EU o posuzovani vlivii nékterych vetfejnych a soukromych zamérii na Zivotni
prostiedi, podle ¢lanku II, bodu 1, pfechodnych ustanoveni zadkona ¢. 39/2015 Sb., kterym se
méni zakon ¢. 100/2001 Sb. Posoudit vliv sanacniho zdméru spole¢nosti DIAMO s. p. neni
v soucasné dob& mozné, bude to mozné az po vypracovani konkrétniho projektového feseni.

Pozitivnim faktorem vSak zlstava sou¢innost dotéenych obci a spole¢nosti DIAMO s. p.,
kde vétSinove je preferovand varianta €. IV, kdy by mélo dojit k roztfidéni a odvozu materialu
na jeden centalni val. Z terénniho priizkumu je zjevné, ze sukcese zadného z rostlinnych pater
neni piili§ vysokd. Tomuto by pomohlo navrSeni hald v mensim sklonu (18° a méné¢), coz by
mohlo byt provedeno pravé pii tvorbé nového valu. Ten by byl objemem vétsi neZ soucasné
haldy, avSak z celkového objemu valii by bylo podstatné procento objemu odebrano a vyuzito
na stavebni kamenivo. Nesporné by zde také doSlo ke sniZzeni celkové ekologické zatéze
krajiny, zdmér by ptinesl pozitivni dopady v dohledu dvou az tii desetileti. Z kratkodobého
hlediska je to pro mistni obyvatele Casto pfiliS dlouha doba, ale varianta ¢. IV neni
znavrhovanych variant ¢asové nejnarocnéjsi. V dlouhodobém horizontu by mohlo byt
dosazeno zésadniho ozdraveni a znovuobnoveni krajiny, konkrétn€ napt. zabranéni
prosakovani kyselych roztokli z haldy ¢. 9 do podzemnich vod. Pii horkych letnich nocich
dochazi k vyskytu vysoké hodnoty radonu na odvalu ¢. 15, coZz muzeme ptedpokladat
1u dalSich hald. V ptipad¢ varianty Cislo IV by tak naptiklad doslo ke snizeni poctu bodovych
zdrojl zneciSténi radonem v regionu.

Podle vysledki dotaznikového Setfeni 59 % respondentli nebo ¢lenl jejich rodiny ma
zkuSenost s dobrovolnym zaméstnanim v dolech a 2 % s nedobrovolnou praci v dolech. Jak
zminuje Lepka (2003) od roku 1945 do roku 1995 bylo v ptibramské té€zebni lokaci
zaméstnano okolo 100000 lidi. To potvrzuje, Ze dilni primysl byl vyznamnym
ekonomickym prvkem pro mistni obyvatele, ktefi stdle mohou potvrdit podil zamé&stnanosti
v odvétvi a lokalité a zaroven byl ptilezitosti pro ekonomickou migraci obyvatelstva hlavné ze
Slovenska. Diky nehospodarnému fizeni a naddimenzovanému poctu zaméstnancii vSak byla
potieba vysokych statnich dotaci, které od roku 1965 az do roku 1999 dosédhly
v celorepublikovém méfitku 38,5 mld. K¢&.

Hlubinna tézba, jak uvadi Herc¢ik (1993), nejvice postihuje ptidu. Okres Pribram zahrnuje

bramboraiské oblasti Bl a B2 se zastoupenim bramboraisko-ovesné oblasti B3. Na polich
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v okoli Ptibrami se hojn¢ vysazuje Brassica napus L. — brukev fepka, ktera se v dneSni dobé&
péstuje predevsim pro vyrobu biopaliva. Dale se zde v mensi mife seji obilniny.

V okresu Piibram je asi 30 % orné pidy, coz znaCi, Ze nepatii mezi vyznamné
zemédeélské okresy. V lokalitdich piimo sousedicich s odvaly se nachazeji zahradkarské
kolonie a rodinné domy, mnohdy se zahradami, kde se da piredpokladat vyuziti Casti zahrady
pro péstovani plodin uréenych ke konzumaci. Inhalaci, peroralné a dal§imi zpisoby se mohou
Skodlivé latky dostavat jak pfimo do organismu Clovéka, tak 1 do dalSich potravnich fetézcu.
Podle vysledkl dotaznikového Setteni 11 % dotdzanych ma bydlisté v bezprostifedni blizkosti
vysypky, 3 % respondentll ptimo obtézuje pfitomnd praSnost z odvall. Realizaci opatieni
proti vnikani radonu do domu muselo pfimo provést 10 % dotdzanych a 13 % respondentt
mélo vyskyt rakoviny plic €1 jater v rodiné.

Podle Garcia-Sanchez (2015) nové metody umoziuji rekultivaci pomoci digestatu. Studie
prokézaly jeho pozitivni vliv na mnohokrat znecisténou ptidu, schopnost zvysit fyziologickou
rozmanitost a vliv na snizeni chronické stresové situace pudy.

Halda v Hajich zabira plochu vét§i o nckolik tisic metrli ctverecnich nez odval
v LeSeticich. Ob¢ haldy jsou navrSeny pod podobnym sklonem, ptesto se rostlinna sukcese na
zajmovych uzemich 1i8i. V LeSeticich tvofi korunu odvalu vice ¢lenity povrch s mensSim
rozsahem bylinného patra, ale s vét§im zastoupenim dievin nez v Hajich. Odval v Hajich ma
své svahy orientovany ptfedné¢ na jih a jihozapad, kdezto v LeSeticich mad nejvétsi plochu
svahll odval orientovanou na severozapad, zapad a sever, coZ prispiva k menSimu vyskytu
vegetace na svazich. Nadmoiskou vyskou ani svou celkovou vyskou se zdjmova tizemi ptilis
nelisi. Cim se ale valy li§i je objem, zde je rozdil znatelny zvlast kdyZ vezmeme v potaz
pfepocet na moznosti odvozu materidlu.

Celkove je v Hajich na svazich valu vice zastupct zelené, vétsi zatravnéni 1 vyssi podil
bylinného patra, koruna odvalu je ploché a zcela zatravnéna s dievinami vice druhti ale pouze
po obvodu koruny. V LeSeticich jsou dfeviny nejvice na upati a na celé¢ koruné odvalu je
hlavné biezovy porost. Naletové nizké stromy jsou na svazich take, ale velmi ztidka. Bylinné
patro je nejvice rozvinuto u upati vysypky a také skromné na cesté po odvalu. V bifezovém

porostu na koruné haldy v LeSeticich je ¢ernd skladka.

53



7 Zavér

e Na obou vymezenych lokalitach bylo zjisténo podobné zastoupeni rostlinnych druht,
zvlasté v pripad€ konkrétnich ptevladajicich druhli. Naproti tomu maji lokality rizny
vyskyt dalSich rostlinnych druhd.

o Ctvrta varianta pro likvidaci vali na Piibramsku navrhovana statnim podnikem
DIAMO s. p., kterd byla preferovand vétSinou dotéenych obcei, je zaloZzena na
transportu hlusinového materidlu na centrdlni odval. Na podnéty obci byla tato
varianta upiesiiovana hlavné z hlediska trasy, po které by se mé¢l material prepravovat.

e Varianta by pfinesla moZnost odlouceni zbytkovych uranovych rud z vytézeného
kameniva, a to pfed ulozenim na zminovany centralni odval. Pokud by se tato varianta
stala skuteCnosti, oblast by ziskala sniZzeni rizika exhalace radonu jako
environmentalni hrozby. Kdyz by odval mél zarovenn mensi sklon svahit, rostliny by
byly vice a rychleji sukcesivni a doslo by tak 1k snizeni praSnosti.

e Podle zminéné¢ studie neni mozné doporu€it dlouhodoby pobyt obyvatel
v bezprosttedni blizkosti hald. Odval u obce Haje je zdrojem kyselych roztoka, které
kontaminuji podzemni vody. Na dalsi hald¢, kterd ale nebyla predmétem zajmu této
prace, byly vhorkych letnich dnech naméfeny hodnoty radonu v fadech tisicii
becquerelt.

e Stav zelen¢ a raz na Pfibramsku je vetfejnosti vniman pozitivné. Vefejnost registruje
informace o sanacnich a revitalizacnich zdmérech sodvaly a podstatnd ¢ast si
informace sama vyhledava. Respondenti se ale neciti byt pfili§ informovani spravou
meésta nebo obce. Velka ¢ast respondentii v dolech také pracovala. Negativni vlivy po
uranoveé teézbé nejsou povazovany veétSinou respondentli za problém dotykajici se

ptimo jich.
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