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Zivotni cyklus Ambystoma mexicanum

Souhrn

Tato bakalarska prace se zabyva zivotnim cyklem Ambystoma mexicanum (Shaw a
Nodder, 1798) a jeho chovem v zajeti. Ambystoma mexicanum patii do tfidy obojzivelnikt
Amphibia. Axolotl je endemit vysokohorskych jezer lezicich v centralnim Mexiku pobliz
mésta Mexico City. Ve volné pfirodé je kriticky ohrozeny kvili zne¢istovani jeho domoviny.
Ve starSich literaturach ho mizeme najit napf. pod nazvem Siredon. Je to robustni mlok
doristajici az 30 cm S hmotnosti do 300 g. Ma valcovité télo, plochou hlavu, tfi pary vnéjsich
kefickovitych Zaber, ¢tyfi slabé konéetiny, a od krku ptes patet a ocas se mu tahne ploutvovity
lem, ktery zasahuje az ke kloace. Jedinci chovani v zajeti se bez probléml rozmnozuji.
Rozmnozovat se mohou larvy staré cca jeden a puil roku. Na zac¢atku chovny par predvadi tzv.
zasnubni tanec. Po UspéSném spafeni samiCka klade pfiblizné 600 vajicek po 12 az 15
hodinach. Vyvoj embrya je zavisly na teploté. Pti vyssi teploté (24 °C) se embryo vyviji

rychleji. Tésné po vylihnuti mladé larvy lezi na dn€ a vstiebavaji zbytek Zloutkového vacku.

Metamorfozu Ize v zajeti uméle vyvolat vpravenim hormonu §titné zlazy (tyroxin). Axolotl
je masozravec. Potrava poddvana v zajeti by méla byt co nejpestiejSi. Aby chovany jedinec

mél dostatek mineralu a vitaminu.

Larva axolotla mexického se chova v akvariu o minimalnim objemu 50 1. Axolotlové maji
radi tvrdou a studenou vodu o teploté 15 °C a7 19 °C s pH 6,9 a7 7,6. Akvarium je vhodné
vybavit rostlinami, které maji §irsi listy a pevné koteny. Siroké listy jsou vhodné pro samici,

ktera klade vejce na listy vodnich rostlin.

Jako kazdy Zivocich tak i axolotl mize onemocnét. Prevence pied riznymi nemocemi je

hlavné hygiena. Chovné ubikace se musi udrZovat Cisté, bez plisni, zbytkli krmiva atd.

Klicova slova: obojzivelnici, ocasati, axolotl mexicky, neotenie, metamorfoza



The life cycle of Ambystoma mexicanum

Summary

The work deals with the life cycle of the Ambystoma mexicanum (Shaw and nodder,
1798) and its breeding in captivity. Ambystoma mexicanum belongs to the class of
Amphibians. Axolotl is endemic species of mountain’s lakes lie in central Mexico, near
Mexico City. In the wild nature, they are critically endangered due to pollution of its
homeland. In older literatures, we can find this axolotl under the name Siredon. It is robust
salamander growing up to 30 cm and a weight of 300 g. It has a cylindrical body, flat head,
three pairs of external fruticose gilled four weak limbs and neck through the spine and tail, he
pulls fin’s rim which extends up to her cloaca. Individuals in captivity without problems
multiply. They can reproduce the old larvae about one and a half years. At the beginning of
the breeding pair shows called. Engagement dance. After successful mating female lays about
600 eggs after 12 to 15 hours. Embryo development is dependent on the temperature. At
higher temperature (24 °C), the embryo develops faster. Inmediately after hatching the young

larvae lying down and absorb the rest of the yolk sac.

In captivity, metamorphosis is caused by thyroid hormone (thyroxine) that is
introduced to animal’s body animal. Axolotl is a carnivore. Food should be as varied as

possible in captivity. Breeding individual must have enough minerals and vitamins.

Axolotl Mexican larva is behaved in an aquarium with a minimum volume of 50 I.
Axolotl like hard and cool water at 15 °C to 19 °C with a pH of 6.9 to 7.6. The aquarium is
suitable to equip plants that have broader leaves and strong roots. Broad leaves are suitable

for the female that lays eggs on the leaves of aquatic plants.

The axolotl can be ill. Prevention of various diseases is mainly hygiene. Breeding

hutch must be kept clean, no mould, no remains feed etc.

Keywords: amphibians, caudate, axolotl mexican, neoteny, metamorphosis
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva obojzivelnikem z ¢eledi Ambystomatidae. Pojednava o
jednom z nejznaméjsich zastupci této Celedi 0 axolotlu mexickém Ambystoma mexicanum
(Shaw and Nodder, 1798). Je to pedomorfni druh (pohlavné dospiva a mnozi se v larvalnim
stadiu), a proto cely zivot travi ve vodé. Ma robustni télo, dortsta do délky 30 cm. Axolotl je
velmi Casto chovan jako laboratorni zvife, ale v poslednich letech se rozsifil 1 mezi laickou
vetejnost jako domaci mazlicek (Gaisler et Zima, 2007). Ve volné piirodé skoro nikdy
nedochédzi k metamorféze (proméng), ale u jedinci chovanych v zajeti lze metamorfozu
vyvolat umeéle za pomoci hormont §titné zldzy. BohuZzel je tento druh na pokraji vyhynuti.
Axolotla mexického mizeme ve volné pfirodé najit na jednom misté a to ve vysokohorskych

jezerech pobliz Mexico City, v jezerech Xochimilco a Chalco (Indiviglio, 1997).

Ambystoma mexicanum mizeme ve starS$ich literaturach najit pod nazvem Amblystoma,

Siredon, které se pouzivaly asi do poloviny 20. stoleti (Wistuba, 2008).

Celed” Ambystomatidae zahrnuje vice nez 30 druhd, ktefi Ziji v Kanadg, USA a v Mexiku.
VétSina znich ma tmavou barvu (hnéda, Cernd) se skvrnami. Jsou bud trvale nebo
ptilezitostné pedomorfni. Témeét u vSech druhli ve volné ptirodé mize dojit k metamorfoze
(promén¢€) v suchozemského jedince. Za tuto zménu mohou ptirodni podminky naptiklad

zména teploty, vysychani vody (Indiviglio, 1997).



2 Cil prace

Tato bakalatska prace si klade za cil vytvofit uceleny piehled o zivotnim cyklu axolotla

mexického — Ambystoma mexicanum (Shaw a Nodder, 1798) a jeho chovu v zajeti.



3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomické zarazeni Axolotla mexického

RiSe: Animalia - Zivo¢ichové

Kmen: Chordata - Strunatci
Podkmen: Vertebrata - Obratlovci
Trida: Amphibia - Obojzivelnici
Podtrida: Caudata - Ocasati

Rad: Ambystomatoidea - Axolotli
Celed’: Ambystomatidae - Axolotloviti
Rod: Ambystoma - Axolotl

Druh: Ambystoma mexicanum (Shaw a Nodder, 1798) - Axolotl mexicky

Axolotl mexicky Ambystoma mexicanum (Shaw a Nodder, 1798) patii do tfidy
obojzivelnici Amphibia. Nazev obojzivelnici se mize pouzivat jak pro Amphibia kmenovy
taxon, ktery zahrnuje zijici 1 vymftelé linie, tak 1 pro Lissamphibia korunovy taxon modernich
obojzivelnikid, do kterého se fadi spolecny pifedek Zijicich skupin a vSichni jeho potomci.
Mezi Lissamphibia patii ¢ervofi (Gymnophiona), ocasati (Caudata), zaby (Anura) a jedna

vymiela skupina (Gaisler et Zima, 2007).

Da se fici, Ze obojzivelnici jsou pfechodnou skupinou mezi vodnimi a suchozemskymi
obratlovci. Cela tato tfida se fadi mezi ektotermni (studenokrevny — nejsou schopni upravovat
svou télesnou teplotu termoregulaci) obratlovce stiidajici Zaberni a plicni dychédni v riiznych

etapach zivota (Gaisler et Zima, 2007).

Obojzivelnici jsou zndmy pro svilj Zivotni cyklus, ktery u jinych obratlovcl nenajdeme.
Rozdéluje se na tii stadia: vajicko, larva a dospélec. Cast Zivotniho cyklu, piechod z larvy na
dospélce se nazyva metamorfoza. Je to pfeména organismu, kdy se larva z vodniho prostiedi

zméni na dospé€lce schopného zit na sousi (Burnie, 2002). Opét jako vSude muzeme najit



rozdil. Nékteti obojzivelnici, nejcastéji z podtiidy ocasati, mohou zit trvale ve vodé, kde jsou
schopni pohlavné dospét, rozmnozovat se a pfitom si udrzet larvalni znaky. Takovy stav se
nazyva pedomorféza. Pedomorféza je evoluéni zména, diky které se urychluje pohlavni
zralost vuci télesnému rastu. To zplisobuje, Ze dospély jedinec je schopen se rozmnozovat a

vypada stejné jako jeho larva. Je pouze o par Cisel vétsi (Gaisler et Zima, 2007).

U pedomorfozy rozliSujeme tii typy: neuplna pedomorféza, Gplna pedomorféza vétSiny

piirozenych populaci a Gplna pedomorféza vSech v piirodé¢ Zijicich populaci:

1. neuplna pedomorfoza
- metamorfoza u vSech jedinct probéhne pouze ¢asteéné, dokonéeni metamorfozy
nelze u téchto zvifrat umeéle vyvolat
- patii sem: velemlokoviti - Cryptobranchidae (Fitzinger, 1826)
uhotikoviti - Amphiumidae (Garden in Smith, 1821)
macaratoviti - Proteidae (Gray, 1825)

2. uplna pedomorfoza
- vétSina jedinct Zijici ve volné ptirodé si ponechava v dospélosti znaky larvalniho
stddia (vypadaji jako larva, ale dozrdvaji jim pohlavni organy a jsou schopni se
rozmnozovat), mensi ¢ast populace projde metamorféozou, a dulezité je, Ze
Vv laboratornich podminkéch je moznost metamorfézu uméle vyvolat
- patii sem: axolotloviti - Ambystomatidae (Gray, 1850)
mlocikoviti - Plethodontidae (Gray, 1850) — pouze nékteré druhy

pamlokoviti - Hynobiidae (Cope, 1859) — pouze nékteré druhy

3. uplna pedomorféza vsech v ptirode zijicich populaci
- metamorfozu lze v laboratornich podminkéach uméle vyvolat
- patfi sem: mlocikoviti - Plethodontidae (Gray, 1850) — pouze nékteré druhy
(Gaisler et Zima, 2007)

Podtiida ocasati zahrnuje pfedev§im mloky a colky. Jsou $tihli s dlouhym ocasem a se
Styfmi konéetinami vétinou stejné dlouhymi. Ziji na vlhkych mistech a vyskytuji se pfevazné

na severni polokouli. I kdyz samci nemaji penis, dochazi téméf u vSech k vnitinimu oplozeni.
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Samec vypousti pouzdro se spermatem, které se nazyva spermatofor. Pfi rozmnozovani
ocasati predvadi tzv. zdsnubni tance. To je ritudl, pfi kterém samec laka samicku a pfitom
vypousti do vody spermatofor. Nasledné navadi samicku zpét nad spermatofor, aby ho piijala

(Burnie, 2002).

3.2 Rozsireni axolotla mexického

Ambystoma mexicanum je endemit vysokohorskych jezer lezicich v centralnim Mexiku
pobliz mésta Mexico City. Muzeme ho najit ve dvou jezerech, v jezerech Xochimilco a
Chalco. Z jezera Xochimilco se stal systém zavlaZzovacich kanalti a moktadu dlouhy vice nez
150 kilometrti pfipominajici labyrint a z jezera Chalco muzeme spatiit pouze mokiady
(Zambrano L. et al, 2010b). Xochimilco lezi 28 km jizn¢ od Mexico City ve vysce 2 274 m
n.m. Je znamé pro své ostrivky z nanosu bahna tzv. ,,chinampas® (plovouci zahrady), které
jsou na ném rozprostieny jesté dnes. VyuZzivaji se zejména na pestovani zeleniny, kvétin nebo
jinych rostlin. V roce 1987 bylo Xochimilco zatazeno do Svétového dédictvi UNESCO
(Britannica, 2011).

3.3 Ohrozeni

V dneSni dobé axolotl mexicky stale vice ve volné piirodé ubyva. Je to z diavodu
vysychani a znecisténi systému kanali a mokiadt jezera Xochimilco a Chalco. Zaroven i
kvuli stale rozsifujicimu se Mexico City a narustajicimu po¢tu obyvatel (Zambrano, L. et al,
2010Db). Dale je ohrozuji uméle vysazené trzni ryby. Do jezera Xochimilco byly zavedeny asi
pted 27 lety. Jedna se 0 dva druhy ryb, o Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) — tlamoun
nilsky (= tilapie nilska) a Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) - kapr obecny, které mély slouzit
na obzivu obyvatelstva (Zambrano, L. et al., 2010a). Tyto ryby se rychle staly predatorem a
pfenaseCem nemoci pro axolotla. Do té doby byli axolotlové nejspi§ nejvyse postavenymi
predatory v jejich biotopu. Také Cyprinus carpio mize nepfimo ovliviiovat rozmnozovani
axolotlovitych, protoze ma na svédomi zmenseni vodnich rostlin, které axolotloviti potiebuji
k reprodukci a k zachovani svého druhu. Jejich pfirozeni nepiatelé byvali vodni ptaci,
napiiklad volavky. Na IUCN (Cerveny seznam ohroZenych druhd) byl axolotl mexicky
zafazen jiz v roce 1986 a dostal status VZAZNY (R). Tento status mu zistal, az do roku 1996,
kdy se zménil na ZRANITELNY (VU). Postupem &asu se oblast jeho vyskytu zmensila na
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pouhych 10 km? a tim ziskal v roce 2006 novy status KRITICKY OHROZENY (CR), ten mu
zustal do dnes (Zambrano, L. et al, 2010b).

Diky jejich vyuziti ve vyvojové a evolu¢ni biologii se povedlo vytvotit velkou populaci
chovanou v zajeti (Shaffer, 1993). Kvuli velkému zajmu o axolotla byly vytvofeny farmy na
mezinarodni Grovni. Uz vroce 1989 bylo zalozenych cca 24 farem v riznych zemich.
Napiiklad v Nizozemsku, Japonsku, Svycarsku, Kanadé, Francii, USA, Svédsku a Anglii.
Jedna z dulezitych kolonii axolotli je na University of Indiana. Na univerzité rozmnoZzuji
axolotly, ktefi jsou genetickou zasobou pro rizné laboratofe (M. Sciences-Hernandez, 2006).
Axolotl mexicky tvofi cca 30 % ocasatych obojzivelnikli pouzitych v laboratornim vyzkumu
(Institute, 1973) a do budoucna bude nejspise pouzivan pro experimenty ¢im dal tim Castéji

(Schreckenberg et Jacobson, 1975).

Program na ochranu axolotla mexického ve volné piirod¢ je zalozen na vzdélavani
vetejnosti, omezeni turistického ruchu, ochrané ptirody a procesu, ve kterém jsou pomoci
zivych organismil nebo enzyml pfeménovany toxické latky na netoxické a nerizikové tzv.

bioremedikaci (Zambrano, L. et al, 2010b).

3.4 Historie

Historie taxonomického zatazeni axolotla mexického byla slozita. Ve starSich literaturach
ho muzeme najit pod nazvy Axolotl, Axolotus, Philhydrus, Siredon, Sirenodon nebo
Amblystoma (Institute, 1973).

Prvni popisy axolotla pochazi z konce 16. stoleti. V roce 1893 byl publikovan objev a
popis Ambystoma mexicanum tenkrat v popularni edici Brehmiv Zivot zvifat. Axolotl je
popsan jako jisty druh jezerni ryby s mékkou kuzi a ¢tyfma nohama jako jestérka (Wistuba,
2008). Pozdg¢ji se francouzskym badatelim v 19. stoleti podatilo odchytit 34 kusi Ambystoma
mexicanum a piivézt do Pafize ke zkoumani (Gresens, 2004). Az do 30. let 20. stoleti byly
larvy axolotla loveny a nabizeny na trzich v Mexico City jako potravina (Wistuba, 2008).
Traduje se, ze maso axolotla mexického chutna podobné jako maso thotfe. Larvy axolotla
byly také vyuzivany pro l1ékaiské ucely, ale neni zadny dikaz o tom, Zze by méli axolotlové
lé¢ivé ucinky (Duhon, 1997). Vétilo se, ze sirup z axolotla vylé¢i nemoci dychacich cest,
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napiiklad astma nebo zanét pridusek. Nastésti zajem o léCiva z axolotla mexického u

mladSich generaci opada (M. Sciences-Hernandez, 2006).

Svoje jméno dostal axolotl z aztéckého jazyka Nahuatl. Jméno je odvozeno od slova Atl
(=voda) a Xolotl (=jméno boha). Pravdépodobné se jméno vztahuje k aztéckému bohu
Xolotlovi. Coz znamena ,,obluda“. Bith Xolotl je zobrazovan jako ¢lovék se psi hlavou a
obracenyma nohama, Ktery se tdajné dokazal v nebezpe¢i proménit v malého Zivoc¢icha

(Wistuba, 2008).

3.5 Morfologie

Axolotl mexicky je pedomorfni druh (plnd pedomorfoza vétSiny ptirozenych populaci —
zachovani larvalnich znakt v dospélosti a dozrani pohlavnich organt, star$i nazev neotenie). |
kdyz ve volné piirodé téméei nikdy neprojde metamorfozou, je schopen v larvalnim stadiu
pohlavné dospét a rozmnozovat se. Metamorfozu lze uméle vyvolat Vv laboratornich

podminkach (Gaisler et Zima, 2007).

Nejznamé;jsi vyklad o potlaceni metamorfozy, ktery ziskal nejvétsi uznani v této oblasti je,
zZe jezera predstavuji stabilni, neménné vodni stanovisté uprostied drsného suchého prostredi.
A nejjednodussi zpisob jak vyuzit téchto podminek je pravé potlaceni metamorfozy (Shaffer,
1989).

V 60. letech 20. stoleti byl proveden experiment kiizeni Ambystoma mexicanum a
Ambystoma tigrinum (Green, 1825). Samice byla Ambystoma tigrinum, méla bélavé-rizové
zbarveni se zlutymi skvrnami. Toto zkiizeni mélo Zivota schopné jedince, ktefi prevazné
zdédili zbarveni po samici. Zjistilo se, ze kiizeni je mozné a zaroven se zachovala
pedomorfdza. Z tohoto kiiZeni vzniklo i né€kolik novych barevnych mutaci. Do dnesni doby se

casto Ambystoma mexicanum kiizi s Ambystoma tigrinum (Wistuba, 2008).

Axolotl ma obrovskou schopnost regenerace. Jako jeden z mala je schopen regenerovat

kompletni kostni prvky koncetin (McCusker et al., 2016).



Popis larvy axolotla mexického

Axolotl mexicky je pomérné velky mlok. Velikostné¢ dosahuje do 30 cm. Hmotnost se
pohybuje az do 300 g (Bruins, 1999). Larvy maji valcovité t€lo a na bocich 16 az 18 pti¢nych
koznich ryh (Kocourek et Modry, 2000).

Lebka je bikondylni, dorzoventralné zplo§téla (Straub et Niedl, 1972). Na hlavé méa dvé
pomérné malé, kratkozraké, kulaté oci bez vicek postavené daleko od sebe a dva otvory pro
nadech vzdusného kysliku (Bruins, 1999). Zrak nemaji pro lov pfili§ vyvinuty. Smyslové
organy jsou ulozené po stranach hlavy a trupu. Pfi ziskdvani potravy dokézi rozliSovat
elektrické pole a vnimat chemické podnéty vini, chut’ (Wistuba, 2008). Zuby jsou na hornim
patfe malinké a uspotfddany v pfi¢nych fadach nebo v fadach dozadu sbihavych. Dolni patro

dutiny ustni je bez zubt (Straub et Niedl, 1972).

Za S§irokou, plochou hlavou mé tfi pary vnéjSich kefickovitych zaber pfipominajicich
vétvicky (Kocourek et Modry, 2000). Barva zaber je od rGzové az po syté cervenou. Podle
zbarveni zaber muzeme pozorovat jak je axolotl pravé aktivni. Kdyz jsou zabry Cervené, je
axolotl vzruSeny, tfeba z rozmnozovani ¢i z lovu (Veselovsky, 2005). Axolotl vyuziva tfi
zpusoby dychani. Pomoci vnéjsSich zaber, diftize skrz pokozku a dychani vzdu$ného kysliku.
Pii dychani atmosférického kysliku jedince vyplave na hladinu tzv. ,,lapne vzduch®, ktery pak

putuje do malo vyvinutych plic (Wistuba, 2008).

Béhem ristu se vyvijeji malé primitivni plice pro podporu vzdu$ného dychani. Na sousi
dokaze piezit 2 az 3 hodiny pokud je dostate¢na vlhkost vzduchu (Wistuba, 2008). Srdce ma
dvé predsiné a jednu komoru. Srdcem prochazi pouze odkyslicena krev (Gaisler et Zima,
2007).

Axolotl mexicky mé ze stran zplo§tély ocas veslovitého tvaru. Témét pies celé télo se
tdhne ploutvovity lem. Ten za¢ind za hlavou a pokracuje pies patef a ocas. Ze spodni Casti

zasahuje ploutvovity lem az ke kloace (Straub et Neidl, 1972).

Koncetiny jsou pomérné §tihlé a slabé, protoze larva axolotla se nepohybuje na sousi, ale
pouze ve vod¢. Na prednich koncetindch ma Ctyfi prsty, na zadnich pét prsti. Mezi prsty se

nachazi nelplna plovaci blana. Koncetiny pouziva spiSe ke stabilizaci téla nebo k mensSim
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zménam polohy v kontaktu s podkladem. K pohybu ve vodé pouziva predevS§im ocas
(Kocourek et Modry, 2000).

Pokozka je tenkd, hladka a slizka. Kiize je citliva, protoze je bez Supin. Obsahuje zlazky,
které produkuji hlen. Vyprodukovany hlen udrzuje pokozku neustale vlhkou a chrani larvu od
riznych druhti onemocnéni (Wistuba, 2008).

Zbarveni kaze u zvifat Zijicich v pfirodé je pfevazné tmavé. VSe je zavislé na
pigmentovych buiikédch zvanych chromatofory. Axolotl divokého zbarveni vykazuje expresi
vSech tii pigmentovych typd bunc¢k. Tmavé zbarveni jedince je zptusobeno melanofory
(tmavohnéda pigmentova burika, ktera obsahuje melanin). Spole¢né melanofory a xantofory
(Zluty pigmentovy buiiky) tvoii zelené ¢i okrové hnédé zbarveni. Zalezi na mnozstvi
pigmentil v organismu. Tteti pigmentovy typ bunky je iridiofor, ktery ma na svédomi lesklé

skvrny zejména na ocasnim lemu (Wistuba, 2008).

Jedinci chovani v zajeti jsou rizné barevni. Napiiklad Leucistic, Melanoidni, nékolik

druhti Albinti. Nejcastéji se chovaji v bilé albinotické formé (Epperlein et Lofberg, 1990).

e Divoké zbarveni je tmavé (hnéd¢, cerné) s lesklymi skvrnami.

e Melanoidni zbarveni je velmi tmavé az Cerné, v kiizi neni obsaZen iridiofor, tudiz
nemaji na sob¢ lesklé skvrny

e White (Leucistic) jsou bili s tmavyma o¢ima

e Axanthic albini jsou bili s lehkym kovovym nadechem

e Gold albini jsou zlatoZluti se Zlutyma o¢ima a ¢ervenymi Zabrami, viz obrazek ¢. 1

e Melano-albini jsou bili s mirnym nadechem zluté barvy a lesklymi skvrnami,

viz obrazek ¢. 2



Obrazek €. 1: Gold albin Obrazek ¢. 2: Melano-albin
Zdroj: http://www.axolotl-online.de Zdroj: http://www.axolotl-online.de

3.6 RozmnozZovani

U vétSiny obojzivelniki je strategii pfi reprodukci mit co nejvice potomki. Pocita se s tim,
Ze vétSina se nedozije dospélosti, a proto nebude schopna vyprodukovat dalsi jedince. Ve
volné piirod¢ je normalni jeden reprodukéni cyklus za rok. Zvitata jsou zavisla na ro¢nim
obdobi (pokles a zvyseni teploty, denni rezim), které je stimuluje k rozmnozovani. V zajeti se
da tento cyklus uméle urychlit (osvétlenim, ohfevem a zchlazenim vody) a tim donutit zvitata
Kk reprodukci nékolikrat za rok (Wistuba, 2008). V zajeti v kvalitnich podminkach je samice
schopna klast az 660 vaji¢ek kazdé dva mésice a to bez ztraty hmotnosti. Ale pouze po dobu 5
az 6 let. Poté se snizi pocet vyprodukovanych vaji¢ek a zvysi umrtnost (M. Sciences-

Hernandez et al., 2006).

Kuspésnému rozmnozeni zvitat je zapotiebi dvou pohlavné zralych jedincti (chovného
paru). Pohlavné zraly axolotl mexicky je pfiblizn¢ rok a pul stary jedinec. Ob¢ zvitata musi

byt zdrava (Wistuba, 2008).

Jako u téméf vsSech ocasatych obojzivelnikl, tak i u axolotla mexického probiha
namlouvaci ritudl nazyvany svatebni tanec. Je to ritual, ktery probiha ve vodnim prostredi
pfevazné v noci, kdy samec vypousti feromony a 14ka samicku. Pokud samice uzna za vhodné
se spafit, tak samec vypousti spermatofor (ve tvaru pyramidy) a poté samici na tento
spermatofor navadi. Samice nasaje spermatofor kloakou a dochazi k vnitinimu oplozeni. Bylo

zjisténo, ze samice dokaze kloakou nasat nékolik spermatoforti za noc (Indiviglio, 1997).
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Kdyz cely ritual probéhne v potadku, tak samice klade vejce po 12 az 15 hodinach,
nejcastéji na vodni rostliny nebo v zajeti i na jakoukoliv jinou vhodnou dekoraci. Pro
chovatele je vhodné&jsi, kdyz samice naklade vajicka na vodni rostliny, protoze jdou lehce
premistit do jiné nadrze a tim zabranit dospélym jedinciim, aby sezrali vajicka. Nebo existuje
I druha mozZnost, a to pfemistit chovny par do jiného akvaria a vajicka nechat v ptivodnim

(Wistuba, 2008).

Samice snese az 600 vajicek a to na jafe (Kocourek et Modry, 2000). Vajicka samice snasi
pri teplotd cca 12 °C. Vajicka je lepsi inkubovat s mirnym provzdusnénim (udrzet vajicka
Vv lehkém pohybu) (Indiviglio, 1997). Embryo je zavislé na teploté, kdy pii vyssi teploté
probiha vyvoj rychleji. Tento G¢inek (vyvoj embryi) se pii teploté nad 25 °C znagng sniZuje.
Vhodné teplota je ze zadatku kolem 24 °C a postupng snizovat na 20 °C (Wistuba, 2008).
Larvy se lihnou pii teploté vody okolo 20 °C az 22 °C po 8 az 10 dnech (Kocourer et Modry,
2000). Pfi nizsi teplots 11,5 °C az 14 °C dokonce aZ po 14 az 21 dnech. Larvy se prvni den po
vylihnuti drzi pfi dné nadrze. Pfi odchovu larev velmi casto dochazi ke kanibalismu

(Indiviglio, 1997).

Larvy ithned po vylihnuti nepotiebuji krmeni, protoze jesté vstiebavaji zloutek. S krmenim

muzeme zacit hned po rozplavani larev (Institute, 1973).

3.6.1 Embryonalni vyvoj

Po sneseni je vejce obaleno pouze rosolovitou hmotou (slizovity obal), ktera ho nechrani
pfed vyschnutim, ale pfed nékterymi plisnémi ano. Tésné po sneseni se vejce sklada pouze ze
zarodeéného materialu (animalni pol) a Zloutku vyzivujici zarodek (vegetativni pol). Poté
dochazi k postupnému Stépeni az do faze 64 bunck, které nastdva cca 9 hodin po sneseni
(Wistuba, 2008). Vejce staré 10 hodin je vidét na obrazku €. 3. Po 48 hodinach malé kulaté
vajicko piechazi do dalSiho stadia neurula (vznik nervové trubice). Cely proces neurulace
zac¢ind podélnym vychlipenim neuroektodermu, ¢imz vznika nervova ploténka a pozdéji
nervova trubice. Celé vajicko se pomalu protahuje. Cimz z kolovitého tvaru se stiva spise

oval (Gaisler et Zima, 2007).
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Obrazek ¢. 3: 10 hodin Obrazek ¢. 4: 130 hodin
Zdroj: http://www.axolotl.org Zdroj: http://www.axolotl.org

a\

... John Clare © John Clare

Obrazek ¢. 5: 178 hodin (7,5 dne) Obrazek ¢. 6: 224 hodin (9 dni)
Zdroj: http://www.axolotl.org Zdroj: http://www.axolotl.org

Ted’ uZ kone¢né zacind embryo riist. Kolem 5. dne po sneseni se za€ina vyvijet ploutevni
lem, postupné se zacinaji zakladat Zabry a embryo se celé¢ protahuje, viz obrazek €. 4. Po
tydnu je vytvofen cévni systém, zacind bit srdce. Ostatni vnitini orgdny se zacnou brzy
diferencovat (slezina, jatra, ledviny), viz obrazek ¢. 5. Embryo je vtéto fazi pckné
pigmentované, ale barevnost jedince nejde jesté rozlisit. Nekteti jedinci jsou uz v této fazi

neposedni a zacinaji se hybat. Reaguji na vné&jsi prostiedi (Wistuba, 2008).
Kolem 9. az 10. dne se zabry zaéinaji rozvétvovat, hlava je ostrd, tlama je viditelna,

zacinaji se dotvaret oci, ¢asti traviciho traktu uz maji sviyj typicky tvar, viz obrazek ¢. 6 a ¢. 8.

V nasledujicich dnech se dotvati organy traviciho traktu a vyviji se oko (Wistuba, 2008).
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© John Clare

Obrazek ¢. 7: 298 hodin (12,5 dne) Obrazek &. 8: Zabry se za¢inaji rozvétvovat
Zdroj: http://www.axolotl.org Zdroj: http://www.axolotl-online.de

Kolem 12. az 14. dne jsou o¢€i spojeny s nervovym systémem, Zabry jsou rozvétvené, Viz
obrazek ¢. 7. V této fazi, uz je témer vse vyvinuté a dominuje celkovy rast larvy. Jesté pred
vylihnutim se zakladaji pupeny pfednich koncetin, které rostou po vylihnuti a jsou viditelné

az po cca 10 dnech (Wistuba, 2008).

Aby se larva dostala z vejce, je zapotiebi spoustu energie k tomu, aby prorazila vaje¢né
obaly (Wistuba, 2008). Larva pted vylihnutim je na obrazku ¢. 9.

Obrazek ¢. 9: Larva pted vylihnutim Obrazek ¢. 10: Larva po vylihnuti

Zdroj: http://www.axolotl-online.de Zdroj: http://www.axolotl-online.de
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3.6.2 Larva po vylihnuti

Po vylihnuti je larva velika asi 1 cm a nese si S sebou zbytek Zloutkového vacku na spodni
strané bficha, viz obrazek ¢. 10. Dokud larva travi tento zloutek, tak klidné lezi na dné a
nevyzaduje potravu. Tento stav trva asi tak prvni tii dny, protoze vyvoj je individualni a zalezi
na okolnich podminkach (teplota, krmeni). Larva je beznoha, a pokud se potfebuje pfemistit,
tak k pohybu vyuziva rychlé pohyby ocasu. Pfiblizn¢ po 10 dnech jsou na mladé larvé velké
cca 3,5 cm viditelné predni koncetiny. Na jedinci velkém cca 5 cm miizeme pozorovat rist
zadnich koncetin. O dalsi tyden pozdéji, tedy ve véku 3 az 4 tydnt se larvé dovyvinou zadni
koncetiny a zaroven se vyvijeji rudimentalni plice (zalezi na teploté a krmeni, za jak dlouho
se larva vyvine). Po dokonéeni vyvoje koncetin ptechazi larva do skute¢ného larvalniho
vyvoje a vypada jako zmensend verze neotenického dospélého jedince, ve kterém setrvava az

do 1 az 1,5 roku stafi (Wistuba, 2008).

Oznaceni semiadult je pro zvifata, kterd zacinaji dosahovat pohlavni dospélosti, délka cca

25 cm, hmotnost az 300 g (Wistuba, 2008).

3.6.3 Pohlavni dimorfismus

v .

Samice je zavalitéjsi, ocas je kratsi, jeji kloaka neni zdufela, viz obrazek ¢. 11. Samec je
Stihlejsi, ocas ma delsi, v dobé pafeni ma zdutelou kloaku, viz obrazek ¢. 12. Kloaka je
zdufela z duvodu rozsifeni zlazy, ktera produkuje obaly na ochranu spermii (Gresens, 2004).

Samec je vétsi nez samicka a ma delsi ocasni ploutev (Indiviglio, 1997).

© John Clare

Obrazek ¢. 11: Samice

Zdroj: http://www.axolotl.org
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© John Clare

Obrazek ¢. 12: Samec
Zdroj: http://www.axolotl.org

3.7 Metamorfoza

Metamorfoza je typicka pieména obojzivelnikd. Je to unikatni jev, kdy se larva pii
zachovani zékladnich Zivotnich funkci postupné méni na dospélého jedince, ktery je schopen

Zit na sousi (Fokt, 2008).

Diky umélému podavani hormont §titné zlazy miZze probéhnout metamorféza u axolotla
mexického. Za spusténi celého kolobéhu metamorfozy je zodpovédny hormon tyroxin
(Indiviglio, 1997). Podavani hormonii musi byt spravné nacasované v urcitém zivotnim stadiu
zvitete. Nékde ve stavu polo-dospélého jedince. Kdyz jsou hormony podany piili§ brzy, zvite
na né nereaguje. Pokud pozdéji, miize se proménit ¢astecné, ale Casto tento pokus kon¢i smrti

axolotla (Wistuba, 2008).

V roce 1920 provadi J. S. Huxley experiment, ve kterém ptedvadi jak z neotenické larvy
axolotla mexického vytvofit metamorfovaného jedince. Ptidava axolotlim do zradla Stitnou
Zlazu a zjistuje, Ze cca po 3 tydnech se axolotlim postupné redukuji ketiCkovité Zabry az
k Gplnému uzavieni Zabernich $térbin, také postupné mizi ploutevni lem ocasu, ¢asteéné se
zmeni barva klize, protoze stara kiize je svlecena, Sifka celého jedince a koncetiny zacinaji byt
silngj8i (Coleman et al., 1997). Dale jsou oc¢i posunuté na okraj hlavy a vice vypouklejsi,
Kozni sliz vyrazng ustupuje a kiize je sussi a drsn&jsi. Jedinci ptesli na plicni a kozni dychani.
Ze zacatku travi axolotl spoustu Casu ve vod¢, ale s postupnym zesilenim koncetin vyléza na
sou$ ¢im dal tim Castéji (Mundy, 1996). V roce 1924 se piichazi na to, Ze axolotl mexicky je

necitlivy na hormony své §titné Zlazy. V té dob€ se nevédelo, jestli §titnd Zlaza produkuje
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malo hormonu tyroxinu, nebo je pfitomno malo citlivych bunécnych receptorti na tyroxin.
Pozdé&ji bylo zjisténo, Ze vSe je zpusobeno snizenou sekreci TSH (thyreotropin — thyroid
stimulating hormone), coZ mé za nasledek nizkou hladinu tyroxinu v plazmé. Metamorfézu
mizeme vyvolat uméle vpravenim T4 (tyroxin) nebo T3 (trijodtyronin). Pokus byl proveden
na larvach mladych 120 dni a na jeden a pul roku starych larvach. Larvam starym 120 dni byl
injekéné podan T3. U téchto jedincti probéhla kompletni metamorféza do 14 dni. U larev
starych jeden a pul roku prob&hla metamorféza po injekénim podani T3 do 20 dnu a po

podani T4 probéhla kompletni metamorf6za po 35 dnech (Coleman et al., 1997).

Dominantni alela zplsobujici metamorfézu u axolotla mexického se nachazi v blizce
ptibuzném druhu Ambystoma tigrinum, s nimz se mize axolotl mexicky ktizit (TOMPKINS,
2015). Uméle metamorfozovany axolotl je podobny Ambystoma tigrium, ale jedinci zlstavaji

mensi. U divokého zbarveni axolotla mexického je metamorfozovany jedinec tmavy (hnédy,

¢erny) S nepravidelnymi teCkami, které jsou svétlé, viz obrazek €. 13 a ¢. 14 (Indiviglio,

1997).

Obrazek ¢. 13: A. mexicky po metamorfoze Obrazek €. 14: A. mexicky po metamorfoze

Zdroj: http://www.biolib.cz Zdroj: http://www.biolib.cz

3.8 Potrava

Axolotl je masozravec. Potrava by méla byt co nejpestiejsi. Dlouhodobym podévanim
jednoho druhu potravy by mohlo zptsobit nedostatek uréitych latek v téle a tim zpisobit
problémy s vyvinem zvitete. Axolotl je nevybiravy tvor. Da se fici, ze seZere rizné vodni

zivocichy, které je schopen stréit do tlamy. Podavané krmeni by mélo byt umérné k velikosti
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chovaného jedince. Doporucuje se krmit nepravidelné (1X — 2x tydn¢€). V zajeti krmime
zizalami, niténkami, plzi, vodnim hmyzem, rybkami, kousky hovéziho masa. Pokud axolotl
nechce potravu nebo ji vyvrhuje, mize to byt zpisobeno piekrmenim, ptili§ velké sousto,
podrazdény zazivaci trakt nebo néjaka nemoc (Kocourek et Modry, 2000). Mladé larvy je
dobré¢ krmit denné. Po nékolika mésicich je vhodné zacit axolotla krmit obden ¢i jednou za

dva dny (Institute, 1973).

Mladé larvy 2 cm az 3 cm velké je vhodnéj$i krmit Zivou potravou velmi malych velikosti
napt. Cerstvé vylihlymi zabronozkami nebo malymi hrotnatkami. Zbytky krmeni se musi co

nejdiive odstranit, aby se zabranilo infekcim (Indiviglio, 1997).

Larva 3 cm az 9 cm velka piijme malé zizaly, kousky Zizal nebo jemné nakrajené hovézi
srdce (Wistuba, 2008).

V laboratofi byl proveden experiment ohledné krmeni mrtvou potravou na mladych
larvach. Do experimentu bylo zatazeno né€kolik mrazenych krmiv jako naptiklad zabronozky
ruznych velikosti ¢i Cervy. Stejné jako skoro vSichni obojzivelnici maji i axolotlové tendenci
Zrat zivou potravu a mrtvé si nevsimat. Larvy rozeznavaji potravu ve vodnim prostiedi jak
vizualné tak predevsim podle viin€. Jiz velmi brzy po vylihnuti si dokazi ptfiradit ur¢itou vini
K potravé a na tom se zaklada cely experiment. Zivou potravu namaceli do roztoku chloridu
sodného a predkladali larvam. Po urcité dob¢ se jedinciim nabidla mrtva potrava, kterd se
nechala rozmrazit v roztoku chloridu sodného. Diky stejné vini zivé i mrtvé potravy neméla

vétsina jedinct problémy s ptijmem (Muske, 1997).

Dospélym larvam a vét$im nez 10 cm miZzeme predkladat naptiklad zizaly, malé rybicky

nebo axolotl pelety, viz obrazek ¢. 15 (Wistuba, 2008).

1. Zizaly

- jednim z nejlepsich a nejlevnéjSich zptisobti krmeni

2. Niténky - Tubifex spp. (Lamarck, 1816)

3. Ryby

- jednim z pfirozenych zplsobl krmeni, podporuje lovecky instinkt axolotla
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Hovézi maso
- nakrdjet na slabé prouzky dle velikosti jedince, miizeme pouzit libové kousky,

srdce, jatra, ale zbavit je Slach

. Larvy pakomari

Larvy komaru

- snadno se chovaji, da se krmit jakymkoliv vyvojovym stadiem, a proto jsou
dostupné v riznych velikostech

ZAbronoZka solna - Artemia salina (Linnaeus, 1758)

- je primitivni kory$ s protahlym mékkym télem, zije pouze ve slanych vodach

Vv jezerech, patfi mezi nejhojnéji vyuzivané krmivo a jedno z lepsich pro Cerstvé

vylihl¢ larvy axolotla

Hrotnatka - Daphnia spp. (O. F. Miiller, 178)

Roupice - Enchytraeus spp. (Henle, 1837)

10. Pelety

vvvvvv

- pokud se je axolotl nau¢i pfijimat je to pohodIné krmeni, viz obrazek ¢. 15

(Institute, 1973)

Obrazek €. 15: Granule pro axolotly
Zdroj: http://www.sklorex-akvarium.cz
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Jedincim po metamorféze mizeme nabidnout ¢ervy, malé pavouky, malé mnohonozky,
zizaly, mSice. Potravu se doporucuje posypavat minerdly a vitaminy. Krmeni na rozdil od

larvy potiebuje denné (Mundy, 1996).

3.9 Chov v zajeti

Larva axolotla mexického se chova v akvariu. V zajeti se muze dozit az 25 let (Bruins,
1999). Ale vétSina zvifat se doziva cca 10 az 15 let. Je vhodngjsi je chovat ve skupinach
s dostatkem Ukryti. Akvaria by neméla byt delsi nez $ir§i a mensi nez o objemu 50 litrd. Pro
dva axolotly se doporucuje alesponi 80 litrové akvarium. Stale plati, ze ¢im vétsi chovné
prostory tim 1épe (Wistuba, 2008). Je lepsi drzet axolotly ve vodé, ktera je mirné

provzdusiovana (Indiviglio, 1997).

Pro rozmnozovani axolotla se pofizuje nékolik akvarii cca 5 az 6 kust.
e hlavni akvarium
e akvarium na karanténu a oSetfovani nemocnych zvirat
e nekolik akvarii (cca 3 az 4) na vajicka a larvy axolotla v riznych vyvojovych stadiich

(Wistuba, 2008).

Pfi odchovu musime dévat pozor na hustotu osidleni akvaria, aby se chovanci navzajem

nepozirali (Wistuba, 2008).

Pro chov metamorfovaného jedince je zapotiebi tzv. akvaterarium. Axolotl pottebuje, jak
vodu, do které se ponofi cely bez potizi, tak i suchou ¢ast. Ubikace by méla byt rozdélena

prepazkou do dvou ¢asti, alespon z 30 % vodni ¢ast a ze 70 % sou§ (Mundy, 1996).

3.9.1 Manipulace

Pro larvu i pfeménéného jedince je lepsi, kdyz rizna manipulace, napt. brani do rukou je
co nejmensi (Mundy, 1996). Jejich kiize je velmi jemna a citliva. Neopatrnym zachazenim
obojzivelnikim pouze ublizime. Zvifata mlizeme odchytavat napt. do cistych plastovych
nadob (bez zbytkli chemikalii). Pfi odchytu se vyvarujeme prudkym pohybtm, abychom

neublizili zvifeti nebo sob€. Pokud neni jind moznost a musi se obojzivelnik chytit do rukou,
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drzime jedince sice pevné, ale zaroven opatrné. Chytime je za pfednima nohama kolem téla,

aby hibet (patet) smefoval do dlané (Fokt, 2008).

3.9.2 Karanténa

Nové jedince nebo zvifata s podezienim na nemoci dadvame vzdy do karantény. Je to z

toho divodu, aby se do hlavniho akvaria/akvateraria nezanesli paraziti ¢i jina infekce, Kterych

vvvvv

Nové zakoupené jedince umistime do karantény ptiblizné na 4 az 8 tydnd. Béhem té doby
sledujeme jejich chovani, pfijem potravy a celkovy stav, jak psychicky, tak fyzicky (Fokt,
2008).

3.9.2 Akvarium

K chovu larvy A. mexicanum je vhodné akvarium o minimalnich rozmérech 100 x 40 x 40
cm. (Kocourek et Modry, 2000) Axolotl neni narocny na vybaveni akvaria. Kvili udrzb¢ jsou

axolotlové casto drzeni v holém akvariu (bez pisku, S$térku) s plovoucimi rostlinami

(Indiviglio, 1997).

3.9.2.1 Dno

Na dno ubikace se nejvice hodi jemny pisek nebo Stérk. U Stérku musime davat pozor na
velikost a jeho hrany. Stérk by nemé&l mit v z4dném piipadé ostré hrany. Jinak hrozi pfi
spolknuti poranéni traviciho traktu. Proto je vhodné vybirat pisek nebo Stérk bez ostrych hran,
protoZe pti spolknuti malého kulatého kaminku je vétsi pravdépodobnost, Ze projde bez potizi

travicim traktem piirozenou cestou (Wistuba, 2008).

3.9.2.2 Voda

Pro chov Axolotla mexického jsou dilezité hodnoty vody (teplota, pH, atd.), pH vody je
vhodné 6,9 az 7,6. Axolotl ma rad&ji tvrdou vodu, optimalni je 6 GH. M¢kké voda a vysoka
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kyselost mtize zpusobit poskozeni zaber. Na pH si musime dat pfedev§im pozor u mladych

zvirtat, protoze larvy jsou mnohem citlivéjsi (Indiviglio, 1997).

Proudéni vody nesmi byt v akvariu pfili§ velké. Jinak axolotl bude ve stresu a bude lehkym
tercem pro nemoc. Vyména vody by méla probihat kazdy tyden. Vyménit by se mélo cca
20 % vody (Mundy, 1996).

Na upravu tvrdosti vody muze pouzit nékolik roztokd. Napi. Holtfreteriv roztok (viz
tabulka ¢. 1), Steinbergiv roztok (viz tabulka ¢. 2) nebo Johniv roztok (viz tabulka ¢. 3).
Roztoky jsou povazovany za 100 % roztok do 1 litru vody, které se dale fedi (CLARE, 1999 -
2012):

Tabulka ¢. 1 Holtfreteruv roztok

NaCl 3,469
KCI 0,05¢
Holtfreteriiv roztok
CaC|2 011 g
NaHCO; 0,29
Zdroj: http://www.axolotl.org
Tabulka ¢. 2 Steinbergtv roztok
NaCl 349
KCI 0,059
Ca(N03)2.4H20 0,08 g
Steinbergtv roztok
MgSQO,.7H,0 0,205¢g
Tris (organicka pufrovaci
(org p 056 g
latka)

Zdroj: http://www.axolotl.org
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Tabulka ¢.3 Johnav roztok

NaCl 1lg
Johniiv roztok MgSO,.7H,0 0,19
NaHCO; 01lg

Zdroj: http://www.axolotl.org

Indiana University Axolotl kolonie vyuziva pozménéné teSeni Holtfreterova roztoku,

vynechavaji NaHCOj3 a vyuziva MgSQO, ve stejné hmotnosti. Vyuziva se 40 % nebo 50 %

roztok pro dospélé jedince a 20 % roztok pro embrya (Clare, 1999 - 2012).

3.9.2.3 Teplota

Axolotl by se mél chovat v chladnéjsi vodé cca 19 OC. V zimg je lepsi teplotu snizit na cca

10 °C. Tento pokles teploty bude stimulovat reprodukci (chladny sklep s oknem, pro

prirozené svétlo, je idealni pro nastartovani reprodukee). Teplota vody vyssi nez 22 °C mtize

zpusobit rizné infekce. Naptiklad Saproneglia (Indiviglio, 1997).

Ve volné piirods se teplota vody pohybuije okolo cca 15 °C az 18 °C (Wistuba, 2008).

3.9.2.4 Rostliny a dekorace

Nadrz je dobré vybavit plovoucimi a Sirokolistymi rostlinami. Napiiklad Egeria. Rostliny

je vhodné nechat v kvétinacich pro pozdéjsi manipulaci a hygienu (Indiviglio, 1997).

e morovinka hustolista — Egeria densa (Planchon, 1849)

nenaro¢na, kosmopolitni, vytrvala sladkovodni rostlina

neni narocna na osvétleni, snese chladnéjsi vodu

tvoii velké bilé kvéty, které se vznaseji nad hladinou

listy jsou protéhlé, bez fapiku a s jemn¢ zoubkovanym okrajem

viz obrazek ¢. 16 a ¢. 17
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Obrazek ¢. 16: Egeria densa Obrazek ¢. 17: Egeria densa
Zdroj: https://rybicky.net Zdroj: https://rybicky.net

e Sipatkovec malokvéty — Echinodorus grisebachii Small (Rataj, 1970)
- nenaro¢na rostlina, snasi teplotu kolem 18 — 20 °c
- ma Savlovité zahnuté listy, vytvaii tzv. ket

- viz obrazek ¢. 18 —¢. 19

Obrazek ¢. 18: Echinodorus grisebachii Small Obrazek ¢. 19: Echinodorus grisebachii Small
Zdroj: https://rybicky.net Zdroj: https://rybicky.net

Kwviili kanibalismu mezi axolotly je zapotiebi mit v akvariu vice ukrytd riznych velikosti

nez je chovanych zvitat. Veskera dekorace musi byt bez ostrych hran (Wistuba, 2008).
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3.9.3 Akvaterarium

Akvaterarium by mélo byt dostatecné veliké. Potfebujeme, aby axolotl mél minimalné 10

litrt vody a dostate¢né prostornou sous (Mundy, 1996).

3.9.3.1 Dno

Na dno do vodni ¢asti muzeme dat Stérk. Plati stejna pravidla jako u chovu larvy axolotla
mexického. Je zapotiebi zvolit spravnou velikost Stérku a hlavnég, aby byl bez ostrych hran.
Na suchou ¢ast v terariu je vhodné zvolit naptiklad raSelinu. Je potieba dat raseliny dostate¢né
mnozstvi, kdyby se axolotl rozhodl, Ze se bude chtit zahrabat, tak aby mél kam a nijak si pfi

tom neublizil (Mundy, 1996).

3.9.3.2 Voda

Je nutné udrzovat vodu Cistou. To znamena kvalitni filtr nebo ji kazdy druhy den vycistit.
Ve $pinavé vodé je velka pravdépodobnost nemoci. Voda by méla byt chladné&jsi (Mundy,
1996).

3.9.3.3 Teplota

Axolotlové maji radi chladnéjsi prosttedi. V Akvaterariu by se méla udrzovat teplota mezi
15 az 24 °C. Je vhodné vytvofit v ubikaci n€kolik teplotnich zén. Tieba na suché casti za
pomoci osvétleni vytvorit teplejsi kout a postupné smérem k vodni ¢asti, aby bylo chladnéji.

Aby si chovany jedinec mohl ptelézat mezi teplotami, jak mu bude piijemné (Mundy, 1996).

3.9.3.4 Osvétleni

Je vhodné ptidat néjaky zdroj lehkého, tlumeného a nepfimého svétla. Jak pro tepelnou
pohodu zvifete, tak pro nastaveni jeho denniho rezimu a tim navodit spravné podminky pro

rozmnozovani (Mundy, 1996).
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3.9.3.5 Dekorace a rostliny

Suchou c¢ast teraria vybavime nékolika tkryty. Mzou byt z riznych materialti, naptiklad

z kury nebo hlinéné kvétinace (Bruins, 1999).

Vodni Cast akvateraria osazime rostlinami. Jsou vhodnéjsi rostliny se SirSimi listy. Je to
z toho dtvodu, ze axolotlové by pii koupani mohli svymi pohyby kieh¢i rostliny s tzkymi

listecky ponicit. A navic samice snaseji vajicka na listy rostlin (Mundy, 1996).

3.10 Nemoci

Jako kazdé zvite tak 1 obojzivelnici mohou onemocnét. Zvifata chovana v zajeti byvaji
mén¢ Casto nemocni nez jedinci z volné pfirody. Zakladem ptedchazeni nemoci je spravna
hygiena. K hygien¢ je zapotiebi udrzovat spravnou teplotu pro daného jedince a co nejvice
eliminovat stres (Indiviglio, 1997). Nemoc se miiZze projevovat rizné, napiiklad zaostavanim
V rlstu, $patnym piijmem potravy, vyhublosti, pozdéji apatii a thynem jedince (Kocourek et
al., 2000).

Stres vznika z dlouhodobého konfliktu organismu a prostedi. Zvife se stietava
s nepiijemnymi vlivy, od kterych nemiiZze uniknout. Miize tim byt vedro, velky chlad, setkéni

s neptitelem nebo drzeni pfili§ velké skupiny jedinct téhoZ druhu (Veselovsky, 2005).

Prvni obrannou linii proti skodlivym mikroorganismiim zastupuje u obojzivelnikii hlen na
ktzi. Se zvifaty by se mélo manipulovat co nejméné. Abychom tuto bariéru neposkodili. Pfi
manipulaci je potfeba obojzivelniky brat do mokrych rukou (ne suchych) nebo do plastoveé
nadoby. Nedoporucuje se chytat jedince do tvrdych nylonovych siti. Témito sitkami se stira

hlen a ktize je nechranéna pro rizné infekce (Fokt, 2008).

Pokud lé¢ime obojzivelniky, musime si dat pozor na 1é¢iva rozpustné ve vod¢, protoze

jsou schopni celym povrchem téla tato 1é¢iva pfijimat (Indiviglio, 1997).
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3.10.1 Infekéni onemocnéni

Bakterie

Salmonella spp, Aeromonas hydrophila, Mycobacterium spp.

Aeromonas hydrophila

Jinak zname onemocnéni jako ,,choroba cervenych nohou®. Je to nakazliva nemoc

z infikované vody. Zpisobuje septikémii (Bruins, 1999).

Ptiznaky se u rozvinuté formy projevuji apatickymi stavy a ¢ervenym zbarvenim kulize,
pfedevS$im na koncetinach. LécCit se doporucuje Sirokospektralnimi antibiotiky. Pouzit
miZeme napf. tetracyklin, nebo sniZit teplotu na 4 °C az 5 °C po dobu 2 tydnd (4sp&$né u

axolotla). Za ptenasece je povazovana zaba, ale nevykazuje symptomy (Indiviglio, 1997).
Mycobacterium spp.

Tyto bakterie zpusobuji tuberkuldzu. I kdyz ptivodce je odlisny od klasické tuberkuldzy

¢loveka, tak i presto je ptenosna na lidi (Indiviglio, 1997).

Projevuje se rozpadem ploutvi, zkifivenim patete, hubnutim, malymi uzliky v plicich,
jatrech a dalSich organech, rozvijet se bude i zapal plic. Lécit se vétsSinou neda. Diagnézu lze

presnéji stanovit az po smrti zvitat (Kocourek et Modry, 2000).
Plisfiova infekce

Plisné jsou skupina mikroskopickych patogend. Postihuji povrch vajicek, kiizi dospélych
obojzivelnikd, pulct a také vnitini organy. Plisenl postihujici povrch téla miizeme zpozorovat
vcas, ale plisent na organech jde zjistit az po Ghynu zvifete a to pitvou. Lécba plisniovych
onemocnéni je zdlouhava a slozita. Bohuzel ne vSechny piipady jsou v¢as diagnostikovany a
1éceny (Kocourek et Modry, 2000). Plisnové onemocnéni se projevuje na napadené ¢asti ktize

ochmyfenymi bilymi skvrnami. Plisné jsou zpisobeny nejcastéji nehygienickym prostiedim,
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depresi, stresem, ktery narusi imunitni systém a umozni mikroorganismim 1tok (Indiviglio,

1997).
Saprolegnia spp.

Mykoticka infekce je jedna z nejcastéjSich u vodnich zivocicht.. Za vinika je povazovana
houba Saprolegnia spp., ale i dal$ich 20 druhii. Houba muze rtst na kizi nebo na zabrach.
Vypada jako chomacek baviny. Problémy zacinaji po odstranéni slizu z kuze (Spatna
manipulace), zvirata ztraceji reflexy, nepfijimaji potravu. Saprolegnia spp. Spatné preziva
teploty vy$si nez 21 °C. Jako 1é&ba se doporuduje kratkodoba ponofovaci lazeti v roztoku

malachitové zeleni nebo oh¥ati vody nad 21 °C (Wistuba, 2008).

Paraziti

Voln¢ Zzijici obojzivelnici jsou ¢astymi mezihostiteli paraziti. Zda je parazit patogenni
nebo ne, zavisi na nékolika vécech. Na individualni rezistence, koncentrace parazitl, atd.

(Indiviglio, 1997).

Nejvice parazitl Ize nalézt v travicim traktu. Ten je za normalnich okolnosti osidlen
spolecenstvim bakterii a jednobun&énych bicikovcei, které nijak organismu neSkodi. Pokud
dojde ke zhorSeni zdravotniho stavu jedince, napiiklad $patné podminky chovu, tak muize
dojit k naruSeni rovnovahy v travicim traktu a vyvolat rizna onemocnéni (Kocourek et

Modry, 2000).
Piscinoodinium pillularis
Nemoc zptsobuje maly bicikovec. Projevuje se drobnymi bilymi teckami nebo malymi

Sedymi fleky (povlak) na kuzi a obCas i na zabrach, pokud se nemoc dostane na zabry, tak

chovany jedinec bude mit problémy s dychanim. Napadeni se velmi ¢asto opakuje (Indiviglio,
1997).
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3.10.2 Neinfekéni onemocnéni

Mezi neinfekéni onemocnéni patii poranéni zvifete, poruchy mineralniho metabolismu a

avitaminozy, intoxikace (otrava), vyhiez kloaky atd. (Wistuba, 2008).

Poranéni

Poranéni je jedno z necastéjSich onemocnéni. Pfi¢inou poranéni mize byt $patny transport,
Spatnd manipulace, unikové reakce (narazeni do stény ubikace, poranéni o dekoraci, atd.).
Drobna zranéni se doporucuje osSetiit desinfekénim roztokem, napt.: betadine, peroxid vodiku

2 — 3 % (Kocourek et Modry, 2000).

Nastésti axolotl mexicky a mnoho dalSich obojzivelniki ma vysokou schopnost
regenerace, diky které se spousta poranéni rychle hoji, pokud jsou zvifata drzena ve spravném

prostiedi (Indiviglio, 1997).

Vitaminy a mineraly

Stejné jako vSichni Zivi tvorové tak i1 obojzivelnici potebuji ke svému Zivotu mineraly a
vitaminy. Jedinci Zijici ve volné ptirodé vétSinou problémy nemivaji kvili jejich pestrému
jidelnicku, ve kterém si najdou vSe, co potfebuji. Na rozdil od zvitat chovanych v zajeti, ktefi
jsou velmi casto krmeni jednostrannou potravou. Tento zplsob krmeni jim neumozni
vstfebavat rizné druhy minerdlli a vitamini. Proto se klade diraz na predkladani pestré
(rozmanité) stravy. Cim je potrava rozmanit&jsi, tim je mensi pravdépodobnost, Ze zvite bude
trpet nedostatkem latek. Tento nedostatek latek se projevuje nejcastéji na mladych zviratech.
Jedinci jsou nachylngjsi k riiznym chorobam, mizou mit problémy s reprodukci. Jestlize u
chovan¢ho zvifete pozorujeme vyrazngj$i problémy zplsobené nedostatkem mineralt ¢i

vitamint byva vétSinou pozde (Kocourek et Modry, 2000).

Vapnik/Fosfor

Doporucuje se pomeér vapniku k fosforu mensi nez 1,2:1. Nedostatek vapniku zptisobuje

deformované nebo mekkeé kosti. Zvife bude nachylnéjsi ke zlomenindm, i kdyZz ptijde o bézné
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(ptirozené) aktivity a bude slabé. Lécit mizeme injekéné podanim glutamatu vapenatého

(Indiviglio, 1997).

Vitamin A

Nadbytek ve stravé zpisobuje poskozeni jater, které mize vést az ke smrti. Problém je
nejéastéji u chovu axolotla mexického v zajeti. Byva casto krmen syrovymi jatry (Indiviglio,

1997).

Intoxikace

Chemické latky jsou pro obojzivelniky nebezpecné. NejcCastéji je otrava zplsobena
nespravnym pouzitim desinfek¢nich nebo Cisticich ptipravkl. Patii sem napt. chlor, amoniak,
pesticidy, desinfekéni prostiedky, t€¢zké kovy (z potrubi), vysoké procento médi. Otravu
mizeme zpusobit i nespravnym podanim Iékt. Intoxikace velmi rychle vede k nahlému thynu

zvitat (Kocourek et Modry, 2000).

Nejdtive uvidime u zvifete zménu v chovani a zbarveni. Bude se naptiklad snazit utéci
z ubikace. Pozd¢&ji bude dochdzet k nervovym porucham. LéCit mlzeme oOkamzitym
pfemisténim jedinct do Cistého prostfedi. Casto ménit vodu v nadrzi a udrZovat ji chladnéjsi.

(Kocourek et Modry, 2000).

Otrava chlorem se projevuje matnou kizi a poskozenim jater. | 0lovo v malé mife je fatalni
(osudné) pro embrya. Rozpousti Zloutkovy vacek, larvy jsou zakiivené, maji Spatné vyvinuté
zabry, rizné neurologické problémy a celkové jsou vyvojové zpozdeéné. Dale jsou vysoce

toxické latky lithium, méd’, cin, rtut’ (Wistuba, 2008).
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4 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvotit na zédklad¢é védeckych clanki a literarni publikace
uceleny prehled pro laickou vefejnost o zivotnim cyklu Ambystoma mexicanum a jeho

zptisobu chovu v zajeti.

Bylo zjisténo, ze zivot axolotla mexického je na pokraji vyhynuti. Z diivodu znecistovani
vodniho prostiedi v misté jeho rozsifeni, kde se stal kriticky ohrozenym. Diky jeho oblibé
vV evoluéni a vyvojové biologii je hojn¢ chovan pro laboratorni vyzkum. Byly vytvofeny

farmy na mezinarodni Grovni a programy pro jeho zachranu.

Zjistilo se, ze neni pfili§ slozité axolotla mexického stimulovat k rozmnozovéani v uméle
vytvotenych laboratornich podminkach. A tak udrzet jeho populaci prozatim v zajeti. Je
mozné i kiizeni s Ambystoma tigrinum. Z tohoto ktizeni jsou Zivotaschopni jedinci, u kterych

ptretrvava pedomorfoza a ze kterych byly vyslechtény nekteré barevné mutace.

Pro sviij nevSedni vzhled se rychle stal popularni mezi chovateli. Spousta lidi si mysli, ze

chov je jednoduchy, protoze nepotiebuje vzduchovani a topeni, ale opak je pravdou. Jeho

wewvr

bez podpory zkuseného chovatele.
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