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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou péstovani smrkovych porostii s dlirazem
na jejich prestavbu na lokalit¢ Polanka (LS Tabor). Cilem prace bylo analyzovat
strukturu, zasobu a pfirtst stejnovékého smrkového porostu pro optimalizaci jednotlivého
vybéru stromli k mytni tézbé.

Byla provedena analyza tloustkového pfirtistu a ptiristu na vycetni zdkladné u vybranych

vzornikll reprezentujicich porost.

Na zaklad¢é provedenych analyz, hodnoticich strukturu, zasobu a pfirtst byla navrzena

kritéria pro jednotlivy vybér stromti k mytni té¢zbé na TVP.
Kli¢ova slova

Prirdst, prestavba porostt, smrk ztepily (Picea abies), struktura lesnich porosti,

jednotlivy vybér.
ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue of growing Norway spruce stands with
the emphasis on their conversion in the Polanka locality (Forest district Tabor). The aim
of the work was to analyze structure, volume stock and increment of the same aged
Norway spruce stands and find new facts witch could be used to optimize the individual

tree selection of final cutting.

The diameter increment and the breast-height increment were analyzed at the selected
samples of trees which represented the stand.

Based on the analyses which evaluated structure, volume stock and increment of Norway
spruce stand were designed the criteria for individual tree selection of final cutting.

Keywords

Increment, stand conversion, Norway spruce (Picea abies), structure of forest stand,

individual trees selection
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1. UVvOD

Téméi celé tzemi dnesni Ceské republiky bylo v minulosti pokryto smiSenymi lesy.
S ptichodem ¢loveka zacalo postupné odlesnovani naSeho tizemi. S rozvojem spole¢nosti
rostla i poptavka po diivi a jeho kvalité. Obrovska poptavka po dfivi, v 18. stoleti vedla
k zakladani borovych a smrkovych monokultur. Vzhledem k $iroké ekologické valenci

smrku se dafilo zakladat smrkové monokultury i mimo pivodni areal jeho rozsiteni.

Postupem casu se vSak zacCaly ukazovat i nedostatky spojené s péstovanim
smrkovych monokultur v podobé mnohondsobného navySeni nahodilych tézeb
zpusobenych vétrem, snéhem a hmyzimi §kiidci. Hromadéni opadu a jeho pomaly rozpad
brzdici kolobéh zivin v ekosystému. Degradace stanovist' zplisobena jednostrannym

vycerpanim zivin, urychlovani podzolizace pudy atd.

Soucasny trend péstovani lest vede k odklonu od péstovani stejnovékych smrkovych
monokultur. Procentuélni zastoupeni smrku v porostni skladbé CR ma vice nez 50 let
sestupny trend. To je zptisobeno zejména piestavbou smrkovych monokultur, rostoucich
na mistech pfirozené smisenych porostli a zdkonnym stanovenim minimalniho podilu
meliora¢nich a zpeviiujicich dievin jako zdvazné ustanoveni lesnich hospodatskych planii

(Zakon ¢&. 289/1995 Sb.).

vvvvvv

dievinou Evropy. O pfestavbé smrkovych porostli na nevhodnych stanovistich neni tfeba
polemizovat. Smrkové hospodarstvi by se mélo pfesunout do lokalit s optimalnimi
podminkami pro rust smrku, jako jsou napf. v HS 53, kde smrk vytvaii maximalni
objemovou produkci, dobfe pfirozené zmlazuje, a proto mize byt péstovan podrostnim
zpusobem. Cilem piestavby v téchto porostech by nemél byt navrat k ptirozené dievinné
skladbg, ale tvorba vékové a prostorove strukturovanych porostii. Ekologickou stabilitu

by pak mély zajiStovat melioracni dfeviny jako je BK a JD.

Pfirodni park Polanka diky své nadmoiské vysce (cca 700 m n. m.) a ro¢nimu thrnu
srazek (700 — 750 mm) nabizi optimalni podminky pro péstovani smrku. Proto je vhodny

pro dlouhodobé pozorovani a vyzkum.
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2. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo ziskat nové poznatky o struktuie, zasobé a pfirtistu
vybranych smrkovych porosti v pifirodnim parku Poldnka (LS Tabor). Porosty
se v soucasné dobé nachazi ve stadiu zahdjeni piestavby. Jedna se o stejnoveké smrkové
monokultury mimoradné kvality. Vtrousené se vyskytuje borovice lesni a bfiza bélokora.
Obnova porostl na lokalit¢ byla v minulosti provadéna velkoploSné€. Soucasna prestavba
by méla byt proto zamétena zejména na zvysSeni stability porostl formou diferenciace

vékové a prostorové struktury.

Dil¢imi cili diplomové prace byl vybér a zalozeni trvalych vyzkumnych ploch (TVP)
na lokalit¢ Polanka (LS Tabor). Zméteni zdkladnich dendrometrickych parametri
a odvozeni zakladnich produkénich parametrd stromti na TVP. Analyza tloustkového
priristu a pfirtistu na vycetni zakladné u vybranych vzornikl reprezentujicich dany
porost. Analyza porostni struktury (tloustkova, vyskova, prostorovd) na TVP. Posouzeni
produkéniho potencidlu a mytni zralosti jednotlivych stromil.. Navrzeni kritérii pro

jednotlivy vybér stromti k mytni t€zbé na TVP.
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3. ROZBOR PROBLEMATIKY

3.1 Smrk v lesnim hospodaistvi CR

vvvvvv

v tomto sméru vyjimkou. O jeho diilezitosti svéd¢i procentni podil v lesich a péstovani
i mimo areél jeho piirozeného vyskytu (MUSIL, HAMERNIK, 2007). Na tizemi Ceské
republiky se podil smrku v pfirozené dievinné skladbé (tj. bez vlivu ¢loveéka) pohyboval
okolo 11,2 % (MZE, 2011). Cisté smrkové porosty se vyskytovaly pouze ve smrkovém
vegetatnim stupni. Od patého vegetacniho stupné vytvarel smrk klimaxova smisena
spoledenstva spoleéné s jedli, bukem aj. (SOUCEK, TESAR, 2008). Zastoupeni smrku
v Ceské republice ma vice nez 50 let sestupny trend (SOUCEK, TESAR, 2008). V roce
1996 byl smrk ztepily zastoupen 55 %, zatimco v roce 2011 to bylo 51,7 %. ZvySeny
podil smrku byl kompenzovan v porostech zejména na ukor jedle bélokoré a buku lesniho
(MZE, 2011). Maximum objemové produkce vytvaii smrk ve Ctvrtém a patém
vegetadnim stupni. T&i§té produkce smrku je v CHS 45 a CHS 53 (SOUCEK, TESAR,
2008). Ptirozeny vyskyt smrku v niz§ich polohach je vazan na stanovisté s dostatkem

vody.

Dlouhodoby pokles zastoupeni smrku lze pfisuzovat snaze o pfiblizeni
se k doporu¢enému zastoupeni smrku v lesich CR na 36,5 % (MZE, 2011). Doporu¢ena
drevinnd skladba ptedstavuje kompromis mezi pfirozenou dievinnou a hospodarsky
vyhodnou skladbou (SOUCEK, TESAR, 2008). Snizovani zastoupeni smrku
je realizovano formou pfemén a piestaveb vV souc¢asnych mélo stabilnich monokulturnich
porostil smrku a porostll s prevladajicim zastoupenim smrku, zejména v nizsich LVS.
Zasady statni lesnické politiky (1994) predpokladaji zvySeni dievinné rozmanitosti lesa
a priblizeni se pfirozené skladb¢ s pifimefenym uplatnénim produkéné nejvhodnéjSich
druhtli. Snaha o Upravu dfevinné rozmanitosti lesa je patrna ze soucasné pravni Upravy
tj. zakona ¢. 289/95 Sb. o lesich a na n& navazujici vyhlasky ¢. 84/1996 Sb., které

upravuji minimélni poéty MZD? pfi obnové porostt.

Cilova preména druhové skladby je dlouhodoby proces, ktery nelze urychlit, aniz

by doslo k velkym ekonomickym ztratam a ekologickym rizikim (MZE, 2011).

! MZD Stanovistné vhodné dieviny zvysujici stabilitu porostii a pfiznivé ovliviiujici kolob&h latek
v prostiedi
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3.1.1 RozmnoZovani:

V zapoji zagina smrk plodit okolo 60 let. Dle MUSILA a HAMERNIKA (2007)
se semenné roky u smrku opakuji po 4 — 5 letech, URADNICEK (2009) uvadi interval
5 — 9 let. Smrk se primdrn¢ rozmnozuje generativné. Kvete od dubna do kvétna.
V semennych letech produkuje az 100 kg i vice (20 mil. kust semen) na 1 ha. Sisky
se oteviraji podle oblasti vyskytu v fijnu nebo az na jate. Semeno je kdvoveé hnéd¢ barvy,
4 az 5 cm dlouhé. Kiidlo je svétle hnédé, 12 az 15 mm dlouhé, snadno oddélitelné.

Kli¢ivost semen je 70 az 80 % a trva cca 5 let, postupné vSak slabne (SVOBODA, 1953).

V nepfiznivych podminkéch, zejména kolem horni hranice lesa se rozmnozuje
vegetativné tzv. hiizenim (POLENO et al., 2009). Vétve stlacené snéhem piilehnou

k zemi a zakofeni.

3.1.2 Naroky na svétlo, riist a variabilita smrku

V narocich na svétlo je smrk oznac¢ovan jako stinny az polostinny, ptipadné jako
slunny, v mladi snasejici zastin (MUSIL, HAMERNIK, 2007; URADNICEK, 2009).
Schopnost snaset zastin je zavisla na véku dfeviny a stanovistnich podminkéach. Diky
toleranci k zastinu smrk snadno vnika do porostii jinych dievin a postupné je vytlacuje
(URADNICEK, 2009). V optimalnich podminkach mize smrk ztepily, stejné jako jedle
bélokord, rist v zastinu az desitky let. Po uvolnéni pak reaguje prudkym pfiristem
(MUSIL, HAMERNIK, 2007). Pfi vychové mladych smrkovych porostd dochazi
po silném uvolnéni korun k urychleni pfiristu (ASSMANN, 1954). Pfi¢inou je podle
ASSMANNA (1965) zvysena aktivita asimilacnich organt, ktera se projevuje po Soku
z jejich nahlého ozafeni. Jako hrani¢ni hodnota zastinéni se uvadi 2 az 4 % plného

osvétleni (MUSIL, HAMERNIK, 2007).

Vyskove ptirtsta smrk zprvu velmi pomalu. Pozdéji dochazi k akceleraci ristu, ktera
vrcholi kulminaci okolo 40 let véku a kon¢i obvykle okolo 100 let. U smrku se vyznacuji
dva rlstove typy. Prvni typ roste v mladi rychleji, dfive kulminuje, nasledné vSak rychle
pririst klesa. Zatimco druhy typ se vyznacuje pozvolnym rustem v mladi s kulminaci

0 20 let pozd&ji a velmi pozvolnym poklesem riistu (MUSIL, HAMERNIK, 2007).

Jako kazda dfevina s rozlehlym arealem vyskytu se vyznacuje znacnou
morfologickou proménlivosti. Morfologicka variabilita se tykd hlavné tvaru koruny,
vétveni a forem semennych Supin SiSek. Miize byt spojena i s ristem, tvorbou kotent,

odolnosti proti zlomtim, suchu, hnilobam atd. (MUSIL, HAMERNIK, 2007).
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3.1.3 Skodlivi ¢initelé:

Smrkova monokultura je z hlediska druhové dievinné stavby nepfirozeny ekosystém
(KALOUSEK, FOLTANEK, 2007). Stejnovékost a stejnotvarost lesa vékovych t¥id
zvySuje jeho nachylnost k poskozeni (REININGER, 1997). V juvenilnim v¢ku (stadia
kultur, narosti a mlazin) se projevuje poSkozovani vSemi biotickymi a abiotickymi
Siniteli (KALOUSEK, FOLTANEK, 2007). Ve stfednim véku patii mezi hlavni $kodlivé
Cinitele posSkozeni zptusobené tihou mokrého sné¢hu a namrazy. Periodicky se opakuje
katastrofalni poskozeni lesa vétrem a snéhem (REININGER, 1997). Nelze opomenout
také plsobeni imisi a sucho. Na oslabeni zplisobené abiotickymi Ciniteli navazuji hmyzi
Skiidei jako napft. lykozrout smrkovy, bekyné mniska, pilatky. Rany po poSkozeni zvéri
jsou, vzhledem k nizké regeneracni schopnosti smrku, vstupni branou pro houbové
choroby. Vaclavka zplsobuje jiz od mlazin ronéni pryskyfice. V dospivajicich porostech

se pridava jesté zbytnéni kmenové baze (MUSIL, HAMERNIK, 2007).

3.1.4 Drevo a jeho vyuziti

Difevo ma stejnomérné Zlutavé bilé zabarveni bez zietelného jadra (SVOBODA,
1953). Pokud se misty (od oddenku) vyskytuje tmavohnédé zabarveni, jedna
se 0 po&atedni stadium tvrdé hniloby (PATRICNY, 2005). Pfechod mezi jarnim a letnim
dfevem je nahly. Letokruhy jsou dobfe znatelné. Dievo je mékké, St€pné, dlouze vlaknité.
Ocenovanou vlastnosti je jeho pruznost a snadna opracovatelnost. Pro svoje vlastnosti
je dfevo vSestranné vyuzivano ve stavebnictvi, tesafstvi, truhlafstvi nebo jako surovina
pro vyrobu papiru (SVOBODA, 1953). V hudebnim primyslu se vyuziva tzv. rezonancni
dfevo tj. pravidelné a pomalu rostlé smrkové dievo, ze kterého se lepi pfedni ozvucné
desky housli, kytar, viol atd. (PATRICNY, 2005). Své vyuziti nachazi také ve stolaistvi

pro vyrobu luxusniho nabytku ¢i dfevomodelafstvi.

Pro vyrobu dyhy lze vyuzit smrk liskovcovy, ktery ma jemné zvinéné letokruhy
a na tangencialnim fezu ma ozdobnou strukturu. Na ohnutych kmenech roste kiehké

Cervené tlakové dievo, které se oznacuje jako kiemenitost (SVOBODA, 1953).

3.2 Péstovani smrku

Existuji dvé krajni polohy pro péstovani smrku. Prvni je péstovat smrk holosecnym
zpusobem tj. v lese vé€kovych tiid. Druhou alternativou je péstovani formou vybérné¢ho
lesa. Péstovani smrku piijatelné ekologicky, hospodaisky a sociadlné se nachazi né¢kde

uprostfed obou krajnich poloh (KALOUSEK, FOLTANEK, 2007).

18



3.2.1 Vybérny zpusob hospodareni

Ve vybérmém zplsobu je objektem hospodafeni strom nebo skupina stromil
(POLENQO, et al., 2007). Z jednotlivého nepravidelného vybéru, kde se bere v uvahu
vétsina kritérii vybérného principu, vyplyva, nepravidelnd, skoro neustala clonna obnova
s charakterem velkoplo$nosti. Pfi t€Zbé se neuplatituji znamé faze clonné sece ani urcity
plosny potadek. Hospodarské zplsoby vybérného lesa zvyhodnuji stinné dieviny
a znacn¢ stézuji obnovu slunnych dievin (VYSKOT et al., 1978). V idedlnim vybérném
lese jsou na plose trvale a rovnovazné zastoupeny vSechny tloustkové tiidy. Stromy,
které ptirozené ubydou z kazdé tloustkové tfidy, jsou nahrazeny stejnym poctem stromil
na jedné ploSe jsou teoreticky neptetrzitd. Mezi zékladni nastroje hospodaiské upravy
patii celkovy bézny ptirast, porostni zasoba, tloustkova struktura, doba ptesunu, a kiivka

tloustkovych ¢etnosti (POLENO et al., 2007).

3.2.1.1 Stromova forma vybérného lesa

Objektem hospodateni neni plocha ale strom (POLENO et al., 2007). NerozliSuje
se mezi mytni a predmytni tézbou. Celoplosna vybérna tézba jednotlivych stromi
se provadi v kratkych c¢asovych intervalech. Postupnym vristanim stfedni a dolni
stromové vrstvy do mezer po odtézenych jedincich, vznikd na malé ploSe bohatd vékova

diferenciace.

3.2.1.2 Skupinova forma vybérného lesa

Skupinova forma je dalsi alternativou hospodaieni v lese vybérném. Hospodaiska
opatfeni probihaji v malych skupindch. Velikost téchto skupin a moZnost jejich
rozSifovani je Casto diskutovana (POLENO et al., 2007). POLENO et al., (2007) dale
upozoriuji, ze prace se skupinami opomijejicimi zasadu jednotlivého vybéru stromi
velice ptibliZzuje vybérny zplisob, zpiisobu pase€nému, tj. pomistné skupinovité clonné
form&. Vékovy rozdil skupin v dilé¢ich plochach vétsi nez 40 let u lesa vybérného

ptipodobnuji paseénému lesu s dlouhou obnovni dobou.

3.2.1.3 Prednosti vybérného zpiisobu
e idedlni ochranny les diky trvalému zastoupeni vSech tloustkovych tfid na malé
plose;
e umoziuje trvalou ro¢ni té¢Zbu pfirGstu i na malych plochéch;

e idealni pro malé vlastniky s kazdoro¢né stejnou potiebou dieva a vynosu;
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e vyrazn¢ nizsi podil tenkého dieva proti lesu pasecnému;

e moznost stanoveni cilové tloustky od stfednich nebo tlustych stromd;

e zvySend hodnotovd produkce je dasledkem vysokého podilu tlustého dieva
na celkové produkci;

e zvySend stabilita: Stromy bcéhem velmi dlouhé doby zastinéni pfirtistaji
do tloustky velmi pomalu. Mimotadnych tlousték dosahuji ¢asto az od 80 a 100
let (VACEK, SIMON, REMES, 2007).

3.2.1.4 Nevyhody vybérného zptusobu
e Vysoké naroky na mimotradné pestebni znalosti;
e Nizsi flexibilita ve smyslu mimotradné¢ silnych tézebnich zasahl oproti pasecnému
zpusobu;
e Vzhledem k neustalé praci na celé plose lesa je potieba husté sité lesnich cest;

e Nevhodné podminky pro uplatnéni slunnych dievin (SIMON, VACEK, 2008).

3.2.2 Holose¢ny zpiisob hospodareni
Pasecné zplsoby pracuji zejména s jednou obmytni dobou. To vede k porostim
veékove, tloustkove i vyskoveé malo diferenciovanym. V lese sdruzeném Ize ale narazit

na dvoumytni variantu (patezina s vystavky) (POLENO et al., 2007).

3.2.2.1 Holose¢ny zpiisob

Obnova nasleduje po jednordzovém vytéZzeni porostu nebo jeho casti. Nejsou
uplatiiovany principy vybéru. Ekologicky vliv myceného porostu je na prevazné Casti
plochy minimalni (POLENO et al., 2007). Rozdil mezi prostfedim porostu a holé plochy
je zvyraznén zejména srazkovym nadlepSenim. Ochrana proti vykyvim podminek
1 bufeni je snizena (KADLUS, 1970). Vysledkem jsou trvale jednoetdZové porosty
(POLENO et al., 2007).

Z hlediska velikosti se rozlisuji dvé formy holé sece, maloplo$na hola se¢

a velkoplosna hola se¢.

V odstavci 2, §31, zakona ¢. 289/1995 Sb. je velikost plochy holé sece stanovena
na 1 ha a jeji Sife na exponovanych hospodaiskych souborech nesmi piekrocit
jednondsobek a na ostatnich dvojnasobek primérné vysky tézeného porostu. Pii pfilis

velké holé se¢i dochdzi k vétSimu ohroZovani lesa. Proto je velikost upravena zakonem
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(DROBNIK, DVORAK, 2010). Takovato hola se¢ mize byt povazovana
za maloplos$nou. Nejcastéji jsou maloplosné sece provadény jako okrajové a pruhové.
Specificky ptipad holose¢ného zplisobu je maloploS$na skupinovita obnova (kotlikova)

(POLENO et al., 2007).

Kotlikova se¢
Kotlikova se¢ vytvaii vhodné ekologické podminky pro obnovu dievin s odlisSnymi

naroky na svétlo a vlahu. Zvlasté v susSich podminkach zajistuje zdarnou obnovu lesa.
Umisténim, tvarem ¢i velikosti 1ze upravit mikroklima Vv kotliku i jeho blizkém okoli
(SOUCEK, TESAR, 2008). Obnovni prvek zaujimajici plochu 0,10 — 0,20 ha se oznaduje
jako skupina, 0,03 — 0,10 jako skupinka a pod 0,03 jako hlouc¢ek. Kruhové kotliky, jejichz
primér je stejny jako stfedni vySka obnovovaného porostu, dosahuji vesmés plochy

skupinky (POLENO et al., 2011).

Piisobeni ptivodniho porostu je u holose¢nych kotlikii omezeno na obvod kotliku.
U clonnych kotlikl je mira vlivu zavisla na stupni proclonéni. S velikosti kotliku roste
riziko zabufenéni na Grodnych ptidach a zavodnéni na stanovistich ovlivnénych vodou.
Kotliky lze nechat samostatné, 1ze je rozsifovat i propojovat ve vétsi zpeviujici prvek.
Postupné rozSifovani kotlikli zabraniuje znehodnoceni okrajovych jedinct. V piipadé

rozpadu porostu tvoii kotliky vychodiska obnovy (SOUCEK, TESAR, 2008).

Velkoplo$né holé sefe jsou v Ceské republice reprezentovany vyjimkami
z ustanoveni zédkona. Ty muZe povolit, na Zadost vlastnika, organ statni spravy lest

(DROBNIK, DVORAK, 2010).
Vyjimka se vztahuje:

e na hospodaisky soubor ptfirozenych borovych stanovist na pise¢nych ptidach
a na hospodafsky soubor pfirozenych IluZznich stanovist do velikosti
2 ha bez omezeni §ife;

e na dopravné nepiistupné horské svahy delsi nez 250 m, nejedna-li
se o0 exponované hospodaiské soubory, do velikosti 2 ha holé se¢e (POLENO
et al., 2007).

Piednosti holoseéného zptisobu:
e velké mnozstvi dieva na plosnou jednotku;
e moznost vyuziti mechanizace (t€zba, vyklizovani, odstraiiovani tézebnich zbytk;

ptiprava pudy k zalesiovani, mechanizovana vysadba a sije);
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e moznost intenzivni pfipravy pudy spojend se zékladnim hnojenim;

e volnost pfi volbé dievin nebo jejich smési;

e pro citlivé dfeviny, moznost vyuzit pfipravného lesa z pionyrskych drevin
(s n¢kolikaletym piedstihem);

e moznost piirozené¢ obnovy dfevin s lehkymi ¢i okiidlenymi semeny — vyuZiti

vystavki (POLENO et al., 2007).

Zapory holose¢ného zpiisobu:
e nezadouci urychleny rozpad mrtvé organické hmoty;

e na n¢kolik let je pferusen kolob¢h zivin, ztrata zivin z ekosystému;

e vodni eroze, eutrofizace povrchovych i podzemnich vod;

e neni estetickd, naruseni obrazu krajiny;

e nevhodna pro citlivé a stinné dieviny;

e ckologicky nejhorsi zpisob hospodaieni (POLENO et al., 2007).
Naseény zptisob

Vyhlaska MZE ¢.83/1996 Sb. definuje nasecny zplisob, jako obnovu lesnich porosti,

kter4 probiha na souvislé vytézené plose, jejiz Sife nepiekroci primérnou vysku tézené¢ho
porostu, popf. i pod ochranou piilehlého porostu. POLENO et al., (2007) poukazuji
na nepiesnost této definice a konstatuji, ze se jednd v podstat€¢ o kombinaci dvou
ptedchozich zékladnich forem tj. z ¢asti holé vnéjsi obruby a z ¢asti zaclonéné vnitini

obruby.

Na vngj$im okraji je zvySen piivod klimatickych Cinitelti. Matef'sky porost poskytuje
bo¢ni ochranu. Na vnitfnim okraji je obnovovany porost ptimo chranén shora. Klimaticti
Cinitelé pasobi z boku (KADLUS, 1970). Vnitini okraj je chapan jako tizka dlouha plocha
zasahujici dovnitf porostu az do mist, kam dosahuje boc¢ni svétlo (zpravidla
do 1/2 az 1 vysky porostu). Vnéjsi holosecny okraj se vytvafii tak Siroky, jak daleko saha
V letni poledni dobé pas stinu. Site pasu (v priméru 1/3 az 1/2 vysky hlavniho porostu)
se méni podle orientace porostni stény na svétové strany a expozici svahu (POLENO
et al., 2007).

Piednosti nasecného hospodariského zptisobu:
e vytvaii velmi variabilni ekologické podminky;
e podminky lze ddle modifikovat (rychlosti postupu, zvlnénim porostni stény,

stupném ¢i rozvolnéni atd.);
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e jednoducha a Setiiva tézba;
e vytézené stromy z porostu Ize vyklidit pfes jesteé neobnovenou ¢ast;
e porosty stejnoveéké ve smeru porostni stény, ale nestejnovéké ve sméru té¢zebniho

postupu (POLENO et al., 2007).

Nevyhody nase¢ného hospodaiského zptsobu:
e kratka obnovni doba nevyhovujici stinnym difevinam;

e Vv rozsahlych porostech dlouha obnovni doba z jednoho vychodiska;

e pii zalozeni vice vychodisek obnovy hrozi poskozeni porostu vétrem;

e nevhodna do mytné zralych porostii (porosty bud’ ptestarnou nebo piirozena
obnova nestaci udrzet krok s rychlosti t€Zzebniho postupu);

e nizka flexibilita (zvySeni tézby vede K naruseni kontinuity obnovy) (POLENO
etal., 2007).

3.2.3 Podrostni zpiisob

Pfi podrostnim zplisobu hospodafeni se obnova lesa uskuteciiuje pod clonou
obnovovaného porostu (SINDELAR, 2001). Ekologicky vliv myceného porostu
se na obnovni plose projevuje v plném rozsahu (POLENO et al., 2007). Ptivod
klimatickych ¢initelti (svétla, tepla, srazek) shora je zvysen s mirou prosvétleni. Matetsky
porost zaroven slouzi jako ochrana proti bufeni a proti kolisani klimatickych ¢initeld
(KADLUS, 1970). Porosty jsou docasné po dobu obnovy etazové uspofadany. Podrostni
hospodarsky zplsob vyuziva clonou se¢. Ta kombinuje nékolik hospodatskych forem
a modifikaci. S ohledem na plosny rozsah sece, 1ze rozdélit clonnou se¢ na velkoploSnou
a maloploSnou, z hlediska ¢asového pribéhu na kratkodobou, dlouhodobou
az permanentni. Rozmisténi tézebniho zasahu miiZze byt pravidelné ¢i nepravidelné.
Dal$im kritériem miize byt pocet fazi sece. Ty se pohybuji od dvou vyse a mohou
prechazet az do neomezené vybérné sece ve forme jednotlivého vybéru stromii vybérnou

seci pii zachovani velmi dlouhé obnovni doby (POLENO et al., 2007).

3.2.3.1 Velkoplo$na clonna sec

Velkoplosna clonna se¢ byva nékdy oznacovana jako tmava sec, pfipadné podle
svych autort jako Hartig — Heyerova (SIMEK, 1993). Tato clonna forma slouzi k obnové
celych porosti az oddéleni (SIMON, VACEK, 2008). Postupnym stejnomérnym

a pravidelnym prosvétlovanim matetského porostu nad nalety a narosty se vytvaii vhodné
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podminky pro plosnou obnovu. Po zajisténi naletu se matetsky porost jednordzove

domyti.

Hartig — Heyerova clonna se¢ se vyuziva zejména u buku. Pro smrk, ktery
ma snizenou odolnost vici vétru, nelze tuto formu clonné sece v plné mife vyuzit.
Uplatnéni v plném rozsahu by vedlo k naruseni stability smrkovych porosti. Pro obnovu

smrku se proto vyuZivaji spise maloplo$né clonné se¢e (SIMEK, 1993).

3.2.3.2 Okrajova clonna se¢

Obnova se zajistuje postupné od okraje v clonnych pruzich. Lze vyuzit pro vSechny
druhy dfevin. Pro stinné dfeviny (jedle, buk) je pfili§ pomala (SIMON, VACEK, 2008).
V klasické formé¢ ma clonna se¢ 4 faze (seC¢ pfipravnou, semennou, prosvétlovaci
a domytnou). V praxi se ¢asto na urodnych pidach se¢ semenna vynechava. Pi zahajeni
obnovy se uvnitf porostu zaklddaji kotliky nebo pruhy s melioracnimi a hluboko

kofennymi devinami podle obnovniho cile lesnich typt (SIMEK, 1993).

Zahajeni clonné obnovy se provadi tzv. se€i pripravnou. Ta ma charakter silné
probirky, zakmenéni se pohybuje okolo 0,8. Tvoii se pruh 20 — 25 m Siroky.
Z obnovovaného porostu se odstranuji vSichni podaroviiovi a méné kvalitni jedinci
s nedostate¢nymi parametry koruny (SIMEK, 1993). Uvolnéni kvalitnich jedinct
je dilezité pro podporu fruktifikace.

V semenném roce piichazi na fadu druhd faze reprezentovana semennou seci. Jeji
uplatnéni neni u smrkovych porosti bezpodmineéné¢ nutné. Na kyselych tfadach
S optimalnimi podminkami pro pfirozenou obnovu, nedochézi k zabutfenéni piidy a nalet
smrku se dostavuje spontanné. Na Zivnych lesnich typech se semennd se¢ prakticky
nevyuziva, protoze vede k silnému zabufenéni a brani tak vyuZiti pfirozené obnovy.

Na stanovistich ovlivnénych vodou ohrozuje proiidlé okraje porosti vitr (SIMEK, 1993).

Pro podporu ristu néletu se provadi, se¢ prosvétlovaci. Zakmenéni zpravidla
neklesne pod 0,7. Aplikuje se pozitivni vybér ve prospéch nejlepSich jedinci.
Je aplikovano jakostni pfirGstové hospodaistvi. Na primérnych stanovistich jsou
vybirdny nejsilnéj§i kmeny, na urodnéjSich pak sttedné silné kmeny. Cilem je ziskat
co nejvetsi pocet cennych sortimentl. Prosvétlovaci se¢ volné piechdzi smérem
do porostu (40 — 50 m hluboko) v se¢ pfipravnou. Souc¢asné¢ mohou byt rozsiteny kotliky
&i uvolnén nalet v mezerach (SIMEK, 1993).
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Zavérecnou a zaroven nejrizikoveéjsi fazi clonné obnovy je se¢ domytna, protoze
hrozi $kody na ndrostech. Vyklizeni uvolnénych stromt je zavislé na obnovni dobé.
Je nutné sledovat potieby nérostu. Na urodnéjSich stanovistich je obvykle vyssi prirtst

a tim padem i vy$si podil cennych sortimentt (SIMEK, 1993).

3.2.3.3 Pruhova clonna se¢

Vyuziva se pii obnové rozsahlych porosti. Aby bylo dosazeno pfimérené doby
obmyti, je potfeba v téchto porostech vytvofit vice vychodisek obnovy. V pracovnich
polich (pruzich o sifce asi 20 m) se pak pracuje soucasné. Pracovni postup viz Okrajova
clonna se¢ (SIMON, VACEK, 2008). Pti obnové smrkovych porosti se téchto seci

vzhledem k ohroZeni vétrem vyuziva minimalné (SIMEK, 1993).

3.2.3.4 Skupinova clonna sec

Obnovni metoda s Sirokym uplatnénim v naSich podminkach hlavné ve smésich
bk — jd, bk — jd — sm. (VYSKOT et al., 1978). Obnovnim prvkem jsou skupiny rizné
velikosti zpravidla realizované formou clonnych kotlikii uvnitt matetského porostu.
Kotliky se umist'uji do porostu tak, aby pozdéji mohly byt spojeny v Zebro. Kdyz dojde
K uplnému uvolnéni narostd v dané skupiné, dojde k proclonéni semennou sec¢i po obvodu
kotliku. Postup skupinové clonné sece je pro obnovu porosti pfili§ pomaly. Proto
se zpravidla kombinuje s jinou se¢i (SIMON, VACEK, 2008). Pivodné samostatné
obnovni prvky spojené pomoci okrajovych se¢i, dostavaji charakter velkoploSnosti
(VYSKOT et al., 1978). Vystupem tohoto obnovniho postupu jsou zpravidla
nestejnoveéké smisené porosty. V prvnich fazich obnovy jsou do smrkovych monokultur

vnaseny buky a jedle vysadbou (VACEK, SIMON, REMES, 2007).

Pomistné skupinovita clonna se¢

Pomistné skupinovitd clonna se¢ se odliSuje od skupinovité clonné see umyslnou
nepravidelnosti obnovy. Diisledné se sleduje vybérny princip, ktery ma vést k trvalému
zvySovani a zlepSovani organické produkce. V porostech tak vznikaji jednotlivym
vybérem stromli rizn€¢ husté skupiny, s rtiznou dobou nastupu obnovy lesa.
Charakteristickd je dlouhd obnovni doba, nikoli nepfetrzitd. Zndme tfi modifikace
(SIMON, VACEK, 2008).
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e Bavorsky zpusob

Ma skupinovy charakter. Urcité ¢asti porostu jsou stale zapojeny. Do téchto Casti
se obnovni prvky vkladaji postupné pozdéji. Obnovni doba trva 30 let (SIMON, VACEK,
2008).

e Svycarsky zpiisob

Ma vice vybérny a zuSlechtovaci charakter. Skupinovité ¢i hlouckovité uspotradani
stale pretrvava. Obnovni doba je delsi nez u bavorského zptusobu (SIMON, VACEK,
2008).

e Badensky zptisob
Ma vice charakter jednotlivého vybéru. Stadium pokrocilé obnovy pfipomind svym
charakterem vybérny les. Cilem péstovani je dosazeni tlustého, vysoce jakostniho dfeva.
Odmita se prostorovy poradek, ktery by narusoval vybér stromd K tomuto cili (SIMON,

VACEK, 2008).

3.2.4 Obnovni postup s uplatiiovanim jednotlivého vybéru

Soucasti hospodateni podrostnim zptisobem je také obnovni postup s uplatiiovanim
vybért, jak je o ném pojednano v §31, odst. 3, zakona ¢.289/1995 Sb. o lesich (SIMON,
VACEK, 2008). Vybérem se rozumi selektivni kaceni jedmotlivych stromi, aniz
by vznikla holina ¢i pruh. Snizenim zakmenéni porostu se vytvati podminky pro jeho

naslednou pfirozenou obnovu (DROBNIK, DVORAK, 2010).

Obnovni tézba vybérem jednotlivych stromu (pii neholose¢né obnové v lese
pasecném) je vyrazem trvalé péce o lesni porosty. Jeji vyhodnost dokladaji vyzkumné
prace a zvySujici se zkuSenosti z praxe. Neni proto divu, Ze se vyuZziva stale Castéji
(POLENO et al., 2009). Pti jednotlivém vybéru stromii vybérnou se¢i v pasecném lese
se zachovava velmi dlouh4d obnovni doba. Tento obnovni postup je nutné rozliSovat
od clonného postupu. Nemtize byt ale ztotoziiovan ani s hospodaiskym zplsobem

vybérnym (v lese vybérném) (SIMON, VACEK, 2008).

Pfi individudlnim vybéru se vyuziva tzv. (kritérii vybéru). Podle zvoleného kritéria
vybéru jsou pojmenovany druhy vybéri. Kritériem vybéru miize byt napiiklad druh
dieviny. Druhovy vybér se vyuziva k usmériiovani druhové skladby ve smiSenych
porostech nebo pro podporu jednotlivé vtrouSenych drevin. Zdravotni vybér je dilezity
K udrzeni dobrého zdravotniho stavu porostii. Vybér tvarovy je vhodny pro zvysovani

kvality porosti. Pro zvySeni ekologické a statické stability porostt se pouZije stabiliza¢ni
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vybér. Zralostni vybér je uplatiiovan zejména v lese vybérném, vybérem a tézbou zralych

stromti (POLENO, 1999)

Jednotlivy vybér stromu ma celou fadu pirednosti ekologického i ekonomického razu.

(POLENO, 1999) uvadi napt.:

e trvala a nepterusovana produkce;

e moznost selekce zaméfené na stromy s Zadoucimi vlastnostmi;

e vyuziti svétlostniho pfirtistu na nejkvalitnéjSich stromech;

e snizovani nebezpeci vodni eroze;

e omezovani zartstani pudy bufeni,

e snadnéjsi pfirozena obnova,

e pfiznivé podminky pro podsadby citlivych dfevin (jedle a buk);

e moznost prace se svétlem a stinem (vyuziti auto redukce prehoustlého zmlazeni);
e vytvafeni dvouetdzovych porostl;

e zabranéni urychlené mineralizaci humusu jako je na holing.

Vzhledem k uvedenym ptednostem je pln¢ opodstatnény pozadavek, uplatiovat t€zbu

jednotlivym vybérem stromti v mnohem vétsi mite (POLENO et al., 2009).

3.2.4.1 Kritéria pro vybér jednotlivych stromii k obnovni tézbé

stromi. Obé& kritéria se do urcité miry vyuZzivaji dodnes. Zakon ¢.289/1995 Sb. o lesich
v § 33, odst. 4 stanovuje jako minimalni v€k pro obnovni té¢Zbu 80 let. Mytni zralost,
pro porost jako celek, vychazejici ze stiedniho veéku porostu, je jen hrubé ramcova.
V kazdém porostu se vyskytuje urcitd variabilita znak a vyvojovych stadii, kterymi
se jedinci li$i od stfedni hodnoty. Alternativou k v&ku je tloustka stromt. V pivodnim
neplanovaném vybérném zplisobu hospodareni tzv. toulavou seci byla opravdu prvofadou
funkei véku. Tloustka stroml zaroven vyhovovala také jako kritérium pouzitelnosti
dreva. Z téchto diivodu se stala na dlouhou dobu zakladnim ukazatelem tézebni zralosti
stromd. Cilova tloustka je uplatiiovana jako pomocné kritérium v lesich vybérnych pro
dosazeni ekonomické zéasoby. Vzniklé mezery po vytéZenych stromech jsou rychle
zaplnény stromy mladSimi. VySkova a tlouStkova diferenciace je ve vybérném lese

dusledkem riznovékosti (POLENO et al., 1999).
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Tloustkova a vyskova diferenciace ve stejnovékych porostech je podle POLENA (1999)

Mrwe

¢ nahodile existujicimi rozdily kvality mikrostanovist’;

e jednorazovym narusenim v minulosti (poSkozeni);

e geneticky podminénou ristovou potenci stromtl;

e vnitrodruhovym i mezidruhovym konkurenénim bojem;

e zdravotnim stavem stromu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze odstranénim silnéjsiho kmene ve prospéch sousedniho
slabsiho kmene muze dojit k akceleraci ptiriistu pouze za predpokladu konkurencniho

boje (POLENO et al., 2009).

3.2.4.2 Posouzeni mytni zralosti podle pririistového kritéria

Ttetim moznym kritériem pro uréeni mytni zralosti stromi je kulminace pfirtstu.
POLENO et al., (2009) zduraznuji, ze kulminace pfirtstl jednotlivych stroml neni
VvV pruméru stejna jako kulminace porostniho ptirtistu. Pfirdst lesniho porostu je neustale
ovliviiovan ristovymi podminkami a hlavné ubytkem poctu stromd, které jsou nositeli
ptiristu. Dusledkem toho dochédzi ke kulminaci objemového pfirGstu difive nez
u ptezivajicich stromil. Autofi déale upozoriuji na problematické vyrovnani kiivek
zejména bézného prirtstu. V porostech jsou velké vykyvy vlivem vychovnych zasaht,
u jednotlivych stromt pak kvuli klimatu a t¢Zebnim zadsahiim dostava kiivka charakter

vinovky.

Pro zjistovani ptirGstu nedoporucuji POLENO et al., (2009) tloustkovy piirtst,
zejména kvili jeho nizké vypovidajici hodnoté. Jako vhodny uvadéji autofi piirdst
objemovy a pfirtist ploSny (na vycetni zdkladn€). Objemovy pfirist ma nejvyssi

vypovidajici hodnotu. Ptirtst plosny je naopak nejsnaze zjistitelny.

Pro posouzeni mytni zralosti jednotlivych stromil je vyznamné porovnani jejich
béZného a primérného ro¢niho pfirtstu na kruhové zakladné. Produkéné je nejvyhodnéjsi
téZzba stromu v okamziku, kdy se rovna pfirGst prumérny pfirtistu béznému (bod
kulminace pramérného pfirastu) (POLENO, 1999). U nalezenych podstatnych rozdila
mezi modelovymi a letokruhovymi indexy pii analyze smrku uvadi ZACH

s DRAPELOU (1991) jako moznou p¥i¢inu, vliv klimatu na tloustkovy piirtst.
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3.3. Prestavba, pfeména, transformace

Ptestavba je tézebné péstebni tkon, jehoz smyslem je zména nebo uprava dievinné
skladby a zaroven zména vekové struktury smeétujici k paseCnému podrostnimu
¢i nepaseénému lesu (KALOUSEK, FOLTANEK, 2007). Pfestavba v§ak neni navratem
k ptirozené dievinné skladbé daného stanovisté, ale tvorbou smiSenych, vékové
a prostorovée strukturovanych porostt s takovym zastoupenim smrku, aby nebyla nevratné
ohrozena produktivita stanovi§té (SOUCEK, TESAR, 2008). Dilezitym faktorem
je zvySovani odolnosti k abiotickym faktoriim, které mohou plsobit znacné Skody.
SCHUTZ et al. (2006) pii vyhodnocovani ni¢ivé boufe Lothar ve Svycarsku, sestavili
model, z kterého vyplynulo, ze jiz 10% podil listnatych dievin a pfimiSeni douglasky

Vv zasazenych smrkovych porostech, by vedlo k 50% poklesu tamnich $kod.

V Ceské republice se prestavba porostd tyka pievazné umélych stejnovékych
smrkovych monokultur rostoucich na stanovistich pfirozenych smisenych listnatych
porostli. Podle VYSKOTA et al. (1978) je nutno i vznik rozsahlych jehli¢natych

monokultur v minulych stoletich pokladat za pfestavbu.

S ménicimi se spolecenskymi naroky, o¢ekavanymi zménami klimatu a zménami
ekologickych podminek, roste potfeba pretvaret lesni ekosystémy tak, aby byly co nejlépe

adaptacné schopné.

Hlavnim kritériem pfi volbé dfevin jiZz neni maximalni objemova produkce
smrkovych porostii, ale snaha o co nejlepsi, nejdokonalejsi a nejhodnotnéj§i vyuZiti
produkéniho lesa. Diraz je kladen pfedevsim na kvalitu dfeva a mimoprodukéni funkce

lesti (SOUCEK, TESAR, 2008).

V ¢asovém horizontu mliZe prestavba sahat rizné€ daleko a z hlediska vystavby lesa
rtizné hluboko (KALOUSEK, FOLTANEK 2007). V zavislosti na vychozim stavu lesa
a kone¢né prestavbé mize byt doba piestavby delsi nez bézné obmyti na danych
stanovistich. S rostouci délkou transformacni doby se zvétSuje pravdépodobnost dosazeni
diferenciované struktury, ale zaroven roste riziko poSkozeni pivodniho i nasledného

porostu (SOUCEK, TESAR, 2008).
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Lesni hospodaistvi se v poslednich desetiletich zabyva otazkou jak stabilizovat
funkéné a ekologicky stejnovéké smrkové monokultury?. Zména hospodaieni

ve smrkovych monokulturach je mozna dvojim zptisobem.

1) Stabilizace smrkového hospodaistvi v lese vékovych tiid dpravou druhové
skladby cilovych dfevin (pfeménou).
2) Stabilizace porosti s pievladajicim smrkem pomoci diferenciace vékové

a prostorové struktury (pievodem hospodaiského zplisobu, nebo jeho formy).

Oba péstebni systémy lze vyuzivat zcela samostatné, ale mohou se vzajemné

kombinovat.

3.3.1 Naléhavost pi‘estaveb

Mira naléhavosti ptestaveb je posuzovana na zdkladé stanovistnich, ekonomickych
a ekologickych kritérii. Vysoka naléhavost piestavby se tyka stanovist' s nepiivodnimi
smrkovymi porosty, které maji malou stabilitu, snizenou vitalitu a rist (SOUCEK,
TESAR, 2008). Ve smrkovych monokulturach se vét§inou jedna o &aste¢nou, piipadné
pfevaznou premeénu a tim zdsadné o pFfeménu nepfimou. Pfevazna pfeména se tyka mélo
odolnych porostli 2. a 3. 1vs. Ve 4. a 5. lvs jde o ¢astecnou premeénu, aby se zvysila stabilita

nebo funkéni pozadavky (VYSKOT et al., 1978).

Naléhavost piestavby podle stanoviitnich podminek SOUCEK s TESAREM (2008)

rozdéluji nasledovné:

Vysoka naléhavost se tyka:

e (HS 13,19, 21, 23,27, 29,31, 35).

Cilem je omezit v téchto HS zastoupeni smrku na minimum. HS 45 zahrnuje
stanovisté s vysokym potencidlem, ale zaroven vysokou mirou rizika rozvratu porostu.
Pro zvySeni porostni stability je potieba odpovidajici podil MZD v porostni Grovni

a Uprava struktury. Produkéni potenciél zlistane zachovan.

Stredni naléhavost se tyka stanovist’:
e mimo pfirozeny aredl vyskytu (HS 41, 43, 47);

e se stfednim az vysokym potencidlem rastu (HS 51 53, 55, 57);

2 Monokultura je v nasem pojeti chipana jako porost se zastoupenim dalsich dievin do 10 % (SOUCEK,
TESAR, 2008)
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e stanovist’ s prevahou smrku v cilové dievinné skladbé (HS 39, 75, 79).

Spole¢nym jmenovatelem stanovist’ v téchto hospodaiskych souborech je snizena
porostni stabilita. Stabilizaci porostii zajisti zvySeni podilu MZD. Produk¢ni potencial

vyrazné neklesne (SOUCEK, TESAR, 2008).

Nizka naléhavost:
e stanoviste¢ s nizkym produkénim potencidlem dieva a prevazujici ekologickou

funkei lesa (HS 59).

Cilem je uprava drevinné skladby a porostni struktury. Dalsi vyvoj porostu mize byt

ponechan pfirozenému vyvoji.

e Vvcilové dievinné skladbé dominuje smrk, ktery ma vSak nizsi produkéni potencial

(HS 71, 73, 77).

Cilem je diverzifikovat porostni strukturu a texturu. Ekologické a meliora¢ni funkce

zajisti MDZ v podarovni (SOUCEK, TESAR, 2008).

Pieména — uprava dievinné skladby porosti

VYSKOT et al. (1978) rozliSuje pfeménu na ptimou a nepiimou.

Pri prfimé preméné dochazi k jednordzovému odstranéni stdvajiciho porostu

holoseci. Novy porost se vytvaii bezprosttedné po seci umélou obnovou.

NeprFimou pireménu definuje jako péstebni postup zaméteny na pozvolnou zménu
druhového sloZeni porostu. Stavajici porost se vyuziva pro vytvofeni optimalnich
podminek pro rast dievin noveé vznikajicitho porostu. Pfeména smrkovych monokultur
je realizovana z prevazné vétSiny nepiimou pfemeénou s uplatiovanim zéasad
maloplo$ného podrostniho zpisobu hospodafeni a vétSinou vyustuji ke zmeéné

holose¢ného typu lesa na les podrostni tj. pestavby.

3.3.2 Cilové SM (BK,JD) hospodarstvi na kyselych ptidach HS 53

Porosty ptirozené dfevinné skladby byly tvofeny bukem s piimési jedle a smrku (BK
6, JD 3, SM 1, BO, BR) (PRUSA, 2001; SOUCEK, TESAR, 2008). Smrk se ptirozend
vyskytuje ve vysSich polohéach, kde se dokaze rGstem vyrovnat ostatnim difevinam.
Stabilita porosttl je dostateéna (SOUCEK, TESAR, 2008). Provoznim cilem je péstovani
smrku s piimési buku, jedle, borovice, modiinu a douglasky (SIMEK, 1993). Produkéni

potencial je nizky az primérny. Na vétSin€ stanovist’ 1ze hospodafit intenzivné az velmi
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intenzivné (SOUCEK, TESAR, 2008). PRUSA (2001) upozoriiuje na asté sniZeni
produkce u opakované péstovanych smrkovych monokultur. Vhodnou péc¢i o porostni
zasobu na urodnéjSich stanovistich, lze docilit vysSiho poctu cennych sortimenti
(SIMEK, 1993). VACEK, SIMON, REMES (2007) doporucuje pfi vychové intenzivni
zasahy v porostech smrku. Zésahy je nutno zaméfit na zvySeni stability a kvality porostu,

upravu druhové skladby dievin ve prospéch piimisenych a vtrousenych cilovych dfevin.

Pida je stiedné hluboka az hluboka, hlinitopis¢ita az pisc€itohlinita, Cerstvé az mirné
vlhka. Skeletovitost je slaba az stfedni. Pidnim typem je kambizem typicka oligotrofni.
Humusova forma je moder, nékdy surovy moder (PRUSA, 2001). Pidni poméry zajistuji
dostate¢né podminky pro dobré zakoreni (SIMEK, 1993). Stabilita porostil je dostateéna
(SOUCEK, TESAR, 2008).

Relativné vysoka stabilita smrkovych porostil a nizky rozvoj bufené vytvaii idealni
podminky pro pfirozenou obnovu smrku. KADLUS (1966) na zakladé vyzkumu
vV Orlickych horach uvadi, Ze lze ve zna¢ném méfitku vyuZivat pfirozenou obnovu
autochtonnich dfevin ve smrko-jedlo—bukovych porostech. Zapojené az slabé uvolnéné
porosty vytvaii dostate¢né podminky pro vznik a pocate¢ni vyvoj obnovy. V mytnich
porostech se vyskytuje zmlazeni zejména v porostnich mezerach, kotlicich a okrajich

porosti (SIMEK, 1993).
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4. METODIKA

4.1 Prirodni park Polanka

Prakticka ¢ast diplomové prace byla provadéna na lokalité Polanka, kterou spravuje

LS Tabor. Rozloha parku ¢&ini 16,2 km?,

Ptirodni park Polanka byl zfizen obecné zdvaznym pravnim piedpisem Jihoceského

kraje 19. dubna 2004, podle zdkona ¢. 114/92 Sb., o ochrané prirody a krajiny.

Ziizovaci dokument stanovuje omezeni ve vyuzivani uzemi tak, aby byl zachovan
krajinny rdz rozsahlého lesniho komplexu a vodnich ploch, které jsou vyznamné svymi
pfirodnimi a estetickymi hodnotami. §12, zdkona ¢€.114/92 Sb. vyzaduje k umistovani
a povolovani staveb, jakoz i jinych ¢innosti, které by mohly snizit nebo zménit krajinny

rdz, souhlas organu ochrany ptirody.

4.1.1 Geomorfologické zaiazeni, geologické a piidni podminky

Z hlediska geomorfologického nalezi Polanka do Kiemes$nické vrchoviny.
Geologické podlozi v této oblasti tvoii jednotvarna série moldanubika.® tvofena svory
a svorovymi rulami. V jihozdpadni ¢asti uzemi se rozklddaji Dubské vrchy, které
se na jihu svazuji do Chynovské kotliny a na severozapadé do Blanické brazdy.
Severovychod ptirodniho parku Polanka zasahuje do Cetorazské pahorkatiny. Nejvyssi
vrchol je zde Batkovy 721 m n. m. V parku prameni feka Blanice a Trnava a potoky
Harvikovsky, Novomlynsky, Ratiboisky, Chot¢insky a Skiipinsky. Soucasti parku
je i feka Trnava a 0sSm rybnikii (ALBRECHT, 2003).

4.1.2 Klimatické poméry

Podle MIKA et al. (2009) se lokalita fadi do mirn¢ teplé klimatické oblasti (MT 4).
Primérna teplota v lednu se pohybuje mezi -2 az -3 °C, v ¢ervenci mezi 16 — 17 °C,
V dubnu a fijnu mezi 6 — 7 °C. D¢lka vegetacni doby trva 140 — 160 dni. Ve vegetacnim
obdobi spadne na Gizemi 350 — 450 mm srazek. Srdzkovy thrn v zimnim obdobi ¢ini

250 — 300 mm. Sn€hova pokryvka vydrzi 60 — 100 dni (MIKO et al., 2009).

8 Moldanubikum zahrnuje Ceskomoravskou vrchovinu, Sumavu a Cesky les

(PETRANEK, 2014).
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Vzhledem k poloze lokality a nadmoiské vysce 700 m n. m. lze usuzovat, ze rocni

uhrn srazek se pohybuje mezi 700 az 750 mm.

Ptevladajici vétry vanou ze zépadu. Jejich primérna rychlost se pohybuje mezi
25 — 4 mst Langiv destovy faktor odpovidd humidni vldhové charakteristice.
Primérny ro¢ni thrn referen¢ni evapotranspirace je 600 — 650 mm. Primérna relativni
vlhkost vzduchu je 75 %. Primérny uhrn piimého a difuzniho zéafeni dosahuje

1700 az 1800 MJ-m2 (TOLASZ, 2007).

4.1.3 Druhova skladba
Jadro ptirodniho parku je tvofeno lesnimi komplexy Batkovy a Domamyslsky les.
V lesnich porostech 4. (bukového) a 5. (jedlobukového) vegetacniho stupné prevazuje

smrk ztepily (Picea abies) doprovazeny borovici lesni (Pinus sylvestris).

PiimiSeny jsou listnaté dfeviny jako buk lesni (Fagus silvatica), biiza bélokora (Betula
pendula) (ALBRECHT, 2003).

4.1.4 Fytogeografické zaiazeni

Polanka se nachazi v zdpadnim vybézku ptirodni lesni oblasti 16 — Ceskomoravska
vrchovina. Pfevladajicim tvary tu jsou mirné zvinéné tvary s rozlehlymi ploSinami
a plochymi hibety (PRUSA, 2001). Fytogeograficky lokalita nalezi do Ceskomoravského
Mezofytika, které tvoii pfechod mezi teplomilnou a chladnomilnou kvétenou. Po strance
typologické dominuje soubor lesnich typti 5K. Ten je doplnén soubory 5P, 58S, 50, 5G,
51

4.1.5 Zdravotni stav porosti
Porosty jsou zdravé, stfedné ohrozené vétrem. U nékterych jedincl dochazi vlivem
sn¢hu ¢i namrazy ke korunovym nebo vrcholovym zlomim. Porosty se dati bez potizi

dopéstovat do mytniho véku.

Z hmyzich Sktdci poSkozuji porosty kiirovei a ploskohibetky. Vyznamnym
pfirozenym nepfitelem ploskohibetky je Cernd zvéf. Vyryvanim larev ploskohibetky
zlepSuje Cernd zver také pudni podminky pro ptfirozenou obnovu. Polédnka je vyhlaSena
oblasti chovu ¢erné zvéte. Pocetni stavy Cerné zvere vykazuji na Taborsku (stejné jako
na vétsing tizemi Ceské republiky) rostouci trend. Chova se zde také zvéf srnéi. V1iv srnéi
zvete na prirozenou obnovu smrku neni vyznamny. U umélé obnovy, je situace zcela

opacna. Dopliované chybéjici druhy difevin jsou pro zver ldkavym soustem. Proto musi
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byt tyto dfeviny oploceny ¢i jinak chranény (mechanicky, chemicky) proti okusu
a vytloukani. Zvéf jeleni se zde trvale nevyskytuje. Vyskyt fytopatogennich hub je zde

maly.

Vliv zvéfe je patrny v mlazindch. Ty jsou protkény siti stezek a zvef je vyuziva jako

pfirozeny kryt.

4.1.6 Lesnické hospodareni
Lesni komplex pfirodniho parku je tvofen velmi kvalitnimi porosty. Dominujici

hospodaiskou dievinou je smrk ztepily, ktery se zde nachédzi ve svém produk¢énim optimu.

V minulosti byly porosty obhospodatovany holosecné, formou velkoplosnych
holych se¢i. Dusledkem tohoto hospodafeni jsou rozsahlé stejnoveéké smrkové
monokultury. Vychova porosti nebyla dostate¢nd. Smrkové porosty jsou husté

s mnozstvim mrtvého dfeva, které vzniklo disledkem autoredukcnich procest.

Naléhavost piestavby smrkovych porostd HS 53 je podle SOUCKA, TESARE
(2008) stredni. V rozsahlych porostech byly, v souladu s trvale udrzitelnym
obhospodatovanim lest a zékladnimi principy statni lesnické politiky, zahdjeny piestavby
smrkovych monokultur. Podminky pro pfirozené zmlazeni smrku jsou piiznivé.
Do porostii jsou uméle dopliiovany pouze chybéjici cilové melioracni a zpeviujici
dreviny (buk, jedle). Dfeviny jsou do porostli vnaseny formou pfedsunutych obnovnych
prvki, u buku ve formé kotlikli, podsadbami jedle bélokoré a formou nésekt o maximalni
Sitce 1 vysky matetského porostu. Naseky se vyuZzivaji pro obnovu obou vySe zminénych

dfevin.

Byla na lokalité vytvofena genova zakladna smrku ztepilého, buku lesniho a jedle
belokoré. V parku byly vyclenény porosty pro védu a dlouhodoby lesnicky vyzkum

ve spolupraci s Ceskou zemé&délskou univerzitou v Praze.

4.1.7 Mimoprodukéni funkce
Les plni také mimoprodukéni funkce. Vedle estetické funkce je les zdrojem lesnich

plodii (houby, boravky).

Lesni komplex plni dale funkci rekreacni. Parkem prochézeji tfi znacené turistické
stezky. O plnéni rekreacni funkce v zimé& se stara mistni Obcanské sdruzeni Polanka.
Na uzemi pfirodniho parku strojné protahuje bézecké stopy. V roce 2010 bylo na Polance

22 km znacenych bézeckych tras (http://www.ospolanka.cz/o-nas/).
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4.2 Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch

Terénni prace byly vykonany na Ctyfech trvale vyzkumnych plochach (dale TVP)
Vv odd¢leni 218. TVP 1 byla zalozena v porostu 218Aggboir, TVP 2 Vv porostu
218A11b11p. TVP 3 a TVP 4 byly umistény do porostu 218A11a.

4.2.1 Charakteristika oddéleni 218 A
Odd¢leni 218 se rozprostira na plose 23,36 ha, z toho dilec A zaujima 18,28 ha. Porost
je na plochém terénnim vrcholu. Od n¢j je velmi mirny sklon pievazné k jihu. Objekt

slouzi k lesnickému vyzkumu. Cilem je vytvoteni pfechodného stavu k lesu vybérnému.

e Nadmoiska vyska: 675 — 700 m n. m.;

e Primérna ro¢ni teplota: 6,5 °C;

e Priimérna délka vegetacni doby: 150 dni;
e Roc¢ni thrn srazek: 650 — 700 mm:;

e Cilovy hospodaisky soubor — 53.

Dle LHP jsou vsechny TVP zatazeny do souboru lesnich typti 5K2 — kysela jedlova

bucina s ostfici kulkonosnou (Carex pilulifera).

4.3 Postup praci

4.3.1 ZaloZeni vyzkumnych ploch
Ve vySe zminénych porostech byly zaloZeny jednotlivé trvalé vyzkumné plochy.

Plochy byly oznaceny TVP 1, TVP 2, TVP 3 a TVP 4.

Kazda plocha byla zamétena pomoci technologie fieldmap. Tato technologie spojuje
software s vhodnym hardwarem. Hardwarové vybaveni se sklada z terénniho pocitace,
stativu, dalkového zaméfovace, laserového dalkoméru a GPS modulu. Umoznuje rychly

sbér dat v terénu a jejich nasledné kancelaiské zpracovani (IFER, 2014).

Jednotlivé stromy uvnitt kazdé plochy byly o&islovany. Cislo, soufadnice GPS

a klasifikace kazdého stromu byly zaznamenény prostfednictvim zatizeni fieldmap.

4.3.2 Zjistovani dendrometrickych charakteristik porosti

Na trvalych vyzkumnych plochach byly zjistovany u hlavniho porostu zakladni
dendrometrické stromové veli¢iny jako: vycetni tloustka (di3), vyska stroml (h),
zastoupeni v tloustkovych stupnich. U vzornikii byly zjistovany parametry koruny

reprezentované vyskou nasazeni koruny (hk) a plochou korunové projekce.
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Z porostnich veli¢in byla ur€ena porostni zasoba, procentni zastoupeni druhii dfevin,

stiedni tloustka a vyska porostu.

Na zaklad¢ letokruhovych analyz byl uréen bézny a primérny tloustkovy piirast,

bézny a priimérny ptirtst na vycetni kruhové zakladné a bézny objemovy prirast BOP.

4.3.3 Postup dendrometrickych méreni

U kazdého stromu byla méfena vycetni tloustka dvéma na sebe kolmymi méfenimi.
Z nam¢tenych hodnot byla stanovena primérnad hodnota. Laserovym vySkomérem Vertex
byla nasledné¢ u vSech stromii zméfena vysSka a vySka nasazeni koruny. Dale byla

za pomoci pasma ve ctyfech smérech zmétena rozloha koruny.

4.3.4 Urcovani zasoby porostu

Pro vypocet zasoby byla pouZzita metoda objemovych tabulek, které¢ uvadi objem
v kiife. Byly zjistény pocty tloustek v jednotlivych tloustkovych stupnich. Na zakladé
vyskového grafikonu byly uréeny vyrovnané vysky. Pomoci sttedd tloustkovych stupiiti
a vyrovnanych vysSek byl na zaklad¢ objemovych tabulek urc¢en objem jednoho kmene.
Vynésobenim poctu stromli a objemu jednoho kmene byl ziskdn objem pro dfevinu.

Objem pro porost byl vypocitan setenim objemu zastoupenych drevin.

4.3.5 Urcovani tloust’kového pririistu

Pro urceni tloustkového pfirtstu byla zvolena vyvrtovd metoda, ktera umoZnuje
urcit pfirGst jednordzovym meéfenim v Case t. Z divodu proménlivosti tlouStkového
priristu po obvodu kmene je nutné rozhodnout o poctu odebranych vyvrti a jejich
umisténi po obvodu kmene. S ohledem na pracnost, pfesnost a miru poSkozeni stromu

byly vybrany dva vyvrty proti sob¢ se stfedni chybou ig =+ 11 %.

Tabulka 1: Stiedni chyby uréeni hodnoty tloustkového piiristu (SMELKO, 2007)

Pocet vyvrth Stiedni chyba 1q v % (pii P = 68)
Jeden vyvrt +20 %

Dva vyvrty — proti sobé +11%

Dva vyvrty — kolmo na sebe +15%

Tti vyvrty +10 %

Ctyii vyvrty +8%

4.3.5.1 Vlastni odebirani vyvrti
Pro odebirani vyvrti byl pouzit Pressleriv nebozez od firmy Mora. Z vybranych

jedinct byly odebrany dva vyvrty, které smérovaly proti sobe. Ty byly nasledné ulozeny
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do plastovych slamek a oznaceny ¢islem TVP a ¢islem stromu. Do terénniho zapisniku
byla zaznamenana tloustka stromu v misté vyvrtu. V kancelafi byly vyvrty nalepeny
(do ptedem piipravenych prkének s drazkami 8 mm) a fadn¢€ oznaceny. Nasledné byly
piebrouseny kvili zvyraznéni letokruhti. Digitalizace vyvrtu probihala pomoci scanneru
Canon Lide 100. Vysledny obraz byl v kvalit¢ 600 dpi. Pro letokruhovou analyzu byl
pouzit program LETOKRUHY (Zahradnik) umoziujici méfit s presnosti 0,08 mm.

4.3.5.2 Stanoveni po¢tu vyvrta pro zjiSt'ovani tloust’kového priristu
Pocet vyvrtl, potiebnych pro stanoveni tloustkového ptirGistu zavisi na variaénim
koeficientu, ktery u tloustkového piiristu kolisa mezi 25 — 50 %.

Tabulka 2: Varia¢ni koeficienty tloustkového pfiristu a potfebné pocty navrtanych stromi
(SMELKO, 2007)

Porosty (dfeviny) Varia¢ni Potiebny pocet vyvrta n pro 1 — 2 — 3 stupeni
koeficienty Siq, | rozriznéni a pozadovanou piesnosti A id %

d% pro stupen
rozriznéni iq

+8,5% +10 9 +15°9
1.9 3 8,5 % 0% 5%

Stejnoveéké | jehlicnany | 25 — 35— 45 35-68-112 | 26-49-81 |13-23-36
listnace 20-30-40 24 -50-89 18-36-64 |10-18-28

Nestejnoveke 40-45-50 89-112-138 | 64—-81-100 | 28—-36—-44

Variacni koeficient ovliviluje zejména:

e Druh dieviny — u listnatych porostd je v priméru o 5 % mensi oproti
jehli¢natym,;

e ve&kova struktura — v riznoveékych porostech je 0 5 — 10 % vétsi nez
ve stejnoveékych;

e relativni stupen rozriznéni tloustkového ptirtstu - da se posoudit okularné
podle kolisani nékterych porostnich veli¢in v riznych mistech porostu
(zakmenéni, zapoj, bonita, v€kova a tloustkova struktura, velikost korun);

e poctu vyvrtl odebranych na jednom strom&. Tabulka 2 uvadi hodnoty
variability ig pro jeden vyvrt z jednoho stromu. Pfi 3, resp. 4 vyvrtech
je hodnota 0 5 % nizsi (SMELKO, 2007).

Pro zkoumanou plochu byl vybran pocet 35 vyvrtanych stromt pro pozadovanou
ptesnost Aid% = £ 8,5 % Vyvrty byly rozdéleny podle poctu stromli v tloustkovém

stupni.
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4.4 Metody vypoctu

4.4.1 Tloust’kova struktura porostu

Vycetni tloust’ka jednotlivych stroml stanovend jako primér dvou na sebe kolmych

méfeni (SMELKO, 2007) byla pogitana ze vztahu (1).

k d.
Yj=1n;d;

n

d= 1)

kde: d — vy&etni tloustka; n — pocet stromi; nj— pocet stromti v tloustkovém stupni;

d; — tloustkovy stupent

Stredni tloust’ka z kruhové zakladny
Tloustka kmene s primérnou kruhovou zakladnou g tj. stromu, ktera reprezentuje

kruhovou zakladnu vSech stromi v porostu, byla vypoctena ze vztahu (2).

)

kde: dg — stfedni tloustka z kruhové zakladny; n;— pocet stromi v tloustkovém stupni;
d; — tloustkovy stupeii.

Vycetni kruhova zakladna
g=7d (3)
kde: g — vyCetni kruhova zakladna; d — vycetni tloustka.

4.4.2 Vyskova struktura porostu
Na zaklad¢ zmétenych vysek byl sestaven vySkovy grafikon (vyskova kiivka) podle

jednotlivych dfevin. Obecné vyjadieni funkce je uvedeno ve vztahu (4):

h=f (d1,3) (4)

Pro vyrovnani vyskovych grafikonli pomoci aplikace MS Excel 2013 byla pouzita

logaritmicka funkce vyjadiena vztahem (5):
h=a-In(x)—b (5)

Dosazenim byla nasledné u jednotlivych dfevin vypocitana pro kazdy tloustkovy

stupeni primérna vyska.

39



4.4.3 Parametry koruny

- Plocha korunové zakladny
Plocha korunové zakladny byla vypoctena na zakladé vztahu (6):

Sy =mr*=mn/4-d? (6)
kde: S — plocha korunové zakladny; r — polomér kruhu; d — primér kruhu.

- Objem koruny
Objem koruny byl vypo¢ten na zaklad¢ vztahu (7):

Vg = % x b? x 1 ()
kde: Vi —objem koruny; b — sifka koruny; [ — vyska koruny.

4.4.4 Druhy priristi a jejich vlastnosti
SMELKO (2007) definuje piirist jako zvétSeni piisluiné ristové veliGiny

za ur¢ité obdobi.

4.4.4.1 BéZny pririst
Rozdil hodnoty té¢ samé veli¢iny v urcitém intervalu t2 —t1. Podle ¢asového intervalu

se dale déli na (SMELKO, 2007):
- BéZny rocni pririst — rozdil ristové veli¢iny dnesni a pied rokem
BRP = y; — ¥4 (8)
- BéZny periodicky pFirtst- rozdil ristové veliCiny, ktera nastala za (n) let
BPP = y: = Yi-n ©)
- BéZny pririst vékovy — rozdil riistové veliciny dnesni a nulové
BVP, =y, — 0=y, (10)
- Pramérny priruast
Podil ristové velic¢iny a poctu let, béhem kterych se riistova veli¢ina ménila

PPP = % (11)
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4.4.4.2 Tloustkovy pririst
Tloustkovy rtst stromu, ktery je na pficném prifezu patrny jako letokruh

(SMELKO, 2007). Tloustkovy pfirist byl po¢itan podle vztahu (12).
id = iT‘l + iT‘Z = Zé (12)
kde: i, radialni pfirtst; $ — Sitka letokruhu.

4.4.4.3 Pririst plosny na vycetni kruhové zakladné
Plosny pfiriist na vyc€etni kruhové zakladné je reprezentovan plochou mezikruzi na
pfi¢ném prifezu kmenu stromu a je ohrani¢en dvéma kruhovymi zékladnami — pocatkem

(91) a koncem periody (g2) (SMELKO, 2007).

Vypocet plosného prirdstu byl pocitan ke kone¢né tloust'ce (d2) podle vztahu (13).
ig ==d3 == (dy —ig)* =% (2d, " i4) = n(dy - iy — %) (13)
kde: i, —plosny ptirlst na vycetni kruhové zékladné; i, - tlouStkovy piirtist; i, —radialni

ptirtst; d, — tloustka na konci periody.

Pro dal$i roky byla tloustka d, tloustkou odpovidajici tloust'ce bez kiiry odpovidajici

danému roku d2013 — i4.

4.4.4.4 Vypocet objemového prirastu metodou JHK — pro jednotlivé tloust’kové
stupné stejnovékych porostu

Pfi vypocétu objemového priristu po tloustkovych stupnich nelze pocitat bézny
periodicky pfirtst, protoze bychom museli znat piesny pocet stromtl ve stiedu periody.

Lze poditat pouze béZny ro¢ni piirtst, a to za posledni rok periody (HALAJ, 1963).

Z namétenych dat byl vypocitan stfedni primér ds pomoci Weisseho procenta.
K tomuto priméru byla zjiSté€na stfedni vySka hs na zékladé téchto hodnot bylo urceno
¢islo JHK. Na zaklad€ cisla JHK byla pfevzata hodnota jednotkového objemového
prirdstu pro kazdy tloustkovy stupei.

Prirust celého tloustkového stupné se vypocita na zakladé rovnice (14).
prirast tl.st.=n-k;, - Ad (14)

kde: n — pocet stromti v tloustkovém stupni; kj - jednotny objemovy pfirtist tohoto

tloustkového stupng; Ad — vyrovnany tloustkovy ptirtist tloustkového stupné.
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Souctem béznych objemovych piiristi v jednotlivych tloustkovych stupnich byl

stanoven celkovy bézny ptirtist SM v poslednim roce periody.

4.4.4.5 Vypocet objemového pririistu porostiu
Vypocet objemového piirtistu — metodou stfedniho kmene (HALAJ, 1963).

I, =N -kpp-Adp, (15)

kde: I, — pfirast celého porostu; N — pocet stromu celého porostu; kp,,, — jednotkovy

objemovy pfirtst stftedniho kmene. Ad,,, — vyrovnany tloustkovy piirist.

4.4.4.6 Urceni mytni zralosti na zakladé analyzy PGP a BGP
Pro vyrovnani namétenych hodnot a modelovani dalSiho vyvoje ristu stromi byla

pouzita Korfova riistova funkce vyjadiena vztahem (16) (SMELKO, 2007).

k
y=AeGmmt (16)

4.4.4.7 Prevracena hodnota koeficientu na kuru:

Pro odpoget kiiry byl v praci pouzit prevraceny koeficient na kiiru £ (SMELKO, 2007).

k=1

! 17)

kde: k =1,0419

4.4.5 Statistické vypocty
V souvislosti s pozadavky vyhodnoceni pfirtisti v zavislosti na tloustkovych

stupnich, byly aplikovany vybrané statické metody:

1. Prizkumova analyza dat:
a. ovéfeni normality;
b. homogenita dat;

2. Regresni analyza;

3. Analyza rozptylu (dale jen ANOVA);

4. Mnohonésobné porovnani (post hoc analyza).

4.4.5.1 Priizkumova analyza dat
Zakladnim ptedpokladem aplikace nejéastéji pouzivanych statistickych testd

je normalita a homogenita vstupnich dat.
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a) Ovéieni normality

CSN norma — CSN ISO 54 79 pro vybéry v rozsahu 8 < n < 50 doporuduje
Shapiro — Wilkav test (dale jen S-W test) nasledujici hypotézy:

- nulova hypotéza Ho: nahodna veli¢ina ma normalni rozd¢lenti;

- alternativni hypotéza Ha: ndhodna veli¢ina nema normalni rozd¢leni;

- nulova hypotéza je ptijata pokud plati vztah (18).

W = Wn (18)

kde: W — vypocitana hodnota S-W testu; W(; n)— kriticka tabelova hodnota S-W testu;
a — zvolena hladina vyznamnosti (obvykle o = 0,05 pokud neni uvedeno jinak);

n — pocet dat.

Detailni postup je popsan v citované normé véetné tabulek kritickych hodnot (CSN ISO
54 79, 1998)

b) Homogenita dat

Homogenita dat vyjadiuje jejich kvalitu z hlediska ptitomnosti odlehlych bodu

ve vybérovém souboru.

Jednou z moznosti identifikace odlehlych dat je metoda modifikovanych vnitinich
a vn&jsich hradeb (MELOUN, MILITKY, 2006).

Za odlehla data vybérového souboru jsou povazovana takova data, ktera lezi mimo

vngjsi hradby. Vnéjsi hradby se urci s pouzitim vztahi:

Bd = x5 — k (X075 — X0,25) (19)
Bh = x¢75 — k (xo,75 - xo,zs) (20)
k=1225-2 (21)

kde: Bd —dolni vné&jsi hradba; Bh —horni vnéjsi hradby; xq ,5— 25% kvantil; x 75— 75%
kvantil; k — korek¢i faktor, kdyz n = 8 — 100 plati vztah (21); n — pocet dat.

Hodnoty kvantili (xg 25; Xg,75) se pak ur¢i na zakladé vypoctu poradoveho ¢isla kvantilu

Zp=n-p+0,5 (22)
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kde: Zp — potadové Cislo kvantilu; n - pocet dat; p = 0,25 pro 25% kvantil; p = 0,75 pro
75% kvantil.

4.4.5.2 Regresni analyza
Vyuziti postupii regresni analyzy umoziuje nalezeni obecné funk¢ni zavislosti mezi

hodnocenymi proménnymi.

Postupy regresni analyzy byla v prvni fazi hodnocena kvalita naméfenych dat
zakladniho vztahu (24) a to prostiednictvim velikosti vypo¢teného intervalu spolehlivosti
pro stfedni hodnotu PTP. Vybrand metodika hodnoceni PTP ruznych TS povoluje
hodnotu tohoto parametru na Grovni £ 8,5 % (SMELKO, 2007).

PTP = f(TS) (23)
Pro tento ucel byl aplikovan vztah (24):

it(a;n—z) L —m (24)

priamérprp
kde: Sm — variaéni koeficient;

Hodnota varia¢niho koeficientu se vypocte s pouzitim vztahu (25):

Sy = —EP 100 (25)

prumérprp

kde: Sprp — je smérodatna odchylka hodnot PTP; primérprp — je prumérna hodnota

PTP.

V dalSi casti prace byla regresni analyza pouzita pro uréeni konkrétnich model

obecné funkce PTP = f (TS) viz vztahy (26) resp. (27).

Na zéklad¢ predbézného grafického vyhodnoceni sledovanych znakd bylo

odhadnuto, Ze k popisu by mohly byt vyuzity dva regresni modely:

Model linearni regrese
Yy = bix+by+de; (26)
a) Model polynomické regrese 2. stupné
y = byx? + byx + by + Ye; (27)

kde: X — je nezavisle proménna; y — je zavisle proménna; bo, b1, b2 — jsou konstanty

regresniho modelu; }e; — soucet chyb modelu a experimentalnich dat (soucet
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rozdili mezi skute¢nou namétenou hodnotou a vypoctenou pomoci regresniho

modelu).

Soucasti hodnoceni regresniho modelu bylo i zpracovani rezidui na jejich linearitu

pomoci P-P grafu.

4.4.5.3 Analyza rozptylu (dale jen ANOVA)
Experimentalni uspotadani sledovani PTP na TS bylo zalozeno na vice vybérech.
Pro porovnani stfedni hodnoty vice nez dvou vybérii se pak obvykle pouziva ANOVA,

ktera testuje dvé hypotézy (CSN 01 0230,1988):

- nulovou hypotézu: Ho; py = py = -+ ty;

- alternativni hypotézu: Ha; alespon jedna dvojice stiednich hodnot se lisi.

Testovacim kritériem je hodnota Fisherova testu. Pokud plati vztah (28), pak existuje

nejméné jedna dvojice sttednich hodnot, které se od sebe statisticky vyznamné 1isi.
F >F krit (28)

Vystupem ANOVY je i1 odhad nestranného a vydatného rozptylu (MSe)
(LITSCHMANNOVA, 2011). V ramci prace byla pouzita vyhradné jednofaktorova
nevyvazena ANOVA.

4.4.5.4 Mnohonasobné porovnani (post hoc analyza)

Pokud je v ramci vystupu z ANOVY zamitnuta nulova hypotéza (hypotéza
o shodnosti stfednich hodnot), je obvykle snahou identifikovat soubory, mezi kterymi
existuji statisticky vyznamné rozdily. Prakticky se porovnavaji rozdily stfednich hodnot
véech dvojic skupin I a J. (MELOUN, MILITKY, 2006; LITSCHMANNOVA, 2011).

Hypotézy jsou pak formulovany nasledovné:

- nulova hypotéza Ho; y; = y;

- alternativni hypotéza Ha; p; #

Pokud zamitneme nulovou hypotézu, je mozné porovnavané skupiny | a J pokladat

za rozliSitelné podle jejich stfedni hodnoty.
kde: pu; — je stiedni hodnota I skupiny; u; — je stfedni hodnota J skupiny.

Z celé tady postuptt mnohonasobného porovnavani byla z divodu nevyvazenosti

ANOVY zvolena Scheffeho metoda. Nulova hypotéza se zamita, pokud plati vztah (29):
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1 1
|Xi - Xfl = \/MS@ P ge-1m-i " (k= 1) - (n_ + _') )

i n;j

kde: |xl~ - xj| je absolutni rozdil porovnavanych hodnot; MS, je rezidualni rozptyl;
Fi_q.(k—1,n—k) je kritickd hodnota Fisherova rozdéleni pro a = 0,05; k je pocet

faktor(i; n je pocet méfeni; n;; n; jsou pocty porovnavanych dat.

5. VYSLEDKY PRACE

51TVP1

5.1.1 Zakladni charakteristika TVP 1

TVP 1 se nachéazi v oddéleni 218 dilci A. Zahrnuje celou porostni skupinu 09/b01r
a cast porostni skupiny 09a. Vyméra TVP 1 ¢ini 0,25 ha. VEk porostni skupiny
09a je 88 let.

a) Zastoupeni di‘evin

V porostu TVP 1 se nachazi 123 kmend. Z toho 99 jedinci smrku, 6 jedinct btizy
a 2 jedinci borovice. Zbylych 16 stromt (14 ks SM, 2 ks BR) bylo uhynulych. Obr. 1
znéazornuje procentudlni zastoupeni dfevin po vylou€eni mrtvych stromt. Dominuje smrk

$ 92,5 %. Vtrousena je biiza s 6 % a borovice je zastoupena 2 %.

= 56% " 9%

= SM

= BR
= 92,5% = BO

Obr. 1: Procentualni zastoupeni dievin (bez mrtvych stromi)

b) Tloust’kova struktura
Pro vyjadreni tloustkové struktury bylo pouzito rozdéleni tloustkovych Cetnosti

do tloustkovych stupiiti po 4 cm.
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Nejveétsi pocet stromit 16 se nachazi v tloustkovém stupni 34 (Obr. 2). Stiedni
tloustka SM spocitana z kruhové zakladny (dg) je u SM 36,56 cm, BO 38,2 cm. Stfedni
tloustka SM stanovena na zaklad¢ objemu (dv) je 36,48 cm. Bfiza se vyskytuje v Sestém
az ¢trnactém tloustkovém stupni, jeji pramérna tloustka (dg) je 36,3 cm. Borovice

je zastoupena Vv prvnich dvou tloustkovych stupnich s primérnou tloustkou 38,2 cm.

Pocet
18

16
14

12
BR

10
HBO

I I | ‘ I | .SM
6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54

58 TS [cm]

A O 0

N

Obr. 2: Zastoupeni dievin podle tloustkovych stupiiti

€) Vyskova struktura SM

Na zakladé namétenych vysek a vycetnich tloustek byl sestrojen vyskovy grafikon
SM, ktery byl vyrovnan pomoci logaritmické funkce y = 14,403In(x) — 20,785. Ristova
ktivka (Obr. 3) ukazuje, Ze S rostouci vycetni tloustkou narista i vySka stromu, avsak

dynamika vyskového prirtstu u vyssich tloustkovych stupiiti pozvolna klesa.

Primérna vyska smrku (hg) byla 29,1 m. Horni vyska (hio %), tj. primérna vyska

10 % nejtlustsich stromi byla 34,7 m.
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Vyska [m] y= 14,;1203321(;2}; 420,785

40,0
35,0
30,0
25,0

20,0

Log. (SM)
15,0

10,0

5,0

0,0
6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 TS |[cm]

Obr. 3: Vyskova struktura smrku
d) Zasoba

Zasoba smrku na TVP 1 byla stanovena metodou ULT. Zasoba SM podle ULT ¢inila
150,99 m? s kirou, tj. 603,96 m3/ha s kirou (Obr. 4). Celkova zasoba na plose ¢&inila
161,38 m3 s kirou, tj. 645,52 m®ha s kirou. Podil na zasobé byl u SM 93,6 %,
BO 4,7 %, BR 1,7 %.

Rozd¢leni zasoby v TS ma od TS 10 az do TS 34 rostouci tendenci. V TS 38 dochazi

k mirnému poklesu, ktery pokracuje az do TS 42. Nejvétsi podil na zasobé ma TS 46.

Zasoba [m3/ha]
120

100

80

6
B Zdsoba v
4 tloustkovém
stupni
2 I I
R T
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54

10 14 58 TS [cm]

o

o

o

Obr. 4: Rozdéleni zasoby SM V tloustkovych stupnich
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Pomér relativniho podilu tloustkového stupné na zasobé a podilu stupné
na celkovém poctu stromd (Obr. 5) je mensi nez 1 u TS 10 az 34. Od TS 38 se pomér

obraci, tj. vétsi nez 1.

20%
18%
16%
14%

12%

| Relativni podil
10% tloustkového
stupné na zdsobé

8%
6% W Podil stupné na

. celkovém poctu
4% strom(
2% I

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58

TS [cm]

Obr. 5: Relativni podil TS na zasob¢ a celkovém poctu stromtt

e) Zakmenéni porostu
Zakmenéni dievin bylo vyjadieno pomoci vztahu redukované plochy dieviny
a celkové plochy. Zakmenéni porostu bylo vypocteno jako soucet zakmenéni

jednotlivych dfevin (SM 0,84, BR 0,07, BO 0,02). Jeho hodnota na TVP 1 je 0,92.

f) Bonita SM
Absolutni vySkova bonita (AVB) smrku, vyjadfujici stfedni vySku porostl
ve 100 letech, byla stanovena podle taxa¢nich tabulek na hodnotu 34. Relativni vyskova

bonita (RVB) vyjadiujici relativni kvalitu stanovisté ¢inila 1.

5.1.2 Vyhodnoceni Kritérii pro vybér jednotlivych stromu k mytni tézbé.

U odebranych vyvrta byla provedena analyza bézného plosného pfirdstu
a prumérného ploSného ptirtstu. Pro zjiSténi mytné zralych stromt bylo postupovano
podle Polenovy metody pro jednotlivy vybér stromt k mytni t€zbé (POLENO, 1999).
Na zéklad€ vzajemného porovnani PGP a BGP, byly vybrany stromy, u nichz PGP jiz
kulminoval. Pro nazornost jsou uvedeny obrazky pfirastovych kiivek vybranych
vzornikd TVP 1 (Obr. 6, Obr. 7 a Obr. 8).
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Vzornik 110 (Obr. 6) reprezentuje mytné zralé jedince, u nichz jiz doslo ke kulminaci
PGP. Z obréazku je patrné, ze BGP u stromu ¢. 110 kulminoval ve 25 letech, pod uroven
PGP poklesl cca v 50 letech.

0,08
0,07
0,06

0,05

model BGP [dm2]
0,04

model PGP [dm?2]

0,03 n ——BGP [dm2]
PGP [dm2

0,01

plodny pfirGst [dm?]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 Veék [rok]

Obr. 6: Vzornik 110, strom po kulminaci PGP.
Jedince, u nichz pravé vrcholi PGP, reprezentuje vzornik ¢. 66. Z Obr. 7 je patrné,

ze u tohoto stromu jesté nedoslo k trvalému poklesu BGP pod uroveii PGP.
0,16
0,14
0,12

0,1

——BGP [dm2]

0,08
= PGP [dm2]

0,06 model BGP [dm2]

plo$ny pfirast [dm?]

model PGP [dm2]
0,04

0,02

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 Vé&k [rok]

Obr. 7: Vzornik 66, kulminace PGP
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Jedince, u nichz nedoslo ke kulminaci PGP, reprezentuje vzornik ¢. 137 (Obr. 8).
Za celé obdobi rastu nedoslo ani jednou k poklesu BGP pod uroven PGP. Navic cca
v 70 letech strom akceleroval plosny pfirast. Na zakladé modelu vyrovnanych

prirtstovych kiivek 1ze o¢ekavat kulminaci cca ve 150 letech.
0,3

0,25

o
)

model BGP [dm2]
model PGP [dm2]

T N

plo3ny pfirGst [dm?]
o
=
(9]

0,1
BGP [dm2]
0,05
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160  Vék [rok]

Obr. 8: Vzornik 137, stromy mytn¢ zralé, tj. stromy u nichZ jiz doslo ke kulminaci primérného
plosného pfirtstu.
V Tab. 3 jsou uvedeni mytn¢ zrali jedinci, u nichz jiz doslo ke kulminaci PGP a je vhodné

je z porostu vytézit.

Tabulka 3: Stromy po kulminaci PGP

TVP 1

Cislo stromu TS
80 10
110 14
36 18
43 18
25 30
138 34
79 50
61 30
Pocet 8
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5.1.3 Objemovy pririst
Bézny objemovy pftirtist periodicky byl stanoven v ¢asové periodé 15 let, tj. mezi
lety 1998 — 2013. Pro stanoveni objemového pfirGstu bylo hodnoceni béZzného

objemového piirustu Iy porostu provedeno:

a) metodou JHK po tloustkovych stupnich, pomoci které se stanovi objemovy
prirast v poslednim roce periody tj. 2013;
b) metodou JHK stfedniho kmene celého porostu.
e metodou rozdilu zasob;

e na zéaklade¢ tarifii stejnoveékych porostu.
a) BéZny objemovy piirist dle TS

Tabulka 4: BOP v roce 2013 v jednotlivych TS

Prlimér Pocet Objem Vyrovnany ig BOP 2013
[cm] [ks] [m?] [cm] [m?]
10 3 0,120 0,016 0,003
14 4 0,520 0,026 0,010
18 5 1,300 0,041 0,030
22 7 3,080 0,057 0,076
26 9 6,120 0,073 0,154
30 9 8,640 0,089 0,225
34 16 20,640 0,103 0,537
38 12 19,920 0,114 0,508
42 8 16,400 0,123 0,410
46 11 27,280 0,132 0,671
50 7 20,370 0,141 0,501
54 5 16,850 0,149 0,412
58 2 7,680 0,157 0,188

Bézny objemovy piirist v poslednim roce periody tj. 2013 ¢inil 3,5 m?

tj. 14,9 m%ha.

Podil jednotlivych tloustkovych stupiili na objemovém pfiriistu zasoby TVP 1

je uveden na Obr. 9.
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Obr. 9: Podil jednotlivych TS na ro¢nim objemovém ptiristu na TVP 1
b) Objemovy pFirist celého porostu

BéZny objemovy pfirist periodicky v ¢asové periodé (1998-2013) stanoveny
metodou rozdilu zasob &inil 47,5 m®, tj. 189,8 m%/ha. Metodou JHK na zakladg tarift
stejnovékych porostil &inil objemovy piirist 45,9 m3, tj. 183,7 m*/ha. Rozdil v uréeni
objemového prirtistu je 6,1 m%/ha.

52TVP?2
5.2.1 Zakladni charakteristika TVP 2

Trvala vyzkumna plocha €. 2 byla vyty¢ena v porostu 218A11p/1p. VEk porostu podle
LHP je 105 let. Porostni skupina je tvofena kmenovinou smrku s podsadbou jedle

v oplocence.

a) Zastoupeni di‘evin v horni etazi

Z celkového poctu 107 stromti na TVP 2 je 104 jedinct zdravych a tfi suché. 100%

zastoupeni zde ma smrk.

b) Tloust’kova struktura

Pro vyjadieni tloustkové struktury bylo pouzito rozdéleni tloustkovych cetnosti

do tloustkovych stupiiti po 4 cm.

Nejvetsi pocet 21 kmend se nachazi v tloustkovém stupni 34 (Obr. 10). O jeden

kmen mensi zastoupeni je ve stupni 42 a o dva méné ve stupni 38. Stiedni tloustka
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spocitana z kruhové zakladny (dg) je u smrku 39,79 cm. Stfedni tlouStka stanovena
na zaklad¢ objemu (dv) byla 39,69 cm.

Pocet
25
20
15
uSM
10
0 [ [
14 22 26 30 34 38 42 46 50 54 TS [cm]

Obr. 10: Zastoupeni tloustkovych stupnia SM

c) Vyskova struktura SM

Na zédklad€ namétfenych vySek a vycetnich tloustek byl sestrojen vyskovy grafikon
SM, ktery byl vyrovnan pomoci logaritmické funkce y = 11,132In(x) — 7,873 (Obr 11).
Priméra vyska smrku (hg) byla 32,6 m. Horni vyska, tj. priméma vyska 10 %

nejtlustSich stromu (hio) byla 36,4 m.

Vyska [m]
45,0
40,0
35,0

30,0 y=11,132In(x) - 7,873

2 =
25,0 R"=0,5821 ® Vyika[m
20,0 °

15,0

Log. (Vyska
10,0 [m])

5,0

0,0
0 10 20 30 40 50 60 TS [cm]

Obr. 11: Vyskova struktura porostu
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d) Zasoba SM

Zasoba SM na TVP 2 byla stanovena metodou ULT. Podle ULT ¢inila zasoba
195,18 m® s kiirou, tj. 780,72 m®/ha s kiirou. Nejvyssi zasoba SM je v tloustkovych
stupnich 42 — 168 m®/ha, 54 -125 m3/ha, 38- 116 m®/ha (Obr. 12).

Zasoba [m3/ha]

180
160
140

120

100

80

M Zasoba v
6 tloustkovém
stupni
4
2 I I
O —
22 26 30 34 38 42 46 50

54 TS [em]

o

o

o

Obr. 12: Rozdéleni zasoby SM po tloustkovych stupnich
Podil na zasobé je v tloustkovych stupnich 42 -22 %, 54 — 16 %, 38 — 15 %
(Obr. 13). Na celkovém poctu stromii se podileji 42 — 19 %, 54 — 8 %, 38 — 17 %.

Pomér relativniho podilu tloustkového stupné na zasobé a podilu stupné
na celkovém poctu stromt je mensi nez 1 u tloustkovych stupni 22 — 38. Od TS 42

je pomér opacny, tj. vetsi nez 1.
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Obr. 13: Relativni podil TS na zasobé a celkovém poctu stromi

e) Zakmenéni
Zakmenéni bylo vyjadieno pomoci vztahu redukované a celkové plochy TVP 2. Jeho
hodnota byla 0,98.

f) Bonita
Absolutni vyskova bonita (AVB) smrku, vyjadiujici stiedni vySku porostu ve 100
letech, byla stanovena podle taxa¢nich tabulek na hodnotu 32. Relativni vyskova bonita

(RVB) vyjadtujici relativni kvalitu stanovi$té, byla stanovena na 2.

5.2.2 Kritéria mytni tézby
Tabulka 5: Stromy po kulminaci PGP

TVP 2

Cislo stromu TS
83 22
12 26
48 26
21 30
90 30
87 14
102 34
68 38
Pocet 8
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5.2.3 Hodnoceni objemového pririistu
Hodnoceni objemového pfirtsti bylo provedeno stejnym zptisobem jako v kapitole

5.1.3.

a) Bézny objemovy piirtst dle TS
Tabulka 6: BOP v roce 2013 v jednotlivych TS

Pramér Pocet Objem Vyrovnany ig ky BOP 2013
[cm] [ks] [m?] [m?] [m’] [m?]
22 1 22 0,076 0,060 0,005
26 9 234 0,135 0,077 0,093
30 9 270 0,194 0,093 0,162
34 21 714 0,253 0,108 0,573
38 17 646 0,312 0,120 0,636
42 20 840 0,371 0,132 0,979
46 8 368 0,430 0,141 0,485
50 9 450 0,489 0,151 0,664
54 9 486 0,548 0,159 0,784

Bé&Zzny objemovy piirtst v roce 2013 ¢inil 4,3 m3, tj. 17,2 m%/ha.

Na Obr. 14 je znazornén podil TS na objemovém pfirdstu zasoby na TVP2.

Z prib&hu zavislosti je patrny trend rlstu objemového pfirtistu az do TS 42.

1,2

0,8

(m3)

BOP 2013
0,4

0,2

0
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 TS [cm]

Obr. 14: Podil jednotlivych TS na ro¢nim objemovém piirtstu na TVP 2
b) Objemovy pririst celého porostu

Souhrnné vysledky objemového prirtstu celého porostu jsou pro plochy

TVP 1-TVP 4 uvedeny v kapitole 5.5, Tab. 13.
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53TVP3

5.3.1 Zakladni charakteristiky
TVP 3 byla vytycena v porostu 218A11a. VEk porostu podle LHP je 105 let.

a) Zastoupeni dievin
NaploSe TVP 3 se vyskytuje celkem 124 strom z toho 118 ks smrku a dvé borovice.
Dale se zde nachézeji ti1 stromy mrtvé (SM). Co se dievinné skladby tyce, dominuje smrk

S 98 %, vtrousena je borovice s 2 % (Obr. 15).

2%

= SM
= BO

98%

Obr. 15: Procentualni zastoupeni dievin (bez mrtvych strom)

b) Tloust’kova struktura
Pro vyjadieni tloustkové struktury bylo pouzito rozdé€leni tloustkovych cetnosti

do tloustkovych stupiii po 4 cm.

Stiedni tloustka spocitana z kruhové zakladny (dg) je u smrku 39,67 cm, stfedni
tloustka stanovena na zakladé objemu (dy) ¢inila 39,32 m®. Smrkovy porost piedstavuje
levostranné rozdé€leni s vrcholem v tloustkovém stupni 42 s nejvétsim poctem 23 kment

(Obr. 16).
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Obr. 16: Zastoupeni dievin v tloustkovych stupnich

c) VySkova struktura SM

Na zaklad¢é namétenych vysek a vycetnich tlousték byl sestrojen vyskovy grafikon
SM, ktery byl vyrovnan pomoci logaritmické funkce y = 10,388In(x) — 3,754 (Obr. 17).
Primérna vyska smrku (hg) ¢inila 34 m. Horni vyska, tj. primérna vyska 10 % nejtlustSich

stromu (h1o) byla 37,8 m.

Vyska [m]
45,0

40,0 s
35,0

30,0 P4 y =10,388In(x) - 3,7535
25,0 R?=0,6643 ® Vyika[m]

20,0 Log. (Vyzka [m])
15,0
10,0

5,0

0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 TS [cm]

Obr. 17: Vyskova struktura SM

d) Zasoba
Zasoba stanovena metodou ULT byla ve vysi 226,99 m® s kiirou tj. 907,96 m®/ha.

Rozdil v zasobé ¢&inil 11,24 m3/ha. Rozdéleni zasoby v TS ma rostouci trend az do TS 42,
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kde hektarova zasoba &inni cca 200 m®/ha. Poté zasoba postupné klesa, az do TS 66.

Druha nejvyssi zasoba je v TS 38 (Obr. 18).

Zasoba [m3/ha]

250

200

150
B Zdsoba v

100 tloustkovém
stupni

50 I I

1 "

22 26 30 34 38 4 46 50 54 58 66  TS[cm]

Obr. 18: Rozd¢leni zasoby v tloustkovych stupnich

Na zasob¢ se nejvice podili stupné 42 — 22 %, 38 — 17 %, 34 — 13 %. Nejmensi
zasobaje v TS 22-0,2 %, 58 — 3 % a 66 — 2 % (Obr. 19).

Pomér relativniho podilu tloustkového stupné na zasobé a podilu stupné
na celkovém poctu stromil je mensi nez 1 u tloustkovych stupnii 22 az 38. Od stupné

42 se pom¢ér otaci, tj. je vétsinez 1.
25%

20%

15%

W Relativni podil
tloustkovych
o stupnd na
10% zasobé
M Podil stupné na
5% celkovém
I poctu stromu
0% —m I s Il
22 26 30 34 38 42 46 50 54 58

66 TS [cm]

Obr. 19: Relativni podil TS na zasobé a celkovém poctu stromii
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e) Zakmenéni
Zakmenéni porostu bylo stanoveno na zaklad¢ redukované a celkové plochy TVP 3

porostu. Jeho hodnota byla 1,06.

f) Bonita SM
Absolutni vyskovd bonita (AVB) smrku, vyjadiujici stiedni vysSku porostu
ve 100 letech, byla stanovena podle taxa¢nich tabulek na hodnotu 34. Relativni vyskova

bonita (RVB) vyjadiujici relativni kvalitu stanovisté, byla stanovena na 1.

5.3.2 Kritéria mytni tézby
V Tab. 7 jsou uvedeny stromy po kulminaci PGP urcené k tézb¢.

Tabulka 7: Stromy po kulminaci PGP

TVP 3

Cislo stromu TS
89 22
102 26
24 26
91 26
20 20
22 30
124 34
6 34
27 34
76 26
79 79
Pocet 11

5.3.3 Objemovy pririst

Hodnoceni objemového piirtsti bylo provedeno shodnym zptsobem jako v kapitole
5.1.3.
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a) BéZny objemovy pririst dle TS

Tabulka 8: BOP v roce 2013 v jednotlivych TS

Prlimér Pocet Objem Vyrovnany ig ky BOP 2013
[cm] [ks] [m?] [m?] [m?] [m?]
22 1 0,46 0,012 0,060 0,001
26 9 6,39 0,089 0,077 0,062
30 14 14,14 0,165 0,093 0,215
34 22 30,14 0,242 0,108 0,574
38 21 36,96 0,318 0,120 0,801
42 23 49,91 0,394 0,132 1,197
46 12 31,44 0,471 0,141 0,796
50 9 27,72 0,547 0,151 0,743
54 5 17,85 0,623 0,159 0,496
58 1 4,07 0,69966 0,168 0,118
66 1 51 0,85238 0,186 0,159

BOP v roce 2013 &inil 5,2 m®, tj. 20,6 m%/ha.

Podil jednotlivych TS na roénim objemovém piiristu (dale jen ROB) na TVP 3
je uveden na Obr. 20. T¢zisté ROB (2013) se nachazi v TS 42, kde je zaroven nejvetsi

pocet stromdi.

1,4

1,2

0,8

[m?]

0,6 ==@-=BOP 2013

0,4

0,2

22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 TS[cm]

Obr. 20: Podil jednotlivych TS na ro¢nim objemovém ptiristu na TVP 3
b) Objemovy pririst celého porostu

Souhrnné vysledky objemového pfirtstu celého porostu jsou uvedeny v kapitole

5.5, Tab. 13.
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54TVP4

5.4.1 Zakladni charakteristika
TVP 4 byla zamétena v porostu 218A11a. Vek porostu podle LHP je 105 let.
a) Zastoupeni direvin
Na TVP 4 se nachazi 94 Zivych a 1 mrtvy jedinec smrku. Nenachazi se zde Zadny

jedinec jiného druhu.

b) Tloust’kova struktura
Pro vyjadieni tloustkové struktury bylo pouzito rozdéleni tloustkovych cetnosti

do tloustkovych stupiii po 4 cm.

Nejvyssi pocet kmenl se nachazi tloustkovych stupnich 50, 38. V tloustkovych
stupnich 30 a 38 se nachazi shodné 14 kmend (Obr. 21). Stéedni tloustka spocitana
z kruhové zakladny (dg) byla u SM 43,40 cm. Stiedni tloustka stanovena na zakladé
objemu (dv) u SM ¢inila 43,01 cm.

Pocet

25
20

15

uSM
10
C I I 10 =
22 30 34 38 42 46 50 54

58 62 70  TS[cm]

2]

Obr. 21: Zastoupeni dievin v tloustkovych stupnich

C) Vyskova struktura SM
Na zéklad¢ namétenych vysek a vycetnich tlousték byl sestrojen vysSkovy grafikon

SM, ktery byl vyrovnan pomoci logaritmické funkce y = 11,409In(x) — 7,4668 (Obr. 22).

Primérna vyska smrku (hg) ¢inila 35,55 m. Horni vyska, tj. primérna vyska 10 %

nejtlustsich stromd (hio), byla 38,9 m.
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Vyska [m]
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Obr. 22: Vyskova struktura SM

d) Zasoba

Zasoba stanovena na zakladé ULT ¢inila 217,07 m® s kirou tj. 868,28 m®/ha s kiirou.
Obr. 22 znazoriuje rozdéleni zasoby v jednotlivych tloustkovych stupnich. Nejvétsi podil
na zasob& ma tloustkovy stupeti 50 a to 258 m3/ha. TS 42 se podili na celkové zasobé

porostu cca 122 m/ha.

Zasoba [m3/ha]
300

250
200

150 m zdsoba [m3/ha]

100
- I 1 »
22 30 34 38 42 46 50 54 58 62

70 TS [cm]

o

Obr. 23: Rozdéleni zasoby v tloustkovych stupnich
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Relativni podil jednotlivych tloustkovych stupii na zasobé znazornuje Obr. 23.

TS 50 nese na zasob¢ nejvétsi podil cca 29 %.

U TS 22 az 42 je pom¢ér relativniho podilu tloustkového stupné na zasobé a podilu
stupn€ na celkovém poctu stromi je mensi nez 1. Od tloustkového stupné 46 se pomér

relativni zasoby vici relativnimu poctu stromt obraci tj. vétsi nez 1.

35%
30%

25%

M Relativni podil
tloustkovych
stupnu na
zasobé

20%

15%

5 M Relativni podil
10% poctu stromd
na zasobé
) I I I I
- Il L
22 30 34 38 42 46 50 54 58 62

70 TS [cm]

X

Obr. 24: Relativni podil TS na zasobé a celkovém poctu stromit

e) Zakmenéni
Zakmenéni porostu bylo stanoveno na zéklad¢ redukované a celkové plochy TVP 4

porostu. Jeho hodnota ¢inila 0,96.

f) Bonita
Absolutni vyskova bonita (AVB) smrku, vyjadifujici stiedni vySku porostl
ve 100 letech, byla stanovena podle taxa¢nich tabulek na hodnotu 34. Relativni vyskova

bonita (RVB) vyjadiujici relativni kvalitu stanovisté, byla stanovena na 1.

5.4.2 Hodnoceni kritérii mytni tézby
Pro vyhodnoceni mytné zralych stromt bylo postupovano podle Polenovy metody
pro jednotlivy vybér stromt k mytni tézbé (POLENO, 1999).

V Tab. 9 jsou uvedena ¢isla stromu, u nichz jiz doslo ke kulminaci pramérného

plosného piirtstu (PGP).
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Tabulka 9: Stromy po kulminaci PGP

TVP 4

Cislo stromu TS
5 22

72 30

54 30

63 34

17 42

33 50

Pocet 6

5.4.3 Objemovy prirtst
Objemovy prirtst byl hodnocen s pouzitim metod uvedenych v kapitole 5.1.3.

a) BéZny objemovy pririst dle TS

Tabulka 10: Objemovy pfirast dle JHK v jednotlivych TS v roce 2013

Pramér Pocet Objem Vyrovnany ig ky BOP 2013
[cm] [ks] [m?] [m?] [m?] [m?]
22 2 0,92 0,082 0,06 0,010
30 14 14,14 0,176 0,093 0,229
34 9 12,33 0,222 0,108 0,216
38 15 26,4 0,269 0,12 0,484
42 14 30,38 0,316 0,132 0,584
46 9 23,58 0,36246 0,141 0,460
50 20 61,6 0,40914 0,151 1,236
54 4 14,28 0,45582 0,159 0,290
58 4 16,28 0,5025 0,168 0,338
62 2 9,16 0,54918 0,178 0,196
70 1 5,61 0,64254 0,194 0,125

Roéni piirtist porostu v poslednim roce periody (2013) &inil 4,2 m?, tj. 16,7 m®ha.

Obr. 25 znazornuje podil jednotlivych tloustkovych stupiii na objemovém prirastu.

Nejvyssi prirtst produkuje TS 50, kde je zastoupeno nejvice stromd.
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Obr. 25: Podil jednotlivych TS na ro¢nim objemovém piirtstu na TVP 4

b) Objemovy pfiriist celého porostu

70

74

—&—BOP
2013

Souhrnné vysledky objemovych pfirtst jsou pro plochy TVP1 — TVP 4 uvedeny

v kapitole 5.5, Tab. 13.

5.5 Souhrnné vysledky porovnavanych ploch

a) Porovnani zasob porostu

Obr. 26 uvadi hektarovou objemovou zasobu. Nejvétsi hektarova zasoba je u plné

zakmenéné TVP 3. Druha nejvyssi zasoba je u TVP 4, kde je mezera v zapoji po

vytézeném kirovcovém kole.
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Obr. 26: Porovnani zasoby na jednotlivych TVP
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Na Obr. 27 je znazornén objem stfedniho kmene na TVP 1 — TVP 4, ktery byl
vypocitan jako primér zasoby a poctu stromti na TVP. Z obrazku je patrné, ze nejveétsi

objem stfedniho kmene je na TVP 4.

2,5
2,3

2,0 1,9

1,5 ETVP1
o mTVP2
€
— mTVP3

1,0 TVP 4

0,5

0,0

Obr. 27: Objem stiedniho kmene na jednotlivych TVP

b) Porovnani podilu stromii k téZbé

V Tab. 11 jsou uvedeny mytné zralé stromy na plochach TVP 1 — TVP 4 urcené

k t¢zbé. Nejmensi pocet stromi po kulminaci PGP byl na plose TVP 4, nejvétsi na plné

zakmenéné plose TVP 3.
Tabulka 11: Mytn¢ zralé stromy na jednotlivych plochach
TVP 1 TVP 2 TVP 3 TVP 4
Cislo TS Cislo TS Cislo TS Cislo TS
stromu stromu stromu stromu
80 10 83 22 89 22 5 22
110 14 12 26 102 26 72 30
36 18 48 26 24 26 54 30
43 18 21 30 91 26 63 34
25 30 90 30 20 20 17 42
138 34 87 14 22 30 33 50
79 50 102 34 124 34
61 30 68 38 6 34
27 34
76 26
79 26
Pocet 8 8 11 6
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c) Odvozeni po¢tu stromi po kulminaci na jednotlivych TVP

Na zéaklad¢ vysledku vyvrtové analyzy byl vypoc¢itan podil mytné zralych stromt na

hodnocenych plochach. Byla ptedpokladana homogenita celkové plochy a pomoci umeéry

odhadnut poc¢et mytné zralych stromii. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 12.

Tabulka 12: Odvozeni poctu stromu po kulminaci na jednotlivych TVP

TVP 1 TVP 2 TVP 3 TVP 4
stromu na ha 392 412 472 376
pocet stromu na plose 98 103 118 94
Pocet vzornikd 37 36 37 35
Pocet stromU po kulminaci 8 8 11 6
Pocet stromU po kulminaci na plose 21 23 35 16
Pocet stromU po kulminaci/ ha 85 92 140 64

d) Porovnani objemového prirtstu pro cely porost

V Tab. 13 jsou uvedeny souhrnné objemové prirtsty pro cely porost pro jednotlivé

plochy TVP 1 - TVP 4. Nejvétsi objemovy prirtist pro celou plochu byl na plose TVP 4,

nejmensi na plose TVP 1.

Tabulka 13: Objemové ptirtsty pro cely porost na plochach TVP1-TVP4

JHK RZ** JHK kp Jednotky
BOPP 47,4 45,9 m3
3
TVP1 BOPP/ha 189,8 183,7 m?3/ha
roéni* 3,5 3,9 m?3
roéni/ha* 14,1 15,6 m3/ha
BOPP 54,3 55,8 m3
3
TVP2 BOPP/ha 217,0 223,2 m3/ha
roéni* 4,4 4,8 m3
roéni/ha* 17,5 19,1 m3/ha
BOPP 62,7 66,6 m3
3
TVP3 BOPP/ha 250,7 266,3 m3/ha
roéni* 5,2 5,1 m3
roéni/ha* 20,6 20,4 m3/ha
BOPP 61,4 66,9 m?3
BOPP/ha 245,6 267,6 m3/ha
TVP4
roéni* 4,2 3,8 m?3
roéni/ha* 16,7 15,4 m3/ha

* roéni piirist v poslednim roce patnactileté periody (2013); ** JHK metoda rozdilu zasob
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5.6 Statistické vypocty
V ramci této Casti prace byly statistickymi metodami hodnoceny nésledujici pfirtsty

Vv zavislosti na tloustkovych stupnich:

1) pramérny tloustkovy piirust (PTP);

2) prumérny plosny ptirast (PGP);

3) plosny prirast periodicky (BGPP);

4) plosny ptirast periodicky / plocha koruny (BGPP/ S koruny);
5) plosny pfirdst periodicky / objem koruny (BGPP / V koruny).

Pro vyhodnoceni byly pouzity statistické postupy, jejichz vysledky jsou uvedeny
V nasledujicim textu. Vstupni data byla zpracovano pomoci aplikaci MS EXCEL 2012
a STAT SOFT (STATISTICA 12).

Vyse zminéné prirtisty byly zjistovany béhem 15 leté periody, tj. mezi lety
1998 — 2013. Dale byl zkouman vliv velikosti koruny reprezentovany plochou korunové
zakladny a objemem koruny na BGPP. Pro nazornost je uveden postup po jednotlivych
krocich na ptikladu TVP 1. Vysledky analyzy vSech ploch vcetné TVP 1 jsou uvedeny
v kapitole 5.6.2.

5.6.1. TVP1
5.6.1.1 Hodnoceni PTP na TVP1

a) Prizkumova analyza dat
Z namétfenych dat byl sestrojen graf ro¢nich b&znych tloustkovych ptirtsti

Vv jednotlivych tloustkovych stupnich (Obr. 28).
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Obr. 28: Graf PTP pro jednotlivé TS

e Test normality dat
Na normalitu dat byla testovana vstupni data PTP. Pomoci S-W testu, ktery Ize

pouzit pro vybéry o rozsahu 8 <n < 50. Vysledek testu normality je uveden v tabulce I.

Tabulka 14: Vysledek testu normality

Podminka Hodnoty a n Vyhodnoceni
Podminka
W > Wiabn:a) 0,945 > 0,936 0,05 37 spInéna

Na zakladé vysledku S-W testu lze konstatovat, ze data maji normalni rozdéleni.

o Identifikace odlehlych bodt
Vysledky testu odlehlych hodnot postupem vnitinich a vnéjSich hradeb prokazaly

homogenitu vybéru (neptitomnost odlehlych bodu).

b) Regresni analyza zavislosti PTP na TS
Kvalita namétfenych dat byla posuzovdna velikosti vypocteného intervalu

spolehlivosti pro stfedni hodnotu PTP pomoci rovnic (24) a (25) pro nasledujici data:

SpfirﬁstuPTP =0,7;

pramérprp = 3,27;

t(0,05:35) = 2,03;

n =37;

Vypocteny interval spolehlivosti =+ 6,9 %.
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Hodnota intervalu spolehlivosti stfedni hodnoty je pozadovana na trovni = 8,5 %.
Vypoctem z vysledkll modelu linearni regrese byla zjisténa hodnota + 6,9 %. Vzhledem

k tomu je mozné pokladat naméfené hodnoty za dostateéné spolehlivé pro zvoleny ucel.

Vstupni data viz. Obr. 28 byla zpracovana metodou linearni regrese. Zakladni
odhady parametrii regresniho modelu jsou uvedeny v Tab. 15 vcetné koeficientu

determinace R2.

Tabulka 15: Vysledky regrese se zavislou proménou: PTP

b Sm.chyba (z b) t(35) p-hodn. R?
N=36
Abs.¢len -1,17675 0,308069 -3,81977 0,000524 0,86911
TS [cm] 0,12824 0,008412 15,24469 5,02 -10Y
Rovnice regrese: PTP=0,1282 - TS - 1,1768; R? =0,8691

S pouzitim vysledk linearni regrese je na Obr. 29, uvedena zavislost PTP

na TS vcetné past spolehlivosti regrese.

PTP =-1,1768+0,1282*x; 0,95 Int.spol.

PTP [mm]

0 6 14 20 26 34 40 46 54 60 70
TS [cm]

Obr. 29: Graf regresni ptimky zavislosti PTP na TS vcetné past spolehlivosti

Vysledky linedrni regrese byly dale hodnoceny pomoci testu rezidui na jejich

linearitu pomoci P-P grafu (Obr. 30).
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Obr. 30: P-P normalni graf rezidui

Z prub¢hu P-P grafu je patrna vyhovujici normalita rezidui. Proto lze opravnéné

ptedpokladat, Ze byly splnény zdkladni pozadavky pro linearni regresi.

V nasledujici etapé byly vysledky métfeni vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu,

za ucelem posouzeni rozdilnosti sttednich hodnot PTP pro jednotlivé TS.

C) Analyza rozptylu
Pro vyhodnoceni dat pomoci analyzy rozptylu, byla z vybéru vyloucena data

tloustkovych stupni 6, 10, 54 a 58, kde byl odebran pouze 1 vyvrt.

V ramci predbézné analyzy dat byl zpracovan graf priméra a intervald spolehlivosti

(95 %) viz. Obr. 31 a orientaéné posouzena homogenita rozptylu hodnot PTP.
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Obr. 31: Graf primért a intervali spolehlivosti

Velikost intervalti spolehlivosti naznaCuje, Ze lze piedpokladat piibliznou

homogenitu rozptylu.

V dalsi etapé byla pouzita metoda analyzy rozptylu (jednofaktorova nevyvazena

ANOVA). Vysledky ANOVY pro dana data jsou uvedeny v Tab. 16.

Tabulka 16: ANOVA PTP

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
TS 77,51186 9 8,612429 23,00009 1,85E-09 2,320105
Vsechny vybéry 8,612396 23 0,374452
Celkem 86,12425 32

Hodnota rezidualniho rozptylu MSe = 0, 374.

Vzhledem k tomu, ze vypocitana F hodnota > nez F krit. je mozné Kkonstatovat,
ze s 95% pravdépodobnosti existuji vyznamné rozdily mezi priméry PTP. Protoze
analyza rozptylu prokazala jednoznacn€ vyznamnost mezi priméry PTP, byly vysledky
mefeni dale zpracovany metodou nésledného porovnani (post hoc analyza).

Z diivodu nevyvazenosti modelu ANOVY byl aplikovan Scheffeho postup.
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d) Sheffeho metoda identifikace vyznamnych rozdili stfednich hodnot PTP
Vv zavislosti na TS.

Ziskané vysledky Scheffeho testu jsou uvedeny v Tab. 17 s tim, Ze vyznamné

ndiference® jsou oznaceny Cervené.

Tabulka 17: Scheffeho test PTP; oznacené rozdily jsou vyznamné na hladiné p < 0,05

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
M = 0,541 0,506 1,889 1,882 2,092 2955 3,970 4,408 4,961 5,262
14 1,000 0,831 0,752 0,575 0,032 0,001 0,001 0,000 0,000
18 1,000 0,809 0,724 0,544 0,028 0,001 0,001 0,000 0,000
22 0,831 0,809 1,000 1,000 0,856 0,143 0,055 0,005 0,002
26 0,752 0,724 1,000 1,000 0,717 0,059 0,021 0,001 0,000
30 0,575 0,544 1,000 1,000 0,898 0,124 0,045 0,003 0,001
34 0,032 0,028 0,856 0,717 0,898 0,673 0,313 0,020 0,005
38 0,001 0,001 0,243 0,059 0,124 0,673 0,999 0,799 0,475
42 0,001 0,001 0,055 0,021 0,045 0,313 0,999 0,997 0,938
46 0,000 0,000 0,005 0,001 0,003 0,020 0,799 0,997 1,000
50 0,000 0,000 0,002 0,000 0,001 0,005 0,475 0,938 1,000
kde: M je stfedni hodnota pro dané TS.

Na zéklad¢ wvysledki Scheffeho testu byly vypocteny hodnoty statisticky
vyznamnych rozdila stfednich hodnot podle vztahu (29).

Vypoctené diference jsou uvedeny v Tab. 18.

Tabulka 18: Tabulka vyznamnych diferenci vypoétenych na zakladé Scheffeho testu

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

M= 0,541 0,506 1,889 1,882 2,092 2955 3,970 4,408 4,961 5,262
14 0,035 1,348 1,341 1,551 2,414 3,429 3,867 4,42 4,721
18 1,383 1,376 1,586 2,449 3,464 3,902 4,455 4,756
22 0,007 0,203 1,066 2,081 2,519 3,072 3,373
26 0,21 1,073 2,088 2,526 3,079 3,38
30 0,863 1,878 2,316 2,869 3,17
34 1,015 1,453 2,006 2,307
38 0,438 0,991 1,292
42 0,553 0,854
46 0,854

Z vypoctenych diferenci stiednich hodnot jednotlivych pfirGstd pro hodnocené
tloustkové stupné 1ze konstatovat, Ze statisticky vyznamny je tloustkovy piiriist vétsi nez

cca 2 mm. Hrani¢ni tlouStkovy pfirGst je oznacen v tabulce VI zZluté.
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5.6.1.2 Hodnoceni PGP na TVP1

Postup pii zjistovani plosného piirtistu periodického byl shodny jako u vySe

popsané¢ho bézného tloustkoveého prirtistu periodického.

a) Priuzkumova analyza dat

e Test normality dat
Vysledky S-W testu normality jsou nasledujici:

oa=0,05

W = 0,926

Wk = 0,936

Podminka normality je na hranici pfijatelnosti.
e Identifikace odlehlych bodu

Odlehl¢é body nebyly identifikovany.

b) Regresni analyza zavislosti PGP na TS

Byl sestrojen graf prumérného plosného pfiristu v jednotlivych tloustkovych

stupnich (Obr. 32).

PGP (1998 - 2013)
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Obr. 32: Pramérny roéni pfirust v zavislosti na tloustkovych stupnich

Vzhledem k prubéhu grafické zavislosti (Obr. 32), byla data zpracovana pomoci

polynomické regrese druhého fadu. Zakladni odhady parametri regresniho modelu jsou

uvedeny v Tab. 19.
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Tabulka 19: Vysledky regrese se zavislou proménou: PGP

PGP PGP PGP PGP -95,00%  +95,00% R2
[mm] [mm] [mm] [mm] (LmtSpol.) (LmtSpol.)
Efekt (Param.) (Sm.Ch.) (t) (p)
Abs.clen 0,8602 13,1239 10,2754 10,7847  -5,4884 7,2088 0,9468 302,6990
TS [cm] -0,2699 0,2020 -1,3359 0,1905 -0,6804 0,1407
TS [em]*2 0,0203 0,0030 6,6478 0,0000 0,0141 0,0265

Rovnice regrese: PGP = 0,0203 -TS?-0,2699 - TS + 0,8602;

Na Obr. 33 je uvedena zavislost PGP na TS vcetné pasu spolehlivosti regrese.

PGP [cm?] = 0,8602-0,2699*x+0,0203*x"2; 0,95 Int.spol.

R? =0,9468

60
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30 ¢

PGP [cm?]
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34 40
TS [cm]

46 54 60

Obr. 33: Bodovy graf zavislosti PGP na TS v¢etné past spolehlivosti

Normalita rozdé€leni rezidui byla opét ovéfena pomoci P-P grafu (Obr. 34).
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Cista rezidua
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Obr. 34: P-P normalni graf rezidui
Z prubéhu P-P grafu je patrna vyhovujici normalita rezidui. Proto lze opravnéné
predpokladat, ze byly splnény zakladni pozadavky pro linearni regresi.

e) Analyza rozptylu
Pro vyhodnoceni dat pomoci analyzy rozptylu, byla z vybéru vyloucena data

tloustkovych stupiii 6, 10, 54 a 58, kde byl odebran pouze jeden vyvrt.

V ramci predbéZzné analyzy byl zpracovan graf primérii a intervalli spolehlivosti

(95%) (Obr. 35).
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Obr. 35: Graf praméru a intervald spolehlivosti PGP (95 %)
Orienta¢né byla vyhodnocena homogenita rozptylt na zakladé Obr. 35. Vzhledem

k §ifi intervald spolehlivosti lze pfedpokladat, Ze soubor vykazuje homogenitu rozptylu.

Vystupni vysledky analyzy rozptylu (jednofaktorova nevyvazenda ANOVA) jsou pro

dana data uvedeny v Tab. 20.

Tabulka 20: ANOVA PGP
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
TS 4751,248 9 527,9165 52,97527 2,97-102 2,320105
Vsechny vybéry  229,2028 23 9,965339
Celkem 4980,451 32
Hodnota rezidualniho rozptylu MSe = 9,965.

Vypocitanad F > F kritickd, proto je mozné konstatovat, ze s 95% pravdépodobnosti

existuji statisticky vyznamné rozdily mezi pruméry PGP. Vzhledem k vyznamnosti

v rozdilech stiednich hodnot byl aplikovan opét Scheffeho postup.

f) Sheffeho metoda identifikace vyznamnych rozdili stfednich hodnot PGP na

TS.
Vysledky vyznamnosti Scheffeho testu jsou uvedeny v Tab. 21. Vyznamné

ndiference* jsou oznaceny Cervené.
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Tabulka 21: Scheffeho test PGP; oznaéené rozdily jsou vyznamné na hladiné p < 0,05

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
M= 1,253 1,392 6,101 7,237 8,736 14,321 21,446 25,886 31,546 38,624
14 1,000 0,979 0,874 0,662 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000
18 1,000 0,983 0,888 0,685 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,979 0,983 1,000 1,000 0,382 0,007 0,001 0,000 0,000
26 0,874 0,888 1,000 1,000 0,389 0,004 0,000 0,000 0,000
30 0,662 0,685 1,000 1,000 0,706 0,014 0,001 0,000 0,000
34 0,020 0,022 0,382 0,389 0,706 0,263 0,017 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,007 0,004 0,014 0,263 0,935 0,054 0,000
42 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,017 0,935 0,774 0,014
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,774 0,390
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,390
kde: M je stfedni hodnota pro dané TS.

Z vysledkl Scheffeho testu byly vypocteny hodnoty statisticky vyznamnych rozdil

stifednich hodnot.

Hodnoty vypoctenych vyznamnych diferenci vypocitané podle vztahu 29 z
Scheffeho testu jsou uvedeny v Tab. 22.

Tabulka 22: Tabulka vyznamnych diferenciaci vypoctenych na zakladé Scheffeho testu

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
M= 1,253 1,392 6,101 7,237 8,736 14,321 21,446 25,886 31,546 38,624
14 0,139 4,848 5,984 7,483 13,07 20,19 24,633 30,29 37,37
18 4,709 5,845 7,344 12,93 20,05 24,494 30,15 37,23
22 1,136 2,635 8,22 15,34 19,7848 25,44 32,52
26 1,499 7,084 14,21 18,649 24,31 31,39
30 5585 12,71 17,15 22,81 29,89
34 7,125 11,565 17,23 24,3
38 4,44 10,1 17,18
42 5,66 12,74
46 12,74

Za statisticky vyznamny ploSny pfirGst v zavislosti na tlouStkovych stupnich lze
povazovat piirst vétsi nez 10 cm?.
5.6.1.3 Hodnoceni BGPP na TVP1
a) Prizkumova analyza dat
e Test normality dat
S-W test normality vykazal nasledujici hodnoty:
a=0,05
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W =0,926
Wi =0,936
Normalita dat je na hranici pfijatelnosti.
o Identifikace odlehlych bodu
V testovaném souboru dat nebyly nalezeny odlehlé body.
b) Regresni analyza zavislosti BGPP na TS

S pouzitim hodnot BGPP a TS byl sestrojen graf periodického plosného piirtistu
v ¢asové periodé (1998 — 2013) v jednotlivych tloustkovych stupnich (Obr. 36).

BGPP (1998 - 2013)
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Obr. 36: Graf BGPP pro jednotlivé tloustkové stupné

Pribéh této zavislosti naznacuje, ze pro uvedenou funkci by méla vyhovovat
polynomicka regrese 2. stupné. Zakladni odhady parametrii regresniho modelu jsou

uvedeny v Tab. 23.

Tabulka 23: Vysledky regrese se zavislou proménou: BGPP

BGPP BGPP BGPP BGPP -9500% +95,00% R2 F
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]  (LmtSpol.) (LmtSpol.)
Efekt (Param.) (Sm.Ch.) ® (p)
Abs.Clen 12,903 46,859 0,275 0,785 -82,326 108,131 0,947 302,699
TS [cm] -4,048 3,030 -1,336 0,190 -10,206 2,110
TS [em]*2 0,304 0,046 6,648 0,000 0,211 0,397

Rovnice regrese: BGPP = 0,3041 - TS? — 4,0479 - TS + 12,9027; R?= 0,947
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S pouzitim vysledkti polynomické regrese je na Obr. 37 uvedena zavislost BGPP

na TS vcetné pasu spolehlivosti.

BGPP [cm?] = 12,9027-4,0479*x+0,3041*x"2; 0,95 Int.spol.

900

800

700

600

500 |

400 ¢

BGPP [cm?]

300 ¢

200

100

0 6 14 20 26 34 40 46 54 60 70
TS [cm]

Obr. 37: Bodovy graf zavislosti BGPP na TS véetné pasu spolehlivosti

Vysledky polynomické regrese byly hodnoceny pomoci testu rezidui na jejich

normalitu pomoci P-P grafu (Obr. 38).

82



Normalni p-graf; Cista rezidua
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Obr. 38: P-P Normalni graf rezidui

Z prubéhu P-P grafu je patrna vyhovujici normalita rezidui. Proto lze opravnéné
predpokladat, ze byly splnény zakladni pozadavky pro linearni regresi.

Vysledky méteni byly néasledné vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu, za ucelem
posouzeni vyznamnosti vlivu TS na BGPP.
C) Analyza rozptylu

Z hodnoceni byly vylouceny tloustkové stupné zastoupené pouze jednim vyvrtem

tj. 6, 10, 54 a 58.

V ramci predbézné analyzy dat byl zpracovan graf priméru a intervalt spolehlivosti

(Obr. 39).
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Obr. 39: Graf praméru a intervald spolehlivosti (95%)

Homogenita rozptyli byla orientaéné posouzena na zakladé Obr. 39. Lze

predpokladat, ze soubor vykazuje homogenitu rozptylt.

V dalsi etapé byla pouZita metoda analyzy rozptylu (jednofaktorovd nevyvazena

ANOVA). Vysledky ANOVY pro dana data jsou uvedeny v Tab. 24.

Tabulka 24: ANOVA BGPP

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
TS 1069031 9 118781,2 52,97527 2,97E-13  2,320105
Vsechny vybéry  51570,63 23 2242,201
Celkem 1120601 32

Hodnota rezidualniho rozptylu MSe = 2242,2

F vypoctena > F kritickd, proto je moZzné s 95% pravdépodobnosti konstatovat, Ze
existuji vyznamné statistické rozdily mezi priméry BGPP. Protoze byla prok4zéna
vyznamnost mezi pruméry BGPP, byly vysledky métfeni dale zpracovany metodou
nasledného porovnani (post hoc analyza). Vzhledem k nevyvéazenosti modelu ANOVY

byl aplikovan Scheffeho postup.
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d) Sheffeho metoda identifikace vyznamnych podili stiednich hodnot BGPP
naTS.

Ziskané vysledky vyznamnosti Scheffeho testu jsou uvedeny v Tab. 25. Vyznamné

»diference® jsou oznaceny cerveng.

Tabulka 25: Scheffeho test BGPP; oznacéené rozdily jsou vyznamné na hladiné p < 0,05

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
M= 18,796 20,883 91,518 108,550 131,030 214,820 321,700 388,280 473,190 579,350
14 1,000 0,979 0,874 0,662 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000
18 1,000 0,983 0,888 0,685 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,979 0,983 1,000 1,000 0,382 0,007 0,001 0,000 0,000
26 0,874 0,888 1,000 1,000 0,389 0,004 0,000 0,000 0,000
30 0,662 0,685 1,000 1,000 0,706 0,014 0,001 0,000 0,000
34 0,020 0,022 0,382 0,389 0,706 0,263 0,017 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,007 0,004 0,014 0,263 0,935 0,054 0,000
42 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,017 0,935 0,774 0,014
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,774 0,390
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,390
kde: M je stfedni hodnota pro dané TS.

Hodnoty vypoctenych vyznamnych diferenci stfednich hodnot (ze vztahu 29) z
Scheffeho testu jsou uvedeny v Tab. 26.

Tabulka 26: Tabulka vyznamnych diferenciaci vypoctenych na zakladé Scheffeho testu

TS 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

M= 18,796 20,883 91,518 108,550 131,030 214,820 321,700 388,280 473,190 579,350
14 2,087 72,72 89,754 112,23 196,02 302,9 369,48 454,39 560,55
18 70,64 87,667 110,15 193,94 300,82 367,4 452,31 558,47
22 17,032 39,512 123,3 230,18 296,76 381,67 487,83
26 22,48 106,27 213,15 279,73 364,64 470,8
30 83,79 190,67 257,25 342,16 448,32
34 106,88 173,46 258,37 364,53
38 66,58 151,49 257,65
42 84,91 191,07
46 191,07

Jako statisticky vyznamny plo$ny pfirast periodicky byl na zakladé vypoctenych

rozdilf zjistén piirtist cca 151,5 cm?.
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5.6.1.4 Hodnoceni BGPP / S koruny na TVP1
a) Priuzkumova analyza dat
e Test normality dat

S-W test normality vykazal nasledujici hodnoty:

a=0,05
W = 0,966
Wi = 0,936

Podminka normality byla splnéna.

o Identifikace odlehlych bodu

Soubor dat neobsahuje odlehla méteni.

b) Regresni analyza zavislosti BGPP/S koruny na TS
Byl sestrojen graf bézného piiristu periodického piepodteny na 1 m? plochy
korunové zakladny (Obr. 40).
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Obr. 40: Graf BGPP prepo¢teného na 1m? plochy korunové zakladny

Nameétend data byla v prvni fazi zpracovana metodou linedrni regrese. Zakladni

odhady parametri jsou uvedeny v Tab. 27.

Tabulka 27: Vysledky regrese se zavislou proménou BGPP/S koruny

b Sm.chyba t(35) p-hodn. R?
N=37 (zb)
Abs.&len 3,5551 2,0267 1,7541 0,0882 0,4189
TS [cm] 0,2780 0,0553 5,0232 1,5-10°
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Rovnice regrese: BGPP = 0,2780 - TS + 3,551; R?=0,4189
V druhé etapé byla data zpracovana metodou polynomické regrese 2. stupné.

Vypoéteny koeficient determinace R? = 0,4713.

Vzhledem k hodnotam R? pro linearni regresi a polynom 2. stupné je mozné vysledky

regrese pokladat za nepfili§ vyznamné.

Z davodu nizkych hodnot regresnich koeficientd jak pro linearni tak pro
polynomickou regresi nebyl v tomto ptipad¢ zpracovan graf zavislosti BGPP/ S koruny

na TS vcetné past spolehlivosti a P-P graf rezidui.

V nasledujici etapé byly vysledky méfeni vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu,

za ucelem posouzeni vyznamnosti vlivu TS na BGPP/S koruny.

C) Analyza rozptylu BGPP/ S koruny
Pro vyhodnoceni dat pomoci analyzy rozptylu, byla z vybéru vyloucena data

tloustkovych stupiiti 5, 10, 54 a 58, kde byl odebran pouze jeden vyvrt.

V ramci pfedbézné analyzy byl zpracovan graf primér a intervall spolehlivosti

(95 %), (Obr. 41).
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Obr. 41: Graf priméru a intervalt spolehlivosti
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Vzhledem k hodnotdm intervali spolehlivosti pro jednotlivé praméry TS
je diskutabilni homogenita rozptylu dat. Proto mohou byt vysledky ANOVY zkreslujici

(pravdépodobné nesplnéna homogenita rozptylu).

I ptes to byla opét pouzita analyza rozptylu (jednofaktorova nevyvdzena ANOVA).
Vysledky ANOVY pro dana data jsou uvedeny v Tab. 28.

Tabulka 28: ANOVA BGPP/S koruny

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
TS 547,966 9,000 60,885 5,512 0,000 2,320
VSechny vybéry 254,048 23,000 11,046

Celkem 802,014 32,000

Hodnota rezidualniho rozptylu MSe = 11,046

I ptes to, Ze vypocitana hodnota F > F Kriticka, nelze pokladat vysledek ANOVY
za zcela prikazny a to proto, Zze nebyl pravdépodobné splnén jeden ze zédkladnich

predpokladii tj. homogenita rozptylt.

d) Sheffeho metoda identifikace vyznamnych podili stiednich hodnot BGPP /S
koruny na TS.

Vzhledem k neprtkaznosti vysledkit ANOVY nebyl postup nasledného porovnani
aplikovan.
5.6.1.5 Hodnoceni BGPP / V koruny na TVP1

a) Pruzkumova analyza dat
e Test normality dat

S-W test normality vykazal nasledujici hodnoty:

a=0,05
W =0,722
Wi = 0,936

Normalita neni splnéna.

o Identifikace odlehlych bodu
Soubor dat obsahuje 2 odlehld méteni. Po vylouceni odlehlych bodl z datového souboru

byla opét testovana normalita s nasledujicim vysledkem:

a=0,05
W = 0,967
Wik =0,934
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Normalita dat po vylouceni odlehlych hodnot byla splnéna.

b) Regresni analyza zavislosti BGPP/V koruny na TS

Byl sestrojen graf ploiného piirastu periodického piepoéteného na m® objemu
koruny v jednotlivych tloustkovych stupnich (Obr. 42).
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Obr. 42: Graf BGPP/V koruny pro jednotlivé TS v ¢asové periodé (1998 — 2013)

Pribéh této zavislosti naznacuje, ze pro uvedenou funkci by mohla vyhovovat
polynomicka regrese 2. stupné. Proto byla data zpracovana metodou polynomické regrese

2. stupné. Zakladni odhady parametrti jsou uvedeny v Tab. 29.

Tabulka 29: Vysledky regrese se zavislou proménou: BGPP/V koruny

BGPP/V  BGPP/V  BGPP/V(t) BGPP/V(p) -9500%  +95,00% R?
Efekt (Param.) (Sm.Ch.) (LmtSpol.)  (LmtSpol.)
Abs.Clen -1,4682 1,0550 -1,3917 0,1736 -3,6171 0,6807 0,2979
TS [cm] 0,2216 0,0630 3,5174 0,0013 0,0933 0,3499
TS [cmA2] -0,0029 0,0009 -3,2689 0,0026 -0,0047 -0,0011

Rovnice regrese: BGPP/V = - 0,0029 TS? + 0,2216 TS - 1,4682; R? =0,2979

Vzhledem k hodnotam R? pro polynom 2. stupné je mozné vysledky regrese pokladat

za neptijatelné.

S pouzitim vysledkd polynomické regrese je na Obr. 43 uvedena zavislost BGPP/V

koruny na TS vcetné past spolehlivosti.
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Obr. 43: Bodovy graf zavislosti BGPP/V koruny na TS véetné past spolehlivosti
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Na Obr. 44 jsou zndzornény vysledky polynomické regrese, které byly hodnoceny

pomoci testu rezidui na jejich normalitu pomoci P-P grafu.

V nasledujici etapé€ 1 presto, Zze vysledky regrese nelze povazovat za vyznamné, byly
vysledky méfeni vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu, za ucelem posouzeni

vyznamnosti vlivu TS na BGPP/V koruny.

C) Analyza rozptylu
Pro vyhodnoceni dat pomoci analyzy rozptylu, byla z vybéru vyloucena data

tloustkovych stupnti 6, 10, 54 a 58, kde byl odebran pouze 1 vyvrt.

V ramci predbézné analyzy dat byl zpracovan graf priméra a intervalu spolehlivosti
(95%) (Obr. 45).

4,5
4,0 ¢

35¢

ol Zmah

157}

BGPP/V [cm?m?]

10} O— ¢

0,57

14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
TS [cm]

Obr. 45: Graf pramért a intervall spolehlivosti (95%)

Vzhledem k velikost intervall spolehlivosti 1ze pfedpokladat homogenitu rozptylu

dat.

Stejn¢ jako v predchozich pifipadech byla pouzita metoda analyzy rozptylu
(jednofaktorova nevyvazena ANOVA). Jeji vysledky jsou uvedeny v Tab. 30.

Tabulka 30: ANOVA BGPP/V koruny
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Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
TS 11,5071 9,0000 11,2786  2,2535 0,0560 2,3201
Vsechny vybéry 13,0495 23,0000 0,5674
Celkem 24,5566 32,0000

Hodnota rezidualniho rozptylu MSe = 0,5674

rozdily stiednich hodnot.

F vypocitana < F kritickd. S 95% pravdépodobnosti neexistuji vyznamné statistické

d) Sheffeho metoda identifikace vyznamnych podili stfednich hodnot BGPP /V

koruny na TS.

Scheffeho postup nemohl byt aplikovan z divodu nerozlisitelnosti praiméra BGPP/V

koruny na TS.

5.6.2 Souhrnné vysledky statistické analyzy

Dalsi vysledky zpracované statistickym rozborem jsou souhrnné uvedeny pro

vSechny plochy v Tab. 31 a Tab. 32.

Tabulka 31: Vysledky statistické analyzy na TVP 1 — TVP 4.

Pfesnost PTP Priizkumovd analyza Regresnianalyza Anova Nésledné porowndni
. |[Hodnocené Normalita Sheffe
e L parametry
+ T [%] W W, HV* [Model analyzy regrese R?2 | Fwp. Fkrit. MSe |rozdily diference

PTP 6,9 0,95 0,94 NOB |PTP=0,1282-TS -1,1768 0,87 23,00 2,32 0,37 ANO 2 [mm]

PGP 0,93 0,94 NOB |PGP =0,0203 -TS- 0,2699 - TS + 0,8602 0,86| 52,97 2,32 9,97 | ANO 10 [em2]
TVP 1|BGPP 0,93 0,94 NOB |BGPP =0,3041 - TS*—4,0479 - TS + 12,9027 0,95( 52,97 2,32 2242,20 | ANO  151,4 [cm2]

BGPP/Sk 0,97 0,94 NOB [BGPP/Sk =0,2780 - TS + 3,551 0,42 5,51 2,32 11,05 ?

BGPP/Vk 0,97 0,94 NOB [BGPP/Vk =-0,0029 TS* +0,2216 TS - 1,4682 030] 225 2,32 0,57

PTP 8,1 0,98 0,94 NOB |PTP=0,1562 -TS -0,2591 0,68 10,61 2,37 0,76 ANO 2,56 [mm]

PGP 0,95 0,94 NOB |PGP = 0,0093-T5>-0,4506 -TS -14,53 0,90| 3021 237 1961 | ANO 13,79 [cm?]
TVP 2|BGPP 0,95 0,94 NOB |BGPP=0,1386 -TS® -6,7588 - TS - 218,0 090 3021 237 4412,03 | ANO 206,52 [cm’]

BGPP/Sk 0,95 0,94 NOB |BGPP/Sk =-0,0124 -TS*-1,5117 - TS - 25,3063 0,32 | 2,59 2,37 = 26,46 NE

BGPP/Vk 0,95 0,94 NOB [BGPP/Vk =-0,0021 TS 0,2059 TS - 1,9388 0,10 1,37 2,37 1,29 NE

PTP 8,4 0,95 0,94 NOB |BTP=0,1622 - TS -3,2113 0,69 14,14 2,45 0,554 | ANO 1,88 [mm]

PGP 0,92 0,94 NOB |BGP =0,0319 -TS>- 1,1012 - TS + 10,4191 0,84( 30,40 2,45 1421 | ANO = 13,68 [cm’]
TVP 3|BGPP 0,92 0,94 NOB [BGPP=0,4529 -TS* 15,1721 + 156 0,84 30,40 2,45 319695 | ANO 169,40 [cm’]

BGPP/Sk 0,93 0,94 NOB |BGPP/Sk =0,428 - TS -1,869 0,29 1,69 2,45 2,44 NE

BGPP/Vk 0,93 0,94 NOB BGPP/Vk = 0,0025 TS? -0,1765 - TS + 6,2713 0,04| 0,81 2,45 1,17 NE

PTP 7,7 0,98 0,94 NOB [PTP=0,1196-TS - 1,7148 0,72| 11,65 2,62 0,56 | ANO 2 [mm]

PGP 0,95 0,94 NOB |PGP =0,079 -TS*+0,5433 - TS-16,148 091] 28,71 2,62 15,98 | ANO 10 [em’]
TVP 4 [BGPP 0,95 0,94 NOB |BGPP=0,1184 -TS” +8,1459 - TS -240,6874 091 2871 2,62 359649 | ANO 147 [cm?]

BGPP/Sk 0,95 0,94 NOB |BGPP/Sk =-0,0133 - TS*+1,5788-TS- 26,622 0,33| 2,71 2,62 36,14 NE

BGPP/Vk 0,95 0,94 NOB BGPP/Vk =-0,0022 T8+ 0,2154 -TS - 2,134 0,11 0,58 2,62 1,28 NE

* HV — homogenita vybéru;

**NOB — neobsahuje odlehlé body

PoZadovana piesnost velikosti vypocteného intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu

PTP ¢inila + 8,5 %. Na vSech TVP byla poZzadovana piesnost spln€na.

Tabulka 32: Rozlisitelné stfedni hodnoty PTP, PGP a BGPP (1998 — 2013) v zavislosti na TS
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PTP PGP BGPP
PLOCHA TS jsou rozlisitelné TS jsou rozlisitelné TS jsou rozlisitelné
sTS sTS sTS
46; 50 14 - 34 50; 14-42 50; 14-42
42 11-18;26-30 46;42 14 -34 46;42 14 -34
el 38;34 14 -18 38 14-30 38 14-30
34 14 -18 34 14 -18
50; 54 26-34 54; 50 26 -42 54; 50 26 -42
TVP 2 46 26 -30 46 26-34 46 26-34
38 26 38;42 26 -30 38;42 26 -30
50 26 -34 42;46;50 26 -38 42;46;50 26 - 38
TVP3 46 26 -30
42 26 - 38
50; 46 30-34 50 30-42 50 30-42
TVP4 46 30-38 46 30-38
42; 38 30 42; 38 30

U jednotlivych TVP byla identifikace rozdilnych TS provedena pro nasledujici

intervaly:

TVP 1. TSjez <14-50>
TVP2:TSjez <26-54>
TVP3:TSjez <26-50>
TVP4: TSjez <30-50>

Vzhledem k nestejnorodosti vybéri TS nelze ocekavat shodnost rozliSitelnych

diferenci na jednotlivych plochéch.

Souborné byla zpracovéana vstupni data pro jednotlivé plochy pomoci krabicovych

grafu (Obr. 46).
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Krabicovy graf z vice proménnych
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Obr. 46: Krabicovy graf datovych soubort PTP pro jednotlivé plochy

Z Obr. 46 je mozné usoudit, ze soubory PTP na jednotlivych TVP vykazuji statisticky
shodny charakter.

Hodnoty stiednich hodnot PTP a jejich intervaly spolehlivosti pro jednotlivé TVP jsou
graficky zpracovany na Obr. 47.
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Hodnoty primérd PTP a interval(l spolehlivosti pro
jednotlivé TVP

4,5

3,5

PTP [mm]

2,5

TVP

Obr. 47: Graf stfednich hodnot PTP v¢etné intervalti spolehlivosti pro jednotlivé TVP

Z Obr. 47 je ziejmé, Ze z hlediska PTP na jednotlivych TVP nelze identifikovat
statisticky vyznamné rozdily, vzhledem k S$ifi intervali spolehlivosti stiednich hodnot

PTP.
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6. DISKUSE

6.1 Diskuse a navrh opatieni

Predkladana prace se zamétuje na prestavbu stejnovékého smrkového lesa. Cilem
prestavby je vytvorit pfechodny stav k lesu vybérmému. Porosty byly v minulosti
obnovovany velkoplosnymi holymi seCemi. V diisledku toho se na lokalité¢ vyskytuji
pirevazné jednoetazové stejnoveéké smrkové monokultury. Sledované porosty jsou
soucasti genové zakladny SM. Prestavba lesa byla zahajena. Méla by vést k dosazeni
dlouhodobé stability a ke zvySeni odolnosti vici Skodlivym Cinitelim. Jednou z cest

k dosazeni tohoto cile je zvySeni stupné rozriznénosti vékové a druhové struktury.

Pro potieby vyzkumu byly zalozZeny ¢tyfi trvalé vyzkumné plochy (TVP 1, TVP 2,
TVP 3 a TVP4) v piirodnim parku Polanka. Z dat ziskanych méfenim zakladnich
parametru (dy3, h, h¢) byly odvozeny produkéni ukazatele, na zakladé kterych mohl byt
vyhodnocen produkéni potencial SM. Mezi hodnocena kritéria byla zatazena: tloustkova
a vyskova struktura na jednotlivych plochach. Nejvétsi stiedni tloustka spocitana
z kruhové zakladny (dg) byla zjisténa na TVP 4 — 43,40 cm k ni vypoctena stfedni vyska
(hg) ¢inila 35,55 m. Nejnizsi (dg) bylo na TVP 1 — 36,56 cm. TVP 1 ve sledovanych
parametrech zaostavala kvuli niz§imu véku porostu. Na TVP 2 byla stanovena (dg) =
39,79 cm, (hg) =32,6 ma TVP 3 -39,67 cm, (hg) = 34 m.

V dal§im kroku byla zjiStovana porostni zasoba na jednotlivych TVP. Nejvyssi
zasoba byla vypoétena na TVP 3 — 908 m3/ha s. K., druha nejvyssi zdsoba byla na TVP 4
— 868 m%ha s. k. Objem na TVP 3 ¢inil 781 m®ha s. k. Objem stiedniho kmene byl
nejvyssina TVP 4—-23m3 UTVP2aTVP 3 byl shodny 1,9m3aTVP1-15md

Z vyse uvedeného vyplyva, ze plocha TVP 4 je nejvice efektivni z pohledu produkce
prepoctené na jeden strom. Pro zjisténi objemového pfirGstu na TVP byla pouzita
vyvrtova metoda. Vypocet objemového pfirtistu periodického byl vztazen na ¢asovou
periodu poslednich patnacti let, tj. (1998 — 2013). Objemovy piirtst globalné pro cely
porost byl pocitan podle HALAJOVI (1797) metody stfedniho kmene rozdilem zasob
1 metodou tarifovych diferenci pro stejnovéké porosty. Metodou tarifovych diferenci byl
nejvyssi objemovy piiriist na TVP 4 — 267,6 m®. Metodou rozdilu zasob byl stanoven
nejvyssi objemovy pfirtist na plose TVP 3 — 250,7 m®. Souhrnné vysledky jsou uvedeny
v Tab. 13. Roc¢ni objemovy piirtst byl vypocitan pomoci metody JHK po tloustkovych
stupnich. Nejvyssi byl na TVP 3 —5,2 m2,
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Vysledky hodnoceni pfirtistovych kritérii dokladaji vysokou rlstovou potenci
stromtl i ve véku prevysujicim 100 let. To se shoduje se zavéry REMESE (2006) a pozdgji
i KUTHANA (2013) ktefi se zabyvali hodnoceni porosti ve fazi piestavby v Kostelci nad
Cernymi lesy. Niz§i objemovy piirtist v poslednim roce periody (2013) na TVP 4 oproti
TVP 4 muze byt pfiznakem zpomalujiciho tempa ristu (ukonceni faze svétlostniho

pfirtstu).

Na zéklad¢ vyvrtovych analyz vybranych vzornik reprezentujicich porost byl
hodnocen tloustkovy pfirist a pfirtist na vycetni zékladn€ v patnactileté periodé, tj. mezi
lety (1998 — 2013). Dale byl zkouman vliv koruny stromi na tyto piirasty. O vyvrtové

analyze je podrobn¢ pojednano v kapitole 6.2.

Posouzeni produkéniho potencialu a mytni zralosti jednotlivych stromt bylo
hodnoceno na zékladé POLENOVY (1999) metody, kdy se za mytné zraly strom
povazuje ten, u néhoz je hodnota PGP > hodnota BGP. Na zaklad¢ vysledkd vyvrtové
analyzy byl vypocitan podil mytné zralych stromi na hodnocenych plochéach.
Za predpokladu homogenity celkové plochy je mozné pocet mytné zralych stromi
odhadnout na zakladé¢ uméry. Stromy maji znacnou variabilitu v rastovém potencidlu
(REMES 2006). Proto Ize pokladat odhad pouze za orientaéni ukazatel. Nejvétsi podil
mytné zralych stromu, byl nalezen na pln¢ zakmenéné TVP 3. Naopak na plose TVP 4
byl podil stroml po kulminaci PGP nejmensi. Divodem jsou lepsi svételné podminky

na TVP 4 oproti TVP 3.
Zmlazeni se vyskytuje pouze na TVP 1, TVP2 a TVP 4.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o porosty v genové zakladné a vzhledem k tomu,
ze produk¢éni potencial je mimotadny (napi. TVP 3 — cca 908 m3/ha s. k., TVP 4 — 868
m3 s. k.), mélo by byt v maximalni mife vyuzivano ptirozenych procesti obnovy a auto-

redukénich procesti k vychové narosti.

Zakladem pro obnovu porostli by se méla stat n€kterd z pomistné skupinovych
clonnych seci. Jako optimalni se zdd byt Badensky zpusob, ktery ma charakter
jednotlivého vybéru. Tézba stromu vyhradné po kulminaci PGP v pokrocilém stadiu
obnovy pfipominé svym charakterem vyberny les. Dislednym dodrzovanim jednotlivého
vybéru mytné zralych strom, tj. po kulminaci PGP, lze dosdhnout pfechodného stavu
k lesu vybérnému. Cilem péstovani je dosazeni tlustého, vysoce jakostniho dieva. Lze

ocekavat dlouhou obnovni dobu. Jak potvrzuji i zkuSenosti s pfeménou porostl
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na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy, kde pfeména trva jiz vice nez
30 let (REMES 2006). To se projevi na vékové diverzifikaci nasledného porostu.
Vzhledem k tomu, ze podil MZD byl naplnén pouze z ¢asti na TVP 1, bude pii obnové
porostl pro splnéni tohoto zavazného stanoviska LHP potieba vyuzit umélé obnovy.
Dopliovany budou zejména JD a BK. Pfi vnaSeni MZD do porostu lze vyuzit podsadeb,
¢i predsunutych obnovnich prvkii ve formé kotlikli, clonnych kotlikii ¢i nésekt
S maximalni Sifkou jedné vysky matefského porostu. Pfi vnaseni dievin do porostu

je potieba vysadby chranit proti zveri.

Stromy po kulminaci PGP jsou zastoupeny pievazné ve slabSich TS. Dalsim
kritériem je zdravotni vybér. Mozny je také vybér cilovych stromu, na kterych bude
realizovan hodnotovy svétlostni pfiriist. Tyto stromy je tfeba podporovat pozitivnim

vybérem, tzn. odstranénim nejblizsich jedinc.

Pro vyhodnoceni ekonomické zralosti stromtl, by bylo ucelné provést obchodni
analyzu trhu s cilem nabidnout trhu kvalitni tlusté sortimenty za vyhodnou cenu. JiZ
KOSULIC (2003) oteviel otazku problematiky odbytu ,,tlustého* dfivi. Upozoriiuje, Ze
ackoliv dnes neni o tlusté dfevo zajem, jeho zasoba a tim padem i nabidka na trhu poroste.
To muze vést k poklesu ceny tlustého dfeva na trhu a ke zvySeni poptavky po tlustém
drevé, nebo lesni hospodar dievo neproda, to zlistane v porostech stat (ziistane ,,skladem*)
a bude ¢ekat na dobrou cenu. Z uveden¢ho vyplyva, Ze se velci lesni hospodafi musi
v nasledujicim obdobi vé€novat nejen péstovani lesa, ale 1 obchodni realizaci vysledkl své

préce, tj. prodeji, ptipadné zpracovani kvalitnich sortimentt

6.2 Diskuse ke statistické ¢asti zpracovani dat

Vysledky ziskané v ramci €asti prace zabyvajici se statistickymi postupy prokazaly
minimalné jejich dil¢i pouzitelnost.

Na hranici statistické piijatelnosti byla prokdzana normalita rozdéleni a homogenita
vybérl vstupnich dat. Tim byly splnény nékteré vybrané pozadavky pro aplikaci
statistické analyzy. Vyhodnoceni homogenity rozptylli dat a jejich nezavislosti bylo
pouze orienta¢ni a mélo by byt pfedmétem piipadnych dalSich praci.

Z hodnocenych pfirasti lze s pfijatelnou piesnosti vyhodnotit pomoci regresni
analyzy zavislosti TS na ptirastech PTP, PGP a BGPP. V pftipad¢ pfirtsti BGPP/Sk
a BGPP/Vk neposkytla pouzita regresni analyza vysledky, které by byly akceptovatelné

pro dalsi zpracovani. Jednou z moznych pficin je kumulace chyb méfenych veli¢in.
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V souladu s poznatky ziskanymi regresni analyzou neprokazala analyza rozptylu
a nasledné mnohonasobné porovnani rozdilnost stiednich hodnot BGPP/Sk a BGPP/Vk
prirasti. ,,Neuspeésnost™ regresni analyzy a ANOVY. Na hodnocenych pfiriistcich
to BGPP/Sk a BGPP/Vk muze byt zptisobeno kumulaci chyb v méfeni fadove rozdilnych
dat (odhad méteni pruméru koruny a jeji vysky), z nichz jsou tyto jednotlivé pfirdsty
vypocitavany.

V ptipad¢ prirtustia PTP, PGP a BGPP bylo mozné identifikovat nékolik skupin TS
s rozliSitelnymi stfednimi hodnotami. Aplikovany postup kombinace analyzy rozptylu
a mnohondsobné¢ho porovnani umoziuje urceni hodnoty minimélni identifikované
diference pfiristu. Ta by mohla byt vyuzita k optimalizaci vybéru hodnocenych
a sledovanych TS. ZvySeni rozliSovaci schopnosti zejména mnohonasobného porovnani
by bylo dosazeno vyuzitim aplikace a vysledki vyvazené analyzy rozptylu
pfi dostate¢ném poctu vyvrti na kazdém daném TS a to v rozsahun =7 — 8.

V neposledni tad¢ statisticky postup grafického zpracovani souboru vstupnich dat
(Obr. 45 — tzv. krabicovy graf) a uréeni intervalu spolehlivosti (jak je patrné z Obr. 46)
umoznily posoudit vyznamnost rozdilnosti datovych souborl resp. rozdilli sttednich
hodnot PTP na jednotlivych TVP. Jak je zfejmé z obou obrazkl, neexistuji mezi
jednotlivymi TVP rozdily.

Pokud by mély byt v budoucnu statistické postupy pouzivany, bylo by ucelné
se zabyvat z hlediska regresni analyzy i nelinedrnimi formami a pro analyzu rozptylu

aplikovat tzv. neparametrické postupy jako napt. Kruskal -Wallistiv popt. Friedmanav

Cv v
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7. ZAVER

Diplomova prace se zabyva hodnocenim struktury, zasoby a ptirtstu smrkového
stejnoveékého porostu. Pfinasi poznatky, které mohou byt vyuzity pro optimalizaci

jednotlivého vyberu stromii k mytni té€zbé.
Vysledky prace jsou uvedeny v kapitole 5. a okomentovany v kapitole 6.

Z rychlosti ptirtistu PTP v zévislosti na TS na vSech sledovanych vyzkumnych
plochach lze vyvodit zavér, ze jesté nebylo dosazeno kulminace produkéniho potencidlu
dreviny. Tento zavér vyplyva z nalezenych regresnich zavislosti, které vyhovuji linearni

regresi.

Vyvrtové analyzy dale potvrdily dobry zdravotni stav porostu. Hniloba byla nalezena
pouze u slabSich tlouStkovych stupnifi, které budou z porosti odtéZeny. Vysledky
hodnoceni ptirtstovych kritérii dokladaji vysokou rlstovou potenci stromtl i ve veku
pievysujicim 100 let. Z hodnocenych ptirtsti byly s pfijatelnou piesnosti vyhodnoceny
pomoci regresni analyzy zavislosti TS na ptiristech PTP, PGP a BGPP. V pfipadé
ptirtsti PTP, PGP a BGPP bylo moZné identifikovat n¢kolik skupin TS s rozlisitelnymi

stfednimi hodnotami.

Nekteré statistické postupy naznacily uréitou miru pouzitelnosti. K jejich vétSimu
vyuziti by bylo ucelné posoudit vyznamnost rozdilli v aplikaci linedrni a nelinearni
regrese. Pro tyto ucely je potfeba zajistit nova vstupni data tak, aby bylo mozné aplikovat
vyvazené metody analyzy. Minimalni datovy vybér pro kazdy zvoleny TS by mél mit
rozsah n = 7 — 8. Krom¢ aplikace parametrickych metod by bylo ucelné provéfit
i neparametrické postupy. Vhodné zvoleny postup zalozeni experimentu véetné zptesnéni
méfeni (zejména pramér koruny) by mél byt zarukou vérohodnéjsich vysledki K urcujici

tézbé.

Sledované plochy TVP se nachdzeji na zafatku piestavby porostl. Na zakladé
ziskanych vysledki navrhuji zacit pfestavbu odstranénim vSech nalezenych stromi
na jednotlivych TVP po kulminaci spolu s mrtvymi stromy. Zadsahem dojde k prosvétleni
porostu a k explozi ptirozené obnovy se zachovanim cenné¢ho genetického potencialu
smrku na lokalité. Chybé&jici zpeviujici dfeviny jako BK a JD Ize vnaset do porostl
formou podsadby piipadné formou predsunutych maloplosnych obnovnich seci (kotlika,

nasekll). VnaSené difeviny je nutné opatfit prislusSnou mechanickou ochranou do zajisténi
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kultury. Tento zasah povazuji za velmi vyznamny zejména na TVP 3 se zakmenénim
1,06, kde nebyla nalezena ptfirozena obnova, a ktery miize ukazat jednoznacné efektivnost

prosvétlovaciho zasahu.

Po vytvoteni prvniho vegetacniho stupné mohou nasledovat dalsi t¢zebni zasahy tak,

aby se vytvoril zaklad rtiznovékosti porostu.
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9. PRILOHA

Piiloha 1: Situa¢ni nakres TVP 1, TVP 2, TVP 3, TVP 4

LS Tabor P
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