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1 Uvod

Bakalafska prace s nazvem Geomorfologickeé poméry Bohdanelské brany se zamétfuje na geomorfologické
poméry na uzemi geomorfologického okrsku s nazvem Bohdanecska brana. Prace bude
tedy zaméfena na popis a klasifikaci vybranych tvart reliéfu, vznik a vyvoj daného uzemi a na zavér
bude zhodnocen vliv lidské c¢innosti na tuto oblast. Zanalyzovani geomorfologickych poméra
urcitého uzemi je dulezité pro hlubsi pochopeni fungovani krajiny ¢i predchazeni katastrof
z divodu stavby geologického podlozi, s ¢imZ jsou spojena rizika sesuvi. Diky znamym
geomorfologickym pomérim tzemi lze také predpovidat vyvoj osidleni ¢i historické nebo budouci

vyuzivani pady.

Bohdanecska brana je jednou z okrsku Pardubické kotliny, ktera je typickd svym rovinnym
charakterem a znama diky své geologické minulosti. Krajina Bohdanecské brany je na svoje pomeéry
velmi rozmanita. Na jejim Gzemi se nachazi mnoho rybni¢nich soustav, vyhlidek a turistickych
naucnych stezek, jejichz prostfednictvim se lze o dané oblasti vice pfiucit a prohloubit znalosti
v oblastech geologie, biogeografie 1 historie mésta Lazné Bohdanec¢, podle kterého je pojmenovano
sledované tzemi. Uzemi dokaze zaujmout nejen po fyzickogeografické strance, ale i po strance
socioekonomické, konkrétné cestovniho ruchu. Bohdanecska brana je vhodna pro zrekreovani
od kazdodennich strasti. Na jejim uzemi se nachazi pocetné sportovni arealy, znamé golfové hfiste,
na kterém se kazdorocné realizuji mezinarodni turnaje, koupalist¢ ¢i piskovny, které plni
nejen tézebni funkei, ale 1 rekreacni. Nejvétsim lakadlem sledovaného tzemi jsou lazne,

jelikoZ se jedna o jediné lazn¢ v Pardubickém kraji.

Prace obsahuje kromé geologického vyvoje uzemi i1 jeho fyzickogeografické charakteristiky
a detailni inventarizaci a popis vybranych tvara reliéfu a jeho antropogenni ovlivnéni. Stézejni cast
prace bude realizovana na zakladné¢ vlastniho terénntho vyzkumu a mapovani jednotlivych tvara
reliéfu, u nichz soucasné probéchla fotodokumentace. Prace obsahuje také mapové vystupy,

které pfiblizuji a popisuji Bohdanec¢skou branu po grafické strance.

O tzemi Bohdanecské brany nebylo vydano mnoho vyzkumu ¢i publikaci, veskeré vyzkumy jsou
vétsinou vztazeny na Bohdanec¢sky rybnik. Nejen z tohoto davodu byla pro potteby prace vybrana

tato rozmanita oblast.



2 Cil prace

Cilem prace je podrobné geomorfologické mapovani spolecné s inventarizaci a charakteristikou
tvara reliéfu na uzemi geomorfologického okrsku Bohdanecské brany v Pardubické kotliné.
Hlavni ¢ast této prace bude zaméfena na morfometrické a morfografické charakteristiky tvara
reliéfu, které budou vychazet zvlastntho mapovani a analyzy mapovych podkladu.
Dale bude popsano antropogenni ovlivnéni relié¢fu a piirodnich geomorfologickych procest
na sledovaném tzemi. Dalsim cilem bude popsani fyzickogeografickych pomérti Bohdanecské
brany, kde budou shrnuty klimatické, hydrologické, pedologické, biogeografické, fytogeografické
charakteristiky Bohdanec¢ské brany a také zhodnoceni potencionaln{ pfirozené vegetace a popis
chranénych uzemi ve sledovaném geomorfologickém okrsku. Hlavnim a diléim cilam bude
pfedchazet reserse dostupné odborné literatury, pomoci které lze hloubéji pochopit problematiku
geomorfologickych procesu, a reserse regionalnf literatury, kterd umoznuje blize poznat sledované

uzemi.
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3 Metodika prace

Zvolit vhodnou metodiku prace je stézejni ¢ast pii psani kazdé akademické prace. Metodiku prace
muzeme rozdélit na terénni vyzkum a tvorbu mapovych podklada. V dalsi samostatné kapitole

bude shrnuti dostupné literatury souvisejici s tématem prace ¢i se sledovanym tzemim.

3.1 Terénni vyzkum

Nedilnou soucasti celé bakalafské prace byl prazkum terénu na sledovaném tdzemi.
Smyslem terénniho  vyzkumu  byla detailni inventarizace vybranych tvard  reliéfu
a jejich fotodokumentace. U vybranych tvart reliéfu bylo mozné zpracovat jejich zakladni
morfometrickou charakteristiku, av§ak z davodu velkych rozméra nebo nedostupnosti terénu
nebylo toto mozné zrealizovat u vSech popisovanych tvard. U tvard velkych rozméra,
jako napiiklad u udolni nivy, byla jejich sifka vypoctena pomoci nastroje Measure v programu
ArcGIS  Pro. Fotodokumentace byla realizovana pomoci digitalntho fotoaparatu
Canon EOS 2000D. Tvary vétsich rozméra byly pofizeny z ptaci perspektivy, kdy byl vyuzit dron
DJI Mavic 3.

Prvni terénni vyzkum probihal v bfeznu roku 2023, avsak fotodokumentace byla pofizovana
od bfezna 2023 do dubna roku 2024. Nejvétsim problémem pfi terénnim vyzkumu
byla nedostupnost ke vSsem mistim na uzemi z divodu vysokého zalesnéni, hojné vegetace

¢i udolni nivy, ktera zptsobuje zabahnénou krajinu.

Vyzkum byl realizovan formou inventarizace tvara reliéfu v souladu s metodikou podrobného
geomorfologického mapovani. V prvni etapé byly dokumentovany fluvidln{ tvary reliéfu s vyuzitim
geoportili a dat Ceské geologické sluzby. Udolni nivy byly vymezeny v souladu s roziffenim
holocennich fluvialnich sedimentt. Analogicky byla vyuzita podrobna geologickda mapa

pii inventarizaci eolickych tvart reliéfu.

V piipad¢ antropogennich tvart reliéfu bylo mapovani systematické v souladu s genetickou
klasifikaci antropogennich tvart (napf. Kirchner a Smolova, 2010). S ohledem na dominanci
antropogennich tvara a zasaht v dzemi, kdy zajmové dzemi je pifkladem typicky pfeménéné
kulturni krajiny, byly pro dokumentaci vybriny nejvyznamnéjsi antropogenni zasahy.
Kritériem byla morfometrie (vyska, délka, plocha) a cilené postizeni vsech genetickych kategorii
antropogennich tvara reliéfu. Vsechny zvolené zasahy byly popsiny a zdokumentovany,

u kazdého tvaru byla zjist'ovana geneze, morfometrie a morfografie tvaru.
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Pred samotnym terénnim vyzkumem a inventarizaci tvari reliéfu byly stanoveny nasledujici

hypotézy:
Hypotéza ¢. 1: Uzemi Bohdaneéské brany je typem reliéfu s minimalni ¢lenitosti reliéfu.

Hypotéza ¢. 2: Nejvyznamnéjsim antropogennim zasahem v tzemi je rybni¢ni soustava vazana

na Opatovicky kanal.

3.2 Tvorba mapovych vystupu

Tvorba vlastnich mapovych vystupt probéhla v programu ArcGIS Pro ve verzi 3.0.3. Podkladova
data byla ¢&erpina zdat CUZK (Ceski ufad zeméméficsky a katastralni), ArcCR,
DIBAVOD (digitilni baze vodohospodatskych dat), CENIA, CGS (Ceska geologickd sluzba),
a historicky mapovy portal mapire.eu, ktery poskytl data k historickym mapam z 19. stoleti.
ArcGIS Pro obsahuje fadu funkci a nastroju, které byly vyuzity pfi zpracovani mapovych vystupu.
Mezi zakladni nastroje patif 1 nastroj Clip, diky kterému bylo mozné ofiznout geomorfologicky
okrsek, spole¢né s podkladovou mapou. Dal$im castym krokem v programu ArcGIS Pro
bylo vytvofeni nové vektorové vrstvy pomoci funkce New Feature Class a funkce Create,
diky které bylo umoznéno vytvafet a zakreslovat do mapy napfiklad aktualni rozméry rybnikt
a Stérkopiskoven, ¢i dalsi zmapované geomorfologické i antropogenni tvary reliéfu. Tyto nové
vektorové vrstvy byly nasledné rozfazeny do skupin podle geneze za pomoci funkce New group layer.
Pro vypocet sitky udolni nivy a dalsich rozméra se vyuzila funkce Measure. ArcGIS Pro je velice
uzitecny nastroj, diky kterému bylo velice snadné mapové vystupy dokoncit, jelikoz nabizi

jiz preddefinované mefitko, smérovku, ¢i pole legendy, které slo nasledné snadno upravovat.
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4 ResersSe literatury

Pred psanim samotné bakalafské prace bylo nutné prostudovat odbornou literaturu a dalsi zdroje
zabyvajici se problematikou prace. Podle dil¢ich témat prace byly hledany jednotlivé literarni
prameny. Ne vSechny zdroje byly vyuzity pro sepsani této prace, ale urcité prameny poslouzily

pfedevsim k prohlouben{ znalosti o daném tématu.

Pro sepsani casti bakalafské prace, ktera se zabyva geologickou stavbou a jejim vyvojem,
bylo dileZité prozkoumat geologické mapy z mapového portalu CGS. Pro popis geologické stavby
Bohdanecské brany poslouzily geovédni mapy v méfitku 1: 50 000. Nezbytna literatura,
kterd podrobné popisovala geologicky vjvoj CR, byla od Chlupace (2011) Geologickd minuiost
Ceské republiky. Jak nazev napovida, tak publikace popisuje geologickou minulost nasi zemé,
od prekambria po soucasnost. Pro potieby prace byly stézejni ¢asti vénujici se geologickému
obdobi od kifidy po kvartér. Dal§imi autory, ktefi se ve svych publikacich zajimali o problematiku
geologického vyvoje, byli naptiklad Malkovsky a kol. (1974) Geologie leské kiidové panve a jejiho podlogi
a T. Czudek (2005), jehoz publikace Vyugj reliéfu krajiny Ceské republiky v kvartérn piiblizovala
a podrobné popisovala problematiku vyvoje krajiny v kvartéru. Dal§i pfinosnou literaturou

zabyvajici se kvartérem je od J. Demka a A. Zemana (1984) Kvartér: geologie a geomorfologie.

Geomorfologickym ¢lenénim CR a struénym popisem jednotlivich tzemi se zabjvali napiiklad
J. Demek (1984) Zemépisny lescikon CSR: Hory a niginy & J. Bina a J. Demek (2012) Z nigin do hor:
geomorfologicke jednotky Ceské republiky. Velice piinosny byl i Atlas krajiny Ceské republiky od kolektivu
autoru, kde se nachazi vice nez 800 map. Pro tuto praci jsou vsak potfebné pouze mapy zabyvajici

se geomorfologickymi poméry a dalsimi FG charakteristikami.

Pro popis klimatické charakteristiky daného tzemi bylo vyuzito dilo Kiimatické oblasti Ceskoslovenska
(Quitt, 1971) a aktualn&jsi dilo Klimatické oblasti 1901-2000 v Atlasu krajiny CR (2009),
které poskytlo zakladni povédomi o dlouhodobych trendech a charakteristikich podnebi.
Kromé toho byly také zohlednény roéni statistiky teploty od CHMU, které umoznily detailnéjsi

analyzu aktualnich klimatickych podminek a jejich zmén v prabchu ¢asu.

Pro detailni popis hydrologickych pomeéra na daném uzemi byly vyuzity topografické mapy
z geoportalu INSPIRE a pro nasledny popis vodnich tokt bylo ¢erpano pfedevsim z nasledujicich
literarnich  zdrojt. Prvnim z nich je dilo Zemépisny lexikon CSR: Vodni toky a nddrse
(Kestianek a kol., 1984), které poskytuje podrobné informace o vodnich tocich a nadrzich v ramci
Ceskoslovenské republiky. Druhym zdrojem je kniha Zdklady fizické geografie 1: Hydrologie
(Pavelkova Chmelova a Frajer, 2013), ktera se zabyva zakladnimi principy hydrologie a poskytuje
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$ird{ pohled na hydrologické procesy. Tyto literarni prameny spolecné umoznily komplexni

a podrobny popis hydrologickych poméri na zkoumaném tzemd.

K popisu pedologické charakteristiky sledovaného tzem{ patii predevsim tyto literarni prameny:
Piirucka  pro prizkum lesnich  pid:  Taxonomicky Elasifikaini systém  pid CR v lesnické  praxi
(Vokoun a Némecek, 2002). Dale byla vyuzita kniha Pidy Ceské republiky (Tomasek, 2007),
kterd se zabyva obecnymi charakteristikami pad po celém tzemi CR. Kromé toho poslouzila kniha
Ziklady pedologie a ochrany pidy (Pavla, 2018), prostfednictvim které lze vice porozumét

pedologickym procesum.

Pro vypracovani biogeografické charakteristiky byly vyuzity tyto publikace: Culek a kol. (2013):
Biogeografické regiony Ceské republiky, Cernousek a kol. (1988): Kudtena Ceské socialistické republiky
a Rosypal (2003): Novy prebled biologie.

Informace o chranéném tzemi a o oblastech ze soustavy NATURA 2000 byly ziskany z jiz zminéné
literatury od Faltysové (2002), dale Rubina (2006): Prirodni klenoty Ceské republiky, kde jsou podrobné
popsana piirodni vjznamna mista Ceské republiky. Mezi stézejni zdroj patii webové stranky
od EEA, kde jsou informace o jednotlivych chranénych dzemich i s jejich pravnim hlediskem

a historii.

Kapitoly pojednavajici o vybranych tvarech reliéfu byly popsany na zakladé nékolika literarnich
zdrojiu. Mezi né patii publikace Zdklady geomorfologie: vybrané tvary reliéfu (Smolova a Vitek, 2007)
a Atlas skalnich emnich, zemnich a pridnich trari (Rubin a kol., 1986). Ob¢ knihy pomohly
k prohloubeni znalosti z geomorfologie. K hlubsimu porozuméni problematice vyzkumu a popisu
fi¢nich teras poslouzily prace od Balatka a Sladka (1958): 1%ywg vyzkumu ritnich teras v leskych zemich
a Ritni terasy v Geskych zemich (Balatka a Sladek, 1962). Tyto rozsihlé price poskytuji i mapové
zpracovani jednotlivych ficnich teras v ceskych zemich, diky kterym jsou tyto knihy snadnéji

pochopitelné.

Dale byla vyuzita kntha Zdklady antropogenni geomorfologie od Kirchnera a Smolové z roku 2010,
ktera se zamefuje na geomorfologické procesy ovlivnéné lidskou ¢innosti a na charakteristiku

vybranych antropogennich tvara reliéfu.

Velmi dulezita byla regionalni literatura, ktera poskytovala rozsahlé a podrobné informace
o daném uzemi. Mezi tuto literaturu patii  Pardubicko  (Faltysova a  kol, 2002),
ve které jsou srozumitelné a prehledné¢ popsany pfirodni poméry Pardubického kraje
a jednotlivych okrest. Stézejnim literarnim pramenem byla dile zavérecna zprava od J. Burdy

a Z. Herrmanna (2016): Rebilance zdsob  podzemnich vod, ve které autofi komplexné popisujf
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tyzickogeografické charakteristiky sledovaného tzemi. Mezi dalsi regionalni literaturu lze zafadit

piirucky, webové stranky mésta L.azné Bohdanec, technické dokumentace a posudky EIA.

Velmi uZiteéné byly mapové portaly INSPIRE, geoportdl CUZK, databaze DIBAVOD a mapy
od Ceské geologické sluzby, které slouzily predeviim pro doplnéni informaci, které ve vybrané
literatufe chybi. Dal$im uzitecnym internetovym zdrojem je mapire.eu, ktery poskytuje historické
a pfehledné mapy z II. a III. vojenského mapovani. Tento mapovy portal byl hlavnim zdrojem

pro porozuméni zmény krajiny na Bohdanec¢sku v ramci historie.
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5 Vymezeni Bohdanecské brany

Bohdanecska brana se nachazi ve stfedni casti podcelku Pardubicka kotlina. Bliz§i zafazeni
do regiondlniho geomorfologického clenéni CR je uvedeno v kapitole ¢. 7. Bohdaneéska brana
s rozlohou 29,92 km® tvofi erozni sniZeninu v povodi Labe (Balatka a Kalvoda, 2006).
Jedna se o rovinny reliéf v oblasti idoli Labe na zapadé od Kunétické hory a na SZ od krajského
mésta Pardubice. Stfedem severni ¢asti Bohdanecské brany protékda vyznamné stfedovéké
vodohospodafské dilo Opatovicky kanal, kolem néhoz je rozlozena siroka tdoln{ niva tahnouci
se 1 kolem sousedniho Bohdanec¢ského rybni¢ntho komplexu (Demek a kol., 2009). Popisované
uzemi lez{ na rozsahlych ficnich terasach ruzného stafi, které zde vznikly po starém toku Labe,
které bylo v dobé pleistocénu postupné piekladano smérem na JV (Burda a Herrmann, 2016).
Nachézi se zde ¢etné pokryvy a presypy navatjch piska & v okolf obce Staré Zdéanice povrch
na sprasich (Demek a kol., 2009). Uzemi se svoji absolutni vjskovou ¢lenitosti spada mezi vysociny.
Nejniz${ misto s nadmofskou vyskou 217 m se nachazi na Bohdanecském rybniku. Nejvyssim
pfirodnim mistem je vrch Hranicky se 229 m n. m., ktery se nachazi na SV obce Dédek.
Lze tedy konstatovat, ze celé uzemi Bohdanecské brany spada mezi vysociny'. Z pohledu relativni
vyskové Clenitosti® spadd tzemi mezi roviny, tedy mista s maximalni pfevy$enim 30 m
(Capek a Kudrnovska, 1982). Sklonitost svaht a jejich orientace vaéi svétovym stranam nebude

v této praci popisovana, jelikoz je zde minimalni vy§kova ¢lenitost.
) vy

Z hlediska tzemnéspravniho ¢lenéni CR spada sledované tzemi do Pardubického kraje,
kde se nachazi na jeho SZ okraji. Do uzem{ Bohdanecské brany zasahuje katastr nasledujicich obci,
které jsou zde uvedeny od severu smérem k jihu: K¥icen1, Dolany, Staré Zdanice, Stéblova, Lazné
Bohdane¢ (meésto), Neratov, Dédek, Nerad, Zivanice a Cerni u Bohdance (viz obr. ¢. 1).
Do Bohdanecské brany zasahuje pfevazné spravni obvod obce s rozsifenou ptsobnosti (SO ORP)
Pardubice a okrajové SO ORP Prelouc. Spravni obvody obci s povéfenym obecnym uradem

(SO POU) zde zasahuiji 3: Lazné Bohdane¢, Pardubice a Pielouc.

Vyznamnymi misty jsou zde jiz zminény Opatovicky kanal, Bohdanecsky rybnik a jeho okoli
¢i samotné mésto Lazn¢ Bohdanec, které je od roku 1897 jediné lazenské mésto v Pardubickém
kraji (MZCR, 2020), které se pysni svoji 4000 let starou raselinou a piirodni mineralni vodou diky
artézskému vrtu nazfvanému ,,17# Panenka (LLB, 2022). Uzemim vede vjznamna silnice II. t¥idy

&slo 211°, diky které si mnozi lidé zkracovali cestu z Pardubic na dalnici D11 do Prahy.

I Vysociny jsou definovany jako Gzemi, které lezf ve vysce nad 200 m n. m. (Bina a Demek, 2012).

2 Relativni vyskova clenitost byla zjisténa pomoci programu ArcGIS Pro.

3 Do roku 2020 se jednalo o silnici 1. tidy &slo 36, ktera nyni po darovéani krajské silnice RSD zac¢ind a% u obce Semtin
(CTK, 2021).
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Vzhledem k velké tranzitni dopravé pres Lazné¢ Bohdane¢ mésto za pomoci kraje a RSD
po nc¢kolika letech zakazalo vjezd kamionum a ulevilo tim méstu nejen od nadmérného hluku
(CTK, 2021). Dalsi vjznamnou dopravni komunikaci spojujici mésta Pielou¢ a Hradec Kralové

je silnice IL. tfidy ¢islo 333, ktera stejné jako silnice 11/211 prochazi Laznémi Bohdandi.

Typologie hranic Ronoeice Osice pch ‘ Poddlsany

hranice Bohdanecské brany AN
Stare Zdanice
— hranice geomorfologického okrsku
hranice geomorfologického podcelku
hranice katastralniho Uzemi obci

Ceperka

Dolany

Kralovéhradecka
kotlina

Bukovka
Vysehnévice
Dobtenicka Stéblova
plosina
VI¢i Habrina
Bohdanecska
brana Hrob,ice\
Lazné e
v rsska
< - Neratov Bohdanec
Prelovige
Srch Sreh
Sr—ch/\
N Zivanice Kunéticka
kotlina Staré
5 B _ ) Hradiste
puc WallICE Gerha u b Pardubice
L L L Bohdance YRIE! Pardubice
0 05 1 2 3 km Pardubice Pardubice

Obrazek 1: Vymezen{ Bohdanecské brany v ramci geomorfologického clenéni CR a katastru obci
Zdroj: ArcCR 5000, CENIA, vlastn{ zpracovani
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6 Geologicka charakteristika a vyvoj reliéfu

Geologicka charakteristika Gzemi je popisovana pfedevsim na zakladé geologickych map v méfitku

1:50 000. Geologickou stavbu Bohdanecské brany je mozné vidét na obrazku ¢. 2.

Typologie hranic
= Geomorfologicky okrsek Bohdaneéska brana
—— Hranice horniny

Geologicka stavba Bohdanecské brany

nivni sediment 6
smiseny sediment 7
slatina, radelina, hnilokal 9
kamenity az hlinito-kamenity sediment 13
navaty pisek 15
L L L L L spras a sprasova hlina 17
pisek, &térk 22
0 0’5 1 2 3 km vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce 281
Obrazek 2: Geologicka stavba Bohdanecské brany Zdroj: CGS, vlastni zpracovani

Z obr. ¢. 1 v pfedeslé kapitole je zfejmé, ze Bohdanec¢ska brana spada z hlediska geologického
denéni do Ceského masivu, nebot” ten pokrjva celé tizemi Cech a zapad Moravy. Cely geologicky
vyvoj ¢eského masivu nebude popisovan. Pro potfeby price bude geologicka charakteristika
sledovaného uzemi pocinat mezozoikem, konkrétné geologickym utvarem kiidou.
Prave od tohoto obdobi se zacalo podlozi Bohdane¢ské brany formovat v dnesni podobu.
Procesy (¢i usazovani hornin) z predeslych etap nepoznamenaly podloZi ¢i reliéf popisovaného

uzemli tak, jak vypada v soucasné dobé.

V obdobi kfidy byl sever a vjchod Ceského masivu ovlivnén cenomanskou transgresf
neboli globalnim vzestupem mofe vlivem klimatickych zmén a alpinského vrasnéni. Tim zacala
vznikat ¢eska kfidova panev, ve které se nyn¢jsi uzemi Bohdanecské brany nachazi (Chlupac, 2011).
Podle Malkovského a kol. (1974) se v dobé svrchni kiidy stale stfidala obdobi transgresi a regresi,

diky cemuz se okrajové casti panve vynofovaly a dno panve postupné poklesavalo.
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Koneénou podobu ceské kiidové panve lze zaznamenat od spodnoturonské transgrese,
prostfednictvim které nyni miZeme roz¢lenit horniny na facie*: facie kvadrovych piskovet a facie
vapnitych jilovet a slinovel (tzv. ,,gpuksi®), které se nachazi pravé na severu Bohdanecské brany
spole¢né s vapnitymi prachovci (Chlupa¢, 2011). Tato c¢ast spada do regionalni jednotky
labského vivoje, kterj plosné zaujima nejvétsi aredl panve (Chlupa¢ a Storch, 1992).
Dokazuje to obr. ¢ 3, kde lze vidét mapu kifdy Ceského masivu. Zdejsi vapnité
jilovce, slinovce a vapnité  prachovce spole¢né¢ tvoif nadlozni bfezenské  souvrstvi,
pro které je charakteristicky samostatny vyvoj v obdobi coniac-santon, ktery souvisel pfedevsim

se zrychlenou subsidenct® (Chlupag, 2011).

4. Kffda Ceského masfvu
1 — Eeskd k¥{dov4 panev: la — luZicky vyvoj, 1b — jizersky vyvoj, 1c — labsky vyvoj, 1d — orlicko-Zd4rsky
vyvoj, le — oharecky vyvoj, 1f — vitavo-berounsky vyvoj, 1g — kolfnsky vyvoj, 1h - hejSovinsky vyvoj, 1i—
bystficky vyvoj. 2 — osoblaZskd kifda, 3 — jihofeské panve: 3a — Ceskobud&jovickd pdnev, 3b — tfebofiskd
pénev, 4a—kifdau Rudic, 4b - kifda u Kufimi, 4c —kifda na jv. svazich Ceského masfvu, 4d — kifda u Hoévolic

Obrézek 3: K¥ida Ceského masivu s vysvétlivkami Zdroj: Chlupac¢ (2011)

Horniny kvartérntho Ceského masivu se neulozily v jednotném pasmu, jako to bylo v dobé kiidy
(viz obt. ¢ 4.). Cast se ulozila v podkrusnohoi, v moravskych Gvalech a v Polabi, do kterého spada

sledované uzemi. To je jednou z kvartérnich akumulac¢nich oblasti.

* Facie je ,,vyznalny znak nebo soubor xnakii charakterizujici horninové jednotky nebo celky“ (Petranek, 2007).
> Subsidence je proces, pii kterém dochazi k poklesu zemské kury, jehoz vysledkem je vyrazna akumulace sediment
(Petranek a Kotik, 2007).
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6. Kvartér Ceského masfvu

A — kvartér denudagnich oblastf, B — kvartér akumula&nfch oblastf: Bla —
severnfch Cech, B1b— oblast odersi4. Kvartér extraglacidlnich oblastf: B2a
pénve, B2c — Ceské stfedohoff, B2d — Pra¥sks plogina, B2e —

oblast kontinentdlntho zaledn&nf

Polabf, B2b - podkruinohorské
Plzetisk4 kotlina, B2f — moravské dvaly

Obrazek 4: Kvartér Ceského masivu s vysvétlivkami Zdroj: Chlupac (2011)

V kvartéru mélo nejvétsi vliv na geologickou stavbu Bohdanecské brany (a jeji vyvoj) v dobé
svrchniho pleistocénu piekladani toku Labe k JV. Jeho soutok s Otlici se dle Straky ((1998)
in Burda a Herrmann 2016) zprvu nachazel v okoli Chlumce nad Cidlinou. Poté se diky
odnesen{ kiidovych hornin, nebo vlivem tektonickych pohybt tok Labe postupné prekladal
smérem na JV (Balatka a Sladek, 1958). To dalo za vznik nejen Bohdanec¢ské brany,
ale i Urbanické brany. V dnesni dob¢ tyto okrsky pfedstavuji byvala ddolni dna starého toku Labe,
kterym se nazyva ficni terasy (Demek a kol, 19706). Jelikoz zde diky Labi terasa vznikla
na fluvidlnich a nivnich sedimentech, tak se jednd o akumula¢ni fi¢ni terasu
(Demek a Zeman, 1984). Jeji vznik na tomto uzemi je spojen se zafezavanim koryta Labe
a kolisanim jeho spodni erozni baze (Chlupac, 2011). Nynéjsi tok Labe protéka Hradcem Kralové
a pokracuje smérem na jih ke Kunétické hofte, kde jeho fecisté obtéka zminény neovulkanicky suk.
Tento proces trval po dobu celého pleistocénu (Burda a Herrmann, 2016; Faltysova a kol., 2002).
Tvorba geologického podlozi na vychodni az SV stran¢ Bohdanecské brany je spojena
s jiz zminénou akumulaci teras ze svrchniho pleistocénu, diky které je geologicka stavba slozena
pfedevsim z fluvialnich jemnozranych piska a stérkovitych piska zluté ¢i zlutohnédé barvy.
Hloub¢ji se tento typ nezpevnéného sedimentu zbarvuje do svétle $edé barvy

(Burda a Herrmann, 2016).
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Bohdanecska brana byla také v dobé pleistocénu dlouhodobé erodovana plsobenim vétru.
Diky tomu na povrchu tGdolni terasy, predeviim mezi Laznémi Bohdanéi a Zivanicemi, tvofi
pokryv navaté jemnozrnné pisky (Burda a Herrmann, 2016). Podle Chlupace (2011) se navaté pisky
vyskytuji nejcastéji ,,na povrchu nejmladsich teras vétsich rek”, cemuz popisované tzemi dle Balatky
a Sladka (1958) odpovida. Navaté pisky, sprase a sprasové hliny jsou dnes dukazem suchého
a studeného klimatu v obdobi pleistocénu (Bezvodova a kol.,, 1985). Pravé zminéné sprase
a sprasové hliny v Bohdane¢ské brané pokrjvaji pouze malou oblast u Starjch Zdanic,

avsak tato ¢ast je pouhym zlomkem velkého sprasového komplexu mezi Jaroméfi a Starymi

Zdanicemi, jejich? mocnost mize dosahovat a2 15 m (Straka (1996) in Burda a Herrmann, 2016).

Zastupci holocénni vyplné geologické stavby jsou nivni a fluvialni sedimenty (hlina, pisek, stérk)
v udolni nivé kolem Bohdanec¢ské rybnicni soustavy a v okoli vodnich tokti Bohdanec¢ské brany.
V obdobi atlantiku® dochizelo ke zvy$enému rastu vzniku raselinovych sedimentt (humolit®)
(Czudek, 2005). Tyto organické sedimenty vznikaji z odumfelych rostlin, které nasledné projdou
procesem ulmifikace” ve vlhkych a teplych obdobich (kterd odpovidala klimatu atlantiku
(Demek a Zeman, 1984)) a naslednym vyvérem podpovrchové vody (Bezvodova a kol., 1985).
Raselinist¢ se nachazi SV od lazni v Laznich Bohdanci, které se daji vyuzit k 1écebnym proceduram

provozovanych ve zdejsich laznich.

¢ Obdobi atlantik je 5. nejmladsim obdobim holocénu v rozmezi let 8400 — 5100 pfed soucasnosti (Czudek, 2005).
7 Ulmifikace je jiny nazev pro zraselinén{ (Demek a Zeman, 1984).
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7 Geomotrfologicka regionalizace

Bohdanec¢skd brana spadi do Hercynského —systému, provincie Ceski  Vysocina,
jelikoz tyto jednotky pokrjvaji celé tzemi Cech. Subprovincii® Ceské vysodiny na sledovaném
tzemi je Ceska tabule (geologicky odpovida ceské kiidové panvi). Ta je znima predevsim
pro své podlozi, které je tvofeno kiidovymi horninami a misty i neovulkanickymi suky.
Geomortfologickou jednotkou 5. fadu, tedy oblasti’, je Vychodo&eska tabule. Jedn4 se o plochou
a7 Cclenitou pahorkatinu s rozlohou 4337,19 km® ve vychodni ¢asti Ceské tabule

(Demek a Mackov¢in, 2014).

Vychodolabska tabule je celek, ktery se nachazi na SZ Vychodoceské tabule. Jeji rozloha
¢inf 1618,24 km”. Jedna se o plochou pahorkatinu v povodi Labe a Cidliny, kterad je budovana
ki{dovymi slinovci, jilovei, spongility a piskovci s pleistocennimi fi¢nimi a eolickymi sedimenty.
Nejvyssim bodem Vychodolabské tabule je vrchol Na Sancich (352,6 m n. m.), ktery je umistén
v SV ¢asti podcelku Chlumecka tabule (Demek a Mackov¢in, 2014).

Niz§i jednotkou zasahujici do sledovaného uzemi je podcelek Pardubicka kotlina.
Jedna se o erozni kotlinu v povodi Labe, jejiz rozloha je 624 km® PodloZi tohoto podcelku
je tvofeno kifdovymi sedimenty a kvartérnimi pisky, Stérky, sprasemi a sprasovymi hlinami.
Nejvyssim bodem je znamy neovulkanicky suk Kunétickd hora (307 m), ktery je dominantou

Pardubické kotliny (Bina a Demek, 2012).

Autofi zabyvajici se danou problematikou udavaji az tfi ruzna rozclenéni Pardubické kotliny
na okrsky. Rozdéleni zminéného podcelku podle vybranych zdroju lze vidét v pifloze ¢. 1.

Pro potteby prace se bude vychazet z rozdéleni od Demka (1987).

Bohdanecska brana je jednou z6 okrska Pardubické kotliny. Predstavuje Sirokou
erozni snizeninu Kunétické kotliny v jeji zapadni ¢asti a spolu s Opatovickym kanalem, pfilehlymi
rybniky, pisniky a jamami po zdejsi tézbé tvoii opusténé wirmské udoli Labe, jez lezi na slinovcich
a jilovcich (Demek a Mackov¢éin, 2014). Jedna se o rovinny reliéf s mladopleistocennimi terasovymi
naplavami z ptilehlého povodi Tabe. Uzemi spadd do 3. vegetatniho stupné, pokrjvaji
ho pfedevsim  dubové a borové porosty s piimési smrku. Nejvyssim  vrcholem
je Hranicky (229 m n. m.). Maloplosnym  chrainénym udzemim je zde jiz zminéna

NPR Bohdanecsky rybnik a rybnik Matka (Demek, 1987).

8 Subprovincie: Synonymum — Soustava
9 Oblast: Synonymum - Podsoustava
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Okrsek je z jihu ohranicen Kunétickou kotlinou, z vychodu Srsskou plosinou a ze severovychodu
Kralovéhradeckou kotlinou. Vsechny zminéné okrsky spadaji pod Pardubickou kotlinu
(viz obr ¢. 5). Bohdanec¢ska brana na zapadni strané sousedi s okrskem Dobfenicka plosina,

ktera je vSak soucasti podcelku Chlumecka tabule.
Schéma geomorfologického ¢lenéni na tzemi Bohdanecské brany (Demek, 1987)

Systém: Hercynsky
Provincie: Ceské vysocina
Subprovincie: Ceské tabule
Oblast: Vychodoceska tabule
Celek: Vychodolabska tabule
Podcelek: Pardubicka kotlina
Okrsek: Bohdanecska brana

hranice geomorfologického celku
- — - hranice geomorfologického podcelku
hranice geomorfologického okrsku

hranice Pardubické kotliny
| geomorfologické okrsky Pardubické kotliny

Kralovéhradecka
kotlina

B

hdanecska
brana K Sezemicka 2
ploSina brana  ‘Holicka

tabule

Kunéticka
kotlina

N
[ T T T T T T T 1 \
0 5 10 20 30 40 km [~ _/
Obrazek 5: Rozdéleni Pardubické kotliny Zdroj:  Demek (1987), CENIA, vlastni

7zbracovani
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8 Fyzickogeograficka charakteristika Bohdanecské brany

Klimatickd charakiteristika tizemi

E. Quitt (2009) zafazuje téméf celé Polabi do klimatické oblasti T2, sem tedy spada
i Bohdane¢ska brana. Tepld klimatickd jednotka T2 je druhou nejteplejsi v Ceské republice.
Je charakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem. Zima je naopak kratka a mirna.
Byva také sucha az velmi sucha. Sn¢hova pokryvka zakryva povrch pouze po velmi kratké obdobi.
Prechodné obdobi je velmi kratké a teplé (Quitt, 2009). E. Quitt definoval pro jednotlivé klimatické

oblasti 14 klimatologickych charakteristik, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Charakteristiky klimatické oblasti T2

Klimatické charakteristiky T2
Pocet letnich dni 50-60
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 160-170
Pocet dni s mrazem 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Pramérna lednova teplota (°C) -2--3
Pramérna cervencova teplota (°C) 18-19
Pramérna dubnova teplota (°C) 8-9
Pramérna fijnova teplota (°C) 7-9
Pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Uhrn srazek ve vegetaénim obdobi (mm) 350-400
Uhrn srazek v zimnim obdobi (mm) 200-300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet zatazenych dnt 120-140
Pocet jasnych dn( 40-50

Zdroj: Quitt in Atlas krajiny (2009), vlastn{ zpracovani

Nejblizsi meteorologicka stanice k Bohdanecské brané je na Pardubickém letisti. V piiloze ¢. 2,
kde lze vidét grafy zobrazujici teplotu, pramérnou teplotu (v mésicich leden, duben, cervenec
a fijen) za roky 2010-2022 a pramérnou teplotu, kterou charakterizoval pro urcité meésice
E. Quitt (2009), st 1ze povsimnout, ze zminéné charakteristiky jsou zastaralé. Vlivem globalniho
oteplovani a zvysovani CO; v ovzdusi je pramérna teplota pro jednotlivé mésice az o 2 stupné

vétsi, nez jak ji definoval Quitt pro klimatickou oblast T2 (MZP, 2021).
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Podnebi Bohdanec¢ské brany sindexem kontinentality rovaym 28 % odpovida oceanickému
(maritimnimu) podnebi, jelikoz oceanické podnebi je definovano pro tzemi s indexem
kontinentality do 33 %. Mistni klima tedy ovliviiuje pfedev§im pusobeni oceant a procesti

zpisobenych oceany (Stétinova, 2013).

Hydrologické pomeéry sizemi

2

Bohdanecska brana spada do povodi Labe, jehoz celkova rozloha ¢ini 144 055 km
(z toho v CR 51 391,5 km?). Labe dlouhé 1154 km usti do Severniho mote. Jak jiz bylo zminéno,
tak Labe znacné¢ ovlivnilo krajinu na Bohdanec¢sku. Vsechny vodni toky a strouhy,
které se zde vyskytuji, usti do piftoka Labe, nebo piimo do samotného Labe (Stefacek, 2008).

Vodn{ toky a plochy vyskytujici se na dzemi jsou zobrazeny na obr. ¢. 6
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Obrazek 6: Hydrologické poméry Bohdaneéské brany Zdroj: DIBAVOD, CENIA, vlastni zpracovani

Cernska (Cerna) strouha (¢ h. p. 1-03-04-0330) (dale uvadéno pouze jako Cernska strouha)
je nejvétsim vodnim tokem na tzemi Bohdanecské brany. Jeji celkova délka dosahuje 15,97 km
a plocha povodi ¢inf dle CHMU a2 78,91 km? Jeji pramen se nachazi v Kralovéhradeckém kraji
u obce Osicky v nadmoiské vysce 249 m a Gsti jako pravostranny pfitok jizné od obce Cerna

u Bohdance do Labe ve vysce 210 m n. m. Jedna se tedy o vodni tok II. fadu podle Graveliovy
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klasifikace fadovosti vodnich tok'. Pramérny pritok ¢inf 0,18 m’/s (Kestfanek a kol., 1984).
Cernska strouha je velmi vjznamny tok pro mésto Lazné Bohdane¢ a jeho okoli. Odvadi vodu
z Bohdanecského rybnika a spolec¢né s Rajskou strouhou, ktera je jejim levostrannym pfitokem,
odvadi 1 povrchové vody zmésta. Diive tyto strouhy slouzily pfedevsim pro odlehéent
Opatovického kanalu pii jeho ¢isténi (edpp.cz, 2023). Cast toku u obce Dolany spada

do ochranného pasma lé¢ivych zdroju Lazni Bohdane¢ (Kestfanek a kol., 1984).

7 ptedchoziho odstavce je zfejmé, 7e se do Cernské strouhy vléva 15,2 km dlouha Rajska strouha
(¢. h. p. 1-03-04-0370), jez se do ni vléva ve 215 m n. m. jizn¢ od Lazni Bohdanec.
Jedna se tedy o vodni tok III. #idu. Plocha povodi Rajské strouhy dle CHMU (2022)
¢inf 42,69 km®. Prameni na vychodé Libifan v nadmofské vyice 230 m. Pramérny dlouhodoby
pritok je dle Blazka (2010) pouhych 0,017 m’/s. Rajské strouha protéka skrz Oplatilské pisniky,
kde je nasledné posilena povrchovymi piitoky povodi Certivky (Zdanické stoky) a prisaky
Opatovického kanalu (Blazek, 2010); (Burda a Herrmann, 2016). Rajska strouha ma také ochranna
pasma severn¢ od Lazni Bohdanec¢. Z hlediska vyskytu raseliniste tento usek spada do ochranného
pasma pfirodnich lé¢ivych zdroji a také vodarenskych zdroji (Kestfanek a kol., 1984).
Rajska strouha byla ovlivnéna rozsahlymi antropogennimi zasahy. V sedmdesatych letech
20. stoleti bylo jeji koryto nevhodné pfemisténo, diky cemuz byl jeji tok zcela prerusen v oblasti
Oplatilskych piskoven. Prostfednictvim preruseni toku dochazelo k intenzivni bifehové infiltraci
do podzemnich vod a tim mohly podpovtchové vody Rajské strouhy zasobovat Oplatilské
piskovny (Blazek, 2010); (Burda a Herrmann, 2010).

Certavka (¢. h. p. 1-03-04-0350) je vodnim tokem III. ¥adu a prameni v Polizi, ¢4sti obce Osice,
ve 260 m n. m. Po 15,17 km tsti v nadmotské vyice 218 m zprava do Cernské strouhy mezi
Nadymacskymi rybniky u Lazni Bohdanec¢. Nastava zde problém, jak spravné definovat tok
Certivky a Zdanické stoky. Samotna Zdanicka stoka (1-03-04-0410) na topografickjch mapéach
(mapy.cz, ISVS CHMU) totiz pramenni vjchodné od obce Sedlice ve 227 m n. m., jizné od Dolan
se vléva do Cernské strouhy a u Zabranskych rybniki se od ni opét oddéluje a po 1,4 km usti
jako pravostranny piitok do Rajské strouhy ve 216 m n. m. Celkova délka jejiho toku je piiblizné
8,17 km a plocha jejtho povodi dle CHMU (2022) ¢ini 18,06 km? Podle jinych mapovych portali
(INSPIRE, Geoportil CUZK, ...) viak Zdénicka stoka pramenni u Sedlic a po 0,8 km se vléva
do Certivky pod télesem dalnic D11 a D35.

10 Graveliova klasifikace fadovosti vodnich tokd fadi do vodnich tokd I. fadu ty, které usti do mote a II. fadu jako
ptitoky téchto vodnich toku atd. Jeji nevihodou je vzajemné porovnavani tok stejného fadu. Naptiklad Vltava a Cerna
(Cernska) strouha jsou vodnimi toky II. ¥adu, ale jejich rozméry a charakteristiky jsou znaéné rozdilné (Pavelkova
Chmelova a Frajer, 2013).
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Mezi dal$i vodni toky, které zasahuji alespon okrajové do Bohdanecské brany, patii Neratovsky
a Zivanickjf potok, ficka Bukovka, Brozovka, Hlavnicka a Nahanéc. Vybrané charakteristiky
vodnich toka jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. V téze tabulce je délka toku (a jiné charakteristiky)
Certivky uvedena od pramene v Polizi k tsti u Cernské strouhy a délka toku Zdanické strouhy
je vypoétena od pramene u Sedlic po usti u Cernské strouhy u Dolan. Jsou tedy charakterizovany
jako samostatné ficky. Délky tokt a dal§i charakteristiky téchto ficek jsou uvedeny

1

jako by to byly samostatné toky. Priimérny sklon a stupen vyvoje toku'' byly vypoéitiny

podle vzorct od Pavelkové Chmelové a Frajera (2013).

_ (Hp—H;

_ L @ g
K= It — %

Tabulka 2: Vybrané charakteristiky vodnich toka v Bohdanecské bran¢

Nadmorska Nadmorska | Primérny | Stupen vyvoje
Vodni tok Délka (km) | vySka pramene | vyska u usti | sklon toku toku (mira
(mn.m.) (mn.m.) (%o) krivolakosti)
Cernska strouha 15,97 249 210 2,44 1,46
Rajska strouha 15,20 230 215 0,99 1,33
Certiivka 15,17 260 218 2,77 1,92
Zdanicka stoka 8,17 227 216 1,35 1,24
Neratovsky potok 5,64 218 208 1,77 1,19
Zivanicky potok 1,65 219 217 1,21 1,32
Bukovka 12,76 271 212 4,62 1,19
Nahanéc 1,72 220 219 0,58 1,04
Hlavnicka 0,90 220 219 1,11 1,05
Brozovka 2,19 218 217 0,46 1,04

Zdroj: vlastni méfeni
Problematice antropogennich vodohospodafskych tvara (rybniky, pisniky a Opatovicky kanal)

a jejich ovliviiovani pfirody na Bohdanec¢sku bude vénovana samostatna kapitola nize.

Uzemi zasahuje do dvou hydrogeologickych rajond. 1122 — Kvartér Labe po Pardubice
a 1140 — Kvartér Labe po Tynec. HG rajon 1122 zaznamenal za obdobi 1981-2010 prameérny uhrn
stazek 697,57 mm/rok, zatimco HG rajon 1140 pouze 596,34 mm/rok (Burda a Herrmann, 2016).

11 Vysvétlivky vzorca pramérného sklonu a stupné vyvoje toku (Pavelkova Chmelova a Frajer, 2013)
K ... Stupen vyvoje toku (mira kiivolakosti)

L ... Skute¢na délka vodniho toku (km)

Lx ... Nejkratsi pfima vzdalenost pramene a asti (km)

I, ... Prameérny sklon toku (%o)

H,; ... Nadmoftska vyska pramene (m n. m.)

Hy ... Nadmoftska vyska usti (m n. m.)
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Pedologickd charakteristifa

Z padnich map v méfitku 1 : 50 000 z CGS vyplyva, e tuzemi Bohdanecské brany je pievainé
tvofeno ruznymi typy regosoli. Jedna se o arenické regozemé, které se od sebe lisi
pouze jejich substratem, ktery je extrémné chudy na mineraly. Na JV sledovaného tzemi v okoli
obce Dédek se vyskytuje arenicka regozem slehce hlubokymi substraty a zbytek Gzemi,
kde se nachazi tento typ pudy, je tvofen Stérkovitymi pisky fi¢nich teras. Pojem arenicka regozem
se vyskytuje pouze v urcitych literarnich pramenech, které se zabyvaji problematikou pedologie,
napiiklad v Morfgenetickém klasifikacnin systémn piid CSFR od pana Hragka a kol. (Hrasko a kol., 1991
in Tomasek, 2007). Tomasek (2007) arenickou regozem uvadi zjednodusen¢ jako arenosol.
Tyto pudy se vazi pfedevsim k tzemi v nizsich polohach a k rovinnému, plosinnému ¢i mirné
zvlnénému relié¢fu diky dunam navatych piskt (Vokoun a kol., 2002); (Tomasek, 2007). Pedogenezi
arenosolu je slaba a rychla humifikace, kterd probifha pouze v nejsvrchnéjsi ¢asti pudniho profilu,
ktera je ovlivnéna jejf kultivaci. Pati{ mezi lehké a nejméné trodné ptdy, avsak jeji urodnost muze
byt ovlivnéna (posilnéna) vyuzivanim vody z blizkého Opatovického kanalu a aplikaci mineralnich

hnojiv (Tomasek, 2007).

V okoli Zabranskych rybnika a rybni¢niho komplexu Bohdanecsky rybnik lezi krom samotnych
vodnich ploch i glejosoly. V tomto pfipadé se jedna o glej fluvicky tvofeny z bezkarbonatovych
nivnich sedimentu, které jsou trvale ovlivaény urovni hladiny podzemni i povrchové vody.
V Ceské republice se gleje vyskytuji takika po celém tzemi, predevéim v tdolnich nivach
a zamokfenych dpadech. Pochodim, diky kterym vznikaji takové typy pud, se nazyva glejovy
proces (Tomasek, 2007). Nejsvrchnéjsi ¢ast pudniho horizontu je pfevlhéena nejvice, ¢imz vznika
redukeni prostredi. V nizsich ¢astech pudniho horizontu gleja je vihkost nizsi a tim se zacina tvofit
oxidaéni prostredi (Pavla, 2018). Typickym znakem glejosold je specificky zapach, ktery vznika
tvofenim sirovodiku. Z hlediska zemédélstvi a vyuziti pudy jsou tyto typy pud takfka bezvyznamné
(Tomasek, 2007).

Cernozemé jsou 3. nejrozsahlejsim typem pudy na sledovaném tzemi. Konkrétné se zde nachazi
pelicka cernozem, jejiz matecnym substratem jsou sprase, a kterd pokryva téméf celou severni cast
Bohdaneéské brany. Cernozemé jsou predeviim roziffeny v nejsussich a nejteplejsich oblastech
Ceské republiky, aviak patif mezi nejurodnéjsi typy pad, na kterych lze péstovat i ty nejndroénéjsi
plodiny (Tomasek, 2007). Hlavnim procesem vzniku této pidy je bioakumulace' (Pavld, 2018).

Na JV Bohdanecské brany tvoii pudu kambisoly typu karbonatové pelozemé na slinech.

12 Bioakumulaci definuje Pavli jako: ,,D/lonbodobé nkliddini organické hmoty v piidnim profilu, a to v podobé stabilizované procesem
bumifikace.” (Pavla, 2018).
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Biogeografickd charakteristifa

Poloha Bohdaneéské brany ji fadi v biogeografickém ¢lenéni CR do provincie stfedoevropskych
listnatych lest, ktera se tahne od Francie pfes stfedni Evropu az po pohoii Ural v Rusku.
Jako vétsina dzemi CR spada do Hercynské podprovincie. Na sledované tzemi zasahuje z vétsi
¢asti Pardubicky bioregion. S rozlohou 578 km?® lezi podél fek Iabe a Louc¢né v podcelku
Pardubicka kotlina. Typickym znakem krajiny je rovinny reliéf, ktery je tvofen ddolnimi nivami
a pleistocennimi terasami. Pardubicky bioregion je vyznamny také diky loZiskiim humolitt (slatin)
v okoli Lazni Bohdane¢. Rozsifeny jsou zde luhy se slatinnymi ol§inami a terasy s borovymi
doubravami, které navazuji na jiz zminéné nivy. Na uzemi Bohdanec¢ské brany je nejcetnéjsi biota
2. bukovo-dubového a 3. dubovo-bukového stupné (Culek a kol., 2013) s pfimési smrku
a borovymi porosty (Demek, 1987). Typickou faunu zde tvoif hojné rozsifeny srnec obecny,
z ptactva chfastal maly, linduska thorni, havran polni (Culek a kol, 2013) ¢ vyznamny
chrastal kropenaty, diky kterému byla vyhlasena Pta¢i oblast Bohdanecsky rybnik
(Paclik a kol. in: Hora a kol., 2002). Cidlinsky bioregion je druhym bioregionem zasahujicim
na sledované tzemi. Jelikoz do uzemi zasahuje pouze okrajové (oblast okolo obce Kiicen), tak

nebude vice charakterizovan.

Fytogeografické enéni

Bohdaneéska brana spada do fytogeografického obvodu Ceské termofytikum, okresu Vychodni
polabi (15) a podokresu Pardubické Polabi (15¢c), (Skalicky in: Cernousek a kol., 1988).
Pro tuto oblast jsou typické teplomilné druhy rostlin (Rosypal, 2003). Faltysova (2002) uvadi,
ze pro uzemi Bohdanecské brany jsou v ,imundacich extenzivné  obhospodarovanych  rybniksi*
charakteristické slatinné louky, na kterych je rozsifena bohata rostlinna skladba. Floru zde tvofi
hojné prstnatce majové, prstnatce pletové nebo kozlik dvoudomy a dalsi. Vzhledem
ke kazdoro¢nimu obhospodatrovani rybniku se zde zachovalo pouze malo vyznamnych ptuvodnich

druhtt vodnich rostlin. Pro zdejsi dzemi jsou typické pleistocenni pisecné presypy,

na nichz se zachovala psamofilni kvétena, napt. palickovec Sedavy (Faltysova, 2002).

Potenciondlni prirogend vegetace

Priblizn¢ polovinu uzemi tvoif lipova doubrava na vychodni strané Bohdanecské brany.
Uzemi Bohdaneéského rybniku, rybniku Matka a Zabtezskych rybnika je pokryto luznimi lesy,
které jsou zastoupeny stfemchovou jaseninou. Mezi zminénymi typy potencionalni pfirozené

vegetace na uzemi Bohdanecské brany se nachazi pas cernysové dubohabfiny. Smérem na JZ
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na ni navazuje kostfavova borova doubrava a jilmova doubrava, jez se typicky v okrese Pardubice

vyskytuje v okolf vétsich tokt (Llabe, Chrudimka, L.oucna) (Faltysova, 2002).
Chrdanéné oblasti

Do maloplosnych zvlasté chranénych uzemi Bohdanecské brany patii NPR Bohdanecsky rybnik
a rybnik Matka, ktera byla prvn¢ vyhlasena na podzim roku 1951. Jeji ochranné pasmo zahrnuje
pres 60 ha sledovaného tzemd, ale jeji celkova rozloha ¢ini 248,86 ha. Uzem{ NPR je komplexem
vodnich mokfadnich i lesnich biotopt, jako jsou slatinné luky, rakosiny nebo i vrbové porosty,
jez jsou rozprostreny kolem Bohdanecského rybniku. Tento rybni¢ni komplex byl soucasti jedné
z nejvjznamnéjsich rybni¢nich soustav v CR — Pernstejnské rybni¢ni soustavy. Bohdanecsky
rybnik je dodnes napdjen Opatovickym kanalem, coz pfispiva k udrzeni jeho vodniho stavu
a podporuje biodiverzitu v této regionalni pfirodni rezervaci. Predmétem ochrany jsou zdejsi
rybniky, podle kterych je NPR pojmenovana. Rybniky jsou navzajem propojeny rakosinami
a vrbovymi porosty, které umoznuji hnizdéni velkému mnozstvi ptacich odrad typu bahnaci

a mokfadni ptaci (Faltysova, 2002).

Na tzemi Bohdanecské brany byla v roce 2004 vyhlasena Ptaci oblast ze soustavy NATURA 2000.
Jedna se o PO Bohdanecsky rybnik, ktera se nachazi v okoli NPR Bohdanecsky rybnik a rybnik
Matka. Na této lokalité o rozloze 306,75 ha bylo zaznamenano az 168 druht ptakd, ale hlavnim

pfedmétem ochrany je zajisténi vhodného prostiedi pro chrastala kropenaté¢ho a jeho biotop

(EEA, 2021).

Dalsi ze soustavy NATURA 2000 na sledovaném tzemi je Evropsky vyznamna lokalita
Bohdanecsky rybnik, ktera byla prvné vyhlasena na jafe roku 2005. Rozloha
EVL Bohdane¢sky rybnik ¢ini 247,76 ha a dzemné témétf odpovida NPR Bohdanecsky rybnik
a rybnfk Matka. Mezi ohrozené druhy, diky nimz zde byla vyhlasena EVL, patii kunika ohniva,
ktera je citliva na své prostfedi a vyzaduje zachovalé mokfadni biotopy pro své preziti. Mezi dalsi
druhy, které jsou pfedmétem ochrany, patii lesak rumélkovy, modrasek bahenni a vazka

jasnoskvrnna (EEA, 2021).

Ochrana téchto zvifat na tzemi EVL Bohdanec¢sky rybnik zahrnuje zachovani a obnovu
jejich pfirozenych habitatd, jako jsou slatinné louky, rakosiny a vrbové porosty, které jsou klicovymi
castmi ekosystému. Tato opatfeni maji za cil zachovat biodiverzitu a podpofit ekologickou stabilitu

této vyznamné lokality (Rubin, 2000).
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9 Typologie a charakteristika vybranych tvart reli¢fu

Mapu vybranych zinventarizovanych geomorfologickych tvart reliéfu na tzemi Bohdanecéské

brany lze vidét v pfiloze ¢. 4.
9.1 Fluvialni tvary

Nejcetnéjsimi pfirodnimi tvary reliéfu vyskytujicimi se na sledovaném uzemi jsou fluvialni.
Vznikaji prostfednictvim vody, at’ uz vlivem srazkové ¢innosti, nebo v dusledku vyskytu vodnich
toku ¢i ploch. Vodni toky (plochy) se obecné déli na pfirozené nebo umélé, kterymi se bude zabyvat
samostatna kapitola nize. Vodni toky se rozlisuji i podle mista vzniku a jejich nynéjsiho vyskytu.
Autochtonn{ vodni toky protékaji misty, ve kterych vznikly. Alochtonni vodni toky protékaji
prostfedim, ve kterém nevznikly, stejné jako tok Labe, diky némuz na sledovaném tzemi vznikla

fi¢ni terasa (Smolova a Vitek, 2007).

Ri¢ni terasa je charakterizovina jako byvalj zbytek byvalého dna vodniho toku, v piipadé
Bohdanecské brany toku Labe. Terasy se mohou délit podle jejich ptvodu, staff a vysky oproti
soucasnému toku (Rubin a kol., 1986). Podle B. Balatky a J. Sladka (1962) je na sledovaném tzemi
fi¢ni terasa akumulaéniho ptavodu stupné II1 z dob wiirm L. Jeji relativn{ vyska ¢inf 4-11 m."”
Jak dokazuje p¥iloha ¢&. 3, tak podle mapy K. Zebery (1956), ktery se zabyval vizkumem fi¢nich
teras Polabi, se jedna o nejrozsifenéjsi typ ficni terasy na uzemi stfedniho toku Labe
mezi Hradcem Kralové a Tyncem nad Labem (Balatka a Sladek, 1962). Vznik akumulac¢ni fi¢ni
terasy je rozdélen do dvou fazi — akumulace sedimentt a nasledna eroze feky, diky které vznikne
nové vhloubena ¢ast. Riéni terasy jsou velmi vjznamnym tvarem reliéfu. Diky nim lze zjistit vjvoj
okolniho reliéfu, vyvoj difvéjsiho klimatu a prabéh tektonickych pohybut. Z praktického hlediska
jsou diky svému kvalitnimu materialu vhodné k tézbé Stérkopiskt, které se hojné vyuzivaji

pro stavebni ucely (Rubin a kol., 1986).

Udolni niva je charakteristicky tvar reliéfu v oblasti Bohdaneéské brany, rozkladajici se predevsim
v sirsim okoli Bohdanec¢ského rybniku a v okoli fek, potoku, struh a dalsich vodnich ploch.
Vymezeni udolni nivy zavisi na tom, z jakého hlediska se na ni pohlizi. Z hlediska pedologie
je udolni niva vymezena podle rozsahu fluvizemi a gleji. Z hlediska hydrologie je udolni niva brana
jako uzemi okolo toku, které je periodicky zaplavovano. Pohledem geomorfologie a geologie
je udolni nivaz: ,,list sidolniho dna, tvorend akumnlaceni nepevnénych sedimentii, gaplavovanon pii povodnich*
(Pithart a kol., 2012). Pro potfeby prace se bude nahlizet na udolni nivu z hlediska

geomorfologického a geologického. Udolni niva, jak jiz bylo zminéno, bjva obéasné zaplavovana,

13 Relativni vyska 4 m udava bazi terasy a 11 m jeji nejvyssi povrch (Balatka a Sladek, 1962).
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coz lze vidét na obrazku ¢. 7 v blizkosti Bohdanecského rybniku a na obrazku ¢. 8 u Rajské strouhy.
Sedimenty udolnich niv lze rozdélit na korytové a povodnové facie a facie mrtvych ramen
¢ibfehovych vald. Udolni niva mi vyznam a vyuziti pro svoji retenéni schopnost.
Kromé toho muze byt vyuzivana i pro tézbu stérkopiskt, coz pfedstavuje dalsi ekonomicky aspekt
vyuziti této krajinné formace (Smolova a Vitek, 2007). Podle B. Balatky a P. Mackov¢ina (2006)
jeudolni niva v oblasti Bohdanecské brany pokryta luznimi lesy, nivnimi loukami,

nebo také zemédélsky vyuzivanymi plochami. Nejvétsi sitka udolni nivy v ramci sledovaného

¥

Obrazek 7: Udolni niva Bohdane¢skéeho rybniku Obrazek 8: Ri¢ni niva Rajské strouhy
Zdroj: J. Steépanek, unor 2024 Zdroj: J. Stepanek, duben 2023

i

Na sledovaném uzemi lze narazit také na bfehovou natrZ, ktera je zobrazena na obrazku ¢. 9.
Smolova a Vitek (2007) ji definuji jako: ,,svislon sténu v gemindch nebo mdilo pevnénych hornindeh*
Obvykle se vyskytuje v narazovych brezich zakrutd ¢i meandrd, avsak nalezena biehova natrz
na uzemi Bohdanecské brany je antropogenné podminéna (Smolova a Vitek, 2007). Vyskytuje
se u nahonu, ktery propojuje Opatovicky kanal s Cernskou strouhu (nad Zibranskymi rybniky).
Pomoci regulovaného stavidla (obr. ¢. 9.) je nadhonem regulovana hladina Bohdanecského rybniku.
Stavidlo je bézné zaviené, avsak pokud je potieba regulovat vodni rezim Bohdanecského rybniku,
stavidlo se otevfe a narazové se vyleje voda z horntho toku (Opatovického kanalu) pfes stavidlo
do nahonu a vlivem narazové bocni eroze se vytvafi tato mensi bfehova natrz. I pfestoze natrze
obvykle mivaji $itku nékolik jednotek az desitek metrd, tak tato bfehova natrz ma pouhé 4 m
na $ffku a jeji vyska dosahuje 1 m. Dalsi bfehova natrz se nachazi na Rajské strouze severné
od sypané zemni hraze historického rybniku Rozkos. Tento fluvialni typ reliéfu narusuje stabilitu
bfehu, ¢imz hrozi vyskyt pfipadného sesuvu pudy. Také urychluje erozni odnos. Na druhou stranu

je vhodny pro vyzkumné ucely, nebot’ tvoii vyznamné odkryvy pudy (Rubin a kol., 1986).
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Obrazek 9: Antropogenné vytvofend biehova natrz SZ od Nového zabranského rybniku a uzamykatelné
stavidlo Zdroj: J. Stépanek, listopad 2023

oy

V kap. ¢. 8, Fyzickogeograficka charakteristika Bohdane¢ské brany, byly popsany vsechny vodni
toky, které se vyskytuji na sledovaném uzemi. Tam, kde je vodni tok, je i koryto feky neboli ,,/is?
tidolniho dna, kterym protékd reka” (Smolova a Vitek, 2007). Aby mohla feka bez obtizi téct udolim,
je zapotfebi jeji podélny sklon a vyskovy rozdil. Koryto se sklada ze dna a okolnich bfehu,
které mohou vlivem bocni eroze narusovat stabilitu pidy. Na obrazku ¢. 10 Ize vidét misto,
kde se vlivem boc¢ni eroze podemlela puda, coz zapticinilo nizkou stabilitu stromu, ktery nasledné

spadL

V dnesni dobé¢ jsou koryta z divodu protipovodnovych opatieni nebo vylévani vody z koryta
vétsinou antropogenné upravovana a jejich toky regulovany. Na sledovaném tzemi je toto typické,
piikladem je Rajska strouha a jeji umélé meandry na autobusovém nadrazi v Laznich Bohdanci

(obr. ¢. 11), nebo tok Brozovky, ktery je zatrubnény a vedeny pod méstem.
- B .

ol

Obrazek 11: Umeélé meandry na Rajské strouze
Zdroj: ]. Stépanek, ffjen 2023

9. - M |
»

Obrézek 10: Sadljr strom vlivem boéni eroze
toku Zdroj: ]. Stepanek, fjen 2023
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Koryta fek maji i prakticka vyuziti, mezi ktera patii doprava (vyletni zajezdy po Opatovickém
kanalu (CVoK, 2023)), energetika (mlyn v Laznich Bohdanci), nebo mohou slouzit jako zdroj
uzitkové vody (Smolova a Vitek, 2007).

Pii pohledu na mapu Bohdanec¢ské brany si lze vsSimnout zakrutové oblasti u Dédka
na Cernské strouze. Misty lze narazit na meandry neboli zikruty vodniho toku, kde sttedovy thel
zakrutu je vétsi nez 180°. Z hlediska geomorfologie se rozlisuji volné meandry, které se nachazi

v §iroké nive, anebo udolni meandry (Smolova a Vitek, 2007).

9.2 Kryogenni erozné-denudacni tvary

Dle Demka a kol. z Atlasu krajiny CR (2009) se na okraji Bohdanec¢ské brany vyskytuje
plosina kryopedimentu, kterd se fadi mezi kryogenni ploché erozné-denudacni tvary reliéfu.
Z nazvu vyplyva, ze se jedna o ,,spojeni” pojmu plosiny a kryopedimentu, pficemz plosina
je akumulaéni nebo erozni plocha, jejiz sklon nepfesahuje 2°. Kryopediment je v geomorfologické
terminologii definovan jako ,pediment vznikly v kryogennich podminkdch*. Kryopedimenty mutzeme
délit na typy podle jejich vzniku a vyskytu. Na sledovaném uzemi je kryopediment mezi fi¢nimi
terasami, a to mezi ficnimi terasami Iabe — mezi Bohdanec¢skou a Utrbanickou brianou

(Czudek, 2005).

9.3 Strukturni tvary

Strukturni tvary reliéfu jsou takové tvary, které zavisi na morfostruktufe. Zavisi tedy na typu

horniny a exogennich pochodech probihajicich na reliéfu zemé (Smolova a Vitek, 2007).

Mezi typické strukturni tvary reliéfu na uzemi Bohdanec¢ské brany fadime tabuli, nebot’ dzemi lezi
v nejvétsi tabuli CR — Ceské tabuli. Ceska tabule se z hlediska motfometrickjch parametra fadi
mezi velké morfostruktury. Z typologie strukturnich tvart spada pod tvary na horizontalné
nebo subhorizontalné ulozenych horninach. Podle toho, zda tabule lezi na konsolidovanych
nebo vulkanickych horninach, ji rozliSujeme na tabuli sedimentarni ¢i vulkanickou. Z kapitoly ¢. 6
je jiz zfejmé, ze v tomto piipadé se jedna o sedimentarni ¢ast tabule (Demek a Zeman, 1979).
Vlivem exogennich pochodu je povrch tabule po castech rozrusovan, ¢imz na tabuli vznikaji
plodiny, udoli, kanony, svédecké a stolové hory, nebo napifklad skalni mésta

(Smolova a Vitek, 2007). Bohdaneéska brana tvoff nizsf udoli Ceské tabule.
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9.4 Eolické tvary

vsve

znacnym exogennim cinitelem. Sedimenty, vzniklé prostfednictvim vétrné akumulace unaseného
materialu, se nazyvaji eolické. Vymezuji se pfedevsim na dva typy, sprase a vaté pisky. Bohdanecska
brana, vzhledem ke své geologické stavbé, spada nejen pod fluvidlni roviny, ale i eolické
(Smolova a Vitek, 2007). SpraSové pokryvy, které jsou zde pouze na malé ¢asti uzemi u Starych
Zdanic, jsou pleistocenniho stati. Jedna se o ,,nezvrstveny a homogenni silt“, ktery obsahuje uhli¢itan

vapenaty a ma velkou propustnost, ¢imz muze dochazet k soliflukci (Demek a Zeman, 1979).

Piskové pokryvy jsou vrstvy navatého pisku, jez pokryvaji svrchni vrstvu terénu. Jde o akumulaéni
formu eolického reliéfu, ktera je typickd pro okoli podél fek, zejména v okoli Labe v Pardubické
kotliné. Maji také znacna vyuziti, jsou vhodné k péstovani vinné révy, nebo mohou slouzit
jako stavebn{ material (Rubin a kol., 1986; Demek a Zeman, 1979). Z Atlasu krajiny (2009) vyplyva,
ze by se pisecné presypy mély vyskytovat jizné od Oplatilskych pisnikd, nebo severné od Zivanic,
ale v soucasnosti jsou jiz pokryty vegetaci a nejsou viditelné. Dalsi pisecné pokryvy se vyskytuji

1 v okoli Bohdanecského rybniku (Faltysova, 2002).

9.5 Ostatni tvary

Jak vyplyva z nazvu geomorfologického okrsku, o kterém tato prace pojednava, dalsim ,,tvarem®
reliéfu je brana. Z vyskopisnych map ji lze snadno poznat, nebot’ se jedna o vyraznou protahlou
snizeninu, ktera spojuje vhloubené, plosné vétsi, sousedni geomorfologické jednotky. V pfipadé
Bohdanecské brany se jednd o sousedni okrsky Kunétickou a Krilovéhradeckou kotlinu'
(Demek, 1982). Bohdanec¢ska brana spada pod Pardubickou kotlinu, kterou lze také snadno
rozpoznat z vySkopisnych map. Dle Demka (1982) je kotlina ,,»yrazné vhlonbend snizenina obklopend

na vsech strandch vyssim reliéfem, jeji dno je ploché nebo mirné zvlnéné.

14 Tento udaj vychazi z geomorfologického clenéni od B. Balatky (1998), kde Bohdanec¢ska brana je pokladana za
okrsek.
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10 Antropogenni ovlivnéni reliéfu a geomorfologickych procesti

Tato kapitola pojednava o antropogennich tvarech reliéfu, které pfimo ¢i nepfimo ovliviiuji okolni
krajinu a geomorfologické procesy. V tab. ¢.3 jsou sepsany vybrané antropogenni tvary,

av$ak ne vSechny budou vice popsany.

Tabulka 3: Vybrané antropogenni tvary v Bohdaneéské brane

Antropogenni procesy | Tvary

Rybniky, umély ostrov, umély
val, ndhon, regulované
stavidlo, vodni kandl, strouhy,
Vodohospodarske CoV, vodovodni a stokova sit,
zemni hrdz, vodarna, studny
stokova sit, meliorace za
pomoci kanalu

Tézebni Piskovna, vrt

Silnice, Uvoz, most,
parkovisté, komunikacni

Dopravni vykop, komunikaéni naspy,
plynovod
Funeralni Hrbitov, hrobky
Sportovni areal, Golfové
. hristé, fotbalové hriste,
Rekreacni

turisticka stezka, koupaliste,
(piskovna)

Zdroj: Smolova a Kirchner (2010), vlastn{ zpracovani

10.1 Vodohospodaiské antropogenni tvary reliéfu
Uzemi odpovidajici Bohdanec¢ské brané je znamé predevsim diky zdejsimu rybnikafstyi.
Bohdanecsky rybnik spolec¢né s rybnikem Matka jsou jedny z nejvyznamnéjsich vodnich ploch
na tzemi Bohdanec¢ské brany, které se nachazi SZ od Lazni Bohdane¢ (obr. ¢. 12). Bohdanecsky
rybnik v soucasnosti patii mezi nejvétsi rybniky v Pardubickém kraji (Faltysova, 2002). Spole¢né
s rybnikem Matka jejich katastralni vymeéra ¢inf 165,5 ha, av$ak vodni plochy tvoii pouze 120 ha.
Bohdanecsky rybni¢ni komplex lezi ve stfedni nadmofské vysce 219 m (Harmata, 2022). Objem
vody, kterou zadrzuji tyto rybniky, ¢ini az 0,9 mil m’. Zbyla plocha je tvofena rikosovymi porosty
a pobfezni vegetaci (Kfivanek a kol., 2012). Bohdanecsky rybnik byl vybudovan za dob Viléma II.,
kdy byl velky rozkvét rybnikarstvi. V té dobé jeho rozloha ¢inila az 320 ha a spolec¢né s dal$imi

okolnimi tybniky" tvofil Pernstejnskou rybni¢ni soustavu (Gutwirthovd a Prochizka, 1998).

15 Na Pardubicku za zlaté doby ¢eského rybnikafstvi (16. stoletf) bylo az 230 rybnika (Kfivanek a kol., 2012). Po
tficetileté vélce zacalo rybnikafstvi na Pardubicku upadat. V roce 1783 zde bylo funkénich 213 rybnikd, v roce 1802
pouze 69 rybniki (Kiivska a Skodny, 2017). V dnesni dobé se zde z pivodni Pernitejnské rybni¢ni soustavy zachovalo
jen 32 vodnich dél (Kfivanek a kol., 2012).
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Bohdanecsky rybnik a rybnik Matka spolecné spadaji do stejné pojmenované Narodni pfirodni
rezervace. Kazdoro¢né zde na fijnovy statn{ svatek probihaji vylovy Bohdane¢ského rybnika a akce
JLonieni s ptiky v NPR* kterou pofadi AOPK CR (Kiivska a Skodny, 2017). Rybnik Matka,
ktery mél do roku 1999 pouhych 0,78 ha, prosel procesem revitalizace. Jeho vodni plocha byla
obnovena po jeho odbahnéni a odtézeni okraju na 7 ha. V tomtéz roce byla v SZ zatoce
Bohdanecského rybniku vytvofena soustava 12 tani, které lze vidét na obrazku ¢ 13

(Prausova, 2010).

Obrazek 12: Pohled z ptaci perspektivy na Bohdane¢sky rybnik a rybnik Matka s méstem Lazné
Bohdanec¢ v pozadi Zdroj: J. Stepanek, bfezen 2024

Obrizek 13: Soustava 12 tini na SZ Bohdanec¢ského
rybniku Zdroj: |. Stépanek, bfezen 2024
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Do NPR Bohdaneésky rybnik a rybnik Matka spadaji také Zabranské rybniky. Horni Zabransky
rybnik zaujima rozlohu 2,9 ha, Dolni zabransky rybnik 2,8 ha a Novy zabransky rybnik 2 ha.
Tato rybnicni soustava vznikla na mist¢, kde se dfive vyskytovaly zamokiené louky a luzni lesy

(tourismato.cz, 2023).

Pfes silnici 1I/211 jizné od Bohdanec¢ského rybniku se nachazeji rybniky Nadymace,
které spolecné zabiraji plochu o rozloze 9,3 ha (obr. ¢. 14). Dalsimi rybniky na Gzemi Bohdanecské
brany jsou Basta (1,3 ha) a Ostfice (2,6 ha). Vsechny jiz zminéné rybniky jsou napajeny
Opatovickym kanalem nebo Cernskou strouhou. Nachazi se zde i dalsf bezejmenné rybniky v okoli

Cerné u Bohdance, které taktéz cerpaji vodu z Cernské strouhy.

Obrazek 14: Vypusténé rybniky Nadymace Zdroj: J. Stépanek, duben 2024

Pro zkrasleni Bohdanecského rybniku byly vytvofeny umélé ostrovy (viz obr. ¢ 15,
kde Ize v pozadi vidét i pohoii Krkonos, Orlickych hor ¢i Kunétickou horu). Umély ostrov
je typicky konvexni tvar reliéfu, ktery vznikne védomym nanosem materialu do jakéhokoliv
vodniho dila. Vytvofeni ostrova nastava tehdy, kdyz je material nahromadén nad drovni vodni
hladiny. Zdejsi umelé ostrovy také nepiimo podporuji druhovou diverzitu Bohdanec¢ského rybniku,
jelikoz umoznuji hnizdéni mnohym druhtim ptactva. Tyto ostravky jsou zde tvofeny Stérkopiskem
a piskem z dob pleistocénu. Stejné tak jsou tvofeny umélé valy v rybnicni soustavé Nadymace

jizné od Bohdanecského rybniku, které jsou vidét na obrazku ¢. 16 (Kirchner a Smolova, 2010).
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Erlonode Orlicke hory

Obrazek 15: Umelé ostrovy na SZ Bohdanec¢ského rybniku s pohledem na Krkonose, Otlické hory a Kunétickou horu

Zdroj: J. Stépanek, fijen 2023

Obrazek 16: Umelé valy u rybnikt Nadymace
Zdroj: J. Stépanek, duben 2024

Takika pfes celé dzemi{ vede vodni kanal nazyvany Opatovicky kanal. Vodni kanal
je antropogenné vytvofené vodni dilo, pomoci kterého lze pfevadét vodu mezi jinymi vodnimi
toky, rybniky ¢i jinymi vodnimi dily. Vodni kanaly maji i vyuziti v doprave (plavebni kanaly,
praplavy), ve sportu, nebo i v zemédélstvi, kde mohou poslouzit k zavlazovani zemédélské pudy
(Kirchner a Smolova, 2010). V pfipad¢ Bohdanecské brany se vyuziva Opatovicky kanal
k zasobovani bohdanec¢ské rybnicni sité ¢i zavlazovani piilehlych poli. Pocatky vystavby sahaji
az do 11. stoleti, ale nejvétsi rozmach méla vystavba za doby Viléma z Pernstejna. V roce 1513
byla stavba kanalu dokoncena. V této dob¢ kanal napdjel az 230 rybniki a dodaval vodu

k zavlazovani okolni zemédélské puady. Dno Opatovického kanalu je budovano, kvuli
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jeho zpevnéni, vtbovym proutim a jilem (Lemberk, 1999). Opatovicky kanal, jehoZ zacatek lezi
na jezu Labe v Opatovicich nad Labem v nadmofské vysce 225 m, usti zpét do Labe u obce Semin
ve 202 m n. m. Dfive jeho délka dosahovala 35 km, ale po naslednych upravach ma v dnesni dob¢
pouze 32 km. Celkové plocha jeho povodi ¢ini 50,0 km? (Stefacek, 2008). Na Opatovickém kanalu
se dffve nachazelo 32 mlyna a vodnich elektraren, avSak dodnes zustala aktivni pouze 1 vodn{
elektrarna a 2 mlyny, pficemz jeden z nich se vyskytuje v Laznich Bohdanc¢i (Lemberk, 1999).

Dochovany aktivni mlyn na Opatovickém kanalu v Laznich Bohdanc¢i je vidét na obrazku ¢. 17.

Obrazek 17: Dochovany aktivni mlyn na
Opatovickém kanalu
Zdroj: J. Stépanek, listopad 2023

Typem malého vodniho kanalu je strouha a jak z nazvu vodnich tokt na tzemi Bohdaneéské brany
vypovida, tak je ziejmé, e se zde nachazi dvé — Cernska a Rajska strouha. Strouha je ,,vhlonbené
umélé koryto v zemindch” (Kirchner a Smolova, 2010). Cernskd strouha mé zikrutové oblasti,
a to vlivem boéni eroze, avsak Rajska strouha je vlivem clovéka ,,narovnana® a je i castym
pfedmétem zajmu mésta Lazné Bohdaneg, jelikoz pfes néj piimo protéka. Rajska strouha je casto
ovlivnéna akumulaci sypkého materialu (obr. ¢. 18) ¢i nanosem popadanych dfevin. V kapitole ¢. 8
bylo zminéno, e Rajska strouha se vléva do Cernské a ta se vléva do Labe. Nanosy dfevin
a sedimentt ovliviuji tedy nejen samotny tok strouhy, ale i tok Labe. Z téchto divodu je nutné
strouhy cistit od pfebyte¢cného materialu. Posledni tuprava toku probéhla v roce 2023,
kdy se z Rajské strouhy (v oblasti autobusového nadrazi, viz piiloha & 4) vytézilo 200 m’ fi¢niho
sedimentu a pokicelo se 41 ks strom@ a 765 m* keft, a to pouze na useku 200 m vodniho toku.
Spolecné s odstranénim dfevin a vytézenim sedimentd byla provedena lokalni oprava opevnéni
toku, pfed pfipadnym vylitim na okolni pozemky. Blizsi dokumentace zaméru lze vidét

v pifloze ¢. 5 (Agroprojekce Litomysl, s. . 0., 2022).
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Obrazek 18: Akumula¢ni nanos na Rajské strouze ze dvou pohleda  Zdroj: J. gtépének, ffjen 2023

Pro regulaci vodniho rezimu rybniki na Bohdanecsku se vyuziva nahonu vedoucich
z Opatovického kanalu, nebo nahond, kterou jsou vedeny mezi rybniky. Nize, na obrazku ¢. 19,
je zdokumentovan nahon mezi Bohdanecskym  rybnikem a  rybniky  Nadymace.
Nahon je antropogenné vytvofena vodni cesta, slouzici ke kratkému pifvodu vody z jednoho
vodniho toku (vodni nadrze) do druhého vodniho toku (vodni nadrze), ktera je regulovana
stavidlem. Ndhony se vyzivaji také k pohonu technickych zafizeni (v ptipadé Bohdanecské brany
k pohonu mlynu) (Kirchner a Smolova, 2010). Regulované stavidlo je: ,jednoduchy stavebni hradici
proek slonzic k regulaci priitofes. “ (Kifvanek a kol., 2012). Obrazek ¢. 20 zachycuje regulované stavidlo,

které slouzi k regulaci pratokd u Bohdanecského rybniku.

ope,
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Obrazek 19: Néhn u  Bohdaneéského Obrazek 20: Regulované stavidlo u Bohdanecské rybniku
rybniku Zdroj: J. Stépanek, fjen 2023 Zdroj: . Stépanek, fjen 2023
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Obrazek ¢. 21 zobrazuje srovnan{ rybnika v 19. stoletf a jejich poztstatkt v dnesni dobé. Z obrazku
je patrné, ze v 19. stoleti bylo v oblasti mnohem vice rybnika nez dnes. Vétsina z nich byla
v prab¢hu 20. stolet{ zrusena a dnes po nich zbyly jen zemni sypané hraze, které byly difve

vybudovany za ucelem zadrzeni vody v rybniku (Kifvanek a kol., 2012). Na obrazku ¢. 22 je patrna

zemn{ sypana hraz historického rybniku Rozkos.

\ 3
ity ! ¢ 3
W £ i Wrm&

Geomorfologicky okrsek
Bohdanecska brana

Soucasné rybniky
:‘ [ Historické rybniky

Zdroj: CENIA, vlastnf zpracovani

Obrazek 22: Sypana zemni hraz po historickém rybniku Rozkos | Zdroj: J. gtépéne, listopad 2023
Od desatych let 20. stoleti mélo mésto Lazné Bohdanec¢ problémy s pitnou vodou, proto byla nutna
vystavba vodojemu. Pozdéji se zacaly stavét 1 Cistirny odpadnich vod. Spolecné s mistnimi
studnami tvoif vodovodn{ sit’ mésta. Kirchner a Smolova (2010) uvadi, ze vodovodni sit’ je:

wSoubhrnné oxnaceni objektil, které slongi pro dsobovani pitnon vodou.
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10.2 TéZebni antropogenni tvary

Lazné Bohdane¢ jsou proslaveny nejen diky architektovi J. Gocarovi, ale 1 napfiklad diky svym
vrtim (podpovrchovym prirazam), které zde byly provedeny uz na zacatku minulého stoleti.
Vrt se fadf mezi tézebni antropogenni tvary a déli se podle tcelu na: prizkumné, piloty, k tézbé,
k zabezpecen{ vodnich zdroju a dalsi. Ve zdejsich laznich se jednd o jimaci hydrogeologicky vrt,
ktery slouzi k zabezpeceni vodnich zdroji (mineralni vody). Vrt nezabira pfili§ povrchové plochy,
ale muze dosahovat hloubky az nékolik stovek metri. Podle docentky Smolové a doktora
Kirchnera jsou vrty fazeny mezi antropogenni tvary pfedevsim diky svym vertikalnim rozméram
(Kirchner a Smolova, 2010). Lazné mély na pocatku 20. stoleti problém s nedostatkem vodnich
zdroju, 1 pfestoze byl v roce 1910 vybudovan vodojem. Nejen z toho divodu na zacatku roku 1913
zacala v laznich akce ,,1'7 Panenka*™ a o pouhy rok pozdéji po naro¢nych pracich se v hloubce
347,5 m objevil mohutny pramen s tctyhodnymi charakteristikami (5 1/sec, teplota 21 °C, ...).
Priblizn¢ po 50 letech ale tlak pramene klesl a neodpovidal vhodnym charakteristikim
pro vyuzivani vody v laznich. Proto byl v letech 1967-1968 vyhlouben novy vrt — Nova Panenka,
ktery se nachaz{ pfimo pfed pavilonem Gocar. Tento vrt prochazi mocnosti kiidovych sedimentt
a kon¢i v hloubce 388 m, kde se nachazi paleozoické horniny. Napjatd voda byla navrtina
jiz v hloubce 337,7 m. Mineralni voda z tohoto vrtu se vyuziva hlavné pro vodolécebné koupele
a slouzi k pfipravé peloidnich zabalovych smési. Stary vrt Panenka byl zrusen (llb.cz, 2020).
Na sledovaném uzemi se nachaz{ cetny pocet vrta, avsak pro potfeby prace jsou vyhodnoceny
pouze vrty hlubsi nez 50 m. Dalsi hydrogeologicky vrt, ktery se nachazi na soukromém pozemku

v obci Dolany a byl vyhlouben v roce 20006, zasahuje do hloubky 52 m (INSPIRE, 2015).

V Bohdanec¢ské brané i jejim okoli se nachazi velky pocet piskoven (Stérkopiskoven).
Jsou jimi Oplatil I (89 ha), Oplatil II (52 ha), Hradek (54 ha), Jezero (33 ha), bezejmenny pisnik
u Dolan (30 ha), Velka Cerna (7 ha) a Mala Cerna (2,8 ha). ,,Piskovny json antropogenni tégebni tvary
uréené pro t5bu a dipravu piskn* jak uvadi Kirchner a Smolova (2010). Stérkopisek lze tézit
formou suché tézby, kdy lozisko stérkopisku lezi nad vodn{ hladinou, anebo probiha tézeni pfimo
zvody za pomoci drapakového ¢ koreckového bagru, kdy se vytézeny material
dale dopravuje lodnim nebo pasovym  dopravnikem.  Dopravuje se az ke  bichu,
kde se dale zpracovava. Na  sledovaném tzemi probfha tézba ,mokrym  zpusobem®
(realma — piskovna Dolany s. r. 0., 2016). Piskovny zde slouzi nejen za ucelem tézby stérkopisku,
ale také pro sportovni a rekreacni ucely. Tento typ dobyvaciho prostoru ma znacny ekonomicky
vyznam, avsak je potfeba brat ohled i na Zivotni prostfedi, které muze byt timto zasahem do krajiny
ohrozeno (Machacek, 2008). Piskovnu u Dolan Ize vidét na obrazku ¢. 23 a pohled na Oplatilské
pisniky na obrazcich ¢. 24 a ¢. 25.
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Obrizek 23: Bezejmenné piskovna u Dolan
Zdroj: J. Stepanek, duben 2024

Obrazek 25: Sirokothly pohled na Oplatilské pisniky Zdroj: J. Stépanek, duben 2024
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10.3 Dopravni antropogenni tvary

Dopravni (komunikac¢ni) tvary patfi mezi jedny z nejdalezitéjsich tvara reliéfu vytvofenych
clovékem. Lidé stavéli komunikacni sité mezi jednotlivymi mésty jiz od dob stfedovéku.
Diive na dopravni komunikaci nebyly kladeny takové pozadavky jako nyni, jelikoz dfive slouzila
dopravni komunikace pouze k pfepravé mezi blizkymi mésty. Za to v soucasnosti, diky neustalému
rozvoji automobilové a zZeleznicni dopravy, je potfeba kvalitnéjsi dopravni komunikace

(Kirchner a Smolova, 2010).

Z vyse popisovanych kapitol je zfejmé, ze Bohdaneéska briana je rovinného charakteru,
ale i pfesto zde byly nutné antropogenni zasahy ve form¢é dopravnich komunikac¢nich naspua
a prukopu. Dopravni (komunikaéni) nasep pfedstavuje uméle vytvofenou vyvyseninu v terénu,
ktera slouzi ke zvyseni dopravn{ trasy nad uroven okolniho terénu. Nejcastéji jsou naspy budovany
v oblastech, které jsou nachylné k povodnim, v mistech, kde hrozi vyliti vodnfho toku
(vodni nadrze) ¢i v mistech nestabilntho podlozi. Vyvysena plocha komunikace zajist’uje,
zeiv pfipadé  wvyliti vody ztoku (vodni nadrze) zistane doprava  zachovana
(Kirchner a Smolova, 2010). V pfipadé Bohdanecské brany se dopravni naspy nevyskytuji vsude,
kde to na prvni pohled vypada, misty se jedna o byvalé zemni sypané hraze po historickych
rybnicich. Dal§im zasahem do krajiny za ucelem plynulejsi dopravni komunikace je komunikaéni
prikop mezi Laznémi Bohdanéi a Zivanicemi. Komunikaéni prakop predstavuje zamérné
vytvofené zahloubeni v terénu, které slouzi k veden{ dopravni trasy. Na rozdil od komunika¢niho

naspu, ktery trasu vyvysi nad okolni terén, se prukop nachazi pod urovni pfirozeného

povrchu a vznika ,,0boustrannym  prokopanim  svagitého terénu*, coz lze vidét na obr. ¢ 26

(Kirchner a Smolova, 2010).

Obrazek 26: Komunikac¢ni prikop mezi Laznémi Bohdancem a Zivanicemi Zdroj: Google Earth
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Na sledovaném tzemi se vytvofilo vlivem tézké dopravni techniky mnoho polnich a lesnich cest,
které se vlivem erozni ¢innosti prohlubuji pod uroven okolni krajiny. Na obrazku ¢. 27 je polni
cesta mezi Laznémi Bohdanc{ a golfovym hfistém na severu mésta. Tato polni cesta byla pfedevsim

vyuzivana v dob¢, kdy probihala rekonstrukee silnice 11/211.

Ze Semtina do lazni v Laznich Bohdanci vede plynovod, coz je produktovod, ktery je urcen

pro pfepravu plynu na vétsi vzdalenosti (Kirchner a Smolova, 2010).

Obrazek 27: Polni cesta mezi Laznémi Bohdancéem a

golfovym hfistém na severu mésta
Zdroj: J. Stepanek, ffjen 2023

10.4 Funeralni tvary

Funeralnimi tvary rozumime pohfebni tvary, které vznikaji pfi pohtbivani zesnulych. Z hlediska
zasahu do terénu je délime na tvary povrchové a podpovrchové. Mezi povrchové mohou patfit
pohfebni mohyly, které vznikaji nasypem a navrsenim pahorku nad hrobem. Hrobové jamy, rovy,

krypty a dalsf podobné tvary patii mezi podpovrchové (podzemni) (Kirchner a Smolova, 2010).

Hibitovy, jinym slovem pohfebisté, jsou mista, kam se ukladaji lidské ostatky, nejc¢astéji do hrobu,
hrobek a rovi. V Laznich Bohdandi se sice vyskytuje vétsi hibitov (0,76 ha — vypocteno
z mapového portalu mapy.cz), ale zasahuje do sousedniho okrsku Sriska plosina. Na uzemi

Bohdanecské brany se vyskytuji pouze dva mensi hibitovy, a to v obcich Dolany a Zivanice.
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Na zminénych hibitovech se nachazeji i hrobky, kam pozustali ukladaji své mrtvé. Hrobku
Kirchner a Smolova (2010) definuji jako: ,,vhloubeny pobiebni tvar, ktery slongi k ukladani rakvi.

Nejcastéji se sklada ze substruktury a superstruktury (podzemni a nadzemni ¢ast).

10.5 Rekreacni a sportovni tvary

Rekreacni a sportovni tvary reliéfu slouzi k volnocasovym a sportovnim aktivitim,
kvali kterym je nutny  zasah do  reliéfu za pomoci terénnich  dprav  povrchu.
Dochazi tak k ovliviiovani ~ morfologickych ~ pochodd a  zméné  vzhledu  reliéfu

(Kirchner a Smolova, 2010).

Nejvyznamnéj$im rekrea¢nim tvarem je golfové hfisté na SSZ od mésta Lazn¢ Bohdane¢ v okoli
silnice II. ti{dy c¢islo 333. Golfové hfisté je charakterizovano jako rekrea¢ni sportovni hfisté
pro uskutecnovani sportovni aktivity, golfu. Patfi mezi konkavné-konvexni tvary reliéfu.
Aby se na daném mist¢ mohla provadét tato rozsahla sportovni aktivita, je zapotfebi znacnych
zasaht do terénu, mezi které patif zarovnavani plochy, stavba pfekazek, pisecnych dun, umélych
vyvysenin jako jsou umélé valy, ale také vystavba raznych vodnich ploch. Ke golfovému hfisti patii
1 vytvofeni terénu vhodného pro odpalisté¢ a jamkovisté s jamkami (Kirchner a Smolova, 2010).
Na obrazku ¢. 28 je zdokumentované zdejsi golfové hfisté z ptaci perspektivy a v pozadi lze vidét
1 Oplatilské pisniky. Specialitou ,,bohdanecského® golfového hfiste je jeho poloha, ktera se nachazi

uprostied pifrody, a na misté historického rybniku Rozkos.

= f,-.‘:— E IRy

Obrizek 28: Golfové hfisté na severu mésta Lazné Bohdanec Zdroj: J. Stépanck, biezen 2024
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Hlavnim cilem tohoto hfisté¢ je dostupnost pro vsechny, tedy jak pro zacatecnickou vefejnost,
tak 1 pro profesionalni golfisty, pro které se zde kazdoroc¢né pofadaji nejen celorepublikové turnaje
(gepa.cz, 2023). Takové golfové hfiste pfinasi nejen pozitivni, ale i negativni dopad na mistni
obyvatelstvo, a pfedev$im na krajinu, a to zejména kvuli chemickym prostfedkim pouzivanym
na upravu travniku ¢i kvali zavlazovani hraci plochy diky podpovrchovym vodam, nebo v tomto

piipadé¢ také pomoci Opatovického kanalu (Kirchner a Smolova, 2010).

Dal$im rekreacnim a sportovnim antropogennim tvarem reliéfu, ktery ovliviiuje zdejsi
geomorfologické procesy, je sportovni areal. Ten se vyznacuje jako rozsahly soubor tvara, které
slouzi pro ruzné sportovni poteby. Do sportovniho aredlu muze spadat mnoho typu sportovist’
(Kirchner a Smolova, 2010). Rozloha celého bohdaneéského sportovniho arealu ¢inf 17 300 m”.
Do této hodnoty se nepocita sousedni vodni nadrz Basta a Jezdecké centrum Lazné Bohdanec.
Bohdanecsky sportovni areal (obr. ¢. 29) obsahuje 3 fotbalova hfisté, na kterych se realizuji
fotbalové zapasy, turnaje a tréninky. Jedné se o jedno velké fotbalové hfisté s rozlohou'® 7500 m?,
malé fotbalové hfisté s rozlohou 1500 m*a hfist¢ s umélym travnikem a osvétlenim, na kterém
se pfedevsim trénuje, nebo se hraje volejbal ¢i tenis. Fotbalovy klub nové postavil dal$i umélé hfisté
na prazdné plose vedle stadionu pro nejmensi nadSence do fotbalu. Do zdejstho sportovniho arealu
spada také klub otuzilca a klub vzpéracu, pro které se zde nachazi i vzpéracské centrum.

Pro otuzilce je zde moznost otuzovani ve vodni nadrzi Basta.

Obrazek 29: Sportovni areal v Laznich Bohdanci Zdroj: J. Stépanek, duben 2024

16V rozloze je zapocitana cela plocha travnatého povrchu, ktery se vyskytuje i za pomeznimi ¢arami a brankovisti.
Rozmeéry hraci plochy jsou 105 x 65 metrt, rozloha tedy ¢inf 6825 m2 Vypocteno z mapového portilu mapy.cz
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Zajimavosti mistniho fotbalu je jeho historie, ktera saha az do roku 1918. Jednim z milnfka byla
fotbalova sezéna 1996/97, kdy se mistni klub AFK Lazn¢ Bohdane¢ dostal jako jeden z mala tyma
do nejvyssi ceské fotbalové ligy (SK LB, 2014).

U zdejsi NPR Bohdanecsky rybnik a rybnik Matka se nachazi i 7 km dlouha nauc¢na turisticka
stezka, ktera vede od SZ strany NPR pfes cestu mezi Bohdane¢skym rybnikem a Zabranskymi
rybniky az na Polakav poloostrov. Na konci Poldkova poloostrovu lze zavitat na Musilkovou
ornitologickou pozorovatelnu, ze které je mozné pozorovat mistni ptaci druhy. Z hlediska
geomorfologie fadime turistickou stezku mezi antropogenni liniové tvary. Turisticka stezka vznikla
ptirozenym zpusobem, ale v dnesni dob¢ lze narazit na umélé upravovani cesty za pomoci techniky
(Kirchner a Smolova, 2010). Na této nauc¢né turistické stezce se lze za pomoci informacnich tabuli
dozvedét nejen o okolni NPR, ale i o zdejsi ptaci oblasti, pfirodnim stanovisti a o historii sttedoveké

rybniéni soustavy (Naucné-stezky.cz, 2020).

Dal$im antropogennim vyznamnym zasahem do terénu kvuli rekreacnim ucelim je Koupali§té
u Cochtana s rozlohou 11 000 m?, které v dnedni dobé slouzi spide pro rybafeni neZ za tcelem
rekreacnfho plavani (dokempu.cz, 2023). Koupalisté¢ Kirchner a Smolova (2010) charakterizuji
jako ,,uméle vyblonbenon nddr s udrgovanym regimem vody*. Kazdé koupalisté musi mit urcity zdroj vody

a tim je pro toto koupalisté kolem protékajici Cernska strouha.

Predev$im v jizni c¢asti Bohdaneéské brany se vyskytuje hustd sit’ meliora¢nich kanalu,
které byly v minulosti vybudovany s cilem odvodnit zemédélskou padu a tim zvysit jeji trodnost.
Pii realizaci tohoto typu meliorace jsou znacné ovlivnény pfirozené fluvialni procesy,
diky odvodnovani pudy. Melioraci je nutné vaimat jako komplexni zasah do krajiny, ktery mize mit

nejen pozitivni dopady, ale 1 negativn{ dopad na zivotni prostedi (Kirchner a Smolova, 2010).
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11 Zhodnoceni vysledku vlastniho mapovani a inventarizace tvart reliéfu

11.1 Ovéfeni hypotéz

V kapitole ¢. 2.1 Terénni vyzkum byly formulovany dvé zakladni hypotézy, které slouzily
jako voditko pro terénni vyzkum, pojednavajici o inventarizaci tvara reliéfu a jejich antropogennim

ovlivnéni. Po provedeni komplexnich analyz reliéfu lze tyto hypotézy ovéfit.
Hypotéza &. 1: Uzemi Bohdanedské brany je typem reliéfu s minimalni ¢lenitosti reliéfu.

Hypotéza byla zprvu ovéfovana samotnym pohybem po terénu a poté byla ovéfena na zakladé
morfometrickych analyz vyskopisu. Uzemi diky své nizké relativni vyskové clenitosti,
s maximalnim pfevySenim 12 m, spada stile mezi roviny, jelikoz jsou definovany jako tzemi
s maximalnim pievysenim 30 m (Capek a Kudrnovska, 1982). Nejen z tohoto dévodu je tzemi
vhodné pro provozovani rybnikafstvi ¢i k vystavbé sportovnich areald a golfovych hifist.

Bohdanecska brana je tedy typem reliéfu s minimalni ¢lenitosti a hypotézu lze pfijmout.

Hypotéza €. 2: Nejvyznamnéj$sim antropogennim zasahem v tzemi je rybni¢ni soustava vazana

na Opatovicky kanal.

Hypotéza ¢. 2 se zakladala na prvotnim pohledu na topografickou mapu, kde lze vidét,
ze velkou ¢ast uzemi zaujimaji vodni plochy. Hypotéza byla ovéfovana pii podrobném
geomorfologickém mapovani, které bylo zalozeno na dokumentovani antropogennich tvaru reliéfu
s vyuzitim topografickych map, ze kterych lze snadno poznat umélé vodni plochy. Pfi podrobnéjsi
analyze lze zjistit o jaky typ vodni plochy se jedna (rybniky, piskovny, ...). Na zaklad¢ zjisténych
vysledkti je zfejmé, ze tuzemi proslo rozsahlymi antropogennimi zasahy, pfedevsim
za vodohospodafskymi  ucely. Difive se zde nachazely velké historické rybniky,
po kterych se dochovaly pouze zemni sypané hraze. Avsak i v dne$ni dob¢ se zde nachazi velka
rybniéni soustava stale vazana na Opatovicky kanal. Spolecné zna¢né ovliviiuji mistni krajinu,
biodiverzitu lest ¢i cestovni ruch ve méste¢ Lazné Bohdane¢. Opatovicky kanal je také vazan
na zavlazovani sportovnich areald ¢i golfovych hifist’. Tyto rekreacni antropogenni tvary
a jejich okolni reliéf jsou ovliviiovany nejen terénnimi zasahy, ale také pravidelnym zavlazovanim
¢ivyuzivanim umeélych hnojiv, které mohou ohrozovat krajinu 1 jeji biodiverzitu
(Kirchner a Smolova, 2010). Na tzemi se nachazi i velka sit” stérkopiskoven, které se z dusledku
vytézeni rozsifuji. S tim souvisi dalsi terénni zasahy do krajiny, mezi které patif kacen{ lesu, erozni
cesty a hluk z te¢zké techniky, ¢imz se ohrozuje zdejsi fauna a fléra. Nelze tedy stoprocentné
hypotézu pfijmout, jelikoz rybnicni soustava neni jedinym nejvyznamnéjsim antropogennim

zasahem v uzemi.
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11.2 Zhodnoceni mapovani a terénniho vyzkumu

Ze ziskanych vysledk mapovani lze fici, ze Bohdanecska brana méla zajimavy vyvoj reliéfu,
jelikoZ byla vytvofena tokem Labe, ktery se v dnesni dobé nachazi vychodné o nékolik kilometra
dal. Diky tomu Bohdanec¢skou branu tvofi fi¢ni terasa z dob wirm I a na jejim tzemi se nachazi
1 udolni niva, ktera nyni lemuje bfehy rybnika a struh. Pfi terénnim prazkumu tzemi byly nalezeny
dvé biehové natrze, které vznikly v dasledku bocni eroze toku. Jedna bichova natrz
byla antropogenné podminéna regulovanym stavidlem, skrz které se narazové dostivala voda
do mist, kde se bfehova natrz nachaz{. Dal$imi vyznamnymi tvary jsou tvary eolické,
mezi které patif pisecné pfesypy nebo akumulac¢ni plochy, které jsou tvofeny sprasovym pokryvem.
Z dosavadnich geomorfologickych map bylo zjisténo, Ze se na ¢asti tzemi nachaz{ i plosina
kryopedimentu, nebo ze Bohdane¢ska brana tvofi mensi udoli Vychodolabské tabule.

Vybrané geomorfologické tvary reliéfu Ize vidét na obrazku ¢. 30.

GEOMORFOLOGICKE TVARY RELIEFU

1 Geomorfologicky okrsek
Bohdanedéska brana

FLUVIALNIi TVARY
.. Udolni niva
| m biehova natrz

koryto vodniho toku
(8itka >1m)

EOLICKE TVARY

—— akumulacni plocha
u tvorici sprasovy pokryv
( pisecny presyp
KRYOGENNI TVARY
BB kryopediment
OSTATNI TVARY
vodni nadrz

Obrazek 30: Vybrané geomorfologické tvary reliéfu v Bohdanecské brané Zdroj: vlastni zpracovani

Po dukladném terénnim vyzkumu a inventarizaci tvard lze konstatovat, ze mezi nejcetnéjsi
antropogenni tvary patfi vodohospodaiské. Na sledovaném tzemi se nachazi vyznamny

Opatovicky kanal, ktery napaji velkou rybnicni sit’ obsahujici 25 rybnikd, jez jsou navzajem
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propojeny nahony, dale dochované zemni sypané hraze po historickych rybnicich Rozkos a Oplatil,
¢i husta sit” meliorac¢nich kanala. Mezi dal$i vodohospodafské antropogenni zasahy patii i umélé
ostrovy a valy, nebo zatrubnény tok Brozovky, ktery vede pod méstem. Na sledovaném uzemi
se vyskytuji 1 strouhy, které je potfeba pravidelné cistit od nanosa sedimenta a spadlych dfevin,
jelikoz zabranuji pravidelnému a konstantnimu pfijmu vody do Labe, do kterého se vlévaji.
Dal$im zasahem clovéka do krajiny je zde velké golfové hfist¢é a dalsi sportovni arealy.
Z map lze vidét, Zze znacné ovlivnéni krajiny ¢lovékem zde maji stérkopiskovny, nebo 3 hloubkové
jimaci hydrogeologické vrty, které zasahuji do hloubky vice nez 50 m. Mimo n¢ se tu vyskytuje
imnoho dalsich vrt, které nedosahuji takovych hloubek. Za zminku stoji i dopravni tvary,
jako komunikacni naspy a prakopy. Diky potfebé rovné komunikace byl nutny dopravni prakop,
ktery znacné ovlivnil vzhled taméjsi krajiny. Na obrazku ¢. 31 Ize vidét pfehled nejvyznamnéjsich
antropogennich zasaht v dzemi.

ANTROPOGENNI TVARY RELIEFU \STARE
v Bohdanec¢ské brané

LADOVA

N N 2 DOLANY
KRICE

[s227]

STEBLOVA

DOPRAVNI
= Bohdane&ska brana (KOMUNIKACNI) TVARY

TEZEBNI TVARY silnice
[ piskovna

[ nistoricka piskovna

obecni silnice

dopravnf nasep

E‘ jimaci vrt === dopravni prikop
hydrogeologicky >50 m

FUNERALNIi TVARY

—— plynovod

VODOHOSPODARSKE
8) hibitov TVARY
xa it | rybnik
REKREACNI TVARY e Lyl“:;y -
A sportovni areal _—
JD golfové hiisté ‘®—e historicka zemni hraz

5] Koupalisté

= = = melioracni kanal

[52225) RYBITVI

® @ ® zatrubnény tok

S Y T S I T A TN N S | strouha

Obrazek 31: Vybrané antropogenni tvary reliéfu v Bohdanecské brané Zdroj: vlastni zpracovani

I pfestoze se na uzemi Bohdaneéské brany nevyskytuje zadny velky pfirodni tok, bylo by vhodné,
aby mésto Lazn¢ Bohdane¢ vytvofilo svij protipovodnovy plan, jelikoz voda se muze vylit
ize struh, které jim protékaji. Dalsim tématem k feseni muze byt jejich pravidelné cisteni
od nanosu, nebo vliv rozsifovani Stérkopiskoven na okolni krajinu (v fadu desitek let).

Dal$im moznym vyzkumem muze byt vliv idolni nivy na zemédélskou pidu Bohdanecska.
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Zavér

Bohdanecska brana pfedstavuje geomorfologicky vyznamnou oblast na zapadé Pardubické kotliny
ve Vychodolabské tabuli. Vyznacuje se rovinnym reliéfem, na kterém se nachazi pocetné rybniky
v okoli Bohdanec¢ska a spoustu aktivnich ¢i historickych piskoven, které v dnesni dobé slouzi

nejen k mokré tézbé, ale také za ucelem rekreace.

Na zakladé morfometrické analyzy tzemi spada Bohdanecska brana mezi vysociny, jelikoz uzemi
se nachazi ve vysSce vétsi nez 200 m n. m. Z hlediska relativni vyskové clenitosti se Bohdaneéska
brana fadi mezi niziny z davodu nepfekroceni pfevyseni 30 m. Nejen diky svému rovinnému
reliéfu, ale také diky svému geologickému podlozi, je Bohdane¢ska brana vhodna na tézbu
stérkopisku nebo provozovani rybnicni sité. Na celém tzemi se pievazné vyskytuji stérky, pisky
¢i nivni sedimenty, diky kterym lze na povrchu reliéfu pozorovat zatopena tzemi v okoli struh

a rybniku, které znaci vyskyt udolni nivy.

Bohdanecska brana se zacala formovat v dobach pleistocénu, kdy tok Labe byl postupné piekladan
z nynéj$i Urbanické brazdy, pfes Bohdanec¢skou branu po dnesni polohu kolem Kunétické hory.
Diky tomu Ize konstatovat, ze Bohdanecska brana tvoii ficni terasu Labe. Z dosavadnich informaci
lze fici, ze na uzemi pfevazuji fluvidlni formy reliéfu. Mezi dalsi fluvidlni formy reliéfu,
které se na sledovaném uzemi vyskytuji, patii bfehové natrze, meandry ¢i narusené bfehy tokua
vlivem boc¢ni eroze. Dalsimi formami reliéfu jsou tvary eolické¢ho puvodu, sprase a vaté pisky,

které dokazuji vyskyt doby ledové na sledovaném uzemi.

Znacna cast prace byla zaméfena na antropogenni ovlivnéni geomorfologickych procesu a reliéfu,
nebot’ krajina Bohdanecské brany byla znacné ovlivnéna clovékem jiz za dob stfedovéku.
Prikladem ovlivnén{ krajiny clovékem je dochovany Opatovicky kanal, ktery v dnesni dobé slouzi
k udrzovani vodnfho rezimu na dochovanych rybnicich 1 krekreacnimu uziti,
nebot’ se na ném provozuje pujéovna lodék. Clovék v Bohdane¢ské brané zanechal vyraznou
stopu, ktera se odrazi v podobé zemedélské, a predevsim vodohospodafské krajiny. Na sledovaném
uzemi se nachazi pozustatky rozsahlé Pernstejnské rybnicni soustavy. Po historickych rybnicich
se zde dochovaly zemni hraze, vypust¢ a nahony. Dalsim antropogennim ovlivnénim reliéfu
jsou piskovny pfedevsim na severu Bohdanecské brany. Piskovny se z duvodu vytézeni neustale

roz$itujf, ¢imz mohou narusovat chod krajiny a jeji biodiverzitu.

Na tuto bakalafskou praci Ize navazat dal$imi vyzkumy, které by mohly byt zaméfeny na vliv
rozsifovani piskoven na krajinu, nebo vliv clovéka na ptactvo Bohdanecského rybniku.

Krajina a historie mésta také vybizi k vytvofen{ terénniho cviceni do skol.
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Summary

The bachelor thesis focused on the geomorphological conditions of the Bohdanecska brana district
in the Pardubice basin. Bohdanecska brana is one of the smaller geomorphological districts in terms
of its area, but it can offer a rich geological history and the development of its relief. In the first
chapters, the physical and geographic characteristics of the Bohdanec¢ Gate were described in detail,
together with its geological evolution and geomorphological regionalisation. It was found that peat

deposits and numerous alluvial sediments are located in the studied area.

With the help of morphometric analyses of the relief, it was found that the area under study belongs
to the highlands, as its absolute altitude is between 217 m above sea level and 229 m above sea
level, and in terms of relative altitude it belongs to the plains, i.e. the area with a maximum elevation

of 30 m.

From the geological and topographical maps, it can already be seen that the most dominant
landforms of the Bohdanecska brana and the processes affecting it are fluvial accumulations. These
include in particular the river terrace or valley floodplain, which cover most of the study area. This
fact was subsequently also detected in the terrain movement. During the field survey, where further
detailed inventory of landforms was carried out, further fluvial phenomena were encountered,

this time erosional, as evidenced by bank breaks or eroded banks due to lateral erosion.

A small part of the area is also covered by a plateau of cryopediment, which belongs to cryogenic
formations, or we can come across loess covers, which show us that there were ice ages
in the Pleistocene period. Similarly, the sand covers, which are currently covered with vegetation

and therefore not so visible in the terrain.

A considerable part of the work was focused on anthropogenic influences on geomorphological
processes and relief, as the landscape of Bohdanecska brana was greatly influenced by man already
during the Middle Ages. The most frequent anthropogenic interventions in the landscape are water
forms. The remains of the extensive Pernstejn pond system are located in the area under study.
Atfter the historical ponds, there are earth dams, outlets, embankments, or the preserved Opatovice
Canal, which still serves to maintain the water regime on the preserved ponds.
Another anthropogenic influence on the relief are the sand pits, especially in the north of Bohdanec
Gate. The sand pits are constantly expanding due to mining, which can disturb the landscape

and its biodiversity.
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Ptilohy

Priloha 1: Rozdéleni Pardubické kotliny podle dostupnych literarnich zdroja
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Zdroj: Demek (1987); Balatka (1998); Mackov¢in a kol. (2014)



Ptiloha 2: Praimérné teploty ve vybranych mésicich na stanici Pardubice — letiste
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Zdroj: CHMU, Quitt (1971), vlastni zpracovani



Priloha 3: Mapa plosného rozsifen{ fi¢nich teras na tzemi specialni mapy list: Pardubice — Hradec Kralové

Tab. 111

‘terasa 21 — 33 m, 6 — torasa 16 — 28 m, 7 — terasa § —20 m,

Hradec Krélové P8 k& Zobory

1 —terasa 67 — 82 m, 2 — terasa 62 — 73 m, 3 — terasa 45 — 61 m, 4 — terasa 38 — 51 m, J

idlof rmapy list Pardubi
8 —terasa 4 — 11 m, 9 — terasa 2 —4 m, 10 — terasa 0 — 2 m
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Mapa plosného rozkifeni Fiénich teras na dzemi sp

Zdroj: Zebera in Balatka a Sladek (1962)



Priloha 4: Situaéni vykres sirsich vztahd zaméru odstranéni nanosu Rajské strouhy v Laznich Bohdane¢
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Zdroj: Agroprojekce Litomysl, s. r. 0., 2022
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Ptiloha 5: Koordinacni situac¢ni vykres zaméru odstranéni nanosu Rajské strouhy v Laznich Bohdanci
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Zdroj: O. Pavlicek in Agroprojekce Litomysl, s. r. 0., 2022



