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Seznam pouzitych zkratek a znacek

CHMU
CcO
IRZ
ISKO
NH;,
NO:
NOx
03
PM10
REZZO
SO2
SPM
TZL
VOC

Cesky hydrometeorologicky tstav

Oxid uhelnaty

Integrovany registr znecisténi

Informaéni systém kvality ovzdusi

Amoniak (Cpavek)

Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Ozon

Polétavy prach velikostni frakce do 10 mikrometrt
Registr emisi a zdroja znecistovani ovzdusi
Oxid sificity

Prasny aerosol bez velikostniho rozliseni ¢astic
Tuhé znecistujici latky

Tékavé organické slouceniny



Uvod

Pfedmétem bakalatské prace je zhodnoceni stavu a vyvoje znecisténi ovzdusi
Moravskoslezskych Beskyd. O tuto problematiku se zajimam pfedevsim proto,
ze pochazim z Frenstatu pod Radhostém.

Moravskoslezské Beskydy jsou souc¢asti chranéné krajinné oblasti Beskydy, ktera je
svou rozlohou nejvétsi CHKO v celé Ceské republice. Jednd se tedy o mimoradnou
oblast, jeZ je vyjime¢na pfedevsim svymi pfirodnimi specifiky (a jejich bohatosti). Neni
proto divu, Ze malebna krajina je cilem mnoha navstévnikt a fadime ji mezi vyznamné
turistické oblasti Ceské republiky. I to je jednim z mnoha dtvodd, pro¢ je potieba dbat
a usilovat o co nejmensi zatiZeni této krajiny nejen hospodaiskou c¢innosti, ale
i ostatnim antropogennim pusobenim, a snazit se o co nejmensi naruseni jejiho
pfirozeného chodu. Nejedna se v3ak o lehce splnitelny tkol, pfedevsim vzhledem
k jeji poloze. Blizkymi sousedy MS Beskyd jsou totiz velké priimyslové aglomerace
(Ostravska, Karvinska a Tiineckd), které mély a stale maji rozhodujici podil na jejich

celkovém poskozeni a znecisténi.



1 Cile

Cilem bakalatské prace je zhodnotit kvalitu ovzdusi na tizemi Moravskoslezskych
Beskyd se zaméfenim na trovné koncentraci znecistujicich latek na pozadovych
stanicich imisntho monitoringu. Pfi zpracovdni byla vyuzita data vykazana
z Integrovaného systému kvality ovzdusi (ISKO). Dodate¢né byly pouzity,

také informace z odbornych studii ke kvalité ovzdusi ve sledovaném tzemi.



2 Pouzité metody a zdroje dat

Pfi zpracovani bakalafské prace, bylo zdkladnim krokem nastudovani odborné
literatury, tfizeni a nasledné zpracovani dat z informacniho systému kvality ovzdusi

do podoby grafi a jejich okomentovani.

2.1 Data

Data pro bakaldfskou praci byla pievzata na zakladé pisemné Zadosti
z Informac¢niho systému kvality ovzdusi (ISKO), jehoz provozovatelem je CHMU,
za vybrané meteorologické stanice (Bily K#iz, Celadna, Lysa hora, Lubina, Raztoka,
Pustevny, Zubfti) a skodliviny (SO2, NO»/NO,, PM10/SPM, Os), konkrétné se jedna
o ro¢ni a mési¢ni praméry koncentraci imisi latek za obdobi 1990-2009. Je tifeba brat
v tvahu, Ze méfeni jednotlivych latek neprobihalo vZdy na vSech vybranych stanicich
kontinudlné a ve vsech zazadanych letech. Stanice byly vybrdny tak, aby svym
rozmisténim zahrnovaly co nejvétsi oblast zdjmového tizemi, a ze ziskanych dat, tedy
bylo mozZno charakterizovat imisni zatizeni Moravskoslezskych Beskyd.

Data a informace pro zhodnoceni emisniho zatiZzeni studované oblasti
na zakladé kategorii zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO), za vybrané latky (TZL,
SO2, NO,, CO), pro okresy (Novy Ji¢in, Frydek - Mistek, Vsetin, Ostrava - mésto,
Karvind) za roky 2000-2007 vychéazeji ztabulkovych piehledti (souhrnné
za REZZO 1-3), jez jsou dostupné na vefejné piistupnych internetovych strankach
CHMU, a to konkrétné v tiseku ochrany ovzdusi.

Udaje o nejvétsich producentech sledovanych zneistujicich latek (NOx/NO,,
PM10, SOx/SO2) v okresech (Novy Ji¢in, Frydek - Mistek, Vsetin, Ostrava, Karvind)
byly ziskany =z internetovych strdnek integrovaného registru znecisténi (IRZ)
spravovanych Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky, poskytujici data za

roky 2004-2008.

2.2 Zpracovani dat

Ziskana data ro¢nich a mési¢nich prameért koncentraci skodlivin pfevzata

z Informa¢niho systému kvality ovzdu$i, byla roztfizena podle jednotlivych

znecistujicich latek a stanic, na kterych byla naméfena. V pfipadé mési¢nich pramért,

byly jednotlivé hodnoty pro vétsi prehlednost vyneseny do spojnicovych grafd,
10



pro kazdou stanici a latku na ni méfenou zvlast. Vynesené datové fady vyjadiujici
zmény koncentraci dané latky za jednotlivé mésice v priibéhu let, ve kterych byla na
stanici méfena, jsou odliSeny pomoci dvou barev - ervené na vyvoj probihajici
do konce roku 1999 a zelené na vyvoj od roku 2000.

Hodnoty vyjadfujici celkové ro¢ni priimeéry na jednotlivych stanicich, byly taktéz
zpracovany do podoby graft. Tentokrat vSak grafy pro jednotlivé skodliviny zahrnuji
véechny stanice, na kterych byly latky méfeny v pribéhu jednotlivych let,
a tak je moZzno porovnat rozdily procesu imisniho vyvoje skodlivin mezi stanicemi
navzajem. Datové fady jsou vyobrazené v grafech pomoci spojnic, ty jsou v nékterych
mistech prerusovany, a to v dlsledku toho, Ze v nékterych letech dana stanice
nemeéfila, nebo neprobéhl dostate¢ny pocet méfeni pro vypocet ro¢niho primeéru.

Data o vypousténych emisich (souhrnné ze zdroji spadajicich do kategorii
REZZO 1-3 hlavnich znec¢istujicich latek v Ceské republice, prevzata z CHMU, byla
vynesena do sloupcovych grafti. Grafy jsou sestaveny pro kazdou latku zvlast tak,
aby z nich bylo moZno co nejlépe mezi sebou porovnavat okresy (vyjadiené sloupci),
které vykazuji rozdilné hodnoty emisi dané skodliviny, ale také moZnost sledovat
vyvoj koncentraci emitované latky v jednotlivych okresech v priibéhu osmi let.

Informace o dnicich vybranych skodlivych latek ze zdroji uvedenych v IRZ,
byly upraveny do tabulek sestavenych pro kazdou konkrétni latku zvlast. Obsahuji
nédzev organizace, jeji provozovny a okresu, ve kterém se nachazi, metodu zjistovani
a mnozstvi emitované latky zminénym zdrojem vyjadfené v kg/rok za roky 2004-2008.

Vsechny tyto tkony byly provadény pomoci programu Microsoft Excel 2007.
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2.3 Popis stani¢ni sité

Seznam vybranych lokalit sjednotlivymi stanicemi na kterych probiha méfeni
znecisténi ovzdusi a které byly vybrany pro potfeby préce, nalezneme v Tab. ¢.1.
Zni vyplyvaji jejich zakladni charakteristiky a dal$i informace. Jak mtizeme vidét,
vSechny vybrané stanice jsou svym EOI - typem pozadové a EOI - typem zony
venkovské. Vyjma lokalit Lubina a Zubfi, které jsou svou EOI - charakteristikou zény

stanicemi zemédélskymi, se jednd o stanice piirodni.

12



Tab. 1. Prehled vybranych meteorologickych stanic

(nad 10%)

Nazev stanice: Bily K¥iz Celadna Lubina Lysa hora Raztoka Pustevny Zubii

Kod lokality: TBKR TCEL TLUB TLHO TRAZ ZPUS ZZUB

Vlastnik: CHMU CHMU CHMU CHMU CHMU CHMU CHMU

Kraj: Moravskoslezsky Moravskoslezsky Moravskoslezsky Moravskoslezsky Moravskoslezsky Zlinsky Zlinsky

Okres: Frydek — Mistek Frydek - Mistek Novy Ji¢in Frydek — Mistek Novy Ji¢in Vsetin Vsetin

Obec (ZUJ): Staré Hamry Celadna Piibor Krasna Trojanovice Trojanovice Zubii

EOI - typ stanice: Pozad'ova pozadova Pozad’ova Pozadova pozadova pozadova pozadova

EOI - typ zony: Venkovska venkovska Venkovska Venkovska venkovska venkovska venkovska

EOI - charakteristika

) Ptirodni prirodni Zemédelska Ptirodni ptirodni piirodni zemédéelska
zony:
EOI B/R -
] - priméstska - Regionalni regionalni - -

podkategorie:

EOI - zkratka: B/R/N-REG B/R/N-NCI B/R/A B/R/N-REG B/R/N-REG B/R/N B/R/IA
49°2923.333"

Zemépisné 49°3079.396" s§ 18° | 49° 337 33.175" s§ 18° | 49° 37" 11.729" s3 18° | 49° 32" 45.937" s3 18° | 49° 30" 18.000" s§ 18° | 18° 15 49° 277 35.399" s§
s§ 18° 157

soufadnice: 327 18.816" vd 20" 54.073" vd 9 3.609" vd 26" 50.601" vd 137 57.000" vd 18°4744917" vd
53.207" vd

Nadmoiska vyska: 890 m 400 m 298 m 1323 m ka: 600 m 1000 m 340 m
vrchol. poloha

vrchol. poloha ve ) ) vrchol. poloha ve spodni ¢ast povlov. dno otevieného,
) dno otevieného, rovina, velmi malo ve znaéné
Terén: znacné svazitém terénu znaéné svazitém terénu | svahu, do 8%, inverzni provétravaného
provétravaného tdoli | zvinény terén svazitém terénu
(nad 10%) (nad 10%) poloha udoli
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Tab. 1. Ptehled vybranych meteorologickych stanic pokracovani
Nazev stanice: Bily K¥iz Celadna Lubina Lysa hora Raztoka Pustevny Zub¥i
Cast zastaveéna, Cast zastavba admin.,
zemédélska pida, zemédélska puda, zemédélska puda, trvaly travni porost, | zemédélska puda,

Krajina:

trvaly travni porost

nezastav. plocha,

okraj obci

pfevazuje orna puda

trvaly travni porost

téméf bez zastavby

trvaly travni porost

obchod. a bytovymi
objekty

oblastni méfitko

oblastni méFitko -

oblastni méfitko

oblastni méfitko

oblastni méFitko -

oblastni méfitko

oblastni méfitko

Reprezentativnost: (desitky az stovky méstské nebo (desitky az stovky (desitky az stovky méstské nebo (desitky az stovky (desitky az stovky

km) venkov (4 - 50 km) | km) km) venkov (4 - 50 km) | km) km)

TBKRT, TBKRA,
Kod TCELM TLUBA TLHOM TRAZM ZPUST, ZPUSM ZZUBA

TBKRO, TBKRM

Meéfeni tézkych kovt

v SPM,

Automatizovany ) ) ) ) Meéfeni tézkych kovl )

) Manudlni méfici Automatizovany Manudlni méfici Manudlni méfici Automatizovany

Typ meéfici program, v SPM, Manualni

program méfici program program program ) méfici program
Meéfeni tézkych kovi méfici program
v PM10, Manualni
méfici program
3.1.1994 - 03.06.1996 - 1.1.1981 - 1.3.1994 -
obdobi méfeni: 1.10.1988 - ... 1.1.1997 - ... 1.1.1970 -...
30.06.2003 31.03.2004 31.12.2000 03.04.2003

Pramen: podle CHMU, 2010

Vysvétlivky: EOI — Exchange of Information (Vyména informaci), vyjadiuje klasifikaci monitorovacich stanic podle Rozhodnuti Rady ES 97/101/EC

14



http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TCELM_15155_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TLHOM_13969_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TRAZM_15144_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_ZPUST_14985_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_ZZUBA_14894_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html
http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollution_locality/mp_TBKRT_14988_CZ.html

Obr. 1. Lokalizace vybranych stanic
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24 Zhodnoceni dostupné literatury

Pfi zpracovani bakaldfské prace byla pouzita zakladni regiondlni literatura
a literatura zabyvajici se jednotlivymi fyzicko-geografickymi poméry sledovaného
tuzemi: Chrdnénd krajinnd oblast Beskydy (Travnicek, 1993), Beskydy a Ostravsko (Petr,
David, 2001-2002) Skolni atlas Ceské republiky (Kartografie Praha, a. s., 2003), Piidy ceské
republiky (Tomasek, 2007), Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) a Atlas podnebi
Ceska (Tolasz, et al., 2007). Diky ni byla vypracovana &ast tykajici se zdkladni
charakteristiky tzemi zhlediska dil¢ich fyzicko-geografickych prvkil (geologie
a geomorfologie, hydrologie, pedologie, klimatologie, fléra, fauna). Vyznamnym
zdrojem byl také internet, ktery piispél k rozsiteni a doplnéni zdkladnich informaci
k popisu a lokalizaci oblasti.
Pro cerpani informaci k charakteristice a vysvétleni pro nas podstatnych prvki
a procesti probihajicich v amosféfe a souvisejicich ¢i pfimo zpiisobujicich zmény stavu
ovzdusi, jez jsou dilezité k celkové predstavé a uvedeni do dané problematiky, bylo
vyuzito ptedevdim publikaci: Uvod do problematiky znecisténi venkovniho ovzdusi
(HGnova, 2004), Zdroje znecistovini ovzdusi (Kurfirst, 1982) Ochrana ovzdusi 1. (Karel
Obroucka, 2003), periodikum odborného technického c¢asopisu Ochrana ovzdusi
(vydavatel: Obcanské sdruzeni Ochrana kvality ovzdusi) a dalsi internetové zdroje.
Jako problematické se ukazalo dohledani publikaci a ostatnich zdroj,
ze kterych by bylo mozno cerpat hodnoceni vyvoje ¢i soucasného stavu ovzdusi,
zaméfenych konkrétné na Moravskoslezské Beskydy, ¢i Beskydy jako celek. V roce
1980 vychazi publikace Lesni porosty a vodni hospoddistvi v Beskydech ( CHMU pobocka
Ostrava, 1980), c¢ast této knihy je vénovana pravé vyvoji znecisténi v Beskydech,
autorem tohoto oddilu je RNDr. Zdenék Blazek. Text obsahuje informace tykajici
se zahdjeni systematického sledovéani znecisténi ovzdusi v Beskydech, postupny vyvoj
zavadéni méfeni na jednotlivych stanicich a sledovani jednotlivych znecistujich latek.
Poté se autor zabyva konkrétnimi skodlivinami a mirou jejich koncentraci
v monitorovanych lokalitich Beskyd za wurcité sledované obdobi a vlivem
meteorologickych podminek na jejich rozptyl. O ¢étyti roky pozdéji vychazi ve Sborniku
praci Ceského hydrometeorologického tistavu (Schneider a kol., 1984) od téhoZ autora
(RNDr. Zderika Blazka) publikace rozebirajici tutéZ problematiku. Velky zajem
vefejnosti vyvolalo hojné poskozeni lesi v Moravskoslezskych Beskydech. Pozornost
se tedy zaméfila i na piiciny zptisobujici tyto kody. Cesky hydrometeorologicky tstav
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a dalsich pét instituci proto roku 1986 uzaviraji Dohodu o védecko - realiza¢ni
spolupraci pfi feSeni negativniho ptsobeni antropogennich imisi na lesy a lesni
hospodatstvi Beskyd. Diky ni byly shrnuty a zpracovany dosud existujici informace
a udaje o stavu znecisténi ovzdusi v Beskydech. Zpracovani bylo moZzné provést diky
vysledkdm mefeni znelistovani ovzdudi, jez bylo provadéno Ceskym
hydrometeorologickym tstavem v postiZené oblasti. Shrnuti téchto poznatkii vychazi
v roce 1990 v periodiku odborného technického ¢asopisu Ochrana ovzdusi pod ndzvem
Znecisténi ovzdusi v Moravskoslezskych Beskydech (Blazek, Sochorec, 1990). Z ¢lanku
se dozvidame o hlavnich emisnich zdrojich, jez oblast nejvice zatézuji, déle je uveden
piehled zakladnich stanic pozorovaci sité Ceského Hydrometeorologického tstavu,
jez se nachédzeji na tzemi Moravskoslezskych Beskyd, druhy sledovanych imisi,
metody a vysledky jejich méfeni a zavislost znecisténi ovzdusi na meteorologickych
podminkich rozptylu. Jednd se o zatim posledni studie se zaméfenim pfimo
na problematiku stavu ovzdus$i Moravskoslezskych Beskyd, jez byla do souc¢asné doby
publikovana. Otazka znecisténi sledované oblasti se vSak ukazala jako velmi aktudlni,
nebot v pribéhu roku 2010 by mélo dojit k vydani sborniku na toto téma. Data
a informace pro tuto publikaci zpracovava pani Mgr. Vladimira Volnd na ostravské

pobocce Ceského hydrometeorologického tstavu.
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3 Zakladni geograficka charakteristika
Moravskoslezskych Beskyd

3.1 Geologické a geomorfologické vymezeni
Moravskoslezskych Beskyd

Moravskoslezské Beskydy jsou pohofim rozkladajicim se ve vychodni c¢asti
Ceské republiky pii ¢eskoslovenskych hranicich. Z hlediska administrativniho ¢lenéni
spada tato oblast na tizemi CR do Moravskoslezského kraje, a to konkrétné do okresti
Frydek-Mistek, Novy Ji¢in a do okresu Vsetin (Zlinsky kraj). Na tizemi SR do okresu

Cadca, jenz nalezi do Stiedoslovenského kraje.

Hierarchie a struktura geomorfologického zaclenéni Moravskoslezskych Beskyd:
Systém: Alpsko - Himalajsky
Subsystém - Karpaty
Provincie - Zapadni Karpaty
Soustava - Vnéjsi Zapadni Karpaty
Podsoustava - Zapadni Beskydy
Celek - Moravskoslezské Beskydy
Podcelky - Radhostskd hornatina
Lysohorska hornatina

Klokoc¢ovksa hornatina

Na Vychodé Ceské republiky, pti ceskoslovenskych hranicich, se rozklada
pohofi, jez je zaroven i geomorfologickym celkem zvanym Moravskoslezské Beskydy.
(Travnicek, 1993)

Podle Travnicka (1993), je pohofi zaroven i geomorfologickym celkem
a bylo utvafeno vlivem alpinského vrasnéni probihajictho na konci druhohor,
s pokracovdnim ve tfetihordch. Jedna se tedy o pomérné mladé pohoti, které
se vyznac¢uje mohutnymi hibety a hlubokymi adolimi.

Moravskoslezské Beskydy jsou tvofeny vrstvami stfidajicich se bfidli¢natych
jilovelt a slinoved s vrstvami piskovch. Timto stfiddnim hornin se vytvafi takzvané
flySové pasmo, jez je soucasti Karpatské soustavy, a je pro néj typickd prikrovova
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stavba. Ta vznikd nasunutim jedné vrstvy hornin na druhou sousedni vrstvu,
a to s pfesahem az nékolik desitek kilometrti. (Petr, David, 2001-2002)

V pripadé utvareni Beskydského pohofi probihalo toto nasunuti predevsim
severnim a severozdpadnim smérem a tvofi jej souvrstvi slezského, magurského
a podslezského prikrovu. Pies nejstarsi podslezsky piikrov se pfesunul mladsi prikrov
slezsky, ktery tvofi severni polovinu Moravskoslezskych Beskyd. Nejmladsim ze tii
jmenovanych je pfikrov magursky, kterym byly oba pfedchozi piikrovy hrnuty a tvofi
jizni polovinu sledovaného tzemi. Na stavbé Beskyd se tedy jako jediny neprojevuje
pfikrov podslezsky. Tvofily jej vrstvy méné odolnych sedimentd, ze kterych vznikly
mélké tvary a sniZeniny. (Petr, David, 2001-2002), (Travnicek, 1993)

Mezi nejvétsi a nejvyznamnéjsi stavebni celky jednotlivych piikrovil patii
jednotka godulska. Je tvofena vrstvami godulskymi a istebatiskymi. Godulské vrstvy
jsou tvoreny velmi odolnymi nazelenalymi piskovci, pomoci nichZ je vybudovano
pasmo kolem Ondiejniku, centralni c¢ast Moravskoslezskych Beskyd a Slezské
Beskydy. Dochéazelo také kjejich tézbé, predevsim na svahu kopce Godula, podle
kterého nese jednotka nazev. Istebariské vrstvy na vrsvy godulské navazuji a jejich
mocnost je oproti vrstvdm godulskym smocnosti az 2000 m mocnd pouze
1 000-1200 m a jsou tvofeny mlad$imi a méné odolnym piskovci. Istebariské vrstvy
buduji zadni pdsmo Moravskoslezskych Beskyd. Do magurského piikrovu fadime
hlavni hieben Vsetinskych vrchd, Javorniki a Podbeskydsko. Jsou tvofeny horninami
racanské jednotky, tedy odolnymi piskovci a slepenci mocnymi kolem 1000 m.
Magursky piikrov se dale ¢leni na jednotku bystrickou a bélokarpatskou. Jejich
horniny se vsak ve sledované oblasti nevyskytuji. Horotvorné procesy zptisobily
vyzdvizeni a presunuti starSich souvrstvi nad mladsi. Zvétraliny jednotlivych
souvrstvi pokryvaji téméf celou oblast Moravskoslezskych Beskyd. Pouze v lomech,
zatezech cest apod. je odhalen skalni podklad. V obdobich, kdy nedochézelo
k tektonickym pohybtim, dochédzelo vlivem eroze a denudace k zarovnévani povrchu,
ktery byl nasledné rozlaméan horotvornymi pohyby mladsiho stafi. Zvétraliny
jednotlivych souvrstvi pokryvaji téméf celou oblast Moravskoslezskych Beskyd. Pouze
v lomech, zatezech cest apod. je odhalen skalni podklad. Mocné vrstvy piski a
stérkopiskli byly na sledované tizemi dovleceny pevninskym ledovcem, ktery pronikl
az do horskych udoli Beskyd a svym jiznim okrajem zasahoval Ostravskou panev. Ve

velkych hloubkach pod Beskydy se také nachazeji sloje ¢erného uhli, jejichz vznik saha
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az do mladsich prvohor po tstupu mote. Vznikaly z pfeslicek, plavuni a kapradin

prekrytych vrstvou bahna. (Petr, David, 2001-2002), (Travnicek, 1993)

3.2 Horopis

Moravskoslezské Beskydy patii k nejvyssimu pohoti geomorfologické soustavy
Zapadnich Karpat, a tedy i podsoustavy Zapadni Beskydy. Toto pohoii se zveda
a dosahuje nejvétsich vysek smérem od jihu k severu. Moravskoslezské Beskydy jsou
na severu oddéleny Jablunkovskou brazdou od Slezskych Beskyd, na jihozdpadé
Roznovskou brazdou od Vsetinskych vrchii a na jejich vychodni strané se rozklada
Jablunkovské mezihofi. Na severu se rozprostiraji Podbeskydské pahorkatiny
a Moravskoslezskych Beskyd se znich dotyka na severozdpadné Frenstatska brazda
a na severovychodné Tfineckd brazda. Na tizemi Slovenska klesaji do adoli Kysuce.
Moravskoslezské Beskydy tvofi dva zdkladni celky. Na zdpadé je to Radhostska
hornatina a na vychodé Lysohorska hornatina. Obé hornatiny jsou rozdéleny adolim
feky Ostravice. Lysohorskd hornatina nese nazev podle nejvyssiho vrcholu Beskyd,
Lysé hory (1323 m. n. m.), a po celé délce této hornatiny vede ceskoslovenska hranice.
Mezi dal$i vyznamné vrcholy patii Malchor (1219 m n. m.), Travny (1203 m n. m.),
Maly Travny (1100 m n. m.), Ropice (1083 m n. m.), Velky polom (1067 m n. m.), Maly
polom (1060 m n. m.), Slavi¢ (1055 m n. m.), Ostry (1044 m n. m.), Javorovy (1032 m n.
m.) a Smréina (1014 m n. m.). (David, Soukup, 2001-2002), (Beskydy, s.r.0., 1998-2010)

Lysohorska hornatina je také rozdélovana na Pfedni a Zadni hory, coz ovsem
nejsou oficialni nazvy, jedna se pouze o lidové oznaceni. Pfednimi horami oznac¢ujeme
pasmo vedouci pres vrcholy Lyséa hora, Travny a Ropice a jsou rozbrdzdény tadolimi
fek Ostravice, Mohelnice a Moravky. Zadni hory tvoii hfeben Moravskoslezskych
Beskyd na Moravskoslezskych hranicich. (Beskydy, s.r.o., 1998-2010)

Radhostské hornatiné dominuje vrchol Smrk (1276 m n. m.). Hlavni osu této
hornatiny tvoti zvinény hibet s vystupujicimi vrcholy Knéhyné (1257 m n. m.), Certtiv
mlyn (1 206 m n. m.), Tanec¢nice (1094 m n. m.) a Radhost (1129 m n. m.) z vybihajicich
vrchold jsou nejvyznamnéjsi Velkd Stolovd (1046 m n. m.), Mala Stolova
(1009 m n. m.), Nofi¢i hora (1047 m n. m.) a Okrouhly (986 m n. m.). Sousedicim
pohofim Radhostské hornatiny jsou Vefovické vrchy. Oba tyto celky jsou od sebe
oddéleny RoZnovskym sedlem, tzv. Pindulou a zde Moravskoslezské Beskydy konci.

(David, Soukup, 2001-2002), (Beskydy, s.r.o., 1998-2010)
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Vyznamnym jevem v této oblasti je vyskyt pseudokrasi. Jedna se o pukliny,
trhliny a jeskyné v nekrasovych horninach, pfedevsim v godulském piskovci.

Mezi nejznaméjsi patii Jeskyné Cyrilka na Pustevnach, Radhostské
a Knéhynské dury a Ondrasovy diry na tbo¢i Lysé hory (Luksinec). (Beskydy, s.r.o.,
1998-2010)

3.3 Klimatické poméry Moravskoslezskych Beskyd

Oblast Moravskoslezskych Beskyd je z hlediska podnebni pomérné pestrd, to je
dano predevsim Sirokou rozmanitosti nadmotskych vysek.

Podle Quitta (1971), spada podhaii MS Beskyd do chladné klimatické oblasti,
konkrétnéji jeji podoblasti CH7, ktera se vyznacuje velmi kratkym létem, jez je mirné
chladné a vlhké. Pro pfechodné obdobi je typické mirné chladné jaro a mirny podzim.
Zima je dlouhd, mirnd a mirné vlhkd, s charakteristickym dlouhym tanim snéhové
pokryvky.

Vrcholové partie pohoti postupné se vzristajici nadmotskou vyskou prechazeji
z jednotky CH7 v CH6 (kratké az velmi kratké, mirné chladné, vlhkeé léto, chladné jaro,
mirné chladny podzim a dlouhd, mirnd, mirné vlhka zima s dlouho trvajici snéhovou
pokryvkou) az nakonec v CH4 (velmi kratké. chladné, vlhké 1éto, dlouhé chladné jaro
a mirné chladny podzim a zna¢né dlouhou, velice chladnou, vlhkou zimou vyznacujici
se velmi dlouhym tanim snéhové pokryvky). (Quitt, 1971)

Roku 2007 vychézi Atlas podnebi Ceska vypracovany R. Tolaszem, et al.,
ve kterém jsou pomoci tematickych map celé Ceské republiky vyobrazeny jeji
jednotlivé klimatické charakteristiky. Z mapy primeérnych roc¢nich teplot vzduchu
vyplyvé, Ze teplota v Podhtifi MS Beskyd se pohybuje v rozmezi 6-7°C, nejvétsi ¢ast
tzemi spadd do intervalu 5-6°C, se vzristajici nadmoiskou vyskou teplota postupné
klesa na 4-5°C a ve vrcholovych partiich hor, jako jsou Lysa hora, Smrk a Knéhyné
se prameérna ro¢ni teplota pohybuje okolo 2-3°C. Primérna sezénni teplota vzduchu
se pohybuje s postupné rostouci nadmotskou vyskou v rozmezich: na jate 5-6°C,
4-5°C, 2-4°C a v nejvyse polozenych oblastech 2-3 °C, v 1été 12-13°C, 11-12°C, 10-11°C
a < 10, na podzim 7-6°C, 6-5°C, 4-5°C a 3-4°C a vzimé -2 az -3°C, -3 az -4°C,
-4 az -5°C, ve vrcholové ¢asti Lysé hory dokonce < -5°C. Z pramérnych teplot na tomto
tzemi v celém prabéhu roku mutzeme jako nejchladnéjsi mésic oznacit leden a
nejteplejsi cervenec. Primérnd ro¢ni teplotni maxima se v podhorskych oblastech

pohybuji mezi 29 az 30°C, ve vrcholovych ¢astech < 28°C. Teplotni minima se v JV ¢asti
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studovaného tzemi pohybuji okolo -17 az -18°C, smérem na SZ, se sniZuji aZ na teploty
-20 az -19°C. Je tedy ziejmé, Ze v pfipadé minimalnich teplot neni rozdil s vyskou
dokonale vyjadien. Z map vyjadiujicich priimérné pocty tropickych dni (ozn. dny, pro
které denni maxima teploty vzduchu dosahuji minimalné 30°C) a mrazovych dni (ozn.
dny, jejichZ teplotni denni minimum nepfesahuje hodnoty 0°C) vyplyvéd, Ze primérné
se ve vyssich nadmotskych vyskach pocet tropickych dni pohybuje okolo jednoho dne,
mrazovych dnt je kolem 160-180, pficemz ve vrcholovych oblastech dosahuji po¢tu az
180-200 dni za cely rok. V nizsich polohach se pocet pohybuje zhruba v rozmezi 1-4
tropickych a 120-140 mrazovych dn.

MS Beskydy jsou v porovnani s celou Ceskou republikou pomérné bohatou
oblasti na srazky. K nejvyssimu priamérnému tuhrnu srédZzek pohybujici
se nad 1200 mm dochazi zejména na JV a v centralni ¢asti Gzemi, v ostatnich ¢astech
hodnoty spadaji do intervalu 1 000-1 200 mm. Pfi vzdjemném porovnani pramérnych
sezonnich thrna srazek vychdzi jako nejdestivéjsi ro¢ni obdobi 1éto a nejméné srazek
zro¢nich obdobi, pak pfipadd na zimu. Primérny sezonni pocet dni se snézenim
(se snéhovou pokryvkou) se v nejnizsich polohach pohybuje kolem 80-90 (100-120),
ve vyssich nadmoiskych vyskach a na JV tzemi 90-100 (120-140). V nejvyssich
polohach se vyskytuje v priimérné sezoné vice nez 100 (140-160 na Lysé hote dokonce
az vice jak 160) dni se snézenim. Primérna relativni vlhkost vzduchu se pohybuje
v rozmezi 80-85%. Primeérny ro¢ni thrn trvani slune¢niho.svitu ¢ini 1 400-1 500 hodin
pouze v nejvychodnéjsi ¢asti MS Beskyd dosahuje méné nez 1 400 hodin.

Pramérnd ro¢ni rychlost vétru (méfena ve vysce 10 m nad zemskym povrchem)

X2 ~M 2

dosahuje ve vyssich nadmotskych vyskach 6-8 m.s? a v nizsich polohdch 5-6 m.s.
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3.4 Hydrologie

Oblast Moravskoslezskych Beskyd je vyznamna predevsim tim, Ze zhruba jejim
sttedem probiha hlavni evropské rozvodi mezi Baltskym a Cernym motem. Toky
ze severni Casti - linie Vefovské vrchy - sedlo Pindula - Radhostské Beskydy -
Martindk a Bumbalka - Velky Polom a Jablunkovsky prsmyk jsou prostiednictvim
Odry odvadény do Baltu. Cernému mof#i nalei toky nachézejici se jizné od této linie.
(Travnicek, 1993)

Mezi nejvétsi feky pramenici v MS Beskydech a vlévajici se zaroven do feky
Olse patii Lomnd odvodnujici zapad, Ropic¢anka odvodiiujici sever a Stonavka
odvodnujici severozapad studovaného tzemi. Na severovychodé je to feka Ostravice
vznikajici spojenim Bilé a Cerné Ostravice s pravostrannym ptitokem Moravky
a levostrannymi ptitoky Celadenky a Ole$né. Jizni svahy jsou odvodiiovany pomérné
kratkymi a nepfili§ vyznamnymi toky vlevajicimi se do Roznovské Bec¢vy. Ta déle Gsti
do jednoho z pfitokli Dunaje - feky Moravy. (Kartografie Praha, 2003), (David,
Soukup, 2001-2002)

Na tzemi MS Beskyd se nachazeji vyznamné umélé vodni nadrze. Jedna
se o prehradu Sance (335,5 ha) leZici na fece Ostravici a Moravka (79,4 ha) na fece
Morévce. Obé slouzi jako zasobdrna pitné vody a ochrana pfed povodnémi.

(Kartografie Praha, 2003), (David, Soukup, 2001-2002)

3.5 Pedologie

Pady vnasem sledovaném uzemi jsou jilovohlinitého (vyskyt zhruba
do 700 m n. m) a hlinitopis¢itétho az piscitohlinitého charakteru (vyskyt
nad 700 m n. m.). (Travnicek, 1993)

Nejvétsi zastoupeni maji hnédé lesni pady (tzv. kambizemé) a podzolové ptdy.
Kambizemé nachézejici se v niz8ich polohach pfi dolnich ¢astech svahii se vyznacuji
pomérnou bohatosti na ziviny a diky deluvidlnim splachtim jsou hlubsi nez ptdy
nachézejici se ve vyssich nadmoiskych vyskach. Kambizemé vyssich poloh vyskytujici
se ve vrchovindch a hornatindch jsou typické pro lesy a pastviny. Pfi genezi hnédych
pad je hlavnim ptdotvornym pochodem vnitroptidni zvétravani. Mélky humusovy
horizont, pod nim vrstva rezivohnédého zbarveni postizend vnitroptidnim

zvétavanim, nasledujici hornina, kteréa jiz neni zvétravanim tolik zasaZena a je obvykle
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svétlejsi barvy nez predesly horizont, tvori reliéf kambizemé. Na tzemi
Moravskoslezskych Beskyd se nachazeji dva subtypy hnédych ptd. Hnédé pady
kyselé - nejéetnéjsi vyskyt v nadmotskych vyskéach okolo 400 az 600 m, vyznacujici se
vyraznym snizenim ptdni reakce a slabym nasycenim sorpéniho komplexu. Hnédé
pudy silné kyselé - nejvétsi zastoupeni v oblastech nad 600 m n. m., dochazi jesté
k radikalnéjsimu nenasyceni sorpéniho komplexu neZ u pfedchoziho subtypu a reakce
probihajici v ptidé jsou silné kyselé. Méné se zde vyskytuji hnédé ptady v kombinaci
s dalsimi pidnimi typy - napf. hnédé phidy se surovymi ptadami. Pro surové ptady
je typicky vyskyt v oblastech, kde se skalni podlozi vyskytuje v tésné blizkosti
povrchu. Skalni stepi, reliktni bory a zakrslé dieviny jsou pvodnim rostlinnou
pokryvkou. Hlavnimi padotvornymi pochody jsou pak humifikace, ta mutze byt
doprovézena slabym vnitroptidnim zvétravanim ¢i zac¢inajici podzolizaci. Stratigrafie
u surovych pad vypada takto - pfimo na rozpadlé mate¢ni horniné se nachéazi tenky
humusovy horizont. Hnédé ptidy s podzoly na terasovych ulozeninach se vyskytuji jen
velmi ojedinéle, stejné tak phtdy nivni (zvlasté podél tokir). Ve vrcholovych ¢astech
se nachézeji podzoly a o néco niZze rezivé pldy s podzoly. Podzoly se obvykle
vyskytuji ve vyskach nad 800 m n. m., hlavnim ptdotvornym procesem je podzolizace.
Spodni cast reliéfu tvoii iluvidlni horizont, nad nim se rozklada horizont eluvialni
popelového charakteru a je silné vybélen. Nejsvrchnéjsi ¢asti je horizont humusovy.
U rezivych ptd tvofily ptivodni rostlinny pokryv piedevsim kyselé horské buciny
a smréiny. Zasadnim puadotvornym procesem je uvoliiovani seskvioxidd (Fe, Al)
doprovazejici vnitroptidni zvétravani. Pidni profil se skldda s mélkého humusového
horizontu, pod nim se nachazi oxidy Zeleza zbarveny horizont, tzv. rezivy a nakonec

mate¢ni hornina. (Tomasek, 2007)

3.6 Flora

Moravskoslezské Beskydy jsou oblasti, kde vétsinu vegetacniho pokryvu tvori
lesy. V soucasnosti se vsak druhova skladba oproti ptivodni, pfirozené lisi. K nejvétsim
zménam doslo pfedevsim béhem poslednich sta let. Pivodné pestré smiSené lesy
s prevazujicimi kvétnatymi bucinami nejcastéji doprovazenymi javorem klenem a jedli
byly nahrazovany predevsim smrkovymi monokulturami. V nékterych oblastech
Moravskoslezskych Beskyd jsou vsak stile zachovany ptivodni ekosystémy smisenych
lestt i lu¢nich spolecenstev. JelikoZz zdejsi geologicky podklad neni piili§ bohaty
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na ziviny, vyvinuly se zde pfedevs$im tzv. acidofilni buciny. Prevazujici dfevinou je
buk a pro bylinné patro jsou typické kapradiny a statna trava tftina rakosovité. (David,
Soukup, 2001-2002)

V nejvyssich polohédch, tedy ve vrcholovych ¢astech Moravskoslezskych
Beskyd, se nachazeji tzv. klimaxové porosty smrki. Jednd se o piéivodni smréiny
doprovazené jefabem ptacim. Najdeme je ve vyskach nad 1220 m n. m., tyto podminky
spliiuji vrcholové ¢asti Lysé hory, Smrku a Knéhyné. V podrostech pfevazuje papratka
horska a vysoka trdva titina rdkosovitd, nékdy bohaté taky bortvka. Kamzi¢nik
rakousky, sedmikvitek evropsky, kaprad lalo¢natd, violka dvoukvéta a kychavice
lobelova patfi mezi zdkladni horské druhy, vedle nich se tu vyskytuji také vzacné
a chranéné druhy jako oméj pestry, vranec jedlovy, pryskyinik platanolisty a dalsi.
(CHKO Beskydy, 2010)

Ve vyssich nadmotskych vyskach se na velmi zamokfenych ptdach vyskytuji
raselinné a podmacené smrciny. Bylinné padsmo tvoii mechy a liSejniky s hojnym
vyskytem presli¢ky lesni a violky bahenni. (CHKO Beskydy, 2010)

Dalsim typem jsou lesy sutové (sut bohata na vlhkost a Zziviny), které jsou
typické pro kamenity svahovity terén a skalni vystupy. Z dfevin v jejich druhovém
zastoupeni najdeme nejcastéji jasan ztepily, lipu velkolistou, buk lesni, z bylin
napiiklad udatnu lesni a mési¢nici vytrvalou. (CHKO Beskydy, 2010)

Podhorské a horské pastviny, pavodné nejrozsifené€jsi typ bezlesé vegetace,
se stejné jako tradi¢ni pastviny vyskytuji v soucasnosti jen na velmi malo mistech,
predevsim v dlsledku omezeni pastvy ¢i koseni. Dafi se zde pouze méné naro¢nym
druhtim rostlin. Oproti jinym podhorskym a horskym pastvindm je v Beskydech
typicky vyskyt rozptylenych jalovcovych kett. (CHKO Beskydy, 2010)

Luéni a pénovcovd prameni$té se nachdzeji u vyvért pramend bohatych
na vapnik. Vodu obohacuji o vapnitou slozku naptiklad suchopyr Sirolisty, bélokvéta
moktadni orchidej, krustik bahenni nebo skfipinka smacknuta. Vyskyt je velmi vzacny
a ohroZeny. Vysrazeny uhli¢itan vapenaty (tzv. pénovec) vytvaii na okolni Zzivé

a nezivé prirodé bily povlak. (CHKO Beskydy, 2010)
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3.7 Fauna

Diky velkému zastoupeni rtiznych lesnich typt a mnoha vegeta¢nich stupit
jsou MS Beskydy oblasti pomérné bohatou na vyskyt Siroké skéaly druht
jak bezobratlych Zivocicht, tak obratlovct..

Mezi velmi vyznamna stanovisté fadime piedevsim vysokohorské oblasti
(vyskyt endemitti a relikti bezobratlych Zivocicht z obdobi zalednéni v pleistocénu),
raselinisté, horské potoky a jejich pramenisté. (CHKO Beskydy, 2010)

V pribéhu dlouhodobych klimatickych zmén a predevsim vlivem
antropogenni ¢innosti dochazi ke znacnému poklesu biodiverzity. Jedna se predevsim
o vysazovani monokultur, zemédélskou ¢innost, rekreaci, lov, tézbu, Gpravy vodnich
toki a primyslové imise vyvolavajici acidifikaci lesnich ptd, jez ma za nésledek
poskozeni ptvodnich jedlobucin a zakrslych smréin. V diisledku téchto ¢innosti doslo
ke zni¢eni fady pfirozenych stanovist nékterych druht zivocicht. Dochazi k velkému
ubytku nékterych druhtt meékkyst, ti méné nédroéni na Zivotni podminky

vsak prezivaji. (CHKO Beskydy, 2010)

26



4 Teoreticka vychodiska a souvislosti hodnoceni

kvality ovzdusi venkovskych a horskych oblasti

4.1 Zakladni databaze a systémy pro sbér a vyuzivani dat:

Prehled zdkladnich databédzi a systéma, ze kterych bylo ¢erpano pro potieby

bakalarské préce.

4.1.1 Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO)

V 60. letech se mira zneti$téni na tzemi Ceské republiky razantné zvysila, tim
dochdzelo také k intenzivnéjsimu sledovani a rozsifovani siti monitorujicich a méticich
emisni a imisni situaci, coz zahrnuje pfedevsim sbér, zpracovani a postupnou archivaci
ziskanych dat. Od roku 1971 fungoval IIS (Imisni informacni systém), ve kterém byla
naméfend imisni data uklddédna. Monitoring probihal nejprve predevsim
v severoteském kraji, ale postupné dochézelo k jeho rozsifovani i do dalgich oblasti CR
(provozovateli byli: CHMU, Institut hygieny a epidemiologie a Terplan Praha).
Smodernizaci technologii, potfebou méfeni vice druhlt znecistujicich latek
a monitorovani celého naseho tizemi vznika Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO)
(Bartornova, 2004)

Jedna se o jeden z vefejné piistupnych systémt, jezZ nas informuji o stavu
zivotniho prosttedi v Ceské republice. Data, jejichz ziskavani je pomérné nakladné,
jsou naméfend z dualeZitych siti, jeZ monitoruji znecistujici latky. V Informa¢nim
systému jsou udaje shromazdovany a zpfistupnény Sirokému okoli, coz umoziiuje
jejich vieobecné vyuziti. Provozovatelem tohoto systému je CHMU. (Bartotiova, 2004)

Do této databaze jsou kazdy rok uklddany informace ze siti CHMU
a Zdravotnich dustavli, zftady instituci a dstavl resortu zemédélstvi (napft.
Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby), ale také ze stanic siti Vyzkumného tstavu
lesniho hospodatstvi a myslivosti (VULHM), Organizaci pro racionalizaci
energetickych zdvodd (ORGREZ) a Centra dopravniho vyzkumu (CDV). (CENIA,
2010)

4.1.2 Registr emisi a zdroj znecistovani ovzdusi (REZZO)
Na webovych strankach ISTOZP se dozviddme, Ze se jedna se o databézi

shromazdujici informace o mobilnich a stacionarnich zdrojich znecisténi. Ty jsou dale
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rozdéleny do dil¢ich kategorii REZZO 1- 4 podle velikosti jednotlivych zdroji. REZZO
spadd do ramce Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO). Jejim provozovatelem

je taktéz CHMU.

Tab. 2. Ptehled kategorii REZZO

kategorie velikost ° te,Pelnem dale zahrnuji
vykonu
Zvlasté velké a
REZZO1 velké zdroje >5MW zafizeni zvlast zdvaznych technologickych procest

znedistovani

Zatizeni zavaznych technologickych procesti, uhelné

Stfedni zdroje 02-5MW lomy a plochy s moZnosti hoteni, zapatfeni nebo tletu

REZZO 2

znecistovant znelistujicich latek
Zatizeni technologickych procest nespadajici do
kategorie velkych a sttednich zdrojt, plochy, na kterych
REZZO 3 Mal?vz/dr(?]e/ <02 MW ]souw}zrlovzide/zny préce, kte’re mohop Zpusobovat ]
znecistovani znefistovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produkta

a odpadt a zachycenych exhalati a jiné stavby, zafizeni
a ¢innosti vyrazné znecistujici ovzdusi

Mobiln{ zdroie pohybliva zafizeni se spalovacimi nebo jinymi motory,
REZZO 4 eer ] - zejména silni¢ni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova
znecistovani . .
vozidla, plavidla a letadla

Zdroj: podle ISTOZP, 2008

4.1.3 Integrovany registr znec¢iStovani zivotniho prostfedi (IRZ)
IRZ je informacni systém, ktery je vefejné ptistupny a poskytuje tdaje o tinicich
a prenosech emisi znecistujicich latek do ovzdusi, vody a pady. IRZ je zfizovan
a spravovan Ministerstvem Zivotniho prostfedi a jeho provozovatelem je ceska

informacni agentura pro Zivotni prosttedi (CENIA). (ISTOZP, 2008)

4.2 Znecisténi ovzdusi ve venkovskych oblastech a jeho pfic¢iny

V celém Moravskoslezském kraji se nachazi mnoho venkovskych oblasti
a dalgich pomérné malych sidelnich jednotek. Uzemi Moravskoslezskych Beskyd neni
vyjimkou, proto nesmime toto hledisko pfispivajici k celkovému stavu ovzdusi
opomijet. Podle Bohumila Kotlika, et al., jsou jako hlavni faktory nejvice ovliviujici
znecisténi ovzdusi v malych sidlech oznaceny predevsim tyto: nevhodna volba paliva,

spalovani odpadti, nedostate¢na informovanost obyvatel, ekonomické ptic¢iny a zivotni

styl.
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4.2.1 Volba paliva

Vyzkumy a rlznym ovéfovanim byla zjisténa souvislost mezi zvolenym
druhem pouzivaného paliva a zhorSenim stavu cistoty ovzdusi. ,, Vysoké mérené hodnoty
polycyklickych — aromatickych —uhlovodikii, arzenu a suspendovanych Cdstic v sidlech
s majoritnim spalovanim uhli jsou navic koncentrovany v zimnim obdobi - v topné
sezoné.”(Kotlik et. al., 2006). Se zvolenym palivem také souvisi typ spalovaciho
pristroje. Napiiklad pii spalovani tuhych paliv dochazi casto k uzivani starych
spalovacich zafizeni pochézejicich zejména ze 70. - 80. let a starSich, tim dochdzi
k uvoltiovéni vice necistot, naptiklad pro spalovani plynu jsou vyvinuta a uzivana
modernéjsi zafizeni, kterd jsou mnohem Setrné&jsi k okolnimu prostfedi. Neméné
vyznamnym ¢initelem je také samotny provoz a pouzivani téchto zaiizeni. Casto
dochazi k jejich uzivani nesprdvnym zptisobem, ¢i ke spalovani materidld, ke kterym
neni pfistroj ur¢en (napf. odpady). V8echny tyto predpisy a povinnosti upravuje zakon
¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, obec ma dbat o jeho dodrzovéni a eventualné
ukladat pokuty. , Soucasnd pravni tiprava CR viak neumoziiuje kontrolu spalovacich zdrojil
v domdcnostech (na rozdil od zdrojii provozovanych pfi podnikatelské cinnosti)” (Kotlik et. al.,

2006) Z tohoto dGivodu je dodrZovani zakona stéZi kontrolovano, a tak i vymahano.

4.2.2 Spalovani odpada

Kotlik et. al. (2006). tvrdi, ze kvtli ekonomickym faktordm casto dochazi
ke spalovani materidld, jeZ jsou sice podle zakona oznaceny jako odpad, ale mnoho
znich tak obyvateli neni chdpano a pouzivaji je jako palivo (napi. papir, nabytek,

plasty apod.)

423 Informovanost obyvatel

Vétsina obyvatel neni dostateéné informovand o druzich a vlastnostech
spalovacich zafizeni, pozitivech a negativech pii spalovani jednotlivych druhti paliv,
s tim je spojena i celkové nizka zasvécenost o nepfiznivém vlivu vysokého obsahu

znecistujicich latek v ovzdusi. (Kotlik et. al., 2006).

4.2.4 Ekonomické faktory

Ekonomické faktory maji velky vliv nejen na vybeér paliva, ale i na metodu jejich

spalovani. Dochazi tak obvykle kvolbé levngjsich, avSak méné Setrnych paliv,

k navratu ke starym spalovacim zafizenim, jeZ emisné nevyhovuji, ¢i ke spalovani vyse
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zminénych odpadi. Jak tvrdi Kotlik a kol.:, V soucasnosti cena paliva nezohledriuje tzv.
externi ndklady, tzn. skody vyvolané pouzivinim daného paliva na Zivotnim prostredi, zdravi,
budovich atd. a to i pfesto, Ze externi ndklady zpiisobené emisemi znecistujicich ldtek
z domdctho vytdpéni jsou pfiblizné, v pfepoctu na jednoho obcana, v obci s prevdZnym
vytdpénim tuhymi palivy, aZ desetkrdt vyssi, neZ v obci, kde je pro vytipéni pouzivin previzné

zemni plyn.”

4.2.5 Zivotni styl

Podle Kotlika et al, se Ceskd Republika vyznaluje velkou energetickou
ndro¢nosti, ma proto vtomto negativnim smyslu naskok pred mnoha zemémi.
Jen vyjimecné se na vesnicich objevuje ekologické stavitelstvi, dochazi k ispofe energie

¢i zateplovani domd.

Situace na c¢eskych vesnicich zhlediska ochrany ovzdu$i tedy neni piilis
uspokojujici, spiSe naopak. Samoztejmé stale dochazi k novym navrhiim a opatienim,
jak tento negativni vliv snizit. Neni to ovSem kratkodoba zalezitost, kterd by $la rychle

vyfesit, ale otdzka dlouhodobého tsili o zlepSeni celkové emisni situace.

4.3 Vyuzivani lest jako bioindikatora

Podle Suchary a Sucharové (2007), se stromy v nasich klimatickych podminkéach
dozivaji v prameéru 100 let, coz je pomérné dlouha doba, a jejich povrch (kryci pletiva
jeho jednotlivych ¢asti) je v bezprostfednim kontaktu s atmosférou. Tudiz jsou pfimo
vystaveny suché a mokré depozici, na kterou jistym zplisobem reaguji, a lze
je vyuzivat jako bioindikatory znecisténi ovzdus$i. Znecisténim ovzdusi, ve kterém
se rostliny nachazeji, narusuje a ovliviiuje jak jejich rtst, tak vyvoj. Také tkdné stromf,
jez jsou krycimi pletivy chranény, nepfimo komunikuji s okolni atmosférou. Tento jev
je zptsoben predevsim v dasledku nutnosti pfijmu oxidu uhli¢itého pro uskute¢néni
procesti asimilace. Samotné rostliny jsou také zdrojem latek emitovanych do ovzdusi.
Jedna se predevsim o tékavé organické latky, které mohou v ovzdudi reagovat
s dal$imi znecistujicimi latkami.

Emitované znecistujici latky podléhaji v atmosféfe dalsim fyzikalnim
a chemickym procestim, jsou tak pfemeénovany a transportovany. Sedimentaci jsou
tyto latky a jejich slouceniny ukladany jako pevné ¢astice nebo jsou jako plynné ¢astice

plisobenim rtiznych fyzikalnich jev{i (adsorpce ¢i absorpce aj.) absorbovany zemskym
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povrchem - probihajici proces nazyvame suchd atmosférickd depozice. Necistoty
se dostavaji z ovzdusi také mokrou depozici (tzv. vymyvanim) pomoci vertikalnich
(destém, snéhem, mrholenim apod.) ¢i horizontilnich atmosférickych srazek (mlha,
jinovatka, rosa apod.), tim vznika mokry spad (nékdy oznac. jako kysely dést). Jednim
z dutlezitych rozdild mezi suchym a mokrym spadem je pfedevsim jejich pole
pusobnosti. Suchy spad nastava prakticky v tésné blizkosti emitujicich zdrojt, zatimco
u mokrého spadu jsou diky povétrnostnim podminkdm castéjsi projevy na stovky
az tisice kilometrti. Tak mohou byt postiZeny i oblasti nachazejici se v pomérné velké
vzdalenosti od zdroji znecisténi. Z dalstho hlediska lze depozici blize specifikovat
na zakladé toho, zda kni dochazi nad povrchem zachytné vrstvy (napf. nad lesnim

porostem atd.), ¢i pod nebo uvnitf zachytné vrstvy (napf. pod lesnim porostem -

tzv. podkorunova depozice). (Kula, Tesat, 1999)

Je piirozené, Ze k usazeni nejvétstho mnozstvi depozi¢nich latek, dochazi
na relativné nejvétsim povrchu. V pfipadé stromi jsou to piedevsim listy (jehlici)
a ktra. Zhodnocené mnozstvi na nich zachycenych ¢astic je vsak tfeba posuzovat
sohledem na jejich povrch, morfologii, velikost, polohu, vzdalenost od zdroje
znecisténi, druh rostliny apod. Kdra strom@ je schopna vazat zna¢né kvantum
vzduchu, vstfebavat vodu, jez po ni stékd, a diky drsnému povrchu také zachycovat
latky suché depozice. Kvantum prvké zachycenych na povrchu listu se stanovuje
chemickym rozborem smytého spadu zlistt daného povrchu, nebo se vypocita
pomoci rozdilu koncentraci prvki z listd mytych a nemytych. Pomoci organickych
rozpoustédel se provadi chemicky rozbor extraktt listi, ¢imz se ziskavd mnoZstvi
prvka a organickych sloucenin, jez byly zachyceny voskovymi vrstvami. (Suchara,
Sucharova, 2007)

., Extrakty z kiiry. Ve vodnim extraktu umletyjch vzorkil vnéjsi kiiry se nejcastéji meéri
nasledujici parametry: pH, elektrickd vodivost, koncentrace siranii, dusicnanii, amoniaku,
chloridii a fluoridii. Namérené veliciny se vztahuji bud na hmotnost kiiry, nebo vnéjsi plochu
kmene. Odbéry, zpracovdvini a analyzy vzorkii, je tfeba harmonizovat s ohledem na druh
stromii (drsnost borky, naseddni vétvi na kmen, tvar koruny), stari stromii a jejich pozice
v terénu a porostu a obdobi roku.” (Suchara, Sucharovd, 2007)

Pokud dochazi kopravdu velkému mokrému ¢i suchému spadu, miize
se poskozeni listli projevit i navenek. Nékteré znecistujici latky, jez maji v depozi¢ni
smési prevladajici postaveni, zplisobuji poskozeni tkani ¢i orgénii typického zbarveni
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¢i polohy na jednotlivych listech. ,Napr. piisobeni SO, vyvoldvd cervenohnédé, zatimco
amoniak tmavozelené aZ cernohnédé zbarveni jehlic smrku a O3 zpiisobuje metalické stfibrné
nebo bronzové zbarvené teckovdni horni strany jehlic nebo plosné metalické nekrézy na horni
strané listii listndcil.” (Suchara, Sucharova, 2007)

Nelze vsak opomenout, Ze jednotlivé nekrosy ovliviuji i dalsi faktory, jako je
dédi¢nd vybava jedince, klimatické podminky okolniho prostfedi, choroby rostlin,
rezim lesniho hospodéfstvi apod. Dreviny jsou ovliviiovany znecisténim ovzdusi
pfimo (pfimé zachyceni spadu jejich jednotlivymi ¢astmi), ale také nepiimo, vlivem
jeho ptisobeni na rozlozeni a mnozstvi tézkych kovt a Zivin v ptidé (zpasobeni jejich
nadbytku nebo naopak nedostatku), nékdy také dochazi k poskozeni chodu ptdnich
procest. Pokud nékteré druhy stromt ze samotného slozeni lesa maji vétsi toleranci
k znecisténi ovzdu$i nez druhy jiné, mtze dojit k poskozeni celé jeho struktury.
Dochazi tak v diisledku prevahy odolnégjSich druht. JelikoZz jsou na sebe obvykle
jednotlivé druhy rostlin vazany, miize tak dojit k naruseni celych lesnich ekosystémt.

(SAWYER, 1990)

4.3.1 Poskozeni lest kyselymi desti

Hlavnimi znec¢istujici latky, jez nesou nejvétsi podil na vzniku kyselych destt,
jsou predevsim bezbarvé plyny oxid sifi¢ity a oxidy dusiku, jez jsou kyselého
charakteru.! Tyto latky jsou pfirozenou slozkou atmosféry. Problém vsak nastava
pfi jejich nadbyte¢né produkci, pfedevsim diky antropogennim zdrojim, kdy se s nimi
pfiroda jiz nedokédze vyporadat, a dochdzi tak k naruseni jejtho pfirozeného chodu.
Kysely dést fadime mezi jeden z hlavnich ciniteltt zptsobujicich poskozeni dievin,
projevuje se v naruSeni procesu fotosyntézy, zvysuje obtiznost pifjmu zivin kofeny
a zhorsuje celkovou vitalitu stromt apod. (Obroucka, 2003)

Stejné jako Krusné hory, Jizerské hory, Novohradské hory a néktera lokalni
mista nachéazejici se v Ceskomoravské vrchoviné vykazuji Moravskoslezské Beskydy

vy

nejnizéi hodnoty pH lesni ptidy z celé Ceské republiky. (Suchara, Sucharova, 2002)

'V soucasnosti je pojem kyselyj dést pouzivin pro srazky, u nichZ je hodnota pH vymezena urcitou
maximdlni hodnotou. Podle usnesent stockholmské Mezindrodni konference o okyseleni prostredi z roku
1983 se za kyselé povaZuji srazky s hodnotou pH niZsi nez 4,7 (pti soucasném mnoZstvi siry pfeneseném
srazkami vyssim nez 0,5 g.m2. (Obroucka, 2003)
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4.3.2 Poskozeni lestt Moravskoslezskych Beskyd

K nejrychlejsi degradaci lesnich porostti dochézi v severni a severozapadni ¢asti
Moravskoslezskych Beskyd v dlisledku negativniho ptsobeni priimyslovych oblasti
jako je Horni Slezsko, Ostravsko a rychle se rozvijejici pramysl v pohrani¢nim Polsku.
Pfedevsim v dobé redlného socialismu nebyly dodrzovany ekologické normy, coz
zptisobilo velké skody s dlouhodobymi nezadoucimi nasledky na jejich celkovém
zdravotnim stavu. Po roce 1989, doslo ke snizeni miry znecisténi oxidem sifi¢itym, coz
bylo dokazano téméi kontinudlnim méfenim této znecistujici latky na Lysé hote. Stale
vSak dochéazi k pomérné vysoké mokré depozici a zatizeni pliid a tim i lestt téZzkymi
kovy a to zejména prvky Cd, Cr, Cu, Fe, Mo, Pb a Zn, na jejichZ emisich se nejvice

podili nedaleké ocelarny. (MAIN-KNORN, 2009)

4.3.3 Vstup celkové depozice S a N do porostu na tzemi

Moravskoslezskych Beskyd

Kula a Tesaf se ve své publikaci zaméfuji na vyzkum celkové depozice lesni
oblasti 40 Moravskoslezské Beskydy?, toto tizemi bylo roz¢lenéno a zafazeno podle
urcenych méfitek jejich kritickych davek (pfevzatych ze studie miry okyseleni ptid lesti
ve Svédsku) Sa N vkgha'! za jeden rok na oblasti, srdiznou tGrovni ohroZeni.
Pfi vyzkumu byl bran ohled na mineralogické podminky MS Beskyd, jez nejsou
pro celé tzemi kompaktni. Jedna se pfedevsim o horniny gabro a ¢edi¢, samy o sobé
totiz obahuji urcité mnozstvi siry. Cilem této studie zroku 1997 bylo porovnat,

zhodnotit a roztfidit tzemi postizené celkovou depozici sledované lesni oblasti 40

Moravskoslezské Beskydy. Zavér Setfeni mtzeme vidét v Tab. 3.

2 , Pirodni lesni oblasti (PLO) -Uzemi vylisena na zakladé jednotnyjch podminek geologickijch,
klimatickych, orografickych a fytogeografickych. Ceskd republika je rozclenéna na 41 prirodnich lesnich
oblasti.” (UHUL, 2003-2009)
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Tab. 3. Rozdéleni lesni oblasti 40 Moravskoslezské Beskydy na potencialni stupné
ohroZeni lesnich piid vstupem celkové depozice Sa N (kg ha? za rok) z volné

plochy do lesniho porostu.

Ekvivalentni Ekvivalentni
Potencidlni % %
mnozstvi mnozstvi
stupen S z celkového N z celkového
Ohrozeni tzemi tzemi
[kg ha' za rok] [kg ha? za rok]
Mirny do 16.0 0.48 do 3.0 0.0
Podprimeérny do 20.0 40.97 do 6.0 0.52
Primeérny do 24.0 42.84 do 9.0 19.93
Nadprimeérny do 28.0 15.71 do 12.0 32.32
Vysoky do 32.0 0.0. do 15.0 42.64

Zdroj: podle Kula, Tesat, 1999
4.3.4 Vyzkum vlivu imisi na lesy a lesni hospodarstvi MS Beskyd

4.3.4.1 Zakladni charakteristika ekologického pracovisté Bily K¥iz

Depozi¢éni tok a jeho vliv na lesni porost (v nasSem piipadé smrkovy)
je dlouhodobé pozorovan v lokalit¢ Bily K#iz, zde se nachazi experimentdlni
ekologické pracovisté stejného nadzvu (déle jen EEP), v nadmotské vysce 894 m n. m.
Soucasti vyzkumného prostoru jsou jak plochy v minulosti vadpnéné (¥idka plocha - FD
a husta plocha - FS), tak plochy nevapnéné (FK). ,Klimaticky se jednd o mirné chladnou,
vlhkou a sraZkové bohatou oblast. Priimérnd rocni teplota v desetiletém obdobi 1998-2007 byla
6,7 £ 1,2°C, primérnd relativni vlhkost vzduchu 82 + 4 % a priimérny rocni iihrn srazek 1374
+ 186 mm.”(MARKOVA, et al., 2009)

,Pilidy ve studovanych porostech jsou stredné hluboké aZ meélké, hlinito-piscité

az piscito-hlinité s vyssim obsahem skeletu ve spodnich vrstvich a pomérné nizkym obsahem

Zivin. Hloubka piid je do 60-80 cm.”(KULHAVY et al., 2009)

34



N

EEP je rozdélena na jednotlivd stanovisté. Pro nas je nejpodstatnéjsi
klimatologicka stanice a stanovisté lesniho porostu. Soucésti klimatologické stanice
je meteorologicka budka a pro méfeni ¢istoty ovzdusi byla zfizena automaticka stanice.
Spravcem automatické stanice je CHMU. Prizkum vtéto oblasti probiha
na zkoumaném lesnim porostu (smrk ztepily), zalozeném v roce 1981, od roku 1994.
V prostoru, ve vysce 877 m n. m. je situovdna meteorologickd véZ o vysce 21 m.

(KULHAVY, et al., 2009)

4.3.4.2 Metody zjistovani Depozi¢nich tokt ve smrkovych porostech na Bilém Kiizi

Ze srazkovych vod a vodniho vyparu (tzv. lazymetrickych vod) z ptady je
zjistovano pomoci rtznych chemickych rozborti a metod (napf. spektrofotometrie,
chromatografie, konduktometrie apod.) mnozstvi ~ mokrych depozic
(jak podkorunovych, tak z volné plochy) a chemismus srazkovych vod na vapnénych
i nevapnénych plochach. Odbér vzorkti vhodnych pro dalsi zpracovani je
uskutectiovan 1x za 14 dni a je umoznén diky specidlnim sbérnym nadobam
(srazkomértim chranénych polyetylénem) umisténym 1 m nad své okoli. Jako kone¢na
faze vyzkumu nasleduje zpracovani ziskanych dat a jejich porovnani. Zjistovani
pramérnych ro¢nich koncentraci a ro¢nich depozic sodiku, drasliku, siranti, dusi¢nant
a amonnych iontd apod., srovnavani vysledka a studie rozdil& hodnot zjisténych
z vapnénych a nevéapnénych a volnych a podkorunovych ploch apod. (KULHAVY,
et al., 2009)
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5 Kvalita ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd

5.1 Hodnoceni na zakladé roé¢enek CHMU

Na zékladé rocenek Ceského hydrometeorologického tstavu o Znecisténi
ovzdusi na tzemi Ceské republiky (CHMU, 2000-2008) bylo moZno zhodnotit vyvoj
koncentraci a imisnich charakteristik vybranych latek pro obdobi 2000-2008 na tizemi

Moravskoslezskych Beskyd.

5.1.1 Studium tendenci vyvoje ro¢nich koncentraci oxidti dusiku (NOx)

Oxidy dusiku jsou bezbarvé anorganické plyny. Uvoliiuji se predevsim
z mobilnich zdrojt, jako jsou motorové dopravni prostfedky. Zna¢ny podil na jeho
obsahu maji také elektrarny a dalsi zdroje, jez spaluji topné oleje, ropu ¢i hnédé a ¢erné
uhli. (SAWYER, 1990)

Z hlediska dopadu na lidské zdravi ptisobi oxidy dusiku negativné na dychaci
organy a pifi vys$sich koncentracich dochazi kjejich navazani na hemoglobin a
k naslednému narugeni prenosu kysliku z plic do krevniho obshu. (PUDELOVA, et al.,
2009)

V roce 2000 se roéni aritmeticky primeér koncentraci oxidt dusiku na tzemi MS
Beskyd pohyboval zhruba na 3/4 tzemi v kategorii < 10 pg.m?. Zbytek oblasti
se nachézi v intervalu 10-20 pg.m-3. Spada tedy do kategorie, jeZ je shodna s 89% tizemi
celé Ceské republiky, ve kterém nedoslo k piekroceni celoroéniho priiméru koncentraci
NOx nad 20 pg.m3. Vroce 2001 nedochazi k zddnym razantnim zménam, hodnoty
koncentraci nepfesahuji 20 pg.m?, z toho do intervalu 10-20 pg.m3 spada ptiblizné
1/2 sledovaného tzemi. V nasledujicich letech 2002-2008 nastava zména v $ifi
interval@i pro hodnoceni ro¢nich koncentraci oxidd dusiku. Celd oblast MS Beskyd
tak spada v tomto obdobi do kategorie o koncentraci < 26 pg.m=. (CHMU, 2000-2008a)
Roku 2002 dochazi ke stanoveni novych imisnich limitnich hodnot ,,z nafizeni vlidy
¢. 35072002 Sb., v platném znéni (novela 429/2005 Sb.).” (CHMU, 2002a)

Dalsi zmény hodnot imisnich limit nastaly v roce 2004, ale v pfipadé limit
ro¢nich koncentraci oxid@ dusiku zlstavaji hodnoty stejné. Lze tedy fici, Ze vyvoj
ro¢nich primeérnych koncentraci NOx pro sledované obdobi 2000-2008 na tzemi
Moravskoslezskych Beskyd je téméf konstantni a ani vjednom roce primér
neprekracuje hodnoty > 26 pg.m?.
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Tab. 4. Limitni hodnoty NO>a NOx koncentraci pro ochranu zdravi a pro ochranu

ekosystémi 2002-...
Maximalni [ Maximalni
tolerovany | tolerovany
Hodnota pocet pocet
Znec,lstu]la . D?ba » 1m.1sr.11ho prekroceni | prekroceni Mez tolerance MT [ m-3]

latka pramérovani | limitu za za
[LV] kalendéaini | kalendaini

rok rok
(2002-2004) | (2005-...)

pro roky
Termin
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | dosazeni
LV

pro ochranu zdravi

NO: kalerr(‘iaml 40 pg md 0 - 16 | 14 | 12 | 10 8 | 1.1.2010
pro ochranu ekosystémii

kalendaini 5
NO« ok 30 pg m3 0 - - - - - - -

Zdroj: podle CHMU, 2002a
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5.1.2 Studium tendenci vyvoje ro¢nich koncentraci suspendovanych &astic
frakce PMyo

Kapalné ¢i tuhé ¢astice rtizného chemického sloZeni, ptivodu i velikosti, jeZ jsou
rozptylené a unasené vzduchem oznacujeme jako polétavy prach. Ten je jednim
z dal$ich velmi vyznamnych ukazatelG miry znecisténi ovzdusi. Znecistujici latkou
PM10 potom rozumime polétavy prach, jehoZ ¢astice nepfesahuji svou velikosti hranici
10 mikrometrd. Prach casto obsahuje i nékteré vysoce toxické latky, napiiklad
polycyklické aromatické uhlovodiky, ¢i tézké kovy. (PUDELOVA, et al., 2009)

Byla prokdzana tuzka souvislost mezi poskozenim kardiovaskuldrnich
a dychacich systémt zivocichti jemnymi prachovymi &asticemi. (PUDELOVA, et al.,
2009)

Primeérné ro¢ni koncentrace PM10 se v roce 2000, v zdjmovém tzemi pohybuji
vrozmezi < 20-40 pg.m?3. Vroce 2001 dochazi knepatrnému poklesu s tim,
ze koncentrace PM10 neptekracuji pfiblizné na 1/6 tzemi hodnoty vétsi nez 20 ng.ms3,
zbyla plocha pak nédlezi do intervalu 20-30 pg.m?3. Roku 2002 dochazi stejné jako
u hodnoceni ro¢nich koncentraci oxid@ dusiku ke zméné velikostnich intervalti
a imisnich limitti. Podle nové stanovenych kategorii tak mira hustoty znecistujici latek
odpovidd na celém tzemi MS Beskyd hodnotdm nachazejicim se v intervalu
odpovid4 hodnotam 14-30 pg.m?3, zbyvajici 1/6 hodnotam 30-40 pg.m?3. V roce 2004
dochdazi k mirnému poklesu, ktery vsak netrva dlouho, rok 2005 je mirou koncentraci
PM10 s rokem 2003 témét shodny. Stejné tak i v letech 2006-2008 nedochézi k velkym
zméndm oproti roku predchédzejicimu, na sledované plose se vSak zacinaji objevovat
,ostravky” neprekracujici mez 14 pg.m- (spadaji do intervalu 10-14 pg.m=). Je ztejmé,
ze v nékterych letech dosahovaly primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic
na ¢asti azemni MS Beskyd vys$Sich hodnot. Jedna se o tu ¢ast tzemi, jez se nachazi
zcelé oblasti nejsevernéji, a tudiz je nejblize oblasti Ostravsko - Karvinska,
kterd v minulosti byla a stale je nejvice postizenym souvislym tzemim v celé Ceské
republice. Vyvoj vletech 2000-2008 Ize tedy oznacit za mirné kolisavy, avsak
bez prudsich vykyvid, a v poslednich letech velmi mirnym klesajicim trendem.

(CHMU, 2000-2008a)
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Tab. 5. Limitni hodnoty koncentraci PM10 pro ochranu zdravi a pro ochranu

ekosystémt 2002 -...
Maximalni Maximalni
tolerovany tolerovany
Eodnota pocet pocet
Znedistujici |  Doba | imisniho | Pfekroceni | pfekrocent
Mez tolerance MT [pg m-?]
latka primérovani | limitu za za
[LV] kalendaini kalendaini
rok rok
(2002—2004) (2005- ...)
pro roky
Termin
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | dosazeni
LV
pro ochranu zdravi
kalendaini 40
PM10 0 - 48 | 32 1,6 - - -
rok pg m-3
pro ochranu ekosystémi
kalendaini
PM10 - - - - - - - - -
rok

Zdroj: podle CHMU, 2002a

5.1.3 Studium tendenci vyvoje koncentraci pfizemniho ozonu (O3)

Ozon je velmi jedovaty a agresivni plyn. Diky slune¢nimu zafeni a s tim
souvisejicimi fotochemickymi reakcemi vznika v atmosféfe sekundérné z takzvanych
prekursorti (zejména oxidy dusiku, organickych tékavych latek, kysliku vstupujiciho
do procesu pfemény apod.). (Obroucka, 2003)

Obroucka se ve své publikaci zabyva také vlivem ozonu na zdravotni stav
zivoc¢icht. Pokud koncentrace Os pfesahuji hodnotu 200 pg.m3, mize dochézet
k podrazdéni nosni sliznice, o¢i, bolestem hlavy a k drazdéni zptsobujici kasel.
Setrvani vice jak dvou hodin v prostfedi skoncentracemi Os jejichz hodnota
se pohybuje nad 4 000 pg.m3, mize zplisobit poskozeni dychactiho tstroji a hodnoty
vyssinez 10 000 pg.m-3mohou mit za nasledek smrt.

Meéfteni koncentraci této znecistujici latky se neuvadi v primérnych roc¢nich
koncentracich, jako tomu bylo u predchozich latek, ale jako maximdlni denni
8hodinovy klouzavy pramér koncentrace ozonu. ,,Podle natizeni vlddy ¢. 350/2002 Sb.,

ve znéni pozdéjsich predpisii poZaduje hodnoceni koncentrace ozonu wve vztahu k ochrané
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lidského zdravi provddét jako priimér za posledni t7i roky. Pokud nejsou t7i roky k dispozici,
je bran priimér za dva roky, popr. jeden rok v souladu s pozadavky narizeni vlady.” (CHMU,
2004)

Pro hodnocené obdobi 2000-2002, kdy se bere v tvahu pfekroceni pole
76. nejvyssi maximalni 8hodinové klouzavé koncentrace, zjistujeme, Ze cela nami
sledovana oblast dosahuje hodnot vétsich, nez je imisni limit, tedy vice nez 120 ug.m?3.
V dal$ich obdobich 2001-2003, 2002-2004 a 2003-2005 hodnocenych podle pole
26. nejvyssitho maximélniho denniho 8hodinového klouzavého praméru koncentrace
O;, pfesahuji tdaje opét imisni limit 120 pg.m3, stejné hodnoty vykazuje za priméry
let 2001-2003 zhruba 94%, 2002-2004 a 2003-2005 kolem 99 % tzemi celé Ceské
republiky. Pro nésledujici ¢asové tseky 2004-2006, 2005-2007 a 2006-2008 byly
zpresnény intervaly vyjadfujici miru koncentrace Skodlivé latky tim, Ze doslo
k rozfazeni hodnot spadajicich do kategorie > 120 pg.m3, do intervalt 120-130 pg.m=3
a na udaje presahujici 130 pg.m=. Pouze ve studiu z etapy primér rokt 2005-2007
se na tzemi Moravskoslezskych Beskyd vyskytla ojedinéla mista s hodnotami vys$simi
nez 130 pg.m=3, ve studii za roky 2006-2008 vsak dochazi k poklesu a koncentrace Os
celého tizemi spadaji do rozsahu 120-130 pg.m3. MGzeme konstatovat, Ze za obdobi
2000-2008 se nameéfené hodnoty ani jednou nedostaly pod kritickou mez imisniho
limitu. Situace je vSak stejné alarmujici na vétsiné tzemi Ceské republiky. (CHMU,

2000-2008a)
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Tab. 6. Limitni hodnoty koncentraci Os pro ochranu zdravi a pro ochranu
ekosystémt 2002-2004

Maximalni
tolerovany
pocet
Hodnota . -
Znecistujici prekroceni
et Doba primérovani | imisniho limitu sa Mez tolerance MT [pg m-3]
[LV] kalendaini
rok
(2002—2004)
pro roky
2002 2003 2004
pro ochranu zdravi
maximalni 25,
O denni 8hod. 120 pg m?3 v priméru za bez meze tolerance
klouzavy pramér 3 roky
pro ochranu ekosystémii
AQOTA40, vypocten z
1 hod.
O hodnot v obdobi 18 000 pg m3.h 0 - - -
kvéten-Cervenec,
pramér za 5 let

Zdroj: podle CHMU, 2002a
Vysvétlivky: AOT40 - je soucet rozdili mezi hodinovymi koncentracemi vy$§imi nez prahova

koncentrace 80 pg'm™ (40 ppb) a hodnotou 80 pug'm™, v obdobi 8-20 hod. SEC.
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Tab. 7. Cilové limity a dlouhodobé imisni cile koncentraci Os pro ochranu
zdravi a pro ochranu ekosystéma 2005-...

Hodnota cilového

imisniho limitu
Znecistujici latka Doba pramérovani Termin splnéni limitt

[ng m]
[LV]

pro ochranu zdravi

maximalni
120, 25x v praméru
O3* denni 8hod. 1.1.2010
za 3 roky
klouzavy pramér
Hodnota cilového
imisniho limitu k 1.1.2010
[ng.mh]
pro ochranu ekosystému
AOT40, vypocten
P 18000

Os z Th hodnot v obdobi 6 000

prameér za 5 let
kvéten-Cervenec **

Zdroj: podle CHMU, 2002a
Poznamky: *dlouhodoby imisni cil = 120 pg.m3
Vysvétlivky: AOT40 - je soucet rozdili mezi hodinovymi koncentracemi vy3simi nez prahova

koncentrace 80 pg'm™ (40 ppb) a hodnotou 80 pug'm™, v obdobi 8-20 hod. SEC.

5.14 Studium tendenci vyvoje koncentraci oxidu sifi¢itého (5O.)

Jedna se o anorganicky bezbarvy plyn, na jeho vypousténi se nejvice podili
vyrobni podniky, pramyslové podniky, elektrarny, huté, spalovny hnédého a ¢erného
uhli apod. (SAWYER, 1990)

Kapky s obsahem kyseliny sirové mohou mit negativni vliv na o¢ni spojivky.

Yz

Dochazi k podrazdéni az zarudnuti o¢i. Pfi velkych koncentracich oxidu sifi¢itého

v ovzdus$i a jeho vdechovani, mtZze dochdzet k poskozovani plic. Dlouhodobé

N s

a opakujici se plisobenti silnéjsich koncentraci SO, piesahujici mez 50 pg.m* mize byt
p¥i¢inou vzniku chronické bronchitidy ¢i onemocnéni krevniho obéhu. (PUDELOVA,
et al., 2009)

Pouze za roky 2000 a 2001 jsou k dispozici tdaje o pramérnych roc¢nich
koncentracich. Naméfené hodnoty v téchto letech nepfesahuji 10 pg m=3, a dokonce

vice nez 3/4 tzemi miZeme oznacit jako oblasti, kde koncentrace oxidu sifi¢itého
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neprekracuji 5 pg m=3. V dalsich letech (2002-2008) byla dynamika koncentraci SOa
hodnocena na zdkladé ptfekroceni pole 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace, pramérné
roéni koncentrace, jiz nejsou publikovany. AZ do roku 2008 dochéazi k témér
konstantnimu vyvoji a Moravskoslezské Beskydy tak spadaji do kategorie
o koncentraci < 50 pgm=. Jediné obdobi, které tomu zcela neodpovida, je rok 2003,
kdy na SV a SZ sledované oblasti (zhruba 1/4 tzemi) se koncentrace pohybuji
v intervalu 50-75 pg m?3. Tento jev nastal pfedevsim v dtsledku primyslové ¢innosti
Ostravska a Tfinecka, v kombinaci se $patnymi rozptylovymi podminkami. Nasledujici
roky vsak dochézi opét k poklesu. Imisni limit pro tuto latku je stanoven na 125 pg m3,
nebyla tedy ani jednou ve sledovaném obdobi prekrocena. Podobné vysledky vykazuje
vétina tzemi celé Ceské republiky. Jako nejvice postizené oblasti mtizeme oznadit
oblast severnich Cech a Ostravsko - Karvinska, ve kterych vsak do$lo k vyraznému

zlepgeni oproti predeslym letem. (CHMU, 2000-2008a)

Tab. 8. Limitni hodnoty koncentraci SO, pro ochranu zdravi a pro ochranu

ekosystémt 2002-...

Maximalni Maximalni

tolerovany | tolerovany

Hodnota pocet pocet
Znedistuji Doba imisniho prekroceni | prekroceni
Mez tolerance MT [pg m-3]
cilatka | pramérovani limitu Za )
[LV] kalendédini | kalendaini
rok rok

(2002-2004) | (2005-...)

pro roky
Termin
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | dosaze-
ni LV
pro ochranu zdravi
kalendaini
SO» 50 pg m3 0 - bez meze tolerance - - -
rok
50O, 24 hod. 125 pg.m3 3 - - -

pro ochranu ekosystémi

kalendéaini
rok a zimni
SO» 20 pg m3 0 - - - - - - -
obdobi

(1.10.-31.3.)

Zdroj: podle CHMU, 2002a
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5.2 Hodnoceni kvality ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd na
zakladé analyzy imisnich dat z vybranych stanic

Pred zacatkem hodnoceni kvality ovzdusi MS Beskyd (na zakladé roc¢nich
i mési¢nich primért naméfenych imisi jednotlivych latek na vybranych stanicich) je
potieba uvést, ze tdaje o koncentracich jednotlivych Skodlivin, za nékteré roky
¢i meésice a pro jisté stanice nejsou k dispozici, a to z toho davodu, Ze neprobéhl
dostate¢ny pocet méfeni pro vypocet jejich priiméru, nebo v daném obdobi stanice

neméfila viibec. Kvli tomu jsou nékteré z fad nekontinudlni.

5.2.1 Hodnoceni kvality ovzdusi MS Beskyd na zakladé ro¢nich

prameért koncentraci vybranych latek

5.2.1.1 Ro¢ni praméry koncentraci SO>

Nejvyssi roéni primeéry koncentraci SO. byly naméfeny na vétsiné vybranych
stanic v roce 1996, celoro¢ni priimér se zvedl predevsim diky nérustu obsahu imisi
oxidu sifi¢itého v zimnich meésicich. Nejvyssi koncentrace byly naméfeny v lokalité
Lubina, kde dosahuji hodnot az 32 pg.m3. Od tohoto roku dochdzi na v8ech stanicich,
ze kterych jsou data k dispozici, k prudkému poklesu namétenych hodnot. Od roku
2000 se hodnoty meétené skodliviny pohybuji v intervalu od 2 do 10 pg.m3 a nedochazi

N

k Zadnym vyraznéjsim vykyvim.

;
.
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Obr. 2. Rocni priiméry koncentraci SOz na vybranyjch stanicich 1990-2008
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.1.2 Ro¢ni praméry NO;

V pribéhu obdobi, mezi 1éty 1994-2009 nedochazi v chodu ro¢nich pramérnych
koncentraci NO; na lokalité Bily Kiiz, k zddnym razantnim zménam a jejich hodnoty
se pohybuji v rozmezi 5-10 pm.m3. Oproti tomu dochdzi na stanici Lubina k pomérné
velkym vykyvim. Maximdlni hodnota byla naméfena roku 1996, kdy pramérna
koncentrace oxidu uhli¢itého dosahovala vySe, az 26pg.m3, postupné vsak dochazi
kjejimu poklesu. Tento sestupny vyvoj pokracuje do roku 2000, kdy hodnota klesa
az na 16 pm.m3. V néslednych dvou letech dochézi nejprve k slabému nartistu (2001)
koncentraci a jejich naslednému poklesu (2002). Meteorologicka stanice Celadna zac¢ala
s méfenim imisi NO, az v roce 2003, kdy do roku 2004 nejprve hodnoty slabé klesaji
ze 17 pm.m3 na 15 pm.m3, v roce 2005 dosahuji téméf 21 pm.m3, poté dochédzi opét
k poklesu, az na 13 um.m3 (r. 2008) a nartistu na 16 pm.m? (r. 2009). V dtsledku
nedostatku dat ro¢nich primeért ze stanice Zubii je vyvoj imisi NO, v této lokalité
pomérné obtizné zhodnotit, z grafu lze vSak vycist, zZe mezi léty 1999-2002

se koncentrace oxidu uhli¢itého pohybovaly kolem 15ug.m3.

30

BIVAN -
4 v \/ \\// —— Bily Ki:

15 ———

ug/mn3

= Celadnd

10 = | uhina

0 f f f 1 f f f f f f f f f f {

9, %9, Yo, %9, %90, Yo, 0, O, O O O, O O O O O
%, B %95 %9 %% % %, %, % % %, % " "% % %,
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Obr. 3. Rocni priimeéry koncentraci NO2 na vybranyjch stanicich 1994-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.1.3 Roéni priiméry NOx

Na stanicich Bily K#iz, Lubina a Zubii je pribéh kiivek vyjadiujicich
koncentrace NOyx velmi podobny jako u grafu vyjadfujictho miru koncentraci NO..
Hodnoty, kterych nabyvaji, jsou ovSem ponékud vyssi, jelikoz zahrnuji kromé NO»
také ostatni oxidy dusiku. Na lokalité Celadna, kde probihalo méfeni od roku 1998
do 2002, nastava zhruba v poloviné obdobi (r. 2000) mirny pokles z 20 na 15,5 pg.m3,
avsak vroce 2002 se koncentrace zvysuje jako vroce 1998, ¢ini kolem 19 pg.md.
Sledovani koncentraci NOx probihalo také na stanici Raztoka (2000-2004). Vyvoj lze
zde charakterizovat prudkym vzrlstem z téméf 9 pg.m3 (2000) na 17 pg.m3 (2001)

a naslednym poklesem opét na hodnotu kolem 9 ng.m? (2002), kterd je prizna¢na

i pro rok 2003.
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Obr. 4. Rocni priimeéry koncentraci NOx na vybranych stanicich 1994-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.1.4 Ro¢ni priméry PM10

Roéni priméry koncentraci znecistujici latky PM10 dosahuji na stanicich Bily
K¥iz (25,6 ng.m3, Lubina (41,1 pg.m?) a Zubfi (45,6 ng.m3) nejvyssich hodnot roku 1996.
V nadchazejicich dvou (Bily K¥iz) az tfi letech dochazi na vSech vysSe zminénych
stanicich k postupnému poklesu - Bily K#iz (16,3 ng.m3), Lubina (21,4 ng.m3) a Zubii
(26 ng.m?), poté zacinaji hodnoty opét pomalu nartstat a tento trend vyvoje se do roku
2002 neméni. Od roku 2005 se mé¥i imise PM10 také na stanici Celadna (35,6ng.m3),
dochézi k jejich poklesu a tento proces trva az do roku 2008 (22,3 pg.m3), v dalsim roce

(2009) se hodnoty nepatrné zvysuji (25,8 pg.m3).
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Obr. 5. Rocni priiméry koncentraci PM10 na vybranyjch stanicich 1996-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.1.5 Ro¢ni praméry SPM

Roéni primeéry SPM zahrnuji jak polétavy prach o velikosti frakce do 10
mikrometrt (PM10), tak i ostatnich velikosti. Vyvoj koncentraci na jednotlivych

YNz

stanicich je pomérné rozdilny. Nejvyssi koncentrace byly nameéfeny v roce 1990
Podobny vyvoj miizeme sledovat na stanici Celadna a Lubina, kdy je tendence nejprve
klesajici a poté vzrastajici. Na Lysé hotfe a Pustevnich jsou hodnoty pomérné
konstantni béhem celé doby jejich méfeni (Pustevny - okolo 27- 28 pg.m3, Lysa hora

kolem 16-20 pg.m3).

60

NN .
S\ YN o
S

——C(eladna
\/ Lysa hora
20 = | ubina
e Pustevny
10
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1

%9, %9, %9, %9, %90 %9y Y9y Y9y Y90 L05 “On <O <O O O O O O O O
% 29, %9, %9, 7%, 0,20, "%, %5 %, 0, 0, %, %, %y %5 > %y %,

Obr. 6. Rocni priimeéry koncentraci SPM na vybranyjch stanicich 1990-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.1.6 Roc¢ni praméry O3

Z vybranych sedmi meteorologickych stanic probihd méfeni koncentraci ozonu
pouze na Bilém KiiZzi. Po roce 1995, kdy ro¢ni primérné mnozstvi imisi dosahuje
hodnoty 90,9 ng.m3, nastava roku 1996 pokles na 71,1 ng.m3. Od tohoto roku dochazi
k mirnému kolisani koncentraci Os v intervalu 69,5-80,5 ng.m3, a to az do roku 2008,

v roce 2009 klesa na 67 pg.m?3.
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Obr. 7. Rocni priiméry koncentraci Oz na vybranych stanicich 1995-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.2 Hodnoceni kvality ovzdusi MS Beskyd na zakladé mési¢nich

prameért koncentraci vybranych latek

5.2.2.1 Vyvoj pramérnych mési¢nich koncentraci SO»
Meéfeni na stanicich:

Bily Ki#iz (1990-2009), Celadna (1997-2009), Lysa hora (1990-2009), Lubina
(1994-2003), Raztoka (1996-2004), Zubii (1994-2003) a Pustevny (1990-2000).

Z nasledujici série grafi je patrné, Ze na vSech stanicich (kromé stanice
Pustevny, kde kvtli nedostatku imisnich dat zlet po roce 1999 neni toto srovnani
mozné) dochdzi po roce 2000 oproti rokiim pfedchazejicim k celkovému poklesu
mnozstvi naméfené skodliviny SO,. Pouze na stanici Raztoka se hodnoty pohybuji
zhruba ve stejném rozmezi, nebo jsou malinko vy$si nez u imisi namétenych do 90. let
20.stol. Porovnanim jednotlivych mésich mezi sebou zjistujeme, Ze téméi ve vSech
letech dosahuji koncentrace dané latky nejvyssich hodnot v zimnich meésicich
(prosinec, leden, inor) a naopak nejnizsich v teplé ¢asti roku. V lednu roku 1997 byl
na stanici Zubfi naméfen maximdlni mési¢ni primeér (95,9 pg.m3), minimdalni v zafi

2006 na Lysé hote (0,787).
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Obr. 8. Meésicni priiméry koncentraci SO, na stanici Bilyj KfiZ v letech 1990-2009
(Cervené zndizornena léta 1990-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 9. Mésicni priimeéry koncentraci SO, na stanici Celadnd v letech 1997-2009
(Cervené znazornéna léta 1997-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 10. Mésicni priiméry koncentraci SO na stanici Lysd hora v letech 1990-2009
(Cervené zndzornéna léta 1990-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 11. Mésicni priiméry koncentraci SO na stanici Lubina v letech 1994-2003
(Cervené zndazorneéna léta 1994-1999, zelené léta 2000-2003)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 12. Mésicni priiméry koncentraci SOz na stanici Raztoka v letech 1996-2004
(Cervené zndzornéna léta 1996-1999, zelene léta 2000-2004)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 13. Meésicni priiméry koncentraci SOz na stanici Zubii v letech 1994-2003
(Cervené zndzornéna léta 1994-1999, zelene léta 2000-2003)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 14. Mésicni priimeéry koncentraci SOz na stanici Pustevny v letech 1990-2000
(Cervené znazornéna léta 1990-1999, zelené rok 2000)

(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.2.2 Vyvoj pramérnych mési¢nich koncentraci NOza NOx

Meéfeni na stanicich:

Bily Kiiz (NO2:1994-2009, NO«:1992-2009), Lubina (NO2: 1994-2003,
NOx:  1994-2003),Celadna (NO2:2003-2009), Raztoka (NO. 2000-2004), Zubii
(NOa2: 1994-2003, NOx: 1994-2003). Na Lysé hote a Pustevnach méfeni téchto latek

neprobiha.

Na stanicich Bily K¥iZ, Lubina a Zubf#i probihalo od roku 1994 (na bilém K¥izi
NO: jiz od roku 1992) do roku 2003 nejen méteni skodliviny NOy, ale i skodliviny NO
(na Bilém KfiZi dokonce do roku 2009).
Pfi vzdjemném srovnani téchto tfi stanic za stejné obdobi (1994-2003) vykazuje
nejmensi naméfené hodnoty koncetraci imisi NO, i NOy Bily Ktiz, kde pramérné
mési¢ni hodnoty obou latek za celé obdobi nepiekracuji hodnotu 20 pg.m3 a jejich
pribéh v jednotlivych mésicich, za dil¢i roky, je az na velmi mirny vzrlst v zimnim
obdobi pomérné vyrovnany. Prabéh kiivek stanic Lubina i Zubii je velmi obdobny.
Nedochazi k Zddnym razantnim rozdildm ve vyvoji pfed a po roce 1999. Avsak
pfi hodnoceni priibéhu imisi v rGznych mésicich miizeme opét sledovat nardst
mnozstvi Skodlivin v zimnim obdobi (pfedevsim: prosinec, leden, tnor) a pokles
v letnich mésicich (pfedevsim: kvéten, cerven, cCervenec, srpen). V rozmezi let
2000-2004 dochazi ke sledovani NOx na Réztoce a v letech 2003-2009 k méfeni NO»

na Celadné.
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Obr. 15. Meésicni priiméry koncentraci NO, na stanici Bily KiZ

v letech 1994-2009
(Cervené zndzorneéna léta 1994-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)

Obr. 16. Mésicni priiméry koncentraci NOx na stanici Bily KfiZ
v letech 1992-2009
(Cervené znazornéna léta 1992-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 17. Mésicni priiméry koncentraci NOz na stanici Lubina
v letech 1994-2003
(Cervené zndzorneéna léta 1994-1999, zelene léta 2000-2003)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)

57

Obr. 18. Mésicni priiméry koncentraci NOx na stanici Lubina
v letech 1994-2003
(Cervené zndzornéna léta 1994-1999, zelene léta 2000-2003)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 19. Mésicni priiméry koncentraci NO: na stanici Zubfi
v letech 1994-2003
(Cervené zndzornéna leta 1994-1999, zelene léta 2000-2003)

(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 20. Mésicni priiméry koncentraci NOx na stanici Zubri
v letech 1994-2003
(Cervené znazornéna léta 1994-1999, zelené léta 2000-2003)

(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 21. Mésicni priiméry koncentraci NO; na stanici Celadnd NO» v letech 2003-2009
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 22. Mésicni primeéry koncentraci NOx na stanici Raztoka v letech 2000-2004
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.2.3 Vyvoj pramérnych mési¢nich koncentraci PM10 a SPM

Na stanicich:

Bily Ktiz (SPM: 1991-1995, PM10 1995-2002) Celadna (SPM: 1997-2005,
PM10: 2005-2009), Lysa hora (SPM 1996-2002), Pustevny (SPM: 1996 - 2000),
Lubina (SPM: 1994 - 1995, PM10: 1995 - 2003) Zubii (SPM: 1994-1995, PM10:
(1995-2005). Ze zvolenych stanic nedochazi pouze na Raztoce k méfeni SPM ani

PM10.

Na vybranych stanicich, ze kterych mame k dispozici imisni data
o prumérnych mési¢nich koncentracich jak SPM, tak PM10, dochazelo obvykle
nejprve k méfeni SPM, avsak pozdéji se stanice zaméfuji pouze na sledovani
polétavého prachu o velikosti frakce 10 pm (PM10). Tento pfipad nastava
konkrétné u stanic: Bily K#{z, Celadna a Lubina.

Stanice Bily Ktiz, Celadna, Lysd hora a Lubina poskytuji tdaje
o koncentracich SPM nebo PM10 za léta pied i po roce 1999. Diky tomu je mozno
hodnotit priibéh a zmény v mifte jejich znecisténi za tato dvé obdobi. V lokalitach
Bily K#iz a Lubina sledujeme po roce 1999 mirny nértast v koncentracich PM10.
U stanic Celadna a Lysa hora nejsou v nabytych hodnotach SPM, v letech pied
a po roce 1999 pozorovany vyraznéjsi rozdily. Nelze jednoznacné urcit,

ve kterych mésicich dosahuji koncentrace SPM ¢i PM10 vyssich, ¢i nizsich

hodnot, jelikoz se jejich vyvoj na kazdé stanici v priibéhu roku lisi.
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Obr. 23. Mésicni priiméry koncentraci SPM na stanici Bily KrizZ
v letech 1991-1995

(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 24. Mésicni primeéry koncentraci PM10 na stanici Bily KfiZ
v letech 1995-2002
(Cervené znazornéna léta 1995-1999, zelené 2000-2002)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 25. Mésicni priimeéry koncentraci SPM na stanici Celadnd

v letech 1997-2005

(Cervené zndzornéna léta 1997-1999, zelene léta 2000-2005)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)

Obr. 26. Mésicni priiméry koncentraci PM10 na stanici Celadnd

v letech 2005-2009

(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 27. Mésicni priiméry koncentraci SPM na stanici Lubina
v letech 1994-1995
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 28. Mésicni primeéry koncentraci PM10 na stanici Lubina
v letech 1995-2003
(Cervene zndzornena léta 1995-1999, zelené léta 2000-2003)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 29. Mésicni priiméry koncentraci SPM na stanici Lysd hora v letech 1996-2002
(Cervené zndzornéna léta 1996-1999, zelene leta 2000-2002)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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Obr. 30. Mésicni priiméry koncentraci PM10 na stanici Pustevny v letech 1996-2000
(Cervené znazornena léta 1996-1999, zelené léta 1996-2000)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.2.2.4 Vyvoj pramérnych mési¢nich koncentraci O3
Na stanici: Bily Kiiz (1994-2009)

Z vybranych stanic dochéazi k méteni O3 pouze v lokalité Bily Kiiz.

Z nasledujiciho grafu vyplyva, Ze na stanici Bily Kiiz dochézi po roce 1999
k mirnému poklesu koncentraci sledované Skodliviny. V pribéhu roku pak nejvyssi

koncentrace vykazuji predev§$im mésice v rozmezi od bfezna az do zafi.
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Obr. 31. Mésicni priiméry koncentraci Oz na stanici Bily K#iZ v letech 1994-2009
(Cervené zndazornéna léta 1994-1999, zelené léta 2000-2009)
(Vlastni zpracovani z dat ISKO)
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5.3 Hodnoceni kvality ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd na

zakladé mnozstvi emisi hlavnich znecistujicich latek

Na zaklad¢ dat z databaze REZZO, konkrétné souhrnné udaje za REZZO 1-3, bylo
mozno sestavit grafy vyjadiujici zatizeni okrest Frydek — Mistek, Novy Ji¢in, Vsetin
(do kterych spada tizemi Moravskoslezskych Beskyd), Ostrava a Karvina (které nesou velky
podil na mife znecisténi zdjmového uzemi) emisemi hlavnich znecist'ujicich latek — TZL, SO,
a NO,, za obdobi v letech 2000-2007. Data byla ¢erpéna ze stranek CHMU. Tyto grafy byly
doplnény o dudaje tykajici se nejvétsich znecistovatelt v jednotlivych okresech
vypoustéjici znecistujici latky (PM10, NOx/NO,, SO«/SO»), které byly ziskany z IRZ za
roky 2004-2008.

5.3.1 Koncentrace emisi TZL ve vybranych okresech

Nejvyssi hodnoty emisi TZL vykazuje okres Ostrava, kde priimérna hodnota
dosahuje vroce 2004 az 2767,8 tun za rok. Z tabulky lze vy¢ist, Ze velky podil
na vypousténych emisich PM10 vtomto okrese nesou predevsim podniky
ArcelorMittal Ostrava, a.s. a Dalkia Ceska republika, a.s. (Elektrarna Tfebovice). Hned
za Ostravou nasleduje okres Karvina, kde se nachézi elektrarna Détmarovice. Hodnoty
v ostatnich okresech (Frydek - Mistek, Novy Ji¢in, Vsetin) nedosahuji tak vysokych
hodnot a pohybuji se okolo 500 tun za rok. Z prostorového hlediska se vsak jedna
o okresy, na nichZ se nami studovana oblast pfimo rozklada, a tudiz pro nas maji
taktéz velky vyznam. V pribéhu jednotlivych let kolisd celkové mnoZzstvi

vypousténych emisi TZL, avSak nedochazi k zddnym razantnim zméndm.

66


http://www.irz.cz/organizace/2008/5244

3000

2500 -

2000 -y
—_ M Karvina
3
= 1500 B Ostrava

1000 M Frydek - Mistek

500  Novy Jicin
W Vsetin
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
rok

Obr. 32 Vyvoj emisi tuhych znecistujicich latek souhrnné za REZZO 1-3 pro vybrané

okresy v letech 2000-2007
(Vlastni zpracovani z dat REZZO)

Tab. 9. Piehled nejvétsich znecistovatel ve vybranych okresech, v letech 2004-2008,
emise PM10

Organizace ArcelorMittal Dalkna. Ceska CEZ, a.s. OKD, OKK, a.s. OKD, OKK, a.s. VYSOKE PECE
Ostrava, a.s. republika, a.s. Ostrava, a.s.

rovozovna ArcelorMittal Elektrarna Teplarna Koksovna Jan Koksovna VYSOKE PECE

p Ostrava, a.s. Trebovice Vitkovice Sverma Svoboda Ostrava, a.s.

metoda zjisténi odhad/*vypocet méreni méreni vypocet vypocet méreni

Uniky do ovzdusi [kg/rok]

rok 2004 - - - - - 1140 000

rok 2005 1220000 - - - - 994 000

rok 2006 1230000 - - - - -

rok 2007 1450 000 106 000 - - - -

rok 2008 1170 000* 73 300 51 600 50 800 60 500 -
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Tab. 9. Piehled nejvétsich znecistovateld ve vybranych okresech, v letech 2004-2008,

emise PM10 pokracovani
Karvina
Organizace CEZ, a.s.
provozovna Elektrarna
Détmarovice

metoda zjisténi Méreni

Uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 -
rok 2005 106 000
rok 2006 154 000
rok 2007 166 000
rok 2008 54 400

Frydek - Mistek
TP TRINECKE OKD. a.s ENERGETIKA Biocel
. ZELEZARNY, a.s. P TRINEC, a.s. Paskov, a.s.
ovorouna TRINECKE OKD, a.s., Dill Pro‘;OTZZ Tjﬁ:‘my Biocel Paskov
P ZELEZARNY, a.s. Paskov pelr a.s.
energetika

metoda zjisténi odhad/*méréni méreni vypocet méreni

uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 1500 000 52 200 - 87 600
rok 2005 * 1060 000 52 200 - -
rok 2006 738 000 57 600 - -
rok 2007 838 000 52 200 - -
rok 2008 611 000 52 100 72 800 -

Vsetin

Organizace SCHOTT CR, a.s.
provozovna STV Glass a.s.
metoda zjisténi vypocétem

uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 -
rok 2005 -
rok 2006 -
rok 2007 94,7
rok 2008 65,9

Zdroj: podle IRZ, 2005-2008
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5.3.2 Koncentrace emisi SO»/SOx ve vybranych okresech

JelikoZ nejvétsimi producenty emisi SO; jsou pfedevsim velké a zvlasté velké
zdroje znecistovani ovzdusi (zejména ze spalovacich zafizeni v tseku energetiky),
vykazuje Ostrava opét nejvyssi hodnoty koncentraci této latky v porovnani s ostatnimi
okresy. Nejvétsi procento zastoupeni podle IRZ zde na celkovych emisich SO./SO»
maji podniky ArcelorMittal Ostrava, a.s., Dalkia Ceska republika, a.s. (Elektrarna
Tiebovice) a CEZ, a.s. (Teplarna Vitkovice). V roce 2003 dosahuji hodnoty za cely okres
dokonce 17 793 tun za rok. Po roce 2004 dochézi v tomto okresu k vyraznému poklesu
koncentraci oxidu sifi¢itého, jisty podil na tomto jevu ma zfejmé i instalace
modernéjsich odsifovacich zafizeni a pokles vyrobni ¢innosti nékterych podniki.
Za okresem Ostrava nésleduje okres Karvind a Frydek - Mistek. Karvinad dosahla
tohoto umisténi predeviim kvali velkym podnikiim jako je Dalkia Ceska republika,
a.s. (Teplarna Karvina), CEZ, a. s. (Elektrarna Détmarovice) a Dalkia Ceska republika,
a.s. (Teplarna Ceskoslovenské armady), pro Frydek - Mistek jsou to predevsim -
ENERGETIKA TRINEC, a.s. (Provozy Teplarny a Tepelnd energetika) a TRINECKE
ZELEZARNY, a.s. Vokrese Vsetin (dochazi nejprve knértistu koncentraci oxidu
sifi¢itého, stoupajici trend pokracuje do roku 2004, kdy dosahuje hodnoty 3 181, 9 tun

za rok, poté vsak dochédzi k mirnému poklesu. K celkovému emisnimu stavu vyrazné

vvvvv
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S
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4000 - ——  HENovyJicin
2000 H Vsetin
0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
rok

Obr. 33. Vyvoj emisi oxidu sificitého souhrnné za REZZO 1-3 pro vybrané
okresy v letech 2000-2007

(Vlastni zpracovani z dat REZZO)
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Tab. 10. Ptehled nejvétsich znecistovatel ve vybranych okresech, v letech 2004-2008,

emise SO»/SOx
Ostrava
Dalkia Dalkia 2 Hayes
oreanizace ArcelorMitta, Ceska CEZ as Ceska OKD, PEEQE{ sogzr(fva Lemmerz
& Ostrava, a.s. | republika, v republika, | OKK, a.s. as 7| Alukola,
a.s. a.s. e S.I.0.
Hayes
rovozovna ArcelorMittal | Elektrarna Teplérna Teplarna Koksovna | VYSOKE PECE | Lemmerz
p Ostrava, a.s. Ttebovice Vitkovice Piivoz Jan Sverma Ostrava, a.s. Alukola,
S.I.0.
metoda o e vt P P vt P
i méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni meéfeni vypocet
zjisteni
tniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 6 130 000 3960 000 2070 000 394 000 160 000 3 600 000 -
rok 2005 6 960 000 4070 000 1820 000 394 000 161 000 2 360 000 -
rok 2006 8 690 000 4780 000 1700 000 391 000 169 000 - 58,2
rok 2007 9 050 000 4100 000 1 850 000 340 000 - - -
rok 2008 6 180 000 3780 000 1410 000 344 000 - - -
Karvina
organizace Dalkia. Ceska CEZ, a.s. Dalkla. Ceska ZDB, a.s. OKD, a.s. ROCKWOOL,
republika, a.s. republika, a.s. a.s. Energy, a.s.
Stredisko
Teplarna Elektrarna v Teplérna . 7DB OKD,a.s., R(,)CkW(ZOlﬁ as, en°e rgetlky
provozovna L N . Ceskoslovenské o1 & vyrobni zavod | Dl CSM -
Karvina Détmarovice B group, a.s. | Dial CSM p )
armady Bohumin Teplarna
Dolu CSM
tniky do ovzdusi [kg/rok]
metoda . . . . . . .
Y mereni mereni mereni mereni mereni mereni mereni
zjisteni
rok 2004 1450 000 839 000 838 000 312 000 494 000 - -
rok 2005 1460 000 1080 000 799 000 359 000 399 000 203 000 -
rok 2006 1460 000 1990 000 653 000 393 000 466 000 216 000 -
rok 2007 1310 000 3600 000 739 000 153 000 465 000 246 000 -
rok 2008 1210 000 1440 000 609 000 - - 169 000 413 000
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Tab. 10. Ptehled nejvétsich znecistovatel ve vybranych okresech, v letech 2004-2008

emise SO2/SOx pokracovani
Frydek - Mistek
R 5 . ArcelorMitt
oreanizace ENERGETIKA ZFEII{,g;i(l;{I;IEY Biocel Paskov, | Dalkia Ceska 1 Frodek
& TRINEG, a.s. ’ a.s. republika, a.s. al Frydek —
a.s. Mistek, a.s.
Tlv:rcl);frf ya TRINECKE Biocel Paskov Teplérna
provozovna p Y ZELEZARNY, Frydek — Technologie
Tepelna as a.s. )
energetika " Mistek
metoda . o . o P
ex méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni
zjisténi
tniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 1670 000 1 660 000 554 000 360 000 252 000
rok 2005 1820 000 1640 000 627 000 374 000 197 000
rok 2006 1 840 000 1590 000 577 000 367 000 205 000
rok 2007 1 600 000 2170 000 488 000 325000 211 000
rok 2008 1500 000 1440 000 391 000 337000 195 000
Vsetin
. DEZA,as., | g CABOT, | SCHOTT CR, | FORM,spols
organizace Valasské
vvvvv spol. s r.o. a.s. r.0.
Mezifici
DEZA, as, Laminovna
provozovna Valasské CS CABOT STV Glass a.s. 1
vvvvv Stielna
Mezitici
metoda oy . . o P
i o méfeni méfeni méfeni vypocet
zjistent
tniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 2 260 000 131 000 - -
rok 2005 1430 000 - - -
rok 2006 1180 000 - - 30,3
rok 2007 1150 000 - 1220 37,3
rok 2008 803 000 178 000 892 79,0
Novy Ji¢in
g Komt Il(inef‘getl.ka Energetika
organizace omterm, a.s. opzusmlce, TATRA, as.
KOMTERM, Energetika .
rovozovna a.s., zavod Kopfivnice Energetika
P S | TATRA,as.
Morava a.s.
metoda . . P
e méfeni méfeni méfeni
zjisteni
uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 - - 363 000
rok 2005 - 324 000 -
rok 2006 - 411 000 -
rok 2007 243 000 - -
rok 2008 228 000 - -

Zdroj: podle IRZ, 2005-2008
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5.3.3 Koncentrace emisi NOz/NOx ve vybranych okresech

V pribéhu let 2000-2007 se ani jednou ro¢ni primeéry emisi oxidd dusiku v okrese
Ostrava- mésto nedostavaji pod hranici 12 000 tun za rok. Nejvétsimi zdroji emisi
v tomto okrese jsou opét predeviim podniky ArcelorMittal Ostrava, a.s., Dalkia Ceska
republika, a.s. (Elektrarna Tiebovice) a CEZ, a.s. (Teplarna Vitkovice), u kterych byl
v roce 2007 zaznamendn jen pouze velmi mirny pokles v mnozstvi vypousténych emisi
oproti hodnotdm naméfenym roku 2004 a fadové se pohybujici v miliénech kg za rok.
Okres Karvina vykazuje zhruba poloviéni hodnoty emisi NOx nez Ostrava, z podnikt
nachézejicich se na tomto tzemi ma na nich nejvétsi podil CEZ, a. s. (Elektrarna
Détmarovice) a Dalkia Ceskd republika, a.s. (Teplarna Karvina). Do roku 2004
dochézelo v tomto okrese ke snizovani obsahu oxidt dusiku v ovzdusi, v dalsich letech
mnozstvi oxid znovu nartsta. Okres Frydek - Mistek charakterizuje zhruba opacny
trend vyvoje, oproti okresu Karvind. Do roku 2004 dochazelo k pomalému néartstu
a poté k néslednému poklesu hodnot koncentraci NOx. Hlavnimi producenty této
skodliviny jsou zde TRINECKE ZELEZARNY, a.s. a Biocel Paskov, a.s. Také v okrese
Vsetin dochazi od roku 2004 k mirnému poklesu, také provozovna DEZA, as.,

-----

v porovnani s rokem 2004.
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Obr. 34. Vyjvoj emisi oxidii dusiku souhrnné za REZZO 1-3 pro vybrané
okresy v letech 2000-2007
(Vlastni zpracovani z dat REZZO)
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Tab. 11. Piehled nejvétsich znecistovatelt ve vybranych okresech 2004-2008 , emise NO>/NOx

Ostrava
Dalkia VITKOVICE VYSOKE H
. ArcelorMittal | Dalkia Ceska y Ceska OKD, OKK, VITKOVICE OKD, OKK, | BorsodChem ayes
organizace Ostrava, a.s republika, a.s CEZ,as. republika a.s STEEL, a.s a.s MCHZ, s.r.0 HEAVY PECE Ostrava, Lemmerz
[ P [ pa s 4 o v o 7o MACHINERY, a.s. a.s. Alukola, s.r.o.
ArcelorMittal Elektrarna Teplarna Teplarna Koksovna Jan Kotel Koksovna BorsodChem areal Vitkovice- PE\C/;E( SOOIt<E LHayes
provozovna Ostrava a.s. T¥ebovice Vitkovice Piivoz Sverma otelna Svoboda MCHZ, s.r.o. zavod 3 strava, CImerz
a.s. Alukola, s.r.o.
metoda zjisténi méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni vypocet méieni méfeni méfeni méfeni méfeni
tniky do ovzdusi [kg/rok]
2004 5130 000 3990 000 1 310000 337 000 390 000 175 000 251 000 - - 1350 000 -
2005 4940 000 3 640 000 1210 000 346 000 210 000 155 000 179 000 103 000 - 903 000 -
2006 5870 000 3940 000 1 050 000 340 000 291 000 261 000 200 000 88700 - - 25 600
2007 5 640 000 3 810 000 1260 000 331 000 247 000 172 000 186 000 115 000 105 - -
2008 5600 000 3380 000 1 050 000 316 000 385 000 208 000 160 000 101 000 156 000 - -
Karvina
. . Dalkia Ceskd | Dalkia Ceska .
organizace CEZ, a. s. republika, a:s. | republika, a.s. OKD, a.s. ZDB a.s. NWR Energy, a.s.
Teplarna Stiredisko
provozovna lélektrarr'la Tepla}r na Ceskosloven- Dal CSM ZDBass. energetiky PUI
Détmarovice Karvina oké arméd CSM - Teplarna
Y Dolu CSM
metoda zjisténi méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni
tniky do ovzdusi [kg/rok]
2004 3010 000 768 000 421 000 330 000 158 000 -
2005 3700 000 769 000 404 000 308 000 146 000 -
2006 4180 000 769 000 344 000 393 000 126 000 -
2007 4 530 000 655 000 359 000 282 000 - -
2008 2 690 000 745 000 310 000 - - 239 000
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Tab. 11. Ptehled nejvétsich znecistovatel ve vybranych okresech 2004-2008 ,

emise NO2/NOx pokracovani
Frydek - Mistek
TRINECKE ENERGETIKA | Dalkia Ceska | .
organizace . B Biocel Paskov, a.s. . VALCOVNY PLECHU
ZELEZARNY, a.s. TRINEC, a.s. republika, a.s.
. , Provozy Teplarny .
TRINECKE Teplarna VALCOVNY PLECHU,
provozovna | . Biocel Paskov a.s. a Tepelna
ZELEZARNY, ass. Frydek-Mistek a. s. - Technologie
energetika
metoda zjisténi méfeni méfeni méfeni méfeni méfeni
uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 1450 000 905 000 672 000 223 000 103 000
rok 2005 1160 000 836 000 663 000 221 000 102 000
rok 2006 1370000 804 000 716 000 213 000 -
rok 2007 1560 000 790 000 782 000 201 000 -
rok 2008 927 000 850 000 697 000 195 000 -
Vsetin
DEZA, as.,
organizace Valasské |CS CABOT, spol.sr.0. SCHOTT CR, a.s. | STV Glass, a.s. FORM,spol.s r.o.
Meziiici
DEZA, as.,
provozovna Valagské CS CABOT STV Glass a.s. STV Glass a.s. Laminovna Stfelnd
Mezitici
metoda zjisténi méfeni méfeni méfeni méfeni vypocet
tniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 967 000 195 000 - 260 000 -
rok 2005 808 000 178 000 - 227 000 -
rok 2006 634 000 239 000 - - -
rok 2007 572 000 201 000 145 000 - 524
rok 2008 652 000 260 000 113 000 - 773
Novy Ji¢in
Energetika Energetika
organizace Komterm, a.s. Komterm, a.s.
Kopfivnice, a.s. TATRA, a.s.
KOMTERM,
Energetika Kopfivnice,| KOMTERM, a.s., Energetika
provozovna a.s., zavod
a.s. zavod Morava TATRA, a.s.
Morava
metoda zjisténi méfeni méfeni méfeni méfeni
uniky do ovzdusi [kg/rok]
rok 2004 - - - 187 000
rok 2005 - 192 000 - -
rok 2006 - 206 000 - -
rok 2007 243 000 - 136 000 -
rok 2008 228 000 - 146 000 -

Zdroj: podle IRZ, 2005-2008
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6 Diskuze

Cilem bakalatké prace bylo zhodnotit kvalitu ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd.
Znedisténi tohoto tzemi je zpiisobeno predevsim expozicl zneéistujicich latek, jez jsou
produktem zejména blizkych primyslové vyznamnych aglomeraci jako je Ostrava,
Karvind, Ttinec, ale také nedalekych primyslovych center v Polsku. Jejich vliv, na
celkovy stav  ovzduSi sledovaného uzemi se wukazal jako @ stézejni.
Z toho vyplyva, ze vétsi podil na znecisténi MS Beskyd maji Skodliviny, jez jsou
transportovany z okoli, nez znecistujici latky produkované a wvznikajici pifimo
Vv jejich lokalité.

Monitorovani mnoZzstvi a zastoupeni jednotlivych znecist'ujicich latek obsazenych
vV ovzdusi na uzemi MS Beskyd probiha diky sitim meteorologickych stanic, jez
se nachazeji pfimo ve sledované oblasti, ¢i v jeji tésné blizkosti. VéEtSinou se jedna
o stanice pozad'ové, vyjimecné primyslové nebo jejich typ neni uréen a sledovani
vybranych Skodlivin probihd pomoci manudlniho, ¢i automatizovaného méficiho
programu. Mnoho stanic vsak bylo aktivnich jen po dobu nékolika let a v soucasné dobé
probihd méfeni pouze na nékolika z nich. Provozovatelem a vlastnikem vétSiny téchto
stanic je CHMU.

Do soucasnosti bylo publikovano jen velmi malo studii, které by se komplexné
zabyvaly kvalitou ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd. Podle Blazka, vyvolalo jednu
z vyznamnych vIn pozornosti Siroké vefejnosti o tuto oblast silné poskozeni lest v roce
1986 a hledani jeho pficin. I diky tomu byla v nésledujicich letech zapocata postupna
inovace siti meteorologickych stanic. Byly také zpracovany a vyhodnoceny do té doby
nastfadané informace a poznatky vztahujici se k dané problematice. K opétovnému
zaméfeni pozornosti na miru a vyvoj zneCiSténi ovzdusi v MS Beskydech dochazi
Vv poslednich letech. Jesté béhem letosniho roku (2010) se chysta vydani sborniku
obsahujici vyhodnocend namétfend data spolu s dal$imi informacemi vztahujicimi
se pfimo k pozorované oblasti. Sbornik je zpracovavan na ostravské pobodce CHMU.
Je vsak otazkou, zda vydani studie ovlivni pohled na soucasnou situaci tykajici
se kvality ovzdusi MS Beskyd a povede ke vzniku opatieni ¢i jinych krokt vedoucich

k jejimu zlepSeni, ¢i alesponi udrZeni jejiho soucasného stavu.
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7 Zavér a kli¢ova slova

Hodnoceni vyvoje kvality ovzdusi v lokalit¢é Moravskoslezskych Beskyd bylo
provedeno na zdkladé dat ziskanych z Informac¢niho systému kvality ovzdusi. Data
obsahovala tdaje o primérnych ro¢nich a mési¢nich hodnotach koncentraci hlavnich
znecistujicich latek (SO,, NO./NO,, PM10/SPM a Os) za obdobi 1990-2008 ze sedmi
vybranych meteorologickych stanic CHMU (Bily Kiiz, Celadna, Lubina, Lysa hora,
Réaztoka, Pustevny a Zubfti). Po roztfizeni dat podle jednotlivych stanic a zne¢istujicich
latek byla pro lepsi vizualizaci vynesena do grafi.

StéZejnimi ¢astmi bakalaiské prace bylo zpracovani naméfenych imisnich tdaja
ze zajmového tzemi, porovnédni a okomentovani zmén vyvoje koncentraci jednotlivych
gkodlivin na vybranych stanicich, zhodnoceni imisni situace v MS Beskydech v letech
pfed a po roce 1999, vzajemné srovnani téchto dvou obdobi, porovnani emisniho
zatizeni okrestl, na nichz se MS Beskydy rozkladaji (Novy Ji¢in, Frydek Mistek, Vsetin)
nebo jsou jimi zna¢né ovliviiovany (Ostrava - mésto, Karvina) za obdobi 2000-2007
a snaha o urceni nejvétsich producentti emisi sledovanych latek za kazdy z nich.

Na v8ech sedmi stanicich probihalo monitorovéani imisi danych latek malokdy
soucasné. Délka jejich méfeni i obdobi, ve kterém k nému dochézelo, se tak ¢asto lisila.
Proto porovnani odlisnosti, ¢i spoleénych znakd v tendencich vyvoje koncentraci
jednotlivych $kodlivin mezi vybranymi stanicemi nebylo zcela mozZné. Grafy
znazoriujici primérné mésicni koncentrace znecistujicich latek pro kazdou stanici
zvlast se ukazaly jako daleko nazornéjsi pro celkovou predstavu imisniho vyvoje. Diky
nim bylo mozno srovndvat obdobi pfed a po roce 1999, ale také sledovat zmény
obsahu jednotlivych $kodlivin v ovzdusi v priibéhu roku. Téméf na vSech vybranych
stanicich dochéazi v letech nasledujicich po roce 1999 oproti letim predchazejicim
k poklesu u koncentraci latek SO, , NOx /NO: a Os. U 8kodliviny jako PM10/SPM
nejsou pii porovnani téchto dvou obdobi viditelné pfilisné rozdily. Vyse namétenych
koncentraci polétavého prachu se v obdobi, jeZ nasledovalo po roce 1999 (v porovnani
s pfedchazejicim obdobim) p#ili§ nezménila. Pouze na stanicich Lubina a Bily K¥iz byl
pozorovatelny mirny narast imisi PM10.

Pfi srovnavani jednotlivych okresi z hlediska jejich emisniho zatiZeni pomoci
databdze REZZO 1-3 bylo zjisténo, Ze u vsech sledovanych latek vykazuje jejich
nejvyssi hodnoty okres Ostrava - meésto a hned za nim nasleduje okres Karvina.

Na zakladé adajii ziskanych z IRZ se jako nejvétsi znecistovatelé v okrese Ostrava-

76



mésto ukazaly podniky: ArcelorMittal Ostrava, a.s.,, Dalkia Ceska republika, a.s.
(Elektrarna Tiebovice) a CEZ, a.s. (Teplarna Vitkovice) a v okrese Karvina: CEZ, a. s.
(Elektrarna Détmarovice), Dalkia Ceska republika, a.s. (Teplarna Karvina a Teplarna
Ceskoslovenské armady). Okresy, na nichz se pimo rozklada uzemi
Moravskoslezskych Beskyd, jsou v porovnani s okresy Ostrava - mésto a Karvina
daleko mensimi producenty emisi sledovanych latek. K emisnimu zatiZeni okrest
Frydek - Mistek a Vsetin piispivaji predevdim podniky TRINECKE ZELEZARNY, a.s,
koncentracemi emisi v8ech sledovanych latek mtizeme oznacit Novy Ji¢in.

Lze tedy fici, Ze na celkovém znecisténi ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd

nesou nejvétsi podil ostravsko-karvinska a tfinecka priimyslova oblast.

KliéOVE’l SlOV&: kvalita ovzdusi, Moravskoslezské Beskydy, koncentrace

znecistujicich latek, imisni monitoring, Groven znecisténi
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8 Shrnuti - Summary

Bakalaiska prace na téma Kvalita ovzdusi Moravskoslezskych Beskyd byla
vypracovana na zakladé fady dat zakladnich znec€istujicich latek (SO/SO,, NO2/NOy,
PM10/SPM, Os), poskytnutych za obdobi 1990-2008, ze sedmi stanic imisniho
monitoringu (Bily Kiiz, Celadna, Lysa hora, Lubina, Réztoka, Pustevny, Zubii)
provozovatele CHMU.

Data byla uspofadana, zpracovdana do podoby grafii a vyhodnocena. Bylo
zjisténo, ze koncentrace latek SO, , NOx /NO, a Oz se Vv letech po roce 1999 mirné
snizily. U Skodliviny PM10/SPM zlstavaji koncentrace v obdobi po roce 1999 témét
stejné. Pouze na dvou stanicich bylo pozorovano jejich mirné zvySeni.

Dale byly mezi sebou srovnany okresy, na nichz se MS Beskydy rozkladaji
(Novy Jicin, Frydek - Mistek, Vsetin), a okresy majici velky vliv na jejich znecisténi
(Ostrava, Karvind). Nejméné emisi hlavnich znecist'ujicich latek vykazuje okres Novy
Ji¢in a nejvice okresy Ostrava a Karvind. Tyto dva okresy maji nejvétsi podil

na celkovém znecisténi MS Beskyd.

The bachelor thesis Air quality of Moravskoslezské Beskydy Mountains was
work out with pursuant of data set of air pollution levels of main pollutants in the
ambient air (SO,/SO,, NO,/NOy, PM10/SPM, O3) Data cover a period of 1990-2008
and were collect at pollution monitoring stations (Bily Ki#iz, Celadna, Lysa hora,
Lubina, Réaztoka, Pustevny, Zubii), run by the CHMU.

Data were organized, transformed into graphs and analysed. It was found, that
concentrations of SO, , NOy / NO;, a Ogz in the years after 1999, decreased slightly.
The polutant concentrations of PM10/SPM remain in the period after year 1999, almost
the same. Only on two stations were observed their modest growth. MS Mountains are
located in the districts (Novy Ji¢in, Frydek-Mistek, Vsetin). These Districts and districs
which have a large impact on air pollution of Beskydy Mountains (Ostrava, Karvind)
were compared in terms of their emission burdened to each other. Least of emissions
of major pollutants has distrikt Novy Ji¢in and the most of emissions have districts
Ostrava and Karvina. These two districts have the largest share of total pollution of MS

Beskydy Mountains.

78



9 Seznam pouzitych zdroja

Litratura
BARTONOVA, Alena, et al. Aktudlni otdzky znecisténi ovzdusi. Praha : Univerzita
Karlova, 2004. 216 s. ISBN 80-239-2187-8.

BLAZEK, Zdengk; SOCHOREC, Rostislav. Znecisténi ovzdusi v Moravskoslezskych
Beskydech. Ochrana ovzdusi. 1990, 1, s. 2-8.

DAVID, Petr, SOUKUP, Vladimir. Priivodce po Cechich, Moravé a Slezku : Beskydy a
Ostravsko. [s.1.] : [s.n.], 2001 - 2002. 152 s., mapovy atlas. ISBN 1213 - 3264.

Kartografie Praha, a. s. Skolni atlas Ceské republiky. Praha : Kartografie Praha, a.s., 2003.
18 s. ISBN 80-7011-657-9.

KOTLIK, Bohumil, et al. Kvalita ovzdusi na éeskych vesnicich - pfi¢iny a zamysleni

nad moZznym zptisoby napravy. Ochrana ovzdusi. 2006, 4, s. 5-8.

KULA, Emanuel ; TESAR, Vladimir. Viiv imisi na lesy a lesni hospoddistvi Beskyd.
Brno : Obecné prospééné spolecnosti Beskydy, 1999. 156 s. ISBN 80-7157-374-4.

KULHAVY, Ji#i, et al. Depozicni toky, minerdlni vyjZiva a zdasoba uhliku a dusiku ve
smrkovych porostech na lokalité Bily K7iz (Moravskoslezské Beskydy) v letech 1999 - 2006.
Kostelec nad Cernymi lesy : Lesnicka préce, s.r.o0., 2009. 76 s. ISBN 978-80-87154-37-3.

MARKOVA, Trena, et al. Rocenka meteorologickych méreni 2007 : Experimentalni
ekologické pracovisté Bily Kiiz. Brno : Ustav systémové biologie a ekologie AV CR,
v.v.i. Laboratof ekologické fyziologie rostlin, 2009. 81 s. ISBN 978-80-904351-0-0.

OBROUCKA, Karel . Ochrana ovzdusi I. : zdroje a litky znecistujici ovzdusi. Ostrava :
Vysoka skola podnikani, a.s., v Ostravé, 2003. 81 s. ISBN 80-86764-00-1.

PUDELOVA, Jitka, et al. Kvalita ovzdusi mésta Olomouce. Olomouc : Odbor Zivotniho

prostfedi Magistratu mésta Olomouce, 2009. 36 s.
QUITT, Evzen. Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Brno : Academia, 1971. 73 s.

79



SAWYER, J. Kyselé desté. Praha : Raciondlni a experimentalni laboratof s.p. ve

spolupréci s Hnutim Brontosaurus , 1990. 48 s. ISBN 0862-5034.

SUCHARA, Ivan; SUCHAROVA, Julie. Moznosti vyuZivani strom jako bioindikatort
kvality ovzdusi. Ochrana ovzdusi. 2007, 1, s. 22 - 26.

TOLASZ, Radim, et al. Atlas podnebi Ceska. Olomouc : CHMU, 2007. 255 s. ISBN 978-80-
244-1626-7.

TOMASEK, Milan. Piidy Ceské republiky. Praha : Ceské geologicka sluzba, 2007. 68 s.
ISBN 978-80-7075-688-1.

TRAVNICEK, Ji#{. Chrdnénd krajinnd oblast Beskydy. [s.1.] : [s.n.], 1993. 8 s.

Internetové zdroje

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky. Natura 2000 : AOPK CR [online].
2006 [cit. 2010-02-15]. Dostupny z WWW: <http:/ /www nature.cz/natura2000-
design3/sub-text.php?id=1804>.

Agentura ochrany piirody a krajiny CR. CHKO Beskydy [online]. 2010 [cit. 2010-03-20].
Dostupné z WWW:
<http:/ /www.beskydy.ochranaprirody.cz/index.php?cmd=page&id=123>.

Beskydy, s.r.0. Beskydy.cz : od roku 1998 [online]. 1998 - 2010 [cit. 2010-02-17].
Moravskoslezské Beskydy. Dostupné z WWW:
<http:/ / zajimavosti.beskydy.cz/content/beskydy-turistika-hory-vrcholy-

moravskoslezske-beskydy.aspx>.

CENIA. Fakta a Data : Portdl Zivotniho prostedi CR [online]. 2010 [cit. 2010-04-05].
Ochrana ovzdusi. Dostupné z WWW:

<http:/ /portal.env.cz/rozcestnik / ovzdusi.php>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2000 [cit. 2010-03-07]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2000. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/gr00cz/k23-231.html>.

80



CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2001 [cit. 2010-03-07]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2001. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/groc/ gr0lcz/kap22.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2002 a[cit. 2010-02-19]. Imisni limity.
Dostupné z WWW: <http:/ /www.chmi.cz/uoco/limit/imlim.htmI>.

CHMU. Ceskyj hydrometeorologicky tistav [online]. 2002b [cit. 2010-03-07]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2002. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/gr02cz/kap22.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2003 [cit. 2010-03-07]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2003. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/groc/gr03cz/kap22.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2004 [cit. 2010-03-08]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2004. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/ gr04cz/kap22.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2005 [cit. 2010-03-08]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2005. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/ gr05cz/kap242.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2006 [cit. 2010-03-08]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2006. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/ gr06cz/kap2421.html>.

CHMU. Ceskyj hydrometeorologicky tistav [online]. 2007 [cit. 2010-03-08]. ZNECISTENI
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2007. Dostupné z WWW:
<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/ gr07cz/kap2421.html>.

CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2008a [cit. 2010-03-08]. ZNECISTENT
OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2008. Dostupné z WWW:

<http:/ /www.chmu.cz/uoco/isko/ groc/ gr08cz/kap2421.html>.
81



CHMU. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. 2008b [cit. 2010-04-09]. Emisni
bilance Ceské republiky. Dostupné z WWW:

<http://www.chmu.cz/uoco/emise/embil/emise.html|>.

ISTOZP. ISTOZP : Informacni systém technické ochrany Zivotniho prostiedi [online]. 2008 [cit.
2010-04-10]. # Integrované systémy REZZO. Dostupné z WWW:
<http://zeus.cenia.cz/cms/$pid/PZPRIFR1DJF0>.

MAIN-KNORN, Magdalena, et al. How pollution legacies and land use histories shape
post-communist forest cover trends in the Western Carpathians. Forest Ecology and
Management [online]. 2009, 2, [cit. 2010-03-23]. Dostupny z WWW:

<http:/ /www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T6X-4W5MO0B7-
2&_user=10&_coverDate=06%2F15%2F2009&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_sor
t=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=
10&md5=95b4395796559d6c7a5bf22c1ee3allb>.

Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR. Integrovany registr zne¢itovani [online]. 2005-

2008 [cit. 2010-03-22]. Uvodni stranka. Dostupné z WWW: http:/ /www.irz.cz/

SUCHARA, Ivan; SUCHAROVA, Julie. Distribution Of Sulphur And Heavy Metals In
Forest Floor Humus of the Czech Republic. Water, Air, & Soil Pollution [online]. 2002, 1-
4, [cit. 2010-03-23]. Dostupny z WWW:

<http:/ /www.springerlink.com/content/ cqujrfgr7p5gleuq/ ?p=92bf678107e458ab4b2
211c9636de44n=1>.

82


http://www.irz.cz/

