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Tvorba webové aplikace pro podporu planovani
projektu ve firmé

Souhrn

Tato prace se zabyva naprogramovanim  webové  aplikace  slouzici
pro podporu planovani projektii na zdklad¢ dat vedené v jeji evidenci.

Teoreticka ¢ast se zaobira problematikou vyvoje aplikace a zaroven jsou zminény
technologie, které budou pouzity pro jeji vyvoj.

Prakticka cast bude vénovana vyvojiaprogramovani jednotlivych nastroja
a aplikace samotné. Technologie popsany v prvni ¢asti budou aplikovany na vyvoj a fadné

demonstrovany.

Kli¢ova slova: webova aplikace, PHP, databaze, projekt,podpora planovani



Development of web application for company project
planning support

Summary

The bachelor thesis deals with programming web applications used to support project
planning based on data maintained in its records.

The theoretical part deals with the issue of application development and
also mentions the technology that will be used for its development.

The practical part will be devoted tothe development and programming of
various tools and applications themselves. The technology described in the first part will be

applied to the development and well demonstrated.

Keywords: Web applications, PHP, database, project planning support
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1 Uvod

Pojem tvorba aplikace je velmi Siroky pojem avSak lze ho blize specifikovat
napiiklad jazykem, ve kterém je naprogramovéna. Jsme schopni rozeznat 2 druhy aplikace
z hlediska uzivatele, a to aplikace spustitelné z operacniho systému, pak se jedna o tzv.
"desktopové" nebo z prohlizece (z webového prostiedi), pak se jedna o aplikace webového
razu. Hlavni rozdil mezi témito aplikacemi je misto spousténi. Zatim co "desktopové"
aplikace se spoustéji z ulozisté pocitace, webové se spoustéji na serveru, kde jsou

umistény a pocitac slouzi jako terminal.

Jak typ aplikace ovlivituje klientlv piistup k ni? U "desktopovych" aplikaci probiha
veskery vypocet a béh aplikace v pocitaci klienta, zatim co u webovych aplikaci pocitac
klienta neni zatizen, vypocCet se presouva na server. Webova aplikace ma vyhodu
pristupnosti odkudkoliv, kde je dostupné internetové pripojeni nebo pifipojeni na dany
server. "Desktopové" aplikace jak bylo zminéno vyse, bézi na lokdlnim ulozisti daného

pocitace.

Pro vyvoj webovych aplikaci je pouzivano dnes mnoho serverovych programovacich
jazyku, mezi které naptiklad patii PHP, Java, Ruby s frameworkem Rails, ASP.NET, Perl,
Python. Hypertext Preprocesor ve zkratce PHP je jeden z nejpouzivanéjSich jazyku
pro tvorbu webovych aplikaci. Pro problematiku na strané serveru bude pouzivan vySe
zminované PHP, které¢ bude fesit logiku aplikace a pro zobrazovani vysledki ulozenych

v MySQL databazi. Na stran¢ klienta pouzijeme HTML a CSS.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je vytvofit webovou aplikaci, ktera bude slouzit jako podptirny
prostiedek pro planovani projekti ve firmg. Dil¢im cilem prace je popsat pouzitelné

technologie a ptistupy pti tvorbé webovych aplikaci.
2.2 Metodika

Metodika prace je zaloZena na studijnim a syntetickém pfistupu. Bude provedena
studie odbornych informacnich zdroji. Na zakladé¢ syntézy zjisténych poznatkli bude
zpracovan popis vychoziho stavu problematiky a popsadny ndstroje a technologie pro

tvorbu webovych aplikaci.

Dale bude proveden navrh aimplementace dané¢ webové aplikace s vyuzitim
nasledujicich technologii: PHP, MYSQL, HTML a CSS. Aplikace bude déle nasazena
a otestovana. Budou shrnuty poznatky a zkuSenosti ziskané pfi jeji tvorbé a nastinény

moznosti dal§iho rozvoje aplikace.

12



3 Webové technologie

Internet jako takovy vznikl roku 1969. OvSem technologie, kterd sméfovala
k umoznéni vyvoje webovych aplikaci, jakje dneszndme, vznikly az o dvacet let
pozdéji (roku 1989). Tim Berners-Lee definoval protokol HTTP (hyper-text transfer
protokol), slouzici pro vyménu hypertextovych dokumentti ve formatu HTML. Po deseti
letech vznikly prvni webové prohliZzece a pro standardizaci webovych technologii byla
ustanovena organizace W3C (WWW Consortium). Béhem nékolika let byl zaznamenan
masivni narist webovych severd. Vroce 1995 bylonasvété jiz sto tisic server

podporujici HTTP. Timto zapocala éra webovych technologii. (Palas, 2001)

Obycejné statické stranky se vyvinuly do dynamické podoby diky skriptovacim
jazykum, které se objevily az koncem devadesatych let. Zpfistupnily fadu moznosti
jak strdnku upravovat  nazakladé  n¢jaké  podminky  nebo uzivatelova vstupu.
Toto propojeni uZzivatele se strankou urcilo dal§i smér vyvoje webovych aplikaci. Zaroven
se rozsifila i Skala programovacich jazykl. Jako prvni serverové rozsifeni (technologie),
které¢ zpracovavalo klientovi pozadavky bylo CGI (Common Gateway Interface). To
umoziovalo spoustét programy (standardni vstup a vystup) napsané v C/C++, perlu
nebo pythonu a dalSich jazycich. Jednim z poslednich stupiiti jsou skriptovaci jazyky, které
umoziuji rychlej§i zpracovani kédu. Skriptovaci jazyky prochéazely také vyvojem, a jiz
nékolik let je mozné v jejich logice uplatnit objektove orientovany piistup. Vznikaly rizna
hotovd feSeni Cicelé frameworky, umoznujici rychlej$i a standardnéj$i vyvoj.

Mezi skriptovaci jazyky patii napi. PHP, Python, Perl nebo Ruby. (Palas, 2001)

Zaroven se sjazyky rozvijely 1idatabaze, které se zameétovaly na rychlost
dotazovanych dat a jejich usporu. Mezi nejzndméjsi patii MySQL, Microsoft SQL, Oracle
Database, Mongo DB a mnoho dalSich. Rozdil mezi t€émito databazemi je vétSinou razantni
v pozadi ale v syntaxi (poskladani dotazu) neni rozdil az tak markantni, coz umoziuje

vyvojartim leh¢i preorientovani pii préci s jinou databazi.
Dnes se webové technologie rozrostly pomérné robustné a v podstaté¢ neni mozné

ovladat vSechno. Proto se rozdé¢lili na backend (logika na stran€ serveru) a frontend (design

a kodovani vzhledu aplikace/stranky).
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3.1 Backend

Pojem backend, neboli pozadi aplikace, je stanoveno jenom pro logiku aplikace.
Vsechno tykajici se grafického vystupu, tedy to co vidi uzivatel, spadd do frontendu.
Rozdéleni umoznilo jejich nezavislost, proto si lze pro aplikaci miizeme zvolit jakykoliv
programovaci jazyk, aniz by to jakkoliv ovlivnilo graficky vystup. Pro ucely této prace byl
zvolen skriptovaci jazyk PHP a jako datové uloziste¢ databaze MySQL. Hlavnimi divody

byly ¢etnd komunita, sdilejici informace a autorova znalost jazyka PHP a prace s MYSQL.

3.1.1 pPHP

Cely nazev je "Hypertext Preprocessor”, ptivodné znamenal "Personal Home Page".
Ve vysledku se vSak zkratka nezménila. Jedna se o skriptovaci jazyk uréeny piedevsim
pro programovani dynamickych internetovych stranek a aplikaci. Byl vyvinut v roce 1995
Rasmusem Lerdorfem. Od této doby se neustale vyviji, posledni verze (7.0.9)

byla uvolnéna 21.cervence 2016 a pracuje se na dalsi.

Lze v ném programovat i desktopové aplikace, proto existuje kompilovana forma
jazyka (pro svoje spusténi nepotiebuje zdrojovy kod). Syntaxe je inspirovana jazyky jako
C, Perl, Pascal alJava. Umoznuje také pfipojeni k vétSin€ databdzovych systém.
Jazyk PHP je dynamicky typovany, tzn. Ze datovy typ proménné je vazan na hodnotu,

nikoliv na proménnou.

V dne$ni dobé je nejrozsifendjSim jazykem za ¢imz stoji také jeho open source
model, ktery umoziuje komunité ho neustale zdokonalovat. Obsahuje také fadu knihoven,
kter¢ umoziuji vySe zminéné piipojeni do databazovych systémi. Od verze 5.0 je
k dispozici nova knihovna PDO =zajistujici toto pfipojeni s OOP piistupem ajiz
implementovanymi ovladaci pro ostatni databazové systémy jako MySQL, Microsoft SQL
Server, Oracle nebo Postgre SQL. Dalsi knihovny slouzi pro préaci napt. s IMAP, POP3
protokolem nebo GD grafikou. (Achour, a dalsi, 2001) (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

3.1.1.1 OOP

Jednda se o zkratku Object-Oriented-Programing, umoznuje jiny pohled

na programovani. Ve své podstat¢ se snazi odrazit realitu do kodu, ktery by mél
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napodobovat chovéni z redlného svéta. Modelovanim objektli na zéklad¢ jejich skute¢né

podoby Ize dosahnout piehledného a ¢itelného kodu. (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

Pro lepsi predstavu poslouzi naptiklad stavba domu, coz je celek, ktery chceme
zbudovat. Na tomto celku pracuji rtizni subdodavatelé se spolecnym cilem. Kazdy z nich
se da popsat jako objekt, ktery zné detaily svoji prace. OvSem na venek o objektu vime, ze

je to napft. jenom elektrikaf nebo instalatér. (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

V malém projektu pievedeni z proceduralniho kédu do OOP nema takovy efekt.
Oproti velkému projektu, kdy je zapotiebi Citelnost, rychlost a pfehlednost je velice
dulezita objektové orientovana architektura. Pokud by nékde v kddu nastala chyba a bylo ji
potfeba opravit, v procedurdlnim kodu by tato Cinnost trvala o 60% vice Casu nez

v objektové orientovaném koédu. (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

Na vsechny objekty silze udélat predpis, ktery je nazvan tfidou. Napiiklad
adresa je pojem urcujici polohu resp. umisténi. Adresa méa rizné parametry jako mésto,
ulice, Cislo orientacni a Cislo popisné. Promitnutim do kédu je vytvofena tiida adresa se
stejnymi vlastnostmi. Jeji instance (objekt - konkrétni adresa) dosdhne odrazu z redlného
svéta. Obrazek 1 popisuje situaci, kde uzivatel resp. osoba z redlného svéta vyuzivajici
aplikaci si nastavuje svoji adresu. V programovani se nelze vyhnout abstraktnim situacim,
kdy dany ptedmét v redlném svété neexistuje. V tuto chvili pomlze predstava k ¢emu ma
prvek slouzit a dle toho je dand tfida zastfeSena nejvhodnéjSim jménem. (Lecky-Thomson

& Steven, 2010)

Obriazek 1: Ukazka OOP kodu (zdroj: vlastni zpracovani)
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Ttida a objekt neni zdaleka vSechno, co OOP definuje. Déle je to dédi¢nost, pokud
maji tfidy spolecné znaky resp. budovani nové struktury(tfidy) na zéklad¢ staré.
Polymorfismus, kdy stejna zprava (uzivatel->yméno) vrati jiny vysledek, jelikoz kazdy
objekt nemusi byt stejny. Za ptiklad je mozno uvazovat jména lidi. Dal§im principem je
rozhrani definujici spolecnou metodu pro tfidy, avSak kazda tfidajifesi po svém.
Naptiklad metoda "nastartuj motor", Ccinnost, ktera je stejnd wu autailetadla, ale
u kazdého se provadi jinak. Poslednim znakem je zapouzdieni. Schopnost objektu chranit
pied piistupem sva interni data. Dikladnéj$i vysvétleni Ize ukazat taktéz na lidech. Na
venek je poznat barva vlast, vyska nebo barva pleti ale uz neni ocividny vék ¢i jeho

rodinny stav. (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

3.1.1.2 PDO

PHP od verze 5.0 poskytuje rozsiteni PDO (PHP Database Object), které nahrazuje
staré funkcionalni feSeni. Jednd se o pfipojeni do databaze postavené na objektové
orientované architektufe. V podstaté poskytuje abstraktni vrstvu pro komunikaci
s databazi. PHP od verze 5.6 tuto vrstvu obsahuje jiz ve vychozim nastaveni, tudiz ji tam

neni potieba externé dodéavat. (Lecky-Thomson & Steven, 2010)

Obrazek 2: Priklad pfipojeni do databaze PDO (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptevedenim do vrstvy na objektové orientované architektuie piineslo jednoduchost
a sjednoceni puvodnich knihoven. PDO zajistuje také lepsi
datovou integritu pfi sestavovani  dotazii, kde se maji rozliSit datové typy.
Nebo automatickd ochrana pii parametrizovani proménnych pfed "MySQL injection",
praktiky pro nabouravani se do databaze skrz aplikaci ¢i vkladanim javascriptu do databaze

a tim poskodit aplikaci. (Achour, a dalsi, 2001)
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$sql = 'SELECT name, colour, calories

FROM fruit

WHERE calories < :calories AND colour = :colour';
$sth = $dbh->prepare($sql, array(PDO::ATTR_CURSOR => PDO::CURSOR_FWDONLY));
fsth->execute(array(':calories' =» 150, ':colour’ => 'red'));

$red = $sth->fetchAll();

Obrazek 3: Dotaz do databaze s pouzitim parametri (PDO::prepare)

Dalsi vyhodou je zvoleni vystupu, ktery zajistuji PDO konstanty urcujici rtizné
formaty vystupu. Naptiklad klasické pole zdznamt, pole objekt podle ndmi zvolené tiidy
nebo vysledek funkce, ktera se provede nakazdém zaznamu (parametr funkce)

nami definovaného sloupecku. (Achour, a dalsi, 2001)

Je nutno zminit i nevyhody oproti starSi nativni funkci dotazu. Klasicka funkce je
schopna dodat vysledek v asociativnim poli, kde kli¢ je ve
formatu "tabulka.ndzev sloupce". Timto bylo jasné odkud dany zaznam pochazi a tim byl
pln¢ identicky. PDO ovSem tento formdt postrddd avystup predavda  ve
formatu "sloupecek". Aby nedochézelo k duplicité, do pole zatadi prvni sloupecek s danym
nazvem a ostatni sloupeCky se stejnym nazvem ignoruje, ackoliv jsou z jiné tabulky.

(Achour, a dalsi, 2001)

3.1.1.3 Session

Princip session je zalozen nauchovavani dat béhem doby co je aktivni a jeji
data zGstavaji 1 pfinacteni jiné stranky v aplikaci. Nativni PHP session je souborova
zélezitost. Pti zavolani funkce "session_start", je na serveru vytvofen soubor s nazvem tzv.
hashem, ktery odpovidd klici v cookies v prohlize¢i. Ve skriptu potom funguje
jako asociativni pole "$§ SESSION" do né&jz jsou vkladany hodnoty odkazované klicem.
V PHP existuje "handler" hlidajici zapis, smazani nebo Gpravu hodnoty, nazyva se
"session_set save handler". Tim lze piepsat metody a misto uklddani napt. databdze

nebo cache. (Lecky-Thomson & Steven, 2010) (Achour, a dalsi, 2001)
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3.1.2 PHP 6(5.6) -7

Posledni dvé hlavni verze PHP se daji popsat jako zlomové. Verze ptimo s ndzvem
PHP 6 oficidln€ nevysla. Jednalo se pouze o neformalni nazev pro verzi 5.6 a minoritni
vys§i  verze (5.6.1 atd.) nakteré probihala v podstaté piiprava na verzi sedm.
Jedna z vétSich zmén probéhla v oblasti pfipojovani do databaze. Zde byla klasicka
funkcionalita nahrazena abstraktni ~ vrstvou s objektové orientovanou architekturou pod
ndzvem PDO, jiz zminénou ve stejnojmenné kapitole. Cast zmény, ktera provazi PHP
verzi sedm, je definitivni odstranéni starych funkci pro komunikaci s databazi a plnym
nahrazenim pravé PDO. Oproti PHP 5.6 je nova verze rychlejsi a nejenom o "néjaky maly
kousicek" ale o poradny kus. Nékteré anonymni zdroje uvadéji az desetindsobné zrychleni,
ale pro vétSinu aplikaci postavenych na zndmych nastrojich napi. Wordpress nebo
frameworcich jako Symphony, lze bezpecné uvést 100% zrychleni - tedy dvojnasobné.

(Lerdorf, 2015)

Wordpress-4.1.1
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Obrazek 4: Zrychleni v PHP 7 (Lerdorf, 2015)

3.1.3 MySQL

Jedna se o jednoduchou multiplatformni rela¢ni databazi. Komunikace s ni probiha,
jakjiz  néazevnapovidd jazykem SQL (Simple Query Language). Jednim

z nejpouzivanéjSich datovych tlozist resp. store enginlim pouzivanych pro MySQL je
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InnoDB, starajici se o zakladni soubor operaci CRUD (create, read, update, delete).
Zpocatku obsahovala pouze zdkladni databdzové prvky napf. jednoduché dotazy.
Z diavodu rychle rozvijejicich se webovych aplikaci ajejich narokt, byly pfidany
moznosti jako ulozené procedury, triggery a pohledy. MySQL je oblibend pravé diky své
rychlosti a jednoduchosti. Navic lze navlastni server k MySQL nainstalovat ndstroj
MyPHPAdmin, ktery umoziiuje spravu databdze pies webové rozhrani. Vychozi néstroj

pro spravu je téz piikazovy radek. ( Oracle Corporation)

SELECT user.*,address.*,project.* FROM user join project_user on user.user_id=project_user.user_id )
Jjoin project on project_user.project_id = project.project_id
foin address on address.user_id = user.user_id

Obrazek 5: Ukazka SQL dotazu (zdroj: vlastni zpracovani)

Vsechny informace jsou ulozeny v databéazi pod "information schema". Nachazi se
zde vSechny systémové informace obsahujici data o vytvofenych databazi tedy
i tabulek a sloupct az po uzivatelskou a logovaci Grover, jejiz tkolem je sledovat celé déni

v databazi.

Zakladatel¢ firmy, kterda MySQL vyvinula, Michael Widenius a David Axmar
jsou zaroven priikopnici v oblasti licencovani, kde zavedli takzvané dvoji licencovani.
Umoznuje totiz jak licenci zakoupit pro komeréni pouziti (v piipadeé, Ze je databdze

soucasti napt. prodavané aplikace) tak ji poskytuje zdarma. ( Oracle Corporation)

3.1.4 ORM

Obecné znama zkratka pro Object-Relation-Mapping. Néstroj umoznujici pievést
data z databaze (fadky) do nami uréené¢ho objektu nebo objektl, spliujici urcitd pravidla,
ktera nastavuji vztahy jak v databazi tak v architektuie nasi aplikace. V kapitole, ktera se
zabyvala OOP byla zminéna podstata vztahii a objekti. Piesn¢ i tato podstata je nutna
pro navrh databize. Pokud je vSude dodrZena stejnd logika modelovani objektli a jejich
vztahti  stejné  jako u tabulek v databdzi, je mozné zacit budovat ORM.

(Lecky-Thomson & Steven, 2010)

Logika mapovani na jednotlivé objekty uz neni tak jednoduchd jak se muze zdat.

Ovsem vdnesni dobé, pokud sinechceme vytvofit vlastni ORM  vrstvu,
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jsou k dispozici na vybér rizné frameworky, které jimaji implementovanou nebo se
zabyvaji pouze jen touto problematikou, napiiklad Doctrinel,2 nebo Axon. OvSem
1 takovy ORM framework pracuje na ur¢itém modelu (vzoru) a to bud’ dnes jiz "zastaraly"
Active record nebo modernéjsi Repository, Data Mapper a dal$i. OvSem nelze jednoduse
hodnotit  nazdklad¢ pouzitych navrhovych vzori, nebot zalezi na logice

daného frameworku. (Team, 2010)

Instalace a pouzivani hotového feSeni v této oblasti nebyva vzdy to nejlepsi.
Nejprve je potieba siuvédomit velikost aplikace resp. jeji slozitost anasledné se
rozhodnout zda je vyhodné dané feSeni implementovat. Kazdy z frameworkli ma sva
pro a proti. VétSina vyhod je v syntaxi a hotovych metodach, které zrychli vyvoj aplikace.
Avsak je potfeba uvédomit si z kolika procent je zhruba framework vyuzivan. Pokud je
to malé procento, je nejspiSe lepSi se zaméfit na vlastni kéd anevyuzivat tak robustni
nastroj. V pfirovnani by se to dalo nazvat "pfili§ velké kladivo na malého mravence".
Z toho plyne, velkd ¢ast kédu je nevyuzita a je tu riziko razantniho zpomaleni aplikace.

(Lecky-Thomson & Steven, 2010) (Team, 2010)

3.1.5 Architektura MVC

Architektura MVC je v dnesni dobé nejbéznéjsi architektura pouzivand pro webové
aplikace. Je jednoducha, rychléd a piehlednd. Oddé¢leni logiky od designu je prvni Cést.
Dalsi cast odd€luje data od logiky. Architektura se skladd ze tii Casti, model, view
a controller a proto tedy MVC. Kazdy z téchto tii reprezentuje jednu ¢ast. Model se stara
o ziskévani dat z databaze, kterd jsou predavana controlleru a ten je zakomponuje do view.
Controller krom¢ toho, ze dostavd z modeludata, fte$i logiku funkénosti dané
Casti aplikace. Poté pieda data do view. View je pouze nakddovany design obohaceny
o data pfedand z controlleru, ktera do Sablony vypisuje a poté jsou zobrazena uzivateli.

(Bernard, 2009) (Lecky-Thomson & Steven, 2010)
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Obrazek 6: MVC Paradigma (Svacina, 2016)

3.1.5.1 Model

Jak bylo zminéno, model je zodpovédny za ziskdvani dat at’ z databaze nebo ze
souboru. Paradigma (obrazek 6) urCuje pouze vztahy, jednd se o takovy piedpis.
Logiku aplikace si pak kazdy fesi saim dle jeho konkrétni problematiky. Model 1ze obohatit
jiz zminénou ORM vrstvou. Logiku aplikace to ovSem nijak neméni, piibude pouze

"abstraktni vrstva" spojujici datovou vrstvu a model.

Obrazek 7: Model s ORM (zdroj: vlastni zpracovani)

Na obrazku 7 je ukazkova situace, kdy model vyuzivd ORM, ktery fesi sloZeni
dotazu a vrati  vysledek jako instanci objektu "User". Tim se model stane znacné
jednoduchy a ptehledny. Diky tomu neni potieba analyzovat a vyhodnocovat SQL dotaz,
ktery by tu nejspiSe figuroval namisto ORM. (Bernard, 2009) (Lecky-Thomson & Steven,
2010)
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3.1.5.2 View

Zobrazuje vysledek na obrazovku (to co vidi uzivatel). V podstaté je to nakdédovana
Sablona, at uz do HTML nebo jiného znackovaciho jazyka, kterd interpretuje vystup
v prohlizeci. Conroller do Sablony posle data a ty jsou nasledné zobrazena na patfi¢nych
mistech v Sabloné. Jakym zplisobem jsou data do Sablony poslana view (vrstva) neftesi,
zabyva se pouze jejich zobrazeni. Ptiklad je vidét na obrazku 8, kde je pouzita zkracena

notace cyklu vypisujici moznosti elementu select v Sabloné. (Bernard, 2009)

->getUserName () ->getUserSurname ()

Obrazek 8: View - plnéni dat (zdroj: vlastni zpracovani)

3.1.5.3 Controller

Nejprve je tieba se zminit o router controlleru. Ten sméruje pozadavky dle URL
adresy, podle které rozezndva jaky controller, model aview ma sestavit
a jakou metodu zavolat. Zaroven musi validovat URL adresu, kterd do n¢j vstupuje, aby
dokazal vyhodnotit neexistujici pozadavek. Respektive pozadavek, za kterym nestoji zadny
model/view/controller. Pokud pozadavek projde validaci, vytvofi se jemu pfifazeny model
a controller, ktery zavold metodu v ném jiz obsazenou, urcenou pozadavkem. Ddéle se
v controller nastavi Sablona, do které se piedavaji data z modelu. (Bernard, 2009) (Lecky-

Thomson & Steven, 2010)

Obrazek 9: Router controller - URL (zdroj: vlastni zpracovani)
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Pro logictéjsi URL adresy je moZno nahradit tzv. aliasem, ten je zastupuje a musi
byt jedine¢ny. Pokud tedy jméno controlleru neni optimalni, lze sitimto pomoci jak je
uvedeno na obrazku 9. Logika pfifazeni aliasu je popsdna pozdéji v kapitole " Controller

a Router Controller ". (Bernard, 2009) (Achour, a dalsi, 2001)

3.2 Frontend

Zajimd se jenom o vizudlni stranku aplikace. Nejen o statickou ¢ast ale
1 0 dynamickou, jelikoz v dneSni dob¢ jsou dostupné 1 animace a razné dalsi zpestfeni, aby
aplikace budila vétSi zajem, poptipadé¢ pocitové zkratila dobu nacitdni. Vizualni
stranka aplikace zahrnuje nejen design ale i pfevedeni do podoby, kterou dokaze prohlize¢
interpretovat. Jednu z prvnich podob frontendu na webové urovni zajist'ovalo jiz zminéné
HTML. Nasledovné bylo doplnéné kaskadovymi styly, jenz se do té doby psaly uvnitt
struktury HTML. Tim se nejen zpiehlednil kod ale isamotné CSS (Cascading Style
Sheets) bylo mozné nacitat externé ze souboru s ptiponou ".css". V dnesni dobé jiz existuje
vice znackovacich jazyki nezli jenom HTML, naptiklad XML (vzniklo nejdiive po html),
XHTML, Polymer atd. (Lecky-Thomson & Steven, 2010) (Berners-Lee & Jaffe)

3.2.1 HTML

Jeden znejznaméjSich znackovacich jazyki. HTML je zkratka pro HyperText
Markup Language. Jeho historie byla zminéna na zacatku v kapitole "webové aplikace",
tudiz ji dale rozebirat nebudeme. Kazdopadné si od jeho vzniku prosel zna¢nym vyvojem
avdneSni dobé je oficidlné nejnoveéjsi verze HTMLS nabizejici znacné moznosti.
Ackoliv je tento znaCkovaci jazyk standard, o ktery se stara W3C, kazdy prohlize¢ jej
muze interpretovat jinak. V posledni verzi bylo umoznéno vytvéaiet svoje atributy ve
formatu "data-atribut". Bohuzel ne vSechny prohliZzece to akceptovali, resp. prob&hla velmi
zdlouhava procedura, nez bylo umoznéno vyuzivat cely potencial HTMLS.

(Berners-Lee & Jaffe)

3.2.2 CSS

Svymi styly doplituje HTML, pomaha urcovat grafickou podobu zobrazenou na
obrazovce resp. v prohlizeci. Jak bylo zminéno, diive se psaly styly v samotné struktufe

HTML, pozdégji je bylo umoznéno nacitat z externiho souboru a tato moznost je stale

23



nejpouzivanéjsi. Aby byla zachovana i moznost psani v HTML, byla stylim uvnitf
jeho struktury pfifazena vyssi priorita neZz nactenym stylim ze souboru. Styly si za sviij
Cas prosly také velkym vyvojem. Nejnovejsi verze je CSS3, kterd webové aplikace
obohatila o spoustu grafickych prvkl jako zaoblené rohy, stiny, prihlednost apod. OvSem
ani styly neusly diferenci v zobrazovani mezi prohliZze¢i a v n€kterych je potieba styly

upravit ¢i vytvofit nové pro dany prohlizec.

Pro rozdilnost vykreslovani nariznych enginech, se 1 v této oblasti vyvinuly
frameworky jako Bootstrap, ktery tuto rozdilnost eliminuje a nabizi rychlejsi stylovani
diky preddefinovanym tridam ¢i atributim. Dokonce nabizi
plnou responzivitu (pfizptisobeni aplikace na Sitku zafizeni ve kterém se zobrazuje).

(Berners-Lee & Jaffe) (Sears, a dalsi, 2011)
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4 Vlastni prace

Popsané technologie ve tfeti Casti této prace budou aplikovany na redlny vyvoj
webové aplikace. Na vyvoj aplikace nejsou pouzity zadné frameworky c¢i hotova feseni,
krom& jedné vyjimky ato pouziti vyvojového nastroje TracyDebugger pro lepsi
orientaci pii opravé chyby v kodu ¢i sledovani vykonnosti skriptii. Aplikace ma slouzit

jako podpora pro planovani projektl na zaklad¢ analyzy vlozenych dat uzivatelem.

Aplikace ma k dispozici 2 moduly (uzivatelsky a projektovy). PfihlaSenim uZzivatele
do systému umoziluje zobrazeni a editaci jeho profilu. Déle vytvafeni novych projekti,

jejich zobrazeni v seznamu a nésledné prohlédnuti konkrétniho projektu v detailu.

4.1 Vytvoreni navrhu aplikace

Nejedna se o funkcionalné bohatou aplikaci, piesto obsahuje propracovany
backend, ktery je nutnorozdé€lit nadveé casti. Prvni Cast se zaobira aplikaci
samotnou a druha ¢ast knihovnami. Pro vyvoj bude pouzit program PHPStorm, ktery je
velice oblibeny mezi PHP VyVojafi. Jak bylo jiz zminéno, nebude
pouzito zaddného frameworku, tim  se  prace  stdva  slozitéjSi  a pomale;jsi
avSak vyménou za vét§i  rychlosti aplikace. Je vhodné zacit navrhem architektury
a jak bude aplikace pracovat. Neni zrovna na misté feSit detaily, tim by se cely koncept
jenom zkomplikoval. Na jednotlivé detaily dojde v ramci feSeni dané casti. Cela aplikace
bude stait na MVC architektufe propojenou s MySQL databazi jiz pieinstalovanou na
soukromém serveru. Pro propojeni modelu a databaze bude vyvinuta vlastni ORM

knihovna a knihovna starajici se o prvky dopliujici MVC architekturu.

Grafické rozhrani obsahuje dvé hlavni stranky a pét podstranek. Prvni z hlavnich
stranek bude tvoifena piithlaSovacim formulafe a druha bude tvofit neménny zakladni
interface systému (menu, vrchni liStu a pozadi). Prvni dvé podstranky se budou tykat
uzivatele systému, prvni poskytne zobrazeni profilu a druha jeho editaci. Dalsi podstranky
jsou vénovany projektu. Zahrnuji seznam vSech projektd, formulaf pro jejich zaloZeni
a detailni zobrazeni jednotlivych projektd. Z divodu ¢asové narocnosti této prace, bude

aplikace omezena jenom na jiz zminéné stranky/podstranky.
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4.2 Vytvoreni projektu aplikace a jeho struktury

Pro ucely této prace bude vyuzit server, nakterém je nainstalovana MySQL
databaze awebovy server Apache. Cely server bézi naopera¢nim systému Linux
a instalovana verze PHP je 5.6. Celéd aplikace bude napséana tak, aby byla kompatibilni
s PHP 7.

4.2.1 ZalozZeni projektu

Na serveru bude zaloZena nova subdoména, pro ni se automaticky vytvori zékladni
souborova struktura se slozkou "www", kterd by méla obsahovat vefejné piistupné

soubory.

Ve vyvojovém prosttedi PHPStormu je po zalozeni nové projektu tieba nastavit
deployment na FTP server, kde se bude aplikace vyvijet a testovat. V zalozce "File" je
moznost "New project from existing files...", kterd dale odkazuje na pfipojeni k FTP,
pojmenovani projektu aurceni jeho lokédlniho twlozist€. Dale vje FTP nutno vybrat
kotfenovy adresar pro projekt a tim bude slozka nadtazenad slozce "www". Konkrétné v této
praci se jedna o slozku "web". Tlacitko "finish" vytvofi projekt a zkopiruje adresafovou

strukturu z FTP.

V momenté kdy je projekt vytvotfen, lze v zalozce "Tools" zvolit moznost
"Deployment", kterd umoznuje vytvofeni a konfiguraci FTP. Taslouzi pro nahravani

soubort na server.

4.2.2 Souborova struktura

Dalsim krokem je vytvofeni slozky snazvem "app". V té bude celda aplikace

n n

uloZzena. Tim se oddéli aplikace od vetejné dostupnych soubort. Ve slozce "app
si budou vytvofeny  dalsi  slozky  ato "entities" a'"modules". Ve  slozce
modules budou zalozeny dalsi slozky s nazvy modulti "CoreModule" a "ProjectModule"
a v kazdé z nich jesté slozky "model","view","controller". Oddélenim souborové struktury
modelu, viewu a controlleru tykajici se jednotlivych modulta se zptehledni vyvoj a zaroven
se moduly stanou na sobé nezévislé. Na stejné rovni byla vytvotrena slozka "app", bude

vytvofena jest¢ slozka "vendor", ktera bude slouzit jako ulozi§t¢ pro knihovny.
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Slozka "www" strukturuje obsah jest¢ na podslozky "js", "styles", "Profilelmages",

"Images".

Obriazek 10: Souborovi struktura projektu (zdroj: vlastni zpracovani)

4.3 Vyvoj Frontendu

Pro ucel této prace postaci, pokud je pro kazdou stranku vytvofen wireframe, podle
kterého se vybuduje design. Jelikoz se jedna o jednoduchy design, bude nakodovéan
pfi samotném vyvoji. Pro pfevod do interpretovatelné podoby poslouzi znackovaci

jazyk HTML a kaskadové styly.

4.3.1 Piihlasovani / Odhlasovani

Wireframe by mél obsahovat skicu ptihlaSovaci obrazovky a uprostfed formulat

obsahujici dvé pole prozadédni emailové adresy a heslaadéle tlacitko pro potvrzeni
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s popiskem "piihlasit se". Stejnd Sablona bude pouzita v pfipadé necinnosti uzivatele
s ndsledkem odhlaSeni a pfesmérovani na tuto stranku se zpravou "Byli jste odhlaSeni". Ve

zminéném piipad¢ je tieba oznacit to misto, kde se bude tato zprava vypisovat.

Prevedeny wireframe do HTML souboruje pojmenovan "login.phtml".
Ptipona "phtml" je v podstat¢ takovym nepsanym pravidlem, pro rozezndni zda jde
o Sablonu nebo skript. 'V nové vytvoieném  souboru "app.css", budou definovany
kaskadové styly (CSS) apfifazenim pfisluSnych styli k formulafi, aby se zobrazoval

uprostied obrazovky.

Obrazek 11: PrihlaSivaci formulaf v html (zdroj: vlastni zpracovani)

Obohaceni stranky pozadim vytvofii lepsi dojem. Pro potifeby prace bude opatien
obrazek pro nekomer¢ni pouziti z dostupného zdroje a vlozen do slozky "Images" pod
nazvem "login-screen.jpg". Nasleduje nastaveni atributu stylu "background-image:"
na URL obrazku "url('../Images/login-screen.jpg")". Nakonec cely soubor s css ("app.css")

je umistén do slozky "styles".
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Obrazek 12: PrihlaSovaci stranka - vzhled (zdroj: vlastni zpracovani)

4.3.2 Hlavni stranka

Zde bude uplatnén stejny postup. To znamena nakreslit jednoduchy wirefram
a jeho nasledné prevedeni do HTML kodu s pfitazenim piisluSnych stylii. Soubor bude
pojmenovan  "layout.pthml".  Tato Sablonase zobrazi piihldSenym uZzivatelim.
Za zminku stoji jeden element "div" s atributem "id" a hodnotou "container", ten bude

obsahovat HTML podstranek.

4.3.3 Ostatni podstranky

Smyslem téchto podstranek je, aby se vykreslovali uvnitt hlavni stranky. Pro dalsi
postup bude vhodné pouzit predchozi ndkres a dal§i papir, ktery bude symbolizovat
podstranku. Pro kazdou z nich bude pouzit stejny postup, nakresleni wireframu a pievedeni
do html. Citaji tedy né&kolik html souborti a to "profile.phtml" (formula# pro ipravu profilu,
zobrazeni profilu), "ProjectList.phtml" (seznam projektd), "NewProject.phtml" (formulaf

pro vytvoieni projektu) a "Project.phtml" (zobrazeni projektu v detailu).

4.4 Vyvoj Backendu

Kazdy projekt potiebuje jakysi vychozi soubor. Pro tento ucel postaci vytvoreni
souboru "index.PHP", ze kterého bude aplikace spusSténa. Je nutné, aby byl umistén ve
slozce "www", jelikoz je ptistupnd pro vSechny uzivatele. Zatim zlstane soubor prazdny,

bude doplnén pozdé;ji.
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4.4.1 Vyvoj MVC architektury

Dle paradigma je tvofena uritd posloupnost. Vznikne instance modelu, taje
v konstruktoru piedana controlleru a ten daty naplni a vykresli danou Sablonu (view). Aby
bylo zabranéno duplicité v kodu, budou vytvoreny vzory, resp rodicovské tfidy pro modely
a controllery, které budou zastfeSovat metody pro jejich potomky. Nakonec bude
potieba vytvofit metodu, kterd se bude starat o automatické nacitdni soubori obsahujici
potiebné tfidy. Z tohoto divoduse soubory, ve kterych jsoutfidy umistény

budou jmenovat stejné.

4.4.1.1 Model

Dle principi OOP bude vytvotena rodiCovska tfida, ze které budou modely dédit
pfipadnou funk¢nost. Zatim neni nezbytné definovat jeji logiku. Soubor s tfidou patii

do slozky "app", kde by mély byt ulozeny vSechny MVC rodic¢ovskeé tiidy.

4.4.1.2 Controller a Router Controller

Stejn¢  tak jako u modelu, je potieba vytvofit obecnou tfidu pro controllery,
"Controler". Moznosti slozky "app", které se zobrazi po kliknuti pravym tlacitkem,
nabizeji vytvofeni nového souboru "PHP Class". Pakjen zbyvd vyplnit jméno
souboru a tiidy. Protoze se jednd o obecnou tfidu, bude dédénim poskytovat svoje
proménné a metody ostatnim controllerim, je za vhodné, aby byla abstraktni (nelze

vytvaret jeji instance). Jeji vlastnosti jsou zobrazeny na obrazku 13.

Obrazek 13: Vlastnosti tfidy controller (zdroj: vlastni zpracovani)

Proménnou data reprezentuje pole, které se plni v modelu a vstupuje ve findle
do view. Kazdy controller simize nastavit svij view, staci do proménné nastavit

jméno souboru, bez piipony. Proménna "module" se bude plnit automaticky na zaklad¢
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ziskané URL adresy. Proménné "header" mé za kol vypisovat data do hlavicky hlavnich

Sablon. Proménné "dataManager" a "mainLayout", budou vyuzity pozdéji.

Je tfeba vytvofit metody potiebné pro vSechny controllery, vSechny jsou uvedeny
na obrazku 14. Prozatim metodu construct zlstane prazdnou, jeji uprava bude
realizovana pozdéji. Dal§i metoda "action" bude abstraktni, aby figurovala v kazdém
controlleru a mohla byt nadefinovéana dle potieby. Metoda "setController" bude pfijimat
rodicovsky controller, aby se nan¢j bylo mozno zpétné¢ odkazovat. Nesmi chybét
logika pro vykreslovani Sablony, protoje zavedend metoda "render". Pomoci nativni
funkce "extract" se prevede pole na proménné a vlozi se soubor se Sablonou. Posledni

metoda "redirect", jejiz ucelem je presmérovani na danou URL adresu.

N3truct (

Obrazek 14:Metody rodicovské tiidy controller (zdroj: vlastni zpracovani)

Stejny postup pro vytvoreni tiidy "Controller" je aplikovan
na tfidu "RouterController". Tato tfida bude mit za tikol zpracovavat URL adresu a podle
ni volat prislusné controllery. Ttida "Controller" definovand pro dédéni, eliminuje
duplicity proménnych ametod, jenz je vyuzito v "RouterControlleru”. Syntaxe

"extends Controller" pfidand za nazev tfidy, zajiSt'uje dédicnost. Déle je nadefinovano pole
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"slugs". Klice pole budou slouzit pro rozpoznani URL adresy a hodnota v kli¢i bude
obsahovat fetézec slozeny z modulu, controlleru, akéni metody a parametrti. Celé pole je
zobrazeno na obrazku 9. Nasledovné musi byt vytvofena zdédénd metoda "action". Do ni
vstupuje parametr zastupujici URL adresu. Parametr projde zpracovanim do provedeni,
vSechen text za prvnim lomitkem bez néslednych proménnych odd€lené "?" a rozdéleny
do pole podle zbyvajicich lomitek. Z prvnich dvou prvkii v polijsou tvofeny dvé
¢asti URL adresy do formatu "Castl/Cast2" adle toho jsou vyhledavany v poli "slugs"
na zaklad¢ kli¢e. Pokud existuje takova stranka jako klic v poli "slugs", potom jeji
hodnota riznymi Upravami vypovida o jaky modul, controller a akci se jednd. Parametry se
reprezentuji ~ jako zbytek URL  adresy zaprvni adruhou casti. Pokud dojde
k neexistenci klice, nenalezeni metody controlleru, probé¢hne pfesmérovani na "stranka-

nenalezena".

4.4.1.3 Autoload

V PHP existuje nativni funkce pro zménu nacitani tiid "spl autoload register".
Do funkce vstupuje anonymni funkce s parametrem '"className". Pro ziskani vsech
potencialnich cest je vytvoteno pole "modules" osahujici ndzvy moduli, dale pole "library"
anaplnim ho cestami do slozek obsahujici tfidy MVC. Pokud by nebyla tato funkce
zméneéna, bylo by nutné pii pouziti jakékoliv tfidy zahrnout soubor s danou tfidou funkci

"include once".

Obrazek 15: Autoload — moduly (zdroj: vlastni zpracovani)

K nalezeni spravné cesty je pouzit cyklus, kontrolujici zda dand tfida resp. soubor
alesponl v jedné z cest existuje, pokud ano soubor se vlozi. To je jeden z divodi proc

jsou pojmenovany soubory stejné jako nazvy trid.
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4.4.2 Instalace Tracy Debugger

Nastroj kontroluje chyby ve skriptech, zarovein sleduje vykon skriptu
v milisekundach, proto neni nutné na zacatku a na konci kazdého skriptu implementovat

feseni sledujici vykonnost.

Stranka GitHub poskytne zdrojové kody. Slozka "vendor" slouzi pro knihovny,
proto i slozka s Tracy by méla byt zde. Obsahuje vlastni autoloader, tudiz neni zapotiebi

fesit Zzadné nacitani.

4.4.3 Navrh a vytvoreni databaze

Aplikace obsahuje tfidy uzivatel, wuzivatelova adresa, projekt. Proto se
1 tato struktura musi odrazit v databdzi. Struktura zahrnuje tabulku "user" s atributy
user id, position id, user name, user surname, user created, user email, user password,
user profil image auser token. Dale tabulku "adress" s parametry adress id, user id,
type, city, street, street number, zip. Atributem user id je tvofena reference k tabulce
"user" a jejich vztah je tim definovan jako "1:M", tedy jeden uzivatel mize mit vice adres.
Mezi uzivatelem aprojektem bude figurovat jest¢ jednatabulka, kterd je
pojmenovana "project user" abude mezinimidefinovat vztah "M:M" s atributem
"user id"  odkazujici  natabulku "user"  aatributem  "project id"  odkazujici
na tabulku "project", kterou je nutno vytvoftit pied definovanim vazby. Logika vztahu se da
vysvétlit jako, jeden uzivatel se mize Gcastnit vice projektt, stejné tak projekt miize byt

délan vice uzivateli.

u g3 c3lightmanager pmjéct u O c3lightmanager. user ﬂ g c3lightmanager. address
" @ project_id : int(11) M ¢ user_id : int(11) | @ address_id - int(11)
1 # project_number : int{10) € 4 position_id - int(11) # user_id :int(11)
@ project_name : varchar(255) i user_name : varchar(255) i@ type : varchar(255)
m project_date start : date - @ user_sumname : varchar{255) @ city - varchar{255)
1@ project_date end : date m user_created : datetime @ street © varchar(255)
# project_amount : int{10) i@ user_email : varchar{255) # street_number : int(11)

m project_last modified : datetime| | @ user_password : varchar(255) # zip - int(5)
: @ user_profil_image : varchar{255)
@ user_token : varchar(32)

Obrazek 16: MySQL tabulka "user", "adress" a "project' (zdroj: vlastni zpracovani)
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u g c3lightmanager. project_user
"¢ id: int(11)
€ 4 project_id : int(11)

$ & user id - int(11)

Obrazek 17: tabulka "proj;ct_user" definujici "M:M" vazbu (zdroj: vlastni zpracovani)

4.4.4 Databazové feSeni Session

Na serveru ve slozce, kde je nainstalované PHP, je potieba zménit v konfiguracnim
souboru "php.ini" zplsob ukladdani session ze souboru na databazi. Protoze session neni
piimou soucasti do MVC architektury, 1ze ji zahrnout do slozky "vendor" v slozce "Light",
kde bude vyvijena vlastni knihovna. Vytvoiim si tfidu "DBSessionHandler". Pro piepsani
vychozich metod, jsou vytvofeny vlastni metody pro zapis, Cteni, otevieni, zniCeni a jeji
udrzbu. Pro piehlednost knihovny, je vhodné zménit namespace podle souborové
struktury, tedy na "Light". V databazi je zapotiebi ptidat tabulku, kterd bude reprezentovat
ulozisté pro session. JelikoZz zatim neni nikde vyvinuté pfipojeni do databaze, zlstane

prazdna a vyvoj bude pokracovat pozdé;ji.

Obrazek 18: Session metody (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.4.5 Vyvoj vlastni ORM knihovny

Proudrzeni  konceptu adresafové  struktury  je  potieba vytvorit
slozku "ORM" vedenou pod slouzkou "Light", tim je zaroven definovan
namespace jako "Light\ORM". Namespace bude slouzit pro tfidy, které¢ se tykaji
dané problematiky a jsou vedeny pod touto slozkou. Ptipojeni do databaze bude
zajistovat tfida "DatabaseWorker". Jako prevence proti opetovnému piipojovani
bude vyuzit navrhovy vzor singleton. Jak je singletom implementovan konkrétné je

vidét na obrazku 19, kde ho pfedstavuje metoda "getInstance".

Obrazek 19: DatabaseWorker — Singleton (zdroj: vlastni zpracovani)

Hlavni ucelovd metodatfidy "DatabaseWorker" zahrnuje logiku pfipojeni
do databaze pomoci PDO, "ConnectDatabase". Ta bude vytvaiet nové piipojeni a ukladat
ho do vlastnosti "connection". K instanci samotného pfipojeni je mozné piistupovat dalsi
metodou "getConnection", ktera bude vracet soukromou vlastnost "connection", v niz bude
uloZena instance tifidy PDO. Je potieba pamatovat inauzavieni spojeni, proto by zde
neméla chybét ani metoda "CloseConnection". Jejim tkolem bude pouze nastavit vlastnost

"connection" na hodnotu null.

Obrazek 20: Pripojeni PDO (zdroj: vlastni zpracovani)

Vytvoreni této tfidy bylo klicové z hlediska databdzovych operaci zajiStujici
funkcionalitu session. Protoje ted mozné dokonceni tfidy "DBSessionHandler".
Kontruktor  zajisti  pfipojeni  session  do databdze. @ Zbyvd jen  dotvorit

logiku ptedptipravenych metod. Pro spravné nacitani souborti ze slozky "Light", je nutné
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funkeci starajici se o autoload opatfit vyjimkou, pokud se jedna o tfidy, jejichz namespace
zaCina slovem "Light", hledej ve slozce "vendor/Light". Bez této vyjimky by funkce
pro autoload hledala jen ve slozce "tracy", kvuli implicitnimu nastaveni "autoloaderu"

tohoto nastroje.

Obrazek 21: Session - Ptipojeni do databaze (zdroj: vlastni zpracovani)

Pro vytvofeni snadno pouzitelného ORM, je dobré zacit s logikou sestavovani SQL
dotazi. Ttida, obsahujici takovou funkcionalitu se bude fadit pod slozku "ORM" s ndzvem
"Query" podle terminologie. Metody tykajici se dotazu jsou naplnény konkrétni logikou.
U tidy bude fungovat tak zvané tfetézeni metod, kdy kazda z nich bude vracet instanci,
z které¢ byla zavolana pro vétsi  flexibilitu a tspornost  kodu. Hlavni  metoda stojici
za odesilani SQL dotazu a vraceni vysledkii z databaze v objektové orientované podobé
ponese nazev "execute". Jako parametr doni bude vstupovat Tfetézec zatupujici

jméno tridy, ktera bude definovat, v jakych objektech bude vysledek reprezentovan.
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->bindParam(

->bindParam(

->bindParam(

->bindFaram(

Obrazek 22: Metoda execute v tiidé Query (zdroj: vlastni zpracovani)

Pti skladani dotazu je dualezité myslet na bezpecnost, proto jakykoliv proménny
vstup do formule je parametrizovan a PDO se jiz o vSe postard. KdyZ jsou parametry
vloZzeny, dotaz vrati vysledek tvofen klasickym dvourozmérnym polem, kde prvni index
reprezentuje fadek a druhy sloupec. Jako lozist€ pro nové vytvorené objekty poslouzi
klasické pole. Podpiirnd metoda "splitRecordToArray" rozttidi vysledky z databaze podle
tabulek. Do metody bude vstupovat cely fadek tedy pole s indexem 0 az X jako parametr

a bude vracet dvourozmérné pole, kde prvni kli¢ bude nazev tabulky a druhy sloupec.

4.4.5.1 ORMEngine

Noveé vytvofend tfida s ndzvem "ORMEngine" bude zajistovat pirevod

vysledku z databaze ve formé pole naobjekty. Vyuziti navrhového vzoru Singleton

37



pro tuto tfidu je spiSe ucelové. Neni zaddny divod tvofit jeji instance, jen pouzivat jeji
metody. Kli¢ova je metoda "recordToClass" pro vraceni vysledku v objektu. Pfi vymysleni

logiky je bréno v potaz, jaké ptipady mohou nastat pokud by se nejednalo o pouhy

dotaz tykajici se jedné tabulky ale o dotaz obsahujici "join", ktery spojuje dvé tabulky.

Obriazek 23: ORM - recordToClass metoda (zdroj: vlastni zpracovani)
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4452 Entity

Slozka "Entities" ve slozce "app" slouzi pro ukladani tiid, reprezentujici tabulky
v databazi i s jejich vazbami. Pro ucely této prace je jedna o tfidy "User", "Address"

a "Project". Vlastnosti jim jsou pfifazeny stejné jako atributy tabulek v databazi.

4.4.5.3 DataManager

Ttida "DataManager" pomoci navrhového vzoru fasadaje  schopna zastiesit
celou funkénost ORM. Uvnitf tfidy jsou nadefinovany metody pro zavolani novych
instanci riznych tfid, napifiklad metoda volajici novou instanci tiidy "Query", uvedena

na obrazku 24.

ryBuilder() {

Obrazek 24: DataManager - vzor fasada (zdroj: vlastni zpracovani)

4.4.6 ReSeni MVC

Vtom to bod¢ jdou pfipraveny vSechny prostiedky k budovani samotné
aplikace. Soubor "index.PHP" se postard o spusténi aplikace a sledovani

jejiho vyvoje.

Obrazek 25: Index.PHP a spusténi aplikace (zdroj: vlastni zpracovani)

Aby byly zékladni tfidy ‘"controller" a"model" kompletni. Do obou je
implementovano feSeni, kontrolujici zda je uzivatel ptfihlaSen. Ostatni potomeci téchto tiid

je pak mohou pouzit kdekoliv je to zapottebi.
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4.4.6.1 Vytvoreni piihlaSovaci procedury

Jako prvni je vytvofen controller fidici pfihlaSovaci proceduru uzivatele a pokud je
jiz ptihlaSen, odkaze ho na profil. Nazev by mél odpovidat obsahu nebo funkénosti tiidy,
proto tedy "AuthenticationController". V adresafové struktuie by mél zaujmout misto ve
slozce "controller" pod slozkou "CoreModule". Slozka view v stejném kontextu jako
slozka controller by méla obsahovat Sablony "layout.pthml" a "login.phtml". Controller
vlastni ptisluSnou metodu pro piihlasovani "actionLogin", ve které je nastavena vlastnost
"mainLayout" na "login.phtml". Tim je fizena hlavni Sablona, implicitné je nastavena
na Sablonu "layout". V této chvili je aplikace schopna se spustit a zobrazit ptihlasovaci

obrazovka. Zatim jesté nefunkcni.

Pro ziskani  dat  poskytujici  controlleruje vytvofen model s nazvem
"AutenticationModel", v adresafové struktufe zaujimad misto ve sloZce model v stejném
kontextu jako controller. Jeho hlavni metodou je "getUserByLoginCreditals" do, které
vstupuji prihlaSovaci udaje. Pokud nic nevrati, uzivatel nema pravo vstoupit
do systému a do Sablony se posSle zprava "Chybné prihlasovaci udaje". Pokud
proces piihlaseni projde v potadku, uzivatel je odkazan na jeho profil. Do pole slugs ve
ttidé "RouterController" je potfeba doplnit kli¢ "account/prihlaseni" s hodnotou

"CoreModule/Authentication:login".

Obrazek 26: AuthenticationModel — pFihlaSeni (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obriazek 27: AuthenticationController — actionLogin (zdroj: vlastni zpracovani)

4.4.6.2 Modul uzivatele

Ve stejném modulu by slozka "view" méla obsahovat Sablonu "profile". Konkrétni
funkénost by mél =zajiStovat "UserController" starajici se oakce uzivatele.
Z pravidla "RouterControlleru”, pokud neni zadna akéni metoda nadefinovana automaticky
je volana metoda "action", ktera je povinna z pravidla rodicovské tiidy "Controller".
Vlastnost "view" je nastavena na hodnotu "profile", coz je Sablona do, které vstupuji
data o uzivateli. V "RouterControlleru" je potieba doplnit pole "slugs" klicem

"account/profil" a jemu piislusnou hodnotou.

Obriazek 28: UserController - nacteni dat a zobrazeni (zdroj: vlastni zpracovani)
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Pokud URL adrese bude jeSt¢ prodlouzena o text "/upravit", bude vstupovat

do controlleru jako hodnota parametru nadefinovaného v poli "slugs".

4.4.6.3 Modul projektu

V podstaté se jedna o podobné operace jako v modulu uzivatele. V aplikaci nyni
sta¢i vytvaret jenom modely, Sablony a controllery.

Pole "slugs" v RouterControlleruje doplnéno o dalsi prvky "projects/seznam"
a "projects/novy", hodnoty jsoujim pfifazeny dle uréitého vzoru definovaného od

zacatku vyvoje tohoto controlleru.

Obrazek 29: Projekt modul - slugs prvky (zdroj: vlastni zpracovani)

Modul bude obsahovat controllery "ProjectListController" a "ProjectController".
Pfredem pfipravené Sablony je tfeba zakomponovat do adresafové struktury dle
aktualniho modulu, tim je myslena slozka "view" v "ProjectModule". Modely ziskavajici
data k projektim  jsou nazvany "ProjectListModel" s metodou "getAllProjects"
a "ProjectModel" s metodou "getProjectByld". Nejjednodussi logika patii vyvoji
vypisovani seznamu projekt. Pokud tedy se uzivatel dostane na adresu "projects/seznam",
vypiSou se muvSechny projekty, ale pokud bude vyplnény parametr napf.
"projects/seznam/1", zobrazi se detail projektu, ktery ma v databaziid "1". Pokud URL
adresa bude "projects/novy", "ProjectController" zavola metodu "create" a ta vyhodnoti,
zda byly poslany néjaka data ptes pozadavek POST. Pokud pole POST zlistane prazdné,
vykresli se Sablona s prazdnym formuldiem. V opa¢ném piipad¢ se vytvoii novy projekt

a pfesméruje uzivatele na seznam projekti.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Zhodnoceni

Vytvorena aplikace nyni umoznuje vSechny zakladni operace ze souboru CRUD
(Create, Read, Update, Delete), krom¢ mazani. Zahrnuje bezpec¢nostni prvek pro
identifikaci uzivatele jeho pfihlaSenim. Jeji interni funkce poskytuji uZzivateli moznost
zobrazeni aeditace svého profilu, vytvofeni projektu, jeho nésledné zobrazeni
v detailu a vypis vSech projekti. Funkcionalita tvotici podporu pro planovéani projekta je
v zakladech vedeni evidence projektii a analyzou jejich dat. Jakékoliv jeji rozSifeni je
otazkou dalsiho vyvoje. V porovnani se soucasnymi databazovymi systémy nedosahuje
aplikace zdaleka takové funkc¢nosti avsak zdkladni moznosti vyvoje webové aplikace

s pouzitim architektury MVC a knihovny ORM byli demonstrovany uspokojive.

5.2 Moznosti pro dalsi vyvoj

Aplikace je jeste ve svych zacatcich, tudiz je spousty moznosti jak aplikaci
obohatit. Prvni upravy by mohly byt zaméfeny k doladéni ORM knihovny. Méla by byt
schopna 1 mazani dat v databazi a podporovat vice relaci typu "M:M". Dalsi funk¢nost by
mohla obsahovat vyhledavani v aplikaci, strankovani v sekci "projekty" pro ptehlednost
v pfipadé vétsiho mnozstvi dat. Urcité by seznam projektti zptehlednilo jejich filtrovani dle
uzivatelem zadanych kritérii a fazeni podle vybraného atributu. Projekt by mél zaroven
obsahovat dal§i parametry jako uzivatel¢, ktefi se ho icastni nebo ukoly jim zadané.
Samoziejmé by musela zménami projit 1 databaze, kde by bylo vhodné ptidat ptislusné

tabulky a propojit je vazbami. V posledni fadé¢ je mozné uvazovat o vyvoji dalsich moduli.
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6 Zavér

V této praci byl popsan ademonstrovan vyvoj webové aplikace pomoci
konkrétnich technologii. Byl obecné popsén programovaci jazyk PHP, ve kterém aplikace
byla vyvinuta. Dale byla pfedstavena technologie ORM a MVC, které v dneSni dob¢ tvoii
standard v oblasti vyvoje webovych aplikaci. Dale byla okrajov€é popsana technologie
relacni databdze MySQL a technologie pro interpretaci dat HTML a CSS. V praktické ¢asti
byl zdokumentovan vyvoj aplikace vyuzivajici architekturu MVC doplnénou o abstraktni
vrstvu  ORM. Také byla ukazana tvorba néckolika tabulek v databazi uchovavajici
informace o uzivateli a jeho projektech. Na zdklad¢ hlavni funkce této aplikace, coz
bylo uchovavani a spravadat tykajicich se projektl, byl splnén cil tykajici se

této problematiky.
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8 Prilohy

8.1 Zdrojovy kod aplikace

Kompletni zdrojovy kod aplikace je uveden v ptiloZzeném CD.
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