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1. Uvod

V Ceské republice se v poslednich letech silné zvy3uje finanéni gramotnost lidi,
ktefi hledaji alternativni zdroje investic, které nejen, ze pokryvaji miru inflace, ale pfinasi
1 velkou potencionalni ziskovost. Rychle ptibyl také pocet lidi, ktefi se vénuji obchodovani
na finan¢nich trzich. At uz jsou to trhy akciové, ménové, komoditni, futures apod.
Obchodovéani samotné vyzaduje, mimo jiné, znalosti, trpelivost, sebekontrolu a cas.
Prave automatické obchodni systémy dokdzi snizit nebo dokonce plné eliminovat nékteré z
téchto faktord. Tyto systémy jsou dle mého nézoru nejzajimavéjSim ¢lenem rodiny MQL
programt. Samotny plné¢ automaticky obchodni systém je dilem velmi naronym a
vyzaduje pochopeni fungovani programovaciho jazyka MQL, ktery je vSak nastésti blizky
C++. V piipad€ neznalosti toho jazyka mame moZnost vyuZit tzv. Builderd.

Pro bakalatskou préci jsem si vybral téma automatické obchodni systémy. Jelikoz
dosavadni studium, byla pfinosna i pro mne osobng¢.

Cilem prace je predstavit zakladni principy tvorby automatickych obchodnich
systému a pfibliZit tuto problematiku na jednoduchych ptikladech. To v§e pomoci nového
programu XTB Builder ve kterém se nau¢ime pracovat. V zavéru predstavim vlastni
programy automatickych obchodnich systému zalozenych na dvou metodach obchodovani
a jejich vysledky, které¢ budou testovany na historickych datech. Prvni metoda ukaze
vyhodu testovani dlouhodobého ¢asového intervalu oproti kratkodobému. Druhd metoda
pak zautomatizuje dlouhodobé manuélné testovanou metodu, kterd ma zajimaveé vysledky.

Vé&fim, ze tato prace pomuze osveétlit otazku, jestli ma vibec smysl se t€mito

systémy zabyvat, co v§e mizeme testovat a jakych vysledkil je mozné dosdhnout.



2. Zakladni pojmy

Jak uz je patrné zivodu, téma prace se zabyva oblasti, ktera je velmi tzka a

specificka. To se odrazi v uzivanych pojmech, bez kterych se nékteré souvislosti jen tézko

vysvétluji. V této kapitole zavedeme zakladni pojmy, které nas budou provazet celou praci.

1) Vstup do pozice, otevieni pozice — V dany cCasovy okamzik probé&hne

2)

vypotradani pokynu ptes prostiednika (tzv. brokera) a naSe volné finan¢ni

prostfedky jsou vdzany na urcity segment finanéniho trhu. Otevieni mizeme

rozd¢lit na dva typy.

Long (dlouhd pozice, buy) — spekulujeme na rast trhu.
Otevieme-li pozici v dany moment a trh vzroste, jsme v zisku.
Short (kratkda pozice, sell) — spekulujeme na pokles trhu.

V ptipadé otevieni pozice jsme v zisku, kdyz trh klesa.

Uzavrieni pozice, vystup z pozice — Dojde k okamzitému vyvazani finanénich

prostiedkti od urcitého finanéniho segmentu trhu. Uzaviit pozici mizeme bud’

se ziskem, ztratou nebo se miiZze také stat, Ze uzavieni probc¢hne S nulovym

ziskem. Uzavieni pozice muzeme nastavit automaticky pomoci uréeni

nasledujicich cenovych hladin.

Stoploss — Predstavuje cenovou troven, ktera je specificka tim,
7e je zde pozice ukoncena se ztratou. Jedna se o ochranu pred
vétsi, neZ predem danou ztratou v ptipadé nepiiznivého vyvoje.
Uroveti se nachazi pod tirovni ndkupni ceny V piipadé spekulace
na rust cen. Spekulujeme-li na pokles cen, je tato hodnota nad
vstupni cenou.

Takeprofit — Opét se jedna o cenovou uroven. Na této Grovni je
pozice uzaviena v zisku. Urovné jsou nastaveny piesné opaéné

oproti stoplossu.



3) Svicka a svickovy graf — Svicka je zptisob zobrazeni ceny v grafu. Jde o obecné
nejpouzivangjsi zobrazeni, které vzniklo v 17. stoleti v Japonsku a do svéta se
rozsitilo ve 20. stoleti. Pro pfedstavu o tom, co to vlastné svicka je, vyuzijeme

nasledujiciho popsaného obrazku 2.1.
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Obrazek 2.1

Jak mizeme vidét vyse na obrazku, svicka se sklada ze Ctyt cenovych urovni a téla.

Tyto cenové trovné jsou nasledujici.

1) High — Nejvyssi dosazena cena finan¢niho instrumentu v daném case.
2) Low — Nejnizsi dosazena cena finan¢niho instrumentu v daném case.
3) Open — Oteviraci cena urcitého finanéniho instrumentu.

4) Close — Uzaviraci cena urcitého finan¢niho instrumentu.

Telo svicky pak zobrazuje naladu na trhu. Je-li tedy close vySe nez open, bude télo
svicky zelené, trh tedy roste. Bude-li close niZze nez open, bude télo svicky cervené trh
naopak klesa. JednoduSe feceno, kdyz zavie svicka vySe, neZ oteviela, trh roste.
V opacném piipad¢ klesa.

Tzv. stiny pak piedstavuji rozdil mezi Open a Close, a High a Low. Na obrazku 2.1
jsou stiny vyobrazeny jako ¢arky nad a pod barevnym obdélnikem. Cena se napiiklad

vySplhala az k high rostouci svicky, ale vratila se nize a uzaviela na close cené. To, Ze je
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tento navrat mozny, souvisi s vyvojem svicky v ¢ase. Béhem urcitého ¢asového intervalu
na sebe pusobi ceny nabidky a poptavky, které se rychle méni, to souvisi s cenovymi
pohyby urovni. Tyto pohyby se vzdy vztahuji kuréittmu casovému intervalu
(timeframe). Tento vyraz specifikuje, jak se nam vyobrazi dany graf. Svicky na tomto
grafu se budou vyvijet pravé po dobu zvoleného ¢asového intervalu. Ten je obvykle 1
minuta (oznacovany jako M1), 5 minut (M5), 15 minut (M15), 30 minut (M30), 1 hodina
(H1), 4 hodiny (H4), 1 den (D1), 1 tyden (W1) nebo 1 mésic (MN).

Na nésledujicim obrazku 2.2 miizeme vidét minutové faze patnactiminutové
svicky. Cenové trovné high posledni svicky a low prvni svicky na minutovém zobrazeni
jsou shodné s cenovymi urovnémi high a low u této patnactiminutové svicky, ackoliv to
z obrazku nemusi mit na prvni pohled patrné, jak to ukazuji obousmérné Sipky. Vizualni

problém spociva ve Skalovani. Svicka M15 se sklada z patnacti minutovych svicek.

M15 M1

Shodné troven high

o

Shodna troven low

EE—
Obrazek 2.2



Tento piiklad mizeme zobecnit na dal§i casové intervaly. Hodinova svicka se

sklada ze Ctyt patnactiminutovych apod. Skladanim jednotlivych svicek vedle sebe vznika

svickovy graf, jako na obrazku 2.2.

5)

6)

7)

8)

9)

Volatilita — Jedna se o kolisani ceny béhem daného obdobi, obvykle dne nebo
roku. Cim vy3i je volatilita, tim je vy$8i rozdil mezi irovnémi high a low.
Obvykle se vypocita jako smérodatna odchylka téchto zmén v urcitém casovém
obdobi. Obecn¢ vyssi volatilita znamena vyssi investi¢ni riziko.

Likvidita — Schopnost sménit pozici opét na penize v nai méng. Cim kratsi ¢as
smény, tim vyssi likvidita.

Forex — Z anglického souslovi Foreign Exchange market. Je to trh, jehoz
prostfednictvim se sménuji mény jedna za druhou a to v obrovském métitku, 24
hodin denn€, od pond¢li do patku. Likvidita tohoto trhu je nékolikanasobné
vy$si nez likvidita akciovych trhi.

Meénovy par — Mény se obchoduji v parech. Oznaceni pro mé€novy par je napf.
EUR/USD, kdy prvni zkratka, v tomto pifipadé Euro, se nazyva zakladni ména,
meéna za lomitkem, aktualn€ Dolar, se nazyva kotovaci ména. Z paru lze vycist,
kolik je potieba kotovaci mény k zakoupeni jedné jednotky mény zakladni.
MetaTrader — Jedna se o nejrozsifenéjsi platformu pro obchodovani na forexu.
Data od poskytovatele sluzby jsou pfijimany do platformy a zobrazuji se
Vv aktudlnim ¢ase. Vyhodou je, Ze tento program obsahuje velké mnoZstvi prvkl
technické analyzy. Soucasti je MetaEditor, ktery slouzi k naprogramovani

strategii pomoci jazyka MQL.

10) Technicka analyza — \ychazi ze studia ceny finan¢niho instrumentu a opira se

tedy hlavné o grafy. Pii této analyze hledame rtizné situace, které uz v historii
nastaly a na zéklad¢ nich odhadujeme vyvoj budouci. Zabyva se téz indikatory.
Nejveétsi vyhoda technické analyzy ale spociva ve snaze identifikovat trend a

jeho smér. A to uz v jeho pocatcich. (viz. Kapitola o technické analyze)

11) Preprodany trh — Oznaceni pro trh, kdy maji del$i dobu pievahu prodejci a kdy

trh klesa a dostava se pod svoji férovou cenu. Urceni této férové ceny vSak neni

vzdy lehké.
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12) Prekoupeny trh — Opacné jako v piedchozim ptipadé, se jedna o trh, na kterém
m¢éli delsi dobu prevahu nakupujici. Cena roste a dostava se nad svou férovou
cenu.

13) Bod — Slouzi ke specifickému ¢iselnému ohodnoceni posunu ceny. Napiiklad
ménovy par EUR/USD je zaokrouhlen na 5 desetinnych mist. Je-li jeho
puvodni hodnota 1,31000, trh vzroste na troven 1,32000, mizeme fict, ze trh
vzrost 0 1 000 bod.

14) Trailingstop — Jedna se o velmi specificky typ piikazu. Funguje obdobng¢, jako
stoploss, ale stim, Ze se posunuje strhem. Piedstavme si, ze provedeme
spekulaci na rlst trhu a nastavime trailingstop na 100 boda. Trh vzroste o 200
bodu. Pak trailing stop vzroste také o 200 bodu a bude tedy bude od aktualni
ceny vzdalen stale 100 bodi. Klasicky stoploss by zustal konstantni. V ptipadé,
ze se trh zacne obracet a klesne o 50 bodi. Trailingstop se nezméni a zlistane
vzdalen od aktualni ceny 50 bodu. Tento piikaz se tedy posunuje pouze pii
vyvoji v nas prospéch. Uziva se zejména proto, abychom vyuzili cely potenciél

zisku a ne pouze néjakou fixné danou ¢ast danou takeprofitem.
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3. Kapitola — Co potrebujeme dale védét

Tato kapitola si klade za cil osvétlit zakladni déleni obchodnich systémi a hlavné
definovat pojem automaticky obchodni systém. V zdvéru jsou vyzdvizeny vyhody a

nevyhody téchto systémd.

3.1 Déleni obchodnich systému

Pomoci programovaciho jazyka MetaQuotes Language 4 (MQL) si mizeme
naprogramovat rizné typy obchodnich systémi, které¢ mizeme rozdé€lit do dvou zékladnich
kategorii.

Automaticky obchodni systéem je Casto oznacovan zkratkou AOS. Prvné si tedy
fekneme, co si pod timto pojmem piedstavit. Néazev automatické obchodni systémy lze
rozdé@lit na dvé Casti. Obchodni systém je soubor piedem jasné definovanych pravidel, na
zakladé¢ kterych je rozhodnuto o vstupu do pozice ¢i vystupu z ni. To, Ze je tento systém
automaticky, je pro nas velmi dualezité, pracuje totiz bez nutnosti jakékoliv kontroly ¢i
ovladani. Pfi vyhledavani vhodnych vstupti do trhu, ¢i vystupll z néj, obchodnik casto
stravi spoustu ¢asu u monitoru, ¢ekajic na urcity pfesné dany signdl. Kazdy mame né&jaka
fyzickd omezeni a po Case nase pozornost upadd. Naproti tomu, mame-li pevné dané
podminky obchodu, které jdou ptevést do pocitacové formy, miizeme si pomoci a situaci si
znacn¢ ulehcit.

Poloautomatické systémy, tzv. alerty, jsou ve své podstaté kompromisem. MlZeme
se vénovat dalSi praci a pfitom program monitoruje trh a v pfipadé splnéni podminek vysle
upozornéni. Toto upozornéni mize byt v ramci platformy Metatrader nebo dokonce
odeslanim SMS zpravy ¢i e-mailu. My uz se pak fyzicky rozhodneme, jestlize do trhu
vstoupime, ¢i nikoliv. Poloautomatické obchodni systémy miiZeme déle rozdélit na typy,
kdy je pouze vstup automaticky, ale uzavieny uz obchodnikem nebo naopak, kdy je vstup
manualni a vystup automaticky na zéklad¢ vyhodnoceni situace programem.

Diky jazyku MQL, na kterém jsou zaloZeny automatické i poloautomatické
obchodni systémy, mizeme vytvotit dal$i rizné programy, jako jsou naptiklad indikatory.
Sindikatory pracuje vétSina automatickych systémil, nemusime tedy pouzivat jiz

vytvorené, ale naprogramovat si vlastni.
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Indikatory, jako je napf. Stochastic, predstavuji pomocnika, ktery pracuje
na zékladé cenovych udaju, tyto udaje pomoci matematickych aplikaci preformuluje do
grafické podoby. Co je dulezité, tak indikatory vétSinou pracuji zpétné, proto je zde jista

prodleva.

3.2 Vyhody a nevyhody AOS

Jak uz jsem uvedl vySe, mezi vyhody bych zafadil jednoznatné automatické
zpracovavani udaji. VétSina obchodniki zna ten pocit, kdy si odsko¢i na obéd a zrovna v
tu chvili se na grafu vyobrazi situace, na kterou c¢ekdme cely den. Pocita¢ naproti tomu
muze pracovat stale, 24 hodin denné, bez tinavy. Chladné rozhoduje, zdali jsou podminky
splnény nebo nikoliv. To je dalsi velka vyhoda. Zvlasté zacinajici obchodnici maji Casto
problém s dodrzovanim ptedem stanovenych podminek a pravidel. Do obchodt vstupuji
emoce a strach. Tento faktor lze téz eliminovat pomoci automatickych obchodnich
systémi. To, co je Casto podceniovano je také nakladani s penézi, tzv. money management.
Po né¢kolika navaznych ztratdch mivaji obchodnici snahu otevirat vétsi pozice, aby si tyto
ztraty vynahradily. Strategie ma opét tyto parametry piesné nastaveny, zadame-li kolik
procent Gctu ma systém maximalné investovat, nikdy tuto hranici nepiekroci, jelikoz je tak
nastaven, kdezto ¢lovék ma jiné tendence. Nespornou vyhodou je téZ rychlé testovani na
historickych datech, kterym se budeme také zabyvat.

Jako hlavni nevyhodu bych rdd zminil, Ze automatické obchodni systémy jsou
postaveny z 99% na zaklad¢ technické analyzy. VyhlaSovani vysledki a zprav nijak
nevstupuje do procesu rozhodovani. Zvlasté v posledni dobé pii rGznych intervencich
centralnich bank a projevech jejich pfedstaviteli se Casto mizeme setkat s vyraznou reakci
trhi. Tato skuteCnost miZe negativné ovlivnit fungovani strategii. Dal§i nevyhodu vidim
také v tom, Ze lidé, ktefi zakoupi komercni verzi automatického obchodniho systému,
obdrzi ve vétsing piipadi tzv. ,,.black box®, tedy program, ktery funguje, ale nevime jak a
na zakladé jakych podminek. Pfi prezentovani vysledkl jednotlivych komer¢nich strategii
1ze téZ velmi jednoduSe vyjmout vyrazné propady a tim ovlivnit vysledek. Zobrazovany
graf vysledkil je pak krasn¢ rostouci kiivka. Pti zakoupeni komercni verze strategie je
dobré tuto verzi otestovat tak, jako bychom ji pfimo vytvareli. Vzdy je lepsi zaméfit se na

AOS, ktery je dale pravideln¢ aktualizovan.
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4. Kapitola — Moznosti tvorby AOS

Nyni jiz vime, co si pfedstavit pod pojmem automaticky obchodni systém. V této
kapitole si predstavime vSeobecné moznosti pii tvorbé jednotlivych strategii a popiSeme

zékladni nastroje pro programovani vlastnich strategii.

4.1 MQL nebo Builder?

Pied tim, nez zaGneme vytvaret a testovat nase strategie, musime ucinit zasadni
rozhodnuti, kterym ze dvou sméri se vydame. Jeden znich pfedstavuje vyuZiti
programovaciho jazyka MQL, diky kterému je mozné vytvotit opravdu dokonalou verzi
automatického obchodniho systému. Naprogramovat jdou detailné jak slozité celky tak
drobné, avsak Casto diilezité, detaily. Tento programovaci jazyk je velmi podobny jazyku
C++. Rozhodneme-li se jit touto cestou, miizeme zacit tvofit piimo v MetaEditoru, ktery je
soucasti platformy MetaTrader. Vyhodou je, Ze nam program piimo napovida, zobrazuje
chyby a je celkové pirehlednéjsi. Kladem je také moznost nahradit néjakou proménnou
v ramci celého kodu naraz. Dals$i moznosti je vyuzit klasického poznamkového bloku.
Piednost se v§ak dava pitimo MetaEditoru nebo obméndm tohoto softwaru.

Druhou variantou je vyuzit tzv. Builder. Jedna se o program, ktery pomaha
uzivatelim pomoci jednoduchého propojovani podminek vytvofit funkéni strategii.
Buildery jsou bud’ voln¢ dostupné, ty obsahuji pro nasi potiebu vSechny potiebné prvky,
nebo ve formé komeréni verze, které davaji uzivateli moznost naprogramovat kazdy detail.

V této praci budeme pouZivat novy Builder spole¢nosti X-Trade Brokers Ceska
republika (zkracen¢ se pouziva nazev XTB), ktery mne na prvni pohled zaujal svou

komplexnosti. Program je zdarma ke staZzeni na www.xtb.cz.

4.2 XTB Builder

Co to vlastné je XTB Builder? Spole¢nost XTB vytvofila zdarma ke stazeni
program nazvany XTB Builder. Jeho ucelem je pomoci obchodnikiim vytvaret obchodni

systémy, at uz automatické ¢i poloautomatické a to hlavné bez nutnosti znalosti
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programovaciho jazyka MQL, ktery v praxi mize Cinit nékterym obchodniklim znacné
potize.

Tento software je velmi jednoduchy na ovladdani, protoze se prakticky pouze
spojuji jednotlivé podminky a piikazy pomoci logickych vztaht. Podminky zde maji jista
omezeni a pouzivaji se pouze prvky technické analyzy. Vyuzit mizZeme nejriznéjSich
technickych indikatort, jako je naptiklad oblibeny Stochastic, klouzavy primér apod. Tyto
indikatory budou popsany dale. MuzZzeme také pracovat i S cenovymi trovnémi svicek (viz
kapitola 2).

Samotny program za nas vytvoii strukturu v jazyce MQL a pfimo ji nahraje do

platformy v potiebné podobé. Je tedy hned ptipraven K testovani a uzivani.

4.3 Vyhody a nevyhody XTB Builderu

Tak, jako u vSeho, i zde mizeme nalézt klady a zapory. Za kladnou vlastnost XTB
Builderu povazuji piedevsim jeho jednoduchost. Program je tak intuitivni, Ze uz to snad
ani vic nejde. Spojovani jednotlivych blokid pomoci logickych vztahii a Sipek dava
prehledny tad a diky tomu se uzivatel v programové struktufe dobie orientuje. Dalsi
kladnou vlastnosti je moznost nastavit promeénné, jako jsou napiiklad hodnoty klouzavého
pruméru, stoploss nebo takeprofit.

Slabé stranky spatiuji v omezenosti nékterych funkci. Program je tak zjednodusen,
ze nékteré piikazy jdou vyuzit pouze v plnohodnotném programovani pomoci MQL. Jedna
se napiiklad o urCeni Casu. Nelze zde tedy nastavit, aby systém fungoval jen v
hlaseni o chybach, které ma MetaEditor pfimo vlozené a tedy ukazuje, na jakém tadku
kodu se vyskytuje chyba a jak moc je zdvazna. V pitipad¢€ chyby je prochéazeni jednotlivych
¢asti strategie v XTB Builderu ¢asové naro¢né. Jak uz nazev sdm napovida, spolecnost
XTB vytvofila tento program pouze pro platformy vyuZivajici Gcet od XTB. To je dalsi
nevyhoda, ale i pochopitelny logicky krok ze strany brokera pfi boji o zakaznika.

Na zavér bych rad zminil jeden sporny bod, u kterého se vedou se debaty, zda se
jedna o vyhodu ¢i nevyhodu. V jeden okamzik Ize totiz otevtit pouze 1 pozici. Dokud neni
tato pozice uzaviena, nelze oteviit novou. Pii praci s MQL je vénovana spousta Casu
problému zacykleni systému. Jelikoz se trh postupné vyviji, jak je nézorné¢ ukdzano

ve druhé kapitole, mtze tedy v ramci jedné svicky nastat nékolik cenovych pohybu a tedy
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mize nastat situace, kdy v n¢kolika po sob¢ jdoucich okamzicih by byly splnény podminky
pro vstup do pozice otevirala by se diky tomu jedna pozice za druhou, coz je v praxi
nezadouci jev. V ramci Builderu nelze tedy oteviit zaroven jednu pozici ,,long“ a jednu
,short“ Tuto strukturu otevieni obou pozic naraz vyuziva velka ¢ast komerénich
automatickych strategii. Co je vétSim problémem, je to, Ze neni mozné provadét tzv.
dokoupeni pozice, coz piedstavuje navySeni objemu pozice V pripadé nepiiznivého vyvoje.
Predstavme si, ze trh klesd a my vstoupime do pozice za piedpokladu, ze trh se obrati a
pozice) a zde uz opravdu dojde k otoceni sméru. Dokoupenou pozici uzavieme pak na
urovni vstupu do prvni. Strategii S timto money-managementem nelze kvili programovym
omezenim v XTB Builderu realizovat.

J4 osobn¢ vnimam nemoznost otevirani vice soubéznych pozic za rozumny krok.
Na druhou stranu je tento faktor velmi vyznamné omezujici pro tvorbu pokroéilych

automatickych obchodnich systémi.

4.4 Popis XTB Builderu

Jak uz vime, tvorba strategie pomoci MQL kédu je zcela odlisna od vyuziti
Builderu, v némz neni vyzadovana znalost tohoto specialniho programovaciho jazyka.

Podivejme se nejdiive na instalaci. Ta je podobna instalaci jinych programi.
Dulezité je si pfi prvnim spusténi urcit systémovou cestu ke slozce platformy MetaTrader.
Tato nutnost neni nikde pfipomenuta ani navrhnuta automaticky. Software pak neni
schopen ulozit program ve tvaru ,,.ex4“. Podminkou je také mit v pocita¢i aktualni verzi
programu Java.

Po Uspésné instalaci a prvnim spusténi se nam ukaze ptimo pracovni plocha. Tu
tvofi horni menu, kde mame moznost oteviit novy projekt, ulozit dosavadni postup, nahrat
predesly projekt a kompilace. Posledni nabizena moznost prevede soubor z formatu ,,.xth*
do formatu ,,.ex4*. Bez tohoto kroku by platforma nerozeznala soubor jako automatickou
strategii. V levém panelu mame moznost vybrat jednotlivé nastroje a nastavit proménné.

V programu lze pracovat s nékolika nastroji. MuZeme je rozdé¢lit do dvou skupin.
Zakladni a vedlejsi. Zakladni skupina obsahuje polozky start, open a close, viz obr. 4.1.
Vedlejsi skupinu tvoii objekty potiebné k tvorbé podminek, jak miizeme vidét na obrazku

4.2.
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START Open Close

Obrazek 4.1

Objekt start, viz obr. 4.1, je nutnou soucasti kazdé strategie. Z tohoto bloku vede
prvni spojeni a to at’ uz do open nebo close. V polozce start je mozné nastavit mnoho
parametri. Jako hlavni bych zminil nastaveni velikosti obchodu, které muze byt dano bud’
fixné nebo pomoci automatického money managementu. Lze zde také nastavit, zda-li se
jedna o automaticky, poloautomaticky nebo kombinovany systém. Jednou z moznosti je i
nastaveni trailing stop, kdy se jedna o pohyblivy takeprofit fixujici ¢ast ziski. Nastavuje se
zde 1 tzv. magic number. O problematice magic number se zminim déle.

Open uz neni nutnou soucasti kazdého programu, jelikoZ mizeme mit systém
pouze na uzavirani manualné otevienych pozic. V menu open je mozné nastavit, jestli se
jednad o long nebo short pozici. Jsou zde uvedeny také hodnoty stoploss a takeprofit v
bodech. Tyto hodnoty je moZné nastavit jako proménné. Vyhodu proménnych popiSu opét
déle.

Close opét nepovinna soucast strategie. V této nabidce nastavime, jestli se ma
uzavtit long nebo short pozice.

Jak je uz zjevné, samotné objekty start, open a close jsou zcela bezvyznamné,
nejsou-li k nim pfipojeny podminky, za kterych maji fungovat. Podminky bez objektii open
a close také nedavaji smysl. Jeden z téchto dvou objektii se musi vzdy v systému nachazet.
K vytvafeni systému podminek slouzi objekty logickych spojek a samotny objekt k

definovani té€chto podminek (viz. obrazek 4.2)

And or ot Condition

Obrazek 4.2
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And je blok, ktery spojuje podminky dohromady. Vytvati tzv. konjunkci. Pravdivy
signal je vyslan jen tehdy, jsou-li vSechny podminky napojené na tento operator pravdivé.

Objekt Or piedstavuje alternativu. Stac¢i, aby byla pouze jedna z podminek pod
timto objektem spln€na, a je vyslan pravdivy signal. Je nutné spojit 2 bloky.

V piipadé, Zze chceme vyslat opacny signal, vyuzijeme objekt Not. Jestlize
podminky pod timto blokem vysilaji pravdivy signdl, objekt Not tento signal transformuje
na nepravdivy a naopak.

Objekt Condition (podminka) je jednim ze stéZejnich. Bez tohoto bloku by nebylo
mozné sestavit jakykoliv systém. Pravé zde je velkd vyhoda oproti jazyku MQL, protoze
muzeme jasn¢ stanovit podminky na zéklad¢ indikatord, cenovych hodnot a dalSich
vyznamnych Urovni, které jsou jiz vytvoiené. Vzdy je potieba piesné definovat, co jaka
podminka znamend. Provadime to porovnavanim dvou stran pomoci ukazatelii vétsi,
mensi, ptesné rovno apod. Na piikladu na obrazku 4.3 mizeme vidét nastaveni podminky,
kdy hodnota open je vétsi nez exponencialni klouzavy pramér s periodou 200. Obé
hodnoty jsou definovany na parametru shift 1. Problematikou parametru shift se budeme

zabyvat dale. Jeji pochopeni je stéZejni.

Technical Indicator

Open

Symbol

Symbol Present Symbol ~

Timeframe
Period

Timeframe Actual Period

Applied price

Shift

Cancel

Obrazek 4.3
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Prace s objekty probiha velmi jednoduse. Pouhym pietazenim objektu z levé strany
menu do pracovni plochy. S objekty miizeme hybat podle nasich pfani. Je vSak dobré si je
usporadat do né&jaké logické posloupnosti. Napiiklad sestupné nebo zleva doprava. Velmi

to pomaha pii orientaci ve struktufe programu.

Condition Condition
Obrazek 4.4

K propojeni objektii sta¢i pouhé pietazeni mysi z jednoho objektu na druhy. Na
obrazku 4.4 mizeme vidét jednoduchou strukturu. Pominnme ted’ detailni nastaveni. Tato
struktura by se dala interpretovat tak, ze program vstoupi do trhu, at’ uz spekulujeme na
rust nebo pokles, pii splnéni dané podminky. Strategie poté pozici uzavie pii splnéni dalsi
dané podminky. Nasledujici pozice bude oteviena, az tehdy, bude-li pfedchozi uzaviena

Data, na kterych pak splnéni podminek testujeme, mtizou byt z riznych zdroju.
Tato problematika je detailn¢ probrana v kapitole 7.
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4.5 Proménné

Moznost nastaveni proménnych je z praktického hlediska velmi vyhodna.
V ptipad¢ optimalizace, tedy hledani nejlepSich kombinaci néjakych hodnot (naptiklad
stoploss a takeprofit), nemusime vzdy ptepisovat cely kod. Zmény lze provést piimo
v platform¢ MetaTrader. Proménné se nastavuji velmi jednoduse. V prvnim kroku v levém
menu XTB Builderu pifepneme do nastaveni Variables, kde nastavime definici proménné
(viz. obrazek 4.5). Muze to byt napiiklad nami vySe zminéna hodnota stoploss, takeprofit
nebo dokonce perioda klouzavého priméru a dalsi. Nazev definice se napiSe do levého
sloupce, naptiklad StopLoss a TakeProfit. Nazev se sklada pouze z velkych a malych
pismen, ¢isla a mezery jsou striktné¢ zakazany. Do pravého sloupce zapiSeme vychozi
hodnotu. Hodnoty proménné jde vyuzit nejen v objektu Open, ale i v jednotlivych

podminkach.

VARIABLES

Stoploss

TakeProfit

MovAverSimple

Obrazek 4.5

4.6 Problematika parametru shift

Shift, jinak feceno tzv. posunuti. Pochopeni tohoto pojmu je kli¢ové, protoze
parametr 1ze nastavit pii definovani kazdé podminky. Jedna se vlastné jen o Cislovani
pozice svicky v grafu. Aktudlni, neukoncena, ,,vyvijejici se“ svicka ma hodnotu shift = 0.
Shift poc¢itame z pravé strany smerem vlevo k pocatku pomoci arabskych cislic. Svicky se
tak vlastné precisluji pokazdé, kdyz se ukonci dalsi svicka. Posledni ukoncena svicka ma

hodnotu = 1. Dalsi hodnotu = 2 apod.
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Tento proces bychom mohli popsat pomoci algoritmu v n¢kolika krocich:
1) Vsechny ukoncené svicky ozna¢me nezapornymi celymi Cisly zprava doleva.
Pozice 0 pak znaci vyvijejici se svicku.

Svicka na pozici 2 ma hodnotu parametru shift = 2 apod.

2) Jakmile dojde k ukonceni vyvijejici se svicky, Vytvoii se nova, kterou oznac¢ime
opé&t 0.

3) Hodnotu vSech zbyvajicich svi¢ek zvysime o jednicku.

4) Postup se opakuje vzdy pii ukonceni nové svicky.

Velmi pékné to 1ze vidét na obrazku 4.6, kde jsou dané svicky ptimo ocislovany.

®0® ® | guifi=10 ® o o Shift = 1 Shift =0

- ! I i AT31688
L 1,31645
I' ‘\‘ L 1,31635

I 1.31625

F1.31615

H57 30 Apr 2201 30 Apr 2305 30 Apr 23:09

Obrazek 4.6

Dale uvedu jednoduchy piiklad pro demonstraci, jak v podmince vyjadiit, ze ma trh
klesajici charakter. Sta¢i vyjadrfit, Ze uzaviraci cena svicky s parametrem shift 10 byla
vyse, nez uzaviraci cena svicky se stejnym parametrem 1, zaznaCime to v podmince na
obrazku 4.7, kde na levé stran¢ vidime, ze hodnota close ,,dale v grafu® musi byt vyssi nez

close aktualné ukoncené svicky, tedy s parametrem shift 1.
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Technical Indicator

Close L o

Symbol Present Symbol Symbol Present Symbol

Timeframe Actual Period Timeframe Actual Period

Shift 10 Shift 1

Obrazek 4.7

Jelikoz, jak zjistime déle v kapitole 5, jsou nckteré indikatory zpozdéné a trh se
muze zacit otdCet dfive, nez na to indikatory zareaguji, je tento piiklad vhodnou
podminkou po potvrzeni stale trvajiciho sméru trhu, at’ uz ristu, ¢i poklesu trhu.

Nazorné mé pak podminka v grafu nasledujici vyznam, ktery popisuje tlusta ¢erna
Sipka v obrazku 4.8. Takto jednodusSe jsme vyjadfili podminku, Ze ma trh klesajici

charakter.

Shift = 10
i |

Shift = 1
(close)

Obrazek 4.8
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4.7 Magic number

Magic number je cislo, které identifikuje jednotlivé pozice, které automaticky
program na trhu otvird a zavira. Pro pochopeni je nejjednodussi ilustrativni ptiklad. Necht
je dan Automaticky obchodni systém 1, ktery je oznaGen Magic number 111. Pozice
oteviené timto programem 1 pak maji vSechny stejna Magic number, tedy 111.
Automaticky obchodni systém 2, oznaceny Magic number 222, pak otevira pozice prave
s timto Magic number. V pfipad€, Ze by oba automatické systémy fungovaly na jednom
trhu a nemély rozdilna Magic number, dochazelo by K situacim, kdy by pozice strategie 1
mohly byt uzavieny strategii 2, ackoliv pro uzavieni nebyly splnény podminky dané
strategii 1.

Jak uz vime, tento parametr se da zmeénit v objektu START. Pomoci Magic number
tedy pozname, ktery program oteviel kterou pozici, probiha tzv. parovani piikazt
S jednotlivymi programy. Z piikladu je vidét divod, pro¢ se doporucuje zménit vychozi

hodnotu na néjakou vlastni. Toto ¢islo musi byt navic ptirozené.
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5. Technicka analyza

Jak uz bylo feceno vyse, automatické obchodni systémy jsou postaveny z prevazné
vétsiny na prvcich technické analyzy. V této kapitole jsou popsany pouze zékladni
principy, které pozdéji vyuzijeme pii tvorb¢ strategii, jelikoZ samotna tématika technické
analyzy by vydala na nékolik praci.

Jak uz vime, technicka analyza vychazi ze studia ceny. Opirame se tedy hlavné o
grafy a hledame rizné situace, které uz v historii nastaly a na zakladé¢ nich odhadujeme
vyvoj budouci. Nejvétsi vyhoda technické analyzy ale spociva ve snaze identifikovat trend
a jeho smér uz v jeho pocatcich. Trend miize byt rostouci, klesajici nebo bo¢ni, tedy ani

rostouct, ani klesajici.

5.1 Indikatory

Je v lidské povaze, Zze mame snahu si vS§echnu praci zjednodusovat. O tom ostatn¢
svedci 1 téma této prace. Indikatory jsou velmi popularni soucésti technické analyzy. Az na
vyjimky indikatory vychéazeji z cen. Na zékladé¢ matematického vzorce ptevadeji rizné
vypoéty do grafické podoby. Indikatory se déli do dvou hlavnich skupin. Prvni z nich
sleduji smér trendu. Druhé, nazyvané oscilatory, se vyuzivaji k zjisténi rychlosti a
razantnosti trendu. Oscilatory pracuji s pfedpokladem, Ze silu cenového pohybu lze ¢iselné
vyjadrit, na zékladé€ toho pak miizeme odhadnout smér trendu.

Indikatord existuje cela fada, ty nejpouzivanéj$i jsou napt. klouzavé priméry,
Bollingerova pasma, MACD, Parabolic SAR, Directional Movement, Stochastic, CCI a

RSI. Ostatni, méné uzivané indikatory, jsou pak obménéné verze téchto hlavnich.

Dale si pfedstavime ty, s kterymi budeme déle pracovat.
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5.2 Klouzavy pramér

Casto je uzivany anglicky nazvev Moving Average (zkracené MA). Jedna se o
nejvyuzivanéjsi indikator vibec.

Na rozdil od klouzavych primért jsou nékteré prvky technické analyzy, napiiklad
zakreslovani trendovych linii, silné subjektivni. Naproti tomu klouzavy prumér ma piesné
dany matematicky vypocet, proto je presnéjsi. Dalsi vyhodou je jeho grafické zobrazeni.
Uz pti prvnim pohledu pozname, zda na trhu panuje trend ¢i nikoliv. Klouzavy primér je
vlastné kiivka, kterd vyhlazuje cenovy pohyb. Ve své podstaté jednoduchy klouzavy
primér (oznacovany t€Z SMA) propocita a vyobrazi primérnou cenu za ndmi uréeny pocet
obdobi, toto obdobi je oznacovano jako perioda klouzavého priméru. Obvykle se jedna o
zaviraci cenu. Dulezité je téz si uvédomit, ze klouzavy prumér vyobrazeny napiiklad na
hodinovém ¢asovém pasmu, bude rozdilny od jinych ¢asovych padsem. Nevyhodou je, ze se
jedné o zpozdény ukazatel. Klouzavych primért existuje celd fada, naptiklad jiz zminény
jednoduchy, déale exponencilni, linedrni vdZeny apod. V prezentovaném automatickém
obchodnim systému pracuji s jednoduchym klouzavym priimérem. Jeho vyhodou je, Ze je
vykreslen jako vice vyhlazeny, c0Z odstraiiuje pfevaznou vétSinu faleSnych signali.
Pohybuje se vSak pomaleji nez naptiklad exponencidlni a to miize mit za nasledek zdrzeni
nakupnich ¢i prodejnich znameni.

Na prikladu pétitydenniho jednoduchého klouzavého priméru si ukazeme, jak
probiha vypocet. Na obrazku 5.1 vlevo vidime svickovy graf v uréitém okamziku, do grafu
je zakreslen ¢ernou barvou jednoduchy klouzavy primér s periodou 5. Pro kazdou svicku
je jinad hodnota. Jednotlivé body jsou pak spojeny do kiivky. Na obrazku vpravo mizeme
vidét jednoduchy klouzavy pramér s periodou 12 vyobrazeny fialovou barvou. Je zde

patrné, jak je klouzavy pramér zpozdény.

-

131005

1.30345

1.25685 |T |

1.29025 ! I 'l'

I; “
1l

1.27705

Obrazek 5.1
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Tabulka 5.1 ukazuje nasbirana tydenni data uzaviracich cen. Hodnota

jednoduchého klouzavého primeéru, zalozena na péti cenach je v poslednim sloupecku.

Cena close 5 tydenni
(W1) SMA
1. 1,31646
1,30594
1,30670
1,31078
1,29915 1,30781

Hodnota

gl~iwin

Tabulka 5.1

Vypocet probehl nasledovné:
SMA(5) =(1,31646 + 1,30594 + 1,30670 + 1,31078 + 1,29915) / 5
SMA(5) = 1,30781

Vysledek odpovida cené v obrazku 5.1. Pro hodnotu v poslednim bodé secteme
poslednich 5 hodnot a podélime poctem, pro nas tedy 5. Obecné¢ mlzeme jednoduchy

klouzavy primér vypocitat takto:

n—1

SMA(n) = 1‘7‘; :

Kde n, je délka periody klouzavého pruméru a x; je hodnota z niz klouzavy primér
pocitame.

Klouzavé pruméry se krom¢ urcovani trendu vyuzivaji i jako indikatory vstupu do
pozice ¢i vystupu z ni. Tyto metody jsou zaloZeny na kombinacich rtznych period.
Nejvyuzivangjsi periody jsou 20, 50, 100 a 200. Pti kombinaci klouzavych prumeért s
periodou 100 a 200 pak postupujeme nasledovné. Vime, Ze klouzavy priamér s periodou
100 se rychleji vyviji, rychleji také reaguje na zmény, kdezto klouzavy pramér s periodou
200 vyjadifuje dlouhodobéjsi trend a je tedy pomalejsi. Na nasledujicim obrazku 5.2
muizeme vidét kombinaci vySe zminénych period jednoduchych klouzavych primért na
ménovém paru Australsky a Americky dolar. Jednd se o denni graf, kdy kazda svicka
predstavuje vyvoj jednoho dne. Fialovou barvou je vyobrazen SMA(20), oranZovou
SMA(50), svétle modrou SMA(100), ¢ernou barvou pak SMA(200). Z obrazku je patrné,
ze se trh nachdzi spiSe v bo¢nim trendu, tedy vyrazné neroste, ani neklesa. Pro tento

ménovy par je tato situace posledni dva roky typicka.
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Obrazek 5.2

Samotné kiizeni pak mlizeme vyuzit tak, ze protne-li rychlejsi klouzavy primér,

druhy klouzavy primér zespodu, jedna se o nakupni signal. V piipadé, Ze je tomu naopak a

rychlejsi klouzavy primér protne druhy, pomalejsi, shora, jedné se o prodejni signal. Vzdy

zalezi na zvoleni period. Cim vyssi, tim méné bude signald, avSak by mély byt kvalitné;si.

Dulezité je také vhodné zvolit ménovy par, jak je vidét vyse, AUD/USD neni vhodnym

parem, jelikoz jeho volatilita je mal4 a pohybuje se vesmes v bocnim trendu. Za trendovy

meénovy par miizeme povazovat naptiklad EUR/USD, ktery ma velkou volatilitu.

Pouziti kiizeni klouzavych primért jako indikator vstupu do pozice a vystupu z

pozice je jednim z kontroverznich témat. Mnoho hlast tvrdi, ze tak, jak jsou dana pravidla

nyni, nefunguji ve vétsiné obchodu. Je to praveé z ditvoda Spatného zvoleni trhu, ktery je

netrendovy a také kvili spolehnuti se prave jen na tuto metodu samotnou.
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5.3 Stochastic

Jedna se o indikator, ktery je netrendovy a je tedy fazen mezi oscilatory. Hlavni
myslenka je v tom, Ze v rostoucim trendu maji close ceny snahu byt blize k high cenového
rozpéti daného timeframu. Pii klesajicim trendu maji close ceny snahu byt zase blize ke
dnu cenového rozpéti daného timeframu.

Stochastic se pouziva v nékolika obménach. Zakladni metoda tzv. rychly
Stochastic, se dnes jiz pouziva jen velmi ziidka, jeho modifikace tzv. zpomaleny Stochastic
je méngé citlivy a vice filtruje trzni Sumy. Vyuzijeme tedy zpomaleny Stochastic (v dalSim
textu uvazujeme nazev Stochastic pro zpomaleny Stochastic), ktery je vyobrazen pomoci
dvou ktivek. Prvni, hlavni, oznacené jako %K (obvykle plnou ¢arou) a druhou signalni,
oznacené jako %D (obvykle pferusovanou carou). Konkrétni hodnoty %K a %D

vypocteme takto. Uved’'me piiklad pro denni casové obdobi.

(Hn)

%K =1
Y0 OO*(Ln)

Kde Hn je n-denni soucet (C-Lx), kde C je posledni close cena daného timeframu a
pak nejvyssi high za zvoleny ¢asovy usek. Hodnota %K zobrazuje, kde se nachazi close
cena oproti cenovému rozpéti zvolen¢ho obdobi. %D je tvofen n-hodnotovym klouzavym
prumérem. Konkrétni typ a periodu klouzavého priiméru je mozno si urcit.

Kftivky se pohybuji mezi hodnotami 0 a 100, kdy dolni hranice 0-20 signalizuje
preprodany trh, horni 80-100 pak prekoupeny. Vyhoda je pak hlavné v tom, Ze Stochastic
dava signal jesté piedtim, nez dojde k obratu trendu. Nejvyssi efektivity tento indikator
dosahuje pti bocnim trendu (ani rostouci, ani klesajici trh).

Zapis nastaveni indikatoru je uspofadana trojice (%K perioda, %D perioda,
zpomaleni). Prvni hodnotu %K volime jako pocet svicek, ze kterych se ma tato hodnota
pocitat. %D je pak perioda klouzavého priméru hodnoty %K. Zpomaleni pak vyjadiuje
citlivost indikatoru. Cim vy3si bude hodnota, tim vice budou obé kiivky oscilovat kolem
hodnoty 50, trh se tedy bude podle tohoto nastaveni nachazet téméf stale v oblasti
neutrality, tedy ani pfekoupeny, ani pfeprodany trh. Optimalni hodnota zpomaleni je rovna
3, tato volba je dana ze zkuSenosti.

Casto vyuzivané nastaveni je (5,3,3), alternativou je nastaveni (10,3,3) a (20,3,3).
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Obrazek 5.3 ukazuje nastaveni (10,3,3), hodinovy casovy usek. V horni casti
obrazku mame svi¢kovy graf a pod nim ukazatel Stochastic. PIna modra ¢ara zde zobrazuje
hlavni %K. Cervena pierusovana pak signalni %D. V levé &asti obrazku muzeme vidét

vzrustajici tendenci indikatoru Stochastic. Trh samotny poté roste témét o 1000 bodi.
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Obrazek 5.3

Vyhodou je téz, ze mizeme vyuzit kiizeni jednotlivych kiivek, podobné jako u
klouzavych pramért. Protne-li signalni %D kiivka hlavni kiivku %K shora, jedna se o
nakupni signal. Je-li tomu naopak a dojde Kk protnuti hlavni %K kiivky zdola signalni
kiivkou %D, dostdvame prodejni signdl. V obrazku 5.3 jsou ndkupni ptikazy vyobrazeny
zelenou Sipkou, prodejni pak Cervenou. Obé Sipky jsou pak zobrazeny i v grafu nad
indikatorem. Je zde vidét na druhé zelené Sipce zleva, ze se jedna o faleSny signal.
Indikator fika vstup do long pozice, ale trh se pak opét obraci smérem dolt. Proto druha

zelena Sipka v grafu nad indikatorem chybi.
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6. Dalezité kroky pfi tvorbé strategie v Builderu

Jiz vime vSe zésadni pro tvorbu automatického obchodniho systému. Nyni jak

zacit? Pii vytvafeni struktury prochazime stale dokola nékolika fazemi. Je dobré se s nimi

seznamit nyni, aby pak nedoslo k opomenuti nékterého bodu.

1)

2)

3)

4)

5)

Napad. Je idedlné, kdyz dana pravidla obchodujeme ru¢né uz néjakou dobu a
dosahujeme konzistentnich vysledkd. V piipadé nového napadu je dulezité
projit historické vysledky a zobrazit si strategii v grafu.

Druhym krokem je promyslet si, jakymi nastroji technické analyzy tuto strategii
popsat. Vytvofime si systém podminek.

Treti faze predstavuje preformulovani podminek do Builderu a spravné
nastaveni propojeni jednotlivych objektli. Jak uz bylo uvedeno vySe, nékteré
Buildery miizou mit jistd omezeni a s t€émi je nutné pocitat.

Ctvrta &ast je prevedeni predlohy z Builderu do formatu automatického
obchodniho systému (.ex4). Nasledn¢ probiha testovani na historickych datech,
vzdy je nejlepsi testovat na co nejdel$im ¢asovém useku. Dale probiha kontrola
dilezitych hodnot v reportu a v ptipadé velikych propadli je mozné si tyto
naprogramovanim strategie. V pfipad¢ neptiznivych vysledkd doporucuji
provést upravu danych podminek.

Casto opomijena &ast postupu spoéiva v testovani na demo uétu. Coz je ucet
s fiktivn€ vloZenymi finan¢nimi prostredky, ale pfi zachovani vSech ostatnich

podminek. Tato faze je Casoveé naro¢na, ale vyplati se ji nepodcenit.

V piipad€ ptiznivych vysledkl je néasledné spusSténa strategie na redlném uctu.

Nepochybné se vyplati strategii dale bedliveé sledovat.
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7. Historické testovani a reporty

Nyni bude popséna velmi dulezita faze testovani na historickych datech v ramci
platformy. S testovanim dat souvisi mnoho novych pojmi a postupti. Tato ¢ast ptipravy

automatického obchodniho systému je v§ak neopomenutelna.

7.1 Tester strategii

Testovani probihd v radmci platformy MetaTrader4. Nasledné po komprimaci
strategie do platformy je nutné ji restartovat. Tester strategii mizeme najit v menu Pohled
polozka Tester strategii. Zobrazi se obvykle v rdmci platformy v dolni ¢asti, pod grafem.

Konkrétni prostiedi ukazuje obrazek 7.1.

Sirategie: | EA_Stoch=MAZ00.v2 b, Made by MelaTrader 4 Builder ][ Vasinost sirstegie
Symbol: [ USDCAD., US Dollar vs Canadian Dallar -] Obdobi:[M16 = Vastnostisymbolu..
Model: |\r’§echn'y cenové pohyby (nejpfesnéjgi metoda zalofena na viech dostupnych nidich Easowyich intervalech) « ‘ Optimalizace Ctevfit graf
PouZit datum |« 0d: 2010.01.01 - Do: 20130228 - Upravit strategii
Vizugini zobrazovani Skip to 2013.04.08
Zacatek

Nastaveni | Denk |
Obrazek 7.1

V prvnim tadku volime konkrétni strategii. Zobrazuje se ndm ndzev a V zavorce
jakym zpusobem byla strategie vytvofena. Na nasledujicim fadku volime ménovy par.
Dale se doporucuje volit model testovani jako ten nejptesnéjsi, zalozeny na vSech
dostupnych nizsich ¢asovych intervalech. Miizeme samoziejmé pomoci data urcit Casovy
interval, na kterém budeme strategii testovat. Vyhodou je moznost vizualniho zobrazeni,
kdy pfimo vidime vstupy a vystupy do pozic vramci strategie. Volba obdobi hraje
vyraznou roli, tuto informaci bychom méli mit ddvno rozmyslenou. Jak vime, rtizna ¢asova
obdobi poskytuji rizné informace pro potiebné vypocty. Je tedy zajimavé nékteré strategie
testovat na rozdilnych ¢asovych obdobich. Vysledky se mizou zasadné lisit, jak uvidime
Z reporta.

V pravé casti je nékolik dalSich moznosti nastaveni. Prvni z nich jsou vlastnosti
strategie. V tomto vyskakovacim okné muZzeme nastavit parametry testovani, tedy zadat
pocatecni depozit v nami ur¢ené méné. Dale mame moznost povolit pouze urcité typy
obchodt, bud’ long nebo short. Nasledujici zélozkou tohoto okna jsou parametry, tedy
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proménné, které jsme si mohli nastavit v ramci tvorby automatického obchodniho systému.

Na této zalozce nastavujeme parametry v prehledné tabulce viz. obrazek 7.2.

- Wodit parametry | Optimalizace
Prom&nna Hodnota Start Kraolg Stop
[T use trailing stop false
[T _trailing_stop 0 0 0 0
M __MaGIC 444444 444444 1] 0
I sL 0 200 100 500
™ ma 200 200 0 0 |=
rTp 0 0 0 0
| Nadit || Ut |
[ 0K ] [ Stomo ] [ Reset ]
Obrazek 7.2

Prvni sloupecek Vv tabulce pfedstavuje proménnou. Jestlize nékteré moznosti byly
zakazany uz pii tvorb¢ strategie, nebude je nyni mozno nastavit, jak Ize vidét v ptipadé
trailing stop. V zalozce optimalizace mizeme zadat dal§i parametry, jako naptiklad
minimalni zlstatek, maximalni zisk, maximalni pokles a dalsi.

Pii stisknuti tlacitka s ndzvem vlastnosti symbolu v okné testovani strategii se naim
zobrazi tabulka specifikace kontraktu. Velmi dilezita je pak pro nas informace o spreadu
(rozdil mezi nabidkou a poptavkou).

Tlacitko oteviit graf je neaktivni, dokud neni dokonceno konkrétni testovani.
Nemame téz moznost upravit strategii, byla-1i vytvotena v Builderu. Tuto moZnost mame
pouze u strategii zaloZenych na programovacim jazyku MQL vytvofenych Vv né&jakém

editoru nebo poznamkovém bloku.

7.2 Data

Prosttedi testeru strategii bylo popsano vySe. Otdzkou ovSem zustava, jaka data
vyuzit k testovani. Mame totiz n€kolik moznosti. Mlizeme vyuzit data, kterd poskytuje

platforma MetaTrader 4 ze svého serveru, data od brokera, ktery je vasim
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sprostiedkovatelem pii propojeni s trhem nebo data z ostatnich zdrojt, mezi které se fadi
zejména placené zdroje.

Prvni zminéna data z platformy MetaTrader 4 se daji stahnout piimo v centru
historie. Zvolime, o ktera data mame zajem kliknutim na urcity ménovy par nebo
instrument a pak jen stiskneme tlacitko stdhnout. Data maji tu nevyhodu, Ze se mizeme
setkat s fadou chyb. Ty jsou pfevazné v nepfesnosti cen (viz. obrazek 7.3 na nasledujici
strang€), ¢asto jsou zde piitomny vypadky v fadu minut az dni. Tyto prazdnd mista, tzv.
gapy, pak muZzou zpusobit mnoho nesrovnalosti. Je dulezité si téz uvédomit, ze data
z platformy MetaTrader 4 jsou stiedniho az dlouhého ¢asového rozpéti.

Data pfimo od brokera. Tuto metodu jsem si zvolil ja, jelikoz se jednd o
jednoduchy a zéaroven efektivni zplsob. Data maji obvykle krat§i Casové rozpéti nez
Vv piedchozim ptipadé€. Je nutné podotknout, ze jejich délka i kvalita zaleZi na brokerovi.

Posledni moznosti jsou jiz zminéna data z ostatnich zdrojt. Tyto data se vyznacuji
vysokou presnosti, dlouhym cCasovym intervalem a minimem gapd. Balicek dat se pak
importuje v ramci platformy v centru historie. Na internetu je potieba si davat pozor a
historickd data kupovat pouze od ovéfenych prodejci. Za zminku stoji server
http://pitrading.com, ktery na prvni pohled vypadd nevzhledné, ale co do kvalitnich
referenci je Casto zminovany. Bali¢ek, ktery ma pres 17 gigabitd zde stoji 179 dolard,
Vv piepoctu tedy kolem 3600 K¢&. Nejvétsi svétove indexy zde zacinaji okolo roku 1990, coz

je velmi slusné. Ménovy par euro dolar zde ma4 historii od roku 2002.
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Obrazek 7.3

7.3 Spusténi testovani

Po spusténi testovani, tlac¢itkem zacCit, madme néjaky Cas volno. Doba testovani
zavisi na ¢asovém intervalu testovani, na slozitosti systému a hlavné na vypocetni rychlosti
procesoru. Dale v kapitole 8 pfi testovani naSich strategii o dvanacti podminkéch a na
¢asovém intervalu dlouhém dva a pal roku byl vypocetni ¢as vzdy okolo 15 minut az 25
minut. Pfi ¢tyfech podminkach mame otestovano uz za 10 minut, pfi jinak nezménénych

ostatnich podminkach testovani.

7.4 Vysledky testovani

Vysledkem neni jen jedna konkrétni hodnota, ale cely soubor dat. Pokud mame
néjakou pochybnost o fungovani strategie, mame moznost si v nastaveni ve vloZeném okné
testovani strategii kliknout na tlacitko oteviit graf, kde si mlizeme projit cely Casovy
interval, kdy strategie obchodovala, a najit si naptiklad nejvétsi propady a zjistit co bylo

pricinou. Na obrazku 7.4 mizeme vidét priklad vyobrazeni strategie v platformé.
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Obrazek 7.4

V doIni ¢asti mizeme vidét indikator Stochastic a jeho vyvoj. Nad timto
indikatorem se nachazi svickovy graf. Barva pteruSovanych tsecek zde nema vyznam.
0Oddéluji se od sebe pouze dva rizné obchody, nezéalezi na tom, zda-li se jedna o dlouhou
¢1 kratkou pozici. Pfi najeti mySi na danou usecku se ndm zobrazi ¢islo ptikazu ve formatu
#¢islo. Pak uz neni problém si dany obchod najit ve vysledcich. Tento postup je vsak lehce
kostrbaty a urcité bych uvital, kdyby rovnou z grafu Sel vycist typ pozice a jaky byl
vysledek.

Vysledky jsou zapsany v pichledné tabulce, ve které vidime vstupy do pozic a
vystupy z nich, na jakych cenovych hladinach k nim dochézelo, zda-li se jednalo o dlouhou
¢i kratkou pozici a hlavné vysledek sohledem na konecny zlstatek Uctu. Jednotlivé
obchody jsou popsany ne€kolika ikonami. Vzdy se jedna o ikonu papiru, kdy cervend tecka
vpravo dole ptedstavuje kratkou pozici, S modrou teckou dlouhou. Je-1i obchod ukoncen se
ziskem, je na bilém podkladu zelend Sipka, v pfipad¢ ztraty pak Cervend. Diky tomuto
znaceni se ve vysledcich dobfe orientuje. Lepsi piehled ndm vSak da aZ ptimo graf kiivky
zustatkt (tato kiivka se téZ nazyva ekvitni krivka). Pomoci ni vidime, jestli se strategie

vyviji konstantné nebo jsou jeji vysledky vice volatilni. Podrobné informace ndm vsak da
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az report. Report samotny je velmi obsahly, proto bych rad vyzvedl ty, z mého hlediska,
nejdulezitéjsi informace.

V hlaviéce report se zobrazi zakladni informace jako je nazev strategie a nami
nastavené parametry. Krom¢ grafu ekvitni kiivky a piehledu jednotlivych obchodi
Vv reportu ziskdme dilezité ¢iselné hodnoty.
testovani strategie mohli oznacit za dostatecné, je nutné, aby probéhlo minimalné¢ 100
obchodil, ne vzdy je vSak mozné toto nepsané pravidlo splnit, zvlasté u dlouhodobych
obchodii na vysokych timeframech. Dalsi hodnotou, ktera nas zajima je celkovy Cisty zisk
a celkovy hruby zisk a ztrata. Celkovy hruby zisk je soucet vSech vyher v dané sérii
obchodii. Celkova hruba ztrata pak souétem proher. Cisty zisk je rozdilem téchto dvou
hodnot. Zajimavym ukazatelem muze byt pocet dlouhych a kratkych pozic a jejich
uspésnost, ktera je v procentech v zavorce. Ztratova strategie se muze zmeénit v ziskovou
pouhym zakazanim jednoho druhu obchodii. Casto nam to miiZze pouze poukézat na chybu
V nastaveni proménnych u dlouhé ¢i kratké pozice.

Maximalni pokles pak pfedstavuje nejvétsi absolutni propad obchodniho Uc¢tu za
dané obdobi. Zjednodusené¢ vyjadiuje rozdil mezi lokdlnim maximem a nasledujicim
lokalnim minimem pribéznych zlstatk na obchodnim uctu.

Neopomenutelnym ukazatelem je primérny ziskovy a ztratovy obchod. Vypocet
probiha podle vzorce, kdy hruby zisk nebo ztratu podélime poctem ziskovych nebo
ztratovych obchodti. Dostaneme tak potfebné hodnoty.

Z téchto zékladnich udaji si mizeme velmi snadno a rychle udélat predstavu o
efektivité¢ dané strategie.

Posledni zalozkou, kterd se nam po dokonceni testovani otevie, je denik, kde se
zobrazuji jednotlivé piikazy o otevieni a uzavieni pozice. Muzeme zde najit také
informace o chybach. Chyb je mnoho druhd. Nejcastéjsi, s kterou jsem se setkal, je chyba

v datech, kdy napiiklad cenové urovné uplné chybi nebo jsou jen nekompletni.
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8. Tvorba vzorovych automatickych obchodnich

systému

Nyni mame v8echny potfebné informace k definovani, vytvoreni a testovani vlastni
obchodni strategie. Tvorba bude probihat v n¢kolika krocich, jelikoz se jedna o systém
nekolika slozitych podminek. Kazda strategie se musi dat popsat nékolika vétami, aby §lo
jasné pochopit, jak a na zaklad¢ ¢eho funguje. Pro jednoduchou orientaci ozna¢me

nasledujici automatické obchodni systémy jako Strategie 1 a 2.

8.1 Strategie 1

Jednd se o jednoduchou strategii, kterda ma za kol demonstrovat propojeni
predchozich teoretickych poznatki s praxi.

Mnoho praci se jiz zabyvalo kiizenim klouzavych priméra a hledanim konkrétnich
period, které by vedly k nejlepSim vysledkiim. AOS ndm dévaji idedlni moZznost tuto
metodu otestovat na dlouhodobégj$im Casovém intervalu. Pfi vytvareni programu tedy

budeme pracovat s metodou, ktera je popsana v kapitole 5.2 o klouzavych primérech.

Strategie otevie pozici long pfi splnéni nasledujicich 2 podminek.

1) Hodnota pomalejsiho SMA je mensi nez hodnota rychlejsiho SMA, shift 1.

2) Hodnota pomalejsiho SMA je vyssi nez hodnota rychlejsiho SMA, shift 2.
Hodnoty SMA se pocitaji z uzaviracich cen svicek. V bod¢ jedna tedy porovnavame
klouzavé priméry pravé ukoncené svicky, naproti bodu 2, kde porovnavame hodnoty o
jednu svicku déle” nez v ptedchozim ptipad€. Jedna se o protnuti pomalejsSiho SMA

rychlej§im zdola. SMA rychlej$i musi mit vzdy mensi periodu nez SMA pomale;jsi.

Strategie otevie short pozici, pii splnéni nédsledujicich 2 podminek.

1) Hodnota pomalejsiho SMA je vyssi nez hodnota rychlejsiho SMA, shift 1.

2) Hodnota pomalejsiho SMA je mensi nez hodnota rychlejsiho SMA, shift 2.
Hodnoty SMA se opét pocitaji z close cen. Porovnavani probihd jako v piedchozim

ptipad¢. Jednd se zde o protnuti pomalejsiho SMA rychlej$im shora.
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Uzavieni pozice probihd v obou piipadech na zaklad¢ trailingstopu (200 bodu).
pozic. Ukazme si systém uzavieni na praktickém ptikladu, kdy program po vyhodnoceni
podminek vstoupi do long pozice. Pozice se vyviji v na§ prospéch a trh roste. Béhem této
doby program nemuze vstoupit do dalsi pozice. Trh se po rychlém rlstu za¢ne obracet a
dojde k vystoupeni z pozice na zaklad¢ trailingstopu. Nyni program opét mize vstoupit do
nové pozice, zaroven to vSak neznamend, Ze by to musel ucinit okamzit¢ po ukonceni
pozice piedchozi. Mlze se tedy stat, ze mezi jednotlivymi obchody bude casova prodleva,
kdy nenastalo splnéni v§ech podminek pro long ¢i short.

Lépe jdou vSechny ptedchozi podminky pochopit z obrazku 8.1.

Short
* Long

1)

Obrazek 8.1

Na obou obrazcich vidime svickovy graf a vném dva jednoduché klouzavé
pruméry, pomalejsi SMA s periodou 200 oznaceny Cerné a rychlejsi SMA s periodou 20
oznaceny oranzovou barvou. Vlevo jsou splnény podminky pro short a piekiizeni je
oznaceno svislou ¢ernou ¢arou. Jednotlivé podminky 1) a 2) jsou pak oznaceny Sipkou.
V pravé Casti pak vidime splnéni podminek pro long, kde jsou jednotlivé podminky opét

zakresleny.
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Struktura v XTB Builderu je pak nasledujici, viz obr. 8.2. Jednotlivé objekty jsou

ocislované, kvuli popisu. Pfedem si v XTB Builderu definujeme proménné SMAp a SMAr

pro urceni period jednoduchych klouzavych priméri a SL pak pro stoploss. Vychozi

hodnoty proménnych mizeme nechat nulové. Nastavime je az v ramci platformy.

1)

2)

3)

4)

5)

Objekt start musi byt pfitomen vzdy. Zde zménime parametr nastaveni Trailing
Stopu s vychozi hodnotou 200 a Magic number zménime na hodnotu 111.

Prvni objekt Open vtomto piipadé otvira long pozici. Do fadku stoploss
vepiSeme zkratku SL a tim ji propojime s proménnou.

Druhy objekt Open otevira short pozici a upravime proto jeho nastaveni. Do
radku stoploss opét vepiSeme zkratku SL.

Objekt Condition definuje prvni podminku pro vstup do longu a to tak, ze
zvolime v levém sloupci Moving Average, ktery bude men$i nez Moving
Average Vv pravém sloupci. Levy sloupec nasledné nastavime tak, ze do fadku
Period napiseme SMAp a tim ho opét svazeme s proménnou. Hodnotu shift zde
nastavime 1. V pravém sloupci nastavime také shift na hodnotu 1 a do kolonky
Period zvolime SMAr.

Nasledujici objekt Condition definuje druhou podminku pro vstup do longu.
Nastaveni je nasledujici. V levém sloupci opét zvolime indikator Moving
average, ten musi byt vétsi neZ Moving average v pravém sloupci. Detaily
indikator doplnime. V levém sloupci do policka Period doplnime SMADp,
hodnotu shift zvolime 2. V pravém sloupci pak volime periodu SMAr, hodnota

shift je opét 2.

Objekty 6) a 7) nastavime obdobné jako objekty 4) a 5), kdy detailni nastaveni

provedeme podle dvou podminek pro short uvedenych vyse.
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Strategie byla nésledn¢ otestovana a to hned nékolikrat. Z diivodi néaro¢nosti na
vypocetni ¢as probéhlo testovani pouze na obdobi jednoho roku a to od 28. 2. 2012 do 28.

2. 2013. Doba testovani pak byla témét 2 hodiny z diivodu zjisténi optimalni kombinace,

Open And

1)

Y

&

START

3)
1.

-’

—’
Open And

Obrazek 8.2

kazda kombinace se pak testovala asi 10 minut.

Pro pomalejsi SMA jsme volili hodnotu periody 50, 100, 150 a 200, pro rychlejsi
SMA pak 25, 50, 75, 100, 125, 150 a 175. Testovani probihalo na M30 na ménovém paru
EUR/USD formou optimalizace. Jelikoz se jedna o trendovy trh, kiizeni klouzavych
priméra by zde mélo fungovat 1épe nez na netrendovém trhu (napt. USD/CAD). Pocatecni
kapital byl stanoven na 10 000$, v piepoc¢tu bezmala 200 000 K¢&. Vysledky ziskovych

kombinaci jsou zobrazeny v tabulce. Ostatni kombinace bud’ vymazaly za dobu testovani

ucet anebo mély zadporné zhodnoceni.

Condition

Condition

B

Condition

g

Condition
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& | zisk ($) | Obchodd __Pokles Perioda
Maximalni % SMAp SMAr

1 | 1371.36 133 1831.33 | 15.35% 150 125

2 | 990.27 70 1088.85 | 10.89% 200 75

3 | 701.24 99 2717.09 | 25.06% 150 75

4 | 507.27 102 1900.22 | 16.28% 150 100

5 | 73.00 68 1906.22 | 17.27% 200 125

Tabulka 8.1




Jelikoz se jedna o maly Casovy interval, nelze z vysledkl Cinit vyznamnéjsi zavéry. Proto
byla nejziskovéjsi kombinace period SMA (150 pomaly a 125 rychly) otestovana na vSech
dostupnych datech, tedy od 1. 7. 2010 do 28. 2. 2013. Vysledkem byla ztrata 31008, pti
348 obchodech. Dilezité je zminit, ze zistatek obchodniho uctu byl v jednu chvili pouze
36008%, strategie byla tedy od poc¢ateéniho vkladu vzdalena o celych 64003, nebyt nékolika
zaveéreénych obchodt, které ptinesly zisk bezmala 15008, ztrata by dosahla téméi 50%
puvodniho vkladu. Celkovy graf je vidét na obrazku 8.3, kde je Cervenym obdélnikem

vyznacen Casovy interval prvniho testovani, ktery byl kratsi, a probehlo zde 216 obchodt.

10281
7815
6288
W 5
3827

o 18 31 45 &0 74 8 103 117 132 148 161 175 120 204 218 233 47 2 I’ 251 305 320 334 348

Obrazek 8.3

Z vysledku vySe je patrné, Ze ackoliv se nékteré strategie mohou zdat kratkodobé
ziskové, z dlouhodobého hlediska mohou byt velmi ztratové.

Pro vyssi spolehlivost zavéru by bylo lepsi provést testovani na vice kombinacich
klouzavych primért, vSech timeframech a delSim ¢asovém obdobi. I tak ale mlizeme fici,
ze dlouhodobé obchodovani ¢isté na zaklad€ kiiZeni klouzavych primért neni idedlni

metodou.
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8.2 Strategie 2

vvvvvv

Do kone¢né podoby se dostala pies velky pocet verzi, které byly postupné upravovany do
konec¢né podoby.

Tato strategie pracuje na zakladé kombinace dvou indikatort. Jednim z nich je
jednoduchy klouzavy pramér jako Vv ptredchozim piipadé a ten je doplnén oscilatorem
Stochastic, ktery sleduje silu a rychlost trendu. Pro potvrzeni je pfidana podminka rozdilu

dvou uzaviracich hodnot svi¢ek kviili omezeni falesnych signala.

Long signal je vyslan tehdy, je-1i spInéno nékolik podminek:

1) Hlavni %K kiivka je pod urovni 20 v oscilatoru Stochastic. Tedy Vv oblasti
preprodanosti trhu.

2) Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic ma na urovni shift 1 niz§i hodnotu nez
hlavni %K ktivka na trovni shift 1.

3) Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic ma na urovni shift 2 vy$s$i hodnotu nez
hlavni %K kiivka na Grovni shift 2.

4) Jednoduchy klouzavy primér ma rostouci smér, tj. na Grovni shift 2 ma SMA nizsi
hodnotu nez na shift 1.

5) Potvrzeni trendu. SMA na urovni shift 3 ma nizs§i hodnotu nez na trovni shift 2.

6) Hodnota close s parametrem shift 1 je vyssi neZ hodnota close svicky s parametrem
shift 3.

Body 2 a 3 mlizeme popsat jako protnuti hlavni %K kiivky signalni %D kiivkou shora.

Body 4 a 5 oznacuji rostouci hodnoty klouzavého priméru. Jelikoz mize byt klouzavy

pramér opozdény, byla pfidana podminka 6, které zajistuje, Ze trh ma stile rostouci

charakter.

Short signal je vyslan pravé tehdy, jsou-li splnény tyto podminky:
1) Hlavni %K kiivka je nad urovni 80 v oscilatoru Stochastic. Tedy v oblasti
prekoupenosti trhu.
2) Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic ma na trovni shift 1 vyssi hodnotu nez

hlavni %K kfivka na arovni shift 1.
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3) Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic ma na urovni shift 2 nizs$i hodnotu nez
hlavni %K kiivka na urovni shift 2.

4) Jednoduchy klouzavy prumér ma klesajici smér, tj. na Grovni shift 2 ma SMA vyssi
hodnotu nez na shift 1.

5) Potvrzeni trendu. SMA na tirovni shift 3 ma vyssi hodnotu nez na tirovni shift 2.

6) Hodnota close s parametrem shift 1 je nizs$i nez hodnota close s parametrem shift 3.

Jednotlivé body miZeme popsat obdobné jako v pfedchozim piipad€. Obchod samotny je

pak otevien pfi splnéni vSech Sesti podminek. K uzavieni dojde pii splnéni podminek

opacnych. Je-li tedy oteviena dlouhd pozice, k jejimu uzavieni dojde pii splnéni podminek

pro vstup do kratké pozice. Prvni verze programu méla nastavené hodnoty stoploss a

takeprofit jako proménné, ty se vSak ukazaly jako méné efektivni a Vv prezentovanych

verzich nejsou vyuzity. Struktura v XTB Builderu je pak nasledujici, viz. obrazek 8.3.

Jednotlivé objekty jsou opét o¢islované kvili popisu.

-’

-’

-’

Obrazek 8.3
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1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

Zakladnim kamenem je zde op¢t objekt START. Zde vSak nyni zménime pouze Magic
Number na hodnotu 222.

Prvni objekt Open otevira dlouhou pozici. Nechame proto fadek Trade Type na Long.
Druhy objekt Open otevira kratkou pozici. Zde zménime fadek Trade Type na Short.
Prvni objekt Close uzavira kratkou pozici. Pfepneme tedy Trade Type na Short.

Druhy objekt Close uzavira dlouhou pozici a nechame tedy Trade Type na Long.

Prvni podminka pro Long nam #ika, ze hlavni %K kiivka je pod urovni 20 v oblasti
preprodanosti trhu. Porovnavame tedy na levé stran¢ Stochastic a na pravé Numeric
Value (numerickd hodnota), kterd je rovna 20. V levé Casti vyplnime nastaveni
Stochasticu K Period 5, D Period 3, Slowing 3. Tato trojice nastaveni se bude
opakovat vzdy pii volbé indikatoru Stochastic ve vSech podminkach. Dale zménime
fadek Mode Type, kde zadame, zda chceme urcit hodnotu pro Hlavni nebo Signélni
uroven. V tomto piipadé¢ tedy hlavni (Base indicator line). Hodnota parametru Shift=1.
Jelikoz Stochastic hlavni kiivka musi byt pod trovni 20, nastavime, ze Stochastic je
mensi nez Numeric Value.

Tato podminka nam fika, Ze na Grovni shift 2 mé& hodnota signalni %D kiivky vyssi
hodnotu nez hlavni kiivky %K. Na obou stranach tedy bude volen indikator
Stochastic. V levé ¢asti zvolime Mode Type jako Signal Line a zadame parametr Shift
2.V pravé casti pak Mode Type ponechame na Base indicator line. Parametr Shift je
opct 2. Hodnota signalni kiivky %D je tedy vétsi neZz hodnota hlavni %K kiivky.
Nastaveni K Period, D Period a Slowing probéhne jako v pfedchozim bodé.

Podminka ¢. 8 nam fikd, ze na Grovni shift 1 ma hodnota Signalni %D kiivky niZsi
hodnotu nez Hlavni %K. Nastaveni tedy bude stejné jako v pfedchozim ptipad¢, jen

rovnost bude naopak. Jiny bude také parametr Shift, ktery se zde rovna 1.

Graficky pak posledni body 6, 7, 8 vypadaji nasledovné ve vyobrazeni indikatoru

Stochastic, viz. obrazek 8.4, kde vlevo vidime splnéni bodi 6, 7, 8. Svislé ¢erné ¢ary znaci

hodnotu parametru shift. Urovné Stochasticu jsou téZ zakresleny $ipkami. Jednotlivé

podminky jsou zakresleny piimo v obrazku.
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Obrazek 8.4

9) Dalsi podminka nam fika, ze klouzavy prumér indikuje rist. V podmince to oznaéime
porovnanim, Ze Moving Average s parametrem shift 3 je mensi neZ Moving Average
S parametrem shift 2. Periodu volime 200.

10) Potvrzeni pfedchozi podminky. Moving Average s parametrem shift 2 je mensi nez
Moving Average s parametrem shift 1. Opét volime periodu 200.

11) Tato podminka vyfiltruje ptipady, kdy klouzavy primér zareagoval pozdé. Tuto
skutecnost zapiSeme jako, ze hodnota Close s parametrem Shift 1 je vétsi neZ hodnota
s parametrem shift 3. Podminka byla detailnéji popsana na strané 22 dole.

Podminky 12 aZz 17 nastavime obdobné, jako v pfedchozich ptipadech, pouze upravime

znaménka nerovnosti podle podminek pro prodejni signél. Jelikoz se podminky 12, 13 a

14 hiife pfedstavuji ndzorné, jsou zobrazeny na obrazku 8.4 vyse.

Testovani strategie tentokrat probihalo rychleji, nez v pfedchozim piipadé, jelikoz
se nemusely zkouSet rizné kombinace parametri pro optimalni vysledek. Jak uz bylo
feCeno vyse, strategie navazuje jeden obchod na druhy.

Datum testu bylo od 27. 7. 2010 do 28. 2. 2013 kvuli nedostatku dat. Jednalo se o
obdobi M15, na ménovém paru EUR/USD. Konkrétné¢ probehly 2 testy. Prvni, ktery

nezahrnoval podminky 6, tedy nebyly zde filtrovany tzv. falesné signaly, konkrétné se
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jednalo o verzi 2. Posledni podoba programu, verze 5, uz tuto podminku obsahuje.

Zkracena podoba vysledk je uvedena v nasledujici tabulce 8.2.

Verze 5 Verze 2
# Zustatek # Zustatek

1 10825.61 1 10794,10
2 9804.82 2 13895,94
3 8154.22 3 12459,11
4 10547.46 4 12303,73
5 9999.66 5 11889,66

\ \
138 22817,60 196 20225.82
139 21592,18 197 18885.42
140 21189,80 198 19451.84
141 19096,39 199 18133.44
142 19582,00 200 17495.04

Tabulka 8.2

Vysledky jsem pak vyobrazil graficky na obrazku 8.5, kdy jsem verzi 2 oznacil modie a
verzi 5 ¢ervené. Na ose Y miuzeme vidét zustatky jednotlivych verzi. Na X ose pak pocet
obchodu. Upravil jsem verzi 5, aby od posledniho obchodu méla konstantni zistatek, kvili

porovnani.

Graf prabéinych zistatkd
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Jak je z grafu patrné, v zavéru verze 5 dosahla o néco malo lepSich vysledki nez
verze 2. Dilezité je to, ze strategie s podminkou 6, tedy vyuziti porovnani hodnot close pro
potvrzeni trendu, ma mensi vykyvy. Sestd verze ma také vice rostouci sklon kiivky
zlstatkd.

Opét, jako u Strategie 1, i zde bych doporucil detailngjsi testovani na delSim
casovém intervalu.

Zaveérem ale muzeme fici, Ze se tato strategie jevi jako dlouhodobé ziskova a se
zajimavym potencialem. Je vSak potieba jesté vice doladit problém s vysokymi propady.
Maximalni pokles u verze 5 je 55%. Tento problém je zde proto, Ze nejsou stanoveny
pevné hodnoty stoploss, ackoliv by mél trh mit snahu navracet se vzdycky ke své
rovnovazné cené, v piipadé intervenci centrdlnich bank se miiZze stat, ze odchylka od
tohoto ,,normélu® je abnormaln¢ velkd. Dal§im cilem pfi upravach strategie mlze byt
zvySeni frekvence obchodovani, jelikoz nékteré obchody jsou drzeny delsi dobu a ze

ziskového obchodu se stane ztratovy.
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9. Zaver

Tato prace si kladla za cil pfedstavit zakladni principy tvorby automatickych
obchodnich systémi. V prvnich kapitolach byly pfedstaveny vSechny zakladni pojmy,
principy a rozdéleni. Dale jsme prozkoumali zdkladni moznosti XTB Builderu, ktery se
ukézal jako velmi zajimava alternativa pro tvorbu strategii. Hlavni vyhodou je skute¢nost,
7e zajemce nemusi studovat programovaci jazyk MQL, kdyZ chce otestovat jednoduchou
metodu obchodovani. Prace s Builderem je vSak podminéna zakladnimi znalosti technické
analyzy. Zéklady této teorie jsme shrnuli do obsdhlé kapitoly pravé o této problematice.
Nésledné jsme si teoreticky ukazali, jak programy testovat.

Poté jsme se pustili do tvorby téchto programi. Vyuzili jsme toho, ze nékteré
predeslé prace testovaly metodu kombinace klouzavych priméra. Sestavili jsme proto
strategii zalozenou na této metodé s nazvem Strategie 1, kterou jsme nasledné testovali na
krat§im Casovém intervalu z divodu casové nérocnosti na vypocet. Idedlni kombinaci
period byla 150 a 125. Zisk byl za rok tedy témét 14%. Pii dlouhodobém testovani vSak
piiSly zdrcujici vysledky v podobé témét 50% ztraty. Vysledkem je zavér, ze metody
zalozené Cist€ na klouzavych primérech nemusi byt dlouhodobé ziskové. Kratkodobé je to
vSak mozné a miiZze to vést k omylu testujiciho, jelikoZ manudlné neni mozné, nebo je
velmi naro¢né testovat toto kiizeni vizualné piimo v grafu na dostatecné dlouhém casovém
intervalu. Automatické obchodni systémy jsou proto ptesnéjsi alternativou testovani.

Strategie 2 je souborem 12 podminek. Pfi tvorbé jsme si opét ukazali jednotlivé
zakladé kombinace indikatoru Stochastic a klouzavého priméru. Pro potvrzeni stile
trvajictho sméru trendu byla pifidana podminka o rozdilu close cen. Tato strategie se
ukézala o poznani ziskovéjsi, kdyz jeji vykonngjsi verze 5 dosdhla zhodnoceni témét 100%
za 2 a pul roku, coz znamena téméi 40% ro¢né. Urcite stoji za to pokraovat v praci na této
strategii a opravit nékteré dalsi drobnosti, které z divodid ¢asové narocnosti nebyly
opraveny rovnou. Vyvoj Strategie 2 totiz zabral pies 2 mésice.

Vé&fim, ze tato prace bude piinosem pro ostatni, ktefi se rozhodnou testovat své

rozmanité obchodni metody. To, Ze jsem vyuzil trh S ménami, neznamena, Ze by obdobné
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strategie nesly vytvorit pro akciovy trh nebo trh s komoditami. Testovani na vice trzich
muze prinést opét zajimavé vysledky.
Rozhodné bych rad pokracoval v této praci, jelikoz jeji potencial nebyl zcela

vycerpan.
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Pfilohy

Kwviili velikosti jsou pfilohy na DVD, které obsahuje

- Instala¢ni soubor XTB Builderu
- Instala¢ni soubor platformy MetaTrader4
- Automatické obchodni systémy
o Strategie 1
o Strategie 2
- Reporty
o Strategie 1
o Strategie 2
- Balicek historickych dat EUR/USD
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