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Abstrakt

Skarka O. 2018. Vyskyt velkych $elem a migraéni koridory na Novoji¢insku. Bakalaiska
préace. Katedra ekologie a Zivotniho prostfedi, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Pa-

lackého v Olomouci, 40 s., 3 ptilohy. Cesky.

Okres Novy Ji¢in, na jehoz tizemi probihal vyzkum, lezi v migra¢n¢ dilezité oblasti, kde
se na jedné plose setkavaji rozsahlé celky Ceského masivu a Zapadnich Karpat, které jsou
zde rozdéleny Moravskou branou se silnym vlivem feky Odry. Velké Selmy, které jsou
predmétem vyzkumu této prace, do tohoto uzemi ptichazeji z karpatskych populaci a toto
uzemi vyuzivaji k migraci a k vyhledavani zde vhodnych biotopi pro zivot. Jih okresu,
tvofeny Vetovickymi vrchy, je v poslednich dekadach témét pravidelné navstévovan
vSemi tfemi velkymi Selmami (rys, vlk, medvéd). Na severu okresu se nachazi Oderské
vrchy, které jsou mirn€ odliSného charakteru, ale nejsou z nich aktualni zaznamy vyskytu
velkych Selem. Zamérem prace bylo zhodnotit potencial studovaného tizemi pro vyskyt a
migraci velkych Selem pomoci nasledujicich cili: vytvofit habitatové analyzy pro
vSechny tfi velké Selmy a ové&fit je terénnim monitoringem, pokusit se najit nové alterna-
tivni migracni koridory a provétit u téch stavajicich jejich prichodnost, a zmapovat pro-
pustky na hlavnich liniovych bariérach okresu. K ucelu habitatovych analyz byl vyuzit
program Maxent a pro tvorbu migra¢nich koridort slouZzila analyza Least Cost Path. Oba
procesy byly do finalni podoby provedeny v programu ArcMap 10.1. Zmapovani propusti
na hlavnich tazich bylo provedeno vizualné pomoci gisti a nasledné potvrzeno v terénu.
Vyzkum ptinesl vysledky v podobé habitatovych map se ¢tyfmi tfidami vhodnosti a Ctyt
noveé navrzenych migracnich koridort. Stavajici koridory byly zhodnoceny jako priichozi
a u zjisténych problematickych mist byly doporuceny opatieni pro zlepSeni vyuZitelnosti
dot¢enych koridort. B€hem vyzkumu byl potvrzen vyskyt vlka a rysa v oblasti Vetovic-
kych vrchi. Vysledky prace ukazuji pozitivni potencial studovaného uzemi z hlediska
migracnich pftileZitosti pro Sifeni studovanych druht a existence pro né¢ vhodného habi-

tatu.

Klicova slova: Beskydy, DMK, medvéd hnédy, migracni koridory, propustky, rys ostro-
vid, vlk obecny.



Abstract

Skarka O. 2018. The Presence of Large Carnivores and Migration Corridors in Novo-
jicinsko Region. Bachelor Thesis. Department of Ecology and Environmental Sci-

ences, Faculty of Science, Palacky University Olomouc, 40 p., 3 appendices. In Czech.

The region of Novy Ji¢in, which served as the study area, is located in a significant region,
where two extensive areas of the Cesky masiv and the Western Carpathians, which are
divided by the Moravska brana where the Odra river has a heavy influence. Large carni-
vores, which are the subjects of this research, come to the studied area from the Carpa-
thian populations. They use this area for migration and to find suitable biotope for living.
The south of the region contains the Vetovické vrchy, which is almost regularly visited
by all of the three studied species (lynx, wolf, and brown bear). The Oderské vrchy, lo-
cated in the north, which are slightly different in character, offer no data on the presence
of large carnivores. The aim of this thesis was to evaluate the potential of the studied area
for the presence and migration of large carnivores by the means of the following objec-
tives. To create habitat analyses for all of the three studied species and verify them by
field monitoring, to create new migration corridors, to check if the existing ones are pass-
able and map the culverts on the main line barriers of the studied area. The Maxent soft-
ware was used to create the habitat analyses and the Least Cost Path Analysis was used
for creation of new migration corridors. Both of the processes were finished in the
ArcMap 10.1 Software. Mapping of the culverts on the main line barriers was done visu-
ally by GIS and verified in the field. The research brought results in the form of habitat
maps with four classes of suitability and four new proposed alternative migration corri-
dors. The existing Long Distance Migration Corridors were evaluated as passable and
recommendations were offered for better accessibility by the problematic corridor sec-
tions. During the research, the presence of wolf and lynx individuals was detected in the
area of Verovické vrchy. The results of this thesis show positive potential of the studied
area for migration opportunities, for the spreading of the studied species, and for the ex-

istence of suitable habitat.

Keywords: Beskydy Mountains, Brown bear, Culverts, Long Distance Migration Corri-

dors, Lynx, Wolf.
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Uvod

Velké selmy zahrnuji skupinu druhd, které v nds vzbuzuji riiznorodé emoce. U n¢kterych
lidi budi strach a respekt, pro jiné jsou ztélesnénim divoCiny v dneSnim svéte, jini zase
dychti po jejich trofeji. Pro ekologa je to vSak znamka nadéje. Nadéje pro obnoveni rov-
novahy v lese a lesnich ekosystémech, pro zdravy les. Nase zem¢ je tvofena z 34 % les-
nimi porosty (UHUL 2018), které jsou velice vyznamnou slozku naseho soucasného ag-
roekosystému. Obecné v kazdém ekosystému existuje urcita potravni pyramida. VétSinou
je tvoiena producenty (primarni biomasa), konzumenty prvniho fadu (bylozravci), kon-
zumenty druhého fadu (predatoii) a nakonec tretiho fadu (vrcholovi predatoti). Historicky
vyvoj na starém kontinenté€ vSak zpusobil, Ze ve vétsin€ lesnich ekosystému prestali exis-
tovat konzumenti tretiho fadu - vrcholovi predatofi - velké selmy (Kutal 2013).

Souziti ¢loveéka spole¢né s vilkem, rysem nebo medvédem u nas historicky nebylo
nikdy v harmonii. Neustaly strach z ubytku paseného dobytka nebo ohrozeni zivota oby-
vatel vedl k postupnému vybiti toho slabsiho tim silngjsim. Tedy ptesnéji chytiejsim. V
19. stoleti se udavaji posledni tlovky medvéda hnédého na izemi Sumavy, kde tento druh
"vydrzel" nejdéle. VIci méli vak svij osud zpecetén jiz kolem roku 1600, kdy zacal jejich
masovy lov, a v roce 1874 se udava uloveni posledniho vlka Sumavy (Bufka et al. 2005).
Na Moravé mély tyto dva druhy ptiznivé;si situaci. Byly sice loveny stejné intenzivng,
avsak Karpatska populace dotovala nasi zemi novymi migrujicimi jedinci (tak jako je
tomu i dnes). Rys i pies svijj skryty zplsob Zivota a nejmensi velikost nemél Sanci proti
lidskému pronasledovéni. Populace Ceskomoravské vysoéiny zanikla na za¢atku 18. sto-
leti, populace Sumavy na zac¢atku 19. stoleti. Na Moravé byl osud ryst stejné nemilo-
srdny. V Jesenikach se udava posledni tlovek na zacatku 18. stoleti, v Beskydech na
prelomu 19. a 20. stoleti. Zde vSak stejné jako u medvéda s vIky byla rysi populace kon-
tinudlné dotovana opét z Karpat.

Po tomto Selmim temném obdobi pfichdzi pomyslna spasna zachrana v podobé
legislativni ochrany téchto druhli. Po zapisu do seznamu ohroZenych druhti se na velké
Selmy Vv Casti nasi spolecnosti zaCalo pohlizet jinak. V ¢asti obyvatel vSak zlstal ptistup
zhola stejny, 1 kdyZ uz dnes s velkymi Selmami umime 1épe pracovat. Béhem 20. stoleti
se fada dfive pronéasledovanych druhii pokusila znovu obsadit jejich historicky aredl a

¢ast z nich dokazala vytvorit i rozmnozujici se populace. Stejné tak se snazily i velké



Selmy, které znovu dokazaly proniknout na Sumavu (rys), do Beskyd (viechny tfi velké
Selmy) a chvilemi také do Jesenikt (vlk a rys). Timto zrelativnili pojmy jako posledni
stieleny vik, rys ¢i medvéd (Andreska 2013).

Dnes miizeme pozorovat narustajici trend navratu velkych Selem, a nejen jich, do
svych historickych aredl, a to hned z nékolika diivodi. Jednak je to dfive zminéna legis-
lativni ochrana ve velké ¢asti Evropskych zemi, v dalsi fadé obnové téchto druht napo-
mahaji zdrojové populace v oblastech, kde nedoslo k uplnému vyhynuti téchto druha
(napf. Karpaty), a v neposledni fadé je to existence dalkovych migra¢nich koridord, jak
na lokalni, tak na mezindrodni urovni. Pravé moznost migrovat je pro tyto savce klicova.
V dnesni siln¢ fragmentované krajing, rozdélené primarné antropogennimi infrastruktur-
nimi stavbami, je pro migrujiciho savce existence migracnich koridoril, se svymi pod-
chody a nadchody, klicova. Vétsina takto migrujicich druhd neni evolu¢né pfipravena
na takovou koncentraci liniovych bariér a jedinym feSenim pro jejich uspéSnou migraci
je vytrvalé hledani propustnych mist na jejich cesté za rozmnozovanim nebo zaloZzenim
domovského okrsku ¢i teritoria. Tato migrace je zajisténa hlavn¢ jedinci, ktefi pochazeji
z matefskych populaci, kdy jsou z nékolika dtivodd nuceni opustit svoji matetskou popu-
laci. Mezi tyto divody patii vnitrodruhova konkurence, hledani nového teritoria nebo za-
lozeni nové populace mladymi jedinci, ptipadné dalsi ekologické diivody (Andél et al.
2010).

Ceska Republika mé4 velmi vyhodnou geografickou pozici z mnoha ekologickych
hledisek. Jednim z nich je pravé navaznost na riiznorodé geografické celky svymi hranic-
nimi pohotimi ze v§ech svétovych stran, stejn¢ jako ndvaznost na sit¢ dalkovych migrac-
nich koridort. Nase sousedni zem¢ disponuji bud’ matetskymi populacemi nebo popula-
cemi, které¢ v nedavné dobé tispésné osidlily své historické aredly a dokazi se zde uspesné
rozmnozovat a produkovat dalsi migrujici jedince. Zdrojovymi zemémi pro imigraci vlki
se stalo Némecko a Polsko se svymi vI¢imi smeckami z tizemi historické Luzice (Fechter
a Storch 2014) a dale z oblasti polskych Beskyd a Karpat. Pro znovuobnoveni populaci
rysa v nasi zemi byla nutna reintoroduce do oblasti Bavorského lesa, odkud se mohli
rozsifit do dalSich pohrani¢nich hvozdii na némecko-ceské hranici (Stehlik, 1979). Na
Moravu, do nasi ¢asti Zapadnich Karpat, migruji ze Slovenska vSechny tfi druhy velkych
Selem. Aredl jejich evropského vyskytu naleznete v piiloze 1.

Prave této migraci se vénuje moje prace. Studované tizemi s 2 km piesahem, ko-
pirujici okres Novy Jicin, je situovano v Moravskoslezském kraji, na okrajich dvou vel-

kych geomorfologickych celki — Zapadobeskydského podhuii a Jesenické oblasti. Se



svou rozlohou kolem 1000 km? tvoii prostor, kde migrujici jedinci z Karpatskych popu-
laci mohou putovat do Jesenické oblasti nebo do Javorniku.

Na zakladé znalosti o recentnim vyskytu velkych Selem a jejich preferovanych
habitatech, vyctenych z nalezovych dat, tato prace zkouma potencial studovaného tizemi
pro vyskyt a migraci velkych Selem zptisoby, které definuji cile prace. Pomoci zmapovani
vhodnych habitatii a zmapovani propustkli na nejvétSich liniovych bariérach; prozkou-
mani stavajicich migra¢nich koridort a navrhnuti novych cest; a kone¢né pomoci samot-
ného terénniho vyzkumu, si tato prace klade za cil zhodnotit zminovany ,,Selmi poten-
cial®. Pfedpokladanym ptinosem je fakt, Ze na tomto studovaném tzemi jesté nebyl pro-
vadén podobny vyzkum a vysledky mohou byt vyuzity jako odrazovy mustek pro dalsi

badani.



Stru¢na charakteristika studovanych druht
Rys ostrovid (Lynx lynx)

Jakozto nejvétsi evropska kockovita Selma je rys jednou ze tii Selem se stalym vyskytem
na ¢eském uzemi. Samci a samice ziji po vétSinu roku oddé€lené a na jate béhem ledna az
biezna jim probiha fije, béhem které samci bojuji o samice. Mimo tuto dobu si ob¢ po-
hlavi brani své teritorium, které miaze byt velké az 300 km?. Teritoria samic se vétsinou
nepiekryvaji, u samct zahrnuje nékolik teritorii samic. Samice rodi 2—3 mlad’ata, jejich
mortalita vSak dosahuje az 50 %. Mladi rysové se osamostatiiuji ve véku 8—10 mésicii
poté, co se nauci lovit. Hlavni kofisti pro rysa jsou zajici, srnci nebo divoka prasata. Kon-
flikt s clovékem muize nastat pii lovu paseného dobytka, kdy za kofist ¢asto padne ovce
nebo koza domaci. Migraci na dlouhou vzdalenost a hledani vhodného teritoria podstu-
puji hlavné mladi jedinci, kteti byli vyhnéni z rodi¢ovského okrsku. Samice hledaji ¢astéji
nové¢ teritorium blize své matce, samci migruji na delsi vzdalenosti (Andél et al. 2010).
(Moravsky kras) a je striktn€ vdzan na rozsahlej$i lesni porosty se srnci, zajici a prasaty
divokymi, které tvoti hlavni podil jejich potravy. K odpocinku vyhledava klidné odlehla
mista s velkym mnozstvim Clenitého terénu, jako napft. skalnaté vybézky, balvanové pole,
skalni sruby a podobnd mista poskytujici tikryt. Habitat rysa se podle prace Maye et al.
(2008) piekryva s habitatem vlka i medvéda, avSak s vlkem je podobnost nejvétsi. Rys si
ale vybira Clenitéj$i terén a jina mista vyuziva i pro lov.

Béhem migrace se naroky na lesnatost snizuji, avSak je na ni citlivéj$i nez vlk
nebo medvéd. K migraci vyuzivaji lesni a kfovinné biotopy a piedpoklada se, Zze vzdale-
nost mezi dvéma porosty do 1 km povazuji za piekonatelnou, stejné jako fragmenty lesa
o rozloze 1 km? (Zimmerman 2007). Vaznym problémem pro migraci ryst je dalni¢ni a
zelezni¢ni infrastruktura, ktera je Castokrat oplocend. Pii setkéani s takovouto prekazkou
ji dokéze rys projit jen v malém procentu ptipadd, vétSinou se tedy vrati zpét nebo se
snazi vyhledat jiné misto pro jeji piekonani (And¢l et al. 2010). Evropsky aredl rysa lezi

prevazné v zalesnénych a horskych oblastech (Ptiloha ¢. 1. Obr. 1) (LCIE 2018).



Vik obecny (Canis lupus)

VIK je psovita Selma Zijici po cely rok socialnim zivotem ve smecce. Smecku tvori pie-
vazné nedospéla mlad’ata z jednoho nebo ze dvou piedchozich vrhi, ktera se podili na
spole¢né ochrané smecky a doupéte. Ve stredoevropskych podminkach ma smecka 4-5
¢lend (Nowak et al. 2008). Na konci zimy byva primérny pocet vlkii ve smecce nizsi nez
na zacatku (Find’o et al. 2004). Mladi jedinci dospivaji ve véku dvou let a v tomto obdobi
zacinaji opoustét své rodicovské teritorium a migrovat do novych oblasti. Predpoklady
pro migraci maji jak samci, tak samice. Migraci podporuje tlak zptisobeny kompetici o
potravu a teritorium. Velikost smecky urcuje dostupnost potravy, ¢im mensi dostupnost
potravy, tim vétsi je migrace ven ze smecky. Nejdelsi potulky vlkl jsou zaznamenavany
Vv unoru, kdy dochazi k pateni, a naopak nejkratsi vzdalenost urazi vici ke konci jara a na
zacatku 1éta béhem krmeni mlad’at, kdy se samci i samice zdrzuji v blizkosti doupéte. Na
podzim a v zim¢ vlci vyuzivaji vzdy jen ¢ast svého teritoria a pravidelné stéidaji mista
lovu. VIk je potravni oportunista — Zivi se kofisti, ktera je v jeho teritoriu zastoupena
nejhojnéji a dokaze se ptizplsobit velikému spektru potravy. V Karpatské oblasti jsou to
primarné jeleni, srnci nebo divoka prasata. Snadnou kofisti pro vlka je vSak také domaci
dobytek na pastvindch. Jeho hlavni kofist je jelen lesni, srnec obecny a prase divokeé.
Prilezitostné lovi také drobné obratlovce nebo pozira mriny. Lovi pfednostné oslabené
jedince a v mensi mite také mlad’ata a samice. V obdobi nedostatku potravy jsou snadnym
cilem vlka nehlidand hospodaiska zvirata (Andél et al. 2010).

VIk je v zasadé generalista a dokaze se dobie prizptisobit velké skale biotopt. Jeho
naroky se v§ak méni béhem doby rozmnozovani a migrace. V nasich podminkach zije vlk
obecny hlavné v odlehlych mistech s vysokou mirou lesnatosti. Do zna¢né miry je vlk
zvite s no¢ni nebo soumracnou aktivitou a diky tomu lze pfedpokladat preferovanou mi-
graci v prub&hu nocnich hodin. Avsak rozdily v chovani vlkt jsou v rtznych ¢astech
jejich aredlu veliké. Na riznych mistech se vici pomérné dobie naucili souziti s pieme-
nénou krajinou ¢lovékem a tak tfeba v zahrani¢i vyuzivaji silnice, Zeleznice nebo draty
vysokého napéti jako migracni koridory (And¢l et al. 2010). Jinde se vyskytuji v silné
obydlenych oblastech nebo jsou zvykli na pfitomnost ¢lovéka. Vlci jsou v tomto ohledu
velmi ptizpisobivi a to by mélo byt zohlednéno také v hodnoceni habitatovych modeld.
Evropsky areal vlka kopiruje pfevazné lesnaté a hornaté oblasti, avsak neni to pravidlem

(Ptiloha &. 1. Obr. 2) (LCIE 2018).



Medvéd hnédy (Ursus arctos)

Medvéd je nasi nejvetsi a zaroven velmi vzacnou Selmou, vyskytujici se proménlive
pouze na uzemi moravskych Zapadnich Karpat. Zde migruje ze slovenské strany, na které
je medvédu bohaté mnozstvi diky populacim Karpatského horstva. Medvéd po vétSinu
roku zije samotafsky, samci a samice se potkavaji pouze v dobé pareni, tedy od kvétna
do zacatku srpna. Vétsi, dominantni samec dokéaze v tuto dobu obejit vice teritorii samic
a pafit se s nimi. Pokud samec narazi na samici s cizimi mlad’aty, vétSinou je zabije, aby
si zarucil rychlejsi znovuoplozeni samice spermiemi s jeho geny. K porodu dochazi od
konce prosince do za¢atku tinora v obdobi nepravého zimniho spanku, v brlohu. Samice
rodi 1-3 mlad’ata a k jejich dospéni dochdzi az po tech letech. Po opusténi potomkili
domaciho teritoria se tito mladi jedinci vydavaji hledat vhodné teritorium, a to i na velmi
dlouhé vzdalenosti. Jsou to vSezravci, zivi se hlavné rostlinnou stravou, vyhledavaji také
hmyz a nepohrdnou ani mrSinami. Jidelnicek si méni podle dostupnosti potravy v priab&hu
ro¢niho obdobi. V nékterych oblastech severni Evropy bylo zji§téno, Ze se na jafe chova
vice jako masoZravec — Zivi se naptiklad divokymi prasaty, jeleny a jejich mrSinami (Si-
dorovich 2006). Z vyzkumu na vychodé Slovenska vsak vyplyva, Ze tamni medvédi kon-
zumuji vyhradné rostlinnou stravu. Casté jsou také piipady ni¢eni uli za cilem ziskéni
medu.

Role medvéda v ekosystému neni aktivni snizovani stavil sparkaté zvéte, ale vyhledavani
a konzumace mrsin, ¢imZ zabrafuje §ifeni chorob. V podminkach CR je medvéd hnédy
typickym obyvatelem horskych jehli¢natych i smiSenych lest a pralesi s bohatym zastou-
penim podrostu a starych stromd, kde mtze hledat sviij ukryt. Bohuzel vsak tyto pod-
minky na naSem uzemi nenachazi. Medvédi si vybiraji mista s nejvetsi svazitosti terénu
a velkym zastoupenim kiovinnych podrostli. Druhotnym utoc¢istém se mohou stat prvky
v zemédelské krajin€ jako staré sady nebo kukuti¢na pole, kde medveéd nachazi snadny
zdroj potravy. Udaje z Beskyd naznaduji, ze zde medvédi v noci pouZivaji k migraci lesni
cesty, které jsou vSak béhem dne velmi frekventované, hlavné turisty. Nebezpeci pro
medveédy tvoii nezabezpecené popelnice a kontejnery v horskych osadach nebo podhor-
skych sidlech, kde se miize naucit chodit pro odpadky, coz vede ke Spatné zivotosprave
medvéda a piipadnému stietu s lidmi (Andél et al. 2010). Evropsky areal medvéda hneé-
dého se vyskytuje zejména v Severni Evropé a dale v hlavnich evropskych horskych ob-

lastech (Pfiloha ¢. 1. Obr. 3) (LCIE 2018).



Cile prace

Zhotovit habitatové analyzy pro vlka obecného (Canis lupus), rysa ostrovida
(Lynx lynx) a medvéda hnédého (Ursus arctos) v ramci studovaného tzemi po-
moci programu Maxent.

Zjistit aktudlni priichodnost migracnich koridorti prochéazejici skrze okres Novy
Ji¢in a zjistit, zda se zde vyskytuji alternativni koridory pomoci metody Least Cost
Path.

Zjistit aktualni vyskyt velkych Selem na Novojic¢insku na zdklad¢ habitatového
modelu.

Zmapovat propustky, migra¢ni podchody a nadchody pro zvéf na hlavnich tazich

okresu.



Metody a materialy

Vymezeni a charakteristika zajmového uzemi

Studované izemi se nachazi v Moravskoslezském kraji a je charakterizovano hranici
okresu Novy Ji¢in (Mapa 1) s 2 kilometrovym bufferem. Tento okres navazuje na vy-
chod¢ na okresy Frydek-Mistek a Ostrava, z jihu na okres Vsetin, ze zdpadu na okres
Pterov a ze severu na okres Opava. Hustota obyvatel okresu Novy Ji¢in je priblizné 174
soutok feky Odry s Ondiejnici (220 m n. m.). Uzemi okresu je charakteristické svou je-
dine¢nou geomorfologickou skladbou, kterou tvoii dv€ zasadné¢ odlisné geomorfologické
jednotky — Cesky masiv na severu okresu (zastoupen Opavskou pahorkatinou Nizkého
Jeseniku — konkrétné Oderskymi vrchy) a Zapadni Karpaty v jizni ¢asti okresu (zastou-
peny nestabilnimi ptikrovovymi hibety karpatského flySe Moravskych Beskyd — kon-
krétné Vetovickymi vrchy). Tyto dva velké celky rozdé&luje Moravska brana s fekou Od-
rou a s jejimi tretihornimi sedimenty. Severni zastoupeni Ceského masivu je charakteri-
zovano transgresivnim devonem a na n¢j navazujicim kulmem a svym typicky zarovna-
nym georeliéfem, podstatné star§im nez Zapadni Karpaty. VEtsi rozlohu zaujimaji vyvo-
jové mladsi Zapadni Karpaty, které jsou zastoupeny flySovymi piikrovy, a Moravska
bréna se sedimenty karpatské piedhlubné (Weissmanova et al. 2004). Ctvrtohorni sedi-
menty byly zna¢né€ ovlivnény dvojim kontinentalnim zalednénim a ménicim se klimatem.
V pozdé€jsim vyvoji byly kvartérni sedimenty pfevazné tvoreny fluvidlnimi sedimenty
ficnich niv hlavnim tokd, a pozdéji antropogennimi navazkami, nasypy a odvaly z t€Zby
(Dubec et al. 2001).

Primérné ro¢ni teplota je v nizSich polohéach kolem 8 °C a s rostouci nadmotskou
vyskou se pohybuje mezi 5 az 6 °C. Primérné ro¢ni srazkové uhrny dosahuji 850 az 1000
mm. Uzemi okresu spada pod mirn& teplou oblast kromé jizni ¢asti s vy$§imi polohami
Zapadnich Karpat, které patii pod chladnou oblast. Uzemi okresu nalezi az na n&kolik
drobnych tokt k timofii Baltského mote. Centrem okresu protéka fi¢ni dominanta — feka
Odra se svym povodim méficim 95,4 km? a zachovalou Fi¢ni nivou s meandry. Dal§imi
vyznamnymi toky jsou feka Lubina a Zrzédvka. Na uzemi okresu se vyskytuje zna¢né
mnozstvi vodnich ploch na toku Odry zastoupenych Studeneckymi a BartoSovickymi ryb-
niky, rybniky u Jistebniku a Oderskymi rybniky. Lesnatost je z divodu velké zemédélské

produkce a zastavénych oblasti pomérné nizka a les pokryva kolem 22 % povrchu okresu.



Jsou zde zastoupeny hlavné smiSené a jehli¢naté lesy, misty listnaté lesy s pfechodnymi
lesokfovinami. V uzemi okresu jsou zahrnuty dvé chranéné krajinné oblasti — CHKO
Beskydy a CHKO Poodii, 28 maloplosnych chranénych tzemi a dva ptirodni parky. (We-

issmanova et al. 2004)

Mapa 1. Mapa okresu Novy Ji¢in bez bufferu.
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Mapovy podklad: https//:mapy.cz/
Validace nalezovych dat pro tvorbu habitatovych modelu

Data pro tvorbu habitatovych modelli pro jednotlivé Selmy vychazi ze dvou datasetd.
Prvni dataset byl poskytnut Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR (dale AOPK) a ob-
sahuje vSechny zaznamenané nalezy velkych Selem z oblasti Beskyd, okresu Novy Ji¢in,
Frydek-Mistek a Vsetin. Tento dataset obsahuje i historické nalezy, které vsak pro po-
tteby modelu nebyly vyuzity. Druhy dataset poskytlo hnuti DUHA a obsahuje nélezy ze
z4jmové oblasti pouze ze sezon 2016 a 2017. Tento dataset byl pouzit jako dopliikovy,

pro zptesnéni habitatovych analyz pro soucasny situaci.
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Pfed samotnou analyzou Vv programu Maxent bylo nutné data AOPK zvalidovat
do pozadovanych vlastnosti. Prvnim kritériem bylo odebrani nalezovych dat starsich de-
seti let, tak aby model nebyl pfili§ ovlivnén historickymi nalezy. Druhou podminkou bylo
odebrani nalezli zaznamenanych nekvalifikovanou vefejnosti a anonymni nalezy. Tim se
zabranilo moznému ovlivnéni zaménénymi nalezy za jiné zivoCichy. Tietim kritériem
byla validace dat podle SCALP - Status and Conservation of Alpine Lynx Population
(Molinari-Jobin et al. 2012) upravena hnutim DUHA pro potfeby stopovani nejen rysa,
ale také vlka a medvéda (Tab. 1), kdy byly dodate¢né z datasetu vyjmuty nalezy tfidy C3
(Kutal et al. 2014). Posledni upravou bylo odebrani dat ze stopovani Selem na obnazeném

dné vodni nadrze Sance.

Tab. 1. Validace nalezt podle hnuti DUHA (Kutal et al. 2014).

Hodnota nalezu Typ dat

C1 - tvrda data: ziskana vySkolenymi ma- Mrtva téla zvitat nebo jejich ¢ast, chyceni nebo reintroduko-
povateli nebo divéryhodnymi osobami vani jedinci, fotografie jedincl a genetické analyzy vzorku

trusu, mo¢i nebo srsti, prokazujici druhovou identitu.

C2a - objektivni data: ziskanad vySkole- Zbytky kofisti velkych Selem, fotografie série stop nebo

nymi mapovateli nebo davéryhodnymi stopnich drah rysa a medvéda, fotografie nebo vzorky trusu,

osobami, které jsou dostatecné a vero- zvukovy zdznam hlasovych projevi.

hodn¢ zdokumentované a 1ze u nich vylou-

¢it zaménu s jinym druhem

C2b - subjektivni data VSechna objektivni a tvrdd verifikovatelna data (C1-C2) zis-
kana z tad vefejnosti (nelze ovéfit jejich puvod), vérohodné
fotografie stopnich drah vlka v kombinaci s dal§imi pfizni-
vymi okolnostmi, kdy Ize stopy stézi zaménit se psy a jsou
ziskané vyskolenymi mapovateli nebo davéryhodnymi
osobami; nezdokumentovana pfima pozorovani, trus, stopy,
hlasové projevy vSech velkych Selem ziskana od vyskole-

nych mapovatelti a divéryhodnych osob.

C3 — nedostate¢na data Nezietelné fotografie velkych Selem, jejich stop, trusu, ne-
zietelné nahravky hlasovych projevii nebo nejednoznacné
vzorky trusu, nezdokumentovand piima pozorovani, trus,
hlasové projevy, stopy vsech velkych Selem ziskana z fad ve-

fejnosti.
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Piiprava dat pro modelovani
Data o vyskytu velkych Selem v zdajmovém uzemi

Validovana data byla upravena v programu ArcMap tak, aby atributova tabulka obsaho-
vala pouze nazev druhu a GPS soufadnice nalezu, které byly pievedeny z piivodniho sou-
fadnicového systétmu WGS84 do systému S-JTSK Krovak East-North, které je vhodné
pro Ceskou Republiku. Pro software Maxent bylo nutné tuto tabulku uloZit ve formatu
*.CSV.

Do takto ptipravenych validovanych tabulek se dostalo 305 zaznamt medvéda
hnédého, 940 zaznami rysa ostrovida a 313 zaznamu vlka obecného. Model pro rysa se
tak stal vice vérohodny z divodu mnohem vétsiho poctu nalezovych dat, které prosly
validaci oproti vlku, u kterého je sice podobné mnozstvi zdznamd, ale mira zaménéni se
psem je vysoka. U medvéda je to celkové mensSim mnozstvim néalezovych dat. Diky to-
muto nepoméru a mensiho mnozstvi nalezovych dat byla pozdéji zvolena trojnasobna

replikace v modelovani habitatovych analyz.
Prediktory

Pro modelovani bylo zvoleno 6 prediktorti, na zakladé kterych byly modely pocitany.
Polovina prediktort zastupovala environmentalni faktory, druhd polovina faktory antro-
pogenniho ruseni (Andé€l et al. 2010). Enviromentalni faktory zahrnuji ptirodni podminky
a charakterizuji krajinu jejim pokryvem. Faktory antropogenniho ruSeni charakterizuji
¢lovékem vybudované liniové a plosné stavby, jako jsou silnice nebo zastavba. Prediktory

byly vytvofeny pro velikost pixelu 50 x 50 m ve formatu *.asc.

Tab. 2. Tabulka prediktorti pouzitych pro modelovani.

Pracovni na-

Prediktor Typ dat Rozmezi Popis prediktoru

zev
Hustota stromi hust_stromu kontinualni 0-100%  Hustota stromu na pixel.
Svazitost svazitost kontinuélni 0-39° Sklonitost svahi.

Zastavba, komunikace, dil a

. ) ) skladka, park a sport, venkov,
Krajinny pokryv corine kategorialni 1-9

pole a louka, les, mokiady, vodni

plocha.
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i Pracovni na- ) )
Prediktor Typ dat Rozmezi Popis prediktoru
zev

Hustota zastavby  zastavba kontinualni 0-100%  Hustota staveb na pixel.

Vyjadieno kernelovskou hustotou
Faktor komunikaci cesty500 kontinualni 0-1 silnic a dalnic vaZenou intenzitou

jejich zateze.

Hustota liniovych bariér vazena

Kumulace bariér ~ cesty_bariera  kontinualni 0-1 jejich intenzitou na 50 m? s vy-

jmutymi tunely a mosty.

Habitatové analyzy v programu Maxent

Software Maxent (Phillips et al. 2018) se s oblibou vyuziva k predikénimu modelovani
jiz od roku 2006. Maxent je k dispozici ke stazeni jako open source Java aplikace a lze
jej spustit 1 jako nastroj v programu ArcGis nebo jako soucast knihovny v programu R.
Tento program pracuje na zékladé znalosti zdznamt o vyskytu druhu a jejich georeferen-
covanych soufadnicich (napt. GPS) (Spanikova 2018). Tento program ma iroké vyuziti
zejména v ochranaiské biologii a je vhodny 1 pro dalsi analyzy jako napt. Least Cost Path
metoda, ktera bude predstavena pozdé;ji.

Algoritmus Maxentu funguje na zaklad¢ tzv. maximalizace entropie v geografic-
kém prostoru a minimalizace entropie v environmentalnim prostoru (Merow et al. 2013).
Ptedpokladejme, Ze pro kazdou buiiku v prostoru plati na zaklad€ principu maximalni
entropie v geografickém prostoru stejna pravdépodobnost vyskytu druhu. Povazujme toto
rozdeleni jako vychozi model. Vychozi model je vSak omezen hodnotami environmen-
talnich proménnych (faktory). Program se proto snazi vytvofit takové rozlozeni pravdé-
podobnosti, které bude co nejrovnomérnéjsi v geografickém prostoru a zaroven se bude
tidit pravidly ur€enymi environmentalnimi proménnymi prostfedi. Obecné se da konsta-
tovat, Ze kazda proménnd ma v prostoru celé¢ho uzemi urcité pravdépodobnostni rozdéleni
hodnot a priimérnou hodnotu. Stejné tak lze urcit na nalezovych lokalitach pravdépodob-
nostni rozlozeni a pramér kazdého prediktoru (Spanikova 2018). Cilem MaxEntu je na-
modelovat distribuci druhu tak, aby bylo respektovano rozlozeni hodnot celého tizemi i

preference druhu k ur¢itému rozmezi hodnot prediktoru (Elith et al. 2011).
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Vstupni data pro software Maxent

Pracovni rozhrani programu Maxent je rozdéleno do nékolika blokl. Leva Cast je ozna-
¢ena jako ,,Samples®, prava ¢ast je oznacena jako ,,Enviromental layers* a ve spodni ¢asti
je nastaveni vystupti modelu. Vstupnimi daty pro ¢ast ,,Samples®™ jsou diive vytvorené
*.csv tabulky s nalezovymi daty pro jednotlivé druhy. Vstupnimi daty pro ¢ast ,,Enviro-
mental layers* jsou vytvorené prediktory zminéné vyse ve formatu *.asc. V této casti je
také tfeba nastavit u jednotlivych prediktori, zda se jedné o kategorialni (Categorial) nebo
kontinudlni (Continuous) data. Dal§imi kroky bylo nastavni poctu replikaci modelu, které
Vv ptipadé tohoto vyzkumu byly 3, a zptisoby vystupt, které¢ budou probrany pozdéji. Je-
likoz program Maxent pracuje tzv. ,,za scénou‘, uzivatel tak nevidi prib¢h vypocti a
véechny transformace jsou automaticky naprogramované (Spanikovéa 2018). Po spusténi
vypoctu tak uzivatel mize pouze posoudit vysledek, ktery je ulozen jako internetovy od-

kaz, ktery obsahuje vSechny nastavené vystupy modelu.

Obr. 1. Rozhrani softwaru Maxent.
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(] Hinge fe Output directory | Browse
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Vystupy programu Maxent

Zékladni vystupy programu Maxent, se kterymi bylo pracovano podle Spanikové (2018)
a Philipse et al. (2018), jsou tyto:

Receiver Operation Curve (ROC) — kiivka uspéSnosti modelu

Tento graf znazornuje zavislost senzitivity na specifité a uspésnost modelu je zde
znazornéna plochou pod kiivkou. Rozdil mezi senzitivitou a specifitou je ten, ze senziti-
vita znazornuje podil spravné klasifikovanych nalezt z celkového poctu nélezovych lo-
kalit na zakladé¢ intervalu spolehlivosti pro pravdépodobnost prezence a absence druhu.
Specifita je naopak podil spravné klasifikovanych absenci proti celkovému poctu absenci.
Pokud je soucet téchto dvou proménnych roven jedné, tak je model predikovan zcela na-
hodné (tvar funkce je pfima zavislost a je oznacena cernou piimkou). Cilem modelu je
vSak co nejvice se od této ndhodnosti oddalit a vypocist co nejptesnéjsi nendhodnou pre-

v

dikci. Cim je model spolehlivéjsi, tim vétsi je plocha pod ervenou kiivkou.
Mapa modelu

Druhym vystupem v potadi je rastrova mapa modelu (v pfipadé tii replikaci je to
5 map — vypoctené pro primeér, minimum, median, maximum a hlavni mapa s prinikem
vSech ptedchozich) v rozliseni stejném, jako bylo u pivodnich rastria to 50 x 50 m. Tuto
mapu muzeme pouzit pro dalsi praci v ArcGisu. Bilymi ¢tverci jsou zde znazornéna na-

lezova data a barevné odstupnovani je podle pravdépodobnostnich hodnot vyskytu.
Response curves — diilezitost proménnych

Dals§im vystupem modelu jsou grafy dulezitosti proménnych. Tyto grafy vzdy vy-
stupuji v paru pro kazdy parametr. Prvni z paru grafti znazornuje, jak by naptiklad pre-
diktor svazitosti ovlivnil pravdépodobnost vyskytu druhu, kdyby vsem lokalitam nalezu
byla pfifazena priimérna hodnota vsech ostatnich proménnych. Druhy z paru grafi je
velmi podobny, avSak zndzoriiuje dilezitost proménné, kdyby v celém modelu vystupo-

vala pouze ona.



15

Analysis of variable contributions — piispévek proménné v modelu

Ke grafickému znazornéni diilezitosti proménnych je zde také tabulka, ktera ob-

sahuje proménné a jejich relativni podil na predik¢éni model.
Jackknife test

Poslednimi vystupy jsou grafy tzv. Jackknife testu, ktery opét ukazuje vyznam-
nost jednotlivych proménnych. Svétle modrou barvou je zde zndzornéna uspé$nost mo-
delu bez konkrétniho prediktoru vzhledem k tispésnosti v§ech prediktorti. Tmaveé modrou
barvou je zndzornéna relativni uspeéSnost za pouziti pouze daného prediktoru. Vyznam-
nost prediktoru poté stoupa se zkracujici se svétle modrou ¢arou a prodluzujici se tmave

modrou &arou. (Spanikova 2018, Philips et al. 2018)
Uprava mapového vystupu z programu Maxent

Mapovy vystup pravdépodobnosti vyskytu pro celou oblast Beskyd s okresem Novy Jic¢in
byl upraven pro zpracovani v programu ArcMap, kde byl nejprve ofiznut do hranic stu-
dovaného uzemi a nasledné reskalovan do ¢ty kategorii podle vhodnosti habitatu: O -
25% vhodnost, 25 - 50% vhodnost, 50 - 75% vhodnost a 75 - 100% habitatova vhodnost
pro dany druh v daném tzemi. Pro matematické zhodnoceni byly pro jednotlivé skaly
vypocitany a do tabulky zaznamenany rozlohy a procentualni zastoupeni ve studovaném

uzemi.
Tvorba migra¢nich koridori pomoci Least Cost Path analyzy
Priprava mapového podkladu pro analyzu Least Cost Path

Vstupnimi daty pro analyzu Least Cost Path poslouZzily opét *.asc soubory habitatovych
analyz, kde byly konkrétné vybrany mapy pro primérné hodnoty modelu. Tento format
byl zprvu pteveden na raster a nasledné reklasifikovan na 100 tiid (po 1 %) S reverznimi
hodnotami. Tim vznikla vrstva reverzni habitatové analyzy, kterd slouzi jako vstupni
vrstva pro funkci Cost Distance. Nasledovalo dalsi reklasifikovani rastru habitatové ana-
lyzy, tentokrat vSak pouze na 2 tfidy (po 50 %). Prvnich 50 % bylo oznaceno jako NoData
a druha polovina byla oznacena Cislem. Tato vrstva slouzila pro vytvofeni bodové vrstvy
pomoci funkce Raster to point, aby bylo mozné vybrat zdrojova izemi pro migraci vel-

kych Selem. Na zéklad¢ této nové vrstvy bylo vybrano zdrojové uzemi Beskydy, které
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obsahovalo body charakterizujici Vefovické vrchy a Radhost’skou hornatinu. Analogicky
byly vybrany body pro Oderské vrchy, zde vSak byly vybrany vSechny body lezici se-
vern¢ od Moravské brany. Vrstvy s jednotlivymi zdrojovymi uzemimi byly nasledné po-
uzity pro funkci Cost Distance.
mezi jednotlivymi zdrojovymi izemimi na zaklad¢é hodnot prostupnosti terénu kazdého
pixelu. Vstupnimi daty této funkce byly vrstvy jednotlivych zdrojovych uzemi pro mi-
graci a reverzni habitatovy model (popsano vyse). Soubézné s vrstvami Cost Distance
byly vytvoreny vrstvy Backlink, které charakterizuji kazdy pixel ¢isly 1-8, a to podle
toho, ve kterém sméru je napojena nejnizsi ,,cena za migraci‘ na dalsi pixel. Tyto vrstvy
tvorily zaklad pro analyzu Cost Path v dalSich krocich (Adriaensen et al. 2003).

Funkce Corridor propojila oba migra¢ni sméry Cost Distance (z Beskyd do Oder-

skych vrcht a naopak).
Analyza Least Cost Path

Analyzou Least Cost Path se rozumi vypocet nejkratsi trasy mezi zdrojovou a cilovou
plochou migrace a zaroven za pomoci nejmensiho téeni (frikce). Tyto dvé podminky, nej-
kratSi trasa mezi zdrojovymi plochami a nejmensi tieni (rozuméjme dobra propustnost
krajiny), jsou zakladnimi pfedpoklady pro vypocet potencidlniho migracniho koridoru
(Khosravi et al. 2018).

Program ArcMap k danému ucelu obsahuje funkci Cost Path. V ni se opét tvofi
migracni trasy zvlast’ ve sméru, ze kterého vychézi zdrojova plocha. Pro kompletni kon-
strukci potencidlniho migra¢niho koridoru je proto potiteba tento krok opakovat dvakrat,
pokazdé v opacném sméru. Vstupnimi daty je rastr zdrojového uzemi (napt. Oderské
vrchy), rastr Cost Distance pro opacnou oblast (Beskydy) a rastr Backlink taktéz pro
opacnou oblast (Beskydy). Vysledkem této funkce jsou linie charakterizujici ,,cestu nej-

mensiho odporu‘ pro migraci.
Uprava vystupu z Least Cost Path analyzy a tvorba alternativnich koridori

Vystup ve forme vrstvy s liniemi tras zvlast’ pro kazdy studovany druh, byly porovnany,
a jelikoZz mezi jednotlivymi druhy nebyl signifikantni rozdil, byly porovnavany dohro-
mady. Cilem téchto uprav bylo nalezeni novych potencialnich migra¢nich koridort, které

by prochézely studovanym uzemim. Pokud v cesté vypocitané trasy stala nepiekonatelna
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liniova nebo plosna bariéra, byla tato trasa vyjmuta. VétSina vymodelovanych migrac¢nich
tras vSak lezela v Gizemi jiz stavajicich DMK.

Zbylé trasy, které¢ by mohly tvofit fungujici migra¢ni koridor, byly upraveny tak,
aby prochazely uzemim s dostatecnym vegetacnim krytem a pokud mozno s nejvétSim
vyuzitim néaslapnych kamenti ve formé ostriivkii s vysokou vegetaci. Proto vysledné na-
vrzené koridory zcela nekopiruji vystup z analyzy, ale fidi se redlnymi podminkami kon-
krétni lokality.

Tyto kroky provazely odborné konzultace se zaméstnanci statni spravy, vysledné

alternativni koridory naleznete v oddile vysledky.
Ziskavani dat pro ovéreni habitatového modelu a vyuziti DMK

Na zaklad¢ mapového vystupu habitatového modelu z programu Maxent, ktery byl doda-
te¢n¢ upraven v programu ArcMap, probihalo mapovani Selem podle stanovenych krité-
rii. Mezi priority patfil terénni prizkum oblasti s nejvétsi vhodnosti habitatu pro danou
Selmu, ktera zaroven lezela na nékterém z dalkovych migracnich koridort (ddle DMK).
Dal$imi prioritnimi oblastmi byly lesnaté vyvySené svahy a kopce, hlavné v severni a
jizni ¢asti mapovaného tizemi. Poslednim kritériem byla navstéva mist s velkou habitato-
vou pfiznivosti a mista prochazejici DMK.

Béhem terénniho monitoringu byly sledovany pobytové znaky, jako jsou jednot-
livé stopy, stopni dréhy, trus, moc, srst nebo strzend zvef. Monitoring probihal po cely
rok a byl rozdélen na letni, podzimni a zimni (nejintenzivnéj$i) monitoring. V mésicich
bez snéhové pokryvky slouZil pro stopovani meékky pisecny nebo bahnity podklad a bé-
hem snéhové pokryvky byly sledovany stopy ve snéhu. Tento monitoring se fidil pfiruc-
kou pro stopovani Selem hnuti DUHA (Kutal 2010).

K posouzeni migracni priichodnosti a vhodnosti byly vyuzity informace z meto-
dicke ptirucky k zajistovani prichodnosti dalni¢nich komunikaci pro volné zijici Zivoci-
chy od AOPK (Hlavac a And¢l 2001) a publikace ochrana priichodnosti krajiny pro velké
savce (Andél et al. 2010).
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Migraéni priichody na hlavnich tazich okresu

Jako hlavni tahy byly zvoleny dvé nejfrekventovanéjsi komunikace prochazejici studo-
vanym uzemim. Dalnice D1 a budouci dalnice D48, ktera je aktudlné ve vystavbé a tvori
ji prozatim jen hotové n€kolika kilometrové segmenty. Dalnice D48 bude piekryvat sta-
vajici rychlostni komunikaci R48. Na dalnici D1 byly zmapovany vSechny objekty umoz-
nujici prekonani této liniové bariéry, ktera je skoro v celé délce oplocena vysokym plo-
tem. Na silnici R48 byly zmapovany pouze mista s vét§im migra¢nim potencidlem, jeli-
koz tato silnice neni oplocena a hlavné jeji podoba bude v kone¢ném stadiu délnice D48
znaén¢é pozménéna. Je zde také predpoklad stejného oploceni jako u D1. K mapovani,
vizualnimu posouzeni a Castecné fotodokumentaci poslouzila mapova sluzba
https://mapy.cz/ s funkci ,,panorama‘“. Dodate¢na fotodokumentace byla pofizena osobné

Vv terénu, stejné jako ovéteni existence vSech propusti.



Vysledky
Habitatové analyzy

Podil prediktorii na vysledném modelu a jeho iispésnost

Kazdy ze Sesti prediktorti pouzitych v habitatovych analyzach mél na jednotlivé modely
rizny vliv. Tento vliv je znazornén procentualnim podilem v tabulce (Tab. 3). Prediktor
krajinného pokryvu mél u vSech tii studovanych druht téméft z poloviéni marginalni podil
na vysledném modelu. Déle hrdl vyznamnou roli prediktor hustoty stromd, ktery mél
zhruba ¢tvrtinovy podil (kromé medvéda, u kterého hrala stejnou roli svazitost) (Pfiloha
¢.2,Tab. 1, 2, 3).

Pro habitatovy model rysa mél znacny vyznam také prediktor faktoru komunikact,
ktery se na vypoctu podilel skoro stejné jako prediktor hustoty stromil. Habitatovy model
pro vlka ukazal vyrovnanou ucast na vypoctu modelu prediktort hustoty stromt a svazi-
tosti. Podil prediktoru faktoru komunikaci byl zde stejn¢ jako hustoty zastavby a kumu-
lace bariér minoritni. U habitatového modelu medvéda hral nejvétsi roli po prediktoru
krajinného pokryvu prediktor svazitosti a dale vyrovnané podily prediktord hustoty
stromi a faktoru komunikaci.

Uspé&snost modelu vyjadiena kiivkou usp&snosti modelu dopadla u viech tti habi-
tatovych modelii velmi p¥iznivé (Piiloha &. 2, Graf 1, 3, 5). Uspésnost pro model rysa &ini
prumérné 0,846 se standartni odchylkou 0,004, pro model vlka 0,735 se standartni od-
chylkou 0,021 a pro medvéda je model Gispésny v praméru 0,803 se standartni odchylkou
0,007.

Ttetim prezentovanym vystupem z analyzy Maxent jsou grafy Jackknife testu,
ktery ukazuje vyznamnost jednotlivych proménnych v modelu (Ptiloha €. 2, Graf 2, 4, 6).
Tyto grafy opét potvrzuji nejvetsi vyznamnost prediktoru krajinného pokryvu, hustoty
stromu a také svazitosti, jelikoz tyto prediktory maji relativné nejkrat$i svétle modrou

¢aru a nejdelsi tmaveé modrou Caru.
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Tab. 3. Procentualni podil jednotlivych prediktori ve vysledném modelu.

Vliv prediktoru (v %)

Druh Hustota ) Krajinny  Hustota za-  Faktor ko-  Kumulace
Svazitost ' .
stromul pokryv stavby munikaci bariér

rys ostrovid

19,2 52 57,8 0,7 17,5 0
(Lynx lynx)
vlk obecny
. 27,8 26,3 42 1 2,6 0,3
(Canis lupus)
medvéd hnédy
15,6 28,2 42,4 0,9 12,5 0,4

(Ursus arctos)

Kvantifikace vysledkit habitatovych modeli

Studované tzemi rozdélené do Ctyt tfid podle vhodnosti habitatu je v tabulce 4 popsano
na zékladé rozlohy v km? a procentualnim zastoupenim jednotlivych tiid. Jednozna¢né
nejvetsi plochu zaujima nejméné vhodné tizemi (0-25 %), kde tvofi u vSech tii Selem
pramérné 78,3 % (19 km?). Habitatova tfida 25-50 % zahrnuje priméré 13 % (3,4 km?)
rozlohy uzemi a dale tzemi vhodného habitatu charakterizované habitatovymi tfidami
50-75 % a 75-100 % zaujima pramémé 8,7 % (2,2 km?).

Nejvétsi zastoupeni vhodného habitatu ma ve studovaném tzemi vlk obecny (asi
3,5 km?), ddle medvéd (1,8 km?) a nejmensi rozlohu vhodného habitatu ma rys (1,3 km?).
Stejné tak muzeme ohodnotit, kolik nalezovych dat spada pod jakou habitatovou tfidu
(Tab. 5). Ve studovaném Uzemi se u vSech tfi druht Selem nejvice uplatituje habitatova
tiida vhodnosti od 50 % do 75%. Za ni jsou nalezova data nejcastéji obsazena v nejvhod-

néjsi habitatové tiid¢ a zbytek dat se vyskytuje v mén¢ vhodnych habitatech (0-50 %).



Tab. 4. Procentualni zastoupeni habitatd a jejich rozloha ve studovaném tizemi.

Podil a Vhodnost habitatu rozdélena do 4 tiid

Druh

rozloha 025%  2550%  50-75%  75-100 %

% 84,00 10,79 5,14 0,05
rys ostrovid (Lynx lynx)

km? 21,07 2,71 1,29 0,01

% 70,01 16,16 13,79 0,02
vlk obecny (Canis lupus)

km? 17,57 4,06 3,46 0,01

% 78,59 13,98 6,94 0,48
medvéd hnédy (Ursus arctos)

km? 19,72 3,51 1,74 0,12

Tab. 5. Pomér nalezovych dat v jednotlivych habitatovych téidach.

Druh Pomér nalezovych Vhodnost habitatu (v %) rozdélena do 4 tiid
dat 0-25% 25-50% 50-75% 75-100%

0
rys ostrovid % 0 19 745 6.5
(LynxIynx) — ilezovych dat (141) 0 27 105 9

0
vik obecny ) 2 11,5 74,5 12
(Canis lupus) 41 ovych dat (41) 1 6 38 6

% 0 54 38,5 7,5

medveéd hnédy

(Ursus arctos) <1 zovych dat (13) 0 7 5 1
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Mapy habitatovych analyz

V nasledujicich mapach (Mapa 2, 3, 4) vidime pomér jednotlivych habitatovych
tfid a jejich rozloZeni, které hned na prvni pohled kopiruje vyssi nadmotiské vysky nebo
zalesnénd izemi. Na zaklad¢ mirn¢€ rozdilnych naroki jednotlivych studovanych druhi si
muzeme povsimnout rozdilné distribuce jednotlivych habitatovych tiid.

U rysa vidime zna¢nou vybiravost a velké naroky na idealni habitat, ktery je proto
zastoupen ze vSech tfi Selem nejmensim izemim. Habitatovy model pro vika ndm naopak
ukazuje mensi naro¢nost na habitat a potvrzuje tak vI¢i oznaceni generalisty. Medveéd na
zaklad¢ tfeti mapy preferuje nejvyse polozena mista s nejhlubsimi lesy a vychazi pro néj

tedy primarné tzemi kolem vrcholii Knéhyné, Radhosté a Velkého Javornika.

Mapa 2. Habitatova analyza pro rysa ostrovida.
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Mapa 3. Habitatova analyza pro vlka obecného.
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Mapa 4. Habitatova analyza pro medvéda hnédého.

Ondiej SKARKA
Olomouc, 2018
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Migracni koridory a bariéry

Ve studovaném uzemi bylo vytyceno 5 hlavnich liniovych bariér ve formé hlavnich taha,
silnic nizsich tfid a Zeleznice, a 2 vétsi neprichozi plochy zahrnujici letisté Leose Janacka
vV Mosnove¢ s nizkou zavaznosti a municni sklad u Hostasovic s vysokou zavaznosti ja-
kozto bariér (Tab. 6). Do migracnich bariér nebyly zahrnuty lidska sidla ve formé obci a
jejich intravilanu.

Dohromady byly nové¢ navrzeny tfi alternativni migracni koridory (na map¢ 5 vy-
znacené Cervenou pierusovanou linii), které by mohly dopliovat stavajici sitt DMK. Po-
mocny koridor mimo vysledky Least Cost Path analyzy byl vyzna¢en v ose CHKO Po-
odii, diky své migra¢ni vhodnosti a klidné oblasti (na map¢ 5 vyznaen modrou pteruso-
vanou linii). N&které vyznacené koridory obsahuji problémové useky, které v§ak budou

podrobnéji rozebrany v oddile diskuse, stejn¢ jako doporuceni pro jejich piipadné feseni.

Tab. 6. Tabulka hlavnich migraénich bariér podle zavaznosti.

Bariéra Typ bari-  Zavaz- Popis problému
éry nost

Dalnice D1 Liniova, Vysoka Dalnice prechazi ptes vsechny DMK sméfujici do Niz-
oplocena kého Jeseniku. I ptes 38 zmapovanych piekonani této ba-

riéry tvoii dalnice se svoji frekvenci az 25000 vozidel

denné pro migraci velkych savct silné stresovy mantinel.

Silnice R48 Liniova Stiedi Aktualni silnice R48 neni tak silné frekventovana, ani
(budouci dalnice (Vysokda) neni oplocend, avSak chybi zde mnozstvi propustki,
D48) které by mohly velci savci vyuzivat. Problém vSak mize

nastat po zprovoznéni dalnice D48, ktera bude lezet na

aktualnim tahu a maze tak mit vliv stejny jako dalnice D1

Zeleznicni trat Liniova Vysoka Tato trat’ tvofi sice tenkou liniovou bariéru, ale frekvence
Brno - Ostrava vlaku projizdé€jicich touto trati je vysoka. Opét je zde ne-
dostatek propustk pro velké savce, ty aktudlni slouzi

hlavné pro pfekondni vodniho toku.

Areal muni¢nich Neprtuchozi  Stredni Areal je oplocen dvéma ostnatymi ploty, je prakticky ne-
skladii u Hostaso-  plocha prichozi a lezi v trase migra¢niho koridoru vedouciho
vic z Vetovickych vrchi. Migrujici jedinci jsou nuceni obejit

tento areal okolnim lesem, ktery v minulém roce prosel

znacnou probirkou.
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Bariéra Typ bari-  Zavai- Popis problému

éry nost
Letisté LeoSe Ja-  Neprichozi Nizka Toto rozsahlé¢ Gzemi na jizni strané CHKO Poodii je
nacka, Mosnov plocha kompletné oploceno a lezi na potencialnich migracnich

trasach. Jelikoz zde ale aktudlné neexistuje fungujici

DMK, zavaznost této bariéry je nizka.

Silnice ¢. 58 Liniova Stedni V horském hibeté Pindula prochazi ptes tuto silnici DMK
a byly zde v minulosti zaznamenany srazky s velkymi

savci.

Silnice ¢. 57 Liniova Stredni Tato silnice vedouci z Hodlavic do Valasského Mezifi¢i
je siln€ vyuzivana a prochazi pfes ni vyznamny DMK.

V roce 2012 zde byl srazen vlk.

Mapa 5. Mapa souc¢asnych DMK a névrh alternativnich koridorg.
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Vyskyt velkych Selem a potvrzeni habitatového modelu v terénu

| pfes intenzivni terénni pruzkum (pies 116 km proslych tras) (Mapa 6), se nepo-
dafilo potvrdit vyskyt ani jedné studované velké Selmy vlastnim nalezem velké Selmy
nebo jejiho pobytového znaku. VI¢i hlidky hnuti DUHA v8ak zaznamenaly v obdobi let
2017 a 2018, diky frekventovangjSimu monitoringu a fotopastem, vyskyt rysa ostrovida.
Sprava CHKO Beskydy zaznamenala v dubnu 2017 srazenou rysici na Zelezni¢ni trati
mezi obcemi Verovice a Motkov, ve stejné chvili byly mistnimi obyvateli ozndmeny dvé
kot’ata, pravdépodobné patfici srazené rysici. VSechna nalezova data vSak byla potizena
Z oblasti Vetovickych vrchii, kde monitoring pravidelné probiha pod zastitou obou zmi-
nénych subjekti. Ackoliv tato prace neposkytuje vlastni diikaz o vyskytu Selem ve studo-

vaném Uzemi, data, které tento vyskyt potvrzuji, existuji (vice v diskuzi).

Mapa 6. Celkova plocha proslého uzemi.
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Mosty a propustky na hlavnich tazich

Nasledujici tabulky (Tab. 7 a 8) popisuji zmapované stavby s potencidlem mozné migrace
zivocCicht véetné velkych Selem. Migrac¢ni potencial je zhodnocen tfemi kategoriemi —
pokud objektem prochézi silnice, je oznacen jako slaby; pokud objektem prochazi vodni
tok, ucelovd komunikace nebo zemédélsky prijezd, je potencidl oznacen jako mozny a
oznaceni DMK oznamuje, Ze objektem prochazi jeden ze soucasnych dalkovych migrac-
nich koridori. V piiloze jsou fotografie objektt, kterymi prochazi DMK nebo jsou poten-
cialné pro tento ucel vyuzitelné (Ptiloha €. 3).

Na délnici D1 se nachéazi v useku studovaného tizemi celkem 38 objektt, které
mohou potencialné slouzit k piekonani této bariéry (Tab. 7). Nachazi se zde 23 propustkd,
5 estakad, 9 pfemosténi a 1 ekodukt. Stavajici DMK protinaji dalnici D1 ve ¢tyfech pie-
konanich, nové navrzené koridory ve dvou. Jednak v objektu ¢. 14 (Suchdolsky ekodukt)
a dale v objektu ¢. 31 (Bravanticka estakada). 22 objekt bylo vyhodnoceno jako mi-
gra¢né vhodné (migracni potencial oznacen jako mozny), 16 objekti trpi komplikacemi,
které tvoii tyto objekty migracné téméf nevyuZzitelné (migracni potencial oznacen jako
slaby).

Tab. 7. Objekty piekonavajici dalnici D1 ve sméru Ostrava.

GPS souiad-  Typ ob- d S Migraéni
¢. ) ) Popis objektu Piemosténi
nice jektu (m) potencial
49.6143814N,
1. Propustek 20 Most D1-383 Bélotinsky potok Mozny
17.8079508E
Bezejmenny potok,
49.6209239N, Mozny
2. Propustek 47 Most D1-385 ucelova komuni-
17.8169711E DMK
kace
49.6242044N, Tunelovy propus-
3. Propustek 5 Vrazensky potok Mozny
17.8229872E tek
49.6246450N, .
4. Most 8 Silnice 4418 D1 Slaby
17.8238711E
49.6293778N,
5. Propustek 15 Most D1-388 Silnice III. tfidy Slaby
17.8360428E

Reka Odra, zelez-
49.6376817N, Mozny
6. Estakada 835 Oderska estakada  nice, Vrazenské
17.9496331E DMK
rybniky
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GPS souiad-  Typ ob- d o Migraéni

¢. ] . Popis objektu Piemosténi
nice jektu (m) potencial
49.6416869N, o

7. Propustek 20 Most D1-390 Silnice 441 Slaby
17.8696214E
49.6467125N, Ucelova komuni-

8. Propustek 20 Most D1-391 Mozny
17.8791714E kace
49.6511825N, Tunelovy propus- Z jedné

9. Propustek 5 -
17.8876525E tek strany plot.
49.6628736N,

10. Propustek 20 Most D1-393 Piikop odvodnéni Mozny
179098506E
49.6644256N,

11. Propustek 50 Most D1-394 Suchdolsky potok Mozny
17.9127608E
49.6649611N,

12. Most 8 Silnice 04738 D1 Slaby
17.9137264E
49.6667989N, Zemédélsky pru-

13. Propustek 20 Most D1-396 ] Mozny
17.9170108E jezd
49.6701308N, Ekodukt Suchdol

14. Nadchod 40 - Mozny
17.9223967E n. Odrou
49.6774272N, Zemédélsky pri-

15. Propustek 15 Most D1-398 ) Mozny
17.9325661E jezd
49.6877211N, Zivoticka esta- Silnice 57, obec

16. Estakada 800 . Mozny
179496331E kada Hladké Zivotice
49.6903394N, o

17. Propustek 30 Most D1-400 Silnice 57 Slaby
17.9564969E
49.6937003N,

18. Most 5 Servisni most D1 Slaby
17.9662761E
49.6994325N, Kujavska esta- Dérensky potok,

19. Estakada 180 ] MoZny
17.9797811E kada obec Kujavy
49.7047478N,

20. Most 8 Silnice 46423 D1 Slaby
17.9892975E
49.7086281N, Mozny

21, Propustek 50 Most D1-404 Pusté&jovsky potok
17.9950508E DMK
49.7122931N,

22. Propustek 30 Most D1-405 Silnice I1II. tfidy Slaby

17.9997689E
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GPS souiad-  Typ ob- d o Migraéni

¢. ] . Popis objektu Piemosténi
nice jektu (m) potencial
49.7218331N, Ucelova komuni-

23. Propustek 40 Most D1-406 Mozny
18.0099828E kace
49.7280197N, o

24, Propustek 30 Most D1-408 Silnice 464 Slaby
18.0178469E
49.7324719N, Servisni komuni-

25. Propustek 40 Most D1-409 Mozny
18.0256092E kace
49.7343892N,

26. Propustek 40 Most D1-410 Silnice I1II. tridy Mozny
18.0298525E
49.7382464N, 5

27. Most 4 Zelezni¢ni most D1 Slaby
18.0412681E
49.7404783N, Most ucelové ko-

28. Most 5 . D1 Slaby
18.0522825E munikace
49.7414142N, Ucelova komuni-

29. Propustek 15 Most D1-413 Mozny
18.0622039E kace
49.7422861N,

30. Propustek 50 Most D1-414 Silnice I1I. tfidy Slaby
18.0786139E

Potok Jamnik, Bi-

49.7445844N, Bravanticka esta-  lovka, Sezina, od-

31. Estakada 610 Mozny
18.0870225E kada vodiovaci ptikop,

obec Bravantice

49.7551594N, o .

32. Most 10 Silnice 647 D1 (exit) Slaby
18.0985950E
49.7612656N, Ucelova komuni-

33. Propustek 70 Most D1-417 Mozny
18.0959300E kace
49.7711797N, Ugelova komuni-

34. Propustek 15 Most D1-419 Mozny
18.0960400E kace
49.7661853N, Tunelovy propus-

35. Propustek 5 - Mozny
18.0959717E tek
49.7792064N, o

36. Most 8 Silnice 46417 D1 Slaby
18.0985950
49.7858636N,

37. Most 12 ,»U Farmy* (4654) D1 Slaby

18.1062633E
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GPS souiad-  Typ ob- d o Migraéni
¢. ] . Popis objektu Piemosténi

nice jektu (m) potencial

49.7874464N, Klimkovicka esta- Potok Polancice, Mozny
38. Estakada 150

18.1084761E kada mistni silnice DMK

d = propustna §itka objektu

Na silnici R48 se nachazi 5 migracné vyznamnych propustki, 2 mosty a 1 esta-

kada (Tab. 8). Silnice protina stavajici DMK ve studovaném tizemi ve dvou mistech a to

skrze objekt €. 6 (Libhost'ska estakada) a dale vrchem ptes komunikaci u obce Palacov.

4 objekty byly vyhodnoceny jako migra¢né vhodné a 3 objekty jako problematické.

Tab. 8. Objekty piekonavajici silnici R48 ve sméru Frydek-Mistek.

GPS souiad-  Typ ob- d o Migraéni
¢. ] . Popis objektu Pi‘emosténi
nice jektu (m) potencial
49.5741361N, Zelezniéni trat’
1. Propustek 20 Most 48-004 Slaby
17.8688850E Brno - Ostrava
49.5723900N, Reka Luha, silnice
2. Propustek 35 Most 48-005 Mozny
17.8740297E II1. tfidy
49.5652231N, o
3. Most 10  Silnice 43911 R48 Slaby
17.8889533E
49.5613644N, Zemédélsky pri-
4. Propustek 8 Most 48-007 ] Mozny
17.8986442E jezd
49.5651822N, Utelova komuni-
5. Propustek 8 Most 48-010 Mozny
17.9387956E kace
) Ugelova komuni-
49.6127764N, Libhost’ska esta- Mozny
6. Estakada 230 kace, bezejmenny
18.0572069E kada DMK
potok
49.6465033N,
7. Propustek 20 Most 48-034 Silnice I1I. tfidy Slaby
18.1842658E
49.6494781N, Utelova komuni-
5 R48 Slaby
18.2120858E kace

d = propustna Sitka objektu



Diskuze
Habitatové analyzy a jejich ovéfeni v terénu
Interpretace vyslednych modelii

Pti interpretaci kazdého modelu je tfeba vychézet z jeho vychozich dat, zdkladnich pted-
pokladii a hodnotit jeho slabé a silné stranky. Jednim ze zplsobu jak mizeme verifikovat
vysledny model je zhodnotit, zda nezavisla vychozi nalezova data lezi v izemi s nejlep-
$im habitatem. Ve studovaném uzemi je vSak pravidelny vyskyt velkych Selem omezen
pouze na Uzemi Vetovickych vrchi, coz verifikaci mirné znevazuje. AvSak po tomto
zhodnoceni lezi nalezova data vzdy v habitatovych tfidach od 50 % vhodnosti a vyssi.
Vychozi data presné nekopiruji nejlepsi habitat z diivodu reskalovani do ¢tyt hodnostnich
tfid a také proto, ze vétSina ndlezovych dat pouzitych v modelu nepochazi pouze ze stu-
dovaného uzemi, ale z celych Beskyd. To je pravdépodobné také divod, pro¢ u modell
pro medvéda a vlka dopadl podil prediktoru svazitosti tak dobie. Jelikoz vétSina nalezo-
vych dat pro tyto dvé Selmy pochazi primarné z jaddrovych oblasti Beskyd, je zde ptedpo-
kladany velky vliv jejich hornatého relié¢fu. Za to nalezova data rysa pouzita v modelu
pochézi z velké miry z izemi Vetovickych vrchil a okoli, a proto je model pro rysa prav-
dépodobné nejvérohodnéjsi ze vSech tii modell. To potvrzuje i mnozstvi vychozich dat
pouzitych v modelu pro rysa trojnasobné ptevysSuje pocet vychozich dat vlka a medvéda,
stejné jako kiivka GspéSnosti modelu, kterd nabyla nejvyssi hodnoty pod kiivkou (Pfiloha
¢. 2 Graf' 1).

Velky vliv na kvalitu vyslednych modeli hralo také zahrnuti do analyzy celé
uzemi Beskyd spolu s okresem Novy Ji¢in, kde se nachazi vétsina vychozich nalezovych
dat (Ptiloha ¢. 2 Obr. 4, 5, 6). Po nasledném ofezu modelovych map do hranic studova-

ného tzemi tak zlstala zachovana informace ze zbytku Gzemi.
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Interpretace habitatovych map

Na zéklad¢ map vytvorenych Vv programu Maxent mizeme na prvni pohled kvantifikovat
vhodné habitaty pro jednotlivé zastupce velkych Selem (Tab. 5). Jelikoz vSechny tfi stu-
dované selmy maji velmi podobné ekologické naroky, vidime v mapach ¢. 2, 3 a 4 po-
dobny trend vhodnych habitatii. Jednoznacné nejvhodnéji vychdzi oblast Vetovickych
vrchil na jihu studovaného tzemi, ze kterého pochazi vsechny nalezy, jak recentni, tak
historické. Tyto nalezy spolu s daty ze zbytku Beskyd byly vyuzity pro vymodelovani
vhodného habitatu na opacné strané iizemi — v Oderskych vrsich, kde bylo objeveno ne-
malé izemi vhodného habitatu. Nutno vSak zdiraznit, ze tento habitat v Oderskych vrsich
ma primarné migraéni potencial z divodu absence vétSich zalesnénych ploch, které se
naptiklad vyskytuji ve vojenském ujezdu Libava, ktery sousedi se studovanym tizemim
na zapad¢. Tyto habitaty, které jsou tvoreny zalesnénymi svahy udoli Nizkého Jeseniku,
maji hlavné liniovy charakter, a také z diivodu nizké hustoty obyvatel v této sudetské
oblasti (CSU 2008) tvoii potencialni naglapné kameny pro znovuosidleni Jesenického
masivu.

Uzemi oznaéena v mapach tmavsim odstinem (habitatova tiida 50 % a vyssi) le-
zici v podbeskydské oblasti maji z hlediska migrace stejny charakter, avSak svoji morfo-
logii se zcela li§i. Tyto oblasti jsou velmi husté€ osidleny, stejné jako je zde zavedena husta
silni¢ni sit’. Proto tyto ,,ostrovy* nevykazuji habitatovy potencial pro vyskyt stabilni po-
pulace, ale naopak mohou slouzit jako oblasti vétSiho klidu pfi migraci zeméd¢€lskou kra-
jinou, ktera je jinak zaji$téna pouze tenkymi pasy vegetace primarné podél potoki nebo
nejhuf, pfes otevienou krajinu mezi naslapnymi kameny.

I ptes vysledny habitatovy model musi byt zminén potencial oblasti CHKO Po-
odii. V analyze na zaklad¢ prediktorti sice nebylo vyhodnoceno jako habitatové vhodné,
muzZe vSak svoji polohou a ochranou nabidnout klidnéj$i tizemi pro migraci a pro stresovy
odpocinek na cesté do vyssich poloh. Zdrojovym tizemim vSak stale zlstavaji Karpaty, a
proto také oblast Verovickych vrchi poskytuje nejlepsi habitat pro vSechny tfi velké
Selmy.

Vsechny tyto informace byly brdny v potaz béhem terénniho monitoringu, ktery
byl zaméten na potvrzeni vyskytu studovanych druhti a zdroven na prostupnost krajiny.
Cilem bylo projit co nejvetsi plochu nejvhodnéjsich habitati, ve kterych by podle modelu

méla byt nejvétsi pravdépodobnost nalezu pobytového znaku velké Selmy. Takovy nalez
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vsak neni zaru€en pouze na zakladé navstiveni vhodného mista, ale hraje zde mnoho fak-
tort, které Casto nejsou ovlivnitelné — zejména pocasi a s nim prezence vhodného pod-
kladu pro stopy nebo také pruchod velké Selmy v blizké dobé pied pochiizkou. Také je
potieba znac¢na davka stésti. To bohuzel v této praci chybélo a i pfes usilovny monitoring
zde nemuze byt prezentovan vlastni nalez. Je vSak znamo, ze v dob€, kdy monitoring
probihal, byli jedinci rysa ostrovida zaznamenani na n¢kolika mistech, které vsak kvuli
ochran¢ téchto druhit nemohou byt prezentovany. Jeden ptipad vSak pronikl do médii, a
proto muze byt uveden, a to nalez srazené rysice Lenky na vlakové trati mezi obcemi
Vetovice a Motkov (Hnuti DUHA 2017). Spolu s ni byly vidény i dvé mlad’ata, které se
ptiklad nalez stopni drahy vlka obecného mapovatelkou Lucii Obrouckovou. To v§ak
staci ke konstatovani nepferuSeného vyskytu velkych Selem z oblasti Beskyd, ze kterych
mohou migrovat do jinych uzemi. Spolec¢na tiskova zprava Agentury ochrany piirody a
krajiny CR, Hnuti DUHA a Spravy CHKO Kysuce z monitoringu velkych $elem, ktera
vySla v dubnu 2018, prezentuje své vysledky aktualniho vyskytu velkych Selem z oblasti
Zapadnich Karpat touto bilanci: 11 dospélych rysi s 5 kotaty, 3 vlci a jeden medvéd
(Hnuti DUHA 2018), z toho v zajmovém tizemi se vyskytli jedinci rysa a vika.

Migracni koridory a jejich prichodnost
Stavajici DMK ve studovaném uzemi

Ve studovaném tizemi se nachazi pét hlavnich uznanych DMK (AOPK CR 2010). Ctyfi
koridory vedou severnim smérem do Jesenikt, jeden koridor prochazi vodorovné Veto-
vickymi vrchy (mapa 5). Na zakladé vizualniho ohodnoceni z mapovych podkladd, letec-
kych snimkt a ¢aste¢ného terénniho prizkumu byla provéfena prichodnost téchto kori-
dorti. Obecné 1ze konstatovat, ze zadny koridor netrpi takovym problémem, aby zcela
znemoznoval migraci. Na kazdém z nich jsou vsak tseky, které tvofi problematicka mista

Vetovicky koridor je na tom s prostupnosti celkoveé nejlépe, zde se vyskytuje nej-
vétsi problém v prekonani horského sedla Pindula pies silnici ¢. 58. V téchto mistech byly
vV minulosti zaznamenany Casté srazky se zvéti (CDV 2018). Druhym problémovym mis-
tem na tomto koridoru je silnice €. 57, kterd méa velmi podobny charakter jako pfedchozi

silnice a v roce 2012 zde byl srazen vlk obecny (Bolfikova et al. 2017). Tieti a posledni
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problém tohoto koridoru je v tabulce zminény muni¢ni sklad u Hostasovic. V roce 2014
zde jedinec medvéda hnédého pickonal jeden ze dvou plott (Bojda 2012).

Nasledujici DMK vychazeji z Vetovickych vrchu a prochazi severné Moravskou
branou do oblasti Nizkého Jeseniku. VSechny koridory musi v tomto nizinném useku pfte-
konat zna¢né mnozstvi liniovych bariér ve form¢ vodnich tok, silnic v§ech ttid, Zeleznice
a rozsahlych nezalesnénych tizemi. Nejzapadnéjsi koridor prochazejici kolem obce Hyn-
Cice prekonava nejprve hlavni Zeleznicni trat’, dale silnici R48 ,,vrchem* a nasledn¢ dal-
nici D1 pod mostem D1-385, za kterym vSak po par metrech musi piekonat silnici druhé
tiidy. Po piekonani téchto bariér se koridor dostava do oblasti Oderskych vrchu, kde mi-
grace jiz neni ohrozena.

Druhy zapadni koridor se odpojuje z ptedchoziho u obce Jesenik nad Odrou.
Tento koridor ma podobny charakter jako ten sousedni, je ale migra¢né vhodnéjsi pii
prekonévani dalnice D1. Tento koridor sleduje koryto feky Odry pod Zeleznici 1 pod dal-
nici az k Oderskym rybnikiim, kde zahyba do lesnatého svahu Oderkych vrchii a dale na
sever, kde se az na severnim okraji studovaného izemi spojuje s pfedchozim koridorem.
Vyhodou tohoto koridoru je jednoduché prekonani zminéné zelezni¢ni traté spolecné
S dalnici D1 pomoci velkého podchodu (dalni¢ni estakada a fragmentované Zelezni¢ni
mosty).

Autonomni DMK tvofi koridor prochazejici sttedem studovaného tizemi, procha-
zejici kolem obci Rybi, BartoSovice, Pustéjov a déale na sever. Tento koridor na prvni
pohled vypada velmi pfihodné, jelikoz jeho usek vychéazejici z Beskyd netrpi nedostatkem
vegetacniho krytu; silnici prvni tfidy R48 podchézi pod estakddou a déle prochéazi skrze
CHKO Poodfi, zato vSak usek kolem Zelezni¢niho tahu a déalnice D1 je velmi malo pra-
chozi. U Obce Pustéjov se zcela ztraci vegetacni kryt a migrujici jedinci jsou zde nuceni
sledovat pouze zemédélskou piikopu bez jakéhokoliv bo¢niho ani svrchniho kryti pied
vizualnim kontaktem s ¢lovékem. Tento tsek asi 3,5 km dlouhy by si zaslouZzil pozornost
pii pozemkovych upravach alesponi formou vysadby meze, protoze zbyvajici cast kori-
doru je jiz op€t migracné piivetiva.

Posledni DMK prochézejici castecné pies studované tzemi, hlavné vSak za jejim
z nékolika diivodii. Nejvétsi problém tvoii Ostravska aglomerace, kterd se postupem casu
stale rozriistd a satelitni obce s ni. Tento koridor prochazi siln¢ zalidnénym tGzemim, ve

kterém musi Casto klickovat mezi intravilany obci a silnicemi. Druhym problémem je
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opét nepfiméieny nedostatek vegetacniho kryti hlavné v kritické oblasti Ostravského vy-
usténi Moravské brany a v neposledni fadé je zde opét prekondni hlavni Zeleznicni traté

,vrchem®. Stejné€ jako ostatni koridory ma okrajové tiseky migracné piiveétive;si.
Alternativni DMK

Prvnim alternativnim ¢i pomocnym migra¢nim koridorem a zaroven vyznamnym migrac-
nim tzemim je oblast CHKO Poodii. K tomuto zavéru bylo dospéno za pomoci konzul-
tace s odborniky na toto uzemi a hlavné celkového charakteru izemi. Koridor by mohl
plnit funkei odpocinkovou a migrujici jedinci by se zde mohli vratit v piipadeé nelaspées-
ného prekonani migracni bariéry pfi cesté skrze Moravskou branu. Toto tizemi také pro-
pojuje jiz stdvajici DMK na zapad¢ a vychod¢ studovaného tizemi a proto se tento koridor
ptimo nabizi. Tento navrh ma ovSem také nékolik migra¢nich problémi. Jednim z nich
je frekventovana silnice €. 464, ktera je zaroven dalni¢nim ptivadééem od meésta Ptibor.
Stejny problém je také v piipade silnice ¢. 57 u obce Kunin, ktera opét plni funkci dalnic-
niho pfivadéfe od mésta Novy Jicin. Obé tyto silnice maji intenzitu dopravy az 7000
vozidel denné (RSD CR 2016). Poslednim problematickym mistem je okoli obce Koga-
tka, které zuzuje koridor do Sitky 200 metri, kde je omezen z jedné strany rybnikem a
Z druhé strany intravilanem obce.

Dals§im navrzenym koridorem, ktery vSak jiz vychazi z analyzy Least Cost Path,
je koridor prochazejici po vychodni hranici okresu Novy Ji¢in a navazujici na stavajici
vychodni koridor, ktery je s nim soub&zny za okrajem studovaného izemi. Na tomto ko-
ridoru se vyskytuje dostate¢né mnozstvi naslapnych kament z ostrivkil vegetace mezi
pastvinami a poli. Stejné tak se pomérné dobte vyhyba blizkosti lidskych sidel, az na dvé
kriticka mista — jedno u obce Katefinice a druhé u okraje CHKO Poodii, konkrétné u
intraviland obci Petfvaldik a KoSatka. Zde tento koridor kon¢i nebo mlize navazat na sta-
vajici vychodni DMK. Nejproblémovéjsim mistem tohoto koridoru je piekonani silnice
R48, kde mohou migrujici jedinci vyuzit vodni propustek nebo prekonat silnici vrchem.

Nasledujici potencialni koridor navazuje na pfedchozi vytsténim z CHKO Poodii
pod Bravantickou estakddou ve sméru mésta Bilovec. Tento koridor stejné jako stavajici
DMK v téchto partiich, nevykazuje zadné vEétsi migracni obtize. Je zde dostatek néslap-
nych kament s vegetatnim krytem a trasa je vedena primarn¢ podél koryt mistnich vod-

nich tokd. Tento koridor se napojuje v severni ¢asti okresu na vychodni DMK a mize
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K nému tvofit migracni alternativu. Problematické misto tohoto koridoru je hned pti okraji
CHKO, kde je liniova bariéra v podob¢ hlavni Zelezni¢ni trati.

Poslednim navrzenym koridorem je spojovaci usek vyuzivajici ekodukt pobliz
obce Kletné. Tento tsek by vSak musel podstoupit zna¢né upravy v podobé liniové vy-
sadby v okoli ekoduktu (viz oddil doporuceni). Poloha ekoduktu je ¢aste¢né vyhovujici a
jeho vyuziti zkoumalo hnuti DUHA (Stovickova 2015). Vhodny je hlavné pro stfedné
velké savce a slouzi pievazné K regionalni migraci. AvsSak v piipadé vhodné tGpravy, na-
piiklad zajisténi vétsiho vegetacniho krytu, by mohl slouzit jako vhodny migracni objekt
také pro velké Selmy. Tento pomocny koridor by vedl z tzemi CHKO Poodfi a spojoval
se se zapadnim koridorem u obce Jestiabi. Mohl by tak tvofit alternativu k ostatnim DMK

prochazejici skrze CHKO Poodfi.
Propustky na hlavnich tazich

Zmapované objekty pirekonani liniovych bariér dalnice D1 a rychlostni komunikace R48
mohou tvofit dojem pomérné Castych pitilezitosti k priichodu téchto hlavnich taha. Dtle-
zité je vSak uvédomit si, Ze samotnd existence ,,volné¢ho priichodu* nezaruc¢uje migracni
vypéti hlavné velkych savcl. Velkou roli zde hraji dalsi faktory utvarejici celkovy obraz
daného objektu z pohledu migrujiciho jedince. Kazdy druh ma své minimalni naroky,
které mu umoziuji vyuzit migracni objekt. V prvni fadé to jsou rozmeéry objektu — §itka,
vyska a délka (napt. mostu). Na zaklad¢ téchto informaci lze spocitat index priichodnosti
jednotlivych objektd pro ur€ité druhy savcl (divoka prasata, srnci zvet, jelen a potenci-
aln¢ s nim velké Selmy). V dalsi fad¢ zde vSak hraje velkou roli ruSeni a celkové okoli
objektu.

RusSeni zahrnuje jednak hluk pod mostni konstrukei, jednak hluk provozu na ko-
munikaci. Za ruseni Ize povazovat také pohyb zvirat, osob, vozidel a stroji pod objektem.
Specifickym typem ruseni je umist'ovani mysliveckych posedii v blizkosti téchto staveb.
ktery bude vnimat provoz vozidel a zvuky mostni konstrukce.

Dilezitou soucasti téchto objektl je také podmosti a Casto je zcela zdsadni. Ob-
jekty, které by mohli vyuzivat migrujici jedinci, by nemély byt zpevnéné. Zcela nevhodna
je dlazba nebo castéjsi Stérk. Prichodnost objektu Casto ovlivni prvky jako soubézna

zpevnéna cesta, odpadni koryta a podobné. Idealné by prostor pod objektem mél obsaho-
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vat formu krytu, ve kterém by se mohli zivo¢ichové pohybovat. Tuto funkci mohou za-
stavat polozené kmeny nebo velké balvany, které davaji dojem pokracujici ptirody
v tomto holém prostoru. Tento kryt vSak az na vyjimky vzdy chybi. V naprosté vétSiné
mostnich objektl nebo estakdd ve studovaném Uzemi zcela chybi jakykoliv vegetaéni
kryt, povrch pod mostni konstrukci je zpevnény Stérkem nebo zhutnélou ptidou bez ve-
getace, vodni toky jsou zkanalizovany a jak ukazuje tabulka 7 a 8, ¢asté jsou soub&ézné

komunikace nebo silnice (Hlava¢ a Andél 2001).
Doporuceni

Tento oddil obsahuje vybér terénnich uprav pro zlepSeni migracni konektivity krajiny na
vySe popsanych alternativnich a sou¢asnych DMK. Tyto upravy jsou pouze doporucenim
a nepodléhaji izemnimu planovani a také se nefidi rozdélenim pozemki. Tento navrh
pouze ukazuje moznosti zlepSeni migracniho potencialu vybranych lokalit ve studovaném
uzemi.

Prvni navrh se vénuje ekoduktu (Ptiloha ¢. 3, Obr. 9) na dalnici D1 u Suchdola
nad Odrou (Obr. 2). Zde jsou navrzeny vysadby mezi nebo vegetacnich pasut tak, aby
svedly migrujici jedince na ekodukt a zajistily jim vegetacni kryt, ktery na této lokalité
chybi. Timto spojenim vzdalengjsich naslapnych kament by ekodukt mohl plnit vyznam-
né&jsi roli 1 v nadregionalni migraci velkych savcil na rozdil od nynéjsiho stavu regionalni
migrace. Tato uprava by pozitivné podpofila navrhovany alternativni koridor vedouci
pfes jizni okraj CHKO Poodii.

Obr. 2. Navrh tpravy situace u Suchdolského ekoduktu.

LEGENDA

w27 - vegetatni pas, mez
w1114 - dalkovy migraéni koridor

= = = Koridor - alternativni koridor

_
o 0,5km
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Dalsi z feSenych problematickych mist je pfekonani dalnice D1 u obce Pustéjov
(Obr. 3). Zde je opét navrzena vysadba vegetacnich past a mezi podél sou¢asného DMK,
ktery v téchto mistech trpi nizkych vegetaénim krytem a zdlouhavym pronéasledovanim
zemédélského piikopu. Po potencidlni realizaci vysadby by se tento usek zkratil a mohl

by vyuzivat dva mosty (Tab. 6, objekt ¢. 21 a 22) na dalnici D1 pro jeji podejiti.

Obr. 3. Situace stavajiciho DMK u obce Pust&jov a jeji ptipadné feseni.

LEGENDA

m lc7 - vegetaéni pas, mez /7 ’ : ‘ PUStéjOV

s 1114 - dalkovy migraéni koridor |

= = = Koridor - alternativni koridor

0 0,5 km

Nasledujici lokalita (Obr. 4) je zde zminéna pouze pro svoji absenci vegetacniho
krytu nebo blizkych néaslapnych kamenii mezi obcemi Huirka a Jesenik nad Odrou. Zde
soucasny DMK prochazi rovné pies pole bez jakéhokoliv voditka a tvoii tak zde proble-
matické misto pro druhy, které preferuji k migraci vegetacni kryt. Zde by opét pomohla

vysadba rovné nebo segmentované meze na tomto useku DMK.
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Obr. 4. Problematické misto u Jeseniku nad Odrou.

Jesenik nad Odrou

LEGENDA

|27 - vegetaéni pas, mez
s )11 - dalkovy migraéni koridor
= = = Koridor - alternativni koridor

| |
0 1km

Posledni navrzena uprava lezi na sou¢asném DMK v tseku pobliZ obce Polanka
nad Odrou (Obr. 5). Zde je problém opét stejny, a to nedostatek vegeta¢niho kryti pii
prekonavani lant poli. Problematickym mistem je také pfechod zelezni¢niho tahu na Os-
travu, ktery lezi na okraji CHKO Poodfi. Zde je vSak potieba zajistit konektivitu krajiny
pomoci koncentrovanéjSich naslapnych kamend nebo vysadbou vegetacnich past pfi-

blizné v trase DMK.

Obr. 5. Navrh mezi u Polanky nad Odrou.

“Polanka nad Odrou

LEGENDA
s |27 - vegetacni pas, mez
w111 - dalkovy migracni koridor §

= m = Koridor - alternativni koridor

| |
o 1km




Zavér
Hlavnim cilem této prace bylo zhodnotit potencial studovaného izemi okresu Novy Jicin,
jak z hlediska vhodnych habitati pro velké Selmy, tak z pohledu migrace a migracnich
koridorti. Vysledky tohoto zkoumani ukazuji, ze vhodné habitaty se pro vSechny tfi stu-
dované velké Selmy v okrese vyskytuji, 1 kdyz jejich rozloha neni velka (procentudlni
tiida 50 % a vice zahrnuje pro kazdou Selmu praimérné 8,7 % rozlohy okresu, 0 primérné
velikosti 2,2 km?). Celkovy charakter tohoto izemi v§ak miize aktudln& nabidnout dosta-
tek mista pro pohyb a rozmnozovani téchto druhd. Z pohledu trvalého vyskytu velkych
Selem pouze na tomto zkoumaném Uzemi vSak nestaci, protoZe velikost jejich teritorii jej
znacné pievySuji, a nejvhodnéjsi habitat je zde zastoupen pouze okrajové. Za to naopak
z migracniho hlediska toto izemi mtize nabidnout mnohem vice. Jeho vhodna poloha na
okraji Beskyd, kde cela teritoria velkych selem mohou existovat, mize zajistit migraci do
dalsich oblasti Moravy. Toto tvrzeni Ize podlozit na zaklad¢ sité stavajicich DMK, ktera
muze byt podpofena Ctyimi alternativnimi koridory, které jsou v této praci navrZeny
(Mapa 5). Stejné tak mize poslouzit tabulka propustkti na hlavnich tazich k t¢elim poz-
déjsiho hodnoceni propustnosti téchto bariér (Tab. 7, 8).

Studované tizemi si kazdopadné zaslouzi dal$i vyzkum a monitoring, ktery by
mohl navazat na vysledky této prace a prohloubit zji§t€né skutecnosti do takové hloubky,
ktera by mohla realn€ v inosné mife pomoci zajistit migraci mezi Beskydy a Nizkym

Jesenikem a dale do vnitrozemi nasi zemé.
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Souhrn

Vyse popsany vyzkum ve studovaném tizemi okresu Novy Ji¢in s 2 kilometrovym buffe-
rem piinesl vysledky ke v§em stanovenym cilim na zacatku prace. Jediny problém se
vyskytl v naplnéni cile o vlastnim terénnim potvrzeni vyskytu velké selmy, kde nebylo

dosazeno vlastniho nalezu.
Hlavni vysledky préce jsou tyto:

a. Byly vytvofeny habitatové analyzy pro vlka obecného (Canis lupus), rysa ostro-
vida (Lynx lynx) a medvéda hnédého (Ursus arctos) a na zakladé vystupu téchto
analyz byly spocitany plochy zaujimajici jednotlivé habitatové ttidy podle vhod-
nosti.

b. Byly vytvofeny alternativni migra¢ni koridory pomoci metody Least Cost Path a
soucasné¢ DMK byly stejnym zplisobem potvrzeny. Tyto nové potencidlni kori-
dory byly zaznaceny do mapy a byl u nich zhodnocen migraéni potencial. Stejné
tak souc¢asné DMK byly vyhodnoceny na zaklad¢€ prostupnosti, a pro migraci pro-
blematicka mista ve studovaném izemi byla zaznamenana do tabulky (tab. 5).
koridory a bylo zde doporuceno opatieni pro zlepSeni podminek pro migraci po-
moci vysadeb vegetacnich pasi a mezi.

d. Byl proveden terénni monitoring sestavajici se z letnich, podzimnich a zimnich
pochiizek v prib¢hu roku 2017 a na jate 2018, ktery probihal na vytipovanych
mistech s nejvyssi habitatovou vhodnosti a zaroven se snazil kopirovat stavajici
DMK a potvrdit tak i jejich priichodnost. Béhem vlastniho monitoringu vSak ne-
byl nalezen Zadny dikaz o vyskytu velké Selmy, 1 ptes aktudlni vyskyt potvrzeny
vil¢imi hlidkami Hnuti DUHA a spravou CHKO Beskydy.

e. Byla zmapovana mista pfekonani hlavnich tahti dalnice D1 (tab. 6) a rychlostni
komunikace R48 (tab. 7) ve formé propustkii, mostt, estakad a nadchodt. V pii-
pad¢ dalnice D1 byly zmapovany vSechny objekty v useku studovaného uzemi, u
rychlostni komunikace R48 byly zmapovany migra¢né vyznamné objekty z di-

vodu absence oploceni této silnice.
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Priloha 1

Obr. 1. Soucasné rozsifeni rysa ostrovida v Evropé (LCIE, Kaczensky et al. 2013).

= 1

@ ey vyskyt

'@ oiedinely vyskyt
| data nejsou k dispozici

(zdroj: http://www.selmy.cz/rys-ostrovid/rozsireni/)

Obr. 2. Soucasné rozsifeni vlka v Evropé (LCIE, 2008).

I traly vjskot
[ obasny vyshkyt
7 ojedinély vjskyt

(zdroj: http://www.selmy.cz/vlk/rozsireni-vika/)
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Obr. 3. Soucasné rozsifeni medvéda hnédého v Evropé (LCIE, 2008).

(zdroj: http://www.selmy.cz/medved/rozsireni/)
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Priloha 2

Graf 1. Ktivka uspésnosti modelu pro rysa ostrovida (Lynx lynx).

Average Sensitivity vs. 1 - Specificity for Lynx_lynx
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Tab. 1. Tabulka ptisp&vku proménné v modelu pro rysa ostrovida (Lynx lynx).
| Variable ||Percent contril:rutiun”Permutation importance|
| corine|| 57.8 40.9|
| hust_stromu” 19.2” 25.8|
| cesty300|| 17.2|| 18.1|
| svazitost| 5.2 10.3|
| zas’rm‘ba” D.?” 4.9|
|ces’rj,-'_ba:riera|| D” Cl.l|
Graf 2. Graf Jackknife testu pro rysa ostrovida (Lynx lynx).
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cesty500 ' ' : ' ]
o
E cesty_bariera
s
E carne T
c
E hust_stromu ]
s . _
'g svazitost
= zastavbha 1
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8 0.9

test gain

Without variable =
With only variable ®

1 with all variahles =



Graf 3. Ktivka uspésnosti modelu pro vlka obecného (Canis lupus).

Average Sensitivity vs. 1 - Specificity for Canis_lupus
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Tab. 2. Tabulka pfispévku proménné v modelu pro vlka obecného (Canis lupus).

1.0

1| Withoutvariable =
With only variahle ®
1 with all variables ®

| Variable ||Percent contrihutiun”Permutation importance|
| corine| 42 26|
| hust_stmmu” 27".8” 24.8|
| svazitost| 26.3|| 34 §|
| cesty300]| 2.6|| 8.6|
| zas‘rm‘ba” 1 || 3.9|
|ce5’rj,-'_bariera|| 0.3” 1 .9|
Graf 4. Graf Jackknife testu pro vlka obecného (Canis lupus).
JacKkknife of test gain for Canis_lupus
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Graf 5. Ktivka Gispé&$nosti modelu pro medvéda hnédého (Ursus arctos).

Average Sensitivity vs. 1 - Specificity for Ursus_arctos
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Tab. 3. Tabulka ptispévku proménné v modelu pro medvéda hnédého (Ursus arctos).

| Variable ||Percent contril}utiun”Permutation impnrtance|
| corine| 42.4| 19.1|
| svazitost] 28 2| 40.3|
| hust_stromu” 15_6” 15_?|
| cesty300| 125 14
| zas’rm‘ba” 0_9” 5_6|
|ce5’rj,-'_bariera|| 0_4” 3_3|

Graf 6. Graf Jackknife testu pro medvéda hnédého (Ursus arctos).
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Obr. 4. Habitatovy model programu Maxent pro rysa ostrovida (Lynx lynx).
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Obr. 6. Habitatovy model programu Maxent pro medvéda hnédého (Ursus arctos).
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Priloha 3

Obr. 7. Most D1-385 (objekt ¢. 2), DMK piitomen.

Obr. 8. Estakdda u obce Mankovice (objekt ¢. 6), DMK ptitomen.

Obr. 9. Ekodukt u obce Suchdol nad Odrou (objekt ¢. 14), bez DMK
(zdroj: http://www.selmy.cz/clanky/vyuzivaji-zvirata-ekodukty-pripad-ze-suchdolu-nad-odrou/).
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Obr. 10. Estakada u obce Bravantice (objekt ¢. 31), bez DMK.

Obr. 11. Estakada u obce Klimkovice (objekt ¢. 38), DMK piitomen.

Obr. 12. Estakada na silnici R48 u obce Libhost’ (objekt €. 6), DMK piitomen.
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Obr. 13. Zelezni¢ni most u obce Jesenik nad Odrou, DMK p#itomen.
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