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Systém pro vizualizaci informaci o rodin-
nych firmach a analyzu jejich vitality

Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvorenim softwaru pro podporu rodinnych firem.
Cilem préace je vytvofit systém, ktery umozni vytvafet testovaci moduly
uréené pro rodinné firmy a usnadni rodinnym firmdm mezi sebou na-
vazovat kontakty na zékladé lokace a ¢innosti. Testovaci moduly slouzi
k testovani rodinnych firem. Pomoci téchto moduli 1ze vyhodnotit uka-
zatele rodinnych firem, jako je naptiklad jejich vitalita.

V této préci je vytvorena webova aplikace pro NodelS za vyuziti fra-
meworku Express. Aplikace je roz€lenéna na administracni ¢ast pro
spravu testovacich modult a uzivatelskou ¢ast, ve které mohou rodinné
firmy testovaci moduly vyuzit. K ukladani dat se vyuziva relacni databa-
ze PostgreSQL. Také je vytvorena mobilni aplikace pro systém Android,
ktera komunikuje se serverem pifes RESTful API. Tato aplikace umoz-
nuje otestovanym rodinnym firmdm navazovat mezi sebou kontakty.

Klicova slova: NodelS, Express, RESTful API, PostgreSQL, An-
droid, rodinna firma, JavaScript



System designed to visualise data regar-
ding family enterprises and analyse their
vitality

Abstract

This work is focused on creating software to support family enterpri-
ses. The goal of this work is to develop a system designed for creating
testing modules intended for family enterprises and help family enterpri-
ses make contacts with each other based on location and activity. Testing
modules are used to test family enterprises. These modules allow family
enterprises to evaluate their indicators, such as their vitality.

This work contains creation of a web application for NodeJS using fra-
mework Express. Application is divided into administration part for ma-
nagement of testing modules and user part in which family enterprises
can use the testing modules to test themselves. To store data the sys-
tem utilizes relational database PostgreSQL. It also contains creation of
mobile application for Android system that uses a RESTful API to com-
municate with the server. This application allows family enterprises that
tested themselves to make contacts with each other.

Keywords: NodelS, Express, RESTful API, PostgreSQL, Android,
family enterprise, JavaScript
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1 Uvod

Tato prace vznikla na zédklad¢ podnétu z Ekonomické fakulty Technické univerzity v Li-
berci. Ekonomicka fakulta Technické univerzity v Liberci a Asociace malych a stfednich
podniki a Zivnostnikii CR ve spolupraci s Masarykovou univerzitou v ramci feseni pro-
jektu Technologické agentury Ceské republiky vyvinuli ptivodné webovou aplikaci pro
hodnoceni vitality rodinnych firem. Ekonomicka fakulta Technické univerzity v Liberci
chtéla pivodni feSeni rozsifit o mobilni aplikaci, kterou by si po otestovani mohly rodinné
firmy stahnout. V této aplikaci by bylo mozné seznamit se s ostatnimi otestovanymi fir-
mami a také by jim pomdhala v navazani kontaktu. Mobilni aplikace by vSak potfebovala
ke své funkci data, ktera se v pivodnim feseni systému nenachazi. Z tohoto diivodu se
doslo k zavéru, Ze by bylo nejlepsi vytvofit cely systém znovu. Nové feSeni by pak mohlo
byt oproti ptivodnimu flexibilnéjsi a umoziovalo by vyuzivat administra¢ni ¢ast pro spra-
vu testovacich moduld. Zde by pak bylo mozné vytvaret testovaci moduly pro testovani
nejen vitality rodinné firmy, ale 1 dal$ich ukazatel rodinné firmy.

Nové feSeni systému tedy bude zahrnovat administracni ¢ast pro vytvaieni novych tes-
tovacich modult a spravu dat rodinnych firem. Déle bude obsahovat uzivatelskou ¢ast pro
rodinné firmy, ve které¢ se rodinnd firma bude moci otestovat vyuzitim vytvotrenych testo-
vacich modulti. Také bude soucasti systému jiz zminéna mobilni aplikace pro otestované
rodinné firmy. Ta bude vyuzivat informace o firméach vedenych v systému a k prehledné
vizualizaci téchto dat bude vyuzivat mapu.

Aby bylo testovani firem co nejdostupnéjsi a nejpohodIné;si, bude vhodné realizovat
testovani pomoci webovych stranek. Celd ¢ast pro administraci i testovani by tak mohla
byt vyfeSena pomoci webové aplikace.

JelikoZ budou potieba zakladni data o firmach pro zobrazeni na mapé v mobilni apli-
kaci, bude vhodné data z ¢asti ziskdvat strojové z vetejné dostupnych zdrojii. Usnadni
se tak proces zaregistrovani nové firmy pro uzivatele a zaroven se 1 oveéri existence této
firmy.

Pro tcely této prace je tak potieba se seznamit s problematikou programovani webo-
vych aplikaci a mobilnich aplikaci pro Android. Bude také potieba pouzit databazi k ukla-
dani informaci o firmach. JelikoZ mobilni aplikace bude vyuzivat stejna data z databaze,
bude nutné pro ni vytvofit zabezpeceny pristup. Pii pfimé komunikaci mezi klientskou
aplikaci a databazi jinak hrozi mnohé nebezpeci. Velkou ¢ast z nich 1ze vytesit pouzitim
webového API pro komunikaci mezi mobilni aplikaci a serverem, kterym se zpftistupni
data z databaze pro mobilni aplikaci.

V druhé kapitole je rozebrana problematika programovani webovych aplikaci. Je zde
popsan rozdil mezi single-page aplikaci a multi-page aplikaci a jakym zptisobem takova
aplikace ovliviiuje pozadavky na klientskou ¢ést a serverovou ¢ast. Poté nasleduje blizsi
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seznameni se serverovou technologii NodeJS a u této technologie ¢asto vyuzivanym fra-
meworkem Express. Je probrano jakym zpiisobem se aplikuje architektonicky styl REST
na webové API, aby mohlo byt nazvano RESTful API. V tieti kapitole je rozebrano jaka
data Ize strojov¢ ziskat o firmach z vetfejnych rejstiikii a pro€ je nutné vyuzivat geoko-
dovani. Popisuje se rozdil mezi NoSQL databazi Firebase a SQL databazi PostgreSQL.
Ctvrta kapitola se zabyva vyhodami mobilnich aplikaci a popisuje zptisob, jakym se apli-
kace programuji pro systém Android.

V paté kapitole je provedena analyza zadaného problému, ve které se dle pozadavkl
navrhne systém pro vizualizaci dat o rodinnych firmach a analyzu jejich vitality. Pro navr-
zeny systém je pak pro vybranou databazi PostgreSQL popsano, jakym zptisobem se v ni
budou strukturovat ukladana data. Implementaci samotné webové aplikace se vénuje Ses-
ta kapitola. Je v ni popsano roz¢lenéni aplikace na administracni ¢ast a uzivatelskou ¢ast
za vyuziti NodeJS a Express na serveru a frameworku Bootstrap na klientu. Déle se popi-
suje implementace RESTful API a v posledni ¢asti kapitoly je rozebran hosting webové
aplikace a co pfinasi pouziti Nginx jako reverse proxy. V nasledujici kapitole je imple-
mentovana mobilni aplikace pro Android vyuzivajici mapu a komunikujici se serverem
pomoci RESTful APL

12



2 Programovani webovych aplikaci

V dnesni dobé rychlého internetu a bezdratovych siti s velkym plosSnym rozsahem je snad-
né se na internet pripojit témei kdekoliv. Nejen z tohoto ditvodu jsou webové aplikace ¢im
dal vic vyuzivané a oblibenéjsi. K vyuziti webové aplikace totiz postaci webovy prohli-
zeC, ktery je dostupny na obrovském rozsahu riznych typi zatizeni s riiznymi operacnimi
systémy. Jsou to predevsim klasické stolni pocitace a notebooky, ale také mobilni zatizeni
jako chytré telefony a tablety. Jelikoz aplikace bézi ve webovém prohlizec€i, nezélezi na
tom, jestli zafizeni béZi pod systémem Windows, Linux, macOS, Android ¢1 10S. UZiva-
telé tak mohou pouzivat webovou aplikaci nehled¢ na jejich operacnim systému.

2.1 Webové aplikace a nativni aplikace

Webové aplikace maji oproti nativnim aplikacim mnohé vyhody i1 nevyhody. [1] Nativ-
ni aplikace, které jsou vytvotreny pro kazdy operacni systém zvlast’ je nutné nainstalovat.
Po nainstalovani aplikace zabird misto na disku. Oproti tomu se webova aplikace pouze
docasné nahraje pies internet do prohlizece a na disku se tak viibec nenachdzi. To oceni
obzvlasté uzivatel¢, kteti pouzivaji stejnou aplikaci na vice zafizenich. Nejsou tak limi-
tovani konkrétnim opera¢nim systémem a aplikaci mohou pouZzivat i na zafizenich, kde
nemaji opravnéni provést instalaci.

Oproti ziejmé vyhodé v dostupnosti webovych aplikaci je zde vSak i nékolik nevyhod.
Nativni aplikace jsou nainstalované na zatizeni. Lze je spustit a vyuzivat i bez internetové-
ho ptipojeni, pokud ho ke svému chodu nepotiebuji. Jsou také uzce propojeny s funkcemi
opera¢niho systému a mohou tak poskytovat vice moznosti specifickych pro dany operaéni
systém.

Webové aplikace se sklddaji z klientské a serverové ¢asti. Za klientskou ¢ast se pova-
7uji webové stranky, které reaguji na vstup od uzivatele a na kterych je uzivateli umoznéno
provadét pozadované akce. Serverova ¢ast pak zpracovava tyto pozadavky a uklada data
do databaze. Diky serverové ¢asti a vyuziti databaze budou zmény, které uzivatel provedl
ve webové aplikaci dostupné 1 pozdéji a z jiného zatizeni.
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2.2 Typy webovych aplikaci

Webové aplikace lze primarné rozliSovat jako single-page aplikace (SPA) a multi-page
aplikace (MPA). [2]

2.2.1 Single-page aplikace

SPA je aplikace, ktera se nacte ze serveru pouze jednou a nepotiebuje pro svlij chod znovu
nacitat stranku. Se serverem si pak vymeéiuje pouze data. Pouzitim SPA lze u webové
aplikace napodobit chovani aplikace nativni. Zadné nacitani novych stranek, pouze dat.
Uzivatelé tak nemuseji zbyteéné ¢ekat béhem vyuzivani aplikace.

Ze serveru se po nacteni aplikace déle posilaji jen data pro pouziti v aplikaci. Rende-
rovani stranek takto nemusi probihat na serveru, ale na klientu. Timto zpisobem pak Ize
pouzit stejny kod na serveru i pro vytvoreni nativnich aplikaci.

SPA také mohou efektivné ukladat data v lokalnim tlozisti. S témito daty pak mohou
pracovat i pozdé&ji a pfipadné tak mohou fungovat i bez pfipojeni k internetu.

Nevyhodou SPA je, ze maji del§i pocatecni nacteni aplikace. Pro chod aplikace je
totiz nutné stdhnout na klienta cely klientsky framework. SPA vyuzivaji pro obstarani
svych funkci JavaScript. Ten vSak mtze byt v prohlizeci uzivatelem zakazan a aplikace
tak nebude fungovat.

2.2.2 Multi-page aplikace

V multi-page aplikacich je pfi kazdé zméné nutné vyrenderovat novou stranku ze serveru.
To vSak znamena neustalé nacitani téméf stejného obsahu. Proto se v dne$ni dobé v MPA
bézné pouziva i asynchronni JavaScript pro aktualizovani ¢asti webové stranky bez nut-
nosti jejiho kompletniho nového nacteni. Ve vysledku se tak vyuZziva ¢lenéni ¢asti aplikace
do samostatnych stranek jako v multi-page aplikaci a dale na téchto strankach se vyuzi-
va asynchronni komunikace se serverem bez nutnosti dalSiho nacteni stranky, stejné jako
single-page aplikace.

2.3 Frameworky

K tvorbé webovych stranek se pouziva HTML, CSS, JavaScript. Zatimco klientské ¢ast
webové aplikace je tedy limitovana na technologie pouzité v prohlizeci, pro serverovou
¢ast Ize vybirat z mnoha jazykt, napt. PHP, JavaScript, Java, Python, Ruby.

K usnadnéni vytvareni webovych aplikaci vznikly mnohé frameworky jak pro klienta,
tak 1 pro server.

2.3.1 Klientské frameworky

Frameworky pro klientskou ¢ast jsou navrzeny pro prehledné uchovani stavu dat na klien-
tovi a usnadnéni manipulace s objektovym modelem HTML dokumentu (DOM). Takové
frameworky jsou napiiklad React, Angular nebo Vue.
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2.3.2 Serverové frameworky

Tyto frameworky pomahaji zjednodusit nadefinovani URL cest a jejich obsluhu, interakci
s databazi, autorizaci uzivatele ¢i formatovani vystupu. [3]

* Django je framework pro Python. Poskytuje ze zakladu témért vSe, co by mohl vy-
vojaf potiebovat. Diky tomu vSe funguje dohromady jak ma.

* Express je rychly, flexibilni a minimalisticky framework pro NodeJS. Vyuziva Ja-
vaScript.

* Ruby on Rails je webovy framework vytvoten pro jazyk Ruby. Podobné jako Djan-
go obsahuje souhrn standardnich mechanismti.

* Laravel je PHP framework s elegantni a expresivni syntaxi. Obsahuje jednoduché
a rychlé routovani ¢i intuitivni databazové ORM.

* Spring Boot je framework pro jazyk Java, ktery je navrZen pro vyuziti knihoven
tretich stran. Zaroven vSak umoziuje pouziti s minimalni konfiguraci.

2.4 Programovani webové aplikace v NodeJS

NodelS je asynchronni prostiedi fizené udalostmi pro spousténi JavaScript aplikaci na
serveru bez pouziti webového prohlizece. [4] Vyuzitim NodeJS tak 1ze programovat jak
serverovou ¢ast, tak i klientskou ¢ast ve formé webovych stranek za pouziti stejného pro-
gramovaciho jazyka JavaScript.

NodeJS je navrzen pro vytvareni Skalovatelnych webovych aplikaci. Vyuziva event
loop stejné jako JavaScript ve webovém prohlizeci. NodelJS aplikace tak bezi jako jediny
proces, bez nutnosti vytvareni nového vlakna pro kazdy request. Pti spusténi asynchron-
ni operace nezablokuje vlakno a pokracuje v zpracovani teprve az asynchronni operace
skon¢i. Diky tomu zvladne zpracovavat velké mnozstvi soucasnych ptipojeni bez nutnos-
ti spravy vice vlaken.

V NodelS Ize pouzivat nové verze ECMAScript standardd, jelikoz verze béziciho No-
deJS na serveru neni limitovand webovymi prohlizeci.

NodelS vyuziva node package manager (npm). Npm je balickovaci systém, na kterém
se nachazi vice jak miliéon open source JavaScript knihoven pro NodelS. Zakladnim ka-
menem pro vytvareni webovych aplikaci je http modul. Pomoci ného se vytvoii webovy
server. Pi1 kazdém requestu na server jsou pro zpracovani zpiistupnény objekty request
a response. Na objektu request se nachazi informace o requestu, hlavicky a data. Objekt
response je vyuzivan pro definovani hlavicek a dat, které se maji odeslat zp¢t.

Podle poctu staZeni jednotlivych frameworkli z npm je ziejmé, Ze nejvic pouzivany
framework v NodelS je pravé Express a jeho bézny pocet stazeni v pribéhu Casu stale
znacné roste.
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Downloads in past 2 Years ~

. express () socketio . koa . sails hapi flatiron

18,000,000
16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000
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Obrazek 2.1: Npmtrends.com: Pocet tydennich stazeni NodeJS framework béhem po-
slednich dvou let.

2.5 Express

Express je minimalisticky, flexibilni a nejpopularnéjsi webovy framework pro NodeJS.
[5] Umoziuje vytvaret funkce, kterymi se budou zpracovavat requesty s riznymi HTTP
metodami a URL cestami, neboli routy. Umoziiuje pouzit view template engine, ktery se
pouziva k renderovani HTML soubori s konkrétnimi daty.

Express vyuziva middleware. Middleware je funkce, ktera je zafazena do fetézce funk-
ci, které request zpracovavaji. Kazdy middleware mlze request zkontrolovat, upravit, pii-
padné i ukoncit. Pokud request v daném middlewaru neskonci, je nutné aby ho middleware
poslal dal$i funkci v fetézci zavolanim funkce next(). V ptipade, Ze nastala néjaka chyba
pii zpracovani v middlewaru, Ize ji delegovat na dalsi middlewary tim, Ze se informace
o chybé¢ prida jako parametr funkce next(). Diky tomu, Ze Express vyuziva middleware, je
pro Express vytvorena spousta knihoven fesicich dil¢i ikoly formou middleware funkei.

Express je takzvané¢ unopinionated. To znamend, ze neurCuje jakym zplusobem se
ma strukturovat. Jednim z oblibenych zptisobt je architektura Model-View-Controller
(MVC). [6] Zde je kladen diiraz na oddéleni logiky aplikace od zobrazeni. Timto roz-
délenim se napomaha k leh¢i udrzbé kodu aplikace.

MVC architektura se sklada ze tii ¢asti. Model je ¢ast, ve které je definovana struktura
dat a logika aplikace. View je Cast, ktera se stard o uzivatelské rozhrani, jakym zplisobem
se zobrazi data aplikace. Controller je cast, ve které je ovladaci logika, kterd urcuje jak
jsou navzajem casti View a Model propojené.
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2.6 Objektové relacni mapovani

Objektove relacni mapovani (ORM) se vyuziva k usnadnéni prace s SQL databazi tak,
ze namisto komplikovaného SQL dotazu se dotaz vytvari pomoci objektii daného pro-
gramovaciho jazyka. [7] Pomoci ORM je vytvofena abstrakce nad databazi. Pokud ORM
podporuje dialekty pro vice riznych databazi, 1ze v ptipadé nutnosti zaménit databazi bez
velkych potizi. ORM také mize podporovat i pokrocilé funkce jako jsou transakce, migra-
ce €1 connection pooling. PouZitim ORM tak lze veelku jednoduse vytvaret 1 komplexni
dotazy na databazi. Oproti tomu vSak vétSina dotazii tvofenych pies ORM bude pomalejsi,
nez by byl spravné sestrojeny SQL dotaz. Také je nutné pro ORM nejdiive nadefinovat
modely tabulek a jejich vzajemné relace.

2.7 Bootstrap

Klientsky CSS framework Bootstrap slouzi pro vytvareni responzivnich webovych stra-
nek. [8] Obsahuje HTML a CSS Sablony pro vytvafeni béZnych komponent uzivatelského
rozhrani jako jsou tlacitka, navigace, formulafe ¢i popisky.

Bootstrap pouziva preddefinované styly tiid. Pomoci téchto tfid Ize nadefinovat jak ma
rozvrzeni webu vypadat. Pomoci identifikatorii pro velikost displeje zatfizeni 1ze snadno
nadefinovat rizné zobrazeni pro kazdou kategorii. VSechny komponenty pouzivaji v celé
aplikaci stejné styly, tim je zarucena konsistence vzhledu webovych stranek.

Bootstrap je kompatibilni se vSemi modernimi webovymi prohliZeci. Aby kazdé webo-
vé stranky pouzivajici Bootstrap nevypadaly stejné, je k dispozici mnoho variant nameéta.

2.8 Zabezpeceni pristupu prihlaseného uzivatele
do webové aplikace

Poté co se prokaze identita uzivatele prihlaSovacimi udaji, je uZivateli na ¢as pfidélen
ptistup na web server. Toho 1ze docilit pouzitim session nebo OAuth. [9]

2.8.1 Session

Po tspésném ovéieni ptihlasovacich udaji je pro uzivatele na serveru vytvoiena session.
Veskera data o vytvofeném spojeni jsou ulozena do databaze a uzivatel dostane zpét jen
identifikator této session, kterym se bude po dobu trvajiciho pfipojeni prokazovat. Do
session se prubézné ukladaji data potfebna k chodu aplikace pro uzivatele. Session jsou
tedy stavové.

Session miize mit pevné dany Cas vyprseni, nebo tuto dobu lze obnovovat pfi vyuzi-
vani aplikace, aby nedoslo k nucenému odhlaseni, kdyz uzivatel aplikaci stale pouziva.
K zabezpeceni session na klientovi se identifikator session posila jako HttpOnly cookie.
HttpOnly cookie jsou pouze posilany webovym prohlizeCem zpét na server a zadny Ja-
vascript kod je nemuze precist a zjistit tak identifikator session.

17



2.8.2 OAuth

OAuth je protokol, ktery definuje bezstavovy zplisob zajisténi piistupu k datim pomoci
tokent. Po ovéfeni prihlasovacich idajli jsou pro uzivatele vytvoteny 2 tokeny, pfistupovy
token a obnovovaci token. Na serveru se ulozi obnovovaci token, a oba tokeny jsou po-
slany zpét uzivateli. Pro ptistup k datiim na serveru nyni bude pouzivan ptistupovy token,
dokud je platny. Dle protokolu se pfistupovy token posila pti dotazu na server v hlavicce
Authorization. Jakmile ptistupovému tokenu vyprsi platnost, pouzije se obnovovaci to-
ken k zazadani o novy pfistupovy token. Obnovovaci token je dle protokolu posilan v téle
dotazu. Na serveru je obnovovaci token uzivatele porovnan s tim ulozenym a pokud se
shoduji, server vygeneruje novy pfistupovy token pro uZivatele.

Obnovovaci token muze aplikace vyuzivat k ziskani ptistupu k datiim a uzivatel se tak
nemusi sam znovu piihlasovat. Toto feSeni je idealni, pokud neni potfeba udrzovat stav na
serveru.

2.8.3 Porovnani

Hlavni rozdil mezi témito zpusoby udrzeni piistupu k webserveru je stavovost session
a bezstavovovst tokentl. Session je tedy vhodna k pouziti s webovymi strankami. Na ser-
veru se tak muize ukladat stav aplikace pro uzivatele a dokud je uzivatel aktivni, session
se bude obnovovat. Po del§im nevyuZzivanim aplikace session expiruje a uZivatel se znovu
prihlasi.

Ovsem mobilni aplikace bude pouze obcas potiebovat ptistup k dattiim. K tomu je zby-
tecné, aby musel byt na serveru vytvaren do¢asny zdznam, jelikoZ neni potfeba uchovavat
stav pro aplikaci na serveru. V mobilni aplikaci se tedy bude pouzivat protokol OAuth
s tokeny, navic se diky tomu nebude muset uZivatel skoro nikdy znovu ptihlasovat.

2.9 RESTful API

Aby m¢éla mobilni aplikace piistup k datim systému, bude potfeba umoznit komunikaci
mezi webovym serverem a mobilni aplikaci. K tomu se bézn¢ vyuzivaji RESTful API.

Za RESTful API je povazovano takové aplikacni rozhrani, které je navrzeno podle ar-
chitektury REST, dlouze Representational state transfer. Tato architektura je navrzena pro
rychlost, skalovatelnost a spolehlivost webovych sluzeb. Je vyuzivano k bezstavovému
pienosu dat mezi serverem a klientskou aplikaci. [10]

2.9.1 Jakym zpusobem se RESTful API pouziva

Webovy server muze vyuzivat RESTful API pro vytvofeni pfistupu k datim v databazi
pro klientskou aplikaci. Timto zplisobem klientska aplikace nema ptimy ptistup do data-
baze a muze vyuzivat jen pfedem definované funkce, které webovy server pies RESTful
API poskytuje. V API jsou konkrétni data ptistupné na pfedem definovanych URL. Pti-
stup je tak realizovan pomoci http dotazi z klienta na server. Klient v dotazu musi zvolit
specifické URL, kterym definuje nad kterymi daty se ma operace provést a http metodu
dotazu, kteréd urcuje typ operace.
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U RESTful API je bézné posilat data ve formatech XML nebo JSON.

Data zdznamu, ktera server odesle na pozadavek klientovi, nemusi mit stejnou struk-
turu pod jakou jsou ukladana v databazi. Server tak mlze ptipravit data o zdznamu do
ptehlednéjsiho formatu a na klientovi pak nebude odhalena vnitini struktura databaze.

2.9.2 Struktura URL v RESTful API

URL se sklada ze segmentil, parametrii a piipadné 1 dotazu. Segment, vétSinou slovni
nazev, urcuje o ktery typ dat se jednd. Parametr je unikatni identifikator, vétSinou ¢islo
nebo nahodny textovy fetézec, kterym lze vybrat pravé jeden konkrétni zdznam tohoto
typu. Udaje v dotazu vétsinou slouZi jen ke zméné v zobrazeni vysledku, napiiklad zména
v jejich sefazeni. Daji se vSak pouzit i pro jejich filtrovani.

Konkrétni URL by pak mohla byt vytvofena naptiklad v nasledujicim formatu:
webovy.server/firmy/123456/provozovny/1. Podle tohoto URL pozadavku webovy ser-
ver pozna, ze se jedna praveé o provozovnu identifikovanou ¢islem 1, ktera patii pod firmu
identifikovanou ¢islem 123456. Timto zpsobem lze jednoznaéné urcit, pro ktery zdznam
je vyzadovana akce. Pokud by nebyl uveden posledni parametr identifikujici provozovnu,
jedna se o kolekei vSech provozoven dané firmy.

Bézné se pouzivaji tyto http metody:

* GET pro ziskani dat o zdznamu nebo kolekci zdznamt
» PUT pro aktualizaci existujiciho zdznamu

* POST pro vytvoreni nového zaznamu do kolekce

* DELETE pro smazani zdznamu

Metody GET, PUT a DELETE se pouzivéji v kombinaci s URL pro konkrétni zdznam.
Pro URL kolekci se bézné pouziva jen GET a POST.

K informovéni o tom, zda zpracovani dotazu na serveru probéhlo v potadku nebo
nastal n¢jaky problém se pouzivaji http stavové kody.
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3 Ziskavani zakladnich dat z verejnych
rejstiiki a vybér databaze

3.1 Administrativni registr ekonomickych subjektu

Jako hlavni zdroj dopliiujicich informaci lze vyuZit administrativni registr ekonomickych
subjektit ARES. Za vyuziti ARES API Ize podle ICO podniku ovéfit, zda viibec takovy
podnik existuje. Déle jsou pak k dispozici uzitecné zakladni informace o podniku, zejména
jeho nazev, statistickd pravni forma, datum vzniku, adresa sidla, pocet zaméstnancti a kla-
sifikace ekonomickych ¢innosti NACE. Pfes ARES API vsak Ize zjistit nejen informace
z registru ekonomickych subjekti, ale i z obchodniho rejstiiku. V ném mizeme ziskat
dalsi informace o podniku, naptiklad jeho kapital.

V ramci rodinnych podniki bude prevazné zadana adresa sidla z ARES také jedinym
mistem, kde podnik ptsobi. Lze vSak predpokladat, ze podnik bude mit i vice provozoven
anatéto zadna z nich byt nemusi. Pokud by tedy na adrese nebyla provozovna, bude mozné
pro ni nastavit, aby se nezobrazovala na map¢ a misto ni se vytvoii nova provozovna se
spravnou adresou.

3.2 Geokodovani

Abychom mohli provozovny zobrazit na mapé, bude také potieba znat jejich zemépisnou
délku a $itku. Abychom zjistili tyto koordinaty, vyuzijeme k tomu geokddovaci API, které
nam podle zadané adresy urci koordinaty.

3.21 Google Geocoding API

Jako prvni kandidat se jevi Google Geocoding API, jelikoz se bude pouzivat také ptihla-
Sovani s identitou od Google. Nicméné oproti vyuzivani neplacené funkce piihlaSovani,
kde staci ziidit API kli¢, je pro Google Geocoding API nutné ziidit 1 zpiisob platby. [11]
Google sice dava kazdy mésic zdarma kredit k vyuziti téchto sluzeb a v ramci tohoto sys-
tému je nepravdépodobné, Ze by byl kredit vyCerpan a muselo se tak za API platit, nicmé-
n¢ tomuto riziku se kompletné¢ vyhneme vyuzitim jiného geokdédovaciho API. Konkrétné
Nominatim.
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3.2.2 Nominatim

Nominatim je nastroj k vyhledani lokaci podle nazvu a adresy z dat OpenStreetMap. K vy-
uziti Nominatim API dokonce neni ani potfeba ziidit API kli¢. Pokud se podafi nalézt lo-
kaci, mizeme vyuzit mimo koordinat také jejich piehledné roz¢lenénou adresu. Stava se
totiZ, Ze adresa z ARES neni ¢lenéna a jeSté navic jsou Casti zkraceny.

3.3 Vybér databaze

3.3.1 Firebase

Firebase je NoSQL databaze bézici v cloudu. Umi se synchronizovat s klienty v redlném
Case a zistane na klientu dostupna i kdyz zrovna neni funk¢ni pfipojeni k internetu. [12]
Tyto vlastnosti jsou skvélé obzvlasté pro mobilni aplikaci, kde ptipojeni k internetu miize
byt nestabilni. Kterd data jsou pro uzivatele dostupna Ize nastavit ve Firebase pomoci pra-
videl. Mtize tak mit ptistup jen ke konkrétnim informacim vedenych o podnicich a zaroven
pouze vysledky moduld, které sam vyplnil.

Jako NoSQL databéaze vsak strada, kdyz je potieba provést komplexni dotaz pres né-
kolik sloupcti, ve kterém musi byt hodnoty v ur¢itém rozmezi. Takové dotazy se ale budou
vyuzivat pii filtraci podnikl na mapé¢. Firebase tedy pro tcely tohoto systému nevyhovuje
a vymeéni se za SQL databazi.

3.3.2 PostgreSQL

Jako nahrada za Firebase bude pouzita open source databdze PostgreSQL, objektové-
relacni databaze vyuzivajici jazyk SQL. Tato databéze je povazovana za spolehlivou, roz-
Sifitelnou a vykonnou. Za jeji silné vlastnosti 1ze povaZovat naptiklad robustni sadu funkci,
schopnost uchovavat integritu dat a dostupnost dalSich uzite¢nych rozsiteni databaze, ja-
ko je naptiklad PostGIS. PostgreSQL umoziuje vyuzivat indexovani, transakce, ulozené
funkce ¢i procedury. Podporuje full-text vyhledavani a umoznuje nerozliSovat mala a vel-
ké pismena. Jeji zabezpeceni umoziuje robustni nastaveni ptistupu k datim. Lze nastavit
ptistup pro jednotlivé tabulky nebo dokonce na Grovni sloupcti a fadkl. PostgreSQL také
podporuje vicefaktorové oveérovani pristupu. [13]

Tato rela¢ni databaze umozni provadét komplexni dotazy které budou pro chod systé-
mu potieba. Umozni nam napiiklad snadno najit a zobrazit pouze ty provozovny podniki,
které se nachazi v oblasti 50 kilometr od uzivatele a pfi¢emz se podnik zaroven zabyva
konkrétni ekonomickou ¢innosti.

3.3.3 PostGIS

PostGIS je rozsifeni pro PostgreSQL, které pfidava funkcionalitu prace s geografickymi
objekty. Lze tak v databazi pouzivat dalsi datové typy jako jsou body, mnohothelniky
a geometrické kolekce. Obsahuje funkci ST Distance Sphere, kterd vypocita vzdalenost
mezi dvéma soufadnicemi. Tato funkce pii vypoctu bere v potaz kulatost Zemé. Diky této
funkci Ize pomérné presné zjistit, které provozovny jsou v daném okruhu.
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4 Programovani mobilnich aplikaci

V dnes$ni dobé ma mobilni zafizeni témét kazdy. Mobilni zatfizeni jsou hojné vyuzivany
pro jejich vSestranné vyuziti a malé rozméry. Oproti stolnim pocitac¢iim, které jsou obrov-
ské, t€zké a jejich ventilatory Casto hlucné, je takovy lehky telefon snadno prenositelny
a jeho chod prakticky nesly$ny. A pfitom vykon mobilniho zatizeni, ackoliv zna¢né nizsi
vé sit€ maji v dnesni dob¢ takové pokryti, Ze ptipojeni k internetu je takika vSude a telefon
tak umoziuje byt neustale online. I proto jsou mobilni zafizeni tak oblibené. Nicméné dal-
§im z hlavnich divodl oblibenosti mobilnich zatizeni je Siroké spektrum aplikaci, které
1ze na nich vyuzivat. Mlze to byt aplikace nahrazujici funkci kalkulacky nebo digitalni
kalendat. Takto uzite¢né aplikace pak mizeme mit kdykoliv k dispozici.
Nejpouzivangjsi mobilni zatizeni jsou telefony a také tablety, které jsou o néco vetsi.
od Google a 10S od Apple. JelikoZ se aplikace pro oba systémy vyviji jinym zpiisobem,
je pfi vytvaieni mobilnich aplikaci nutné pfedem vybrat pro jaky operacni systém bude
ur¢ena. Oba systémy vyuzivaji svoji verzi obchodniho centra s aplikacemi, kde je mozné
stahovat bezplatné i placené aplikace. K uvedeni aplikace do téchto center je vSak nutné
splnit rizné podminky. Oproti i0OS, Android umoziuje instalaci aplikaci, které pochazi
z jiného zdroje. Pokud se tedy nechceme zabyvat s obchodnim centrem a mit aplikaci
dostupnou napiiklad z vlastnich webovych stranek, zieteln¢ vyhrava Android.

4.1 Programovani aplikaci pro systém Android

Android je operacni systém vyvijeny spolecnosti Google pro mobilni zafizeni zaloZzeny na
linuxovém jadie. K programovani aplikaci pro Android je mozné vyuzit jazyky Kotlin ne-
bo Java. Kotlin je relativné novy programovaci jazyk a je nyni povazovan za preferovany
jazyk pro vyvoj Android aplikaci. Java je léty osvédceny jazyk, ktery se nejprve kompi-
luje do bajtkodu a nasledné je spoustén pomoci interpretru Java virtual machine (JVM),
ktery umoziuje vyuziti stejného zkompilovaného kodu na riiznych platformach. [14] Je-
likoz je Kotlin interoperabilni s Javou, lze vyuzivat ve stejném projektu oba jazyky. Pii
seznamovani se s programovanim pro Android se tak jevi Java jako lepsi volba pro progra-
matora, ktery uz s ni ma zkusenosti, jelikoz pozdéji nebude velky problém piipadné piejit
na Kotlin. Jako hlavni vyvojové prosttedi se da povazovat Android Studio, postavené nad
JetBrains IntelliJ IDEA.

Android Studio vyuziva balickovaci nastroj Gradle pro vytvaieni APK balicki, které
jsou vyuzivany pro distribuci a instalaci Android aplikaci. Knihovny, které bude aplikace
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vyuzivat, spolu s jejich repozitafi se definuji pravé v souborech build.gradle. Kazda An-
droid aplikace ma také sviij AndroidManifest.xml manifest. V ném se definuji zdkladni
informace o aplikaci. Jeho soucésti je definice vstupni aktivity, ktera se spusti jako prvni.
A také vSechny potiebné opravnéni pro funkci aplikace. [15]

4.2 Aktivity

Aplikace se dale d¢€li na Java kod a zdroje. Pomoci Java kdédu jsou tvoreny aktivity, ve
kterych je rozdélena logika aplikace. Kazda aktivita fesi né¢jakou dilci ¢ast. Napiiklad jed-
na zobrazi mapu a ovlada jeji funkénost, zatimco druhd ma na starost zobrazeni detailu
firmy. Aktivity ovladaji grafické rozhrani, které je definovano pomoci xml layoutt.

| launched |
..\f/,
onCreate()
onStart() -— onRestart()
* '
User navigates
to the activity onResume()
| App process | l" Activity '-I
l killed | . mming
S ——
—_—

Another activity comes
into the foreground

User returns
+ to the activity
Apps with higher priority
need memory onPause()
|
The activity is
no longer visible .
User navigates
+ to the activity
onStop() J

I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

Obrazek 4.1: Developer.android.com: Zivotni cyklus aktivity.

Kazda aktivita ma svlij zivotni cyklus, ktery pocina spusténim a konc¢i ukoncenim
aktivity. Tento cyklus je zde vyuzivan z divodu limitovanych hardwarovych specifikaci
mobilniho zafizeni. Primarn¢ jsou to malé operacni pamét’ a pomaly procesor. Pii spusténi
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aplikace se nejprve spusti hlavni aktivita a vykonaji se metody onCreate, onStart a onResu-
me. V moment¢, kdy uzivatel naviguje na novou aktivitu, je ta ptivodni zastavena metodou
onPause a v ptipad¢, Ze nova aktivita zabira cely displej a z ptivodni tak neni nic vidét, se
spusti 1 metoda onStop. Pokud nova aktivita nema k dispozici dostatek prostiedkli, mize
systém Android pivodni aktivitu GipIné€ znicit a uvolnit tak prostfedky pro nynéjsi aktivitu.
Pokud byla ptivodni aktivita stale vidét a byla tak pozastavena pouze metodou onPause,
pfi navratu uZzivatele do této aktivity se spusti metoda onResume. Pokud byla zastavena
metodou onStop, spusti se metoda onStart. V ptipadé, Ze byl systém nucen aktivitu znicit,
je cela aktivita znovu spusténa s novym zivotnim cyklem. Pro uchovani poradi, ve kterém
byly aktivity spoustény je pouzivan activity back stack. V momenté, kdy se nejnové;jsi ak-
tivita ukonci nebo se uzivatel bude chtit vratit zpét si tak systém pamatuje do které aktivity
se ma vratit.

4.3 Zdroje aplikace

Zdroje, jako jsou obrazky a texty, které aplikace vyuziva jsou umistény ve sloZce res.
V této slozce se dal déli na slozky drawable, mipmap, layout, menu a values.

4.3.1 Drawable

Ve slozce drawable se ukladaji veskeré grafické zdroje. Mohou to byt rastrové obrazky
typu jpeg a png. Také to mohou byt vektorové obrazky nebo definice tvarti pro zménu
zobrazeni prvkl v layoutech ve formatu xml. Rastrové obrazky mohou byt vygenerovany
1v horsi kvalité pro mensi displeje, ¢imz lze zmensit celkovou velikost aplikace. Ve slozce
mipmap se nachazi ikony aplikace. I ty mohou byt definovany v riznych velikostech pro
rizné velikosti displeji. Oproti ostatnim obrazkiim vsak jsou vzdy ikony soucasti apli-
kace. Launcher systému si tak mtize vybrat i lepsi rozliSeni ikony, nez by bézn¢ disple;j
potieboval. Toho vyuziva pti zvétSeném zobrazeni ikonek aplikaci.

4.3.2 Layouty

Layouty jsou zdroje ukladané ve formatu xml, které obsahuji rozlozeni prvka grafického
rozhrani. Existuji rizné druhy layoutii uréené pro rizné vyuziti. Naptiklad LinearLay-
out se pouziva pro uspotradani prvki v fad¢ za sebou, zatimco ConstraintLayout definuje
vazby mezi jednotlivymi prvky. V téchto layoutech pak lze definovat které dalsi zdro-
je aplikace se v prvcich vyuziji a zobrazi. Konkrétné tak v prvku ImageView muze byt
zobrazen specificky obrazek a v prvku TextView zase textova hodnota. Toto ptifazeni Ize
udé¢lat jak v definici layoutu, tak 1 v kodu aplikace. Pro odd¢€leni uzivatelského rozhrani od
logiky se vSak uptednostnuje definice v layoutu, pokud neni nutné vybirat mezi pouzitym
zdrojem v prvku za pomoci kodu.

ConstraintLayout je navrhnuty pro vizuélni sestaveni layoutu v Android Studiu. Opro-
ti ostatnim layoutiim s nim lze vytvaret stejné rozlozeni, ke kterému by jinak bylo nutné
vyuzit kombinaci n€kolika jinych layoutl. PouZitim nékolika layoutl v sobé se zvySuje
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naro¢nost na vypocet finalniho rozlozeni prvkl a doporucuje se tak pouzivat ConstraintLa-
yout vSude, kde je to mozné. [16]

4.3.3 Values

Ve zdrojich se dale nachézi slozka values. Jsou v ni definované hodnoty, které Ize vyuzivat
jak v layoutech, tak i v kodu aplikace. V souboru arrays.xml se nachazi pevné definovana
pole s polozkami typu string a integer. V souboru colors.xml se nachazi definice barev
pomoci modelu rgb v hexadeciméalni soustavé. V souboru dimens.xml se bézn¢ nachazi
hodnoty pro velikost textu uvadénych v jednotkach SP (Scalable Pixels) a hodnoty pro
margin a padding v jednotkach DP (Density-independent Pixels). DP znaci velikost neza-
vislou na rozliSeni displeje zatizeni. Na kazdém zatizeni tak bude tato hodnota piedstavo-
vat stejnou velikost. Oproti tomu bude text definovany pomoci SP rozmérove upraven na
zaklad¢ preferenci uZivatele.

V souboru strings.xml se nachazi textové fetézce. Pro urCeni textového fetézce jsou
pouzivany jednoznacné nazvy. Diky tomuto roz¢lenéni je pak snadné vytvofit novy soubor
s modifikatorem v nazvu, ktery urcuje lokalizaci a obsahuje preklad do jiného jazyka.
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5 Systém pro testovani vitality a vizualiza-
ci dat o firmach

Nové feseni systému pro testovani vitality rodinnych firem by mélo nové umoznit spra-
vu testovacich modulil a informaci o rodinnych firmach ptimo z aplikace. Dale by mé-
lo umoZnit uchovani potiebnych informaci o rodinnych firmach, které budou vyuzivany
v mobilni aplikaci. Z mobilni aplikace by pak mél byt ziizen chranény pfistup k t€émto
informacim.

Testovaci modul by se v prubéhu ¢asu mohl zménit. MiiZe se jednat o drobné vylepSeni
znéni nékteré z otdzek, kdy nebude nutné dalsi akce. Miize se ale také jednat o komplet-
ni odstranéni otazky a nebo rozsifeni o nové otazky a bude nutné vytvofit novy modul.
Aby se zajistilo, ze podnik bude mit stale dostupny vysledek z predeslych testovani, bu-
de nutné zachovat i ptivodni modul. Aby vSechny tyto funkce s moduly mohly vykonat
povétfené osoby, bude vhodné pro né€ vytvorit administracni ¢ast webovych stranek. Zde
bude moznost archivovat ptivodni modul a vydat novou verzi. Kazdou verzi modulu bude
mit moznost podnik vyplnit nejvyse jednou.

Moduly budou pro firmy nyni na webovych strankach volné dostupné a automaticky
nelze zjistit, jestli modul vyplnil rodinny podnik. Jelikoz to bude muset hlidat povéfena
osoba, bude administracni ¢ast obsahovat také spravu firem, které moduly vyplnily. Zde
bude mozné vymazat vyplnéné moduly firem, pro které neni tento systém urcen. Aby po-
vétend osoba méla snazsi vyhodnotit zda se jednd o rodinny podnik, vyuzije se vefejnych
rejstiikd k ziskani zakladnich dat o firm¢. Firma také mliZe o sobé uvést dopliujici in-
formace. Pokud by firma nebyla rodinnym podnikem, povéfena osoba vymaze vSechna
data o firmé¢ a jejich vyplnénych modulech a mtize ji zablokovat ptistup do systému i do
budoucna.

Rodinné podniky, které vyuziji tento systém k otestovani své vitality, budou moci vy-
uzit také mobilni aplikaci. Ta je uréena predevsim k vzdjemnému seznameni rodinnych
podnikill v blizkém okoli. K zobrazeni ostatnich podniki v blizkosti skvéle poslouzi ma-
pa. Na map¢ budou ptrehledné¢ vidét jednotlivé podniky a uzivatel si nasledné bude moci
zobrazit detailni informace zadané samotnou firmou i strojove nactend data z vetejné do-
stupnych rejstiikti. Dozvi se tak ekonomickou ¢innost dané firmy a potencialné 1 adresu
webovych stranek, coz mlze poslouzit jako prvni krok ke vzajemné spolupraci.

Protoze modul mtze byt vyplnén podniky i na papiie, bude potfeba umoznit pove-
fenym osobam z administracni ¢asti vyplnéni modulu v aplikaci za podnik. Aby se toto
zpétné vyplilovani mohlo delegovat i na dalsi osoby, bude Zadouci umoznit vytvoreni ad-
ministraéniho G¢tu s omezenym opravnénim pouze na toto vypliovani.
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5.1 Pozadavky

Podle predchézejiciho zadani 1ze tedy urcit tyto specifické pozadavky na vytvoteni systé-
mu:

» Vytvorit webové stranky pro administraci.

— Zpfistupnit pouze povéienym osobam z Ekonomické fakulty.

— Umoznit vytvofeni testovaciho modulu, dale jeho naslednou publikaci a poté
archivaci.

— Umoznit export vyhodnocenych moduli.
— Umoznit spravu nad daty podniki v systému.

— Moznost v§echna data o podniku smazat a piipadné i zamezit budoucimu pfi-
stupu do systému.

— Umoznit nastaveni limitovanych opravnéni.
* Vytvofit webové stranky pro rodinné podniky.

— Pii piihlaseni do systému uZivatel identifikuje sviij podnik pomoci ICO.
— Do systému nacist informace o podniku z vetejné dostupnych zdroju.
— Uzivatel své udaje ovéii a doplni pripadné dalsi.
— Umoznit vyplnéni modull a zobrazit jejich vyhodnoceni.
* Vytvofit mobilni aplikaci pro rodinné podniky.
— Umoznit ptistup pouze uzivateliim, ktefi sviij podnik zaregistrovali do systému
na webovych strankach.
— Zobrazit podniky na map¢.
— Moznost zobrazit podrobné informace o podniku.

— Umoznit filtrovani podnikt. Naptiklad zobrazit pouze podniky v blizkém oko-
li nebo s urcitou ekonomickou ¢innosti.

5.2 Navrh reseni

Administra¢ni ¢ast pro spravu, stejné jako ¢ast pro rodinné podniky, bude feSena formou
webovych stranek. Obé ¢asti tedy mohou byt spolecné realizovany v jedné webové apli-
kaci. K provozu web serveru bude pouzit NodelS, ktery umozni napsat serverovou cast
v jazyce JavaScript. Diky tomu Ize pouzit stejny jazyk na serveru jako se bude pouzivat
1 v klientské ¢asti aplikace béZici ve webovém prohliZeci.

Do administracni ¢asti bude pfistup zabezpecen ptihlasovacimi udaji jménem a hes-
lem. Budou pfitomny dva stupné opravnéni, limitované a neomezené. UZivatelé s neo-
mezenym opravnénim budou moci spravovat cely systém, véetné upravovani detailnich

27



informaci o podnicich. UZivatelé s limitovanym opravnénim budou moci pouze vypliiovat
moduly za podniky.

Jelikoz se uZzivatel za rodinny podnik ptihlasuje jak do webovych stranek, tak 1 do mo-
bilni aplikace, bude feSeno jeho piihlaSovani s pomoci Google identity. Diky tomu nebude
muset vymyslet nové heslo, které by pak také musel pfepisovat i na mobilnim zafizeni. Za-
roven jiz pravdépodobné bude mit tuto identitu na mobilnim zatizeni sparovanou a nebude
tak muset viibec Zadné heslo psat.

Pii piihlaseni do uZivatelské ¢asti zada uzivatel ICO svého podniku. JelikoZ je ICO
unikatni ¢islo ptifazené podniku, bude se pouzivat k jednoznacné identifikaci daného pod-
niku v tomto systému. ICO bude také stacit k dohledani zakladnich informaci z vefejnych
rejstiiki.

Mobilni aplikace bude vytvotena pro systém android a napséna v jazyce Java.

Aby mohl systém spravné fungovat, bude nutné vyuzit databazi k trvalému ulozeni
dat. Jelikoz bude vyuzito pfihlasovani Google identitou, naskyta se moznost zvolit da-
tabazi Firebase, ktera je jiz pfipravena na tento zptsob piihlasovani a lze s ni bezpecné
komunikovat ptimo z klienta. Jelikoz vSak jako NoSQL databaze neni urcena pro slozité
dotazy, pomoci kterych se budou filtrovat vysledky pro mobilni aplikaci, bude pouZita
relacni databaze PostgreSQL, ktera tuto funkcionalitu obstarat dokaze.

5.3 Navrh databaze

5.3.1 Rozbor ukladanych dat

O povetenych osobach, které budou spravovat tento systém se bude uchovavat email, heslo
a pravomoce. O samotném uzivateli, ktery se bude se svou firmou piihlaSovat do systému,
se bude uchovavat jeho email.

O firmach se bude ukladat celd fada informaci. Jednak to budou zékladni informace
vedené v ARES, jako jsou ICO, nazev, pravni forma, adresa, datum vzniku, potet zamést-
nanct, klasifikace ekonomickych ¢innosti NACE ¢i kapital. Ale také dopliujici infor-
mace, které o své firm¢ muze uzivatel sam doplnit. Naptiklad adresu webovych stranek,
facebook, kontaktni telefon ¢i email, nebo také historii podniku, jeho poslani a nabizené
sluzby.

Mimo téchto dat bude také potteba ukladdat informace o jednotlivych provozovnach
firem. Jejich adresu, koordinaty a oteviraci dobu.

Dale se budou ukladat testovaci moduly vytvofené povétenymi osobami. U nich bude
uveden nazev, delsi popis a stav, ktery udava jestli mohou uzivatelé tento modul vypliovat.
Samotny modul se dale ¢leni na n€kolik dotaznikti. Kazdy dotaznik ma pak svij vlastni
nazev a popis. Dotazniky se dale déli na konkrétni otazky. U otazky je vedeno jeji textové
znéni a vaha, kterd urcuje jak vyrazné bude jeji odpovéd’ ovliviiovat vyhodnoceni za cely
dotaznik.

Po vyplnéni modulu se budou ukladat jednotlivé ¢iselné odpovédi na otazky, procen-
tualni vyhodnoceni za kazdy dotaznik a také procentualni vyhodnoceni za cely modul.

Pro automatické vyhodnoceni jednotlivych dotaznikli a nasledné i modulu bude nutné
ke kazdému z nich ukladat hodnoceni. Kazdé hodnoceni ma procentualni hranici, podle
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této hranice je ur¢eno do kterého hodnoceni uzivateltiv vysledek zapada. Déle také kratky
popis urcujici stupeit ohodnocent, a nasledné dlouhy popis, ve kterém je detailné popsano
jakou ma uzivatel uspésnost.

Bude také potieba vést zdznamy, které firmy a uzivatelé maji trvale zablokovany pfi-
stup do systému.

5.3.2 Schéma

V tabulce firma se budou ukladat informace o firmé. Jako primarni kli¢ je pouzito ICO
firmy. ICO je unikatni identifikator firmy tvofeny &iselnou kombinaci. V tabulce firma
jsou také uloZeny cizi klice pro tabulky pravni_forma a nace. Tabulka pravni forma ma
primarni kli¢ tvofen specifickym ¢iselnym kodem, dale uklada nazev jako text a zda je
klasifikovéana jako pravnickéd osoba pomoci typu boolean. Tabulka pravni_forma ma vici
tabulce firma vazbu 1:N. Kazda firma ma tedy pravé jednu pravni formu a stejna pravni
forma mize byt u vice firem.

Tabulka nace mé primarni kli¢ ¢iselny kod a dale textovy atribut pro nazev. Vici tabul-
ce firma je zde vazba M:N, totiz stejnd NACE miZze byt pfifazena vice firmam, ale i firma
muze mit vicero hodnot NACE. Pro realizaci této vazby je nutné vytvofit dalsi tabulku
firma_nace, ve které budou zaznamy identifikovany pomoci slozen¢ho kli¢e z primarnich
kli¢h obou tabulek. Zaroven je vSak v tabulce firma cizi kli¢ praveé jednoho zdznamu nace,
jelikoz se pro ucely aplikace povazuje prvni na¢tend NACE z ARES jako hlavni NACE
firmy. Podle pravé této NACE je pak na map¢ firma zobrazovana pomoci specifické ikon-
ky.

V tabulce provozovna budou uloZeny zdznamy o provozovnach firem, jako primarni
kli¢ automaticky inkrementované ¢islo id. Firma mlze mit provozoven vice, ale kazda
provozovna patii praveé jedné firmé. Proto je u zdznamu provozovny veden primarni kli¢
firmy. V tabulce provozovna se déle ukladé adresa a koordinaty. Koordinaty jsou ulozeny
jako specialni typ pro PostGIS jako geometricky bod.

O provozovnach se také uklada jejich oteviraci doba. Aby bylo mozné definovat rizné
oteviraci doby pro kazdy den a zaroven mit moznost béhem oteviraci doby dne i nékolik
pauz, uklada se oteviraci doba do tabulky oteviraci doba. Primarni kli¢ je automaticky
inkrementované ¢islo id, také je pfitomen cizi kli¢ ukazujici na provozovnu, které oteviraci
doba patii. Déle je uloZen Cas otevieni cas_od a ¢as zavieni cas_do, typu time a konkrétni
den jako typ enum(’po’, ’ut’, ’st’, °ct’, ’pd’, ’so’, 'ne’). Timto zplisobem lze pro stejny den
definovat libovolny pocet oteviracich dob a neni tak limitovan ani pocet prestavek.

Jednotlivé testovaci moduly jsou ukladany v tabulce modul s primérnim kli¢em id.
Uklada se o nich jejich nézev a detailni popis ve sloupcich nazev a popis jako typ text
a stav jako typ enum(’editovatelne’, "publikovano’, archivovano’). Kazdy modul ma vi-
ce hodnoceni. Jednotliva hodnoceni pro modul jsou ukladéna v tabulce modul hodnoceni,
kde primarni kli¢ id je typu serial, id_modul je cizi kli¢ pro modul typu integer, kterému
hodnoceni patii, hranice je typu double a stupen_vitality je typu text. Modul je dale skla-
dan z jednoho nebo vice dotaznikli. Dotazniky jsou uchovany v tabulce dotaznik, kde
primarni kli¢ id je typu serial, id_modul je cizi kli¢ pro modul typu integer a nazev a po-
pis jsou typu text. Kazdy dotaznik pak ma né€kolik hodnoceni, které se ukladaji v tabulce
dotaznik hodnoceni. Obdobn¢ jako hodnoceni pro modul se u hodnoceni pro dotaznik
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uklada pod stejnymi typy id, hranice a stupen_vitality. Déle se uklada cizi kli¢ typu inte-
ger pro dotaznik, kterému hodnoceni patii a popis typu text. Kazdy dotaznik se pak sklada
z nékolika otazek. Otazky jsou ukladany v tabulce otazka, kde id je primarni kli¢ typu
serial, id dotaznik je cizi kli¢ pro dotaznik, ke kterému otazka patfi, text otazky je typu
text a vaha je typu double.

modul dotaznik [ otazka

—A—id serial ﬁ —Aid serial id serial
nazev text IJid_modul integer xid_dotaznik integer
popis text nazev text text text
stav enum popis text vaha double
modul_hodnoceni dotaznik _hodnoceni
id serial id serial

—<]id_modul integer —<id_dotaznik integer
hranice double hranice double
stupen_vitality |text stupen_vitality  |text

popis text

Obrazek 5.1: ER diagram testovacich modult.

Pro zablokovani uZivateli a firem jsou vytvofeny tabulky blacklist firma
a blacklist uzivatel. Tabulka blacklist uzivatel si ulozi zaznam o zablokovaném
uzivateli pod stejnym primarnim klicem jako je veden v tabulce uzivatel. Timto zptiso-
bem lze zajistit zablokovani pfistupu jak pro stavajiciho uzivatele, ktery jesté vSechna
data v systému ma, tak i pro znemoznéni nové registrace pro uzivatele, jehoz vSechna
data byla smazana. Obdobn¢ je to tak i pro firmu.
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6 Webova aplikace

Webova aplikace se sklada ze serverové a klientské ¢asti. Klientska ¢ast je tvofena formou
webovych stranek tvofenych pomoci HTML, CSS, JavaScript a frameworku Bootstrap pro
vytvofeni responzivniho zobrazeni webu.

Na serveru je pouzit NodelJS web server psany v jazyce JavaScript. Veskeré moduly,
které jsou pouzivany jsou vedeny v souboru package.json. Dale je vyuzivan minimalis-
ticky framework Express. Jako view template engine je pouzit Pug. Struktura souborti je
rozdélena podle MVC architektury. Ve sloZce models se nachazi definice dat z databaze.
Ve views jsou ulozeny Sablony pro html stranky. Ve slozce controllers se nachazi logika,
ktera ovlada jak se budou data ménit na zakladée vstupu od uzivatele. Ve slozce routes jsou
definovany URL, napojené na konkrétni kontroler.

Pro identifikaci uzivatele webovych stranek se vyuziva modulu ExpressSession, kte-
ry uklada Session do databaze a pii requestu v middleware ptibali informace o uzivateli
z existujici Session do objektu request.

Pro spojeni s PostgreSQL databazi je vyuzit ORM Sequelize. Pro Sequelize jsou nade-
finovany modely, které reprezentuji data uloZzené v tabulkéach databaze a jejich vzajemné
relace.

6.1 Administracni cast

Cela administracni ¢ast webu je oddélena ptidanim do cesty URL /admin. Ptistup k webo-
vym strankam je chranén pomoci uzivatelského jména a hesla. K hashovani a ovéteni
spravnosti hesla je pouzit berypt, coz je knihovna pro hashovani hesel. [17] Po piihlaSeni
se uzivatel dostane na dashboard, kde se nachazi uvitaci stranka, odkud se mize dostat do
zbylych casti aplikace.
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Home Moduly Firmy Uzivatelé Blackiist Spravaspravcii Vypinit data za uzivatele Logout

Moduly

Nazev: Nazev modulu Vytvorit modul

Editovatelné moduly
Zatim Zadné editovatelné moduly

Publikované moduly

Archivované moduly

Zatim Zadné archivované moduly

Rodinné podnikani © 2020 Technicka univerzita v Liberci Obrazky vytvoreny na

Obrézek 6.1: Moduly.

6.1.1 Moduly

Na strance /admin/moduly se nachéazi sprava moduld. Zde Ize vytvatet nové moduly. Pti
vytvoteni nového modulu je jeho stav nejprve povazovan za editovatelny. Dokud je v tom-
to stavu, nezobrazuje se uzivatelim k vyplnéni a l1ze jej libovoln€ ménit a piipadné i sma-
zat. Ve chvili, kdy se rozhodne Ze je modul piipraven k vypliovani, 1ze modul publikovat.

Publikovany modul jiz bude vidét v uzivatelské casti a uzivatelé ho budou moci vy-
plnit. U publikovanych moduli je stdle umoznéno provadét zmeény, aby se mohlo opravit
piipadné preklepy. Nicméné uz by nemélo byt zasahovano do struktury modulii. Poté co
uplyne doba, kdy ma byt modul ptistupny uzivatelim, 1ze modul archivovat. Po archivaci
uz jej nemohou uzivatelé vypliovat. Pro publikované a archivované moduly je moznost
exportu. Exportem se vytvoii excelova tabulka ve formatu xlIsx, ve které je vidét kdo a jak
modul vyplnoval. K tvorbé xlsx souboru je vyuzit modul zvany xlsx.
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Obrazek 6.2: Responzivni zobrazeni moduli na malém displeji.
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Home Moduly Firmy Uzivatelé Blacklist Sprava spravcii Vyplnit da ele Logout

Dotazniky
Néazev: Nazev dotazniku
ADMINISTRATIVNE- MANAZERSKY HOSPODARSKY (FINANCNE
PSYCHOLOGICKO-PRAVNI ; . . EKONOMICKY)
Cilem modulu je vymezit
Cilem modulu je vymezit | specifika rodinného podnikani Cilem modulu je vymezit I
rodinné podnikéni z hlediska z hlediska manazerskych pravidla pro rovnovahu mezi
administrativné-pravnich funkei a roli. Zaméfuje se na z4jmy rodiny a rodinného
aspektd v republice a tvorbu plénu rozvoje se podniku v oblasti financi.
vymezeni jeho specifik, ktera zohlednénim odli$nosti v Navrh a pfiprava strategického
jsou psychologického internich procesech rodinného finanéniho planu podniku je
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Obrazek 6.3: Dotazniky.

Editovatelnym moduliim Ize upravovat jejich zdkladni informace, pfidavat stupné hod-
noceni a vytvaret jednotlivé dotazniky. Kazdy dotaznik pak lze také upravovat a pridat
stupn¢ hodnoceni. Pro dotaznik se také vytvari otazky, které jsou tvofeny textem a vahou.

Zména otazky

Text:

V rodiné i ve firmé jsou specifikovany dlouhodobé
rodinné a obchodni cile.

Obrazek 6.4: Otazky.

6.1.2 Firmy

Stranka /admin/firmy obsahuje seznam firem vedenych v systému. Firmu Ize manualné
vytvofit bez uZivatele. Firmy lze sefadit podle ICO a ndzvu. Také lze vyhledat konkrétni
hodnotu. K vyhledévani, sefazeni a strankovani je vyuzita knihovna List.js.
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Home Moduly Firmy Uzivatelé Blacklist Spravaspravcii Vypinit data za uzivatele Logout

Firmy

( Sefadit podle ICO ) ( Seradit podle nazvu firmy ) Fe) Vyhledat

26031809  Rodinny pivovar BERNARD a.s.

46907297  Jan Vaia

25710907 WRANOVSKY CRYSTAL s.r.0.

46978798  Kovo HB, s.r.o.

28679709  Novoplast Liberec s.r.o.

45563322 Josef Sotona

65138244  ALIKA as.

42740592  ELETIS, spol. sr.o.

40468836  MVDr. Pavel Bartik

64259838  AVEFLOR, a.s.

11097082 Karal Malvelsr

Obrazek 6.5: Firmy.

Firmu lze smazat kompletné se vSemi jejimi udaji v systému. Také ji 1ze zablokovat,
aby po smazani jiz nesla znovu vytvofit. O firm¢ jsou vedeny mnohé informace. Strojové
nactena data z ARES nelze ménit, upravit 1ze pouze ostani informace. Firmé lze také vy-
tvatret provozovny, které se zobrazuji na mapé v mobilni aplikaci. Ze zékladu je vytvoifena
jedna provozovna podle adresy z ARES. Pti vytvofeni provozovny se vyuzije Nominatim
pro zjisténi zemepisné Sitky a délky, kterd je vyuzivana pro piesné umisténi na map¢. Pro-
vozovné lze také nastavit oteviraci dobu. Pro pohodIné nastaveni oteviraci doby je vyuZzit
klientsky JavaScript, kde se pted odeslanim na server zelené zobrazi nové piidavané ote-
viraci doby a Cervené ty, které jsou urceny pro smazani. Timto zptisobem tak Ize vidét jak
bude vysledna oteviraci doba vypadat jesté pred tim, nez je ulozena. Vzhledem k tomu, ze
se oteviraci doba Casto opakuje po n€kolik dnti, 1ze vybrat vSechny takové dny najednou
a pridavat dobu vSem s vyuzitim tagu select s atributem multiple.
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Home  Moduly Firmy ¢ Blacklist Sj Vypinit data za uzivatele Logout

Provozovna firmy Technicka univerzita v Liberci

Mésto: PSC:
Liberec 46001

Ulice: Cislo popisné:
Studentska 1402/2
Zemépisna Sitka: Zemépisna délka:

50,7730171 g 15,074413

Oteviraci doby:

Vytvoiit novou oteviraci dobu:

Pondéli od:

Utery e

Stieda .

Curtek po:
Patek =

Sobota

- Pro 24:00 zadejte 00:00
Nedéle

Obrazek 6.6: Provozovna.

6.1.3 Uzivatelé

Na strance /admin/uzivatele jsou zobrazeni vSichni uzivatelé vedeni v systému. Uzivatele
1ze setadit podle emailu, a také podle ICO a nazvu jejich firmy. Lze také ptejit na detail
firmy uzivatele, zablokovat firmu nebo uzivatele a smazat samotného uzivatele.

6.1.4 Blacklist

Stranka /admin/blacklist obsahuje seznamy vSech zablokovanych uzivateld a firem v sys-
tému. Zablokovanou firmu nelze znovu vytvofit a zablokovany uZivatel se uz ani znovu
nepiihlasi. Na této strance 1ze zablokované polozky odblokovat.

Home Moduly Firmy L lackl a spi ele Logout

Blacklist

V blacklistu jsou definovana ICO firem, pod kterymi se nelze znovu
zaregistrovat a uzivatelé ktefi se nemohou nadale pfihlasovat

Zablokované firmy Zablokovani uzivatelé

ICO: 46747885 Zadny zablokovany uzivatel

Nazev: Technicka univerzita v Liberci

Obrazek 6.7: Blacklist.
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6.1.5 Sprava spravcu

Na strance /admin/admins jsou uzivatelé administracnich stranek. Lze zde vytvofit no-
vého uzivatele s neomezenym opravnénim, nebo omezenym pouze pro vypliovani dat
za uzivatele.

Home Moduly Firmy Uzvatelé Blackiist Spravaspravcii Vypinit data za uzivatele

Sprava spravct
Registrace nového spravce webu

Email
Heslo

Pouze vypliiovani za uzivatele v

Registrovat

nahodny.uzivatel@tul.cz Limitovana prava
uzivatel2@tul.cz Bez omezeni

student@tul.cz Limitovana prava
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Obrazek 6.8: Sprava administratort.

6.1.6 Vyplnit data za uzivatele

Na této strance /admin/login_as uzivatel se Ize piihlasit do uzivatelské ¢asti pro firmy
za konkrétniho uzivatele a vyplnit tak za ného modul. Tato moznost je zde ptidana z toho
divodu, ze firma miiZze vyplnit modul v papirové podobé a do systému ho pak musi zavést
n¢kdo z administrace.

6.2 Uzivatelska cast

Do uZivatelské ¢asti se prihlaSuje pomoci Google Signln. Na ptihlasovaci strance je umoz-
néno vyuzit identitu od Google, kde siuzivatel zvoli, ktery ucet chce pouzit. Do tohoto uctu
se piihlasi svymi ptihlaSovacimi udaji a pokud jsou spravné, Google vygeneruje piistu-
povy token uzivatele pro aplikaci. Tento token se nasledn¢ odesle na server jako nahrada
jména a hesla. Na serveru je token zvalidovan, aby se ovéfila jeho platnost. Pokud je to-
ken platny, lze o uzivateli zjistit zdkladni informace, jako jsou email a profilovy obrazek.
Pokud se uzivatele podatilo pomoci Google ovéfit, je uzivatel ispésné prihlasen a vytvori
se pro n¢j na serveru Session.

Po ptihlaseni se uzivatel dostane na dashboard, na kterém si mize stahnout jednu z pfi-
padovych studii firem, ktera byla vytvoiena na Ekonomické fakulte, ve formatu pdf. Z této
stranky 1ze také navigovat do zbylych ¢asti aplikace.
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6.2.1 Moduly

Na této strance /moduly jsou vidét vSechny moduly dostupné k vyplnéni a moduly, které
jiz uzivatel vyplnil.

Dostupné moduly mize uzivatel vyplnit. Pfi spusténi modulu se uzivateli nejprve zob-
razi informace o modulu a z jakych dotaznikli se modul sklada. Dale uz vypliuje dotazni-
ky. Kazdy dotaznik se vypliuje zvlast’ a na jednotlivé otazky Ize odpoveédét Ciselnou mirou
souhlasu v hodnotach 0 (nejméné) az 5 (nejvice). Kazdou odpoved také mize volitelné
okomentovat. Po vyplnéni se dotaznik vyhodnoti. K tomu je vyuZzito Fetch API, pomoci
kterého se na server odpovédi odeslou a server po zpracovani vypocte procentualni Gspés-
nost a odesle celkovy vysledek za dotaznik, ktery se uzivateli nasledné zobrazi. Tento
vysledek je pravé dany stupent hodnoceni, pod ktery uzivatelova procentudlni GspéSnost
nejblize spada. Timto zpisobem se postupné vyhodnoti kazdy dotaznik modulu a nako-
nec se vypocte celkovy vysledek za cely modul. U vyplnénych moduli si uzivatel miize
stahnout jeho vysledek vygenerovany ve formatu pdf pomoci modulu pdfmake.

Home Moduly Prostiedi obce Android

ADMINISTRATIVNE-PSYCHOLOGICKO-
PRAVNI

Cilem modulu je vymezit rodinné podnikéni z hlediska administrativné-
pravnich aspektii v republice a vymezeni jeho specifik, ktera jsou
psychologického charakteru. Tato specifika dana vstupem rodinnych
vztaht do podnikatelského procesu, a to od zaloZeni, zahéjenti, fizeni az
po generacni vymeénu. Dal$im typickym znakem rodinného podnikéni je
vétsi zdjem o rozvoj obce, ve které Ziji a podnikaji.

1. Ve firmé&/podniku/farmé (dale firma) je zpracovan pisemny dokument (typu rodinné Gstavy),
ktery nastavuje vztahy mezi rodinnymi pfislusniky, vyjadfuje rodinné hodnoty a pravidla
chovani.

Mira souhlasu: 0 - nejméné, 5 - nejvice
00102030405
KomentaF
2. Firma ma ustaveny "organy" ve vazbé na svoji pravni formu podnikani (napf. rodinné

shroméazdeni, rodinnou radu, vykonnou radu, dozor¢i radu, pfedstavenstvo, které fesi
pripadné konflikty, nastavuji pravidla komunikace atd.)

Mira souhlasu: 0 - nejméné, 5 - nejvice
00102030405

Komentar

3. Clenové rodiny otevieng diskutuji o problematice vlastnictvi, viidcovstvi a naslednictvi.

Mira souhlasu: 0 - nejméné, 5 - nejvice

Obrazek 6.9: Vyplhovani dotazniku modulu.

6.2.2 Android

Na strance /android je pro uzivatele k dispozici ke stazeni instala¢ni balicek pro Android
aplikaci. Tuto aplikaci miize vyuzivat kazdy uzivatel zaregistrovany v systému.
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Home Moduly Prostredi obce Android

Mobilni aplikace
Objevujte rodinné firmy, které se skryvaji ve Vasem okoli s nasi aplikaci pro systém Android

Stahnout aplikaci ({,

Rodinné podnikani © 2020 Technicka univerzita v Liberci Obrézky vytvoreny na

Obrazek 6.10: Stahovani Android aplikace.

6.3 Implementace REST API

Jelikoz uz byl zprovoznén webovy server pro realizaci webovych stranek, RESTful API
tak mize fungovat na tomto webovém serveru. Aby bylo API odd€leno od zbytku webové
aplikace, vSechny jeji URL zacinaji segmentem /api.

6.3.1 Zabezpeceni s OAuth

Aby toto API mohli pouzivat jen uzivatelé tohoto systému, je nutné povolit k nému pfistup
jen pro ovétené uzivatele. Jelikoz je REST bezstavovy, bude vhodné pouzit také k zabez-
peceni bezstavovy protokol.

K tomu se vyuzije bezstavového protokolu OAuth k oveéfovani identity za pomoci
tokenti, konkrétné JWT (JSON Web Token).

6.3.2 Ovérovani identity

Po ptihlaseni na klientovi pies Google se odesle ziskany token na server. Token se zde
dekoduje a ovéii se, ze dany uzivatel je skutecné soucasti tohoto systému. Pokud ovéte-
ni uzivatele probéhlo v poradku, postupuje se podle protokolu OAuth. Pro uzivatele se
vygeneruji tokeny pro piistup a obnoveni. K tomu se pouziva JWT. Do téchto tokenti se
zakoduje datum expirace. Token pro obnoveni se navic ulozi do databaze a oba tokeny se
odeslou zpét klientovi. Nyni mtZe klient vyuZivat pfistupovy token k pfistupovani do API
dokud nevyprsi jeho platnost, poté musi klient zazaddat o novy ptistupovy token s pomoci
obnovovaciho tokenu. V pfipad¢, Ze by i obnovovacimu tokenu vyprsela platnost, bude se
muset uzivatel na klientu znovu ptihlasit ptes Google.
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6.3.3 Vytvoreni endpointti pro potirebné URL

Ptes API je nutné zptistupnit detalni informace o firmach a jejich provozovnach. Pti zobra-
zeni mnoha firem na mapé€ vSak neni nutné hned nacitat detailni data vSech firem a postaci
o nich jen zékladni informace.

URL potiebné pro mobilni aplikaci vypadaji takto:

» POST /api/login pro ovéteni tokenu od Google a vygenerovani nové sady JWT to-
kent

» POST /api/refresh pro ovéfeni obnovovaciho tokenu a vydani nového piistupového
tokenu

* GET /api/firmy pro zakladni informace o firmach a jejich provozovnach k zobrazeni
na mapé

* GET /api/firmy/:id pro detailni informace o konkrétni firmée

Vsechna data jsou posilany ve formatu JSON, jelikoz se na serveru pouziva Javascript
a nemusi se tak nijak dal meénit.

6.4 Hosting

Webovy server bézi na adrese rp.tul.cz. Server vyuziva operacni systém Windows 10.
K webovému serveru bézicimu v NodeJS se doporucuje pouzivat Nginx jako reverse pro-
xy. [18] Nginx ma fadu funkci vyspélého webového serveru a je mnohem snazsi na ném
docilit pozadovaného nastaveni. Je velmi snadné nastavit pro pienos dat Sifrovani s https
nebo vyuzivat http verzi 2. Nginx také kesSuje obsah ktery se neméni a zvySuje tak rychlost
nacitani urcitych ¢asti webovych stranek.

Aby po pfipadném restartu systému byl zajistén co nejrychleji chod webserveru, je
v planovaci uloh nastaveno automatické spusténi procesti po startu systému pro Nginx
a NodeJS aplikaci.

Zaroveni je na serveru spusSténa 1 databaze. Tim, ze bézi na stejném serveru neni tieba
Sifrovat spojeni mezi webserverem a databazi. Pienos dat mezi databazi a webserverem je
tak velmi rychly. Pristup po siti do databaze je pro bezpecnost zablokovany pres firewall.
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7 Mobilni aplikace

Vizualizace je tvofena formou mobilni aplikace pro operacni systém Android. K zobra-
zeni je pouZita mapa od Google za vyuZziti Maps SDK pro Android. Je umoZnéna filtrace
dat na zéklad¢ sekci kodi NACE, klasifikace ekonomickych ¢innosti, ve 3 trovnich. Dale
je mozné vybrat mésto, nastavit vzdalenost od pozice uzivatele a vybrat pouze provozov-
ny, které maji praveé otevieno. Také je moznost zobrazit detailni informace kazdé firmy
a provozovny.

Pro pfipojovani k API serveru je vyuZito Google Signln a OkHttp, http klienta pro An-
droid. [19] Ptihlasovani uzivatele funguje podobné jako na webovych strankach. Uzivatel
se piihlasi do svého uctu s Google identitou. Google vymeénou za ptihlaseni vygeneruje
novy token pfihlaSeného uzivatele pro aplikaci. Tento token je pak ptibalen do requestu
vytvoteném s OkHttp na server, kde probéhne ovéieni uzivatele. Token se nejprve zvali-
duje, ¢imZ se ov¢ri identita uzivatele. Po validaci tokenu lze zjistit uzivateliv email, ktery
je dale vyhledan v databazi systému. Pokud je uzivatel s timto emailem zéaroven jiz evi-
dovan v systému, znamena to, ze uzivatel ma ptistup do mobilni aplikace a vytvoii se pro
ného piistup vygenerovanim JWT tokent. Pii dalSich requestech na server tak bude vyu-
zivéan piistupovy token, dokud nevyprsi jeho platnost. Poté se vyuzije obnovovaci token,
se kterym se z mobilni aplikace zazada o vygenerovani nového ptistupového tokenu. Data
jsou ze serveru posilany ve formatu JSON. Pro pfevadéni JSON objekt do Java objektt
je vyuzita knihovna Gson.

7.1 Uvod do aplikace
Uzivatelé jsou nejdiive seznameni s aplikaci. K tomu je vyuzita knihovna Applntro, ktera

pomahé vytvofit dobfe vypadajici ivodni ¢ast aplikace. [20] Poté se pfihlasi s i¢tem od
Google, kterym se ptihlasovali na webovych strankach systému.

7.2 HIlavni menu

Pokud jsou uzivatelé vedeni v systému, zpfistupni se jim hlavni menu. Z hlavniho me-
nu si mohou vybrat, jestli chtéji zobrazit vSechny provozovny nebo je vyfiltrovat, také
si mohou zobrazit profil své firmy.
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7.3 Filtrace

Pokud uzivatel zvoli zobrazeni s vyuzitim filtrace, spusti se aktivita pro filtraci. Zde muze
nastavit ekonomickou ¢innost firem pomoci vybéru koédi NACE. Ekonomickou ¢innost
lze vybirat ve tfech urovnich, coz umoznuje vyhledavat od nejvyssi kategorie ekonomic-
ké ¢innosti, dale jejimi podkategoriemi a nakonec i konkrétnim kédem pro nejnizsi déleni
ekonomické ¢innosti. Déle je moZnost definovat, ve kterém mésté se méa provozovna na-
chazet, jak blizko musi provozovna byt viici lokaci uzivatele a jestli ma provozovna pravé
otevieno.

7.4 Provozovny na mapé

Provozovny se na mapé zobrazuji s rozdilnou ikonou podle hlavni ekonomické ¢innosti
firmy. Pokud je pfili§ velké mnoZstvi provozoven blizko sebe, je obtizné vybrat z nich tu
pozadovanou. Proto je vyuzita tiida ClusterManager, ktera provozovny v takovém piipa-
dé zobrazi ve shlucich. Kliknutim na shluk se pak pfiblizi pohled na provozovny uvnitf
shluku.
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(a) Oddalena mapa. (b) Priblizena mapa. (c) Vybrana provozovna.

Obrazek 7.1: Zobrazeni provozoven na mapg.

7.5 Detail provozovny

Na detailu provozovny se uzivateli zobrazi jeji adresa a oteviraci doba. Také je zde tlacitko
pro zahéjeni navigace na lokaci provozovny pomoci aplikace Google Maps a tlacitko pro
zobrazeni detailnich informaci o firmé.
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7.6 Detail firmy

V detailu firmy se zobrazi zédkladni informace o firm¢. Pokud mé firma nastaveny email,
web nebo facebook, mtize uzivatel pouzit tlacitka pro vyuziti téchto informaci. V ptipade¢,
ze tyto informace nejsou znamy, tlac¢itka jsou deaktivovana. Pti kliknuti na tlacitko EMAIL
se Android pokusi spustit emailovy klient uzivatele s vyplnénym piijemcem. Pokud je
definovan web nebo facebook, aplikace se pii kliknuti pokusi spustit webovy prohlizec¢
uzivatele s vyplnénou adresou.

Dale muze uzivatel vybrat jednu z provozoven firmy, tim se spusti detail pro danou
provozovnu. Také jsou uvedeny vSechny ekonomické Cinnosti firmy a v pfipadé, Ze je
uzivatel pro firmu vyplnil, jsou k dispozici i doplitujici informace o firmé, jako je popis
vytvaren¢ho produktu nebo vize firmy.

7:53 A= 7:54 Z = @

27700 USta a
Detail ﬁrmy zbozim ve specializovanych prodejnéch
47300 - Maloobchod s pohonnymi Tank ONO, s.ro.

Tank ONQ, s.r.0. Dalsi informace: - - FACEBOOK
- - FACEBOOK Ol Datum vzniku: neuvedeno
Firma se zabyvd maloobchodnim prodejem

pohonnych hmot (47300) a velkoobchodnim

q p . Pocet zaméstnanci: neuvedeno
Datum vzniku: neuvedeno prodejem v zastoupeni (461). S prodejem
pohonnych hmot je spojena vyroba technickych
ply?ﬂ (20110). Na ¢erpacich s(@nj@ichje mo?né Kapital: 1000000 K&
Pocet zaméstnanci: neuvedeno obgerstvit se v bistru nebo taméjsi restauraci
(56100).
< Provozovna >
Kapital: 1000000 K& Profil:
Spolecénost podnikajici v oboru pohonnych hmot, Plzen 3 31800, Domazlickd
Provozovny jejiz Eerpaci stanice jsou rozmisténé po celé
Ceské republice.
Plzeri 3 31800, Domazlicka
Historie:
< Provozovna > v
Firmu v roce 1993 zaloZili bratfi Ondrovi. Postupné Nyrany 33023, Nyfany
se sit Eepacich stanic rozsifila do celé Ceské
republiky. . .
Nace Plzen 1 32300, Studentska
46100 - Zprostiedkovani velkoobchodu Sokolov 35601, Stara Bfezovska
a velkoobchod v zastoupeni
56100 - Stravovani v restauracich, u Teplice 41501, Riegrova
stankd a v mobilnich zafizenich
. wr .
(a) Detail firmy. (b) Dalsi informace. (c) Seznam provozoven.

Obrazek 7.2: Detail firmy.
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8 Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit systém, ktery umoznuje povéfenym osobam z Ekonomické
fakulty vytvaret testovaci moduly pro testovani vitality rodinné firmy a spravu jejich dat.
Rodinnym firmédm ma tento systém umoznit vyplnéni testovacich moduli a vyhodnotit tak
nejen vitalitu svoji firmy. Zaroven ma byt vytvoiena i mobilni aplikace urcend pro rodinné
firmy, které se otestovaly v systému. Aplikace m& umoznit seznamit se s ostatnimi otes-
tovanymi rodinnymi firmami a usnadnit navazani kontaktu. V této praci byla vytvorena
mobilni aplikace pro operacni systém Android ve vyvojovém prostiedi Android Studio.
Aplikaci mohou pouzivat pouze rodinné firmy registrované v systému. V této aplikaci Ize
zobrazit ostatni rodinné firmy jak na mapg¢, tak i formou seznamu. Vysledky k zobrazeni
1ze vyfiltrovat pomoci NACE, vzdalenosti od uZivatele nebo zda je momentalné v dob¢ je-
jich oteviraci doby. Na mapé lze spustit navigaci pies aplikaci Google Maps na vybranou
provozovnu. Z detailu firmy se pak Ize dostat na uvedené¢ webové stranky pres webovy
prohliZze¢ nebo spustit emailovy klient pro napsani zpravy na kontaktni email firmy. Aby
meéla Android aplikace zabezpeCeny ptistup k datim z databaze, bylo vytvoreno RESTful
API, které odkryva jen potiebna data pro chod Android aplikace. Data jsou ukladana v re-
lacni databazi PostgreSQL. To se dale rozsitilo o nadstavbu databaze PostGIS. Za pomoci
metody této nadstavby ST Distance Sphere byla zajisténa rychlé a presna funkcionalita
vypoctu vzdalenosti provozovny od lokace uzivatele ptimo v databazi. Byla vytvoiena
webova aplikace za pouziti technologii NodelS a frameworku Express na serveru a fra-
meworku Bootstrap na klientu. Webovéa aplikace slouzi jak pro administraci, tak i pro
bézného uzivatele.

V administracni ¢asti lze vytvaret nové testovaci moduly. Pro kazdy modul je mozné
vytvoftit libovolny pocet dotaznikii a pro kazdy dotaznik libovolny pocet otazek. Testo-
vaci moduly je také mozné publikovat a archivovat pro urceni dostupnosti pro uzivatele.
Také je moznost upravovat data o firmach a jejich provozovnach. Déle je umoznéno vy-
tvaret nové uzivatele administracni ¢asti. Ti mohou mit pouze limitované opravnéni, aby
mohli pouze vypliovat data do testovacich modulti za uzivatele. V uzivatelské ¢asti se
Ize zaregistrovat s pomoci platného ICO rodinné firmy, které je ovéfovano v informaénim
systému ARES. Lze doplnit dal$i informace, které mohou byt zobrazeny v Android apli-
kaci ostatnimi uzivateli. Dale umoznuje vyplnit publikované testovaci moduly a otestovat
si tak nejen svoji vitalitu. Stanovené cile tedy vytvofeny systém splituje. Vytvofené RE-
STful API bylo pro potfebu navrzeno pouze pro ziskdvani dat z databaze. Do budoucna
by se tedy mohl systém rozsifit o funkci ptidavani dat o firmé jejim vlastnikem 1 pfimo
z mobilni aplikace.
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* Zdrojovy kod programu

— Webova aplikace (v programovacim jazyce Javascript)
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