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Kolonizace traviciho traktu telat bifidobakteriemi

Souhrn

Mikrobiota gastrointestinalniho traktu (GIT) je slozité spoleCenstvi mikroorganismi
obyvajici riznoroda prostiedi po celé délce travici trubice. Podle nejnovéjSich poznatki je
mozné, ze se mikrobiota traviciho traktu rozviji uz prenatdlné¢ migraci stfevnich bakterii
do krevniho fecisté matky odkud nasledné kolonizuji plod. Od okamziku porodu se mikrobiota
stfev rychle rozviji. Telata se nejprve kolonizuji vertikalné od matky, dulezitym zdrojem
bakterii je i mléko. Po dosazeni stabilniho stfevniho mikrobiomu se rist zastavuje a mikrobiota
zustava relativné stald. Stabilni kolonie chrani hostitele pfed invazivnimi patogeny.
Nerovnovaha ve slozeni stfevni mikroflory by mohla vést k poruchdm traveni a riziku prajmt
zpusobenych mikrobidlnimi infekcemi.

Dominantni mikrobidlni skupinu tvofi bakterie, které osidluji stfeva po celé délce. Ctyii
bakterialni kmeny Firmicutes, Proteobacteria, Bacteroidetes a Actinobacteria piedstavuji témét
93 % vsech identifikovanych bakterii. Do kmene Actinobacteria patii i rod Bifidobacterium, u
néjZ byly prokazany probiotické ucinky. Pfitomnost bifidobakterii v GIT ve vysokém poctu je
spojovano s dobrym zdravotnim stavem hostitele. Bakterie patfici do tohoto rodu maji
stabilizujici i¢inek na sttevni mikrobiotu, poskytuji bariérové ucinky proti kolonizaci patogentl,
produkuji inhibicni latky, stimuluji imunitni systém a zlepSuji kontrolu zanétlivé odpovédi.

Proto by bylo idedlni pfidavat je ve formé probiotik do krmné davky. Dal§i moZnosti
pozitivniho ovlivnéni stfevni mikrobioty je podavani prebiotik, tedy nestravitelnych slozek
krmiva, kterd prochazi do tlustého stfeva, kde pozitivn¢ ovliviiuji mikrobiotu traviciho traktu.

Pro ovéfeni, zda miiZze byt mateiské mléko skotu zdrojem bifidobakterii pro kolonizaci
traviciho traktu telat a zda délka spole¢ného ustdjeni telete s matkou ovlivni kolonizaci
traviciho traktu bifidobakteriemi jsem provedli experiment, pii kterém jsme kravam pied
otelenim podavali mléko prokysané rifampicilinrezistentnimi bifidobakteriemi. Po porodu jsem
matkam i telatim odebrala vzorky. Zpracovami téchto vzorka bude pfedmétem mé diplomové

prace.

Kli¢ova slova: Bifidobakterie; telata; mléko; kolonizace; stievni mikrobiota.



Colonization of gastrointestinal tract of calves by

bifidobacteria

Summary

The gastrointestinal (GIT) microbiota is a complex community of microorganisms that
live along the length of the digestive tube. According to the latest research, it is plausible, the
microbiota begins its development by prenatal migration of gut bacteria to the mother’s
bloodstream. Through which they subsequently colonize the fetus. From the moment of birth,
the microbiota develops rapidly. Calves are vertically colonized by their mother. Milk is also
important source of bacteria. After reaching a stable gut microbiome the microbiota
development stops and they remain relatively stable. The host is then protected from invasive
pathogens by this stable microbiota. Unbalanced gut microbiota might lead to digestion
disorders and risk of microbial infection diarrheas.

The dominant microbial group is formed by bacteria colonizing the whole length of the
digestive tube. Four bacterial strains, Firmicutes, Proteobacteria, Bacteroidetes and
Actinobacteria, represent almost 93% of all identified bacteria. The strain Actinobacteria
includes the genus Bifidobacterium that has been proven to have probiotic effects. The presence
of a high number of bifidobacteria in the GIT is linked with good host health. Bacteria from
this genus have a stabilizing effect on the gut microbiota, provide pathogen colonization
prevention barriers, produce inhibitors, stimulate the immune system and improve
inflammatory modulation.

It would, therefore, be ideal to supplement them in the form of probiotics through feed.
Another option to positively influence gut microbiota would be in the form of prebiotics —
indigestible components of the feed that passes through to the colon and have a positive effect
on the GIT microbiota.

We performed experiments and colected samples to verify if the cattle milk can be a
source of Bifidobacterium and whether the duration of mother-calf co-habitation has effects on
GIT colonization with Bifidobacterium. We fed cows with rifampicinresistent bifidobacteria
and took different types of samples from mothers and their calves. Microbial analysis of thease

samples will be subject of my diploma thesis.

Keywords: Bifidobacteria; calves; milk; colonization; intestinal microbiota.
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1 Uvod

Gastrointestinalni trakt je pfirozenym stanoviStém pro rozsahly a riznorody mikrobialni
ekosystém. Rizné bakterialni druhy se prisptisobily zivotu po celé délce traviciho traku, avsak
nejvetsi mira mikrobidlni kolonizace se nachézi ve stfevech, ktera osidluji 500 az 1000 raznych
bakterialnich druht. Bakterie zde mimo jiné napomahaji traveni Zivin a podili se na funkci
imunitniho systému. Mezi vyznamné faktory ovliviiyjici stfevni mikrobiotu telat se fadi zptisob

porodu a nasledné druh krmeni a okolni prostiedi.



2 Cil prace

Cilem této prace je popsat nejnovéjsi poznatky o kolonizaci traviciho traktu mladat
pfezvykavci bifidobakteriemi. DalSim cilem bylo provést prakticky experiment podavani
bifidobakterii kravam pfed otelenim a odebrani vzorka pro ovétreni, zda mize byt mateiské
mléko skotu zdrojem bifidobakterii pro kolonizaci traviciho traktu telat a zda délka spolecného

ustdjeni telete s matkou ovlivni kolonizaci traviciho traktu bifidobakteriemi.



3 Literarni reSerse
3.1 Vyvoj a stavba traviciho traktu

3.1.1 Embryonalni vyvoj traviciho traktu

Gastrointestinalni trakt (GIT) vznika béhem gastrulace z endodermu, pozdéji se pridavaji
struktury ze vSech zarode¢nych vrstev. Embryonalné je zaloZen jako jednoducha trubice, ktera
se mezi 3-4 tydnem rozd¢€li na piedni, stiedni a zadni stfevo.

Z predniho stfeva vznikne jicen, zaludek, jatra, zlu¢nik se zlucovody, pankreas a
proxinalni ¢ast duodena. Ze stfedniho stfeva distalni ¢ast duodena, laénik, kycelnik, slepé
sttevo, apendix, vzestupny kolon tlustého stieva a ¢ast pticného kolonu. Ze zadniho stfeva je

vytvotena ¢ast pficného kolonu, sestupného kolonu a analniho kanélu (Carlson 2013).
3.1.2 Morfologie traviciho traktu skotu

Travici soustava je fylogeneticky ptizptisobena druhu pfijimané potravy. Zaklad tvori
travici trubice, ktera se déli na dutinu ustni, hltan, jicen, zaludek a stfevo. Dutina tstni (cavum
oris) je ohrani¢ena pysky, horni pysk spolu s hrotem nosu tvoii mulec (Marvan et al. 2003).

Pro skot je typicka absence hornich fezakt (dentes incisivi), které jsou nahrazeny skusnou
deskou slouzici k rozmélnovani potravy. Zubni vzorec skotu je 0033/3133. Na ustni dutinu
navazuje hltan (pharynx), ve kterém je ulozen Waldeyertv lymfaticky okruh, imunitni bariéra
pro travici a dychaci soustavu.

Jicen (esophagus) spojuje hltan s bachorem, peristaltickymi vinami zde dochazi k posunu
potravy smérem k bachoru a antiperistaltickymi smérem k tstni dutiné k regurgitaci. Zaludek
je vicekomorovy, slozeny ze tii predzaludkti bachoru (rumen), éepce (reticulum) a knihy
(omasum) a vlastniho zaludku — slezu (abomasum). Tim se tadi mezi polygastricka zvirata
(obrazek €. 1).

Bachor je nejvétsi predzaludek, jeho objem dosahuje 100—130 1 (Skfivanek 2001) a
dochazi zde k fermentaci potravy pomoci mikroorganismi na zazitinu za vzniku té€kavych
mastnych kyselin (SCFA), slouZicich jako zdroj energie.

Ve sténach predzaludkii se nachazeji zlaby, které se pii nasavani mléka uzaviou v trubici

a vedou mléko ptimo do slezu teleteM(Konig & Liebich 2002). Do skonceni obdobi mlécné



vyzivy se proto u mlad’at prezvykavcl bachorové papily vyvijeji minimaln€ a jejich traveni

probiha stejn¢ jako u monogastru.

Large Small
Intestine [ Pactine

Obrazek ¢ 1  Schématické  zndzornéni  ptfedzaludki a  zaludku  skotu

(http://vetstudentresearch.blogspot.com/2015/05/digestive-physiology-and-anatomy-of-

cows.html)

Mezi dalsi rozdily oproti monogastrickym zvifatim patii stavba a délka stfev. U skotu je
délka stfeva az 20nasobkem délky téla (Marvan et al. 2003), dochézi zde k enzymatickému
traveni jiz fermentované zazitiny a jsou jim straveni i prvoci a bakterie (Geigerova et al. 2014)
pochazejici z jinych ¢asti traviciho ustroji. Ze slezu vychazi dvanactnik (duodenum), na néj
navazuje laénik (jejunum) a kycelnik (ileum), spole¢né tvoii tenké stievo (intestinum tenue).
Na n¢ navazuje stievo tlusté (intestinum crassum), slozené ze vzestupného (colon ascendens),
pii¢ného (colon transversus) a sestupného kolonu (colon descendens), ktery piechazi v rektum

(rectum). Rektem kon¢i travici trubice a Gsti ven z téla.
3.2 Stadia vyZivy

V obdobi od narozeni do odstavu je traveni mlad’at pfezvykavcu specifické a blizi se
fyziologicky monogastrickym zvifatim. Tato obdobi oznacujeme jako mlezivové a nasledné
mlécné. Po odstavu piechazi tele do obdobi rostlinné vyzivy. B€hem téchto obdobi se rozhoduje
o budouci uzitkovosti, proto je tieba vyzivu mladého skotu nepodceiiovat. U mlé¢nych plemen
skotu prevlada intenzivni zptisob odchovu. Telata jsou po porodu odebrana matkdm a umisténa
do venkovnich individualnich boxt (VIB). Zde jsou krmena jednotlivé smé€snym pasterovanym

mlékem nebo mléénou nahrazkou, coz zajistuje piehled o mnozstvi piijatého mlé¢ka a


http://vetstudentresearch.blogspot.com/2015/05/digestive-physiology-and-anatomy-of-cows.html
http://vetstudentresearch.blogspot.com/2015/05/digestive-physiology-and-anatomy-of-cows.html

nemoznost vzajemného olizovani zabranuje pienosu prijmovych onemocnéni. Po odstavu jsou
presunuta do skupinového ustdjeni, kde dochazi k socializaci a vytvoreni socidlnich skupin
(Sumner & von Keyserlingk 2018). Naproti tomu u masnych plemen skotu je vyuzivan zejm.
extenzivni zpisob odchovu, kdy tele zlstdva s matkou na pastviné a saje jeji mléko az do

odstavu.
3.2.1 Mlezivové obdobi

Zalind okamzikem narozeni telete. Jedna se o napojeni telete kolostrem, popf.
mlezivovou ndhrazkou a nésledné napéjeni pfechodnym mlékem. Trva pfiblizn€ prvnich 7 dni
zivota telete (Phillips 2002). V intenzivnim chovu byva zkraceno pouze na jedno nebo dvé
napojeni mlezivem, poté telata pfechdzeji rovnou do mlééného obdobi. Skot ma
syndesmochorialni typ placenty, ptes kterou nedochazi k priichodu protilatek z krve matky na
plod. Telata se proto rodi téméf bez imunoglobulini — hypogamaglobulimemicka (Beam et al.
zivota telete. Dochéazi ptfi ném k pasivni imunizaci, resorbci kolostralnich imunoglobulint
sliznici tenkého stieva. Absorbéni schopnost stfeva se postupem case snizuje. Dochazi ke
kolonizaci stfev bakteriemi, vylouceni travicich enzyml a po 6 hodinidch od porodu je

schopnost prostupu protilatek jiz pouze 50 % pivodni kapacity (Cortese 2009).
3.2.2 MIlé¢né obdobi

Mlécné obdobi navazuje na mlezivové obdobi, tele je krmeno pasterovanym mlékem

nebo mlécnou ndhrazkou a je ustdjeno ve VIB (obrazek ¢. 2).

F

Obrazek €. 2 Ustajeni ve venkovnich individualnich boxech (foto: Markéta Laskova)



Toto obdobi trvd do odstavu, ktery se dnes standartné provadi ve 2 mésicich veku.
Telatim se v tomto obdobi pfedkladd ad libitn€ voda a startér, coz jsou peletované nebo
strukturované smési pro ¢asny odstav telat (COT), diky jehoz konzumaci dochazi k rozvoji
bachorovych papil a aktivniho povrchu bachoru a voda oboje ad libitn€. Peletovany startér je
vhodnéjsi, nedochdzi u néj k prebirani. Ke startéru je mozné predkladat fezanou sldmu idealné
ovesnou (Bach 2018).

Odstav telat je vhodné zapocit v individudlnich boxech, po dokonceni odstavu Ize telata
premistit do venkovnich skupinovych boxt (VSB), které jsou vidét na Obrazku ¢. 3. Telata
pfemisténd ihned po odstavu pfijimala vice startéru a trpéla mensim mnozstvim respiratornich

onemocnéni (Bach et al. 2010)

Obrazek €. 3 Venkovni skupinové boxy (foto: Markéta Laskova)

3.2.3 Obdobi rostlinné vyzivy

V tomto obdobi jiZ pfijimaji telata objemné krmivo, zejm. sildz nebo senaz doplnéné o
strukturdlni slozku. Tou miize byt fezand slama, seno nebo startér. Je proto dulezité, aby
bachorové papily a klky byly dostatecné rozvinuté a povrch bachorové sliznice co nejvetsi.
Velikost povrchu bachorové sliznice je pfimo umérna mnozstvi vstiebanych SCFA (Bach et al.

2010).



3.3 Kolonizace traviciho traktu mikroorganismy

Podle dfive dostupnych informaci za¢ind kolonizace GIT okamzikem narozeni a travici
trakt, v prenatalnim obdobi sterilni, za¢ne byt osidlovan mikrobiotou matky a okolniho
prostiedi (Leahy et al. 2005)

Naproti tomu podle nejnovéjSich poznatki kolonizace traviciho traktu zaclind jiz
Vv prenatalnim obdobi. Jiz dfive byla bakterialni DNA nalezena ve vétsin€ vzork mekonia, coz
naznacovalo expozici bakteriemi in utero (Martin et al. 2016). Diky tomu muizeme
predpokladat, ze bakteridlni sloZzeni mekonia odrazi mikrobialni prostiedi in utero. Neni vSak
zatim presné znadmo, jakymi mechanismy zde ke kolonizaci placenty, plodové vody a plodu
dochazi. Nejpravdépodobnéjsi je pienos z matciny stievni sliznice do krevniho fecisté a odtud
do organovych soustav plodu. Tato hypotéza byla jiz potvrzena u mysi (Wilczynska et al. 2018).
Bakteridlni kolonizace fetdlniho stfeva je zdrojem mikrobidlni stimulace a mize poskytnout
primarni signal pro zrani vyvazeného postnatalniho vrozeného i adaptabilniho imunitniho
systému (Wilczynska et al. 2019). Vystavovani matky rtiznorodé mikrobioté béhem biezosti se
jevi jako prospésné, zatimco antimikrobidlni 1é¢ba béhem biezosti mize u potomki zvysit
riziko imunologickych a metabolickych poruch (Alipour et al. 2018).

Po porodu se bakterialni mikrobiota stfev rychle rozviji. Telata se nejprve kolonizuji
vertikalné od matky, pfichdzeji do styku s jejimi exkrementy, popt. dalSich zvirat ve stadé a
mikrobiotou okolniho prostfedi. K pfenosu intestinalnich bakterii dochazi 1 pfi sani matetského
mléka olizovanim vnéjsiho povrchu struku. Po dosazeni stabilni stfevni mikrobioty se rast
zastavuje a mikrobiota ziistava relativné stala. Stabilni kolonie chrani hostitele pied invazivnimi
patogeny (Alipour et al. 2018). Cely proces kolonizace GIT je ovlivnén délkou biezosti,
zpusobem porodu, krmenim a okolnim prosttedim (Dogra et al. 2015).

Rektalni mikrobiota telat se skladd zejména z bakteridlnich kmenl Firmicutes,
Proteobacteria, Actinobacteria a Bacteroidetes. Mikrobidlni druhovy profil se podle Alipour et
al. (2018) podoba spise oralni, nez fekalni nebo vaginalni vestibularni mikrobioté, ale zahrnuje
1 typické stfevni taxony. Travici trakt telete po porodu obsahuje kyslik, proto jsou prvnimi
kolonizatory obvykle fakultativné anaerobni bakterie rodu Staphylococcus, Enterococcus a
Enterobacteriaceae. Po zredukovani mnozstvi kysliku je nasleduji obligatné anaerobni bakterie
roda Bifidobacterium, Bacteroides a Clostridium (Milani et al. 2015). Alipour et al. (2018) ve
své studii uvadgji, ze telata jsou po porodu osidlena riznorodou mikrobiotou, ta se ale rychle
méni v ¢asném postnatalnim zivoté. Béhem prvniho postnatalniho dne je rektum telat osidleno

rody Escherichia, Shigella a Clostridia, ptficemz diverzita mikrobialnich druhd je pomérné



mald. Do 7 dnli po narozeni se diverzita vyznamné zvysi. Co se tyCe relativniho mnozstvi,
bakterie kmene Proteobacteria byly nahrazeny zejména zastupci Firmicutes, Bacteroidetes a
Actinobacteria, v¢etné rodu Faecalibacterium, Bacteroides, Lactobacillus, Butyricicoccus a
Bifidobacterium.

Po odstavu a ukonceni obdobi mlécné vyzivy se vyvine stabilni stfevni mikrobiota
odpovidajici dospélému jedinci. U telat k tomu dochazi kolem 6 mésice véku. Bézné piitomné
bakterialni rody v travicim traktu jsou Bacteroides, Bifidobacterium, Eubacterium,
Clostridium, Peptococcus, Peptostreptococcus, Ruminococcus, Escherichia, Enterobacter,
Enterococcus, Klebsiella, Lactobacillus a Proteus (Salfinger 1980; Simon & Gorbach 1984;
Vaughan et al. 2000). Vysledky jedné z nejnovéjsich studii (Alipour et al., 2018) tykajici se

zastoupeni jednotlivych bakteridlnich kment telat a jejich matek jsou vedeny na Grafu¢. l av

Tabulce ¢. 1.
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Graf €. 1 Mikrobioticka kompozice traviciho traktu telat (n=21) a jejich matek (n=10) (Alipour
etal. 2018)



Tabulka €. 1 Procentické zastoupeni bakteridlnich kmeni osidlujicich travici trakt telat (n=21)

a jejich matek (n=10) v obdobi po porodu (Alipour et al. 2018)

Rektum Rektum Rektum Stér Stér Stér
poporodu po24hod po7dnech zfekalii Z tstni z vaginalni
dutiny piredsiné

jedinec tele tele tele matka matka matka
Actinobacteria % 11 0 2,8 0,4 31 1
Bacteroidetes % 5.2 0 12 20 24 7,7
Firmicutes % 39 22 80 76 62 83
Proteobacteria % 30 78 0,38 0,42 33 0,7

3.3.1 Mikrobiota traviciho traktu

Travici trakt je kolonizovan po celé délce, avSak prostiedi se v riznych ¢astech GIT
vyrazné lisi, proto je i bakterialni mikrobiota v riznych ¢astech GIT velice odlisna. Ptijem
potravy probihd usty, kde zacind enzymatické a chemické Stépeni potravy. Typickymi rody
obyvajicimi ustni dutinu jsou rody Streptococcus, Lactobacillus a Micrococcus, u mlad’at jesté
Bifidobacterium (Valdez et al. 2016). Tyto druhy dohromady tvoii stabilni biofilm pokryvajici
vnitiek Ustni dutiny.

Bakterie z dutiny ustni mohou spole¢né s potravou migrovat do bachoru piezvykavci.
V bachoru jsou zastoupeny bakterie v mnozstvi az 10*°.mI? zejm. pak bakterie kment
Bacteroides a Firmicutes. Bachor pfezvykavci obsahuje také velké mnozstvi prvoku a to
fadové 10° — 10° na ml a malé mnoZstvi anaerobnich hub (Wallace & Newbold 1992).
Podrobnéjsi popis bachorové mikrobioty nebyl predmétem této bakalarské prace, ale 1ze ho
nalézt ve studii Tuohy & Del Rio (2014).

Mikrobiota stfev novorozenych telat obsahuje bakterie, archea, houby, prvoky a viry od
prvniho dne Zivota. Dominantni mikrobidlni skupinu tvoii bakterie, které osidluji stieva po celé
délce a lze zde najit zastupce az 21 kment, 46 Geledi a 510 rodi bakterii. Cty¥i bakterialni
kmeny ptedstavuji téméi 93 % vsech identifikovanych bakterii, s podstatnou variabilitou mezi
jednotlivymi kmeny u riznych jedinci a v riznych ¢astech traviciho traktu (Firmicutes 11 — 80
%; Bacteroidetes 0,5 — 75 %; Proteobacteria 0 — 35 %; Actinobacteria 1 — 85 %). Zastoupeni
jednotlivych kmeni a rodt v riznych ¢astech stieva podle studie Malmuthuge et al. (2019) Ize

nalézt v Tabulce ¢. 2.



Tabulka €. 2 Procentudlni zastoupeni kmenti a rodii bakterii v riiznych oddilech stieva telat

mikrobiom proximalni jejunum  distalni jejunum ileum
tydny véku 1 3 6 1 3 6 1 3 6
kmeny Actinobacteria 6,1 227 321 23 187 101 2,7 28 288
Bacteroidetes 184 143 250 267 58 98 354 73 92
Firmicutes 539 506 318 432 480 595 474 638 367
Proteobacteria 194 76 69 266 20,6 12,7 112 233 166

rody Bifodobacterium 4.3 6,0 235 11 81 36 14 11 22

Streptococcus 3,0 57 2,9 1,6 13,4 7,2 1,0 4.8 2,3
Prevotella 7,9 8,0 20,7 106 23 38 54 61,7 6.2
Clostridium 54 71 3,6 3,7 2,8 9,5 9,8 2,7 6,6
Lactobacillus 23,6 3,9 7.4 24,9 54 9,3 171 444 115
Ruminococcus 0,7 3,6 3,4 0,6 1,0 19 1,2 0,7 1,8
Eubacterium 40 40 1,7 21 21 40 2,0 2,7 0,9
Bacteroidetes 9,0 4,3 3,3 151 2,6 4,9 27,9 47 2,2

Do kmene Actinobacteria patii i rod Bifidobacterium, u né&jz byly prokazany probiotické
ucinky. Bifidobakterie byly dominantni skupinou fekalni flory telat po 7 dni Zivota, kdy tvoftili
az 10 % celkového poctu bakterii. Nejvyssi koncentrace bakterii byly pozorovany v bachoru,
vykazovaly nejvyssi schopnost preziti béhem prichodu Zaludkem a dominovaly ve vSech
¢astech traviciho traktu (Vlkova et al. 20006).

Ptitomnost bifidobakterii v GIT ve vysokém poctu je spojovana S dobrym zdravotnim
stavem hostitele. Podle studie Vlkové et al. (2006) je nejvyssi pocet bifidobakterii v travicim
traktu telat pfitomen od 7 dne v€ku, potom jejich mnoZstvi pomalu klesa az do 7 tydni véku.
Nejvyssi zastoupeni maji bifidobakterie v bachoru (7,88 £ 0,62 log KTJ/g), déle ve slepém
(6,42 + 0,37 log KTJ/g) a tlustém stieveé (6,40 + 0,54 log KTJ/g) (Tabulka ¢. 3).

Bunesova et al. (2015) ve své studii porovnavala schopnost bifidobakterii kolonizovat
GIT telat z riznych typd vyzivy a ustajni. Telata plemene Charolais v extenzivnim chovu
krmena vyhradné matetskym mlékem dosahovala po podani probiotickych kultur vyrazné
vy$§iho mnozstvi bifidobakterii, nez tomu bylo u telat Hol$tynského plemene v intenzivnim

chovu krmenych kombinovanou dietou, jak je vidét na Tabulce €. 4.



Tabulka €. 3 A. Koncentrace bifidobakterii (log KTJ/g = SD)* ve vzorcich vykalt telat (n=38)
v rizném veku (3 dny az 7 tydni); B. RozlozZeni bifidobakterii (log KTJ/g + SD) v GIT telat
(n=14)

A. vék (dny)
g 7+1 14+2 212 35+2 49+ 2
Bifidobacterium = 7,67 +0,94 | 8.86+0,89 = 8,16+125 | 7.76+122 | 7,40+ 1,16 6,82+ 0,66

B. ¢ast traviciho traktu

bachor slez slepé tlusté
stfevo stfevo

Bifidobacterium 7,88+ 0,62 | 538+1,04 | 4,04+1,02 | 508+0,90 | 642+037 @ 6,40+ 0,54

dvanactnik | kycelnik

*SD — smérodatna odchylka, KTJ — kolonie tvotici jednotka

Tabulka ¢&. 4 Pocty bakterii (log KTJ/g £ SD)* ve vykalech telat (n=8) odchovavanych

extenzivné (Charolais) a intenzivné (HolStyn).

Vék Skupina Pocet bifidobakterii Celkovy pocet anaerobnich
(dny) bakterii
2 Charolais 7,18+1,6 10,22 + 0,70
Holstyn 6,81 + 2,0 9,85 + 0,41
5 Charolais 9,81 £ 0,69 10,53 £ 0,51
Holstyn 8,35+1,21 9,90 +0,19
9 Charolais 9,71+ 0,43 10,36 + 0,25
Holstyn 8,80 +0,61 9,97 + 0,54
14 Charolais 9,48 +£0,22 10,27 + 0,23
Holstyn 9,02+0,83 10,11 £ 0,23
21 Charolais 9,08 £ 0,68 10,26 + 0,30
Holstyn 9,01 + 1,23 10,02 £ 0,27
28 Charolais 7,96 + 0,56 10,27 £ 0,35
Holstyn 7,53 +0,93 9,68 + 0,14

*SD — smérodatna odchylka, KTJ — kolonie tvofici jednotka
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3.3.2 Rod Bifidobacterium

Rod Bifidobacterium je taxonomicky zarazen do kmene Actinobacteria (Tabulka ¢. 5)
zahrnuje 70 druhti a 10 poddruhi. Bifidobakterie jsou nepohyblivé, nesporulujici, striktné
anaerobni, grampozitivni nepravidelné ty¢inky.

Typicky jsou tvarované do pismene V nebo Y, vyskytuji se bud’ jednotlivé nebo tvoii
fetizky ¢i shluky (Leahy et al. 2005). Optimalni teplota pro riist humanich bifidobakterii je 36
— 38 °C, naproti tomu pro zvifeci druhy je teplota vyssi 41 — 43 °C, coz mize souviset
s fyziologicky vyssi teplotou u vétSiny zvifecich druhti, nez je teplota lidského téla. Naptiklad
fyziologicka teplota skotu se pohybuje od 38,5 — 39,5 °C (Konig & Liebich 2002).

Vyjmecné mohou nékteré druhy tolerovat kyslik, ale pouze za pfitomnosti oxidu
uhli¢itého. S vyjimkou B. asteroides a B. indicum jsou kataldza negativni. Doposud popsané
druhy Ize roztfidit podle vyskytu do 4 skupin na bakterie obyvajici 1. lidské stfevo, vaginu a

dutinu ustni, 2. stfeva zvifat, 3. stteva hmyzu a 4. odpadni vody.

Tabulka €. 5 Taxonomické zatazeni rodu Bifidobacterium

(http://www.bacterio.net/bifidobacterium.html)

Taxonomicka jedotka Nazev

Kmen Actinobacteria
Trida Actinobacteria

Rad Bifidobacteriales
Celed’ Bifidobacteriaceae
Rod Bifidobacterium
Druh Bifidobacterium spp.

Jako jediny negativné ptisobici druh rodu Bifidobacterium byl zatim oznacen B. dentis,
jez je ptiivodcem zubniho kazu. Ostatni druhy jsou povazovany za prospésné a jsou diky tomu
vyuzivany ve farmaceutickém a potravinaiském primyslu, kde jsou pfidavany do mléka a
fermentovanych mléénych vyrobkl. Pii kvaSeni produkuji metabolity kyselinu mlé¢nou a
kyselinu octovou v molarnim poméru 2 mol : 3 mol (Biavati et al. 2012). To ovliviiyje jejich
vyuziti jako mlékatskych kultur, protoze musi byt pfidavany az do hotovych produktti, aby kys.

octova neovlivnila vyslednou chut’.


http://www.bacterio.net/bifidobacterium.html

Specificka pro celou celed” Bifidobacteriaceae je pfitomnost enzymu fruktoza-6-
fosfatfosfoketolaza (FOPPK) slouzicimu pro degradaci fruktosy-6-fosfatu (Biavati et al. 2012)
(Obrazek €. 4). Nékteré druhy mohou syntetizovat vitaminy skupiny B (thiamin B1, niacin B3,
Pyridoxin B6, Kyselina listova B11) a alesponi 19 aminokyselin (Cronin et al. 2011).

2 Glucose

hexokinase

Glucose-6-phosphate

Glucose-6-phosphate glucose-6-phosphate

glucose-6-phosphate 1somerase ADP ATP
Isomerase Fructose-6-phosphate ._L_/__.. Fructose
ose. 6. . fructose-6-phosphate fructokinase
Fructose-6-phosphate phosphoketolase P ATP
transaldolase Erythrose -3-phosphate + Acetyl phosphate

acclale kinase

Sedoheptulose-7-phosphate Ribose-5-phosphate Ribulose-S-phosphate

Ribose-5-phosphate

Isomerase

transketolase
Ribulose-5-

Glyceraldehyde-3-phosphate phosphate epimerase |

Xylulose-5-phosphate Xylulose-5-phosphate
) phosp P
2P xylulose-5-phosphate

phosphoketusase

2Acetyl phosphate

acelate 2ADP
kinase 2 ATP

2(Glyceraldehyde-3-phosphate)

2(1. 3-diphosphoglycenc acid )
2ADP
2ATP

|

2Phosphoenolpyruvate
2ADP —
2ATP 2NADH 2NAD

2 pyuwvae—— S,

Obrazek €. 4 Schéma metabolické drahy Stépeni fruktosy-6-fosfat fruktozou-6-
fostatfosfoketoldzou (Biavati et al. 2012).

Vysoka hladina bifidobakterii ve stievé je zadouci, protoze bakterie patfici do tohoto
rodu maji stabilizujici Gi€inek na stfevni mikrobiotu, poskytuji bariérové t€inky proti kolonizaci
patogent, produkuji inhibi¢ni latky, stimuluji imunitni systém a zlepSuji kontrolu zanétlivé
odpovédi. Nerovnovaha ve slozeni stftevni mikroflory by mohla vést k poruchdm traveni a riziku
priymil zpiisobenych mikrobidlnimi infekcemi, které jsou pievazujicimi zdroji ekonomickych
ztrat a imrtnosti u hospodaiskych zvitat.

Tyto prospé$né bakterie dokazi prospivat zdravi fadou pozitivnich vlivli po dobu mésict,

let nebo dokonce az po cely zivot (Musilova et al. 2015). Proto by bylo idealni ptidavat je ve
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formé probiotik do krmné davky. Dal§i moznosti pozitivniho ovlivnéni stfevni mikrobioty je
podavani prebiotik, tedy nestravitelnych slozek krmiva, ktera prochazi do tlustého stieva, kde
pozitivné ovliviiuji mikrobiotu travicio traktu (Qiang et al. 2009).

Vyskyt bifidobakterii ve stolici je vysoce zavisly na slozeni potravy. Fekalni bakterialni
mikrofléra telat krmenych vyhradné matetskym mlékem je bohatd na bifidobakterie, naproti
tomu u telat krmenych mlé¢nou nahrazkou kombinovanou se startérem dominovaly koliformni
bakterie. Telata s nizkym poctem bakterii mlééného kvaSeni a bifidobakterii mohou byt

nachylnéjsi ke kolonizaci patogeny (Vlkova et al. 2008).
3.4 Probiotika, prebiotika a synbiotika

3.4.1 Probiotika

Probiotiky muzeme podle WHO (World health organization) a FAO (Food and
Agriculture Organization OSN) nazvat zivé mikroorganismy, které, kdyZ jsou podavany v
odpovidajicim mnozstvi, poskytuji hostiteli zdravotni piinos (WHO & FAO 2001). Probiotika
pozitivné ovliviuji stifevni mikrobiotu. Mezi nejvice prostudovana a nejcastéji vyuzivana
probiotika patii bakterie rodd Bifidobacterium a Lactobacillus, popt. Enterococcus (Tabulka ¢.
6). Probiotika u mlad’at pfeZvykavcl obecné cili na stfeva, protoZe bachor jesté neni vyvinut.
Inkorporace probiotik do stravy pro mladé tele zabranuje vzniku moznych nerovnovah v
normalni mikrobioté¢ ve stievnim traktu a zlepSuje rGst mladych telat prevenci prijmu

(BuneSova et. al 2011).

Tabulka €. 6 Druhy prostudované k vyuZiti jako probiotika u prezvykavcl (Gaggia et al. 2010)

Bifidobacterium Lactobacillus Enterococcus
B. longum ssp. longum L. acidophilus E. faecalis

B. animalis ssp. animalis L. casei ssp. casei E. faecium

B. lactis ssp. lactis L. fermentum

B. thermophilum L. brevis

B. pseudolongum ssp. pseudolongum L. plantarum
L. rhamosus

L. salivarius



Vlastnosti probiotik mohou byt druhové ¢i dokonce rodové specifické, existuje vSak fada
probiotickych efekti, které jsou striktné kmenové specifické a Gcinek se vztahuje pouze na
jeden konkrétni kmen. To je 1 pfipad produkce specifickych bioaktivnich latek,
endokrinologickych, imunologickych nebo neurologickych vlastnosti. Mezi druhové specifické
vlastnosti patii syntéza vitaminQ, enzymaticka aktivita, posileni stfevni bariéry, neutralizace
karcinogennich latek aj.

Jako bézné, rodove specifické, probiotické vlastnosti oznacujeme produkci mastnych
kyselin s kratkym fetézcem (SCFA), vliv na ustaleni stfevni mikrobioty, konkurenéni vylouceni
patogend, regulaci stfevniho tranzitu nebo zvysenou tvorbu enterocytti. Tyto vlastnosti mizeme

nalézt témé&f u vSech probiotickych druht (Hill et al. 2014; Tabulka ¢. 7).

Tabulka €. 7 Rozdéleni specifickych vlastnosti probiotik (Hill et al. 2014)

1. Vzacné kmenové specifické vlastnosti

e Neurologické vlastnosti

e Imunologické vlastnosti

¢ Endokrinologické vlastnosti

e Produkce specifickych bioaktivnich molekul

2. Druhové specifické vlastnosti

e Syntéza vitaminil

e Piimy antagonismus proti patogennim nebo podminéné patogennim
mikroorganismiim

e Posileni stfevni bariéry

¢ Hydrolyza nebo dehydrogenace zlucovych kyselin

e Enzymaticka aktivita

e Neutralizace karcinogennich latek

3. BéZné se vyskytujici vlastnosti

e Tvorba SCFA

e Regulace stfevniho tranzitu

e Ustaleni stievni mikrobioty

e Konkurecni vylou€eni patogent

e ZvySena tvorba enterocytl
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3.4.2 Prebiotika

Prebiotika jsou latky, které nejsou stravitelné, ale jsou selektivné metabolizovany
sttevnimi bakteriemi. Tim podporUji rozvoj pozitivne pusobicich bakterii a maji tedy pozitivni
vliv na zdravi hostitele. K tomu je zapotiebi, aby latka prosla v nezménéném stavu az do
tlustého stfeva, kde bude metabolizovana probiotickymi bakteriemi rodd Bifidobacterium a
Lactobacillus a nebyla hydrolyzovana v Zaludku ani absorbovana v tenkém stifevé (Manning et
al. 2004). Toho lze dosdhnout piredev§im u mlad’at piezvykavcu, ktera nedisponuji funkénim
bachorem, protoze u dospélych jedincii je vétSina latek degradovéana bachorovou mikrobiotou
(Gaggia et al. 2010).

Mezi latky s prokdzanym prebiotickym ucinkem muizeme zatadit fruktooligosacharidy
(FOS), inulin, galaktooligosacharidy = (GOS), sojové  oligosacharidy  (SOS),
mannanoligosacharidy (MOS), xylooligosacharidy, glukooligosacharidy, laktulosa a

isomaltooligosacharidy (Qiang et al. 2009)
3.4.3 Synbiotika

Synbiotiky nazyvame smés probiotik a k nim selektivné vhodnych prebiotik. Vyuzivame
u nich synergického u¢inku obou slozek, ktery piindsi pozitivni efekt na dobu pfeziti

probiotickych bakterii a jejich lepsi prichod travicim traktem (De Preter et al. 2011).
3.4.4 Vliv antibiotik na mikrobiotu traviciho traktu

Bylo prokazéano, Ze podani 1é¢iv, zejm. antibiotik ma vliv na sloZeni a aktivitu stfevni
miktobioty. Kromé zneSkodnéni zamysleného patogenu dochazi i k naruSeni rovnovahy
stievnich bakterii, coz miize vést az k nezaddoucim vedlej$im uéinkiim (Venema & do Carmo
2015). Dochazi k poklesu ptvodnich druhii obyvajici habitat, coZ umozni kolonizaci
patogennimi druhy a jejich nasledné ptemnozeni.

Reseni se nabizi v podani probiotik béhem antibiotické 1é¢by nebo nasledné po ni. Po
podani probiotik nasleduje nardst probiotickych roda bakterii Bifidobacterium a Lactobacillus,
které stabilizuji rovnovahu stfevni mikrobioty a chrani pfed pfemnozenim patogennich druha
zpusobujicich napt. prijmova onemocnéni (Hofirek et al. 2009). Probiotika mohou byt pouZita
bud’ piimo pro vytésnéni enterotoxigenni E. coli ze stfevni stény obsazenim jejiho habitatu nebo
jako podpora ristu zdravé bakterialni populace, kterd nasledné vylouci koliformy ze stfev.

L. acidophilus redukuje mnozstvi koliformnich bakterii ve stievech telat, tim redukuje

piiznaky prijmu a zastavuje hubnuti a zvySuje pfirastek Zivé hmotnosti. Kmen L. acidophilus



puvodné izolovany z traviciho traktu telat je ucingjsi nez stejny kmen izolovany z GIT prasat.
Smés L. acidophilus a E. faecium snizil vyskyt prijmt o téméf 70 % a imrtnost o 99 % pri
podavani telatl od narozeni do 5 dni véku (Wallace & Newbold 1992).

V soucasné dob¢ se k preventivnimu podavani probiotik u telat nepfistupuje zejména
z ekonomickych diivodd, Casté je ale podavani prebiotik jako krmnych aditiv, ktera nabizi celd
fada vyrobcl. V ptipadé propuknuti prijmového onemocnéni u telete je podani probiotika

vhodnym doplnkem k 1é¢bé.
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4 Material a metody

Experiment probihal na M1é¢né farmé v Uhelné Ptibrami, patiici ZS Vilémov a.s., kde je
ustdjeno 1200 krav holstynského plemene (Obrazek €. 5). Pokus probihal na porodné, kde jsou
ustajeny kravy 14 dni pied planovanym otelenim v kotcich na hluboké podestylce. Kravam bylo
podavano 250 ml kysaného mléka jednou denné od 4. dne pied pladnovanym otelenim do
porodu. MIéko bylo prokysano kmenem rifampicinrezistrentnich bifidobakterii (RRB) B.
animalis ssp. animalis 231l. Mléko bylo kravam podano pfimo do krku. Béhem porodu, ¢i
vzapéti po porodu byl proveden stér z vaginy, stér zubniho plaku a slin z ustni dutiny a odbér
vykalil z rekta. Tyto vzorky v mnozstvi 1 g byly odebirany na smés Wilkins-Chalgren bujonu
a glycerinu v poméru 6 ml bujonu a 3 ml glycerinu (Tabulka ¢. 8) a paralelné do zkumavek

Ependorf v mnozstvi 0,5 g k izolace DNA a jeji nasledné analyze.

Obrazek ¢. 5 Mlécna farma Uhelna Pribram, ZS Vilémov, a.s. (foto: Markéta Laskova)

Kravy byly rozdéleny na dvé skupiny. Prvni skupiné (n=3) bylo tele okamzité po porodu
odebrano a nakrmeno mlezivem jiné kravy, které¢ nebyly bifidobakterie poddvany. Druhé
skupin€ (n=3) byla telata ponechéna po dobu 24 hod. a bylo jim umoznéno sat mlezivo pfimo

od matky, nechat se olizovat a interagovat s prostiedim (Obrazek ¢. 6).



Tabulka €. 8 — Slozeni Wilkins-Chalgren bujonu a agaru

Wilkins-Chalgren bujén

Trypton 109
Pepton 109
Glukosa 19
Kvasni¢ny extrakt 50
NaCl 59
L —arginin 19
Na — pyruvat 1lg
Menadion 0,5mg
Hemin 5 mg
Agar* 109

* pouze u Wilkins-Chalgren agaru

Obrazek €. 6 Telata ponechana s matkami na porodné (foto: Markéta Laskova)

Dva dny po porodu bylo obéma skupinam krav odebrano mléko a telatiim stéry zubniho
plaku a slin a odbér vykalil z rekta stejnym zplisobem jako je popsano vyse. TytéZ odbéry byly
provedeny 5. den po porodu (Tabulka ¢. 9). Vzorky byly ihned po odbéru zamrazeny a

uchovany k dal§imu zkoumani.
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Tabulka €. 9 Schéma odebirani vzorku

Vzorek ¢.
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Na porodné byly kravy krmeny krmnou davkou pro suchostojné kravy (Tabulka €. 10),
po oteleni se piesunuly do jiné ¢asti staje, kde piesly na krmnou davku pro kravy v rozdoji

(Tabulka ¢. 11).

Zvire

krava 1

tele 1 odd€lené od matky

krava 1
tele 1 oddélené od matky

krava 1

krava 2

tele 2 zustalo s matkou

krava 2

tele 2 zustalo s matkou

krava 2

den porodu

. den po porodu

. den po porodu

. den po porodu

. den po porodu

den porodu

. den po porodu

. den po porodu

. den po porodu

. den po porodu

Typ vzorku
stér ze zub, sliny
stér z vaginy
vykaly z rekta
stér ze zub, sliny
vykaly z rekta
mléko
stér ze zubi, sliny
vykaly z rekta
mléko
stér ze zubi, sliny
stér z vaginy
vykaly z rekta
stér ze zubi, sliny
vykaly z rekta
mléko
stér ze zubi, sliny
vykaly z rekta

mléko



Tabulka €. 10 Krmné davka suchostojnych krav a krav na porodné

Komponenta Mnozstvi v [kg]
Slama 3

Seno 0,5
Jetelotravni senaz 2
Travni senaz 6

Smés DPP (dojnice pFiprava porod) 3

Silaz 11
Kukufice CCM 1

Tabulka ¢. 11 Krmna davka pro kravy v rozdoji

Komponenta MnozZstvi v [kg]
Slama 0,3

Seno 1
Jetelotravni senaz 2
Travni senaz 6

Smés DOVP (dojnice vysokoproduk¢ni) 7

Silaz 22
Kukufice CCM 2
Melasa 0,7
Kukufti¢ny Srot 3

Telata od krav z prvni skupiny byla po napojeni mlezivem z cucdku umisténa do

venkovniho individualniho boxu (VIB) a nasledné krmena pasterovanym netrznim mlékem, ze

kterého ptesla ve véku 5. dnli na mlé¢nou nahrazku. Telata od krav z druhé skupiny byla do

VIB umisténa az den po porodu, poté byla rovnéz krmena pasterovanym netrznim mlékem a

od 5. dne mlécnou nahrazkou (Tabulka ¢. 12) slozenou ze susené¢ho odstfedéného mléka, susené

syrovatky, suSené¢ syrovatky céastecné delaktosované, syrovatkového permedtu suSencho,

rostlinného tuku, veptového sadla, L-lyzin monohydrochloridu, butylhydroxytoluenu, oxidu
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zine¢natého, betainu hydrochloridu, uhli¢itanu Zeleznatého, vit. E, Enterococcus faecium,
selenomethionin ze Saccharomyces cervisiae, siran méd’naty pentahydrat, vit. C, vit. B1, B2,
K3, B6, D3 a jodid draselny. Obéma skupindam byl 5. den véku predlozen startér COT

S Premium od znacky Cerea a.s., (Tabulka ¢. 13).

Tabulka €. 12 Slozeni mlécné nahrazky

Analytické slozky MnozZstvi v [%]

Hruby protein 23,5
Hruba vlaknina 0
Hrubé oleje a tuky 20
Hruby popel 8,2
Sodik 0,6
Vapnik 1
Fosfor 0,65

Slozeni teleciho startéru je pSenice, kukufice, sojovy extrahovany $rot loupany, sojovy
extrahovany Srot toustovany, je¢men, slunecnicovy extrahovany S$rot, fepkovy extrahovany
Srot, len extrudovany, cukr tepny, CaCOs, NaCl, monokalcium fosfat, MgO, Vitamin A,
Vitamin D3, siran Zeleznaty monohydrat, jodid draselny, siran méd’naty pentahydrat, siran

zine¢naty monohydrat, seleniCitan sodny.

Tabulka &. 13 Analytické slozky startéru COT S Premium

Analytické slozky Mnozstvi v [%]

Hruby protein 18,5
Hruba vlaknina 4,2
Hrubé oleje a tuky 3,1
Hruby popel 6,1
Sodik 0,29
Vapnik 0,74
Fosfor 0,55

Hor¢ik 0,4



5 Vysledky a diskuse

Starsi studie uvadéji, ze ke kolonizaci traviciho traktu telat dochazi az po porodu. (Leahy
et al. 2005). V soucasné dobé naproti tomu vychazeji studie, které tvrdi, ze kolonizace GIT
zacina jiz in utero a dochazi k ni vertikalnim pfenosem od matky pies krevni fecisté, a ze
zdrojem bifidobakterii mize byt i mléko matky (Wilczynska et al. 2018). Provedla jsem
experiment pro zjiSténi, zda mlze byt matefské mléko skotu zdrojem bifidobakterii pro
kolonizaci traviciho traktu telat a zda délka spole¢ného ustajeni telete s matkou ovlivni
kolonizaci traviciho traktu bifidobakteriemi.

Dle planu (Tabulka €. 9) bylo kravdm pfed otelenim podavano fermentované mléko.
Pivodné byl experiment navrzen tak, ze kravy mléko vypiji rozmichané ve vlazné vodé,
ochucené pfidanim Néapoje Porod Plus od vyrobce Mikrop Cebin, a.s., ktery je standartné
podavan po oteleni vSem dojnicim pro prevenci poporodnich problému a bachorovych
dysfunkci u dojnic, poptipad€ pfijmou po naliti na krmnou dévku. Prvni dojnice, na které byl
pokus provadén nafedéné mléko ochotné vypila, naproti tomu dojnice z druhé skupiny odmitla
napoj vypit. Nepfijala fermentované mléko ani nalit¢ na krmné davce, roto musel byt
experiment upraven a mléko dale podavano dojnicim ptimo do krku. Ackoli byly kravy ustijeny
Vv kotci, ktery obsahoval systém samopoutaci zabrany, nebylo snadné kravu kazdy den fixovat
a mléko ji podat.

Po oteleni jsem podobnym zptsobem ziskavala vzorky. Se stérem z vaginy ani z rekta
nebyl problém, provést sterilni odbér slin a stér ze zubli se mi podaftilo az s asistenci dalSiho
oSetrovatele. Nejvetsi objem slin jsem odebrala z jazykovych papil, naproti tomu mnoZstvi
zubniho plaku bylo minimalni, vzhledem k absenci hornich pfednich zubid a aktivni obrané
dojnice.

Provedla jsem pokus s ponechanim telete matkam z druhé skupiny po dobu 24 hod. po
porodu. Po uplynuti této doby byla telata matkam z druhé skupiny odebrana. Oproti kontrolni
prvni skupiné jsem po odebrani pozorovala zvySenou stresovou zatéz, aktivitu i vokalni projevy
a samotny odbér byl velmi naro¢ny, protoze matky si sva telata branily, oSetfovatele nechtély
pustit do kotce a utoCily na n€. U kontrolni prvni skupiny, kde byla telata odebrana okamzité
po porodu jsem zadny z uvedenych problému nezaznamenala. V intenzivnim chovu neni mozné
ponechavat z vySe uvedenych duvodu telata s jejich matkami.

Prvnich 5 dni se dle platné legislativy mléko nesmi pouzivat jako trzni, proto na vétSiné

farem bézné¢ funguje napdjeni telat mlezivem od vlastni matky a kontrola kvality mleziva
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refraktometrem. Vyhodou je, ze u ¢lovékem fizeného napdjeni mame piehled o kvalité a
mnozstvi pfijatého mleziva.

Dalsi odbéry vzorkt jiz probihaly bez problému. Odbér fekalii jsem provedla sterilni
rukavici pfimo z recta, Gstni a vaginalni stéry 1ékarskymi lopatkami. Mlé¢ko bylo odstiiknuto
pfimo do zkumavek.

Vzorky byly ulozeny do mrazdku k dal$imu zpracovani, které bude pfedmétem mé

diplomov¢ prace.



6 Zavér
V teoretické Casti byly shrnuty nejnovéjsi poznatky o zplsobech kolonizace traviciho
traktu telat bifidobakteriemi. Podafilo se provést experiment, podat kravam pied otelenim
mléko prokysané bifidobakteriemi a po porodu odebrat vzorky kravam i telatim. Zpracovani
téchto vzorkli a ovéfeni, zda muze byt matetské mléko skotu zdrojem bifidobakterii pro

kolonizaci traviciho traktu telat a zda délka spolecného ustajeni telete s matkou ovlivni

kolonizaci traviciho traktu bifidobakteriemi bude cilém mé diplomové prace.
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8 Seznam pouzitych zkratek a symboli

GIT — gastrointestinalni trakt

SCFA — short chain fat acid — tékavé mastné kyseliny

VIB — venkovni individualni boxy

VSB — venkovni skupinové boxy

KTJ — kolonie tvorici jednotka

COT — ¢asny odstav telat

WHO — World Health Organization — Svétova zdravotnicka organizace
FAO — Food and Agricuture Organization — Organizace pro vyzivu a zeméd¢lstvi
FEPPK — fruktoza-6-fosfatfosfoketolaza

FOS — fruktooligosacharidy

GOS — galaktooligosacharidy

SOS - sojové oligosacharidy

MOS — mannanoligosacharidy

RRB — rifampicilinrezistentni bifidobakterie
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