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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vlivem agrotechniky na fyzikalni a hydraulické
vlastnosti puady. V Uvodu prace byla zpracovana literarni reSerSe k uvedené
problematice, vzavérecné casti bylo provedeno vyhodnoceni fyzikalnich a
hydraulickych vlastnosti pUdy, které se pouZivaji jako ukazatelé kvality pudy.
Experimentalni vyzkum probihal v roce 2017 v blizkosti obce Bohaté Malkovice,
puda na jedné ploSe byla zpracovana minimaliza¢ni technologii a na druhé
parcele (s mirnou erozi) bylo pouZito primé seti do pldy. Péstovanou plodinou
byla slunecnice.

KLICOVA SLOVA

fyzikalni vlastnosti pldy, mérnd hmotnost, objemovd hmotnost redukovana,
pérovitost, struktura pady, momentdini vlhkost, provzdusenost, nasycena
hydraulickd vodivost, minimalizacni technologie zpracovani puady, metoda
primého seti

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the impact of agrotechnics on the physical and
hydraulic properties of the soil. At the beginning of the work a literary research
was elaborated on the above mentioned problems in the final part an evaluation
of the physical and hydraulic characteristics of soil, which are used as indicators
of soil quality. Experimental research was carried out in 2017 near the village
Bohaté Malkovice, the soil on one area was processed by minimization
technology and on the other parcel (with mild erosion) direct sowing was applied
to the soil. The crop was sunflower.

KEYWORDS

Soil’s physical properties, density, bulk density, porosity, soil’s structure,
volumetric soil water content, aeration, saturated hydraulic conductivity,
minimization technology of soil cultivation, direct seeding method
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1. UVOD

PUda je povrchova vrstva nasi planety, ktera tvofi reliéf terénu. Vyuziva se pro
razné Ucely, napriklad jako uzitkovd pdda pro hospodarské nebo stavebni
vyuziti, vyrobni prostfedek nebo zdroj surovin. V pfirodni - ekosystémové
funkci pudy plini funkci jako je kolobé&h latek, vyména tepelné energie,
infiltrace, akumulace, retence a také transport vody do pUldy. Plda hraje
velkou roli pfi stabilité ekosystému, puasobi také jako médium pfi degradaci Ci
zadrZovani, ale za jistych podminek mdze také uvolfiovat nebezpecné latky.

Zdravi pady je dllezZité pro rlst a vyvoj péstovanych rostlin, proto je dUleZité,
jak ji zpracovavame. Lze pouzit konvencni metodu, tedy klasickou, u které
dochazi k obratu padni masy a tim dojde k zapraveni poskliziiovych zbytk( a
hnojiv do podornici. DalSim typem je minimalizacni technologie, ktera se
vyznacuje minimalnim zasahem do pUdy.

Castym a dlouhodobym pojezdem agrotechniky a nevhodné& zvolenou
technologii zpracovani pady dochazi k utuzovani vrstev ptdniho horizontu.
Nasledky Spatné zvolenych technik mUZou mit dopad na erozni smyv, ktery
nastava v obdobi pfivalovych srazek, pfi kterém dochazi k odplaveni malych
padnich ¢astic. Ty zanaSeji vodni toky a plochy sedimentem, ve kterém mohou
byt obsazeny tézké kovy.

Kvalitu pady Ize hodnotit na zakladé fyzikalnich, biologickych a chemickych
charakteristik, které stanovujeme danymi metodami pfimo v terénu nebo
v laboratornich podminkach. Na zakladé méreni vyhodnotime a posoudime
celkovou kvalitu pady. Podle puddnich rozborl je moZné stanovit, které
vlastnosti pady je nutné zlepsit a navrhnout vhodné agrotechnické opatreni.
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2. CILPRACE

Cilem bakalarské prace je posouzeni ornice a podornicni vrstvy, kterda je
obdélavana minimaliza¢ni technologii a technologii pfimého seti. Teoreticka ¢ast
se zaméruje na problematiku fyzikalnich a hydraulickych viastnosti pady, které se
vyuZzivaji jako indikatory kvality pudy. Jsou zde uvedeny jednotlivé fyzikalni a
hydraulické vlastnosti, urcovani a popis jejich metod. V praktické casti je
hodnocen vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické vlastnosti pady. V roce 2017
byla plda odebirand ze dvou ploch v blizkosti obce Bohaté Malkovice, okres
Vyskov, a to v ornici (0-10 cm) a podornici (30 cm). Lokalita K1 patfi k lokalitam
s mirnou erozi a lokalita K2 je bez eroze. Kvalita plidy bude posouzena na zakladé
vybranych fyzikalnich vlastnosti pady, které budou vyhodnoceny v pedologické
laboratofi na UVHK VUT FAST v Brné pomoci standardnich metodickych postupdi.
Na zakladé dosazenych vysledkd bude posouzen vliv pouZité technologie
zpracovani pldy na kvalitu ptdniho prostredi a rst rostlin.
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3. FYZIKALNI VLASTNOSTI PUDY

Vlastnosti pldy jsou ur¢ovany pérovitosti, strukturou, barvou, zrnitosti, obsahem
vody a vzduchu. Podle téchto vlastnosti rozliSujeme pGdni typy a druhy. Struktura
je dana zejména tvarem pldnich castic a velikosti. Pldni zrnitost patfi k
zakladnim fyzikalnim vlastnostem a ma vliv na zastoupeni frakci v pldé. Frakce
mohou mit rlznou velikost a ovliviiuji pevnou slozku minerdlni pldy. PGdy maiji
rdznou barvu v ndvaznosti na slouceniny Zeleza, manganu, uhli¢itanu vadpenatého
nebo kifemene a jilu. VSechny tyhle faktory maji vliv na Urodnost pUdy, ale také
napriklad na nachylnost k erozi nebo utuzeni.

3.1. ZRNITOST PUDY

Vysledkem zrnitostniho rozboru pldy je procentudlni zastoupeni rdznych
velikosti skupin frakci. Cilem je stanovit padni druh, kjehoZ urceni slouZzi
zrnitostni kategorie. Rozborem dojde k zjednoduSeni na kulovy tvar jednotlivych
zrn.

Pldni zrnitost ovliviiuje texturu a mechanické vlastnosti pady. Urcuje se pomoci
sedimentace, sity, vyplavovanim nebo jinymi zpUsoby.

Clenime je podle disperzniho podilu na tfi rlizné velikosti: hrubé, koloidni a
analytické. PUdni ¢astecky proto délime dle velikosti na vice podild, kategorif €i
frakci.

Zrna o priméru nad 2 mm se souhrnné oznacuji jako skelet. Zemina zbavena
skeletu se nazyva jemnozem. Castice pod 2 um byly pojmenovany jako fyzikalni
jil, pod 0,1 um jako koloidni jil. Podobnéjsi mezinarodni roztfidéni zrnitostnich
frakci vyplyva z tohoto schématu [1]

STERK
JiL PRACH PISEK SKELET
| S H | ) S Ho |
| | |
2 um 20 um 200 pm 2000 pm =2 mm

Obrazek 3.1.1 Mezinarodni rozt¥idéni zrnitosti frakei (KUTILEK, KURAZ a CISLEROVA, 2000)
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Metody zrnitostniho rozboru

Nejjednodussim zplsobem stanoveni jednotlivych zrnitostnich frakci je prosévani
na sitech o urcitém priméru oka. Pro ddkladné oddéleni castecek je treba
prosévat zeminu ve vodé. NejmensSi rozmér stanoveny prosévanim ve vodeé je
Misto sita se nékdy pouZiva rGznych filtrd, napfiklad papirovy, u nichz je velikost
péru udana, a tim Ize oddélit urcitou frakci. Tato metoda je vhodna do rozmezi
velikosti zrna 5 az 1 pm. Ve vétSim rozsahu lze uzit keramickeé filtry, a to pro zrna
v rozmezi 100 az 0,2 pm. [1]

1) Metoda vyplavovaci (elutriacni) - Kopeckého vyplavovaci pristroj

Pomdcky: Vahy, porceldnové misky, vodovod a navazujici nadrzka na 10 litrd
s plovakovou regulaci doplnovani vody, gumova hadice, hlinikové misky s vicky,
piskova lazen, susarna a Kopeckého plavici pFistroj.

Vodni proud pusobi proti sedimentacni rychlosti pldnich zrn. Podle ménici se
rychlosti vzestupného vodniho proudu je vzorek roztfidén do nékolika velikosti
padnich frakci. [8]

Princip metody: Vyuziva se rlzné rychlosti vzestupného proudu vody ve valcich
Kopeckého pfistroje. Vzestupny proud vody pUsobi proti sméru usazovani ¢astic,
unasené jsou castice, jejichz sedimentacni rychlost je mensi nez rychlost proti
proudu a tak dochazi k jejich roztfideni. [8]

Podkladem k vyplavovani je empiricky vzorec podle Schéneho:

d = 0,0314 * V7 [mm, (3.1.1.)

Kde v...rychlost [mm/s],

D ... prlmér ¢astic [mm)].
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MEZ.TRUBICE

O

-

RYCNLOST 0,2
PROUDU mm !

Obrazek: 3.1.2 Kopeckého lavici piistroj (Pidoznalstvi - laboratorni cvic¢eni)

2) Metoda usazovaci (sedimentacni)

- s prerusovanou sedimentaci - dekantacni metoda
- s neprerusovanou sedimentaci - pipetova a areometricka metoda

Postup: Zeminu pred zrnitostnim rozborem zbavime hrudek a agregaty musime
rozmélnit a pudni koloidy peptizujeme. Zeminu namocime pfed rozborem do
destilované vody, povafime a poté pridame peptizacni Cinidlo.

Napfiklad ¢pavek nebo sodnd sl v malé koncentraci, aby se trvale zvysil
potencial koloidu. [1]

Pro stanoveni jednotlivych zrnitostnich frakci mdzeme pouzZit nejjednodussi
zpUsob, ktery je prosévani vsitech o urcitém priméru oka. Pro ddkladné
oddéleni casteCek je potfeba prosévat zeminu ve vodé. Nejmensi rozmér pro
prosévani ve vodé je 0,063 mm. Jemné C(astice, které jsou dUleZité pro
charakteristiku padnich vlastnosti, zUstavaji na sitoviné. Zde se pouzivd metoda
neprimé sedimentace.

Jsou zalozeny na sedimentacnich zakonech zavislosti sedimentacnich rychlosti
v na velikosti ¢astice [1]

Sedimentacni zakon je vyjadfen pomoci Stokesova vztahu:

2 gr?(p,—
y = 297 (Pz=Po)

= ar? [cmsT], (3.1.2)
9 n
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kde v...sedimentacnirychlost [cm/s],
g ... tthové zrychleni [cm/s?],
ps ... zdanliva hustota pevnych &astic [g/cm?],
1 ... viskozita disperzniho prostfedi [g/cm?],
a ... konstanta pro sedimentaci zemitych casti pfi teploté 20°C [cm/s],

r... polomér castice [cm].

Vypocet sedimentacni rychlosti plati pouze v laminarni oblasti urcené
Reynoldsovym cislem. V jilové frakci se velmi lisi ¢astice od koule, vétSinou maji
tvar deskovitého nebo Supinového. VétSinou se mluvi o ekvivalentnim
poloméru castic (maji stejnou sedimentacni rychlost, jakou by mély kulové
Castice) Pfedpoklady nejsou pri odvozovani rychlosti dodrzeny.

Hustomérnd metoda s neprerusovanou sedimentaci (A. Casagrande)

Slouzi ke stanoveni zrnitosti pUdnich ¢astic < 0,06 mm. V sedimentacnim valci
béhem usazovani méfime hustotu suspenze, ktera je zaklad pro stanoveni
jednotlivych frakci a nasledné pro konstrukci kumulativni zrnitostni kFivky.

Obrazek: 3.1.3 Hustomér (vlastni foto)

Pomdcky: hustomér o obsahu 0,995 - 1,030 cejchovany pfi 20°C s presnosti
0,0002, vysousSecky, stopky, sito o priméru ok 2 mm, porceldnové misky, piskova
lazenn nebo topna deska, suSarna, sklenéna tycCinka, stficka, odmérny valec,
sedimentacni valec o objemu 1000 ml,

Postup: Po preparaci suspenze vpravime do sedimentacniho valce o objemu 1000
cm® a doplnime destilovanou vodou. Minutu pfed zacdtkem sedimentace
suspenzi promichame, v okamZiku vyjmuti michadla zacina pocatek méreni.
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Po zacatku sedimentace se do suspenze vloZi hustomér tak aby hruska neulpivala
na sténé valce. Hustota se Cte na horni strané hustomeéru, tisiciny se zapisuji jako
celky. Namérené hodnoty se zapisuji do formulare. Doba sedimentace se méri
v Casovych intervalech 30 sekund, 1, 2, 5, 15, 45 minut, 2, 5, 24 hodin. Po 3-4
mérenich se vyjme hustomér z valce, oplachne se a znovu se opatrné vnofri do
valce minutu pred dalSim méfenim. Oplachnutim se odstrani ¢astice usazené na
horni ¢asti hustoméru.

Béhem sedimentace se méfi teplota s presnosti +-0,2°C. Podle horizontalni
stupnice nomogramu se vyhleda prislusna teplotni korekce. [2]

Kombinovand metoda

Metoda, ktera pfi zrnitostnim rozboru zahrnuje sitovy rozbor a hustomeérnou
metodu. Nejprve se provede sitovy rozbor, ktery lze klasifikovat pouze na zrna
o velikosti vétsi nez 0,06 mm. Pro mensi castice pouzivame hustomérnou
zkouSku. Pro urceni velikosti Castic na zakladé dob sedimentace a vykresleni
krivky zrnitosti (z dat sedimentacni zkousky i sitového rozboru) je mozné pouzit
soubor MSO Excel, ktery vytvofil Ing. Rudolf Milerski, CSc, 1998.

3) Pipetovaci metoda

Pomducky: susarna, exsikator se sikativem, porceldnové vysousecky, vahy, sito
s velikosti ok 2 mm, piskova lazen, stopky, michadlo, sedimentacni valec o
objemu 1000 ml, pipetovaci pristroj.

Pipetovaci metoda patfi do skupiny neopakované sedimentace. Pipetou
odebirame vzorek urcitého objemu ze suspenze urcité koncentrace. Vzorek
odebirame z urcité hloubky a po urcitém casovém intervalu od konce michani
suspenze, ktery se rovna dobé nezbytné k sedimentaci stanovované frakce do
hloubky, z niZ vzorek odebirame. [10]

Postup: Navazka jemnozemé cini 10,00 g (u téZkych a stfedné tézkych pud) nebo
20,00 g (u lehkych pld). Po ukonceni preparace zfedime obsah kadinky
destilovanou vodou, promichame a slévame do sedimentacniho valce pres sito
s prmérem ok 0,25 mm, které je vloZzeno do nalevky. Zbytky v kddince dikladné
promyjeme a splachneme do valce. Castice > 0,25 mm, jeZ byly zachyceny na sité,
sestfikneme do predem zvazené vysousecky, vodu odpafime na piskové lazni a
pak susime 1 hodinu vsusarné pfi 105°C. Po vychladnuti v exsikatoru se
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sikativem presné zvazime na analytickych vahach. Hmotnost frakce zapiSeme.
[10]

Suspenzi v sedimentacnim valci doplnime po znacku 1 litru vodou
vytemperovanou na 20°C a zmérime jeji teplotu. [10]

Na zakladé hodnot mérné hmotnosti a namérené teploty vypocitame podle
Stokesova vzorce (vzorec 3.1.2) sedimentacni ¢asy pro pipetovani frakci ¢astic o
prdméru < 0,05 mm (hloubka 25 cm); < 0,01 mm (hloubka 10 cm); < 0,001 mm
(hloubka 7 cm) nebo < 0,002 mm (hloubka 5 cm). Potom valec umistime na
sedimentacni stll a jeho obsah vcelé vySce vodniho sloupce dokonale
promichame michadlem po dobu 1 minuty. Od okamziku ukonleni michani
zacneme merit stopkami dobu sedimentace. [10]

Po uplynuti sedimentacni doby, pro pfislusnou frakci pipetujeme z predepsané
hloubky automatickou pipetou (25 ml suspenze). S pipetovanim v hloubce 25 cm
zacneme v 10 sekundach, v hloubce 10 cm v Case 12,5 sekund a v hloubkach 7 a 5
cm v 15 sekundach pred uplynutim lhaty sedimentace. Rychlost nasavani pipety
regulujeme tak, aby v ase sedimentace byla odebrana polovina objemu pipety.
Po nasati celého objemu pipety jeji obsah vypustime do zvazené porcelanové
vysousecky o objemu minimalné 30 ml a pipetou do ni vypldchneme malym
mnozstvim vody. Obsah vysousSecky opatrné odparime na piskové lazni,
dosuSime v suSarné pfi 105°C , nechame vychladnout v exsikatoru se sikativem,
zvazime hmotnost frakce a hmotnosti zapiSeme k pfislusné velikosti zrn. [10]

Vypocty provadime na hodnotu susiny.

Obsah frakce > 0,25 mm v % vypocitame podle vzorce:

D*100
g

stredni pisek = [%] (3.1.3)

kde D ... hmotnost odparku frakce > 0,25 mm [g],

g ... hmotnost navazky susiny vzorku [g].

Frakce mensinez 0,05 mm, 0,01 mm a 0,001 mm vypocitame podle vzorce:
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(A-C)*40%100

frakce = [%] (3.1.4)

kde A...hmotnost odparku 25 ml suspenze stanovené frakce [g],
C ... hmotnost odparku 25 ml dispergacniho cinidla [g],
g ... hmotnost navazky suSiny vzorku [g].

Vysledky se udavaji v procentech jednotlivych frakci.

Krivka zrnitosti

je vysledkem zrnitostniho rozboru. Kfivka je souctova Cara, ktera vyjadruje
hmotnosti podil jednotlivych zrnitostnich frakci na celkovou hmotnost zeminy.
Na vodorovné ose grafu se znazornuje velikost ¢asteCek v mm, na svislé ose
hmotnosti procenta (obrazek 3.1.4) zrnitostni krivka (MSO Excel Ing. Rudolf
Milerski, CSc. 1998)

KRIVKA ZRNITOSTI

90.00 ‘\

80.00
70.00 N
60.00 X
50.00
40.00
30.00

—

W [%

L1

/
Py

20.00 ~—
10.00

0.00

10 1 0.1 0.01 0.001
Pramér ¢éastic [mm]

Obrazek: 3.1.4 Zrnitostni kiivka (MSO Excel Ing. Rudolf Milerski, CSc, 1998)
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3.1.1. KLASIFIKACE PUD

Klasifikace ptid podle Novdka

Podle Novaka se zakladni nazev zeminy urci podle zastoupeni castic I. kategorie
(Castice o prliméru < 0,01 mm) ve vzorku jemnozemé |. Upfesnujici oznaceni se
stanovi dle ostatnich vlastnosti zeminy, napf. zastoupeni Stérku, obsahu
uhli¢citand, humusu apod. Do zrnitostni kategorie dle Novdka (uvedené
v nasledujici tabulce 3.1.1.1) mUZeme zatfidovat pouze pUdy, které obsahuiji
meéné nez 50 % skeletu. [2]

Tabulka 3.1.1.1: Klasifikace zrnitosti pid podle Novaka (Kamenickova, 2013)

obsah ¢astic < 0,01 mm | oznaceni pldniho druhu zakladni ptdni druhy
[% hm.]

0 pisek Lehka puda
0-10 piscita
10-20 hlinitopiscita
20-30 piscitohlinita Stfedni ptda
30-45 hlinita
45-60 jilovitohlinita TéZzka plda
60-75 jilovita

Klasifikace pid podle Kopeckého

V Cechach ptvodné zaveden4 klasifikace Kopeckého je v souhlase s frakcemi
zjiStovanymi v Kopeckého plavicim pfistroji a zrna < 0,01 mm se oznacuji jako .
kategorie. [1]

Systém Kopeckého se pouZivd pfi zpracovani pedologickych podkladd pro
odvodnéni melioraci, ktera zavisi na obsahu castic hrubého prachu (0 - 0,05 mm).

Klasifikaci zrnitosti pud podle Kopeckého Ize vidét v tabulce 3.1.1.2:

Tabulka 3.1.1.2 Klasifikace zrnitosti piid podle Kopeckého (Kameni¢kova, 2013)

Nazev frakce (kategorie) | Priimér ¢astic (mm)
. jilnaté Castice <0,01
Il. prach 0,01-0,05
1. praSkovy cukr 0,05-0,1
IV. pisek 0,1-2,0

10
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Taxonomicky klasifikacni systém pid CR (USDA)

Taxonomicky klasifikator je v dnesSni dobé ve svété nejrozsifenéjsi. V klasifikaci se
zohlednuiji tfi frakce: velké prachové castice 0,002 - 0,05 mm, jilové Castice, které
jsou mensi nez 0,002 mm a piskové castice 00,05 - 2 mm.

@\
T@
1\

> 5 B P
SEK (0,05- 2mm), % ——

Obrazek 3.1.1.1 Trojihelnikovy diagram pro urceni zrnitostnich tfid podle Taxonomického Kklasifika¢niho
systému piid CR (Kutilek, 1978)

3.2. MERNA HMOTNOST PUDY

Mérna hmotnost pldy v laboratofi se stanovuje pomoci pyknometr.

ProtoZe vétSina minerdlnich plid ma nejvice zastoupen kfemen, blizi se mérna
hmotnost vétsiny pdd k hodnoté 2,65 g/cm?. Vy33i hodnotou maji zeminy
bezhumozni (2,6 az 2,7), nizsi hodnotou zeminy humozni (2,5 az 2,65). Vétsi
obsah krevele a limonitu m(iZze zvy3it hodnotu mérné hmotnosti nad 2,7 g/cm?.

[3]

Mérna hmotnost raselin je zavisld na mnozstvi mineralniho podilu (popelovin),
ale i na pudnich rostlinnych komponentech a na stupni rozloZeni. PFi vétSim
mnoZstvi popela dosahuje hodnot aZ pres 1,5 a klesa se vzrustajicim stupném
rozlozeni. [3]

Odhad zastoupeni organického podilu v plidé podle hodnot specifické hmotnosti:

<20 raselinné horizonty,
20-24 zraSelinéné horizonty,
24-25 silné humozni horizonty,

11
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25-26 povrchové humozni horizonty,
26-27 hlinité horizonty (cca 1 % humusu),
2,7-2,8 Zelezem obohacené iluvialni horizonty [2]

Obriazek 3.2.1 Pyknometry s piidou a vodou (vlastni foto)

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic ve vodnich pyknometrech

Pomdcky: Porcelanové misky, destilovana voda, plynovy kahan, pyknometry ,Gay-
Lussac” se Sirokym hrdlem a z&tkou o obsahu 100 cm?, su3arna, vaha, sklen&na
tyCinka, vodni lazen 20°C, nalevka z umélé hmoty, teplomér

Postup: Do porceldanové misky navazime 10 g jemnozemé |, doplnime
destilovanou vodou, varfime po dobu 3-10 minut. Vafenim se vypudi vzduch,
odparenou vodu doplfiujeme. Pyknometr naplnime az po hrdlo pfevarenou
destilovanou vodou, zatku nechame volné zapadnout, temperujeme ve vodni
lazni na teplotu 20 °C. Pyknometr osuSime, provedeme kontrolu (pod zatkou
nesmi zUstat bublina) a pak jej zvazime. Vylijeme vodu z pyknometru, zchlazenou
suspenzi prelijeme beze ztrat do pyknometru a doplnime az po hrdlo
destilovanou prevarenou vodou, temperujeme na 20°C, osusime a zvazime. [2]

Nasledné provedeme vypocet objemu navazeného vzorku:

Vv = Pv+ Ns — Ps [cm3] (3.2.1))

12
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kde VV...objem navazeného vzorku [cm?],
PV ... hmotnost pyknometru s destilovanou vodou [g],
NS ... navazka zeminy na vzduchu vyschla a prepoctena na susinu [g].

Zdanlivou hustotu pevnych castic vypocitame pomoci vzorce:

Ns Ns

L 3
Ps = Vv Pv+Ns—Ps [g.cm™] (3.2.2.)

kde ps... zdanliva hustota pevnych €astic [g.cm™],
WV ... objem navéazeného vzorku [cm?],

PV ... hmotnost pyknometru s destilovanou vodou [g],

NS ... navazka zeminy na vzduchu vyschla a prepoctena na susinu [g].

3.3. OBJEMOVA HMOTNOST PUDY

Objemovou hmotnosti rozumime hmotnost objemové jednotky pldy v
neporuseném stavu s pory, které jsou vyplnény obsahem vody a vzduchu.
Hodnota je zavisla na mérné hmotnosti a péry pldy, které jsou zaplnény v néjaké
mife vodou. Zavisi na hmotnostnim poméru v padé, které se méni b&hem roku a
tim je hodnota nestala.

Hodnota objemové hmotnosti kolisa v rozmezi od 0,2 g/cm® u raselin, do 1,8
g/cm? u zhutnénych zemin. Nej¢asté&ji se viak pohybuje v rozmezi od 1,2 g/cm’ do
1,6 g/cm?®. [3]

Neredukovana objemovd hmotnost

Neredukovana objemova hmotnost je zavisld na okamZité vihkosti pady a nema
konstantni hodnotu. Pérovitost se v pribéhu roku méni v dusledku smrstovani a
bobtnani pady pfi zméné vihkosti, do hloubky pUdniho profilu byva tendence
narustu.

13
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Pro vypocet neredukované objemové hmotnosti pouzijeme vztah
G -3
Py =7° [g.cm™7] (3.3.1)

kde VS ... objem Kopeckého vale¢ku [cm?],
GA ... vzorek s pfirozenou vihkosti [g],

pV ... objemova hmotnost neredukované [g/cm?].

Pomdicky: Kopeckého valecek, souprava pro odbéry vzorkd, susarna, vaha
s pfesnosti 0,001 g.

Postup: Vzorek pudy v neporuseném stavu odebrany do Kopeckého valeckl se
v laboratofi zvazi a vysusi se pfi 105°C do konstantni hmotnosti. Necha se
vychladnout a zvazi se.

Redukovand objemovd hmotnost

Redukovana objemova hmotnost se méfri az po vysuseni vzorku pri 105°C.
Smérem do spodni vrstvy se objemova hmotnost zvysuje, ve svrchni vrstvé pady
se pohybuje 1,2 - 1,5 g/cm? a je stalejsi.

Pro vypocet redukované objemové hmotnosti pouzijeme vztah

G -
Pg = 7F [g.cm™3] (3.3.2)

N

kde pg ... objemova hmotnost redukovana [g.cm™],
G ... hmotnost vzorku po vysuSeni pfi 105 °C [g],

Vs ... objem Kopeckého vale¢ku [cm?].

14
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Na zakladé znalosti objemové hmotnosti mdzeme posoudit strukturni stav
humusového horizontu podle tabulky 3.3.1.

Tabulka 3.3.1 Strukturni stav humusového horizontu u stfedné téZkych a tézkych pid (Kutilek, 1978)

Strukturni stav humusového horizontu | Objemova hmotnost pudy (g.cm-3)
Vyborny <1,2
Dobry 1.2-14
Nevyhovuijici 1,4-1,6
Nestrukturni 1,6-1,8

Kritické hodnoty objemové hmotnosti podle Lhotského na zdkladé znalosti
pudniho druhu jsou uvedeny v tabulce 3.3.2.

Tabulka 3.3.2 Kritické objemové hmotnosti po vysu$eni podle Lhotského (Kameni¢kova, 2013)

Padni druh J JVJH H PH HP P

oq kritické (g/cm®) | >1,35 | >1,40 >1,45 >1,55 >1,60 >1,70

Obrazek 3.3.1 VazZenka v susici komoi‘e (vlastni foto)

Obrazek 3.3.2 vaha s presnosti 0,001g (vlastni foto)

15
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3.4. POROVITOST

V objemu pldy je ¢ast prostorl nezaplnénych tuhou fazi - padni hmotou. Tyto
prostory, které maji rGzny tvar a velikost, jsou nazvany ptdni péry. Péry vétSinou
nejsou od sebe oddéleny, jsou spojité, i kdyZ od mista k mistu maji rozdilny tvar a
velikost. Nékdy se tvar pérU idealizuje a predpoklada se pro zjednoduseni, Ze jsou
valcové. Charakterizuje se potom rozmérem - primérem. ProtoZe jde o
zjednoduSeni, uvadi se ekvivalentni prdmér pérd a procentudlni mnozstvi pérd o
urcitém ekvivalentnim prdméru. [3]

Pérovitost vypocitdme z hodnoty objemové hmotnosti a mérné hmotnosti ptdy
pomoci vztahu:

— Pz Fad [%] (3.4.1)
_ Mg _mz 3
Pa = 75 y Pz = Tz [g.cm™] (3.4.2)

Kde pq ... objemova hmotnost [g.cm™],
p, ... m&rnd hmotnost [g.cm™],
Vs... celkovy objem pudy [%],

V;... objem tuhé faze [%].

Porovitost délime na zakladni druhy:
Celkovou pdrovitost - pomér objemu p6rU k celkovému objemu zeminy
Retencni porovitost - pomér maximalniho objemu k celkovému objemu prostredi

Pérovitost mUZzeme také rozdélit podle plvodu na primarni a sekundarni, dle
rozmér0 na nekapilarni, kapilarni a semikapilarni. Podle tvaru pérQ se rozliSuje
mezizrnova, puklinova, krasova a rlizné druhy kombinované poérovitosti. [3]

16
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Na zakladé znalosti porovitosti Ize klasifikovat ulehlost ornice a podornici podle
Bretfelda (tabulka 3.4.1).

Tabulka 3.4.1 Klasifikace pidy podle Bretfelda (Kutilek, 1978)

Pérovitost pad lehkych (%) Oznaceni ulehlosti Pérovitost pad stfedné
tézkych a tézkych (%)
ornice
>65 Kypra >65
65-50 Mirné ulehla 65-55
50-40 Ulehla 55-45
<40 Velmi ulehla <45
Spodina
>50 Kypra >57
50-43 Mirné ulehla 57-46
43-35 Uhela 46-35
<35 Velmi ulehla <35

Stanoveni kritickych hodnot porovitosti podle Lhotského je patrné z tabulky 3.4.2.

Tabulka 3.4.2 Kritické hodnoty pérovitosti podle Lhotského (Kameni¢kova, 2013)

Padni druh J JVJH H PH HP P

Kriticka P <48 <47 <45 <42 <40 <38

17
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3.5. STRUKTURA PUDY

V pldé se vyskytuji padni ¢astecky, které se navzajem izoluji a vytvari oddélené
celky. Ty vytvari shluky, které se nazyvaji agregaty. Znakem dobré struktury pady
je, Ze v prirozeném prostfedi se rozpada na agregaty, které maji urcité tvary.
Agregaty mUzZzeme délit podle velikosti na makroagregaty s velikosti o priméru
vétsim jak 0,25 mm a mikroagregdty o prdméru mensim nez 0,25 mm.
Zkoagulované pudni koloidy patfi k mikroagregatlim, vzniknou spojenim
prachovych a jilovitych castecek. Tlejici latky zpUsobuji, Ze agregaty jsou ve vodé
odolné. Agregovani je vysledkem pUsobeni fyzikalnich, biologickych ¢i chemickych
procesu, které se déji vlivem vnéjsich i vnitfnich cinitelt v pldé. V pldé probihaji
dva procesy. Prvni déli pldy na agregaty, které jsou ovlivnény mrazem,
kofenovym systém, agrotechnikou a vysuSenim. Druhy proces zpevnuje agregaty
humusem a sesquioxidy.

Podle stupné vyvoje struktury rozlisujeme tri skupiny pad:

- Pldy nestrukturni, u nichZ nejsou patrné agregaty. PGdni hmota muZe byt
rozdrobena do vétSich ¢i mensich Utvard ndhodnych tvarl - pseudoagragatd,
popfipadé je plida rozsypava a nevytvari ani pseudoagregaty (napfr. piscité pady).
Existuji-li v nestrukturni pudé pseudoagregaty, jsou ve vodé nestabilni, rozplavuiji
se a vytvareji stejnorodou kasovitou pudni hmotu. KdyZ povrch nestrukturni pady
po desti vyschne, vznika slity padni Skraloup. Po orbé se objevuji velké hroudy. [3]

- Pidy se slabé vyvinutou strukturou patrnou aZ pfi rozdrobovani urypnutych hrud.
Podil nestrukturniho materialu prevlada. [3]

- Pudy strukturni (s vyvinutou strukturou). Agregaty se velmi snadno od sebe
oddéluji, jsou velice pevné a ve vodé zcela stabilni. [3]

Dle tvaru agregdtu maZeme strukturu pudy rozdélit do ctyr morfologickych trid:
l. tfida - zaoblené tvary agregatu a jejich osy jsou stejné dlouhé,

Zrnitd struktura se vyskytuje vhumusovych padach svy3si koncentraci
mineralnich koloid{. Agregaty maji velikost 0,5 mm - 5 mm (obrazek 3.5.1).
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Obrazek 3.5.1 Zrnita struktura (Tomasek, 2003)

Prdaskovd struktura se vyskytuje v humusovych puadach. Struktura ma malou
velikost a obtizné se rozliSuji jeho plochy a hrany. Agregaty maji velikost mensi
nez 0,5 mm (obrazek 3.5.2).

Obrazek 3.5.2 Praskova struktura (Tomasek, 2003)

Hrudovita struktura ma hrany a plochy rozpoznatelné, ale jsou Spatné vyvinuté,
kazdy agregat je jiny tvarem. Velikost maji 10 mm - 50 mm (obrazek 3.5.3).

Obrazek 3.5.3 Hrudovita struktura (Tomasek, 2003)

Hrudkovita struktura ma hrany a plochy rozpoznatelné, ale jsou Spatné vyvinuté,
kazdy agregat je jiny tvarem. Velikost maji 5 mm - 15 mm (obrazek 3.5.4).
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Obrazek 3.5.4 Hrudovita struktura (Tomasek, 2003)

Il. tfida - zfetelné tvary a hrany agregatu a jejich osy jsou stejné dlouhé,

Drobné polyedrickd struktura se vyskytuje v iluvidlnich padach, agregaty maiji
dobre rozpoznatelné hrany a plochy. Tvar maji mnohohranu a mezi velikosti 1
mm - 5 mm (obrazek 3.5.5).

Obrazek 3.5.5 Drobné polyedricka struktura (Tomasek, 2003)

Polyedrickd struktura se vyskytuje viluvidlnich pldach, agregaty maji dobre
rozpoznatelné hrany a plochy. Tvar maji mnohohranu a mezi velikosti 3 mm - 10
mm (obrazek 3.5.6).

Obrazek 3.5.6 Polyedricka struktura (Tomasek, 2003)
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Hrubé polyedrickd struktura se vyskytuje v iluvidlnich pldach, agregaty maji dobre
rozpoznatelné hrany a plochy. Tvar maji mnohohranu a mezi velikosti 10 mm - 25
mm (obrazek 3.5.7).

Obrazek 3.5.7 Hrubé polyedricka struktura (Tomasek, 2003)

Kostkovd struktura se vyskytuje viluvidlnich padach, agregaty maji zlehka
rozpoznatelné hrany a plochy. Tvar maji Sestihran a mezi velikosti 5 mm - 15 mm
(obrazek 3.5.8).

Obrazek 3.5.8 Kostkova struktura (Tomasek, 2003)
Kosteckova struktura se vyskytuje viluvidlnich pUdach, agregdty maji zlehka

rozpoznatelné hrany a plochy. Tvar maji Sestihran a mezi velikosti 2 mm - 10 mm
(obrazek 3.5.9).
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Obrazek 3.5.9 Kosteckova struktura (Tomasek, 2003)

1. tfida - osa ve svislém tvaru je vétfi nez ve vodorovném tvaru,

Hrubé prizmaticka struktura se vyskytuje v nezpevnénych sedimentech hornin a
sprasovych pldach. Tvar maji hranolovity a navazuji na sebe rovnymi plochami,

jejich velikost je 20 mm - 50 mm (obrazek 3.5.10).

Obrazek 3.5.10 Hrubé prizmaticka struktura (Tomasek, 2003)

Drobné prizmaticka struktura se vyskytuje v nezpevnénych sedimentech hornin a
sprasSovych pldach. Tvar maji hranolovity a navazuji na sebe rovnymi plochami,

jejich velikost je 5 mm - 20 mm (obrazek 3.5.11).

Obrazek 3.5.11 Drobné prizmaticka struktura (Tomasek, 2003)
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Sloupcovitd struktura se vyskytuje v solonakovych pldach. Tvar maji hranolovity
se zaoblenou horni zakladnou a s rovnou spodni zakladnou, jejich velikost je 20
mm - 40 mm (obrazek 3.5.12).

Obrazek 3.5.12 Sloupcovita struktura (Tomasek, 2003)

Prizmaticka struktura se vyskytuje v nezpevnénych sedimentech hornin a
sprasovych pldach. Tvar maji hranolovity a navazuji na sebe rovnymi plochami,
jejich velikost je 10 mm - 30 mm (obrazek 3.5.13).

Obrazek 3.5.13 Prizmaticka struktura (Tomasek, 2003)

IV. tfida - vodorovné osy jsou protazené,

Listkovitd struktura se vyskytuje v eluvidlnich padach, tvar maji platkovity
s nepravidelnymi kolmymi lomy. Jejich velikost je 2 mm - 10 mm, tlouStky do 1
mm (obrazek 3.5.14).
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Obrazek 3.5.14 Listkova struktura (Tomasek, 2003)

Deskovitd struktura se vyskytuje v eluvidlnich plGdach, tvar maji platkovity
s nepravidelnymi kolmymi lomy. Jejich velikost je 10 mm - 40 mm, tloustka je
vetsijak 3 mm a vice (obrazek 3.5.15).

Obriazek 3.5.15 Deskovita struktura (Tomasek, 2003)

Destickovitd struktura se vyskytuje v eluvidlnich padach, tvar maji platkovity
s nepravidelnymi kolmymi lomy. Jejich velikost je 5 mm - 25 mm, tloustka je 1
mm - 3 mm (obrazek 3.5.16).

Obrazek 3.5.16 Desti¢kovita struktura (Tomasek, 2003)
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3.6. ROZBOR NEPORUSENEHO PUDNIHO VZORKU (HYDROLIMITY)

Neporuseny pldni vzorek obsahuje pldu v jejim plvodnim uloZeni. Urcuje tedy
skutecny stav horizontu a zrozboru vzorku mulzZeme urcit vzdusné a vodni
charakteristiky ptdy, ale i objemové - hmotnostni veli¢iny.

Pomticky: Kopeckého véale¢ky o objemu 100 cm? vaha s presnosti na 0,01g,
destilovana voda, kruhovy filtracni papirek, hodinové sklo o priméru 7 - 8 cm,
susSicka, zafizeni pro kapilarni nasavani valeckd, rovna lopatka.

Postup: V laboratofi z Kopeckého valecku sejmeme ochranna vicka a vzorek
zvazime (momentalni vihkost).

Nejprve vzorek nechame kapilarné nasytit destilovanou vodou pomoci 4 vrstev
filtracniho papiru. Vzorek poloZime na filtraCni papiry (Castecné ponorené do
destilované vody) stranou s britem a horni stranu zakryjeme hodinovym sklem,
abychom zabranili vyparu. Takto nechame vzorek nasycovat po dobu 24 hodin
(bobtnavé vzorky sobsahem jilovych minerdld az 72 hodin). Poté vzorek
sesunutim do strany sejmeme z filtracnich papird a opét zvazime (nasaklivost). [2]

Valecek znovu postavime na vrstvu 4 filtrac¢nich papirl a zakryjeme hodinovym
sklem. Vtuto chvili zacina odsavani vody ze vzorku. Zvazenim vzorku po 30
minutach dostavame hodnotu pro vypocet vlhkosti 30" (obrazek 3.6.1). [2]

Vzorek opét umistime na filtracni papiry. Zvazime po 2 hodinach odsavani od
doby plného kapilarniho nasyceni, coz znamena 90 minut od predchoziho
méreni. Tuto hodnotu hmotnosti pouzZijeme pro vypocet maximalni kapilarni
vodni kapacity podle Novaka. [2]

Vodu ze vzorku odsavame dalSich 22 hodin (24 hodin od pIlného kapilarniho
nasyceni) a nameérenou hodnotu hmotnosti pouzZijeme ke stanoveni pfiblizné
retencni vodni kapacity. [2]

Vzorek vysuSime do konstantni hmotnosti pfi 105 °C a opét zvazime, tuto
hodnotu pouzijeme pro urCeni hmotnosti susiny. [2]

Vzorek se vazi v riznych vlhkostnich stavech a namérené hodnoty se zapisuji do
formulare.
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Tabulka 3.6.1 Formula¥# pro zaznam stanovenych hmotnosti (pi‘evzato Kameni¢kova, 2013)

Stanoveni symbol vypocet jednotka
Momentalni vihkost 0 (Ga -Gp) % obj.
Nasaklivost Bns (Gg -Gpf) % obj.
Vlhkost 30" 0 30 (Gc - Gp) % obj.
Max. kap. vodni kapacita 0 mkx (Gp - Gp) % obj.
Retencni vodni kapacita B rvk (Ge - Gp) % obj.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Ps Ns /Ns+Py -Ps g.cm?
SusSina GH Gr - (Gyt Gs) g
Objemova hmotnost Pd Gu /Vs g.cm?
Celkova pérovitost P (ps - pa)-100/ps % obj.
Kapilarni porovitost Pk 0 rvk % obj.
Nekapilarni pérovitost PN P-030 % obj.
provzduSenost Vz P-0 mom % obj.
Max. kap. vzdusna kapacita KMkkvz P - 0 mkx % obj.
Retencni vzdusna kapacita Krvkvz P -0 ru % obj.

kde Ga ... vzorek s pfirozenou vlihkosti [g],
Gg ... vzorek kapilarné nasyceny [g],
Gc ... vzorek po 30" odsavani [g],
Gp ... vzorek po 2 hodinach odsavani [g],
Ge ... vzorek po 24 hodinach odsavani [g],
Gr ... vzorek pfi vysuSeni pri 105 °C [g],
Gy ... Cista hmotnost vzorku po vysuSeni pfi 105 °C [g],
Gy ... hmotnost fyzikalniho valecku [g],
Gs ... hmotnost hodinového skla [g],
Ns ... navazka pro stanoveni zdanlivé hustoty castic [g],
Pv ... hmotnost pyknometru s vodou [g],
Ps ... hmotnost pyknometru se zeminou [g],
Vs ... objem fyzikalniho valecku [cm?].
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Obrazek 3.6.1 Rozbor neporuseného piidniho vzorku (pifevzato Kamenic¢kova, 2013)

Vihkostni charakteristiky

Momentadlni vlihkost

Vlhkost vyjadfuje zastoupeni kapalné faze v pldé. Nejjednoduseji ji mizeme
stanovit vazenim vzorku pred a po vysuSeni pfi 105 °C do konstantni hmotnosti.

Momentalni vihkost vyjadiuje okamZité zastoupeni vody v padé v dobé odbéru
neporuseného vzorku. Tato hodnota je velmi proménliva, je zavisla na srazkovém
uhrnu, teplotach, vyparu, spotfebé rostlinami a dalSich vlivech. Je také ovlivnéna
hladinou podzemni vody. [3]

Objemova vlhkost:

0 =22100 [% obj.] (3.6.1)

Vs

kde 6 ... objemova vlihkost [% obj.],
Vs ... objem vzorku [cm?],

Vi ... objem vody ve vzorku [cm?].
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Hmotnostni vihkost:
My
w=_". 100 [% hm.] (3.6.2.)
Z

kde w ... hmotnostni vlhkost [% hm],
Mz ... hmotnost vzorku [g],

My ... hmotnost vody ve vzorku [g].

Vihkost 30~

30 minutova vihkost vyjadfuje kolik vody je schopna plda zadrZet po 30 minutach
odsavani filtra¢nim papirem z pdvodné pIné nasyceného vzorku. BEhem prvnich
30 minut byva zaznamenan vyrazny pokles vihkosti.

Tuto hodnotu vypocitame dle vztahu:
930 = GC - GF [% Ob]] (3.6.3))

kde ©3...vlnkost 30" [% obj.],
Gc ... hmotnost vzorku po 30 minutach odsavani [g],
Gr... hmotnost vzorku vysuseného pfi 105 °C [g].
Nasaklivost

Nasaklivost vyjadfuje maximalni mozné zaplnéni pérG pfi kapilarnim nasyceni
pudy, pocitad se pomoci vzorce:

0ns = Gg — Gr [Y% obj.] (3.6.4.)
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kde ©ps... nasaklivost [% obj.],
Gg ... hmotnost vzorku kapilarné nasyceného [g],

Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g].

Maximdaini kapilarni vodni kapacita podle Novdka

Maximalni kapildrni vodni kapacita vyjadfuje schopnost pldy zadrZovat vodu.
Schopnost je charakterizovana jako mnozstvi vody, které dokaze plda zadrzet
v kapilarnich pérech po 2 hodindch odsavani vody z plvodné plné nasycené
pady. Pokud je momentdlni vihkost pldy vy3Si neZ tato hodnota, dochazi
k zamokFeni a pfi zavlazovani k nadmeérnym ztratam. [3]

Maximalni kapilarni vodni kapacitu pocitdme pomoci vzorce:
HMKK == GD - GF [% Ob]] (3.6.5))
kde  Bwmkk... maximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.],
Gp ... hmotnost vzorku po 2 hodinach odsavani [g],

Gr... hmotnost vzorku vysuseného pfi 105 °C [g].

Retencni vodni kapacita podle Drbala

Reten¢ni vodni kapacita vyjadfuje maximalni mnoZstvi vody, které plda dokaze
zadrzet kapilarnimi silami po 24 hodinach odsavani z plvodné pIné nasycené
pudy. Je to téméF rovnovazny stav mezi gravitacni silou a kapilarnimi silami. [9]
Retencni vodni kapacitu pocitame podle vzorce:

QRVK = GE - GF [% Ob]] (3.6.6.)

kde Orvk... retencni vodni kapacita [% obj.],
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Gp ... hmotnost vzorku po 24 hodinach odsavani [g],

Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g].

ProvzdusSenost

ProvzdusSenost vyjadfuje okamZity obsah vzduchu v pdé, rozdil mezi pérovitosti
a vihkosti ptdy. Obsah vzduchu v pldé ovliviiuje chemické reakce v padé a také
ddlezity pro rust rostlin.

Provzdusenost pocitdme dle nasledujicich vztah:

V,=24.100=P—6 [% obj.] (3.6.7)

Vs

kde V;... provzduSenost [% obj.],
Vs ... objem vzorku [cm?],
Va ... objem vzduchu ve vzorku [% obj.],
P ... pérovitost [% obj.],

0 ... okamzita vlhkost [% obj.].

Optimalni hodnota provzdusSenosti pro pole se pohybuje od 18 % do 24 % obj.
V pripadé poklesu provzduSenosti pod hodnotu 10 % obj. je nutné provést
vhodné agrotechnické opatreni. [10]

MaximdlIni vzdu$nd kapacita pddy

Maximalni vzdusna kapacita pady vyjadfuje, kolik procent p6rd vyplfiuje vzduch
pfi maximalni kapilarni vodni kapacité.

30



Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady Michaela Vlacilikova
Bakalarska prace

Pro vypocet maximalni vzdusné kapacity pldy pouzivame vztah:
KMKK =P - GMKK [% Ob]] (3.6.8.)
kde  Kwukk ... maximalni vzdusna kapacita [% obj.],
P ... pérovitost [% obj.],

0 mkk ... maximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.].

Retencni vzdusnd kapacita pudy

Retencni vzdusna kapacita vyjadruje, kolik procent pérd vyplriuje vzduch pfi
retencni vodni kapacité.

Retencni vzduSnou kapacitu pocitame dle vztahu:

KRVK =P - GRVK [% Ob]] (3.6.9.)

kde Kgyk... retencni vzdusna kapacita [% obj.],
P ... pérovitost [% obj.],

Brvk ... retencni vodni kapacita [% obj.].

Rozdéleni poru v pudnim vzorku

Kapilarnimi pdry je voda schopna vzlinat, tedy pohybovat se smérem proti
gravitaci. Velké zastoupeni kapilarnich pérlt znesnadnuje infiltraci a zvySuje
povrchovy odtok, naopak pfi nedostatku téchto pér0 plida nedokaZze zadrzet
potfebné mnozstvi vody pro rostliny. [2]
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Semikapilarni pdéry jsou prechodem mezi kapilarnimi a nekapilarnimi pory.
Dochézi v nich k ustalovani hladiny, voda diky nim lépe pronika do pldy a dokaze
nasytit kapilarni péry do vétsi hloubky. [2]

Nekapildrni pdry jsou prostory, ze kterych voda odtéka gravitacné. Pfi nadbytku
téchto pord voda rychle proudi vrstvou pldy bez moZnosti nasyceni kapilarnich
péru a odtece z dosahu korend. [2]

Kapilarni pory by mély optimalné tvofit 2/3 pdrovitosti, zbytek my mél byt
rovnomeérné rozdélen mezi pory semikapilarni a nekapilarni. Nadbytek neumozni
vsak vody do pldy a naopak nedostatecné zastoupeni ukazuje na nizkou zasobu
vody v ptdnim profilu. [2]
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4. HYDRAULICKE VLASTNOSTI PUDY

K hydraulickym charakteristikdm pady patfi reten¢ni ¢ara puadni vihkosti a
hydraulicka vodivost.

4.1. RETENCNI CARA PUDNI VLHKOSTI

Retencni Cara vyjadfuje vztah mezi vihkostnim potencidlem a vihkosti pudy
v rovnovazném stavu. V laboratofi ji lze stanovit v podtlakovych ¢&i pretlakovych
pristrojich, piskovém tanku nebo Tempské cele.

Piskovy tank

Pomdicky: Piskovy tank (obrazek 4.1.1), kruhovy filtra¢ni papirek, hodinové sklo,
vaha s pfesnosti na 0,01g, destilovana voda, Kopeckého valecky.

Postup: Kméreni v piskovém tanku se pouzivaji Kopeckého valecky, které
nechame nasytit destilovanou vodou prostfednictvim 4 vrstev filtracniho papiru
po dobu 24 hodin a shora valeCek prikryjeme hodinovym sklem. Po nasyceni
sejmeme valeCek z filtracniho papiru a zvazime jej. Naplnime piskovy tank
umeélym piskem a pomoci zasobni lahve se nasyti destilovanou vodou cca 3-5 cm
nad povrch. Nasycené vzorky vloZime do pfipraveného tanku, pfitlacime a
otocime ho, Kopeckého valecek musi byt dokonale v kontaktu s naplni tanku.
Méreni probihd pfi tlaku vodniho sloupce od 10-100 cm. Jezdec na stupnici
nastavime na 1. hladinu, tzn. 10 cm a odsava se prebytecna voda. Vzorky
vyjmeme, prikryjeme sklem a zvazime. Poté méreni opakujeme a jen ménime
vy3ku podtlaku, tj. 30, 60, 90 cm. Cim je podtlak vétsi, tim déle trvad dosaZeni
rovnovazného stavu (dny, tydny). Zavisi to také na zrnitosti vzorkd. Jednou z
ddlezitych podminek je nepritomnost vzduchovych bublin v celém systému tanku.

[5]

Obrazek 4.1.1 Piskovy tank (Kamenickova, 2013)
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Pretlakovy aparat

PFi méreni za vyssiho tlaku se pouZivaji pretlakové pfistroje (1 az 15 bar(). Pristroj
se sklada z pretlakové komory (obrazek 4.1.2) a keramické desky. Pretlak
zajistujeme pomoci kompresoru a regulace probihd pomoci regula¢nich ventill a
manometru.

Pomdicky: Pretlakové pfistroje s pfisluSenstvim, hodinové sklo, Kopeckého valecky,
vaha s presnosti 0,02g, susarna s termostatem.

Postup: Keramickd deska (1 bar) se vlozZi do destilované vody (vycniva pouze
kovovy naustek), syti se 2 - 3 dny. Pretlakova nadoba se spoji pomoci hadicky
s byretou, ktera se napIni malym mnozstvim vody. Pouziva se ke zjisténi
rovnovazného stavu. Jestlize v ni voda nestoupa, dochazi k rovnovaznému stavu.

[2]

Obrazek 4.1.2 Pietlakovy aparat (Kamenickova, 2013)
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Obriazek 4.1.3 Pietlakovy aparat - detail (Kameni¢kova, 2013)

Cidla na méreni vihkosti

V terénu pouzivame cidla na méreni vlhkosti - TDR senzory, neutronovou nebo
kapacitni sondu. Ty umistujeme do danych hloubek v pldnim profilu. V obrazku
4.1.4 je patrné, Ze body retencnich ¢ar obdrzime na zakladé znalosti objemové
vlhkosti a odpovidajici tlakovych vysek, které mérime pomoci tenzometrd.
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Obrazek 4.1.4 Schéma terénniho méteni retencni ¢ary (Kodesova, 2005)
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4.2. HYDRAULICKA VODIVOST - METODY MERENI

V laboratofi pouzivame Kopeckého valeCky a pfistroje s proménnym nebo
konstantnim spadem nebo pomoci Temskych cel. V terénu stanovujeme vodivost
pomoci pracnéjSich metod: vytopovou infiltraci, tlakovym nebo Guelpskym
permeametrem. Ten se pouZiva pro vétsi hloubky cca az do 8 metr(. V pripadé
vyskytu podzemni vody pouZijeme jednosondovou nebo piezometrickou metodu.
Na obrazku 4.2.1 mlzeme vidét popis jednotlivych ¢&asti Guelpského
permeametru a jeho ulozeni v padé.
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Obrazek 4.2.1 Guelpsky permeametr (Matula, 1989)

Nasycena hydraulicka vodivost

Pro méreni nasycené hydraulické vodivosti na pfistrojich s konstantnim spadem
nechame vzorky kapilarné nasytit na filtracnim papiru (metodika podle Novaka) a
pak je umistime do permeametru, kde se dosyti na plnou vodni kapacitu.

Pomucky: Kopeckého valecky, pfistroj na méfeni hydraulické vodivosti
s konstantni hladinou, zafizeni na kapilarni nasavani valeckd (miska, filtracni

papir).
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Postup: Po pfichodu do laboratofe se vzorky nechaji kapilarné nasytit na
filtracnim papiru. Po dosaZzeni maximalni kapildrni kapacity se vzorky umisti do
permeametru, obrazek 4.2.2. a dosyti se na plnou vodni kapacitu. Vzorky se ¢asto
nepodafi nasytit na vihkost, kterd odpovida plné poérovitosti, ve vzorku zlstane
uzavien maly podil vzduchu. Pokud se spokojime s dosazenou urovni nasyceni,
nameérena hydraulickd vodivost se pak vztahuje k experimentalné dosazené
vlhkosti. Urovert dolni hladiny se kontroluje pFepadem, horni hladina se
kontroluje pomoci elektronického Cidla. [2]

Klasifikaci propustnosti urcujeme podle Kutilka (tabulka 4.2.1)

Obrazek 4.2.2 Permeametr s konstantni spadem (Kameni¢kova,2013)

Hydraulickou vodivost K vypocitdme pomoci vztahu:

K= (%) (%) [cm/s] (4.2.1)

kde q...ustaleny pratok [cm?/s],
V ... objem plochy [cm?],
S ... plocha véle¢ku [cm?],
| ... vySka valecku [cm],
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H ... konstantni rozdil hladin [cm].

V domaci literatufe uvadénou klasifikaci propustnosti na zakladé nasycené
hydraulické vodivosti podle Kutilka najdeme v tabulce 4.2.1.

Tabulka 4.2.1: Klasifikace propustnosti podle Kutilka (Holy, 1984)

Skupina PUdni propustnost Hydraulicka vodivost
(m/den)
I Velmi mala <0,03
I Mala 0,03-0,15
1 Mirna 0,15-0,50
\% Stredni 0,50 - 2,00
v Velka 2,00 - 6,00
VI Znacné velka < 6,00
Vil Velmi velka -

V zahranicni literatufe uvadéna idealni hodnota nasycené hydraulické vodivosti
(saturated hydraulic conductivity) se pohybuje v rozmezi od 5.10° do 5.10* cm.s™
(0,43 az 4,32 m/den). [21]

Nasycenou hydraulickou vodivost Ize stanovit i dalSimi metodami. V laboratofi
mulZeme pouZit také permeametr s proménnym spadem nebo Tempské cely.
MéFeni nasycené hydraulické vodivosti vterénu provadime pomoci vytopové
infiltrace, tlakového nebo Guelpského permeametru. [2]

Nenasycena hydraulicka vodivost

Nenasycenou hydraulickou vodivost stanovime laboratorné crust metodou
(obrazek 4.2.3), one-step nebo multi-step outflow a evapotranspiracni metodou.
Vterénu pouzijeme podtlakové diskové infiltrometry nebo cidla umisténa
v padnim profilu.
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i A

.......

Obrazek 4.2.3 Crust metoda (KodeSova, 2005)

4.3. TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Agrotechnologické tpravy pudy

Upravy plidy se provadi, aby se vytvofily vhodné podminky pro rlist a vyvoj
péstovanych plodin a taktéz za ucelem vyssiho zisku. V prvni fadé je to jeden ze
zpusobd, jak zajistit spravny prubéh pUdnich procest a zlepSit fyzikalni vlastnosti
pudy.

RozliSujeme dva zakladni typy technologie zpracovani pady, konvenéni (klasicka -
orba) a minimaliza¢ni (minimalni zasahy do puady).

Konvencni technologie

PFi konvenénim zpracovani dochazi k obraceni vrstvy (obrazek 4.3.1) pldy, tim
dojde k zapraveni poskliziiovych zbytk( a biomasy meziplodin pod orni¢ni vrstvu.
Vyuzivana je izdlvodu zamezeni rlstu plevell a provzdusnéni puadniho
horizontu. Podle hloubky orby se rozdéluje na mélkou (14 - 18 cm), stfedni (18 -
24 cm), hlubokou (24 - 30 cm) a velmi hlubokou (> 30 cm) orbu, ktera se provadi
radlicnymi pluhy. [13]
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Obrazek 4.3.1 Priklad jednostranného pluhu (cz.kverland.com)

Minimalizacni technologie

Zpusob Upravy pldy, ktery se vyznacuje mélkym a malo intenzivnim zasahem
do pldy. Namisto orby je vyuzito kypreni do malé hloubky (20 cm), vysev plodin
do nezpracované pldy nebo do vymrzajicich meziplodin a dalsi. Zpracovani ptdy,
pri kterém z(stane vice jak 30 % povrchu zakryto poskliziiovymi zbytky, je
povaZovano za pldoochranné. Princip minimaliza¢ni technologie je zaloZen na
principu prokypreni pouze svrchni vrstvy pldy, ¢imZz zamezime vysychani
spodnich vrstev humusového horizontu (pferuseni kapilarity).

Vyvoj minimaliza¢ni technologie a zemédélské techniky zapocal pfiblizné v prvni
poloviné 20. stoleti vzahranici, predevsim v USA. Nanasem Uzemi
si minimalizacni technologie vytvafi tradici priblizné od 70. let minulého stoleti.
Jeji pomérné hojné vyufZiti je provazeno vyzkumy zamérenymi na zjisténi dopad(
minimalizace na pUdni prostredi, rlst rostlin a dosaZzitelny vynos. V posledni dobé
se vyzkumy zaméfuji ale inarizika spjata sdlouhodobym a opakovanym
pouZivanim minimalizacni technologie, pfi které by mohlo dochazet k rozSifeni

negativnich Ciniteld. [14;15]

Jak jiz bylo Feceno, jednim zplsobem vyuZivanym pfi minimaliza¢ni technologii je
mélké kypreni. Toho se dociluje pomoci podmitacich pluh, talifovych (diskovych)
podmitac¢l, radlickovych podmitacl a rotacnich kypficl. Prevazna vétSina
zminénych podmitacd svym primérem diskd mnohdy nepokryvd potfebu
spotrebitell péstujicich cukrovou tftinu nebo zrnovou kukufici, jelikoZ je pro ni
velmi obtizné zpracovat mocné vrstvy zbylé organické hmoty. Proto se na trhu
zacinaji objevovat i stroje robustnéjsi jako je napfiklad podmitac APF SL, ktery ma
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pramér disku 1020 mm. Pomoci hydrauliky Ize nastavit pracovni hloubku
zpracovani pldy, kterd mize dosdhnout az 45 cm (obrazek 4.3.2). [16]

Obrazek 4.3.2 Talifovy podmita¢ APF SL od firmy Quivogne (www.mechanizaceweb.cz)

Postupnym vyvojem dochéazi ikvyvoji novych kombinovanych strojd, které
minimalizuji pocet prejezdl po zemédélské ploSe. Tzv. pasové zpracovani pady
(strip-till) znamena, Ze pfijednom pojezdu po nezpracované pldé (posklizriové
zbytky, strnisté) dojde k aplikaci hnojiva do spodni vrstvy, dale vpraveni osiva
a zpétné primacknuti nakyprené pldy (obrazek 4.3.3). [17]

Obrazek 4.3.3. Ukazka prace seciho stroje Mzuri Pro-Til 4T, A-aplikace hnojiva, B-pFiprava set'ového
lizka, C-vpravovani osiva a nasledné pritlaceni nakyprené plidy (www.mechanizaceweb.cz)

Pfi dlouhodobém zpracovani padniho profilu na jednu hloubku dochazi ke vzniku
tzv. pluzni panve. Pojezdem téZké mechanizace se pudni profil v blizkosti pluzni
panve utuZuje, coZ ma za nasledek negativni vliv na fyzikaIni vlastnosti puady
(porovitost, penetracni odpor) a vyvoj kofenového systému rostlin (rdst korend
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v horizontalnim  sméru, vétveni  adeformace uhliznatych  plodin).
Po dlouhodobych srazkach dochazi k trvalému zamokreni pldy pravé v disledku
vzniku pluzni panve. Tuto utuZzenou vrstvu je zapotfebi narusit a tim i obnovit
puadni strukturu a vodni rezim pady. Hloubkové prokypreni (az do hloubky 65 cm)
se provadi pomoci dlatovych pluhd, jak je patrné z obrazku 4.3.4. [18]

KYPRIC DLATOVY PLUH

by Wi ]
{11 )@ Mg

|
ZPOMALENI RUSTU

Obriazek 4.3.4. Ukazka pouziti dlatového pluhu a kyp¥ice (www.bednar-machinery.com)

Minimaliza¢ni technologie je nejvice vyuzivana v Severni aJizni Americe
a Australii. V Ceské republice se odhaduji plochy obhospodaFované minimaliza¢ni
technologii na priblizné 30 % celkové zemédélské plochy. Je vhodna pro stfedné
tézké pldy svyssi pfirozenou Urodnosti v sussich podminkach. Nejcastéji se
vyuziva pri péstovani husté setych obilnin, kukufice, olejnin i cukrovky.[19]

Z ekologického hlediska je hlavnim dlvodem vyuzZiti minimaliza¢ni technologie,
kterd ma priznivy vliv na strukturu pady (predevsim zvySeni vodostalosti pldnich

agregatll). CoZz vdUsledku znamend izlepseni hospodareni s pudni vodou
a predevsim redukci vodni a vétrné eroze.

Minimalizacni technologie neni vhodna pro zamokrené a nadmeérné utuzené
pudy, kde je dllezité docilit dostate¢ného provzduseni a nakypreni pldy.[19]
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5. PRAKTICKA CAST
51. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Bohaté Malkovice leZi v okrese VySkov v Jihomoravském kraji. V okoli obce se
nachazi Urodna pole, z nichz nékteré spadaji pod firmu ZEMO, spol. s. r. o..

" Podbrezice e ' o
N 7‘ a9
3 /'/ u/ \
; s 3 g‘ Kozlar%

£l
/

Drazovicess

Botll/ate %
Malkovice =

/

l'etonice {

Kojatky
/

J

Némcany

Hodgjice  Kfizanovice

Obrazek 4.1.1 Celkova mapa umisténi Bohatych Malkovic (google maps)

Klimatické poméry
Uzemi se nachazi v mirn& vihkém, teplém regionu.

Namérené hodnoty srazkovych Uhrnt a teplot jsou uvedené v tabulkach 5.1.1 a
5.1.2, data pochazeji ze sondy 00002 Bohaté Malkovice. Nachazi se vzdusnou
¢arou 2,5 km severozapadné od obce Sardicky.

V porovnani s primérnym dlouhodobym Uhrnem srazek uvedenych na strankach
www.bpej.vumop.cz, ktery je 550 - 650 mm/rok. Naméreny ro¢ni Uhrn srazek je o
vic jak 100 mm mensi.

Vyvoj teploty v roce 2017 je patrny z tabulky 5.1.2, minimalini teplota -18,7 °C a
maximalni teplota 35,4 °C. Naméfend prumérna rocni teplota byla 8,8 °C
(odpovidd  prlmérnym  rocnim  teplotdm uvedenych na  strankach

WWW.bpej.vumop.cz).
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Tabulka 5.1.1 Srazkové iihrny v roce 2017

ZEMO. spol. s r.0.)

meésic I I 1 \Y, V VI | VIE VI X X Xl Xl

uhrn srazek
7 27 | 25 | 40 | 28 | 37 |59,5| 25 | 81 | 47 | 29 | 43

[mm]
> srazek [mm)] 448,5
Tabulka 5.1.2 Teplota v jednotlivych mésicich roku 2017 (ZEMO. spol. s r.0.)

meésic I I 1 \Y, V VI VIl | VI IX X Xl Xl
Min.[°C] | -18,7 | -86 | -1,4 | -32|-06| 81 | 88 [106| 6,7 | 24 | -23 | -8,1
Max.[°C] | 3,2 | 11,1208 |228|33,1(332|354[346|243| 20 |125]10,5
pramér

[°C] 53 11879192 (159216207218 148|11,2| 50 | 1,6
Hydrologické poméry

Lokalita patfi do hlavniho povodi Moravy a dil¢iho povodi feky Svratky. V blizkém
okoli se nachazi potok Hvézdlicka a jeho pravostranny pFitok Pavlovicky potok.
Déle zde protéka Zlebovky potok a do n&j Usti potok Kojatecky. Zajmova lokalita
sousedi primo s revitalizovanym mokrfadem, ktery je tvofen slepym ramenem
Kojateckého potoku.

Zpusob zpracovdni pud

Zemédélskd plda v zajmové

lokalité K1

byla zpracovana minimalizacni

technologii (talifovy podmitac, kypfFic a diskovy seci stroj bez valeni) a v lokalité K2

se pouzilo pfimé seti do pudy.

5.2.

ODBER VZORKU

Vzorky byly odebrany ve dvou lokalitdch béhem tfi vyjezdd, prvy se konal 25.2017,
druhy 30.6.2017 a tfeti 27.7.2017. Odbér vzorkd probihal ve vegeta¢nim obdobi
péstované plodiny. Prvni lokalita K1 (N49°10.908 E17°1.100) lezi na pozemku s
mirnou erozi, Cislo parcely je 8501/2 ID: 6428 (obrazek 5.2.2). Druha lokalita K2
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(N49°10.60400 E17°1.0400) lezi na parcele bez eroze, Cislo 8501/2 ID: 6428
(obrazek 5.2.3).

Obrazek 5.2.1 Parcela ¢islo 8501/2 (Vefejny registr ptid)

Z obou experimentalnich ploch se odebiraly porusené a neporusené pudni
vzorky, které byly zpracovany v pedologické laboratofi UVHK na Vysokém uceni
technickém v Brné. Vysledky laboratornich rozbort jsou prezentované ve formé
tabulek a graf(, které jsou uvedeny v textové a prilohové ¢asti.

431
Baohaté

M:¢

Obrazek 5.2.2 Vzorek K1 (Mapy CZ2) Obrazek 5.2.3 Vzorek K2 (Mapy CZ2)
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BPEJ - BONITOVANE PUDNI EKOLOGICKE JEDNOTKY

Na parcele &islo 8501/2 se nachazi 5 rliznych bonitovanych pudnich ekologickych
jednotek, které jsou vidét na obrazku 5.2.4. Experimentalni vyzkum probihal na
pudach s BPEJ: 3.08.50 K1 - plocha s erozi a 3.08.10 K2- plocha bez eroze.

\3@

[

Obrazek 5.2.4 mapa BPEJ (www.bpej.vumop.cz)

Pludy kolem obce Bohatych Malkovic spadaji do tfetiho klimatického regionu,
ktery se nachazi v severni a vychodni ¢ast Ceské kFidové tabule (Hornomoravsky

v v

BPEJ ¢islo 3.08.10 (K2 - plocha bez eroze)

Cernozem se nachdzi pfevazn& na mirnych svazich se sklonem 3 - 7 ° a se
vSesmérnou expozici. Celkovy obsah skeletu do 10 %. Pldy hluboké v teplém,
mirné vlihkém klimatickém regionu srocnim uUhrnem srazek 550 - 650 mm,
teplotou 8 - 9 °C, plda je stfedné produkcni. Jako pladotvorny substrat se zde
vyskytuji sprase. Tfida ochrany pudy Il. stupné, cena se zde pohybuje 12,88
K&/m?. PlGda se stfedni rychlosti infiltrace i pFi Uplném nasyceni, zahrnujici
prevazné pudu stfedné hluboké aZz hluboké od 60 cm, stfedné aZ dobre
odvodnéné, hlinitopisCité az jilovitohlinité. Na obrazku 5.2.5 jde vidét padni profil
pudy 3.08.10. [22]
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Obriazek 5.3.5 pudni profil 3.08.10 (ww. bpej.vumop.cz/30810)

BPEJ ¢islo 3.08.50 (plocha s erozi)

Cernozemni plida nachazejici se pfevazné na stfednich svazich se sklonem 7 -
12°, se severni expozici (severozapadni az severovychodni) a celkovym obsahem
skeletu do 10 %. PGdy hluboké v teplém, mirné vihkém klimatickém regionu
s ro¢nim Uhrnem srazek 550 - 650 mm, teplotou 8 - 9°C, pdda je malo produkeni.
Jako pldotvorny substrat se zde vyskytuji sprase. Trida ochrany pUdy Ill. stupné,
cena se zde pohybuje 9,67 K&/m?. Pidy se stfedni rychlosti infiltrace i pfi Gplném
nasyceni, zahrnujici prevazné pldy stfedné hluboké aZz hluboké od 60 cm,
stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. Bezskeletovitd plda
s obsahem skeletu do 10 %. Na obrazku 5.2.6 jde vidét padni profil pady 3.08.50.
[22]

Obriazek 5.4.6 pudni profil 3.08.50 (ww. bpej.vumop.cz/30850)
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8.3. VYSLEDKY MERENI A VYHODNOCENI

Vysledky laboratornich rozborl jsou zpracované ve formé tabulek a graf(
v pfilohové casti 1 az 4. Prlmérné hodnoty fyzikdlnich vlastnosti pldy jsou
uvedeny vtextové casti vtabulkach 5.3.3.1, 5.3.3.2 a 5.3.3.3 a hydraulické
charakteristiky ptdy pak v tabulkach 5.3.3.6.1 a 5.3.3.6.2.

531 ZRNITOSTNI ROZBOR

Zrnitostni rozbor byl proveden metodou kombinovanou, tzn. prosévanim na
sitech a hustomérnou zkouskou podle A. Gassagrandeho. Metody jsou podrobné
popsany v kapitole 3.1, v podkapitole 3.1.1 jsou uvedeny pouZité klasifikace pudy
dle zrnitosti.

Zapis méreni a vyhodnoceni zrnitostniho rozboru pldy jsou uvedeny v prilohové
¢asti v tabulkach 1.1, 1.2, 1.5, 1.6 a grafické prlbéhy jsou patrné z obrazka 1.3,
1.4,1.7,1.8.

Lokalita K1 - s erozi

Ze zrnitostniho rozboru je patrné (obrazek 5.3.1.1), Ze zastoupeni ¢astic 0,01 mm
vornici je42,82 % a vpodorni¢i 42,31 %, puda (ornice i podornici) byla
klasifikovana podle Novaka (tabulka 3.1.1.1) jako stfedné téZka hlinita pada.

KRIVKA ZRNITOSTI - kombinace 0-10 cm a 30 cm
100 3 [T
90
80
70

A

60 \
50
0 N

30
20

10

W [%]

10 1 0,1 0,01 0,001
Pramér éastic [mm)]
=S EROZI 0-10cm ==@=S EROZI 30 cm

Obrazek 5.3.1.1 Priabéh grafu zrnitostniho rozboru v ornici (0-10cm) a podorniéni vrstvé (30 cm)
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Lokalita K2 - bez eroze

Z krivky zrnitosti je patrné (obrazek 5.3.1.2), Ze zastoupeni ¢astic 0,01 mm v ornici
je 43,99 % a v podorni¢i 42,10 %, plda (ornice i podornici) byla klasifikovana
podle Novaka (tabulka 3.1.1.1) jako stfedné tézka hlinitd plida. Kfivky se od sebe
moc nelisi, jen v podornicni vrstvé je nizsi zastoupeni prachovych Zastic.

KRIVKA ZRNITOSTI
100 » CHH ‘
90

80
70 \
60

50
40

30
20

10

W [%]

10 1 0,1 0,01 0,001
Pramér éastic [mm)]
=—t—BEZ EROZE 0-10 cm =g BEZ EROZE 30 cm

Obriazek 5.3.1.2 Priabéh grafu zrnitostniho rozboru v ornici (0-10cm) a podorniéni vrstvé (30 cm)

5.3.2. ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zdanliva hustota pevnych &astic byla stanovena pyknometry, postup je popsany
v teoretické Casti v kapitole 3.2.

Hodnoty zdanlivé hustoty pevnych castic v lokalité K1 s erozi dosahovaly v ornici
hodnotu 2,68 g.cm™ a v podorni¢i 2,67 g.cm?, u plidy bez eroze v ornici 2,66 g.cm’
* v podorni¢i 2,67 g.cm>,

5.3.3. ROZBOR NEPORUSENEHO PUDNIHO VZORKU

K rozboru neporuseného pldniho vzorku se pouzilo 3 a 5 vzorkl ze
tfech vyjezdl. Podrobné vysledky laboratornich rozborl jsou uvedené v prilohové
Casti Cislo 3, v textové Casti jsou pak uvedeny prdmérné hodnoty posuzovanych
prediktorl vtab. 5.3.3.1, 5.3.3.2 a 5.3.3.3 a grafické vystupy v obrazcich
v podkapitolach 5.3.3.1 az 5.3.3.5. Posuzované prediktory (objemova hmotnost,
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porovitost, provzdusSenost, maximalni kapilarni vodni kapacita, momentalni
vlhkost), které se pouzivaji jako ukazatelé kvality pldy jsou popsané nize.

Tabulka 5.3.3.1 Priitmérné hodnoty neporuseného

pidniho vzorku z 1. vyjezdu

1. vyjezd
lokalita K1 lokalita K2
hloubka odbéru h 0-10cm | 30cm | 0-10 cm | 30 cm | jednotky
objemova hmotnodst reduk. pd 1,405 | 1,414 | 1,529 | 1,691 | g/cm®
momentalni vihkost 0 28,763 [30,757 | 24,843 |22,703| % obj.
porovitost P 47,573 |47,029| 42,524 |36,655| % obj.
kapilarni pory Pk 28,067 [30,843| 22,737 |21,830| % obj.
semikapilarni pory Ps 1,940 | 3,630 | 2,133 | 2,767 | % obj.
nekapilarni péry Pn 17,567 |12,555| 17,654 |12,059| % obj.
provzdus$enost V; 18,810 |16,272| 17,680 |13,952| % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkevz | 18,083 |13,305| 18,130 |12,572| % obj.
Tabulka 5.3.3.2 Priimérné hodnoty neporuseného pidniho vzorku z 2. vyjezdu
2. vyjezd
lokalita K1 lokalita K2
hloubka odbéru h 0-10cm | 30cm | 0-10 cm | 30 cm | jednotky
objemovd hmotnodst reduk. pd 1,322 | 1,401 | 1,496 | 1,513 | g/cm?
momentalni vihkost 0 26,298 |28,356| 27,426 |23,030| % obj.
porovitost P 50,668 |47,512| 43,754 |43,345| % obj.
kapilarni pory Pk 36,990 |37,350| 36,524 [32,174| % obj.
semikapilarni pory Ps 7,176 | 5984 | 6,032 | 6,226 | % obj.
nekapilarni péry Pn 6,502 | 4,178 | 1,198 | 4,945 | % obj.
provzdusenost V; 24,370 |19,156| 16,328 |20,315| % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kvkkvz | 8,460 | 5,582 | 2,392 | 6,313 | % obj.
Tabulka 5.3.3.3 Primérné hodnoty neporuseného pidniho vzorku z 3. vyjezdu
3. wyjezd
lokalita K1 lokalita K2
hloubka odbéru h 0-10cm | 30cm | 0-10cm | 30 cm | jednotky
objemova hmotnodst reduk. pd 1,316 | 1,378 | 1,281 | 1,584 g/cm3
momentalni vihkost 0 32,590 |27,404| 30,164 |28,012| % obij.
porovitost P 50,899 |48,384| 51,856 |40,680| % obj.
kapilarni pory Pk 36,948 |36,764 | 34,016 |33,436| % obj.
semikapilarni péry Ps 5,606 | 4,906 | 5,856 | 3,992 | % obj.
nekapilarni péry Pn 8,345 | 6,714 | 11,984 | 3,252 | % obj.
provzdusenost V; 18,309 |20,980| 21,692 |12,668| % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kvkkvz | 9,709 | 8,092 | 13,982 | 4,114 | % obj.
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Objemova hmotnost a porovitost se nepfimo pouzivaji k posouzeni zhutnéni
pudy. Objemova hmotnost redukovana byla stanovena podle postupu podrobné
popsaného v kapitole 3.3. Kritické hodnoty objemové hmotnosti, vyjadfujici
Skodlivé zhutnéni pddy jsou uvedeny v tabulce 3.3.2 a kritické hodnoty
pérovitosti, pfi nichZ pada vyzaduje agromelioracni zasah, jsou patrné z tabulky
3.4.4 pro dany pUdni druh. Strukturni stav humusového horizontu byl pfiblizné
hodnocen podle objemové hmotnosti (tabulka 3.3.1). Klasifikace pady (ornice i
podornici) podle pérovitosti podle Bretfelda je uvedeno v tabulce 3.4.3.

5.3.31 OBJEMOVA HMOTNOST

Lokalita K1 - s erozi

Primérné hodnoty objemové hmotnosti v ornici Ize vidét v obrazku 5.3.3.1.1. Ve
sledovaném obdobi se pohybuji od 1,322 do 1,414 g.cm™. Ve sledovaném obdobi
nebyla prekroena kritickd hodnota pro hlinitou plidu pgic = 1,45 g.cm™ a
strukturni stav humusového horizontu byl klasifikovan jako dobry.

ornice 0-10 cm

B 1. vyjezd M 2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.1.1 Graf pribéhu primérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v ornici (0-10cm)

Hodnoty objemové hmotnosti redukované v podornici Ize vidét v obrazku
5.3.3.1.2, pohybovaly se od 1,378 do 1,414 g.cm™ a nebyla pfekroena kriticka
hodnota podle Lhotského.
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podornici 30 cm

1,5

1,2 A

py [g/cm?]

1,1 -

H1.vyjezd M2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.1.2 Graf pribéhu pramérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v podornici (30cm)

Lokalita K2 - bez eroze

Pribéh priimérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v ornici je patrny
z obrézku 5.3.3.1.3, hodnoty v ornici se pohybuji od 1,281 do 1,529 g.cm™ .
Kritickd hodnota byla prekro€ena na konci méreni, tedy ve 3. vyjezdu. Strukturni
stav humusového horizontu byl v prvnim a druhém vyjezdu klasifikovan jako
nevyhovuijici (tabulka 3.3.1), na konci jako dobry.

ornice 0-10 cm

B 1.vyjezd M2.vyjezd ™ 3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.1.3 Graf pribéhu primérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v ornici (0-10cm)
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Hodnoty objemové hmotnosti redukované v podornici Ize vidét v obrazku
5.3.3.1.4, pohybuji se od 1,513 do 1,691 g.cm™. Ve viech tFech vyjezdech byla
prekroCena kritickd hodnota podle Lhotského (tabulka 3.3.2). Strukturni stav
humusového horizontu byl na zacatku sledovaného obdobi klasifikovan jako
nestrukturni a v dalSim obdobi jako nevyhovujici.

podornici 30 cm

B 1. vyjezd M 2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.1.4 Graf pribéhu primérnych hodnot objemové hmotnosti redukované v podornici (30cm)

5.3.3.2 POROVITOST

Pérovitost vyjadfuje procentudini zastoupeni vSech druhd p6rQ v pldnim
horizontu. Hodnota porovitosti se stanovuje dle vzorce v kapitole 3.4.

Pro zajisténi optimalni kapacity vody pro rostliny je nejen dulezita pérovitost, ale i
zastoupeni jednotlivych druhl pérd. Kapilarni péry by mély optimainé tvorit 2/3 z
porovitosti (66,7%), zbytek by mél byt rovhomérné rozdélen mezi nekapildrni a
semikapilarni pory.

Lokalita K1 - s erozi

V prabéhu vegetacniho obdobi se poérovitost vornici méni a pohybuje se
v rozmezi od 47,57% do 50,90% (obrazek 5.3.3.2.1). Ve sledovaném obdobi Ize
strukturni stav humusového horizontu klasifikovat jako ulehly a kritické hodnoty
podle Lhotského nebyly dosazeny P<45% obj. (tabulka 3.4.4).
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ornice 0-10 cm

H1.vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.2.1 Graf priibéhu primérnych hodnot pérovitosti v ornici (0-10 cm)

Pérovitost v prlbéhu vegetacniho obdobi v podorni¢i se méni, pohybuje se
vrozmezi od 47,029 % do 48,384 obj. % (obrazek 5.3.3.2.2). Ve sledovaném
obdobi nebyly prekroCeny kritické hodnoty poérovitosti a strukturni stav
humusového horizontu Ize klasifikovat jako ulehly.

podornici 30 cm

H 1. vyjezd M2.vyjezd m 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.2.2 Graf pribéhu praimérnych hodnot poérovitosti v podorniéi (30 cm)

Jednotlivé druhy p6r( (obrazek 5.3.3.2.3) v ornici jsou v prabéhu vegetacniho
obdobi rozdéleny nerovnomérné. V prvnim vyjezdu prevazuji nekapilarni pory,
v dlsledku ¢ehoZ nejsou Uplné nasyceny kapilarni péry a voda pomérné rychle

v v

gravitacné odtéka do nizsich pldnich vrstev, tedy dale od kofenového systému
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rostlin. Ve zbyvajicim vegetacnim obdobi kapilarni péry presahuji optima a je
patrné i pomérné rovnomérné rozdéleni nekapildrnich a semikapilarnich pérdq,
v pldé je dostatek vody pro potreby rostlin.

o ]

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
1. vyjezd 2. vyjezd 3. vyjezd

M Pk s erozi (0-10 cm) M Ps s erozi (0-10 cm) = Pn s erozi (0-10 cm)

Obrazek 5.3.3.2.3 Graf pribéhu pramérnych hodnot zastoupeni jednotlivych druhi péra v ornici s erozi
(0-10 cm)

Pory v podornici (obrazek 5.3.3.2.4) jsou rozdéleny podobné jako v ornici, v ramci
1. méfeni je dosazeno optimalni zastoupeni kapilarnich po6rl a je prevaha
nekapilarnich po6rd. V dalsi ¢asti vegetacniho obdobi je prekroceno optimaini
zastoupeni kapildrnich p6rd a nerovnomérné rozdéleni zbyvajicich péra.
Nicméné lze konstatovat, Ze v podornici je dostatena zasoba vody pro potreby
vegetace.
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100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

1. vyjezd 2. vyjezd 3. vyjezd

B Pkserozi(30cm) MPsserozi(30cm) ®Pnserozi (30 cm)

Obriazek 5.3.3.2.4 Graf pribéhu primérnych hodnot zastoupeni jednotlivych druhi péri v podorniéi
s erozi (30 cm)

Lokalita K2 - bez eroze

Ve vegetacnim obdobi ma porovitost v ornici vzrastajici trend, pohybuje se
v rozmezi od 42,524 % do 51,856 % obj. (obrazek 5.3.3.2.5). Hodnoty v prvnim a
druhém vyjezdu prekrocily kritickou hodnotu, ve tfetim vyjezdu nebyla dosazena
kritickd hodnota P<45% obj.. Stav humusového horizontu v prvnim a druhém
vyjezdu lze kvalifikovat jako velmi ulehly a ve tfetim jako ulehly.

ornice 0-10 cm

H 1. vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.2.5 Graf pribéhu primérnych hodnot pérovitosti v ornici (0-10 cm)
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V pribéhu vegetatniho obdobi se pérovitost v podorni¢i méni s hodnotami
vrozmezi od 36,655 % do 43,345 % obj. (obrazek 5.3.3.2.6). Ve sledovaném
obdobi byly prekroceny kritické hodnoty podle Lhotského. Stav spodiny dle
Bretfelda je klasifikovan jako ulehly.

podornici 30 cm

H 1. vyjezd M 2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.2.6 Graf pribéhu praimérnych hodnot pérovitosti v podornici (30 cm)

Jednotlivé druhy po6rQ v plidé v ornici jsou v prlibéhu celého vegetacniho obdobi
rozdéleny nerovnomeérné (obrazek 5.3.3.2.7), coz oznacuje zhorSenou schopnost
pudy zadrZovat vodu. V prvnim vyjezdu je velké zastoupeni nekapilarnich péra,
kterymi voda pomérné rychle gravitacné odtékd do nizSich pldnich vrstev a
nestaci nasytit kapilarni péry, ve druhém vyjezdu prevazuji pory kapilarni. Nejvic
se optimalnimu zastoupeni pér0 blizi vysledky méreni ve tfetim vyjezdu.
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100% -

80% -

60%

40% -

20% -

0% -

1. vyjezd

2. vyjezd 3. vyjezd

B Pk bez eroze (0-10 cm) M Ps bez eroze (0-10 cm) & Pn bez eroze (0-10 cm)

Obrazek 5.3.3.2.7 Graf pribéhu primérnych hodnot zastoupeni jednotlivych druhi pora v ornici bez

eroze (0-10 cm)

Jednotlivé druhy pér0 v podornici vrstvé (obrazek 5.3.3.2.8) v prlibéhu celého
vegetacniho obdobi jsou rozdéleny nerovnomérné, coz oznacuje zhorSenou
schopnost pudy zadrZovat a transportovat vodu. Zgrafu je patrné, Ze péry

nedosahly v zadném z vyjezdu optimalni rozloZeni. Vramci 1. méfeni je patrna

s

nizSi zasoba vody v podornici, ktera se v dalSim obdobi vyrazné zvysi.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

1. vyjezd

2. vyjezd 3. vyjezd
M Pk bez eroze (30 cm) M Ps bez eroze (30 cm) ® Pn bez eroze (30 cm)

Obrazek 5.3.3.2.8 Graf pribéhu pramérnych hodnot zastoupeni jednotlivych druhi péri v podorniéi bez

eroze (30 cm)
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5.3.3.3 MOMENTALNI VLHKOST

Vlhkost pUdy neni konstantni hodnota, zavisi na srazkovém Uhrnu, vyparu,
teploté a evapotranspiraci a dalSich vlivech. Momentalni vlhkost byla stanovena
vypocltem uvedenym v kapitole 3.6.

Lokalita K1 - s erozi

Hodnoty momentalni vihkosti (obrazek 5.3.3.3.1) se v prUbéhu vegeta¢niho
obdobi pohybovaly od 24,843 % do 32,59 % obj., vyrazné zvySené hodnoty byly ve
tfetim vyjezdu, coz bylo zplUsobeno vyssimi srazkovymi Uhrny v prabéhu mésic(
kvétna a Cervence (tabulka 5.1.1).

ornice 0-10 cm
33
32 .
31 .

©

NN
N o0

6 [% obj.]

26
25 -

H 1. vyjezd M2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.3.1 Graf pribéhu primérnych hodnot momentalni vlhkosti v ornici (0-10 cm)

Hodnoty momentalni vlhkosti v podorni¢i (obrazek 5.3.3.3.2) se v prabéhu
vegetacniho obdobi pohybovaly od 27,404 % do 30,757 % obj., maxima byla
dosaZena na zacatku a minima na konci sledovaného obdobi.
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podornici 30 cm

H1.vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obriazek 5.3.3.3.2 Graf pribéhu primérnych hodnot momentalni vlhkosti v podorni¢i (30 cm)

Lokalita K2 - bez eroze

Hodnoty momentdlni vlhkosti v ornici (obrdzek 5.3.3.3.3) se v prabéhu
vegetacniho obdobi pohybovaly od 24,843 % do 30,164 % obj., mély vzestupnou
tendenci a byly ovlivnény vySe uvedenymi faktory (srazky, teploty, vypar).

ornice 0-10 cm

H 1. vyjezd M2.vyjezd m3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.3.3 Graf pribéhu primérnych hodnot momentalni vlhkosti v ornici (0-10 cm)

Hodnoty momentalni vihkosti v podorni¢i se v pribéhu vegetacniho obdobi
pohybovaly od 22,703 % do 28,012 % obj., momentalni vlhkost se postupné
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zvySovala (obrazek 5.3.3.3.4) a maxima byla dosazena na konci sledovaného
obdobi.

podornici 30 cm

23
22 -

m 1. vyjezd m2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.3.4 Graf priibéhu primérnych hodnot momentalni vlhkosti v podornici (30 cm)

5.3.3.4  MAXIMALNI KAPILARNI VODNI KAPACITA

Maximalni kapilarni vodni kapacita vyjadfuje hodnotu maximalniho nasyceni, pfi
prekroceni této vihkosti se voda dale nevsakuje, ale dochazi k zamokreni pUdy.
Hodnota maximalni vodni kapilarni kapacity byla vypocitana dle vypoctu
uvedeného v kapitole 3.6. U hlinitych pld by hodnota maximalini kapilarni vodni
kapacity neméla prekrocit 36 % obj., jinak dojde k poruSeni piady a voda pak
Spatné vsakuje do vétSich hloubek.

Lokalita K1 - s erozi

Ve vegetacnim obdobi se hodnoty maximalni kapilarni vodni kapacity v ornici
pohybovaly od 29,49 do 42,208 % obj. (obrazek 5.3.3.4.1). Po prvnim vyjezdu byly
dosaZeny vysSi hodnoty maximalni kapilarni kapacity, coz by mohlo ovlivnit vsak
vody do vétsich hloubek.
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ornice 0-10 cm

H1.vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obriazek 5.3.3.4.1 Graf pribéhu primérnych hodnot maximalni kapilarni vodni kapacity v ornici (0-10
cm)

Hodnoty maximalni kapilarni vodni kapacity v podornici v jednotlivych vyjezdech
se pohybovaly od 33,723 do 41,93 % obj. (obrazek 5.3.3.4.2), v2. a 3. vyjezdu
prekrocily doporu¢enou hodnotu pro hlinitou pdu.

podornici 30 cm

B 1. vyjezd M2 .vyjezd ™ 3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.4.2 Graf pribéhu primérnych hodnot maximalni kapilarni vodni kapacity v podornici (30
cm)
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Lokalita K2 - bez eroze

Hodnoty v jednotlivych vyjezdech se pohybovaly v ornici od 24,393 do 41,362 %
obj. (obrazek 5.3.3.4.3). Tato doporucena maximalni hodnota nebyla prekrocena
v prvnim vyjezdu, v druhém a tfetim byla pfekrocena.

ornice 0-10 cm

B 1.vyjezd ®2.vyjezd ™ 3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.4.3 Graf pribéhu primérnych hodnot maximalni kapilarni vodni kapacity v ornici (0-10
cm)

Hodnoty v podornici v jednotlivych vyjezdech se pohybovaly od 24,083 do 37,032
% obj. (obrazek 5.3.3.4.4). Maximalni kapilarni vodni kapacita na zacatku nebyla
prekrocena, ve druhém a tfetim vyjezdu pak byla prekrocena.

podornici 30 cm
37
36
35
32
=3
83
227
D 26
25
24 -
23 -
22 -
B 1. vyjezd M2 .vyjezd M 3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.4.4 Graf priibéhu primérnych hodnot maximalni kapilarni vodni kapacity v podorniéi (30
cm)
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5.3.35 PROVZDUSENOST

ProvzduSenost vyjadfuje momentalni obsah vzduchu vyjadfeny pomérem
objemu vzduchu ve vzorku a objemem vzorku. Vypocty jsou uvedené v kapitole
3.6.

Lokalita K1 - s erozi

Nameérené hodnoty provzduSenosti v ornici se pohybovaly v optimalnim rozmezi
(18 az 24 % obj.), kromé méreni ve druhém vyjezdu, kde byla hodnota mirné
prekrocena (obrazek 5.3.3.5.1). ZvySeni provzduSenosti bylo zplsobeno nizkym
srazkovym uhrnem, v disledku ¢ehoZ doslo ke sniZzeni momentalni vihkosti a
voda v poérech byla nahrazena vzduchem.

ornice 0-10 cm

H 1. vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.5.1 Graf pribéhu primérnych hodnot provzdusenosti v ornici (0-10 cm)

V podornic¢i se namérené hodnoty pohybovaly v optimalnim rozmezi (18 az 24 %
obj.) kromé méreni v prvnim vyjezdu, kdy nebyla dosazena optimalni hodnota
(obrazek 5.3.3.5.2). Snizeni provzdusenosti bylo zpUsobeno velkym srazkovym
uhrnem, kdy doslo ke zvySeni momentalni vihkosti.
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podornici 30 cm

22
21
20
19
18
17
16 -
15 -

V, [% obj.]

H1.vyjezd M2 vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.5.2 Graf pribéhu praimérnych hodnot provzdusenosti v podorni¢i (30 cm)

Lokalita K2 - bez eroze

Nameérené hodnoty vornici se pohybovaly od 16,328 % do 21,692 %
obj., optimalni hodnoty (18 az 24 % obj.) nebyly dosazeny v prvnim a druhém
vyjezdu, ale byly dosazeny na konci sledovaného obdobi (obrazek 5.3.3.5.3).

ornice 0-10 cm

m 1. vyjezd M2 vyjezd ™ 3.vyjezd

Obrazek 5.3.3.5.3 Graf pribéhu pramérnych hodnot provzdusenosti v ornici (0-10 cm)

V podorni¢i ve sledovaném obdobi nebyly dosazeny optimalni hodnoty
provzdusSenosti (obrazek 5.3.3.5.4), je zde nizka zasoba vzduchu pro potfeby
rostlin.
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podornici 30 cm

24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

V, [% obj.]

B 1. vyjezd M 2.vyjezd 3. vyjezd

Obrazek 5.3.3.5.4 Graf priibéhu primérnych hodnot provzdusenosti v podornici (30 cm)

5.3.3.6 NASYCENA HYDRAULICKA vODIVOST

Nasycena hydraulicka vodivost (koeficient hydraulické vodivosti Ks) charakterizuje
rychlost proudéni vody ptddnim prostifedim. Méreni v laboratornich podminkach
probihala na permeametru s konstantnim spadem. Metoda a nasledny vypocet je
uveden v teoretické casti v kapitole 4.2. Vysledné hodnoty byly urceny jako
pramérné hodnoty z 3 méreni.

Primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti jsou uvedené textové Casti
v tabulce 5.3.3.6.1 a 5.3.3.6.2, vgrafech 5.3.3.6.1 a 5.3.3.6.2. V pfilohové casti
v priloze ¢islo 4 jsou uvedené pribézné vypocty.

V zahranicni literatufe uvadéna idealni hodnota nasycené hydraulické vodivosti
(saturated hydraulic conductivity) ve svrchni vrstvé pldy se pohybuje v rozmezi
0d 5.10° do 5.10* cm.s™ (0,43 aZ 4,32 m/den) [21]

V domaci literatufe hodnoty nasycené hydraulické vodivosti slouzi k zarazeni
pudy do kategorie pUldni propustnosti. Rozpéti jednotlivych kategorii jsou
uvedena v tabulce 4.2.1.
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Lokalita K1 s erozi

Primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti z lokality K1 serozi jsou

uvedeny v tabulce 5.3.3.6.1.

Tabulka 5.3.3.6.1 Priimérna nasycena hydraulicka vodivost v lokalité K1 s erozi

1.vyjezd | 2.vyjezd | 3.vyjezd
Ks Ks Ks

(m.den™) (m.den™) (m.den™)

LOKALITA K1

slunecnice s erozi

0-10 cm 1,47300 1,87123 1,88532

30cm 1,08723 1,53641 1,71181

Z grafu 5.3.3.6.1 je patrné, Ze primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti
jsou odrazem objemové hmotnosti a pdrovitosti. Ve vegetacnim obdobi v ornici

se pohybovaly od 1,47 m/den do 1,89 m/den, v podorni¢ni vrstvé 1,09 m/den do
1,71 m/den. Hodnoty se v podstaté neménily, propustnost pady se klasifikovala
podle Kutilka (tabulka 4.2.1) jako stfedni.
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Obrazek 5.3.3.6.1 Graf pribéhu primérnych hodnot nasycené hydraulické vodivosti v ornici a podorni¢ni

vrstvy
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Lokalita K2 bez eroze

Primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti z lokality K2 bez eroze jsou
uvedeny v tabulce 5.3.3.6.2.

Tabulka 5.3.3.6.2 Primérna nasycena hydraulicka vodivost v lokalité K2 bez eroze

1.vyjezd | 2.vyjezd | 3.vyjezd
Ks Ks Ks
(m.den™) (m.den™) (m.den™)
LOKALITA K2 0-10 cm 1,11578 1,40493 1,63042
slunecnice bez eroze 30cm | 0,70117 | 1,32268 | 0,99338

Z grafu 5.3.3.6.2 je patrné, Ze primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti
v ornici mély vzestupny trend (1,172 m/den do 1,63 m/den) a v podornici se
pohybovaly nerovnomérné (0,70 m/den do 1,32 m/den). Propustnost pudy byla
klasifikovana podle Kutilka (tabulka 4.2.1) jako stfedni.
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Obrazek 5.3.3.6.2 Graf priibéhu primérnych hodnot nasycené hydraulické vodivosti v ornici a podorni¢ni
vrstvy
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6. ZAVER A DISKUZE

V této bakalarské praci bylo vyhodnoceno celkem 10 vybranych parametr(
(zdanliva hustota pevnych castic, objemova hmotnost, momentaini vihkost,
porovitost, kapilarni pory, nekapilarni pory, semikapilarni péry, maximalni
kapilarni vodni kapacita, provzdusenost, nasycena hydraulicka vodivost), které se
pouZivaji jako indikatory kvality pldy, a to v ornici a v podorni¢ni vrstvé
Experimentalni vyzkum probihal v roce 2017 v blizkosti obce Bohaté Malkovice,
puda na jednom pozemku byla zpracovana minimaliza¢ni technologii a na
druhém probéhlo seti do nezpracované pUdy. Péstovanou plodinou byla
slunecnice. Na zakladé krivky zrnitosti bylo zjisténo sloZeni pldy v danych
lokalitdch K1 a K2 a pdda byla klasifikovana podle Novaka jako stfedné tézka
hlinitd plda (tabulka 3.1.1.1). Hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic byla
stanovena v lokalit& K1 v ornici 2,68 g.cm™ a v podorni¢i 2,67 g.cm™. V lokalité K2
v ornici 2,66 g.cm™ a v podorni¢i 2,67 g.cm™. Na zéklad& objemové hmotnosti
redukované byl hodnocen stav strukturniho horizontu podle Kutilka, ktery byl
v lokalité K1 vornici klasifikovan jako dobry a vpodorni¢i jako dobry az
nevyhovujici. V lokalité K2 vornici v1. a 2. vyjezdu jako nevyhovujici a ve 3.
vyjezdu se zlepSil na dobry. Vpodornici v 1. vyjezdu byl strukturalni stav
vyhodnocen jako nestrukturni a ve 2. a 3. vyjezdu doslo ke zlepSeni na
nevyhovujici stav. Hodnoty pérovitosti v ornici a podornici v lokalité K1 podle
Bretfelda (tabulka 3.4.3) byly klasifikované jako ulehlé a kritické hodnoty podle
Lhotského (tabulka 3.4.4) nebyly prekroceny. Zastoupeni poérlQ kapilarnich,
nekapildrnich a semikapilarnich v celém vegetacnim obdobi v ornici a podornici
nebylo rozdéleno rovnhomérné kromé 1. vyjezdu v ornici, kdy bylo zastoupeni
pérd optimalni. V lokalité K2 byla klasifikovana ornice podle Bretfelda (tabulka
3.4.3) jako velmi ulehla az ulehla. Hodnoty v 1. a 2. vyjezdu klesly pod kritickou
hodnotu podle Lhotského (tabulka 3.4.4), ve 3. vyjezdu prekrocily kritickou
hodnotu. Zastoupeni po6rQ kapildrnich, nekapilarnich a semikapilarnich v celém
vegetacnim obdobi v ornici a podorni¢ni vrstvé nebylo rozdéleno rovnomeérng,
prevazovalo zastoupeni kapilarnich pérQ. Momentalni vihkost byla nejvétsi ve 3.
vyjezdu v lokalité K1 v ornici, 32,59 %. obj., vy33i hodnotu zpUsobily vyssi srazkové
u lokality K2 v podorni¢i. Hodnoty maximalni kapilarni vodni kapacity byly
prekroceny z obou lokalit vZdy v 2. a 3. vyjezdu. U hlinitych pldd by hodnota
maximalni kapilarni vodni kapacity neméla prekrocit 36 % obj., jinak dojde
k poruseni pudy a voda se Spatné vsakuje do vétSich hloubek. Namé&rené hodnoty
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provzduSenosti by se mély pohybovat v optimalnim rozmezi (18 az 24 % obj.),
snizeni provzdusenosti bylo zpUsobeno velkymi srazkovymi Ghrny, v disledku
Cehoz byly pory vice zaplnény vodou. Pfi malych srazkovych uhrnech tomu bylo
naopak. V lokalité K1 v ornici byly zvySené hodnoty v 2. vyjezdu a nizké hodnoty
provzdusenosti byly v 1. vyjezdu v podornici. V lokalité K2 byla optimalni hodnota
dosaZzena jen v ornici ve 3. vyjezdu, ve vSech ostatnich vyjezdech byla hodnota
nizka. Hodnoty nasycené hydraulické vodivosti se pouzily ke klasifikaci
propustnosti pldy podle Kutilka (tabulka 4.2.1), jedna se o pudy se stfedni
propustnosti.

Z hlediska posuzovanych parametrd fyzikalni kvality pldy (objemova hmotnost,
zrnitostni rozbor, pérovitost, provzdusenost, maximalni kapilarni vodni kapacita,
momentalni vihkost) a pohybu a akumulace vody v pldnim profilu lokalita K1
s mirnou erozi vykazuje lepsi vysledky. Pokud bychom chtéli porovnat dosazené
vysledky hydraulické vodivosti pldy obdrZzené z obou experimentalnich ploch,
pak vodivost pldy obdrZzend z lokality K2 dosahovala na zacatku sledovaného
obdobi 3 a na konci % hodnot. S ohledem na jednolety vyzkum Ize konstatovat,
Zze dosazené vysledky jsou pouze orientacni. Pro upfesnéni by bylo nutné
provadét experimentalni vyzkum delSi dobu.
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10.

A%

PV

NS

pS .o

VS ...

GA .

pv ...

Pd -

Gk ...

Vs ...

SEZNAM POUZITYCH SKRATEK A SYMBOLU

.. rychlost [mm/s],

.. primér ¢astic [mm],

... sedimentacni rychlost [cm/s],

... tihové zrychleni [cm/s?],

.. zdanliva hustota pevnych &astic [g/cm?],

.. viskozita disperzniho prostredi [g/cm?],

.. konstanta pro sedimentaci zemitych casti pfi teploté 20°C [cm/s],
.. polomér castice [cm],

.. hmotnost odparku frakce > 0,25 mm [g],

.. hmotnost navazky susiny vzorku [g],

.. hmotnost odparku 25 ml suspenze stanovené frakce [g],
.. hmotnost odparku 25 ml dispergacniho inidla [g],

.. hmotnost navazky susiny vzorku [g],

... objem navaZzeného vzorku [cm?],

... hmotnost pyknometru s destilovanou vodou [g],

... Navazka zeminy na vzduchu vyschla a prfepoctena na susinu [g],
zdanliva hustota pevnych ¢astic [g.cm™],

objem Kopeckého valetku [cm?],

. vzorek s pfirozenou vihkosti [g],

objemovéa hmotnost neredukovana [g/cm?],

objemovéa hmotnost redukovana [g.cm™],

hmotnost vzorku po vysuseni pfi 105 °C [g],

objem Kopeckého valetku [cm?],
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Pd ---

Pz -

Vs...

V;...

Ga

Gg ...
Ge ...
Gp ...
Gg ...
Gr ...
GH ...

Gy ...

Vs

objemové hmotnost [g.cm™],
mérna hmotnost [g.cm™],
celkovy objem pudy [%],

objem tuhé faze [%],

.. vzorek s pfirozenou vlhkosti [g],

vzorek kapilarné nasyceny [g],
vzorek po 30" odsavani [g],
vzorek po 2 hodinach odsavani [g],
vzorek po 24 hodinach odsavani [g],
vzorek pFi vysuseni pfi 105 °C [g],
Cistda hmotnost vzorku po vysuseni pri 105 °C [g],

hmotnost fyzikalniho valecku [g],

.. hmotnost hodinového skla [g],

.. navazka pro stanoveni zdanlivé hustoty castic [g],
.. hmotnost pyknometru s vodou [g],

... hmotnost pyknometru se zeminou [g],

... objem fyzikalniho vélecku [cm?],

... objemova vlhkost [% obj.],

. objem vzorku [cm?],

Vi ... objem vody ve vzorku [cm?],

W ..

Mz

. hmotnostni vihkost [% hm],

... hmotnost vzorku [g],

Myw ... hmotnost vody ve vzorku [g],

e30

... vlnkost 30" [% obj.],
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Gc ... hmotnost vzorku po 30 minutach odsavani [g],
Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g],
Bns ... Nasaklivost [% obj.],

Gg ... hmotnost vzorku kapilarné nasyceného [g],
Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g],
Bmkk ... maximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.],
Gp ... hmotnost vzorku po 2 hodinach odsavani [g],
Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g],
Brvk ... retencni vodni kapacita [% obj.],

Gp ... hmotnost vzorku po 24 hodinach odsavani [g],
Gr... hmotnost vzorku vysuSeného pfi 105 °C [g],
V; ... provzdusenost [% obj.],

Vs ... objem vzorku [cm?],

Va... objem vzduchu ve vzorku [% obj.]

P ... pérovitost [% obj.],

0 ... okamzita vlhkost [% obj.],

Kmikk ... maximalni vzdusna kapacita [% obj.],

P ... pérovitost [% obj.],

0 mkk ... maximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.],
Krvk ... retencni vzdusna kapacita [% obj.],

P ... pérovitost [% obj.],

Brvk ... retencni vodni kapacita [% obj.],

q ... ustaleny pritok [cm?/s],

V ... objem plochy [cm?],
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S ... plocha véle¢ku [cm?],
| ... vySka valecku [cm],

H ... konstantni rozdil hladin [cm]
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Tabulka €. 1.2 : Vypocet krivky zrnitosti hustomérnou metodou: lokalita K1 -
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12.PRILOHY

Pfiloha €. 1: Zrnitostni rozbor pudy

tabulka €. 1.1 : Vypocet krivky zrnitosti hustomérnou metodou: lokalita K1 - s erozi 0-10
cm, datum odbéru 30.6.2017

ZAPIS MERENI A VYPOCET KRIVKY ZRNITOSTI HUSTOMERNOU METODOU
Michaela
Lokalita: Bohaté Malkovice Vzorek: K1 Provedla: Vlacilikova
serozi  0-10cm Ing. I. Kamenickova Ph.D.
Datum: 30.6.2017 Hustomér: 818 Antikoagulans: vod. sklo
Stanoveni Wo
Mérna hmotnost: 2,68 g/cm’
Navazka pro rozbor na vzduchu vyschlé zeminy: 50 g |
Navazka pro rozbor vihkosti: 10 g Susina: 9,92 g |
Navazka pro rozbor vysusené zeminy Wo : 49,6 g |
Cas[s] ‘ Ro | Ts ‘ Tp ‘ m ‘ R ‘ R+m d [ mm ] W %
2 100
0,5 99,113
0,35 98,851
Rozbor zrnitosti na sitech 0,25 98,468
0,18 97,984
0,125 97,097
0,09 95,484
30 27,00 26,50 26,50 1,1988 | 28,20 29,3988 0,048 91,82
60 25,20 26,50 26,50 1,1988 | 26,40 27,5988 0,036 86,20
120 22,40 26,50 26,50 1,1988 | 23,60 24,7988 | 0,0283 77,45
360 16,20 26,50 26,50 1,1988 | 17,40 18,5988 | 0,0172 58,09
900 12,60 26,25 26,25 1,1539 | 13,80 14,9539 | 0,0115 | 46,70
2700 8,80 26,00 26,00 1,1090 | 10,00 11,1090 | 0,0068 34,70
7200 6,80 25,75 25,75 1,0641| 8,00 9,0641 0,0043 28,31
21600 5,00 25,75 25,75 1,0641| 6,20 7,2641 0,0025 22,69
86400 3,00 27,75 27,75 1,4231| 4,20 5,6231 0,0013 17,56

Poznamka: Vypocet krivky zrnitosti byl proveden pomoci jednoduchého
programu v Excelu, jehoz autorem je Ing. Rudolf Milerski, CSc, 1998
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Tabulka €. 1.2 : Vypocet kFivky zrnitosti hustomérnou metodou: lokalita K1 - s erozi 30
cm, datum odbéru 27.7.2017

ZAPIS MERENI A VYPOCET KRIVKY ZRNITOSTI HUSTOMERNOU METODOU

Michaela
Lokalita: Bohaté Malkovice Vzorek: K1 Provedla: VI&cilikova
serozi 30cm Ing. I. Kamenickova Ph.D.
Datum: 27.7.2017 Hustomér: 2916 Antikoagulans: vod. sklo
Stanoveni Wo
Mérna hmotnost: 2,67 g/cm3 |
Navazka pro rozbor na vzduchu vyschlé zeminy: 50 g |
Navazka pro rozbor vihkosti: 10 g Susiny: 9,92 g |
Navazka pro rozbor vysusené zeminy Wo : 49,6 g |
Cas[s]l Ro ‘ Ts ‘ Tp | m ‘ R | R+m [d[mm]]| W%
2 100
0,5 99,093
0,35 98,831
Rozbor zrnitosti na sitech 0,25 98,427

0,18 97,903
0,125 96,694
0,09 94,778

30 24,60 26,25 26,25 1,1539 | 27,40 28,5539 0,044 89,36
60 22,20 26,25 26,25 1,1539 | 25,00 26,1539 | 0,0311 81,85
120 18,40 26,25 26,25 1,1539 | 21,20 22,3539 | 0,0235 69,96
300 13,60 26,25 26,25 1,1539 | 16,40 17,5539 | 0,0163 54,94
900 9,80 26,00 26,00 1,1090 | 12,60 13,7090 | 0,0103 42,90
2700 7,40 25,75 25,75 1,0641| 10,20 11,2641 0,0064 35,25
7200 5,80 25,75 25,75 1,0641| 8,60 9,6641 0,0041 30,25
21600 4,00 25,75 25,75 1,0641| 6,80 7,8641 0,0024 24,61
86400 1,40 27,75 27,75 1,4231| 4,20 5,6231 0,0012 17,60
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Obrazek ¢. 1.3 : Graf kfivky zrnitosti: Lokalita K1 - s erozi 0-10 cm

KRIVKA ZRNITOSTI
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[
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Obrazek €. 1.4 : Graf kfivky zrnitosti: Lokalita K1 - s erozi 30 cm
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Tabulka €. 1.5 : Vypocet kfivky zrnitosti hustomérnou metodou: lokalita K2 - bez eroze 0-

10 cm, datum odbéru 2.5.2017

ZAPIS MERENI A VYPOCET KRIVKY ZRNITOSTI HUSTOMERNOU METODOU
Bohaté
Lokalita: Malkovice Vzorek: K2 Provedla: Michaela VI&Cilikova
0-10cm  bez eroze Ing. I. Kamenickova Ph.D.
Datum: 2.5.2017 Hustomér: 804 Antikoagulans: vod. sklo
Stanoveni Wo
Mérna hmotnost: 2,66 g/cm?®
Navazka pro rozbor na vzduchu vyschlé zeminy: 50 g |
Navazka pro rozbor vihkosti: 10 g Susina: 9,77 g |
Navazka pro rozbor vysusené zeminy Wo : 48,85 g |
Cas[s] Ro \ Ts \ Tp \ m \ R \ R +m d[mm]‘ W %
2 100
0,5 99,550
0,35 99,427
Rozbor zrnitosti na sitech 0,25 99,222
0,18 99,058
0,125 98,628
0,09 97,441
30 27,60 |26,75 26,75 1,2436 | 27,6 28,8436 0,0536 | 91,8482
60 25,40 |26,75 26,75 1,2436 | 25,4 26,6436 0,0397 | 84,8427
120 22,60 |26,75 26,75 1,2436 | 22,6 23,8436 0,0296 | 75,9265
300 19,00 | 26,75 26,75 1,2436 19,0 20,2436 0,0200 | 64,4628
900 14,20 | 26,50 26,50 1,1988 14,2 15,3988 0,0121 | 49,0350
2700 10,60 | 26,00 26,00 1,1090 10,6 11,7090 0,0072 | 37,2856
7200 7,80 26,00 26,00 1,0641 7,8 8,8641 0,0045 | 28,2265
21600 5,80 25,75 25,75 1,3783 5,8 7,1783 0,0027 | 22,8581
86400 4,20 27,50 27,50 1,3783 4,2 5,5783 0,0014 | 17,7631
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Tabulka €. 1.6 : Vypocet kFivky zrnitosti hustomérnou metodou: lokalita K2 - bez eroze 30
cm, datum odbéru 2.5.2017

ZAPIS MERENI A VYPOCET KRIVKY ZRNITOSTI HUSTOMERNOU METODOU
Michaela
Lokalita: Bohaté Malkovice Vzorek: K2 Provedla: VIa&cilikova
30cm  bezeroze Ing. I. Kamenickova Ph.D.
Datum: 2.5.2017 Hustomér: 384 Antikoagulans: vod. sklo
Stanoveni Wo
Mérna hmotnost: 2,67 g/cm?®
Navazka pro rozbor na vzduchu vyschlé zeminy: 50 g |
Navazka pro rozbor vihkosti: 10 g Susina: 9,77 g |
Navazka pro rozbor vysusené zeminy Wo: 48,85 g |
Cas[s] Ro Ts Tp ‘ m ‘ R ‘ R+m d[mm] W %
2 100
0,5 99,591
0,35 99,488
Rozbor zrnitosti na sitech 0,25 99,263
0,18 99,079
0,125 | 98,751
0,09 98,526
30 27,0 26,75 26,75 1,2436| 27,0 28,2436 | 0,0521 | 89,75
60 25,0 26,75 26,75 1,2436| 25,0 26,2436 | 0,0384 | 83,40
120 22,4 26,75 26,75 1,2436| 22,4 23,6436 | 0,0285 | 75,13
360 17,0 26,75 26,75 1,2436| 17,0 18,2436 | 0,018 57,97
940 13,2 26,50 26,50 1,1988 | 13,2 14,3988 | 0,0118 | 45,76
2700 10,4 26,10 26,10 1,1270| 10,4 11,5270 | 0,0073 | 36,63
7200 8,2 25,75 25,75 1,0641| 8,2 9,2641 | 0,0046 | 29,44
21600 6,8 25,75 25,75 1,0641| 6,8 7,8641 | 0,0027 | 24,99
86400 4,6 27,50 27,50 1,3783| 4,6 5,9783 | 0,0013 | 19,00
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Obrazek €. 1. 7 : Graf kfivky zrnitosti: Lokalita K2 - bez eroze 0-10 cm

KRIVKA ZRNITOSTI
100 e |
90
80
0 N
60 \C
T 50
2 40
30 L
20
10
0
10 1 0,1 0,01 0,001
Pramér ¢astic [mm)]
—4—BEZ EROZE 0-10 cm
Obrazek ¢. 1.8 : Graf kfivky zrnitosti: Lokalita K2 - bez eroze 30 cm
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= BEZ EROZE 30 cm
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PFiloha €. 2: Zdanliva hustota pevnych €astic

Tabulka €. 2.1: Vypocet zdanlivé hustoty pevnych castic v lokalité K1 a K2

hmotnost _
.. svodou a mérna | hmotnost
. Y hloubka | suSiny + |svodou . hmotnost "
lokalita | ¢. sondy (cm) vétenka | m, (g) zeminou vytlagené vody (g) hmotnost | susiny m; | my(g)
! m, (g) (8/cm3) (g)
(g)
, 136,848 | 142,927 3,609 2,684
K1 s erozi 0-10 26,122 9,688 16,434
135,827 | 141,900 3,615 2,680
i 135,046 | 141,017 3,713 2,608
K1 s erozi 30 24,996 9,684 15,312
149,160 | 155,124 3,720 2,603
135,320 | 141,385 3,638 2,667 15,265
K2 bez eroze | 0-10 24,968 9,703
145,675 | 151,716 3,662 2,650
136,928 | 142,960 3,595 2,678
K2 bez eroze 30 20,487 9,627 10,860
137,098 | 143,112 3,613 2,665
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Pfiloha €. 3: Rozbor neporuseného plidniho vzorku

Tabulka ¢. 3.1: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 1. vyjezd - lokalita K1 - s erozi
(0-10 cm)

1. VYJEZD 2.5.2017
LOKALITA K1 - slunecCnice s erozi

hloubka odbéru h 0-10 cm jednotky
tara T 95,39 | 95,65 | 96,42 g
bezprostiedné po odbéru A 267,67 | 261,02 | 266,57 g
nasyceny vzlin. vodou B 268,16 | 264,27 | 268,26 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 |267,85|263,48 267,66 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 267,35| 262,93 | 267,16 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 |265,58 262,12 | 265,47 g
vysuseny pfi 105°C C 236,95 | 232,80 | 239,22 g
mérna hmotnost-pyknometr ps 2,68 2,68 2,68 g.cm
objemova hmotn. nereduk. oV 1,72 1,65 1,70 g.cm
objemova hmotnodst reduk. pd 1,42 1,37 1,43 g.cm
momentalni vihkost 0 30,72 | 28,22 | 27,35 % obj.
nasaklivost Ons =05 | 31,21 | 31,47 | 29,04 | % obj.
30°vlhkost O30 30,90 | 30,68 | 28,44 % obj.
max. vodni kapacita Bkmk 30,40 | 30,13 | 27,94 % obj.
retenéni vodni kapacita Ork 28,63 | 29,32 | 26,25 % obj.
porovitost P 47,18 | 48,82 | 46,72 % obj.
kapilarni pory Pk 28,63 | 29,32 | 26,25 | % obj.
semikapildrni pory Ps 2,27 1,36 2,19 % obj.
nekapilarni pory Pn 16,28 | 18,14 | 18,28 | % obj.
provzdusenost V; 16,46 | 20,60 | 19,37 | % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkevz | 16,78 | 18,69 | 18,78 | % obj.
retenéni vzdusna kapacita Krvkkvz | 18,55 | 19,50 | 20,47 | % obj.




Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady Michaela Vlacilikova
Bakalarska prace

Tabulka ¢. 3.2: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 1. vyjezd - lokalita K1 - s erozi
(30 cm)

1. VYJEZD 2.5.2017
LOKALITA K1 - slunecnice s erozi

hloubka odbéru h 30cm jednotky
tara T 97,26 | 94,72 | 94,74 g
bezprostiedné po odbéru A 270,63 | 266,74 | 265,92 g
nasyceny vzlin. vodou B 275,61 (270,61 270,81 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 |274,60]|269,86|269,98 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 273,71(269,31 269,17 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 |270,58|266,93 | 266,04 g
vysuseny pfi 105°C C 239,32 | 234,75 | 236,95 g
mérna hmotnost-pyknometr ps 2,67 2,67 2,67 g.cm
objemova hmotn. nereduk. oV 1,73 1,72 1,71 g.cm
objemova hmotnodst reduk. pd 1,42 1,40 1,42 g.cm
momentalni vihkost 0 31,31 | 31,99 | 28,97 | % obj.
nasaklivost Ons =05 | 36,29 | 35,86 | 33,86 | % obj.
30°vlhkost B30 35,28 | 35,11 | 33,03 | % obj.
max. vodni kapacita Okvk | 34,39 | 34,56 | 32,22 | % obj.
retenéni vodni kapacita Ork 31,26 | 32,18 | 29,09 | % obj.
porovitost P 46,79 | 47,55 | 46,74 | % obj.
kapilarni pory Pk 31,26 | 32,18 | 29,09 | % obj.
semikapildrni pory Ps 4,02 2,93 3,94 % obj.
nekapilarni pory Py 11,51 | 12,44 | 13,71 | % obj.
provzdusenost Vy 15,48 | 15,56 | 17,77 | % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkevz | 12,40 | 12,99 | 14,52 | % obj.
retenéni vzdusna kapacita Krvkkvz | 15,53 | 15,37 | 17,65 | % obj.
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Tabulka ¢. 3.3: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 1. vyjezd - lokalita K2 - bez
eroze (0-10 cm)

1. VYJEZD 2.5.2017
LOKALITA K2 - oprava slunecnice bez eroze s minimalizaci

hloubka odbéru h 0-10 cm jednotky
tara T 98,90 | 96,63 | 95,17 g
bezprostiedné po odbéru A 272,14 | 276,25 | 275,50 g
nasyceny vzlin. vodou B 273,42 | 275,35 | 276,47 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 |272,97 274,99 | 276,01 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 272,47 | 274,52 | 275,55 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 |270,46|273,03|274,08 g
vysuseny pfi 105°C C 247,93 | 250,79 | 250,64 g
mérna hm.-pyknometr ps 2,66 2,66 2,66 g.cm™
objemova hmotn. nereduk. pv 1,73 1,80 1,80 g.cm™
objemovd hmotnodst reduk. pd 1,49 1,54 1,55 g.cm'3
momentalni vihkost ) 24,21 | 25,46 | 24,86 | % obj.
nasaklivost Ons =65 | 25,49 | 24,56 | 25,83 % obj.
30°vlihkost B30 25,04 | 24,20 | 25,37 | % obj.
max. vodni kapacita Okmk | 24,54 | 23,73 | 24,91 % obj.
reten¢ni vodni kapacita Ork 22,53 | 22,24 | 23,44 % obj.
porovitost P 4397 | 42,05 | 41,55 % obj.
kapildrni pory Py 22,53 | 22,24 | 23,44 % obj.
semikapildrni pory Ps 2,51 1,96 1,93 % obj.
nekapilarni pory Pn 18,93 | 17,85 | 16,18 % obj.
provzdusenost Vy 19,76 | 16,59 | 16,69 % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kwkkvz | 19,43 | 18,32 | 16,64 % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvkvz | 21,44 | 19,81 | 18,11 % obj.
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Tabulka ¢. 3.4: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 1. vyjezd - lokalita K2 - bez
eroze (30 cm)

1. VYJEZD 2.5.2017
LOKALITA K2 - oprava slunecnice bez eroze s minimalizaci

hloubka odbéru h 30 cm jednotky
tara T 98,59 | 93,92 | 95,59 g
bezprostiedné po odbéru A 286,62 | 287,53 | 289,45 g
nasyceny vzlin. vodou B 289,44 | 289,39 | 292,13 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 |288,85|288,89|291,54 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 288,30 | 288,42 | 291,02 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 |286,07|286,20 288,71 g
vysuseny pfi 105°C C 263,21 | 265,00 | 267,28 g
mérna hm.-pyknometr ps 2,67 2,67 | 2,67 g.cm
objemova hmotn. nereduk. oV 1,88 1,94 1,94 g.cm
objemova hmotnodst reduk. pd 1,65 1,71 1,72 g.cm
momentalni vihkost ) 23,41 | 22,53 | 22,17 | % obj.
nasaklivost Ons =6s | 26,23 | 24,39 | 24,85 | % obj.
30°vihkost B30 25,64 | 23,89 | 24,26 | % obj.
max. vodni kapacita Okvk | 25,09 | 23,42 | 23,74 | % obj.
reten¢ni vodni kapacita Ork 22,86 | 21,20 | 21,43 | % obj.
porovitost P 38,34 | 35,93 | 35,70 | % obj.
kapildrni pory Py 22,86 | 21,20 | 21,43 | % obj.
semikapildrni pory Ps 2,78 2,69 2,83 % obj.
nekapilarni péry Pn 12,70 | 12,04 | 11,44 | % obj.
provzdusenost Vy 14,93 | 13,40 | 13,53 | % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkevz | 13,25 | 12,51 | 11,96 | % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvikvz | 15,48 | 14,73 | 14,27 | % obj.
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Tabulka ¢. 3.5: Vypocet neporuseného pldniho vzorku - 2. vyjezd - lokalita K1 - s erozi

(0-10 cm)

2. VYJEZD 30.6.2017
LOKALITA K1 - za druzstvem s erozi

hloubka odbéru h 0-10 cm jednotky
tara T 95,4 | 97,3 | 96,5 | 94,8 | 96,8 g
bezprostfedné po odbéru A 256,0 | 266,1 | 257,3 | 248,8 | 245,0 g
nasyceny vzlin. vodou B 275,7 | 283,6 | 278,6 | 271,3 | 268,5 g
odsavani na filtr. papiru - 30 min. B30 272,7 | 281,6 | 275,4 | 267,9 | 264,9 g
odsavani na filtr.papiru - 2 hod. B2 271,2 | 280,5 | 272,7 | 266,1 | 262,2 g
odsavani na filtr.papiru - 24 hod. B24 266,0 | 275,3 | 268,4 | 260,6 | 256,3 g
vysuseny pfi 105°C C 229,6 | 238,1 | 230,7 | 223,6 | 219,7 g
mérnd hm.-pyknometr ps 2,68 | 2,68 | 2,68 | 2,68 | 2,68 g.cm'3
objemova hmotnost nereduk. pv 1,61 | 1,69 | 1,61 | 1,54 | 1,48 g.cm'3
objemova hmotnost reduk. pd 1,34 | 1,41 | 1,34 | 1,29 | 1,23 g.cm'3
momentalni vihkost ) 26,5 | 27,9 | 26,6 | 25,2 | 25,3 % obj.
nasaklivost Ons =65 | 46,2 | 45,5 | 47,9 | 47,7 | 48,8 % obj.
30°vihkost B30 43,2 | 43,5 | 44,7 | 44,3 | 45,2 % obj.
max. vodni kapacita Bxmi 41,7 | 42,4 | 42,0 | 42,5 | 42,5 % obj.
retenéni vodni kapacita Ork 36,5 | 37,1 | 37,7 | 37,0 | 36,6 % obj.
porovitost P 499 | 47,4 | 49,9 | 51,9 | 54,1 % obj.
kapilarni pory Py 36,5 | 37,1 | 37,7 | 37,0 | 36,6 % obj.
semikapilarni péry Ps 6,7 6,4 6,9 7,3 8,6 % obj.
nekapilarni pory Pn 6,8 3,9 5,3 7,6 9,0 % obj.
provzdusenost Vy 23,5 | 19,5 | 23,3 | 26,7 | 28,8 % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkkvz 8,2 5,0 7,9 9,5 11,6 % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvkkvz | 13,5 | 10,3 | 12,2 | 14,9 | 17,5 % obj.
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Tabulka ¢. 3.6: Vypocet neporuseného pldniho vzorku - 2. vyjezd - lokalita K1 - s erozi

(30 cm)

2. VYJEZD 30.6.2017
LOKALITA K1 - za druzstvem s erozi

hloubka odbéru h 30 cm jednotky
tara T 96,3 | 96,0 | 92,3 | 92,4 | 95,8 g
bezprostiedné po odbéru A 275,5 | 257,9 | 259,2 | 256,2 | 266,6 g
nasyceny vzlin. vodou B 291,2 | 275,7 | 276,9 | 275,9 | 285,0 g
odsavani na filtr. papiru - 30 min. B30 289,2 | 272,9 | 273,8 | 272,3 | 282,1 g
odsavani na filtr.papiru - 2 hod. B2 288,0 | 271,4 | 272,5 | 270,5 | 280,8 g
odsavani na filtr.papiru - 24 hod. B24 283,6 | 267,3 | 268,2 | 265,4 | 275,9 g
vysuseny pfi 105°C C 246,1 | 230,4 | 230,8 | 227,7 | 238,6 g
mérna hm.-pyknometr ps 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 g.cm™
objemova hmotnost nereduk. pv 1,79 | 1,62 | 1,67 | 1,64 | 1,71 g.cm'3
objemova hmotnost reduk. pd 1,50 | 1,34 | 1,38 | 1,35 | 1,43 g.cm™
momentalni vihkost ) 29,4 | 27,5 | 28,4 | 28,5 | 28,0 % obj.
nasaklivost Ons =0s | 45,2 | 45,3 | 46,1 | 48,2 | 46,4 % obj.
30°vihkost B30 43,1 | 42,5 | 43,0 | 44,5 | 43,6 % obj.
max. vodni kapacita Bxmi 41,9 | 41,0 | 41,8 | 42,8 | 42,3 % obj.
reten¢ni vodni kapacita Ork 37,5 | 36,9 | 37,4 | 37,7 | 37,3 % obj.
porovitost P 439 | 49,7 | 48,1 | 49,3 | 46,5 % obj.
kapildrni pory Py 37,5 | 36,9 | 37,4 | 37,7 | 37,3 % obj.
semikapildrni pory Ps 5,6 5,6 5,7 6,9 6,3 % obj.
nekapilarni pory Pn 0,8 7,2 5,1 4,8 3,0 % obj.
provzdusenost Vy 14,5 | 22,2 | 19,8 | 20,8 | 18,5 % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kmkkvz 2,0 8,7 6,4 6,6 4,3 % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvkkvz | 6,4 12,8 | 10,8 | 11,6 9,2 % obj.
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Tabulka ¢. 3.7: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 2. vyjezd - lokalita K2 - bez

eroze (0-10 cm)

2. VYJEZD 30.6.2017
LOKALITA K2 - bez eroze

hloubka odbéru h 0-10 cm jednotky
tara T 96,30 | 97,52 | 95,77 | 94,65 | 93,85 g
bezpr. po odbéru A 268,3 | 281,5 | 279,0 | 254,9 | 279,6 g
nasyceny vzlin. vodou B 288,9 | 294,2 | 292,6 | 282,6 | 291,2 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 286,4 | 292,7 | 291,3 | 278,4 | 290,2 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 285,1 | 291,9 | 290,6 | 275,9 | 289,5 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 279,7 | 288,8 | 286,7 | 268,1 | 285,5 g
vysuseny pfi 105°C C 241,6 | 252,9 | 251,5 | 230,6 | 249,5 g
mérnd hm.-pyknometr ps 2,66 | 2,66 | 2,66 | 2,66 | 2,66 g.cm'3
objemova hmotn. nereduk. pv 1,72 | 1,84 | 1,83 | 1,60 | 1,86 g.cm'3
objemova hmotnodst reduk. pd 1,45 | 1,55 | 1,56 | 1,36 | 1,56 g.cm™
momentalni vihkost 0 26,67 | 28,56 | 27,51 | 24,31 | 30,08 % obj.
nasaklivost Ons =65 | 47,31 | 41,26 | 41,07 | 51,97 | 41,62 | % ob;j.
30°vihkost B30 44,72 | 39,82 | 39,77 | 47,77 | 40,70 | % obj.
max. vodni kapacita Owvk | 43,47 | 39,04 | 39,03 | 45,35 | 39,92 % obj.
retenéni vodni kapacita Brk 38,10 | 35,86 | 35,16 | 37,54 | 35,96 % obj.
porovitost P 45,36 | 41,59 | 41,44 | 48,90 | 41,47 % obj.
kapilarni pory Py 38,10 | 35,86 | 35,16 | 37,54 | 35,96 % obj.
semikapilarni péry Ps 6,62 | 3,96 | 4,61 | 10,23 | 4,74 % obj.
nekapilarni pory Pn 064 | 1,77 | 1,67 | 1,13 | 0,77 % obj.
provzdusenost Vz 18,69 | 13,03 | 13,93 | 24,59 | 11,39 % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kvkkvz | 1,89 | 2,55 | 2,41 | 3,55 | 1,55 % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvkkvz | 7,26 | 5,73 | 6,28 | 11,36 | 5,51 % obj.
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Tabulka ¢. 3.8: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 2. vyjezd - lokalita K2 - bez

eroze (30 cm)

2. VYJEZD 30.6.2017
LOKALITA K2 - bez eroze

hloubka odbéru h 30 cm jednotky
tara T 96,61 | 95,52 | 94,55 | 96,81 | 98,93 g
bezpr. po odbéru A 273,2 | 256,9 | 270,0 | 272,4 | 281,5 g
nasyceny vzlin. vodou B 293,1 | 275,6 | 288,3 | 291,4 | 298,4 g
odsavani na filtr. papiru -30 B30 289,2 | 272,2 | 285,5 | 288,4 | 295,5 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B2 287,6 | 270,7 | 284,0 | 287,2 | 294,5 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. B24 282,3 | 266,0 | 279,2 | 282,6 | 289,6 g
vysuseny pfi 105°C C 252,8 | 233,3 | 245,3 | 251,1 | 256,3 g
mérna hm.-pyknometr ps 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 g.cm™
objemova hmotn. nereduk. pv 1,77 | 1,61 | 1,75 | 1,76 | 1,83 g.cm™
objemova hmotnodst reduk. pd 1,56 | 1,38 | 1,51 | 1,54 | 1,57 g.cm'3
momentalni vihkost 0 20,32 | 23,55 | 24,78 | 21,30 | 25,20 % obj.
nasaklivost Ons =0s | 40,24 | 42,26 | 43,04 | 40,29 | 42,15 % obj.
30°vihkost B39 36,38 | 38,85 | 40,20 | 37,32 | 39,25 % obj.
max. vodni kapacita Ok | 34,74 | 37,31 | 38,76 | 36,10 | 38,25 % obj.
retenéni vodni kapacita Brk 29,48 | 32,65 | 33,94 | 31,51 | 33,29 % obj.
porovitost P 41,49 | 48,38 | 43,55 | 42,23 | 41,07 % obj.
kapildrni pory P 29,48 | 32,65 | 33,94 | 31,51 | 33,29 | % ob;j.
semikapilarni péry Ps 6,90 | 6,20 | 6,26 | 5,81 | 5,96 % obj.
nekapilarni pory Pn 511 | 9,53 | 3,35 | 491 | 1,82 % obj.
provzdusenost Vz 21,17 | 24,83 | 18,77 | 20,93 | 15,87 % obj.
max. kap. vzdusna kapacita Kvkkvz | 6,75 | 11,07 | 4,79 | 6,13 | 2,82 % obj.
retencni vzdusna kapacita Krvkkvz | 12,01 | 15,73 | 9,61 | 10,72 | 7,78 % obj.
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Tabulka ¢. 3.9: Vypocet neporuseného pldniho vzorku - 3. vyjezd - lokalita K1 - s erozi
(0-10 cm)

3. VYJEZD 27.7.2017
LOKALITA K1 - slunecnice s erozi

hloubka odbéru h 0-10cm jednotky
tara T 93,85 | 94,65 | 95,41 | 94,65 | 95,41 g
bezpr. po odbéru A 262,64 | 261,88 | 248,01 | 269,42 | 252,93 g
nasyceny vzlin. vodou B 275,82 | 271,56 | 262,24 | 281,51 | 265,72 g
odsavani na filtr. papiru -30 Bsg 273,64 | 270,59 | 258,25 | 279,33 | 262,89 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B, 272,42 | 269,43 | 256,5 | 278,09 | 261,44 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. Bya 268,3 | 264,98 | 252,46 | 273,83 | 257,1 g
vysuseny pfFi 105°C C [230,85 225,01 219,08 | 235,69 | 221,3 g
mérna hm.-pyknometr Ps 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 g.cm'3
objemova hmotn. nereduk. pv 1,69 | 1,67 | 1,53 | 1,75 | 1,58 g.cm™
objemova hmotnodst reduk. Pd 1,37 1,30 1,24 1,41 1,26 g.cm'3
momentalni vihkost 5] 31,79 | 36,87 | 28,93 | 33,73 | 31,63 % obj.
nasaklivost Ons =65 | 44,97 | 46,55 | 43,16 | 45,82 | 44,42 | % obj.
30’vlhkost B30 | 42,79 | 45,58 | 39,17 | 43,64 | 41,59 | % obj.
max. vodni kapacita Omk | 41,57 | 44,42 | 37,42 | 42,40 | 40,14 | % obj.
retenéni vodni kapacita Br¢ | 37,45 | 39,97 | 33,38 | 38,14 | 35,8 % obj.
porovitost P 48,88 | 51,36 | 53,85 | 47,37 | 53,03 % obj.
kapilarni pory Pk 37,45 | 39,97 | 33,38 | 38,14 | 35,80 | % obj.
semikapildrni pory Ps 534 | 561 | 579 | 550 | 5,79 % obj.
nekapilarni péry Pn 6,09 | 578 | 14,68 | 3,73 | 11,44 | %obj.
provzduenost Vs 17,09 | 14,49 | 24,92 | 13,64 | 21,40 | % obj.
max. kap. vzdu$nd kapacita Kmkkvz | 7,31 6,94 | 16,43 | 4,97 | 12,89 | %obj.
retenéni vzdudna kapacita Kevkkvz | 11,43 | 11,39 | 20,47 | 9,23 | 17,23 | % obj.




Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady

Bakalarska prace

Michaela VIacilikova

Tabulka €. 3.10: Vypocet neporuseného pudniho vzorku - 3. vyjezd - lokalita K1 - s erozi

(30 cm)

3. VYJEZD 27.7.2017
LOKALITA K1 - slunecnice s erozi

hloubka odbéru h 30 cm jednotky
tara T 95,00 | 96,42 | 96,66 | 96,37 | 92,19 g
bezpr. po odbéru A 261,3 | 266,6 | 259,8 | 263,0 | 252,0 g
nasyceny vzlin. vodou B 280,0 | 282,7 | 277,2 | 278,6 | 269,6 g
odsavani na filtr. papiru -30 Bso 277,0 | 280,3 | 274,5 | 276,1 | 266,2 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B, 275,3 | 279,2 | 273,1 | 274,9 | 264,7 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. Bya 270,6 | 275,2 | 269,1 | 272,7 | 262,0 g
vysuseny pfFi 105°C C 233,1 | 238,6 | 232,8 | 236,2 | 225,1 g
mérna hm.-pyknometr Ps 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 g.cm'3
objemova hmotn. nereduk. pv 166 | 1,70 | 1,63 | 1,67 | 1,60 | g.cm?
objemova hmotnodst reduk. Pd 1,38 | 1,42 | 1,36 | 1,40 | 1,33 g.cm'3
momentalni vihkost S] 28,21 | 28,09 | 26,98 | 26,84 | 26,90 % obj.
nasaklivost Ons =65 | 46,91 | 44,10 | 44,36 | 42,36 | 44,53 | % obj.
30’vlhkost B3 | 43,93 | 41,77 | 41,69 | 39,86 | 41,10 | % obj.
max. vodni kapacita Owvk | 42,20 | 40,66 | 40,25 | 38,72 | 39,63 | % obj.
retenéni vodni kapacita B¢ | 37,51 | 36,6 | 36,31 | 36,49 | 36,91 | % obj.
porovitost P 48,30 | 46,77 | 49,00 | 47,63 | 50,22 % obj.
kapilarni pory Pk 37,51 | 36,60 | 36,31 | 36,49 | 36,91 | % obj.
semikapildrni pory Ps 6,42 | 517 | 538 | 3,37 | 4,19 | % obj.
nekapilarni péry P 437 | 500 | 7,31 | 7,77 | 9,12 % obj.
provzdudenost Vs 20,09 | 18,68 | 22,02 | 20,79 | 23,32 | % obj.
max. kap. vzdu$nd kapacita Kmeevz | 6,10 | 6,11 | 8,75 | 891 | 10,59 | % obj.
retenéni vzdudna kapacita Kevkkvz | 10,79 | 10,17 | 12,69 | 11,14 | 13,31 | % obj.
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Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady Michaela Vlacilikova
Bakalarska prace

Tabulka ¢. 3.11: Vypocet neporuseného pldniho vzorku - 3. vyjezd - lokalita K2 - bez
eroze (0-10 cm)

3. VYJEZD 27.7.2017
LOKALITA K2 - slunecnice bez eroze s minimalizaci

hloubka odbéru h 0-10cm jednotky
tara T 94,96 | 95,00 | 97,33 | 97,10 | 98,57 g
bezpr. po odbéru A 248,54 | 238,0 | 275,32 | 273,31 | 238,89 g
nasyceny vzlin. vodou B 260,6 | 249,1 | 283,56 | 286,76 | 253,56 g
odsavani na filtr. papiru -30 Bsg 257,99 | 246,82 | 282,78 | 285,36 | 249,69 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B, 255,91 | 244,21 | 281,8 | 284,11 | 246,62 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. Bya 251,34 | 240,48 | 279,21 | 280,48 | 241,85 g
vysuseny pfFi 105°C C [217,85 208,44 | 244,26 | 243,15 | 209,58 g
mérna hm.-pyknometr Ps 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 g.cm'3
objemova hmotn. nereduk. pv 1,54 1,43 1,78 1,76 1,40 g.cm'3
objemova hmotnodst reduk. Pd 1,23 1,13 1,47 1,46 1,11 g.cm'3
momentalni vihkost 5] 30,69 | 29,60 | 31,06 | 30,16 | 29,31 % obj.
nasaklivost Ons =05 | 42,75 | 40,66 | 39,30 | 43,61 | 43,98 | % obj.
30'vihkost Bs0 | 40,14 | 38,38 | 38,52 | 42,21 | 40,11 | % obj.
max. vodni kapacita Owvk | 38,06 | 35,77 | 37,54 | 40,96 | 37,04 | % obj.
retenéni vodni kapacita Ore | 33,49 | 32,04 | 34,95 | 37,33 | 32,27 | %obj.
porovitost P 53,80 | 57,35 | 44,76 | 45,09 | 58,27 % obj.
kapilarni pory Pk 33,49 | 32,04 | 34,95 | 37,33 | 32,27 | %obj.
semikapildrni pory Ps 6,65 | 6,34 | 357 | 488 | 7,84 | %obj
nekapilarni péry Pn 13,66 | 18,97 | 6,24 | 2,88 | 18,16 | % obj.
provzdudenost Vs 23,11 | 27,75 | 13,70 | 14,93 | 28,96 | % obj.
max. kap. vzdugna kapacita Kmkkvz | 15,74 | 21,58 | 7,22 4,13 | 21,23 | % obj.
retenéni vzdudna kapacita Krvkkvz | 20,31 | 25,31 | 9,81 | 7,76 | 26,00 | % obj.
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Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady

Bakalarska prace

Michaela VIacilikova

Tabulka ¢. 3.12: Vypocet neporuseného pldniho vzorku - 3. vyjezd - lokalita K2 - bez

eroze (30 cm)

3. VYJEZD 27.7.2017

LOKALITA K2 - slunecnice bez eroze s minimalizaci

hloubka odbéru h 30 cm jednotky
tara T 92,27 | 95,00 | 98,93 | 94,32 | 95,00 g
bezpr. po odbéru A 277,0 | 278,4 | 284,7 | 279,2 | 288,3 g
nasyceny vzlin. vodou B 289,3 | 290,4 | 294,8 | 289,7 | 297,4 g
odsavani na filtr. papiru -30 Bso 287,4 | 288,9 | 293,9 | 288,2 | 296,1 g
odsavani na filtr.papiru -2 hod. B, 286,5 | 288,1 | 293,1 | 287,3 | 295,3 g
odsavani na filtr.papiru-24 hod. Bya 282,5 | 284,5 | 290,7 | 285,3 | 291,7 g
vysuseny pfFi 105°C C 248,8 | 251,4 | 255,1 | 251,6 | 260,6 g
mérna hm.-pyknometr Ps 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 | 2,67 g.cm'3
objemova hmotn. nereduk. pv 1,85 | 1,83 | 1,86 | 1,85 | 1,93 g.cm'3
objemova hmotnodst reduk. Pd 1,56 | 1,56 | 1,56 | 1,57 | 1,66 | g.cm>
momentalni vihkost S] 28,26 | 26,93 | 29,51 | 27,66 | 27,70 % obj.
nasaklivost Bns =65 | 40,55 | 38,95 | 39,65 | 38,14 | 36,83 | % Obj.
30’vlhkost By | 38,65 |37,46 | 38,79 | 36,67 | 35,57 | % obj.
max. vodni kapacita Ok | 37,77 | 36,63 | 37,96 | 35,73 | 34,74 | % obj.
retenéni vodni kapacita Brk 33,7 | 33,07 | 35,54 | 33,74 | 31,13 | % obj.
pérovitost P 41,39 | 41,41 | 41,49 | 41,11 | 38,00 | % obj.
kapilarni pory Pk 33,70 | 33,07 | 35,54 | 33,74 | 31,13 | % obj.
semikapildrni pory Ps 4,95 | 4,39 | 3,25 | 2,93 | 4,44 | %obj.
nekapilarni péry P 2,74 | 3,95 | 2,70 | 4,44 | 2,43 % obj.
provzdudenost Vs 13,13 | 14,48 | 11,98 | 13,45 | 10,30 | % obj.
max. kap. vzdu$nd kapacita Kmkevz | 3,62 | 4,78 | 3,53 | 5,38 | 3,26 % obj.
retenéni vzdudna kapacita Kevkkvz | 7,69 | 8,34 | 5,95 | 7,37 | 6,87 | % obj.
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Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady

Bakalarska prace

Michaela VIacilikova

PFiloha €. 4: Hydraulicka vodivost

Tabulka €. 4.1: Vypocet hydraulické vodivosti 1. vyjezd

1. VYJEZD 2.5.2017

VI]t|h |h|Ah]| L F | g=V/t Ks Ks Ks Ks Ks

(em®) | (s) | (em) | (cm) | (cm) | (em) | (cm?) | (s.cm?) (cm.s) (cm.min®) | (m.den™) | (cm.s) | (m.den™)
2,6 90|6,6/3,3(3,3| 5 | 25 | 0,0289 | 0,0018 | 0,1051 | 1,5127

2,4 2 2 267 17| 0,1 1,44

0-100m | 24 [90]6,5(3,3[3,2| 5 | 25 | 0,0267 | 0,0017 | 0,1000 | 1,4400 0,002 RVE
2,5(90/66(3,3/3,3| 5 | 25 | 0,0278 | 0,0017 | 0,1010 | 1,4545
LOKALITA K1 2,4 190|6,4(3,3/3,1| 5 | 25 |0,0267 | 0,0017 | 0,1032 | 1,4865
slunecnice s erozi 1,2 |60|6,5/3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0200 | 0,0013 | 0,0750 | 1,0800
1,1 |60|6,6/3,3(3,3| 5 | 25 | 0,0183 | 0,0011 | 0,0667 | 0,9600

30cm 0,001 | 1,087
1,3 |60|6,6/3,2(3,4| 5 | 25 | 0,0217 | 0,0013 | 0,0765 | 1,1012
1,3 |60|6,4|3,3(3,1| 5 | 25 | 0,0217 | 0,0014 | 0,0839 | 1,2077
1,4 |60|6,5/3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0233 | 0,0015 | 0,0875 | 1,2600
1,3 |60|6,6/3,2(3,4| 5 | 25 | 0,0217 | 0,0013 | 0,0765 | 1,1012

0-10cm 0,001 | 1,116
1,2 |60|6,5/3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0200 | 0,0013 | 0,0750 | 1,0800
LOKALITA K2 1,1160|6,3(3,2(3,1| 5 | 25 | 0,0183 | 0,0012 | 0,0710 | 1,0219

slunecnice bez

eroze 0,760/6,3(3,2(3,1| 5 | 25 | 0,0117 | 0,0008 | 0,0452 | 0,6503
0,8 60/6,5[3,3(/3,2| 5 | 25 | 0,0133 | 0,0008 | 0,0500 | 0,7200

30cm 0,001 | 0,701
0,9|60|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 | 0,0150 | 0,0009 | 0,0529 | 0,7624
0,760/6,3[3,3| 3 | 5 | 25 |0,0117 | 0,0008 | 0,0467 | 0,6720




Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady

Bakalarska prace

Michaela VIacilikova

Tabulka €. 4.2 : Vypocet hydraulické vodivosti 2. vyjezd

2. VYJEZD 30.6.2017

V]t|h [hy|Ah| L F | g=V/t Ks Ks Ks Ks Ks

(em®) | (s) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) | (s.cm?) (cm.s) (cm.min™) | (m.den™) (cm.s) (m.den™)

2,7190|6,6(3,3(3,3| 5 | 25 | 0,0300 | 0,0018 | 0,1091 | 1,5709
2 2 21 0,1250 | 1

0-10am | 3 190]6,5]3,3]3,2| 5 | 25 | 0,0333 | 0,0021 | 0,1250 | 1,8000 00022 PP
2,6190/66(3,3(3,3| 5 | 25 | 0,0289 | 0,0018 | 0,1051 | 1,5127
LOKALITA K1 2,8160|6,4(3,3(3,1| 5 | 25 | 0,0467 | 0,0030 | 0,1806 | 2,6013
slunecnice s erozi 1,7 190/6,5(3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0189 | 0,0012 | 0,0708 | 1,0200
1,9 |60|6,6(3,3(3,3| 5 | 25 | 0,0317 | 0,0019 | 0,1152 | 1,6582

30cm 0,0018 | 1,5364
1,9 160|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 | 0,0317 | 0,0019 | 0,1118 | 1,6094
2 |60(6,4(3,3|3,1| 5 | 25 | 0,0333 |0,0022 | 0,1290 | 1,8581
2,3190/65(3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0256 | 0,0016 | 0,0958 | 1,3800
2 |90|6,6(3,2|3,4| 5 | 25 | 0,0222 | 0,0013 | 0,0784 | 1,1294

0-10cm 0,0016 | 1,4049
2,5190/65(3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0278 | 0,0017 | 0,1042 | 1,5000
LOKALITA K2 26(90|6,3/3,2(3,1] 5 | 25 | 0,0289 | 0,0019 | 0,1118 | 1,6103

slunecnice bez

eroze 1,5|60/6,3(3,2(3,1| 5 | 25 | 0,0250 | 0,0016 | 0,0968 | 1,3935
1,4 |160/6,5(3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0233 | 0,0015 | 0,0875 | 1,2600

30cm 0,0015 | 1,3227
1,3/60|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 | 0,0217 | 0,0013 | 0,0765 | 1,1012
1,6 |60/6,3/3,3| 3 | 5 | 25 |0,0267 | 0,0018 | 0,1067 | 1,5360




Vliv agrotechniky na fyzikalni a hydraulické viastnosti pady

Bakalarska prace

Michaela VIacilikova

Tabulka €. 4.3 : Vypocet hydraulické vodivosti 3. vyjezd

3. VYJEZD 27.7.2017

V]t|h [hy|Ah| L F | g=V/t Ks Ks Ks Ks Ks
(em®) | (s) | (em) | (em) | (cm) | (em) | (cm?) | (s.cm™) (cm.s) (cm.min™) | (m.den™) (cm.s) (m.den™)
2,8190|6,6(3,3(3,3| 5 | 25 |0,0311|0,0019 | 0,1131 | 1,6291
2 2 2 22 2 1208 | 1,74
0-10em | 22190]65(33(32] 5 | 25 0,0322|0,0020 | 0,1208 | 1,7400 0,0022 e
2,7190|6,6(3,3(3,3| 5 | 25 |0,0300|0,0018 | 0,1091 | 1,5709
LOKALITA K1 2,8160|6,4(3,3(3,1| 5 | 25 |0,0467 | 0,0030 | 0,1806 | 2,6013
slunecnice s erozi 2 |90/6,5/3,3|3,2| 5 | 25 |0,0222|0,0014 | 0,0833 | 1,2000
2,1160|6,6(3,3(3,3| 5 | 25 |0,0350|0,0021 | 0,1273 | 1,8327
30cm 0,0020 | 1,7118
2,2160|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 |0,0367|0,0022 | 0,1294 | 1,8635
2,1160|64(3,3(31| 5 | 25 |0,0350|0,0023 | 0,1355 | 1,9510
2 |60(6,5(3,3/3,2| 5 | 25 |0,0333|0,0021 | 0,1250 | 1,8000
1,9 |60|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 |0,0317 |0,0019 | 0,1118 | 1,6094
0-10cm 0,0019 | 1,6304
1,6 |60|6,5/3,3(3,2| 5 | 25 |0,0267 | 0,0017 | 0,1000 | 1,4400
LOKALITA K2 1,8 160(6,3(3,2/3,1| 5 | 25 |0,0300|0,0019| 0,1161 | 1,6723
slunecnice bez
eroze 1,5/90/6,3(3,2(3,1| 5 | 25 | 0,0167 | 0,0011 | 0,0645 | 0,9290
1,3/90/6,5(3,3(3,2| 5 | 25 | 0,0144 | 0,0009 | 0,0542 | 0,7800
30cm 0,0011 | 0,9934
1,2 |60|6,6(3,2(3,4| 5 | 25 |0,0200 | 0,0012 | 0,0706 | 1,0165
1,3160/6,3/3,3| 3 | 5 | 25 |0,0217 | 0,0014 | 0,0867 | 1,2480
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