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Uvod

Sledovani pocasi provazi ¢lovéka od daleké historie. Uz i vV pravéku bylo
sledovani pocasi pro lidi velmi dilezité, at’ uz z davodu ¢ekani na dést anebo v zimnich
mésicich, kdy oc¢ekavali ptichod jarnich dnt. Ani v poslednich staletich neméli lidé
k dispozici téméf zadné moznosti, jak predpoveédét budouci vyvoj pocasi. Jedina
moznost byla se podivat na oblohu a pomoci zkusenosti z ptedchoziho sledovani
odhadnout jeho pfisti vyvoj. Sledovanim aktualniho pocasi dokazali lidé odhadnout jak
budouci vyvoj na nékolik hodin doptedu, tak i pfedvidat, jaké bude pocasi
Vv nasledujicich dnech. Nastupem novych technologii, hlavn¢ ve druhé poloving
20. stoleti, se ale toto zacalo ménit. Lidé zacali zaznamendvat meteorologicka data a
pomoci numerickych modelt a meteorologickych radart prfedpovidat budouci vyvoj

pocasi.

V mé bakalaiské praci se budu zaméfovat na tu nejkratkodobéjsi predpoveéd
pocasi, zvanou nowcasting. V CR existuje velké mnoZstvi piileZitosti, jak se
k meteorologické piedpovedi dostat. V dnesni dobé jsou to hojné rozsifené mobilni
meteorologické aplikace, webové stranky, televize a rozhlas. | pfi téchto moznostech
stale existuji lidé, jimZ vysta¢i pouhy pohled na oblohu. Vybér produktu, ktery nam
zprostredkovava predpovéd’, mize byt dan naptiklad vékem, kdy mladsi lidé pouziji
spiSe smartphone a starsi lidé se bud’ podivaji na televizi, anebo poslechnou zpravy
z rozhlasu. Davod, pro¢ lidé vyhledavaji pfedpoveéd pocasi, je individualni. Muize to byt

napiiklad kvtli zaméstnani, nebo volnocasovym aktivitam.

V soucasné dob¢, kdy ma vétsina lidi pristup k internetu, je snadné se dostat
k predpovédi poéasi z riiznych zdroji, jak zahrani¢nich, tak i tuzemskych. V CR je to
tieba hojné vyuzivany norsky model Yr.com a dalsi riizné zahrani¢ni produkty. Otazkou
v tomto kontextu je, kolik lidi vyuziva mobilni aplikace a webové stranky nasi narodni

meteorologické sluzby, tedy CHMU.



1. Cil prace

Cilem bakalatské prace je zhodnotit rozsah a zpisob vyuzivani
meteorologickych dat laickymi uZivateli v CR pii potiebé vyhodnocovani aktualniho
stavu a vyvoje pocasi pfi tzv. nowcastingu. V prvni ¢asti prace bude definovan
nowecasting a jeho rtizné metody, které jsou v CR vyuzivany. Dale budou popsany a
zhodnoceny vybrané meteorologické mobilni aplikace, webové stranky a televizni
stanice (které maji ve svém vysilani predpovéd’ pocasi). StéZejni ¢asti bude dotaznikové
Setfeni, kde je jednim z hlavnich ukold zjistit rozsah a dtivod vyuzivani velmi
kratkodobé predpovédi pocasi v CR. Ve vyhodnoceni dotaznikového Setfeni ptjde
s velkou pravdépodobnosti pozorovat trend u rtiznych odpovédi podle véku a pohlavi

respondentl. Na této domnénce je vytvoreno i nékolik nasledujicich hypotéz:

e Sohledem na zvyky ve vyuzivani digitalnich technologii 1ze o¢ekavat, ze mladsi
lidé vyuzivaji pro zjisténi nowcastingu ¢astéji mobilni aplikace, nez je tomu u
starSich lidi.

e Lze predpokladat, Ze v souvislosti se zam&stnanim vyuzivaji nowcasting
predevS§im muZi.
oc¢ekavat, ze tyto radary vyuziva vice nez 75 % respondentll.

e | ze pfedpokladat, Ze lidé vyuZivajici nowcasting z divodu podminek na silnici
sleduji tuto predpoveéd predevsim v zimég, kdy pocasi Castéji ovliviiuje sjizdnost
komunikaci.

e S ohledem na postupny vyvoj a dostupnost mobilnich aplikaci lze o¢ekavat, ze
lidé pro zjisténi nowcastingu vyuzivaji ze zvyku ¢astéji mobilni aplikace Meteor

Aladin a Meteor Meteoradar neZ nové&j$i mobilni aplikaci CHMU.



2. Metodika

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury a zdroji
V uvodni ¢asti prace jsou vyuzity zejména odborné ¢lanky, které jsou
dohledatelné pies portal ScienceDirect anebo v ¢asopise Meteorologické zpravy
(CHMU). V dalsi &asti prace se jedna predev§im o data a informace z mobilnich

meteorologickych aplikaci a webovych stranek.

Pro definici nowcastingu je vyuZita odborna literatura od Svétové
meteorologické organizace (WMO) Guidelines for Nowcasting Techniques z roku 2017.
V této literatufe se autofi zabyvaji pfedevsim rliznymi obecnymi metodami nowcastingu
a popisuji jejich kvalitu. Novak (2007) popisuje a porovnava extrapola¢ni metody
nowcastingu vyuzivané v CR a komentuje moznosti prezentace téchto dat jak
odborniktim, tak i laickym uzivatelim. Historii a vyvojem nowcastingovych metod se
zabyvaji K. Smith et al. (2000). Mejsnar et al. (2018) a Mejsnar a Sokol (2017) se
zabyvaji problematikou ptedpovédi srazek na nejblizsi hodiny. Porovnava se zde
pomoci dekorelaéniho ¢asu (DCT) uspésnost velmi kratkodobé piedpovédi podle
ruznych typu srazek a podle oblasti, kde se tyto srazky vyskytuji. Porovnanim
numerického modelu a statistického model pti konvekénich udalostech se zabyvaji
Sokol a Pesice (2009). Zminuji zde ale i napfiklad moznost vyuZiti nowcastingu u
hydrologickych systému. Touto otazkou Se dale vice zabyvaji predevsim Novak et al.
(2007). V jejich ¢lanku se mimo jiné zabyvaji podrobné srovnanim vysledku
extrapolac¢nich modelli s numerickym modelem ALADIN podle ¢asového horizontu

predpovédi.

V dalsi ¢asti bakalaiské prace jsou rozebrany extrapola¢ni metody nowcastingu
vyuzivavané Ceskym hydrometeorologickym tstavem a specifikovana radarova sit’
CZRAD. Kyznarovéa a Novak (2008) rozbiraji extrapolaéni metody vyuzivané v CR a
¢lanek Kyznarové a Novaka (2016) popisuje radarovou sit CZRAD a komentuje
obnovu, ktera prob¢hla v roce 2015. Dalsi aktualni informace o CZRAD a jeho
vystupech jsou dostupné na webovych strankach CHMU. Extrapolaéni metody
vyuzivané v CR také podrobné popisuje Novak (2007) a Novak et al. (2007), mimo jiné
jsou zde popisovany dvé nowcastingové metody CORTEC a ALADIN. Tieti metoda,
kterou v této praci pouze zminuji, je CELLTRACK. Metodu komentuji Kyznarova a

Novak (2008) a popisuji moznost jejiho vyuziti u konvektivnich bouii.



K definici a popisu numerickych modelt byly informace ¢erpany znovu
z odbornych ¢lanki, pfedevsim od zahraniénich autort. Numericky model detailné
definuji a popisuji Iseh A.J. aWoma T.Y. (2013). Zabyvaji se napiiklad zpisoby sbéru
dat a moznostmi vyuziti vystupt téchto modeld. Historii a pokrok v oblasti
numerickych modelt komentuje v ¢lanku P. Lynch (2008). Sokol (2007) komentuje

vyvoj numerickych modell a popisuje i problematiku piesné predpovédi srazek.

2.2 Vybér meteorologickych aplikaci, webovych stranek a televiznich

kanala

Vybér meteorologickych aplikaci, které jsou popsany v bakalarské praci a
vyuzity v dotazniku, byl provadén podle poétu stazeni v aplikaci Google Play v CR.
Bylo piitom dbano i na to, aby vybrané aplikace byly dostupné také v Apple Store.
Dalsim kritériem u vybéru aplikaci bylo porovnani zdroje dat, konkrétn¢ snaha
nevybirat aplikace, které Cerpaji ze stejného zdroje piedpovédi pocasi a byly by tak
pouze ,.kopiemi‘ jinych aplikaci. V dotazniku vSak méli respondenti moznost vypsat i
aplikace, které nebyly v tomto ptedvybéru uvedeny.

Webové stranky byly vybrany podle toho, z jakych zdroja Cerpaji a jak jsou

24

aplikaci, v dotazniku byla op&t moZnost doplnit dal$i webové stranky.

Mezi televiznimi stanicemi jsou v dotazniku zminény nejsledovanéjsi stanice,
které maji ve svém vysilani pfedpovéd’ pocasi pro CR. Opét v dotazniku existovala

moznost dopsat jinou, nezminénou televizni stanici.

2.3 Dotaznikové Setieni
StéZejni ¢asti bakalarské prace je dotaznikové Setfeni se zamérem zjistit rozsah,
zpiisob a idel vyuzivani nowcastingovych dat laickymi uZivateli v CR. Byl vytvoten
dotaznik se 17 otazkami. Z pohledu demografickych tdaju byly stanoveny vékové
kategorie 11-20 let, 21-30 let, 31-40 let, 41-50 let, 51-60 let, 61-70 let, 71-80 let a 81
let a vice. Pfi zpracovani vysledkid byly vyssi vékové kategorie slouceny s ohledem na
nizké pocty téchto respondentt do skupiny 61 let a vice. I pfes zna¢nou komunika¢ni

snahu s oslovovanim respondenti neumoznila sou¢asna pandemicka situace oslovit vice

10



starSich respondent, jelikoz dotazniky bylo mozné rozeslat pouze v online formé a bylo
slozité oslovit vyssi vékové skupiny lidi. Dale bylo dbano i na rozlozeni dotazniku
rovnomérné podle pohlavi. V dotaznikovém Setieni vytvofeném v prostiedi Google
Forms, které probihalo od 18.2. do 16.3. 2021, se podafilo ziskat odpovédi od 467
respondentil. Respondenti z riiznych mist CR byli oslovovani predeviim pies email a

socialni sité.
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3. Nowcasting

Dle WMO (2017) je nowcasting ozna¢ovan jako velmi kratkodoba predpoveéd
pocasi, ktera je provadéna jakoukoliv metodou pro co nejmensi uzemi. Nejcastéji byva
za nowcasting povazovana piedpovéd’ pocasi na nasledujicich 0—6 hodin, nékdy byva
soucasti jesté upiesnéni na dobu az 12 hodin. Tato doba se 1isi podle pouzivané metody.
Vzhledem k tomuto relativné kratkému obdobi je jednou ze zakladnich podminek
zajistit rychlou a Castou aktualizaci, dostatecné rychly vypocet a bezodkladnou
distribuci uzivatelim nebo také nowcastingovym systémtm. Dulezit4 je i vhodna
prezentace vysledkt (ptehlednost a jednoduchost). Pti nowcastingu sledujeme jak
vyvoj, tak 1 aktudlni stav pocasi. V rozvinutych zemich a osidlenych oblastech byvaji
tyto ptfedpovédi presnéjsi, jelikoZ jsou zde vyspélejsi radarové systémy. V méné
rozvinutych zemich a v odlehlych oblastech je velmi kratkodoba predpovéd’ vytvarena
hlavné numerickymi modely a za pomoci dat o bleskovych vybojich a ze satelitd.
Nowecasting hraje dilezitou roli ve v€asném vydéavani vystrah pied nebezpeénymi
meteorologickymi jevy, jako jsou napft. vitr, krupobiti, boutky, ptivalové deste, naledi
atd. Sokol a Pesice (2009, str.397) uvadi, ze nowcasting srazek lze také vyuzit u
hydrologickych systémi pro varovani pred povodnémi. Podle Novaka (2007, str.450)
nowcasting vyuziva predevsim informace o aktudlnim stavu pocasi ziskavanych pomoci
metod dalkové detekce (udaje z meteorologickych radart, druzic a systému detekce
blesktr). Tyto data jsou poté jesté doplnény napiiklad o vystupy numerickych modelt

(proudéni ve vysSich vrstvach atmosféry vypocitané numerickym modelem).

Velmi kratkodoba predpoveéd pocasi ma i dlouhou historii. Za zacatek
nowcastingu lze povazovat prikopnickou praci Myrona G.H. Ligdy z roku 1953 (Smith
aj., 2000, 34-35). Ligda ukazal, Ze by bylo mozné provadét velmi kratkodobou
predpoveéd’ na zéklade vytrvalosti a pohybu radarového echa. Tato prace byla postupné
rozsirena dalsimi meteorology a v nasledujicich desetiletich se metody nowcastingu
dale vylepSovaly, pficemz byl kladen diraz na kvalitu radarovych dat, ktera tuto
predpovéd’ zpiesiiovala. Celou historii byly porovnavany numerické piredpovédi
s metodami extrapolace radarového echa a zjist'oval se Casovy horizont, v némz predci
metoda numerické predpoveédi metodu extrapolace. S postupnym vyvojem pocitacl
dokaze 1 numericka piredpovéd vypocitat celkem piesnou predpoveéd’ s kratsim Casovy
horizontem a ¢astou aktualizaci.

12



Existuje mnoho riznych metod nowcastingu. Mezi ty jednodussi patii
extrapolace radarovych snimki a animovany pohyb mrakl pozorovanych satelity. Jak
jiz bylo zminéno, tak i v roce 1953 byly srazky a silné boufe piedpovidany pomoci
radarového echa, kde se sledoval pohyb boufti a srazek (WMO, 2017). Pro velmi
kratkodobou predpovéd’ srazek se podle Mejsnara a Sokola (2017) zpravidla vyuzivaji
metody zaloZené na extrapolaci aktuélniho pole radarové odrazivosti, ptipadné jejich
kombinace (blending) s numerickymi modely pro pfedpovéd’ poc¢asi (NWP). Zde je
dualezité, aby numerické modely zajistovaly Castou aktualizaci svych dat. Tyto
extrapola¢ni metody nemodeluji vyvoj srazek, ale pouze se omezuji na presunuti
naméfenych dat podél Lagrangeovych trajektorii (vypocéteny z poli radarové
odrazivosti). U mensiho ¢asového horizontu a mensiho rozsahu jevu (napf. tornada,
lokalni boutky) byvaji postacujici jednodussi metody. U povétrnostniho jevu s delsim
¢asovym horizontem a vétSim prostorovym rozsahem se pouzivaji nowcastingové
systémy, které pravé vyuzivaji rizné metody pozorovani v kombinaci s predpovédi
z numerickych modelt. Pro piesnou lokalni ptedpovéd’ v numerické piedpovédi je
dilezité rozliSeni numerického modelu. U globalnich modelll byva toto rozliseni
ptiblizné 9-45 km. Regionalni modely mivaji toto rozliseni nizsi, asi 2—4 km, coz uz je
hranice, ktera zajist'uje 1 presnou lokalni ptedpoveéd’. Tyto regiondlni modely mivaji i

Castgjsi aktualizaci, ktera je pro nowcasting velmi dilezita (WMO, 2017).

Mejsnar et al. (2018) uvadi, ze spolehlivost nowcastingovych systému rychle
s ¢asem klesa a v delSich ¢asovych horizontech byvaji pfesnéjsi numerické modely.
Doba, ve které pred¢i metody extrapolace numericky model, je ptiblizné 2—6 hodin.
V krat$i dob& byva metoda extrapolace radarového echa presnéjsi. V CR jsou dullezité
extrapola¢ni metody hlavné u predpovédi konvektivnich boufi, protoze numerickymi

modely Ize konvektivni boutky predpovédét jen velmi omezené a nepfesné.

3.1 Radarovi sit’ v CR
V Ceské republice existuje radarova sit CZRAD, ktera plné pokryva celé tizemi
statu. Je tvofena dvéma dopplerovskymi radary. Jedna se o radary Brdy-Praha a Skalky.
Provozovatelem radarové sité je Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU). Novék a
Kyznarova (2016) uvadi, ze v roce 2015 prosla radarova sit CZRAD obnovou (nové

meteorologické radary). Tyto nové meteorologické radary poskytuji trojrozmérnou

13



informaci o srazkové obla¢nosti na velké plose s velkou prostorovou piesnosti (1x1 km)
i Casovym rozliSenim. V soucasné dob¢ jsou plna objemova méteni provadéna kazdych
5 minut. Velmi uzite¢né jsou piedevs§im pro detekci konvektivnich bouii, které mohou
byt doprovazeny nebezpeénymi jevy. Od roku 2003 byly do operativniho zpracovani
radarovych dat ze sit¢ CZRAD v CHMU zaélenény dvé plosné extrapolaéni metody
(Kyznarové a Novak, 2008, 14). Tyto metody poskytuji kazdych 10 minut predpoveéd’
radarového echa na celém tizemi CR. Doba této piedpovédi je 90-180 minut. Kvalita
CZRAD je pln¢€ srovnatelna s ostatnimi evropskymi staty. Pro laické uzivatele jsou

vystupy z CZRAD publikované V interaktivnim rozhrani prosttednictvim CHMU.

Na webovych strankdch CHMU (2020) existuje vice produktii zobrazujicich
radarovou odrazivost. Nejcastéji vyuZzivana je maximalni radarova odrazivost ve
vertikalnim sloupci oznacovana jako MAX Z. Vyuzivan neni pouze meteorologickymi
odborniky, ale prosttednictvim webovych stranek a aplikaci i1 Sirokou vefejnosti. Zde se
zobrazuje v kazdém bodé mapy nejvétsi odrazivost naméfena radarem nad danym
bodem. Rychle se takto detekuji boutkova jadra. Nevyhodou ale je, Ze zobrazuje
radarové echo i nad misty, kam ve skutecnosti nedopadaji zadné srazky. Pro
vyhodnoceni srazek na zemském povrchu je lepsi vyuzit produkt CAPPI 2 KM, ktery
zobrazuje odrazivost v konstantni vy§kové hladin€ 2 km nad hladinou mofe. Byva méné
spolehlivy v horskych oblastech a neni pfili§ vhodny pro vyhodnoceni nebezpecnosti
konvektivnich boufek. Novym kompromisnim feseni je produkt MAX Z (mask). Zde
se zobrazuji pIn¢ sytou barvou pouze oblasti, kde podle CAPPI 2 KM opravdu dopadaji
srazky na zemsky povrch. Srazky, které pravdépodobné na povrch nedopadnou, jsou

vyobrazeny svétlejsi, mén¢ sytou barvou.
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CZRAD - status 2000
Radar covsrages (15886)

(kruhy) a dosahy pro ur€ovani intenzit srdzek (do vysky 1500 m nad motfem) dle
doporuéeni projektu COST 73. (zdroj: CHMU, 2011)

3.2 Extrapola¢ni metody vyuZivané v CHMU

Novak (2007,452-454) uvadi, ze CHMU vyuziva dvé plo§né extrapolacni
metody. Jedna z téchto metod je metoda COTREC. Pii této metod¢ je pohybové pole
uréovano porovnanim dvou po sob¢ nésledujicich radarovych snimkti. Pohybovy vektor
vétru je stanoven ve tfech krocich, ptes rizné velké radarové oblasti. Po¢inajici celym
radarovym echem a postupné se zmensuji az na 25 ¢tverci o velikosti 44x44 km. Po
vypocteni pohybového pole vétru piichazi na fadu konecné zahlazeni vysledného pole
pomoci metody SOR (pohybové pole je zménéno tak, aby spliiovalo podminku
kontinuity proudéni). Na zavér je pohybové pole rozpocitdno do radarové projekce
(1x1 km rozliseni) pomoci bilinearni interpolace (Novak et al., 2007). Vysledkem této
metody je budouci radarové echo Vv pfistich desitkach minut. Metoda CORTEC je
vyuzivana i v hydrologickych modelech. Dalsi metodou je nowcastingova metoda
ALADIN. Tato metoda vyuziva data z numerického modelu ALADIN. Pfedpokladem
je, ze pohyb oblacnosti je fizen proudénim vzduchu ve vyskové hladiné cca 3-5 km.

Pole vétru je proto odvozeno z geopotencialu v hadiné 700 hPa (vyska pfiblizné 3 km),
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ktery je vypocten numerickym modelem ALADIN. Toto pole je v dalsi fazi
interpolovano do projekce radarového snimku a ptepocitano na pohybové pole pomoci
geostrofické aproximace. Metoda ALADIN je jednoducha, ale robustni metoda. Ve
vétsing piipadi podava metoda COTREC mirné lepsi vysledky, nez je tomu u metody
ALADIN. Uspé&snost tdchto metod rychle klesa s délkou predpovédi. Ob& metody
ptedpovidaji ptesun radarového echa, nikoliv jeho vyvoj tzn. zeslabeni — zesileni ani
vznik nového. Novak et al. (2007) dale uvadi, Ze pii vyskytu izolované konvekce jsou
tyto predpovédi vyuzitelné pouze po n¢kolik malo prvnich desitek minut, v ptipadé
stratiformnich srazek a frontalnich oblac¢nosti je mozné vyuzit tyto piedpovédi i na 90

minut doptedu.

Obé¢ metody maji sva omezeni, plynouci z vyhlazovani pole vétru, které
v piipadé konvekce nemusi postihnout pohyby konvektivnich bouii, které se pohybuji
vyrazné odlisnym smérem nez bouiky v jejich okoli. Typickym ptikladem jsou
napiiklad tzv. supercely. Je sice relativné fidky vyskyt tohoto jevu, ale jedna se o
nebezpeény projev pocasi. Tato omezeni vyustila v CHMU ve vyvoj algoritmu
CELLTRACK orientovaného na identifikaci, sledovani a ptedpovéd’ pohybu jader

radarové odrazivosti (Kyznarova a Novak, 2008, 14).

Dle Kyznarové a Novaka (2008, 14-18) bylo v minulosti vyvinuto vice
algoritmt zaméfenych na identifikaci jader konvektivnich boufi, napt. SCIT nebo
TRACES3D. K identifikaci jader odrazivosti pouziva algoritmus CELLTRACK
jednoduchy prah odrazivosti o hodnoté 44 dBZ, ktery byl zvolen po testovani n€kolika
riznych hodnot odrazivosti (36, 40, 44, 48 dBZ). Prah odrazivosti o hodnot¢ 44 dBZ se
jevi jako vhodny kompromis mezi identifikaci i slabsich bun¢k a neidentifikovani vice
blizkych bun¢k jako jednoho jadra. Nejdiive se urcuji ,,shluky* bunék, které spolu
mohou souviset. Prvni odhad pohybu jader v pfedchozim terminu se provadi pomoci
metody COTREC. Pro kazdé takto posunuté jadro se hledaji blizka skute¢na jadra na
nasledujicich snimcich, toto prohledavani probihd 1 ,,opaénym‘ smérem. V dalSim
kroku se zpracovavaji buiiky v jednotlivych shlucich. Extrapolace polohy jadra se
provadi vektorem uréenym z predchozi a souc¢asné pozice jadra. Zde se hleda podobnost
jader na po sobé¢ jdoucich snimcich (lokalni COTREC). Pokud jadro nemé ptedchtdce,

je pouzit pramér pohybovych vektort jader s alespon jednim predchiidcem. Pokud

16



neexistuje zadny predchidce, tak se pfedpovéd nekona. Déje se to u prvniho zachyceni

jadra. Pfedpovéd’ je pocitana na 10-90 minut s krokem po 10 minutach.

LT s

i

vypoctenych algoritmem CELLTRACK. PIné ¢tverecky odpovidaji poloham jader
v piedchozich snimcich, prazdné ¢tverecky znazornuji predpokladané pohyby jader

v 16:50 UTC (zdroj: Kyznarova a Novak, 2008)
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4. Numerické modely

Numericka piedpovéd pocasi (NWP-Numerical Weather Prediction) vyuziva
matematické modely atmosféry a oceanti k predpovédi pocasi na zaklad¢ aktualnich
povétrnostnich podminek. Matematické modely 1ze pouzit ke generovani kratkodobé i
dlouhodobé predpovédi pocasi. Podle A.J. Iseha (2013) vyuzivame pro dlouhodobou
predpovéd’ globalni modely, a pro sttednédobou a kratkodobou predpovéd’ modely
regionalni. K manipulaci s rozsahlymi daty a provadéni slozitych matematickych
vypocti nezbytnych pro kvalitni pfedpovéd’, je zapotiebi nejsilnéjSich pocitaci svéta. 1
pres rostouci vykon pocitact je porad nemozné docilit piesné predpoveédi
v dlouhodobé&j$im vyhledu. Mezi faktory ovliviiujici presnost numerickych model
muzeme fadit hustotu a kvalitu pozorovani aktualnich povétrnostnich jevl a nedostatky
v samotnych numerickych modelech. Prognézy z numerickych modelt jsou naptiklad
vyuzivané v leteckém provozu, zeméd¢lstvi, energetickych spolecnostech, ale i Sirokou

vetejnosti.

Myslenkou numerické predpovédi pocasi je zkoumani stavu kapaliny v daném case
a za pouziti rovnic dynamiky a termodynamiky kapalin odhadnout stav kapalin
Vv ur¢itém Case v budoucnosti. Ve pocatecni fazi se shromazd'uji data. Pozorované data
muzeme rozdé€lit na povrchova a na data ve vyssich vrstvach atmosféry. Ke
shromazd’ovani pozorovacich udaju se pouziva cela fada metod. Patii mezi né
vypousténi radiosond v meteorologickych balonech, které stoupaji az do stratosféry,
dale meteorologické radary a satelity, prizkumna letadla, anebo také data z oceant a

moiského ledu. Po tomto sbéru dat pfijde na fadu samotny vypocet (A.J. Iseh, 2013).

Lynch (2008) uvadi, Ze numerické ptfedpovéd’ pocasi ma dalekou historii. Uz v roce
1920 usiloval Lewis Fry Richardson vypocitat ruéné 6hodinovou piedpoved’ pocasi pro
stav atmosféry, pfi¢emz vypocet trval pfiblizné 6 tydnli. AZ ptichodem pocitact a
pocitacovych simulaci se vypocetni ¢as zkratil na dobu kratsi, nez je samotna
predpovéd’. Za pomoci ENIAC v roce 1950, byla vypoctena prvni numericka
predpoveéd’ za pouziti pocitace. Nejvetsi rozmach v numerické predpovédi pocasi je
potom zaznamenan v 70. a 80. letech 20. stol. Vystup z ptedpovédnich modelii
zaloZenych na atmosférické dynamice neni schopen ur¢it nékteré podrobnosti o

povétrnostni situaci v blizkosti zemského povrchu. K tomuto byl vyvinut statisticky
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vztah mezi vysledkem numerického modelu a naslednymi podminkami na povrchu

(Model Output Statistics-MOS).

Naptiklad Soukup (2007) uvadi, Ze v poslednich dvou desetiletich doslo
k vyznamnému pokroku v numerické predpovédi. Tento velky vyvoj je dan predevsim
vykonnéjsimi pocitaci, presnéjsimi meteorologickymi méfenimi a v neposledni fad¢ i
novymi poznatky o procesech v atmosféfe a novymi presnéjSimi numerickymi
metodami. K velkému zpiesnéni piedpovédi doslo predevsim u piedpovédi teploty a
tlaku. Sradzky maji vEtsi prostorovou a asovou variabilitu a v letnich mésicich je

predpovéd’ ovlivnéna atmosférickymi vlivy malého méftitka, takze je tato predpoveéd’

vvvvvv

4.1 Vybér aktualné dostupnych numerickych modeli

Ve svéte je na vybér velké mnozstvi numerickych modeld, tyto modely mizeme
obecné rozd¢lit na globalni a regiondlni modely. Globalni numerické modely pocitaji
svou piedpoved’ pro celou planetu. Regionalni modely jsou pocitany pro mensi oblasti
(napf. izemi statll) a vychazi pravé z globalnich modeld. Vyhodou u regionalnich
modeli je Castéjsi aktualizace dat a vyssi rozliSeni, coz ndm zvysuje pfesnost numerické
piedpovédi. Numerické modely, které zde budu popisovat, budou niZze zminény jako

zdroje dat ptedpovédi u mobilnich aplikaci a webovych stranek.

Prvnim jmenovanym je model ALADIN. Jedna se o regionalni model pro
kratkodobou ptredpoveéd’ pocasi. Podle BroZzkové a spol. (2019) ALADIN
(Aire Limitée Adaptation Dynamique Development International) ptivodné vznikl jako
regionalni verze globalniho modelu ARPEGE Météo France. Horizontélni rozliseni
modelu ALADIN je od roku 2019 zptfesnéno na 2,3 km, coZ nam zajistuje 1 velmi
ptfesnou lokélni pfedpovéd’. Numericky model ALADIN je pocitan 4krat za den a to
v 1.,7.,13.a19. hoding SEC. Nova predpovéd’ je aktualizovana po dokonéeni méfeni a
sbéru dat, tj. pfiblizné do 4 hodin po uvedenych terminech. Pfedpovéd’ je pocitana na 72
hodin doptedu. Pti lokdlnosti numerické predpovédi ALADIN jdou vysledky vypocth

zobrazit téméF pro viechny obce CR.

NEMS je numericky meteorologicky model vyvinuty spole¢nosti NOAA, ale je
vylepseny a pocitany spole¢nosti Swiss Meteoblue (Svycarsko). Model se déli na vicero

typt, které maji riizné rozliSeni pro rizné oblasti. Nejvyssi rozliSeni je zde pro stfedni
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Evropu (4 km) na 72hodinovou piedpovéd’. Dale napiiklad u globalniho typu je
rozliSeni 30 km s ptfedpovédi az na 6 dnti. Tento model je velmi piesny v Alpskych

oblastech. Je aktualizovan kazdych 12 az 13 hodin. (Meteoblue, 2020)

ICON a ICON-EU je globalni a regionalni model, ktery vyviji némecky institut
DWD (Deutscher Wetterdienst). Samotny model ICON je pocitan pro cely svét. Na
tento model navazuje ICON-EU, ktery je pocitan s vy$§im rozliSenim pro Evropu.
Rozliseni pro globalni model je 13 km a pro regionlni je to 6,5 km. Pfedpovéd na 5
dnt je aktualizovana kazdych 12 hodin a ptedpovéd’ na 30 hodin ptiblizné kazdych 6
hodin. Jedna se o jeden z nejmodernéjSich ptedpovédnich model. (DWD, 2020)

ECMWEF je numericky model s rozliSenim 9 km. Aktualizace dat je kazdych 12-
13 hodin. Je poskytovany Evropskym stiediskem pro stfednédobé piedpoveédi pocasi,
které spolupracuje s vicero zemémi, a meteorologickymi ustavy a stfedisky. Centrum
bylo ziizeno v roce 1973 ¢lenskymi zemémi tehdejsi EU a byvalou Jugoslavii. Zak
(2020) uvadi, ze od roku 2020 jsou vsechny modelové vystupy ECMWF dostupné
vefejnosti bez omezeni a zdarma. (ECMWEF, 2020)

Model GFS (Global Forecast System) je poskytovan spole¢nosti NOAA a
provozovany Narodnim centrem pro predikci zivotniho prostfedi (NCEP). Model GFS
je slozen ze Ctyf navzajem propojenych modelti (model atmosféry, oceanu, pudy a
moiského ledu). Jedna se o model s malym rozliSenim, a tudiZ i s nejmensi pfesnosti pro
oblasti mensiho rozsahu. Rozliseni na kratsi dobu je 28 km a klesa az na 70 km u
predpovédi na jeden az dva tydny doptedu. Tento model selhdva ptedevsim v horskych
oblastech (je to dano rozliSenim (velké zahlazeni povrchu)). GFS je duleZity hlavné pro
kratkodobéjsich predpovédi, kazdych 6 az 7 hodin (pfiblizne v 0, 6, 12 a 18. hodin¢
sveétového ¢asu). Model byva popularni diky své dostupnosti a zobrazeni vystupnich
informaci, které vyuziva i velké mnozstvi svétovych mobilnich aplikaci a webovych

stranek. (NOAA, 2020)
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5. Zdroje meteorologickych dat

Lidé v CR maji mnoho moZnosti, odkud miiZzou &erpat meteorologické data.
Jako jedny z moznosti jsou napiiklad mobilni aplikace, webové stranky a televizni
zpravodajstvi. V této kapitole se zamétim prave na tyto moznosti cerpani zdroju dat,

taktéz vSechny tyto zdroje meteorologickych dat shrnu a okomentuji.

5.1 Mobilni aplikace
CHMU
CHMU. Jedna se o oficialni produkt Ceského hydrometeorologického ustavu, ktery je
dostupny na Google Play i Apple Store. Piedpovéd pocasi v CHMU vychazi
z numerického modelu ALADIN. V aplikaci je na vybér bud’ to ptfedpovéd’ kratkodoba,
ktera je na 3 dny nebo pfedpoveéd’ dlouhodobd, kterd je az na 6 nésledujicich dnil.
Piedpovéd’ na nasledujicich 24 hodin je uvedena na hlavni strance v piehledné tabulce a
na nasledujici tf1 dny v grafu. Tuéné je 1 vyznacena aktualni povétrnostni situace ve
vami zvoleném misté. V kratkodobé piedpovédi jsme informovani o vSech dillezitych
povétrnostnich jevech, jako jsou teplota, srazky, oblacnost a vitr. Dal$i moznosti
v aplikaci je meteorologicky radar s pfedpovédi radarového echa na 60 minut.
Novinkou z konce roku 2020 je produkt MAX Z (mask), tento produkt je nove soucasti
radaru v aplikaci CHMU. Na nasledujici strance aplikace je sekce ,,srazky*. Zde je na
nasledujici 3 dny srazkova predpovéd’ uvedena na digitalni animované map¢. V
posledni &asti ,,vystrahy* se zobrazuji viechny vystrahy, které vydal CHMU
spolupracujici s evropskym vystraznym systémem METEOALARM. Tyto vystrahy
jsou vydavany taky velmi lokalné, a to na regiony obci s rozsitenou pisobnosti v CR.
Z pohledu nowcastingu jsou v aplikaci nejdulezitéjsi predpovédi na nejblizsi hodiny,
ktera jsou jak na hlavni strance aplikace, tak i v dal$ich oddilech (CHMU, 2018).
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CHMU Plus

Cesky hydrometeorologicky tstav vytvotil jesté jednu oficialni aplikaci, ktera

nese nazev CHMU Plus. Jedna se o takovou doplitkovou aplikaci hlavni aplikace

CHMU, kterd nam zobrazuje data i pro naro¢néjsi uzivatele, nez je tomu u hlavniho

produktu CHMU. Sekce s predpovédi pocasi nese nazev ,,predpovéd’ Aladin®.

Ptedpovéd’ z numerického modelu ALADIN je zde vyobrazena v digitalnich mapach.

Jedna se o predpovédi teploty, srazek, vétru, obla¢nosti, vlhkosti a tlaku. Dal$i kategorie

aplikace jsou napf. pocasi na stanicich, odhad spadlych srazek a stav vod. Z pohledu

nowecastingu mizeme povazovat za dilezité ¢asti ,,aktudlni situaci na stanicich* a ,,Stav

vod®. V ¢asti pocasi na stanicich jsou aktualni povétrnostni podminky na vybranych

meteorologickych stanicich CHMU, které jsou rozloZzené po viech krajich CR. Stav vod

nas zase informuje o aktualnim stavu fek v CR, pficemz na vétSich a vyznamnéjSich

fekach je i uveden vyvoj pritoku feky a vysky jeji hladiny (CHMU, 2018).
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Obr. 4: Prostiedi mobilni aplikace CHMU Plus (zdroj: vlastni)

23



Windy

Jedna se o ¢eskou meteorologickou aplikaci. Na zacatku se jednalo o aplikaci,
ktera byla ptedevsim pro piloty a zobrazovala pouze piedpovéd’ vétru. | tato aplikace je
dostupna jak v systému Android na Obchod Play, tak i u Applu na Apple Store.
Aplikace Windy vyuziva data z celkem ¢ty numerickych meteorologickych modelt
Jsou to NEMS, ICON, ECMWEF a GFS. Piedpovéd’ vSech dostupnych modelti je
vyobrazena bud’ graficky v mapach nebo v grafech (meteogramy). Dalsim prvkem
v aplikaci je sekce ,,meteoradar a satelit”. Meteoradar je tady dopInén o detekci blesku a
je zde moznost se podivat na predchozi vyvoj, a to az na 12 hodin zpét. V Kkategorii
satelit jsou na vybér dva druhy vystupt satelitnich snimkd, a to VISIBLE a INFRA+.
Tyto satelitni snimky jsou poskytovany spolecnosti EUMETSAT. Za zminku stoji i ¢ast
s panoramatickymi snimky, které jsou zde publikovany z mnoha mist v CR (Windy,
2020).
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Obr. 5: Prostfedi mobilni aplikace Windy (zdroj: vlastni)
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Yr

YT je norskd meteorologickd aplikace. Aplikace je dostupnd jak pro mobilni
telefony s androidem, tak i pro zatizeni od Apple. Data v této aplikaci vychazi
z norského meteorologického institutu (MET), ktery spolupracuje s norskou
rozhlasovou spole¢nosti (NRK), kde NRK ma za ukol publikaci ptedpovédi. MET
vyuzivé data z narodniho norského meteorologického modelu a evropského modelu
ECMWEF. Aktualizace dat probiha kazdych 6 hodin, pfiblizné ve 2, 9, 14, a 21. hodin¢
SEC. Na prvni 3 dny je v aplikaci hodinova predpovéd,, ktera je uvedena na hlavni
strance Vv grafu, v tabulce a graficky pod ikonou ,,sky*. Jsou zde piedpovédi znovu pro
vSechny zékladni povétrnostni jevy, jako jsou teplota, vitr, tlak, oblacnost a srazky.
Soucasti aplikace je i dlouhodoba piedpoveéd pocasi na ptistich 10 dnid. Dalsi moznosti
je vyuziti ¢asti ,,around you“, kde je aktualni povétrnostni situace na nejblizsich
letistich. V aplikaci chybi meteorologicky radar, pficemz se jedna o jeden
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Obr. 6: Prostfedi mobilni aplikace Yt (zdroj: vlastni)
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Pocasi Morecast

Aplikace Morecast ¢erpa z riznych zdroja dat. Jsou nimi naptiklad Bureau of
Meteorology (Australie), NOAA, National Weather Service (USA), Enviroment Canada
(Kanada) a DWD (Némecko — model ICON-EU). Morecast je globalni meteorologicka
aplikace a pro riizné &asti svéta jsou data Serpana z jinych zdroji. V CR se jedna hlavng
o informace z DWD. Ptedpovéd’ na nasledujicich 24 hodin je hodinova a je uvedena
bud’ to v tabulce nebo v grafu. Soucasti aplikace je i sekce s predpovédi az na 14 dni
doptedu. Piedpovéd’ je znovu pocitana pro v§echny povétrnostni jevy. Aktualizace dat
probihé podle pouzitého modelu, pro CR to je 67 hodin (ICON-EU). Dale je v aplikaci
I meteorologicky radar s pfedpovédi na 1 hodinu. Tato aplikace je taky dostupna pro

vSechny chytré mobilni telefony (Morecast, 2020).
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Obr. 7: Prostiedi mobilni aplikace Morecast (zdroj: vlastni)
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Foreca

Dalsi €asto pouzivanou aplikaci je Foreca V této mobilni aplikaci jsou data
cerpana z vicero zdroji. Patii mezi né jak globalni modely, tak i rizné regionalni
modely z celého svéta. Foreca si vystupy z téchto riznych modelii sama zpracovava a
zaroven vyhodnocuje, ktera predpovéd bude nejpravdépodobnéjsi. Tato aplikace je
znovu dostupna jak v Obchod Play, tak i v Apple Store. V hlavnim rozhrani aplikace je
hodinova pfedpovéd’ na nasledujici 3 dny v tabulkovém zobrazeni, druhou moznosti je
zobrazit tuto pfedpovéd’ v meteogramu. V dalsi ¢asti aplikace je dlouhodoba piedpoveéd’
na 10 dnti. Déle je zde i meteorologicky radar s ptedpovédi az na 3 hodiny. Radarové
echo je zobrazeno pouze pro malou ¢ast zapadnich CR, takze je tento prvek pro CR

témeér zbyteény (Foreca, 2020).
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Obr. 8: Prostiedi mobilni aplikace Foreca (zdroj: vlastni)
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Pocasi & Radar

Jedna se o aplikaci spole¢nosti Wetteronline z Némecka. Tato aplikace je znovu
hojné vyuzivana v CR. Piedpovéd je zaloZena predev§im na udajich a produktech
ECMWE. Spolecnost si tyto data poté sama analyzuje za pomoci riznych
meteorologickych stanic po celém svéte a snazi se predpovéd’ zptresiiovat. Na zdkladnim
zobrazeni v aplikaci je uvedena pfedpovéd v tabulkovém rozhrani. NiZe na tvodni
strance je dlouhodoba ptedpovéd’ na piistich 14 dni. Jedna se o predpoveéd pro vSechny
povétrnostni jevy. Predpovéd’ srazek je i v dalSich ¢astech aplikace, a to v sekcich
»meteoradar* a ,,deStovy radar®. Zde jsou jak aktudlni informace z radaru, tak i
animovana pfedpovéd’ na nasledujici hodiny a dny. Radarové echo je tady doplnéno
udaji o bleskovych vybojich. V této aplikaci se nachazi taky ¢ast s panoramatickymi
snimky. | tato aplikace je dostupna pro zatizeni s opera¢nim systémem Android a Apple

(Wetteronline, 2020).
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Obr. 9: Prostiedi mobilni aplikace Pocasi a Radar (zdroj: vlastni)
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The Weather Channel

Jedna se o produkt spole¢nost The Weather Company, kterd je nejvétsi firmou
na svéte pusobici v oblasti predpovédi pocasi. Aplikace The Weather Channel neni
v CR rozsitena jako predchozi aplikace. Diivod, pro¢ jsem tuto aplikaci zvolil je ten, Ze
ma ve svete obrovsky pocet stazeni s kladnou recenzi. Data v této aplikaci jsou erpana
pfedevsim z globalniho numerického modelu IBM Graf, ktery aktualizuje své data
kazdou hodinu s rozlisenim 3 km (od roku 2019). Piedpovéd’ je zde téméft pro vSechna
mista v CR. V Givodni &asti je predpovéd’ na nejblizsi hodiny. Déle je zde i hodinova
predpovéd’ na nasleduji tii dny, ktera je uvedena v tabulce. Dalsi moznosti v aplikaci je
zobrazeni 14 ti denni dlouhodobé predpovédi. Dilezitym prvkem nowcastingu je
meteorologicky radar, ktery je zde doplnény o Sesti hodinovou ptedpovéd’. Na tvodni
strance aplikace je i aktualni stav povétrnostni situace v misté predpovédi a slovné
popsan budouci vyvoj pocasi na nasledujici hodiny. Tato aplikace je dostupné na

Obchod Play i Apple Store (The Weather Channel, 2020).
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Obr. 10: Prostiedi mobilni aplikace The Weather Channel (zdroj: vlastni)
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Yo Window

Tato aplikace je znovu velmi &asto stahovana v CR. Hlavnim diivod miize byt
hezké grafické zpracovani aplikace. I tato aplikace Cerpa z vice zdroji. O aktualnim
stavu pocasi pfijima data z METAR, Foreca, Nowcasting by Foreca a met.no.

V ptedpovédi vyuziva data z met.no a Foreca. Kazdy si mlze vybrat ktera data si
vybere jak pro aktualni stav, tak i pro nasledujici pfedpovéd’. Piedpovéd’ je v aplikaci
uvedena pouze graficky. Chybi tady i meteorologicky radar, ten je dostupny pouze

Vv placené verzi. Aplikace je dostupna zase pro zafizeni s Android i Apple (Yo Window,
2020).
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Obr. 11: Prostiedi mobilni aplikace Yo Window (zdroj: vlastni)
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Aladin, Meteor, Klara

Aladin, Meteor a Klara jsou aplikace od ¢eského vyvojate Androworks. Aladin a
Meteor erpaji data z CHMU a patii mezi nejvice stahované aplikace v CR. Aplikace
Aladin ma pouze predpovéd’ v meteogramu a aktualizace dat je zde znovu 4krat za den,
jako je tomu i u oficialni aplikace CHMU. Aplikace Meteor vyuziva data
meteorologickych radar z CHMU a je zde i 60minutova predpovéd’ radarového echa.
Posledni aplikaci od tohoto vyvojare, je aplikace Klara, kterd vyuziva data z Yr. [ kdyz
instituce, ze kterych zminované aplikace Cerpaji sva data maji oficialni aplikace, tak
stejn€ jsou tyto aplikace potad mezi lidmi hojné rozsifeny. Mize to byt hlavné z
diivodu, Ze aplikace CHMU a Yr jsou pomérné nové a lidé jesté na tyto oficialni
aplikace nepftesli, nebo nebyli o nich informovani. Aplikace jsou dostupné pouze pro

zatizeni s opera¢nim systémem Android (Google Play, 2020).
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5.2 Webové stranky

Nejvyznaméjsi meteorologickou webovou strankou v CR je CHMU. Na
webovém portalu Ceského hydrometeorologického ustavu je moZné nalézt vice
informaci, neZ je tomu u oficialnich mobilnich aplikaci CHMU. Navic je zde naptiklad
moznost zobrazit v interaktivnich mapach detekci blesku a satelitni snimky. V oblasti
nowcastingu ma CHMU vlastni webovou stranku CHMU nowcasting webportal. Zde
je pomoci n¢kolika nowcastingovych systémt (INCA CZ, COTREC CZ, MERGE)
zobrazen vyvoj radarového echa v pfistich 90 minutach. Dale je tady i odkaz na webové
stranky Inca-ce.eu, kde je aktualni ptedpovéd’ na nasledujicich 5 hodin. Dals$i moznosti
je interaktivni aplikace radar.bourky.cz, kde existuje mnoho moznosti pro sledovani
velmi kratkodobé piedpovédi pocasi a aktualni povétrnostni situace. Jedna se piedevsim
o radarové snimky s piredpovédi na 60 minut, dale detekce konvek¢nich bunék,

povétrnostni podminky na riznych meteostanicich atd. (CHMU, 2021).

Webové stranky In-pocéasi nam piinasi rizné informace o pocasi. Na hlavni
strance je naptiklad hodinova ptedpovéd’ pocasi na nasledujicich 24 hodin. Dale je zde i
moznost zobrazit radarové snimky s detekei blesk a predpovédi radarového echa az na
nasledujicich 60 minut. Zajimavym prvkem V In-pocasi jsou aktualni data a historicka
z profesionalnich i amatérskych meteorologickych stanic v CR, kterych je zde pies 200.
Je zde napftiklad uveden i pfedchozi vyvoj teplot a srazek. Data k predpovédi jsou
¢erpana z riznych numerickych meteorologickych modelt, témi jsou ICON-EU, GFS a
HRRR. Pro vizualizaci dat v interaktivnich mapach z pfedpovédnich modelt vyuziva
In-pocasi platformu Ventusky, ktera je vyvinuta pravé na této webové strance. Zde jsou
data Cerpana ze stejnych zdroju, jako je tomu i u pfedpovédi uvedenych na In-pocasi.
Dale jsou tady i satelitni snimky z druzice EUMETSTAT. Tato internetova stranka ma i

svou mobilni aplikaci (In-Pocasi, 2020).

Dalsi webovou strankou je Weather.com. Tato meteorologicka webova stranka
se nam objevi ve vyhledavaci Google po napsani slova pocasi (nebo nazev obce). Na
Google se objevi po tomto vyhledani tabulka s hodinovou ptfedpovédi na 24 hodin a na
nasledujicich 7 dni. Tato strdnka ma i svou mobilni aplikaci The Weather Channel.
Webové stranky se nijak zvlast’ od aplikace nelisi a jsou zde stejné informace jako u

mobilni aplikace (The Weather Channel, 2020).
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Na webovych strankach Foreca a Yr jsou uvedeny témét stejné informace, jako

je to i v jejich aplikacich. Yr je doplnéno pouze o meteorologické zpravy.

5.3 Pocasi V televiznich stanicich
Dal3i moznosti je ziskat meteorologicka data z televizniho zpravodajstvi. V CR

se jedna hlavn& o programy stanic CT, Prima a Nova.

Televizni program CT ma dvé hlavni stanice, které prezentuji piedpovéd’ pocasi.
Jedna se o televizni stanici CT 1 a CT 24. V televizni stanici CT 1 je predpovéd’ poasi
vysilana v mensich intervalech, neZ je tomu u zpravodajské stanice CT 24.
Nejdulezitéjsi casti predpoveédi jsou vecerni televizni noviny, kde je tato ptedpovéd
nejobsahlejsi a nejsledovanéjsi z celého dne. Soucasti byva kratkodoba a dlouhodoba
predpoveéd’ pocasi, a jsou zde uvedeny informace i o aktualni povétrnostni situaci, bud’
za pomoci meteorologického radaru nebo satelitnich snimkii. Souc¢asti zpravodajstvi
byvaji i panoramatické snimky z vybranych mist. Televizni stanice CT 24 vysila kratké
zpravodajstvi o pocasi cely den. Za zminku stoji stanice CT sport, zde je sougasti
nékolikrat denné zpravodajstvi Panorama, kde je zprostfedkovana aktualni povétrnostni
situace pomoci panoramatickych kamer. Kamery jsou umistény na velkém poctu mist
v CR. V zimé se jedna hlavné o lyZaiska stiediska a v 1ét& o turistické destinace (jak

horské, tak méstské). Zdrojem predpovédi pocasi na Ceské Televizi je CHMU.

Dalsi televizni stanici je Nova. Zde je predpoveéd pocasi pouze v televiznich
novinach. Nova sviij zdroj neuvadi, ale na webovych strankach sdili informace o pocasi

taky z CHMU.

Tteti v potadi je televize Prima. Televizni stanice Prima vysila ptedpoveéd’ pocasi
celkem na dvou televiznich programech. Jedna se o program Prima a CNN Prima News.
Zde jsou predpovédi pocasi soucasti televizniho zpravodajstvi. Zpravodajska stanice
CNN Prima News vysild pfedpovéd’ pocasi Castéjsi nez Prima. Pfiblizn¢ 10krat za den a
vysilani ma okolo 2 minut. Zdrojem u piedpovédi pocasi na Primé (CNN Prima News)
je od roku 2020 CHMU.
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6. Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

V nasledujici kapitole je shrnuto dotaznikové Setieni, kterého se zucastnilo 467
respondentii Zijicich v CR. Vyzkumu se zagastnily riizné vékové skupiny, zastoupeni
jsou rovnomérné muzi i Zeny. Byla zde snaha dosahnout co nejrovnomérnéjsiho
zastoupeni vékovych skupin a pohlavi, coz bylo pon¢kud komplikovanéjsi z ditvodu
online distribuce dotaznikii. Zastoupeni respondentti podle véku a pohlavi vyobrazuje
obr. 13. Tato data o respondentech byla zjisténa v prvnich dvou otazkach dotazniku.
Dalsi otazky budou vyhodnoceny nejcastéji v relativnich hodnotach podle véku a
pohlavi respondentti. Je to z divodu srovnani jednotlivych vékovych skupin a pohlavi.
U vSech otazek, kde jsou na vybér vice nez dvé odpovédi, méli respondenti moZnost

zvolit vice odpovédi.
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Obr. 13: Absolutni pocty respondenti v jednotlivych vékovych kategoriich
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Otazka 3. Vyhledavate piredpovéd’ pocasi na nejblizSich nékolik (0-6) hodin?

= Ano = Ne

Obr. 14: Vyhodnoceni otazky ¢islo 3 [%]

Tteti otazka zkoumala miru vyuzivani velmi kratkodobé predpovédi pocasi.
S celkovych 467 respondentti zvolilo 390 (84 %) odpovéd’ v této otdzce ,,Ano*. Z ¢eho
Ize usuzovat, Ze nowcastingova data jsou v CR hojné vyuZivana a rozsifena. Nejsou zde
ani vyraznéjsi rozdily pfi srovnani muzt a Zen. Jednalo se o 86 % dotazanych zen a
81 % muzi, jiz vyhledavaji ptedpovéd’ na nejblizsi hodiny. Ani pfi srovnani podle véku
respondentt Se neobjevily vétsi rozdily a i tady se hodnoty pohybovaly v intervalu od
80 % do 85 %.

Otazka 4. Z jakého divodu tuto predpovéd’ vyhledavate?

V této otdzce méli lidé na vybér z celkem tii moznosti, a to ,,prace®, ,,sport, rekreace a
turistika“ a ,,podminky na silnicich®, pti¢emz mohli lidé uvést i jiny divod a zaroven
mohli uvést téchto diivodti i vice. Jako hlavni diivod 1idé uvadeéji sport, rekreace a
turistika, jednalo se v celku o 70 % respondentu, ktefi tuto odpovéd’ zvolili. Jak je i

z obr. 15 ziejmé, tak se jedna spiSe o zeny, které uvadéji tento divod. V dalSich dvou
odpovédich byly velké rozdily mezi muzi a zeny. Z diivodu prace vyhledava tuto
piedpoveéd’ vyrazné vétsi procento muzi nez zen. U odpovédi podminky na silnicich Ize

pozorovat opacny trend.
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Obr. 15: Vyhodnoceni otazky ¢islo 4 [%]

Dale bylo hodnoceno, jak jsou tyto hodnoty ovlivnény vékem respondentl. Ve
vysledku 1ze pozorovat znatelné rozdily v jednotlivych vékovych kategoriich (Obr. 16).
Hlavni rozdil 1ze pozorovat u produktivniho véku respondentt (21-60 let), kde je

zastoupena ve vysSich procentech prace nez je tomu u mladsich a starSich ro¢nikd.
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Obr. 16: Dvod vyuzivani nowcastingu podle véku respondentd [%]
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Otazka 5. Pokud jste uvedli odpovéd’ ,,prace*, prosim specifikujte, o jakou praci se

jedna:

V otazce Cislo 5 bylo zjisStovano z diivodu jaké prace tuto predpoved’
vyhledavaji. Jak je nize uvedeno v Tab. 1, tak se nejednalo ani tak o zamé&stnani, jako
spise o praci na zahrad€. Takovym zaméstnanim, kde lidé nejvice vyhledavaji velmi
kratkodobou piedpoveéd’ pocasi, byla prace ve stavebnictvi. Velka ¢ast lidi pracujici ve
stavebnictvi zde konkrétné specifikovala, o jakou praci se jedna, predevsim tesaii a
zednici. Dale hojné vyuzivaji nowcasting lidé pracujicich u zdchrannych slozek, nejvice
zastoupeni zde byli hasici a policisté. V posledni ¢asti jsou uvedeny jiné prace, jednalo
se naptiklad o prace jako je montdz a udrzba lanovek, elektromontér (oprava a udrzba

elektrické site), ,,silniafi* nebo tieba vlakovy strojvedouci.

Prace Muz | Zena Celkem
Na zahrad¢ 20 24 44

V lese 7 3 10

Ve stavebnictvi 12 0 12

V zemédélstvi 4 2 6

Ridi¢ 2 1 3
Zachranné slozky 2 6 8

Jiné 8 1 9

Tab. 1: Prace, kvili kterym 1lidé vyhledavaji nowcasting (v po¢tu respondentti)

Otazka 6. Které zdroje ke zjiSténi velmi kratkodobé predpovédi pocasi vyuZzivate?

V nésledujici otazce bylo za kol zjistit, které zdroje jsou pro zjisténi
nowcastingu v CR nejvice vyuzivany. Bylo zji§téno, Ze nejvice jsou vyuzivany mobilni
aplikace (73 % respondentl), pricemz tento zdroj dat je ¢astéjsi u muzd, nez u zen (Obr.
17). Déle jsou v potadi webové stranky, televize a rozhlas. Vyznamny rozdil mezi muzi
a zeny je zde pfedevsim u televize, kdy televizi pro zjiSténi nowcastingu vyuZziva 35 %

zen, pricemz U muzu je to pouze 15 %.
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Obr. 17: Vyhodnoceni otazky ¢islo 6 [%]

Dale bylo zajimavé sledovat rozdily mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi.
Jak lze pozorovat na Obr. 18, tak mobilni aplikace nejsou nejrozsitenéjsi v nejnizsich
veékovych kategoriich, jak jsem zprvu pfedpokladal. Nejvice jsou rozsiteny ve vékoveé
kategorii ve vékové kategorii 31-40 let (80 %), naopak u rozhlasu bylo piedpokladem,

ze tam bude trend, kdy starsi 1idé budou tento zdroj pouzivat ¢astéji, coz se i potvrdilo.
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Obr. 18: Vyuzivani riznych zdroju pro zjisténi nowcastingu podle véku respondenti

[%]
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Otazka 7. Které mobilni aplikace vyuZivate?
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Obr. 19: Vyhodnoceni otazky ¢islo 7 [%]

Lidé ve svété i v CR maji mnoho moznosti odkud ziskat data pro predpovéd
pocasi. Jak uz jsem zminil vyse, tak nejrozsifenégjsi jsou mobilni aplikace. V nésledujici
otazce bylo zjistovano, které aplikace jsou nejrozsitfenégjsi. Celkové vyhodnoceni
ukazuje obr. 19. Nejvice vyuzivana je aplikace CHMU, tuto aplikaci vyuziva celkem
22 % respondentt. Dalsi oficialni CHMU s ndzvem CHMU Plus se ukazala jako velmi
malo vyuzivand, tuto aplikaci vyuziva pouhé 1 % respondentti. Druhou nejvice
vyuzivanou aplikaci je Pocasi&Radar (21 %). U nekterych aplikaci jde sledovat velké
rozdily v zastoupeni mezi muzi a zenami. Tento trend lze nejvice pozorovat u aplikace
Meteor Meteoradar, mezi muzi tuto odpovéd’ zvolilo 26 % respondentil a u Zen to bylo

pouhych 6 %. Dale jde tento rozdil pozorovat i u dal$iho produktu stejného autora
Meteor (Pocasi) — Aladin.
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Obr. 20: Vyuzivani mobilnich aplikaci CHMU a Morecast podle véku respondentti [%]

Na obr. 20 Ize pozorovat mezi aplikacemi CHMU a Morecast riizné miry
vyuzivani té€chto aplikaci u jednotlivych vékovych kategorii. Lze tady pozorovat, ze
aplikace CHMU je mnohem vice rozsifena mezi star§imi respondenty a aplikace
Morecast naopak u mladsich respondenti. Mezi dal$imi aplikacemi takovyto velky

rozdil sledovat nelze.

Otazka 8. Které webové stranky vyuZivate?

V otézce ¢islo 8 1idé odpovidali na to, které webové stranky vyuZivaji pro
zjiSténi velmi kratkodobé piedpovédi. Z tohoto priizkumu vychazi, Ze nejvice pouZivana
je webova stranka In-Pocasi, kterou navstévuje 32 % respondentd. Dalsi hojné
navitévovanou strankou je CHMU (30 % respondenttt). Kromé& webové stranky
Weather.com (na Google vyhledavaci) nelze pozorovat vyznamné rozdily ve vyuZiti
mezi muzi a zeny. Webovou stranku Weather.com navstévuje 27 % zen a 18 % muzi,

jak lze pozorovat i na obr. 21.
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Obr. 21: Vyhodnoceni otazky ¢islo 8 [%]

Jako i u mobilnich aplikaci, tak i zde jsou srovnany dvé webové stranky, které
maji vyznamné rozdily v mife vyuzivani podle véku respondenti (obr. 22). Produkt od
CHMU je &astji vyuzivany u star$ich respondenttl, v kategorii 61 let a vice je to az 50
% respondentii. Naopak u webové stranky Weather.com Ize pozorovat, ze u nejvyssi

veékové skupiny je vyuzivana pouze u 7 % respondenti.
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Obr. 22: Vyuzivani webovych stranek CHMU a Weather.com podle véku respondentt
[%]
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Otazka 9. Na kterych televiznich stanicich sledujete predpovéd’ pocasi?

Jak jiz bylo zminéno u vyhodnoceni otazky cislo 6, predpovéd’ pocasi na
televiznich stanicich vyhledavaji vice Zeny (obr. 23). Dale je zde i vidét, Ze nejvice lidé
sleduji predpovéd pocasi na CT (51 % respondenttl). Nejméné je predpovéd’ sledovana
na televizni stanici Prima. Naptiklad CT sleduji pfedevsim starsi respondenti,

v kategorii 11-20 let je to 42 % a u vékové skupiny 61 let a vice 79 %. U jinych

televiznich stanic tento trend pozorovat nelze.

60% 56%
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50%

44%
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40% 34%
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2 22% .
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o 13% Celkem
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10%
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0%
CT Prima Nova

Televizni stanice

Obr. 23: Vyhodnoceni otazky ¢islo 9 [%]

Otazka 10. Vyuzivate ke zhodnoceni aktualni povétrnostni situace i dostupné

zabéry z panoramatickych kamer?

V celku vyziva zab&ry z panoramatickych kamer pouha 1/3 respondentt (obr.
24), pticemz jsou tyto zabéry vyuzivany vice muzi (40 %), u Zen je toto ¢islo nizsi (28
%). Dale jsou zde znovu rozdily mezi vékovymi kategoriemi, do véku 50 let se
vyuzivani téchto zabert mezi respondenty pohybuje okolo 30 % a od 51 let a vys jsou
tyto hodnoty az 50 % (Obr. 25). Nejvyuzivanéjsi jsou panoramatické zabéry u
respondentt, ktefi volili v otdzce 4 odpovédi ,,Podminky na silnicich* (40 %) a

»dport,rekreace, turistika™ (36 %).
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Obr. 24: Vyhodnoceni otazky ¢islo 10 [%]
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Obr. 25: Souvislost mezi vékem a vyuzivanim panoramatickych zabéri [%]
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Otazka 11. Predpovéd’ kterych povétrnostnich jevii nejvice vyhledavate?

V otazce ¢islo 11 lidé vybirali povétrnostni jevy, které nejvice vyhledavaji.
Z odpovédi vyplyva, ze jednoznacné nejvyhledavanéjsi jsou srazky, které vyhledava
celkem 87 % respondenti. Dal$im ¢asto vyhledavanym povétrnostnim jevem je teplota
vzduchu, kterou vyhledava celkem 58 % respondentd. U respondentt, ktefi volili
odpovéd’ teplota vzduchu, je celkem velky rozdil v zastoupeni mezi muzi a zeny. Mezi
Zeny volilo tuto odpovéd’ 64 % respondentek a mezi muzi 51 % respondentt (obr. 26).
Predpoveéd’ srazek je vyhledavané predevsim u respondentt, ktefi vyuzivaji tuto
piedpoveéd’ kvili praci (92 % respondenti, kteti zvolili odpovéd’ prace), naopak teplota
vzduchu je o néco vice vyuzivana u respondentt, kteti volili odpovéd’ ,,Podminky na

silnicich® (tab. 2).

100%

89%

90% 86% 87%

80%

70% 64%

58%

X oo

—_ 60% 51%

-c v

Y 50% B Muzi

o)

.§- 40% m Zeny
30% Celkem

0,
20% 13% o, 11%

Pocet respondentl u jednotlivych

10%

srazky vitr teplota vzduchu

0%

Povétrnostni jevy

Obr. 26: Vyhodnoceni otazky ¢islo 11

Teplota | Srazky | Vitr

vzduchu
Prace 57 % 92 % 15%
Sport, rekreace, 37 % 90 % 13 %

turistika
Podminky na silnici 63 % 90 % 13 %

Tab. 2: Z4vislost na otazce 4
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Otazka 12. Vyuzivate radary v mobilnich meteorologickych aplikacich nebo na

webovych strankach pro zjisténi aktudlniho vyvoje pocasi?

V nasledujici otazce bylo za ukol zjistit, jak moc je mezi respondenty vyuzivan
jeden z nejdulezitéjsich prvkad nowcastingu. Z odpoveédi vyplyva, Ze meteorologické
radary vyuziva 65 % respondentti (obr. 27), pti¢emz i zde existuji vétsi rozdily mezi
muzi a Zeny. Na tuto otazku zvolilo odpovéd’ ,,Ano* 71 % muzi a 60 % zen. Dale jsou
zde 1 rozdily v jednotlivych v€kovych kategoriich. Z vysledki dotaznikového Setteni
vyplyva, zZe jsou meteorologické radary vice vyuzivané mezi mlad$imi respondenty, do
veku 40 let se jedna o interval 69—74 % respondentii vyhledavajici radary, od 41 let a
vys se potom jedna o interval 48—57 % respondentl. Dale na obr. 28 jsou vidét znovu

rozdily podle toho, pro jakou aktivitu lidé nowcasting vyhledavaji.

1%

65%

mAno = Ne = Neodpovédél

Obr. 27: Vyhodnoceni otazky ¢islo 12
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Obr. 28: Zavislost na otazce 4 (pocet respondenti vyhledavajici radary kvili riznym
divodim)
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Otazka 13. Mezi dalSi nastroje nowcastingu patri napf. aktualni satelitni snimky
nebo udaje o bleskovych vybojich. Mate mozZnost i tyto prvky nékde sledovat?

(pripadné specifikujte kde)

DalSimi nastroji pro zjisténi aktudlni povétrnostni situace jsou napf. satelitni
snimky a idaje o bleskovych vybojich. V nésledujici otazce bylo zjistovano, jak hojné
jsou tyto nastroje mezi lidmi v CR vyuzivany. Z vysledku vyplyva, Ze tyto prvky
sleduje pouze 8 % respondentil. Znovu i zde jsou rozdily mezi muzi (12 %) a Zeny (5

%) (Tab. 3).

Muzi Zeny | Celkem
12 % 5% 8 %
Tab. 3: Pocet respondentt sledujici dal$i nastroje nowcastingu [%]

Nejcéastéji zde lidé zmifuji predeviim webové stranky CHMU, In-pocasi a
webové stranky a mobilni aplikace Windy. Dalsi zdroj uvadi napt. televizi (neni

specifikovano, na které stanici).

Otazka 14. Ve kterych ro¢nich obdobich tuto predpovéd’ nejvice vyhledavate?

V dotaznikovém Setteni zvolilo nejvice respondentli odpovédi zima (67 %) a 1éto

(64 %), kdy zima byla o néco Castéjsi nez 1éto (obr. 29). Na jafe a na podzim lidé sice
vyhledavaji nowcasting méné¢, ale jsou zde velké rozdily mezi muzi a zenami. Muze to
byt naptiklad tim, Ze velka ¢ast muzskych respondentli vyhledava velmi kratkodobou
predpoveéd’ hlavné z diivodu prace, takZe tuto predpovéd’ vyhledavaji po cely rok. Toto
Ize i sledovat na obr. 30, jsou tady piepocteny odpovédi tak, aby odpovidaly pocty
odpovédi na 100 respondentt v dané aktivité (stejné jako procentualni vyjadieni). Na
grafu 1ze sledovat, Ze z ditvodu prace lidé sleduji nowcasting téméf rovnomérné. Déle

jde i pozorovat, ze je z divodu podminek na silnici sledovan nejvice v zimé¢.
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Obr. 29: Vyhodnoceni otazky ¢islo 14
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Obr. 30 Srovnani vyhledavani nowcastingu podle riznych divoda

Otazka 15. Vénujete pozornost vystraham, které vydava CHMU?

Nasledujici otazka se tykala meteorologickych vystrah, které vydava CHMU.
Bylo zjisténo, Ze vétSina respondentti (73 %) tyto vystrahy vyhledédva. Nejsou zde zadné

vyrazné rozdily mezi zenskym a muzskym pohlavim (obr. 31).
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Obr. 31: Vyhodnoceni otazky ¢islo 15

Srovnani vékovych skupin ukazuje na rozdily mezi mlad$imi a starSimi
respondenty, je zde vzestupny trend ve sledovani vystrah, pokud sefadime respondenty

od nejmladsich po nejstarsi (obr. 32).
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Obr. 32: Mira sledovani meteorologickych vystrah podle véku respondentti [%]
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Otazka 16. Které meteorologické vystrahy CHMU jsou pro vas nejdileZit&jsi?
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Obr. 33: Vyhodnoceni otazky ¢islo 16

Existuje velké mnozstvi meteorologickych vystrah, kazdé z nich vice ¢i méné
souvisi s nowcastingem. V této otazce respondenti zvolili meteorologické vystrahy,
které povazuji za ty nejdilezitéjsi (obr. 33). Zde byla nejcastéjsi odpoveéd mrazové jevy
(56 %) a silné boutky (55 %). Jedna se o povétrnostni jevy (hlavné tedy silné bouiky), u
kterych se ¢asto nowcasting vyuziva pro v€asné varovani. Naopak nejméné sledované

jsou pozary (12 %) a zaroven vysokeé teploty a povodné (33 %).

Otazka 17. Jak jste celkové spokojeni se spolehlivosti, kvalitou a dostupnosti velmi

kratkodobé predpovédi? Napadaji Vas néjaké naméty ke zlepSeni?

U posledni otazky méli respondenti moznost se vice ¢i mén¢ rozepsat. Lid¢,
ktefi na tuto otazku odpovidali, psali spiSe strucné, hlavné ve smyslu ,,Ze jsou spokojeni
s velmi kratkodobou predpovédi“. Castym ndamétem ke zlepseni byla piesnost
ptedpovédi, nikdo si nestéZoval naptiklad na dostupnost. Nektefi lidé vnimaji celkové
piedpoveéd’ pocasi spiSe jako orienta¢ni. Dale zde naptiklad lidé porovnavali
dlouhodobéjsi piedpovedi s témi nejkratsimi a je zde pravé mnohem vétsi mira
spokojenosti u téch nejkratkodobéjsich. I tak jsou ale mezi respondenty lidé, kteti

s touto predpoveédi spokojeni nejsou.
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7. Diskuze

Hlavnim tikolem bylo zjistit, jestli se lidé v CR viibec zajimaji o velmi
kratkodobou ptedpoveéd pocasi. Uz i v teoretické Casti bakalaiské prace byly popsany
produkty, se kterymi mtzou lidé ziskat informace k této ptredpovédi.

Z dotaznikového Setieni vyplyva, ze vétSina respondentt tyto produkty hojné
vyuziva (84 % respondentt). Mezi lidmi sledujicimi tuto pfedpovéd’ jsou rozdily
podle toho, pro kterou ¢innost nowcasting vyhledavaji. V tomto ohledu lidé
vyhledavaji tuto ptedpoveéd’ nejcasteji z divodu sportu, rekreace a turistiky. Mozny
davod, pro¢ tuto predpovéd’ nevyhledavaji lidé hlavné kvili praci, mize byt ten, ze
&¢im dal méné lidé v CR je zaméstnano v primarnim ekonomickém sektoru, kde je
aktualni predpoveéd’ dulezita (zeméd¢lstvi). Mohlo by piijit i v ivahu zkresleni

z dtivod veékové skladby dotaznik, toto 1ze ale vyloucit z obr. 16. Z dat i vyplyva,
ze z diivodu prace vyuzivaji tuto predpovéd’ vice muzi. Déle 1ze ale i usuzovat, ze
respondenti vyhledavajici nowcasting z diivodu prace a podminek na silnici jsou vice
»haroénymi* uzivateli (vyhleddvaji napt. vice informaci), nez je tomu u zbylych
respondentt. Tuto domnénku 1ze vyvodit z hodnoceni otazek ¢islo 11,12 a 14.

V dalsich vysledcich lze sledovat i o¢ekavané informace, jako je napiiklad, ze lidé
vyhledavajici pfedpovéd’ z dlivodu podminek na silnici sleduji tuto pfedpovéd’
nejvice v zim¢ (snéhové a mrazové jevy). Naopak respondenti odpovidajici ,,sport,

rekreace a turistika® vyhledavaji nowcasting pfedevsim v 1&te.

Dalsi dilezitou otazkou bylo zjistit, které zdroje lidé pro tuto pfedpovéd’ nejvice
vyuzivaji. Zde i podle piedpokladu jsou nejvice vyuzivané mobilni aplikace a
nejméné rozhlas. I kdyZ existuje mezi respondenty pii srovnani podle véku rozdilna
mira vyuZzivani mobilnich aplikaci, 1 tak jsou ve vSech vékovych kategoriich mobilni
aplikace nejrozsifenéjsim zdrojem (obr. 19). Timto Ize znovu vyloucit zkresleni,
které by mohlo souviset s vékovou strukturou respondentti. Nepotvrdila se ale
hypotéza, Ze by byl trend ve vyuZzivani mobilnich aplikaci podle véku respondentt,
kdy mladsi lidé je vyuziji castéji nez starsi. U mobilnich aplikaci byl také
predpoklad, ze budou Casteji vyuzivané aplikace Meteor Meteoradar a Meteor Aladin
nez aplikace CHMU, coZ se ale nepotvrdilo. Zajimavym vysledkem byl velky rozdil
ve vyuzivani televize z divodu piedpovédi po¢asi mezi muzi a zenami. Napiiklad ve

vekové kategorii Zen 51-60 let jsou televize jako zdroj téchto dat téméf stejné casto
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vyhledavané jako webové stranky. Dal$i zajimavym vysledkem byly velké rozdily
podle vékovych skupin, které existuji mezi vyuzivanim mobilnich aplikaci a
webovych stranek CHMU (star$i respondenti vyuZivaji tyto produkty &ast&ji). Mtize
to byt naptiklad tim, ze mladsi lidé vyhledavaji pfedevsim jednoduché informace a
nesleduji tolik kvalitu a zdroj dat. Tato domnénka vyplyva predevsim z vyhodnoceni
otazky cislo 8, kdy velké mnozstvi mladsich lidi dava prednost webové strance
Weather.com, ktera patii opravdu mezi nejsnadnéji a nejrychleji vyhledatelné
informace. Dale 1ze pozorovat, Ze lidé vyhledéavaji pfedevsim mobilni aplikace, u
kterych je soucasti i meteorologicky radar (vyjimkou je Yr), s tim i souvisi, ze 65 %
respondentl prave tyto radary vyuziva. Zde bylo ptedpokladano, Ze mira vyuzivani
meteorologickych radarti bude jesté vyssi, jelikoz jsou tyto radary dostupné ve
vétsSiné mobilnich aplikaci a webovych stranek. Prekvapiveé velmi malo lidi vyuziva
zabéry z panoramatickych kamer, pficemz se jedné o velmi ¢asto publikovana data

v televizi, na webovych strankach nebo i v mobilnich aplikacich.

Nowecasting je vyuzivan pii v€asném vydavani vystrah. Sice ne vSechny
vystrahy pfimo S nowcastingem souvisi, ale velka ¢ast z nich ano. Prave i tyto
n&které vystrahy jsou v CR lidmi hojné vyuzivany. Jedna se predevsim o vystrahu
pted silnymi bouikami (55 %), kde jsou velmi dulezité aktualni vystrahy. Dale
naptiklad vystrahu pied povodnémi sleduje pouhych 30 % respondentt, toto nizké
¢islo mize byt dano skladbou respondentt (1ze se domnivat, ze vétSina z nich
nebydli v misté bezprosttedné ohrozeném rozvodnénim tek). Ve vysledcich se mohlo
projevit i zkresleni vlivem obdobi realizace dotaznikového Setfeni ve druhé poloving

zimy (relativné vysoké procento lidi sledovalo mrazové a sn€hové jevy).

Piesnost predpovédi pocasi, jak dlouhodobé, tak i té nejkratkodobé&jsi je velmi
Casto diskutovana. I tak jsou ale 1idé s tou velmi kratkodobou predpovédi spise

spokojeni a povazuji informace, které jsou jim zprostfedkovany, za dostatecné.
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8. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnotit miru a zplisob vyuzivani
meteorologickych dat laickymi uZivateli v CR pii tzv. nowcastingu. Tento cil prace byl
splnén predevsim prostfednictvim dotaznikového Setfeni. V ¢asti s reSersi produktd,
které zprosttedkovavaji predpoveéd’ pocasi, bylo sepsano velké mnozstvi dostupnych
mobilnich aplikaci a webovych stranek. Z vysledkt prace vyplyva, ze tyto produkty
vyuzivé pro zhodnoceni aktualniho stavu pocasi a jeho budouciho vyvoje na n¢kolik
hodin (0-6 h) doptedu vétsina oslovenych respondentt, a to i zvlast’ v kazdé vékové
skuping. K této predpovédi pouziva vétsina lidi predevsim mobilni aplikace, kde je i
velka rozmanitost produktd. Ani zde nejsou zadné vétsi rozdily mezi riznymi vékovymi
skupinami obyvatel. Lidé tuto ptredpovéd’ vyhledavaji z riznych dtvoda, nejéastéjsim
divodem byla uvedena odpovéd’ sport, rekreace a turistika, a naopak nejméné Castym
divodem prace. Déle 1ze z vysledkt odvodit, Ze nejcastéji se lidé spoléhaji na
meteorologické mobilni aplikace a webové stranky z CR. Napiiklad norsky model Yr je

podle vysledkil prace méné vyuzivany nez mobilni aplikace a webové stranky CHMU.

Lidé v CR maji na vybér rizné metody pro zjisténi aktualniho stavu pocasi,
které jsou publikovany prostiednictvim riznych mobilnich aplikaci, naptiklad radarové
snimky anebo panoramatické zabéry. Radarové snimky vyuZiva podle dotaznikového
Setfeni vétsina respondentli. Naopak panoramatické zabéry pouziva ptiblizné tietina

respondentti a jsou popularni hlavné u starsich lidi.
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Summary

The bachelor thesis was focused on the current trends applied in nowcasting
used by the lay users in the Czech Republic. In the introductory chapters of this thesis
consider the current trends of nowcasting as well as examples of the nowcasting
methods used in CHMU. In the following chapters there are listed and reviewed
products that provide us with data of the current weather and also the forecast for the
next few hours (0-6 hrs). The main part of this thesis was the survey presented in the

final section. The outcoming data from the survey are interpreted in the final chapters.

The main aim of this work was to explore how much and why lay users use
nowcasting in the Czech Republic and at the same time to find out what are the products
that these people actually use. Further aim was to confirm and to comment on several
hypotheses.

The outcome proves, that most of these people (84 %) use nowcasting —
generally nowcasting mobile applications are used. The most common among the
respondents was the mobile application called CHMU. The main reasons why people
tend to use nowcasting are sport activities, recreation, tourism — mainly in summer and
winter. One of the most important elements of nowcasting are the meteorological
radars. However, the survey found out that these radars are only used by 65% of

respondents. Overall, people are satisfied with this type of forecast.
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Piiloha A — Dotaznik

Zpusob a vyuziti nowcastingu

Dobry den, prosim Vas o sdileni Vasi osobni zkusenosti s velmi kratkodobou
predpovédi pocasi na nejblizsi hodiny (tzv. nowcasting, piedpovéd’ na 0—6 nejblizsich
hodin), kterou Ize dnes Cerpat z riznych zdroju od televizniho zpravodajstvi pies
webové portaly az po mobilni aplikace. Odpovédi zpracuji souhrnné v mé bakalarské
praci v ramci studia geografie na UP v Olomouci. Vyplnéni dotazniku je zcela
anonymni.

Za Vase odpovédi a postiehy predem dékuyji!
Tadeas Castulik

Email: tadeas.castulik01@upol.cz

*Povinné pole

1. Jste: *

Oznacte pouze jednu odpovéd

Muz

Zena

2. Kolik je Vam let? *
Oznate pouze jednu odpovéd

11-20

21-30

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

vice nez 80



3. Vyhledavate piedpoveéd pocasi na nejblizsich n¢kolik (0-6) hodin? *
Oznacte pouze jednu odpovéd

Ano

Ne

4. Z jakého davodu tuto predpovéd’ vyhledavate?
Muizete oznacit i vice moZnosti

sport, rekreace a turistika
prace
podminky na silnici

Jiné:

5. Pokud jste uvedli odpovéd’ ,,prace®, prosim specifikujte, o jakou praci se jedna:

6. Které zdroje ke zjisténi velmi kratkodobé predpovédi vyuzivate?

MiizZete oznadit i vice moznosti

Mobilni aplikace
Webové stranky
Televize
Rozhlas

Jiné:




7. Které mobilni meteorologické aplikace vyuzivate?

Muizete oznacdit i vice moZnosti

+
oo

CHMU

] CHMU ] ¢CHMU Plus || Windy

oy || Morecast - Poasi, Radar | | Foreca
The
Weather
Channel

|| Pocasi&Radar | Klara | | The Weather Channel

"1 YoWindow [ Meteor (Pocasi) - Aladin || Meteor Meteoradar

|| Jiné:




8. Které webové meteorologické stranky vyuzivate?

Muizete oznacit i vice moZnosti

CHMU (chmi.cz)

In-Pocasi (in-pocasi.cz)

Weather.com (pfedpoved pocasi, kterd se zobrazi pti napsani slova pocasi do vyhledavace google)
Foreca (foreca.cz)

Yr.no

Jiné:

9. Na kterych televiznich stanicich sledujete ptredpovéd’ pocasi?

Miizete oznadit i vice moznosti

CT24/CT1
CNN Prima News/Prima
Nova

Jiné:

10. Vyuzivate ke zhodnoceni aktudlni meteorologické situace i dostupné zabéry z

panoramatickych kamer?

Oznacte pouze jednu odpoveéd’

ANo

Ne



11. Pfedpovéd’ kterych povétrnostnich jevl nejvice vyhledavate?

Muizete oznacit i vice moZnosti

srazky (dést’, snih)
vitr (rychlost ¢i smér)
teplota vzduchu

Jiné:

12. Vyuzivate radary v mobilnich meteorologickych aplikacich nebo na webovych

strankach pro zjisténi aktualniho vyvoje pocasi?

Oznacte pouze jednu odpovéd

AnNo

Ne

13. Mezi dals$i nastroje nowcastingu patfi napt. aktudlni satelitni snimky nebo tidaje 0
bleskovych vybojich. Mate moznost 1 tyto prvky nékde sledovat? (ptipadné specifikujte
kde)




14. Ve kterych ro¢nich obdobich tuto predpoveéd’ nejvice sledujete?

Muizete oznacit i vice moZnosti

na jare
v 1été
na podzim

V zimé

15. Vénujete pozornost meteorologickym vystraham, které vydava CHMU?

Oznacte pouze jednu odpoveéd’
Ano
Ne

v v

16. Které meteorologické vystrahy CHMU jsou pro vas nejdilezit&jsi?
MiZete oznacit i vice moznosti

vysoké teploty

Mmréaz

silny vitr

sné¢hové jevy (snézeni, jazyky, zavéje)
mrazové jevy (naledi, ledovka)

silné bourky

vydatny dést’ (extrémni srazky)
povodné

pozary v obdobi sucha

Jiné:

17. Jak jste celkove spokojeni se spolehlivosti, kvalitou a dostupnosti velmi

kratkodobych predpoveédi? Napadaji Vs néjaké naméty ke zlepSeni?




