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Navrh odkanalizovani obci Nahorany, Doubravice, Lhota

Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva odkanalizovanim splaskovych vod v malych obcich Nahotany,
Doubravice alLhota. V prvni ¢asti se prace zaméfuje na zkompletovani a zpracovani
dostupnych zdrojii, informaci a podkladd, které se tykaji problematiky splaskové a destové
kanalizace, zneGi§téni vod, pre¢iiténi splaskovych vod, DCOV a centralnich COV.

Z teoretické Casti se nasledné vychazi v praktické ¢asti navrhu.

Praktickd ¢ast popisuje asrovnava 3 varianty odkanalizovani obci Nahotany, Doubravice
aLhota. V prvni varianté se fesi osazeni domovnich COV, domovnich Gerpacich jimek
a svedeni precisténych vod do Nahoranského potoka. Druha varianta ptredstavuje centralni
gisténi splaskovych vod, které budou svedeny do centralni COV gravitaéni a tlakovou
kanalizaci. Ve tfeti varianté je feSeno centralni odkanalizovani splaS8kovych vod pomoci
gravitatni a tlakové kanalizace s napojenim na gravitacni kanalizaci Nového Mésta nad

Metuji.

V zavéru prace jsou vSechny varianty zhodnoceny z pohledu néaro¢nosti vystavby, finanéni

naroc¢nosti a efektivniho hospodareni.

Klic¢ova slova: Cerpani, splaskova kanalizace, splaskova voda



Proposal of sewerage in the village of Nahorany, Doubravice,

Lhota

Abstract

This diploma thesis is focused on sewerage of wastewater in small villages Nahotany,
Doubravice and Lhota. In the first part, the project deals with the assembly and processing
of all available resources, information and documents related to the issues of sewage and
rainwater drainage, water pollution, sewage treatment, wastewater treatment plant and central

WWTP. The following practical part of design is based on this theoretical part.

The practical section describes and compares 3 variants of sewerage of the villages named
Nahotany, Doubravice and Lhota. The first choice deals with the installation of domestic
WWTPs, domestic pumping sumps and the discharge of treated water into the Nahotansky
stream. The second variant is solved as the central sewage treatment. The water is drained into
the central WWTP by gravity and pressure sewerage. In the third variant, the central sewerage
of sewage water is solved by means of gravity and pressure sewerage with connection to the

gravity sewerage of the city Nové Mésto nad Metuji.

At the end of the work are evaluated all options from the point of view of construction

complexity, financial complexity and efficient management.

Keywords: sewage, water pumping, waste water
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1 Uvod

vvvvvv

proto musi byt udrzeni Cistoty a pouzitelnosti vody prioritou. To, Ze mame neustaly ptisun
¢isté vody je pro vétSinu lidi samoziejmosti, ale jsou mista, kde maji s dostatecnou kapacitou
Cist¢ vody problémy. Neni tedy mozné vypoustét Spinavou vodu a dal§i zneciSténi
do povrchovych a podzemnich vod. Toto téma také feSi Evropsky parlament a Rada
zakladnim pravnim ptedpisem smérnice 2000/60/ES z 23. fijna 2000 pro ¢innost Spolecenstvi
Vv oblasti vodni politiky Clenskych statd. Dulezitym sdélenim této smérnice je, ze k vodé
nebude pfistupovano jako ke komerénimu produktu, ale bude stieZzena a bude s ni nakladano
jako s dédictvim. Ochrana povrchovych vod v Ceské republice je dana vodnim zikonem
¢.254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkoni, ve znéni pozdéjSich piedpist.
Ochrana podzemnich vod je dana natfizenim vlady ¢. 57/2016 Sbh., o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod

do vod podzemnich (MZP, 2020a).

Velka ¢ast populace si zvykla, ze po pouziti toalety, sprchy, bazénu ¢i dalSich kazdodennich
potieb odtece Spinava voda odpadem a my ji jiz nevidime. Tato voda odtece do domovni nebo
centralni ¢istirny odpadnich vod, coz je nejlepsi varianta, a po preciSténi je jeji Cast dale
vracena do ob&hu vypusténim do recipientu. Hors$i variantou jSou septiky, které vétSina lidi
spravné neprovozuje a ani nevi, kde se na soukromém pozemku nachéazeji. Tato varianta
precisténi byla diive hojn€ pouZzivana a nyni se od ni zac¢ind ustupovat. Voda ze septiku dale
pokracuje do kanalizace a nasledné¢ do vodniho toku. Nejhor$i variantou je systém, kdy
odpadni vody odtékaji tzv. natvrdo. Nedochazi k zddnému preciSténi a veSkeré znecisténi je
nefizené vypousSténo do zivotniho prostiedi. Tato varianta je vyuZzivana hlavné v fidce
osidlenych oblastech. Fenoménem urcité doby bylo zkolaudovani nepropustné jimky na
vyvazeni a nasledné provrtani jejiho dna a stén, aby dochazelo k infiltraci znec¢isténé vody do

vod podzemnich a provozovatel jimky ji nemusel vyvazet nebo ji nemusel vyvazet Casto.

V fesenych obcich Nahotany, Doubravice a Lhota jsou odpadni vody cistény u kazdého
majitele nemovitosti a dale svedeny kanalizaci s deStovymi vodami do vodni nadrze Rozkos.
Vodni nadrz Rozko$ je osmé nejvétsi nadrz v Ceské republice. Tato nadrz je Casto nazyvana

,»Vychodoceské moie”. Vyuziti tohoto povrchového zdroje slouzi k rekrea¢nim a sportovnim



ucelim. Na mnoha mistech vytékd znecisténa voda v blizkosti koupacich ploch. Neni mozné
do této nadrze vypoustét znecisténé vody a kontaminovat takto vyznamny povrchovy zdroj
vody. To je davod, pro¢ vodopravni tfad jiz zminénym tfem obcim nehodla prodlouzit Ihitu

vypousténi odpadnich vod do nadrze, a obce jsou nuceny fesit jinou variantu odkanalizovani.



2 Cile prace

Tato diplomova prace si klade za cil sumarizovat teoretické informace 0 problematice
odpadnich vod V literarni reSersi a na tomto zakladé v praktické Casti navrhnout tii varianty
odkanalizovani tfi obci. Prvni z variant uvazuje navrh osazeni domovnich éistiren odpadnich
vod (DCOV) a &erpani mimo povodi vodni nadrZe Rozko§. Druhou variantou je navrh
vystavby centralniho systému splagkové kanalizace a centrélni &istirny odpadnich vod (COV).
Variantou tieti je vystavba centralni tlakové kanalizace odpadnich vod (OV) do kanaliza¢ni
sit¢ Nového M¢ésta nad Metuji. Cilem prace je porovnani vSech variant a vyhodnoceni jejich

ekonomického i provozné efektivniho feSeni.



3 Literarni reSerse

3.1 Druhy odpadnich vod

Zakon ¢. 254/2001 Sh. v § 38, odst. 1 udava, ze odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych,
primyslovych, zeméd¢€lskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zatfizenich nebo dopravnich
prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich smési se
srazkovymi vodami, jakoZz i jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostiedkli
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni
vody jsou i1 prusakové vody vznikajici pfi provozovani skladek a odkalist nebo b&hem
nasledné péce o né, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potiebu

organizace, a vod, které odtékaji do vod dulnich.

Podle Hlavinka a kol. (2001) jsou druhy OV rozdé¢leny na primyslové, splaskové, srazkové,

podzemni, odpadni ze zemé&délské vyroby, infekéni a ostatni.

PRUMYSLOVE OV — nebo také vody technologické ¢i chladici. Vznikaji ve vyrobnich
procesech. Kvalita téchto vod je proménliva a velice rozmanita. Jejich mnozstvi je kolisavé,
dle technologie a kvality vyroby. U pramyslovych odpadnich vod je mozné odvadéni a Cisténi
spolu s vodami splaskovymi, jen pokud primyslové odpadni vody neohrozuji charakterem
technicky stav a provoz stokové sité a neovliviiuji negativné biologické a chemické procesy

gisténi na centralni COV (Butler a Davies, 2011).

SPLASKOVE OV — vznikaji v obytnych ¢astech, hygienickych zafizenich a pramyslovych &i
zemédelskych provozovnach. Kvalita je vétSinou ustalena, ptevazuji zde organické necistoty
nad anorganickymi. ZneciSténi je ve form¢ hrub€ rozptylené, usaditelné az neusaditelné,
rozpu$téné a nerozpusténé. U splaskovych vod je cisténi mozné b&znymi biologicko-

mechanickymi postupy.

SRAZKOVE — vznikaji ze srazek. Velké mnozstvi téchto vod je znatelné na jaie, kdy dochézi
k tani snéhu a ledu. Do stokovych siti se dostavaji pomoci domovnich pfipojek a vpusti

Vv ulicich ¢i dvorech. Mnozstvi je zavislé na intenzité a délce trvani srazek a morfologii terénu



odvodiiované oblasti. Jako prvni z povrchu odtékaji nejvice znecisténé vody s vysokym

obsahem anorganickych a organickych necistot.

PODZEMNI — patiici do kategorie balastnich &i nezneéisténych vod. Ve splaskovych sitich
jsou nezadouci, protoze zvySuji prutok vod odpadnich. Negativné ochlazuji procesy
biologického ¢isténi na COV. Problémové jsou zejména u nekvalitné provedenych &i starsich

stokovych siti.

OV ZE ZEMEDELSKE VYROBY - vznikaji v zemé&délskych provozovnach na tuseku

pripravy krmiv, chlévi, mistnosti ke zpracovani mléka apod.

INFEKCNI — vznikaji v nemocnicich, sanatoriich, 1éebnach, laboratotich, kafileriich
a vyrobnach ockovacich latek. Obsahuji velké mnozstvi choroboplodnych Ccastic, které
mohou zpusobit infekce. Odvadét se museji dle zvlastniho rezimu tzv. samostatnou stokovou
siti. Pfed vypusténim do vefejné kanalizacni sit€¢ musi byt dikladné hygienicky oSetfeny

dezinfeket, sterilizaci v autoklavech apod.

OSTATNI ODPADNI VODY - vznikaji v jinych zdrojich, neZ ve vyse uvedenych. Jejich

tvorba vétSinou souvisi s mimotadnymi okolnostmi.

3.2 Soustavy kanaliza¢nich stok

Pti navrhu stokovych siti je dulezité zaméfit se na uzemni celek a jeho vyvoj béhem 15 — 25
let. VSechny aspekty rozvoje a zmén zdjmového uzemi musi byt zahrnuty do navrhu stokové
sit€, nebot’ ji ovlivni. Tyto aspekty jsou vétSinou zahrnuty v izemnich planech obci a mést

a lze z nich vychazet pro stanoveni navrhovych parametrii kanalizaéni sité.

Stokové kanalizacni soustavy jsou vyuZzivany k dopravé a odvadéni odpadnich vod z mista
vytvoreni téchto vod do mista, kde jsou riznymi zpusoby zpracovany a upraveny. Dle tfech

zptisobl odvadéni odpadnich vod se rozliSuji soustavy kanaliza¢nich stok.
3.2.1 Jednotna kanaliza¢ni soustava

Jednotna kanalizace odvadi vSechny druhy odpadnich vod jednou kanaliza¢ni soustavou. Jsou
zde sméSovany srazkové, splaskové a primyslové vody. K dimenzovani takové soustavy je

potieba znat mnoZstvi splaskovych vod vypousténych z objektd obcanské vybavenosti,

N4



soustavy je predev§im extrémni pratok. Stanovuje se z pozorovani extrémnich intenzit srazek

V daném uzemi.

Z divodu, ze by dimenze odpovidajici na extrémni pritok byly obrovské a finan¢né by se
nevyplatily, jsou na jednotné kanalizace osazovany odlehCovaci komory, které slouzi
k odtoku vod smisenych do recipientu. Pti naplnéni kmenové stoky do maximalni kapacity je
Zz maximalni trovné odlehcovaci komory odvedena ptebytecnd odpadni voda troubou do
vodniho toku. K tomuto odleh¢eni mize dojit az po nated’eni splaskovych a primyslovych
vod vodami srazkovymi v ur¢itém poméru a poté dochazi k pfimému odvedeni znecisténych

vod do recipientu.

Vzhledem k tomu, Ze v takovych soustavach téméf neustale protékaji srazkové vody, dochazi
K procisténi a k neusazovani splaskovych vod. Je tedy mensi pravdépodobnost, ze dojde

K ucpani stok s minimalnim sklonem. Provozovatel sité tak nemusi ¢asto proplachovat stoky

(Marshalek, 2009).
3.2.2 Oddilna kanaliza¢ni soustava

Zakladem oddilné kanalizace je, Ze se druhy odpadnich vod vzajemné¢ nemisi a pro jednotlivé
vody existuje samostatna kanaliza¢ni sit. VéEtSinou se v obcich a méstech nachazi dveé
kanaliza¢ni sit€¢ — sit’ pro splaskové vody a sit’ pro destové vody, kterd je vétSinou mélceji
uloZena. Splaskové vody jsou vedeny kanaliza¢ni soustavou rovnou na ¢istirnu odpadni vod,
kde jsou nésledné precistény. K vypousténi do recipientu dochézi, az kdyz jsou znecisténé
vody zbaveny Skodlivych latek a nedochdzi ke kontaminaci okoli. V systému oddilné
kanalizace nedochazi k odlehceni pomoci odlehcovacich komor. Oddilny typ kanalizacni
soustavy je vyuzivan piedev§im v menSich obcich a mistech, kde jsou mélo prito¢né vodni
toky, tudiz nemuze dochazet k dostateénému nafedéni odlehéenych vod v recipientu.
Nevyhodou tohoto systému jsou investiéni ndklady, kdy dochazi k pokladdni dvou
kanaliza¢nich trub misto jedné. Nejcastéji jsou v obcich oddilné kanalizace feSeny tak, Ze je
budovana splaskova kanalizace a ze stavajici jednotné kanalizace se stane soustava pro
destoveé vody. Eliminuji se tedy ndklady na deStovou kanalizaci a piipojky pro destové vody.
Tim dochazi k uspotfe velkych financnich prostfedkli. Obracené systém nefunguje, nebot
vétsinou jSOu stavajici jednotné kanalizace staré, nejsou dostatecné utésnény a dochéazelo by

ke kontaminaci (MZP, 2020a).



3.2.3 Kombinovana kanaliza¢ni soustava

Zakladem kombinované kanaliza¢ni sité je spojeni soustavy oddilné a jednotné. Mohou byt
navrhovany jako prost¢ kombinované soustavy nebo soustavy modifikované. Prosta
kombinace soustav se vyznacCuje tim, ze prevdzna Cast je feSena jako soustava jednotna
amensi cast je feSena jako oddilnd kanalizace. Modifikovand soustava znamena, Zze
neznecisténé srazkové vody jsou odvadény rovnou do volnych vyusti do vodniho toku a vody
znecCisténé, srazkové vody zne€isténé, coz jsou napiiklad vody z uli¢nich vpusti, jsou michany
se splaskovymi vodami a dochdzi k jejich ptecisténi na cistirné odpadnich vod. V této

soustaveé nedochazi k odlehéeni do recipientu (Novak a kol., 2003).

3.3 Technické FeSeni stokovych systémi

Stoky je mozné navrhovat ve tfech zakladnich profilech. Kruhovy profil je zdaleka nejvice
rozsiteny, nebot’ vyroba takového profilu jako prefabrikatu je nejsnazsi a pfindsi i vyhody pfi
pokladce. Vejcity profil je hydraulicky a staticky nejstalej$i a mize na néj byt kladeno velké
statické zatizeni. Jeho osazeni neni mozné vSude, protoze tento profil mize byt osazen jen
Vv mistech s vysokym nadlozim. Tlamovy profil je uzivan ve stisnénych mistech s nizkym
nadlozim, kam by se kruhovy nebo vejcity profil nevesel. Vzhledem k jeho tvaru je ale
nejméné¢ vhodny z hlediska statického a hydraulického. Osazuje se jen na kmenové stoky
a stoky s velkymi pritoky, nebot’ kvuli jeho tvaru dochazi k ¢astému zanaseni. Pratoky je
mozné méfit na menSich profilech pfimo na potrubi a k méfeni neni potfeba kontakt
s méfenou kapalinou. Castéji méfeni probihaji za kontaktu kapaliny a méficiho pfistroje

(Peters a kol., 2006, Srytr a kol., 2001).
Dle Novaka a kol. (2003) Ize stoky rozd¢lit podle ptistupnosti:

- Neprilezné — do DN 800
- Prulezné — od DN 800 az DN 1500
- Pruchozi — nad DN 1500

Jako samostatna kategorie se zminuji kolektory, které jsou v kruhovych profilech prichozi

a ve kterych jsou vedeny vSechny inzenyrské sité¢ dané trasy.

Pokud jsou morfologie terénu a ostatni podminky ptiznivé, vzdy je prvni variantou gravitacni

odkanalizovani zajmového uzemi. Neni-li gravitaéni odkanalizovdni mozné, jsou navrhovany



tlakové a podtlakové systémy, nebo také pneumatické stokové systémy, které se ale tolik

nepouzivaji (Cizek a kol., 1970).
3.3.1 Gravitacni stokovy systém

Gravitacni kanalizace jsou nejpreferovanéjsi alternativou odkanalizovani mést a obci.
Navrhuji se ve svazitém zdjmovém Uzemi. Pfi navrhu takového systému je vzdy dulezité
zhodnotit rozmisténi zastavby a sklonové poméry zajmového uzemi smérem k recipientu.
Nesmi byt poruSeny minimalni sklony kviili zanaSeni a maximalni sklony z divodu vysoké
rychlosti odkanalizovanych odpadnich vod. Dle CSN 73 6005 je nejmensi dovolené kryti
ve vozovce 1,8 m a v nezpevnéném terénu 1,0 m. Gravitacni systém je investi¢né nakladnéjsi

nez tlakovy systém, ov§em provozni naklady jsou nizsi (Hlavinek a kol., 2001).
3.3.2 Tlakovy stokovy systém

Tento stokovy systém je zaloZen na vypousténi odpadnich vod gravitatné do akumulacnich
Cerpacich jimek jednotlivych objektl, které jsou osazeny cerpadlem. OV okruhovou c¢i
vétvenou stokovou siti dopravi na COV. Cerpadlo pevné ¢asti OV rozmélni a dale jsou na siti
osazeny proplachovaci stanice, které sit’ obCasné proplachuji Cistou vodou a vzduchem.
Provozni tlak kanalizacniho systému je dan tlakem navrzenych cerpadel a pohybuje se
vrozmezi 0,5 — 3,0 MPa. Déle musi byt stokova sit’” osazena kalniky a vzdu$niky cca po
300 metrech. Dle CSN 73 6005 je mozné tlakovou kanalizaci uklddat minimalné do
nezamrzné hloubky s krytim od 1,2 m. Dale je dulezité dodrzeni minimalniho sklonu 3 %o pro

mozné vypusténi celé ¢i ¢astecné (Beranek, 1998).
3.3.3 Podtlakovy stokovy systém

Podtlakovd kanalizace funguje na principu vytvofené¢ho podtlaku ve stokové siti.
Z domovnich objekti jsou gravitaéné¢ odvadény odpadni vody do sbérnych podtlakovych
jimek. Tyto jimky jsou osazeny sacimi ventily. Na cely systém je osazena podtlakova stanice,
kterd udrzuje pomoci vyvév neustaly podtlak v siti. Po otevieni sacich ventild ve sbérné
jimce, které se oteviraji a zaviraji automaticky podle ¢idla maximalni a minimalni hladiny, je
objem OV nasavan do centralniho systému. Dale jsou z vakuové stanice dopravovany OV
tlakovou &i gravitaéni kanalizaci na COV. Nevyhodou tohoto systému jsou velké investiéni
naklady a naroky na zajiSténi podminek bezproblémového provozu u jednotlivych uZzivatelt

(Synackova, 2014).



3.3.4 Pneumaticky stokovy systém

Pneumaticka kanalizace je zaloZena na principu odvadéni OV pomoci tlakového vzduchu.
Tento systém lze vyuzivat 1 na velké vzdalenosti a lze jej vyuzit pro velmi znecCisténé vody.
OV jsou gravitacn¢ svedeny do piedSachty a dale do pracovni nadrze, kam se po jejim
naplnéni vhani vzduch a ten vytladuje OV do vytlaéného potrubi na COV. Smér toku je fizen
zpétnymi klapkami. Po vyprazdnéni pracovni nadrze jsou zpétné klapky zavieny a nadrz je

odvzdusnéna. Dale dochazi k dalsi akumulaci odpadnich vod (Vaclavik, 2017).

3.4 Pouzivané materialy potrubi

Vybér materidlu je zavisly na ucelu a zZivotnosti dila. Dtiraz je kladen zejména na vodotésnost,
odolnost proti vlivim mechanickym, chemickym a biologickym. Déle je zohlediiovéna

bezpecnost a ¢isténi. Kazdy material ma své parametry, certifikace a platné normy CSN.

Dle Novaka a kol. (2003) jsou stokové materialy kanalizaéniho potrubi déleny podle

charakteru samotné stokové sité:

- Trubni
- Cihelné
- Prefabrikované

- Monolitické

Nejbézngji uzivanymi materidly stok jsou v naSich podminkdch obvykle kamenina, beton,

plast a jejich modifikace. Tyto materialy jsou zahrnuty v trubnim charakteru stok.

KAMENINA — Vyroba téchto trub probiha dle platné normy CSN EN 72 5201. Je to staletimi
ovéteny material, spolehlivy a odolny vici agresivnim médiim. Material je Slozen z keramiky,
jilu, S$amotu, vody a slinutych barevnych stiepti. Na povrchu je vétSinou glazurovany. Jedna
se o ekologicky a pfirodni material. Vyrabi se z ptirodniho jilu, Samotu (vypaleny a rozdrceny
jil ¢i kameninové recyklované smési), vody a jasné¢ definovanou granulometrii. Pfes vakuové
lisy ¢i automaty na vyrobu tvarovek dojde k suseni a naméceni do glazury a poslednim
krokem je vypalovani pti 1 200 °C (Trnkova, 2005). Trouby se vytvaii téz neglazurované. Po
konecném vypéleni se provadi zkousky a kontroly materidlu: akustické, mechanické
a optické. Nasledné se tvarovky vybavi tésnénim. Pii poklddce se kameninovym rouram

S vyS$i pevnosti pii spravném typu ulozeni nemusi obetonovavat spoje. V piipadé pouziti



téchto typt rour v napf. historickych centrech mést ¢i parkli se mohou vést tzv. bezvykopovou

metodou ¢i mikrotunelovanim.

BETON — Smés je slozena ze tii hrubosti kameniva, vody, siranovzdorného cementu a dalSich
ptisad. Betonova smés je vyrabéna na vibrolisech, zajist'ujicich prvottidni zpracovani smeési.
Roury vynikaji vysokou kvalitou, vodotésnosti, abrazivni a chemickou odolnosti a unosnosti.
Trouby se daji diky jejich kvalité pouzit i pro protlaovani a pro tunelaz. Jsou nejéastéji
pouzivané pro stokové a kanalizacni pfipojky. Pro splaSkovou ¢i jednotnou kanalizaci se
pouzivaji jen jako provizorni. To je dano jejich nizkou zivotnosti a odolnosti vici agresivnim
ucinkim odpadnich vod. Nevyhodou je vyssi pocet spojt, jelikoz tento typ rour se vyrabi

vdélcel—-2m.

ZELEZOBETON — Diky vyztuzi (podélné, piiéné a rozd&lovaci) maji tyto roury vyssi
schopnost pifenaset wvnitini i vn&jsi tlaky. Proto jsou pouzivany ve vice naro¢nych
podminkach. Nevyhodou je pomérné nizkd odolnost vii¢i agresivnim uc¢inkim odpadnich vod

a obrouseni, proto se vystylaji tvarovym ¢edi¢em ¢i sklolaminatem.

POLYMERBETON - Kompozitni materidl, ktery je vyrabén ze smési nenasycené
polyesterové pryskyfice, kiemicitého pisku a elektrarenského popilku. Vyhodou je

vodotésnost, vysokd pevnost, pruznost a chemicka odolnost.

CEDIC - Vznikad odlévanim roztaveného &edi¢e do forem (piskovych & kovovych)
a naslednym chlazenim a opracovanim. Vyhodou je vysoka odolnost proti nizkym teplotam,

otéruvzdornost a tvrdost.

SKLOLAMINAT — Material je vyrdbén ze skelnych vlaken s polyesterovou & epoxy-
pryskyfici odstfedivym litim nebo navijenim. Vyhodou je staticka stabilita, odolnost vici
pudni korozi (elektrolytické, chemické a mechanické) a UV zéfeni, nizkd hmotnost, hotlavost,
opravitelnost a tésnost. Betonova trouba stejné délky a jmenovité svétlosti je asi sedmkrat

téz81 (Kratochvil a kol., 2005).

TVARNA LITINA — Vyrabi se odstfedénim tekuté litiny. Trouby jsou opatieny zinkovym
povlakem a vystlany vnitini cementovou maltou. Vyhodou je dlouhd Zivotnost, moznost
formovatelnosti, odolnosti. Vlastnosti sedé litiny je odolnosti vici korozi a schopnost tlumit

chvéni.
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PLASTY — Jsou vyrabény suspenzni polymeraci. Vyhodou je pruznost a pevnost, nizké cena,
chemicka odolnost a snadna montaz. Vyrabény jsou pouze v kruhovych profilech v délce 1 az
6 m. Spoje jsou provadény lepenim, mechanicky tésnicim prvkem ¢i svafovanim. Tento

material je vhodny pro pouziti na vodovodni a kanaliza¢ni sité.

Trouby z nemékéeného PVC (U-PVC, tvrdé PVC) jsou vhodné pro vyrobu rour, tvarovek pro
kanalizaci i pitnou vodu. Trouby PE-HD (vysokohustotni polyethylen) pro vyrobu tlakového
potrubi. Maji navic na vnéj$i sténé duta zebra pro zvySeni statické odolnosti. Trouby PP
(polypropylen) jsou vyrabény jako hladké ¢i korugované. Maji vysokou povrchovou tvrdost,
pevnost, odolnost vi¢i narazu, otéru a chemickou odolnost. Nevyhodou je ¢astéj$i moznost

vzniku trhlin.

Dal§im typem stok podle pouzitého materialu jsou stoky ZDENE Z CIHEL. Pro pouZiti jsou
nutné dobfe vypalené véapenopiskové, kanalizaéni a kyselinovzdorné cihly. Lze pouzit
I keramické tvarnice, CediCe, betonové tvarnice a zulové kostky. V dne$ni dobé se jiz
pouzivaji malo, napt. pfi sanaci stavajicich stok. Nevyhodou je vysoky podil ruéni prace.

Vyhodou jsou chemicka odolnost a odolnost proti obrusu.

Jingm zptisobem budovani stokové sité je pouziti PREFABRIKATU. Pro vyrobu
prefabrikovanych trubnich komponentii musi byt pouzity formovaci prvky, které jsou
ustaveny dle vyrobniho procesu jednotlivych vyrobcti a nasledné jsou vylévany tekutou

betonovou smési. Pouzivaji se betonové, zelezobetonové ¢i polymerbetonové prvky.

Specifickym typem stokovych siti jsou stoky MONOLITICKE. Jedna se o stavby betonované

pfimo na misté v pfipadé odvadéni vétsiho mnoZstvi vody.

V dne$ni dobé jsou preferovany plastové materialy trubniho vedeni. Divodem je lehci
manipulace, stalé vlastnosti materialu a investi¢ni néklady (Vodovody a kanalizace CR,
2017).

3.5 Ukladani stokovych siti

Ukladani probiha vykopovou nebo bezvykopovou technologii. Kazdy materidl ma sviyj
specificky zptisob ulozeni. Vyskové a prostorové uloZeni je dano predevs§im tvarem terénu
a vlastnostmi zajmového Uzemi. Umisténi je stanoveno také dle prostorové normy

CSN 73 6005.
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Vykop musi byt dostate¢né Siroky, aby bylo mozno dostate¢né hutnit obsyp pod a okolo
potrubi. Kazdy vyrobce a materidl ma své specifické parametry pro horizontalni a vertikalni

rozmeéry obsypu.

Pti navrhovani Vv praktické Casti by byly pouzity ob¢ technologie ukladani. Bezvykopova
technologie by byla pouzita pro pifechod komunikaci II. tfidy, aby nebyl jejich povrch
narusen. V nezpevnéném terénu, na komunikacich IlI. tfidy a mistnich komunikacich bude

pouzita technologie vykopem.

3.6 Ochrana stokovych siti

Ochranné pasma kanaliza¢nich siti jsou vymezena prostorem v bezprostfedni blizkosti stok
av tomto prostoru jsou zajistény moznosti provozu, drzby a ochrany kanalizace. Vyjimku
Kk naruseni ochranného pasma povoluje v ojedinélych piipadech provozovatel sité. Vzdy plati,
ze v ochranném pasmu je dovoleno ucinit jen takové postupy, které neomezi nebo neohrozi

provoz a funk¢énost stokoveé site.
Dle Zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich 1ze ochranné pasma stanovit takto:

- U kanaliza¢nich stok do a v€etné priméru 500 mm v délce 1,5 m od vnéjsiho lice

potrubi.
- U kanaliza¢nich stok nad praimér 500 mm v délce 2,5 m od vnéjsiho lice potrubi.

- U kanaliza¢nich stok o priiméru nad 200 mm, které jsou ulozené v hloubce presahujici
2,5 m pod terénem, se vzdalenosti stanovené v predchozich bodech zvétsuji o 1,0 m

od vngjsiho lice potrubi.

3.7 Zpusoby cisténi odpadnich vod

K ¢isténi odpadnich vod slouzi mechanické, biologické a chemické procesy, které jsou pfi
procesu Cisténi vzajemné propojeny. Zakladnim principem je, Ze ze znecisténé vody se stane
voda, kterd miZze byt znovu infiltrovdna do obéhu vody na Zemi a technologie cistiren

odpadnich vod se snazi napodobit pfirodni procesy ¢isténi (Degrémont, 2003).
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3.7.1 Mechanické ¢iSténi

Pti mechanickém c¢isténi dochazi k hrubému precisténi v prvnim stupni ¢isténi odpadnich vod
nateklych na COV. Nejprve jsou odstranény velké nedistoty jako cihly a kameni a nasledné
pies hrubé Cesle dochazi k zachyceni dieva a celkové objemnéjsich necistot. Hrubé Cesle jsou
u menSich Cistiren zpravidla ru¢né stirané. Mohou byt nahrazeny i tzv. $Sneky. Dale odpadni
voda pokracuje na preciSténi pies jemné Cesle, které zachycuji necistoty o velikosti pfiblizné
4 cm, nebot’ tak Siroké jsou mezery v miizi. Jemné Cesle zachyti necistoty o velikosti

3 az 6 mm. Tyto Cesle se vétSinou stiraji automaticky.

Nejcastéji se za hrubé nebo pred hrubé Cesle umistuje lapak pisku a $térku, kde dochazi
k jeho separaci sedimentaci v betonovém zlabu. V odpadnich vodach je velkd koncentrace
tukidi. K jejich odstranéni dochézi v lapaci tukd. K odlouceni dochéazi pti zastaveni miseni
tekutin, protoze nosna kapalina ma jinou mérnou hmotnost nez kapalina nesena neboli tuk

(Pytl a kol., 2004).
3.7.2 Biologické ¢isténi

Tento proces muze byt proveden alternativné kofenovou cistirnou, kde dochdzi k precisténi
organické hmoty za pomoci kofen rostlin. Tento druh biologického CciSténi u nds

V soucasnosti neni piili$ rozsiteny, predevsim kviili naro€nosti na plochu a funkcnosti €isténi.

Pii biologickém ¢isténi na COV dochézi k rozkladani organickych latek v odpadni vodg.
K t¢émto procesiim dochazi pfedev§im za plsobeni mikroorganizmii, ptedev§im bakterii.
V tomto stupni Cisténi dochazi k oxidaci amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany
anasledné redukci dusi¢nand na elementdrni dusik. Timto dochézi k odbourani dusiku
obsaZzen¢ho ve vodé. Cely tento proces se aktivuje za pomoci kysliku a pohani bakterie. Po
ukonceni je odpadni voda ptrevedena do dosazovaci nadrze, kde dochazi k oddé€leni

aktivovaného kalu a vyc¢isténé vody (Jedlickova a Hlavinek, 2016).
3.7.3 Chemické ¢isténi

K tomuto ciSténi dochazi hlavné u vod pramyslovych nebo v mistech, kde dochazi
K vypousténi velkého mnozstvi primyslovych vod do kanalizace. OV jsou zbavovany
chemikalii a dal$ich nezadoucich latek. V chemickém primyslu dochazi nasledné k recyklaci

takto vycisténé vody, ktera je nasledné vracena do ob¢hu jako voda procesni (Foller, 2018).
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3.8 Cistirny odpadnich vod

Cistirny odpadnich vod jsou objekty, kde dochézi k pre¢isténi OV pomoci technologickych
procesii. Predisténé vody, které projdou procesy COV jsou dale vypustény do recipient.
Nemohou tedy obsahovat latky Skodici Zivotnimu prostfedi a musi byt splnény hodnoty
koncentraci jednotlivych Skodlivych latek. Koncentrace téchto latek jsou uvedeny v natizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Koncentrace vypousténych vod jsou rovnéz rozdéleny

dle poctu ekvivalentnich obyvatel.
Zékladni rozdéleni COV (NV 401/2015 Sb.):

- COV pod 50 EO

- COV 50-500EO

- COV 500 -2 000 EO

- COV2000-10000EO

- COV 10 000 — 100 000 EO
- COV nad 100 000 EO

S ohledem na zameéfeni diplomové prace, kdy jsou v praktické casti feSeny navrhy
odkanalizovani pro 716 EO, je pozornost vénovana pouze popisu centralni COV do 2 000 EO

a domovni COV do 50 EO.
3.8.1 Centralni ¢istirny odpadnich vod

COV do 500 EO

Mensi COV do 300 EO jsou budovany jako typové ¢istirny a na misto jsou dovazeny
po jednotlivych ¢astech a dochazi jen k seskladani jednotlivych komponenttl, osazeni COV na
armovanou desku a spusténi technologie ¢&isténi. Déle je potieba nad osazenou COV
vyhotovit zastieseni. COV nad 300 EO uZ neni typovy vyrobek, ale je tieba provést stavebni

prace a nasledné osazeny technologii ¢isténi (CSN 75 6402).
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COV od 500 do 2 000 EO

Tyto COV jsou uréeny pro stfedni zdroje zneéisténych OV. Kazdy projekt takové &istirny je
specificky a musi se dodrzovat hodnoty hydraulickych a latkovych parametra dle
CSN 756401 zroku 2014. Dalezité je, aby navrhovana gistirna takového rozméru byla
vsouladu suzemnim planem obce a splanem rozvoje vodovodi a kanalizaci obce

(RemesSova, 2017).
3.8.2 Domovni Cistirny odpadnich vod

Domovni Cistirna odpadnich vod je certifikovand podle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady 305/2011 ze dne 9. biezna 2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadéni stavebnich vyrobkl na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady 89/106/EHS, a podle
CSN EN 12566-3 Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel - Cast 3:

Balené a/nebo na misté montované domovni &istirny odpadnich vod (dale jen DCOV).
Dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. mtizeme domovni Cistirny rozd¢lit na tii kategorie:

Kategorie | - DCOV uréené pro obvyklé vypousténi do vod povrchovych. O DCOV kategorie
I se uvazuje jako 0 obvyklém feSeni pro vétsinu lokalit, ve kterych se vyuziti DCOV
predpoklada, a to zejména tam, kde se prokaze, Ze pouzitim zafizeni této kategorie nebudou
piekroCeny normy environmentdlni kvality uvedené v pfiloze ¢. 3 k tomuto nafizeni.
Piislusnym certifikatem dle CSN EN 12566-3 je doloZena pozadovana trovefi odstranéni

uhlikatého znecisténi.

Kategorie Il - DCOV, u nichZ je vyssi uéinnost odstranéni uhlikatého znecisténi a stabilni
nitrifikace nutna vzhledem ke zvySené ochrané povrchovych vod, zejména tam, kde zvySeny
obsah amoniaku muze pusobit toxicky na vodni ekosystémy a tam, kde mala vodnost toku
nezaru€uje dosazeni norem environmentdlni kvality a poZadavkl na uzivani vod uvedenych
v ptiloze ¢&. 3 k tomuto nafizeni. DCOV musi garantovat pfi navrhovaném zatizeni dostateéné
aerobni staii kalu, tj. vétSi objem aktivace ve srovnani s kategorii I nebo jiny konstrukéni
prvek zarucujici zvySeni koncentrace vhodnych mikroorganismii v systému napf. nosic

biomasy apod.

Kategorie Il - DCOV, u nichZ je vy$§i G¢innost nitrifikace, ¢asteéné odstrafiovani dusiku
denitrifikaci a odstranéni fosforu nutné z divodu vypousténi do vod povrchovych
s prisn¢j$imi pozadavky z diivodu uzivani vod pro vodarenské ucely apod. Jedna se nejcastéji
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0 DCOV Kkategorie II doplnéné napf. membranovou filtraci nebo jinym dal§im stupném
gisténi - chemickym sraZenim, filtraci (piskovy filtr, zemni filtr), sorpci apod. Tyto DCOV

musi byt vybaveny oddélenym prostorem pro akumulaci kalu.

U domovnich C¢istiren ¢asto dochazi k zanedbani udrzby soukromou osobou a osazena

technologie nepracuje spravné a ztraci svou funkénost. Kontrola stavu DCOV je

vvvvvv

3.9 Nakladani s Cistirenskymi kaly

Dle smérnice Rady Evropy 86/278/EHS ze dne 12. ¢ervna 1986 0 ochran¢ zivotniho prostredi
a zejména pudy pii pouzivani kali z Cistiren odpadnich vod v zemédélstvi je stanoveno
vyuzivani jen upravenych kalli pro vnéaseni do pidy a jejich vyuziti v zemédé€lstvi. V této
smérnici je specifikovdno vyuziti Cistirenskych kalG takovym zpisobem, aby nemély

negativni vliv na zivotni prostiedi.

Dle ptedpisu zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech v § 67 a § 68 jsou Cistirenské kaly zatazeny
jako vybrané odpady a mohou byt zpracovany jako biologicky rozlozitelny odpad. Dle tohoto
zakona mohou byt kaly pouzity v zem&dé€lstvi jen po upravé dle stanovenych parametrt tak,
aby nebyla negativné ovlivnéna kvalita zemédélské pudy a také, aby nebyly ovlivnény

povrchové a podzemni vody.

Cistirensky kal odkanalizovany na COV zur€itétho uzemi mé své specifické vlastnosti

a slozeni a musi s nim byt tedy i specificky nakladano (Butler a Davies, 2011).

Dle Studie nakladéani s &istirenskymi kaly v Ceské republice od Sdruzeni odboru vodovodii
a kanalizaci CR (Wanner) zroku 2019 lze nakladani s Cistirenskymi kaly rozdélit do

5 kategorii:
- Pfima aplikace a rekultivace
- Kompostovani
- Skladkovani
- Spalovani
- Jinak
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Piima aplikace a rekultivace

Zakon ¢. 541/2020 Sh., o odpadech ze dne 23. prosince 2020 stanovuje podminky pro upravu
kalti pied jejich aplikaci na zeméd¢€lskou ptidu ¢i podminky pro skladkovani a aplikaci.
Z vyhlasky plynou nové pozadavky na tpravu kalt, aby byly prokazatelné hygienizovany
kaly na pozadované snizeni patogennich mikroorganismti. Provozovatel je povinen pfi tomto
procesu odebirat vzorky na vstupu i vystupu, aby mohl porovnat poc¢et kontaminantt. UloZeni
kald je stanoveno na maximalné 12 mésici od vystupu z procesu upravy. Od 1. ledna 2020 je

mozné aplikovat pouze hygienicky upravené kaly kategorie I.
Kompostovani

Vzhledem k tomu, Ze musi byt nové splnény vyssi hygienické kvality Cistirenskych kalt pro
kompostovani, mnoho provozovatelii kompostaren ptestalo ptijimat kaly od provozovateli
COV. Pro provozovatele je podminkou certifikace pro takové nakladani s Gistirenskymi kaly.
Podle prizkumu studie (Wanner, 2019), kde bylo dotazovano 46 provozovatela COV,
predpokladé vétsina z nich alternativu kompostovani jako prioritni. Toto nakladéani je feSeno

pfedev§im malymi a stfednimi provozovnami.
Skladkovani

V ramci stati Evropské unie je veliky tlak na sniZzeni mnozstvi ukladaného odpadu
a zefektivnéni vSech slozek v ramci obéhoveého hospodarstvi. Z toho je zifejmé, Ze skladkovani
Cistirenskych kalii se bude postupné omezovat tak, jako se tomu déje u ostatnich polozek
skladkovani. Lze tedy piedpokladat, Ze za n&jaky cas jiz skladkovani nebude alternativou

nakladani s Cistirenskymi kaly.
Spalovani

Jedné se o termické zpracovani Cistirenského kalu. Kal zde mlze byt spalovan jako piimés
K ostatnim odpadiim nebo mize byt spalovan samostatn¢. Spalovanim kalti dochazi k vyrobé
tepla a elektrické energie, ktera miize byt u provozoven COV vyuZivana napiiklad k suseni
kalu a snizit vysoké provozni a investicni naklady této technologie. Tato alternativa muze byt
zajimava predevSim pii samospalovani Cistirenskych kalt, kdy je v popelu obsazena vysoka

koncentrace sloucenin fosforu (Shen a kol., 2019).
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3.10 Vztah spotiebitele a provozovatele kanaliza¢ni sité

Vztah mezi spotifebitelem a provozovatelem kanaliza¢ni sité je zasmluvnén, aby byl vztah
pravné ohlidan. Pokud technicky stav dovoli, provozovatel je povinen spotiebitele napojit.
Vykopani ryhy a uloZeni potrubi mlize provadét spotiebitel bez ohledu na provozovatele, ale
pfipojeni kanalizac¢ni pfipojky na stoku musi délat provozovatel sité. Za predpokladu, zZe je
Vv obci vybudovana oddilna kanalizace, majitel kanaliza¢nich a destovych ptipojek je povinen

vody mechanicky rozdélit.
3.10.1 Cena sto¢ného

Cena stoéného je regulovana, aby byla zakaznikovi dostupnid. Cena je pocitana
z ekonomickych nékladi potizeni, zpracovani a obéhu zbozi. Dale se do ceny zahrnuje zisk
a dan. Tento proces je kontrolovan pfislusnym finanénim ufadem. Vzhledem k tomu, ze
mnozstvi stocného nelze presné stanovit, je mnozstvi u jednotlivych spotiebitelli pocitano

ze spotieby vodného, ktera se odecita z vodoméru nebo je pausalné nastaveno.
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4 Metodika

Zékladem feSeni dané problematiky bylo shromazdéni relevantnich informaci z odborné
literatury, pfislusSnych norem, zakoni a internetovych zdrojii zabyvajicich se danou
problematikou. Poznatky z literarni reserSe jsou nasledné vyuzity na modelovém piikladu
feSeni odkanalizovani tfi obci. Tyto obce byly vybrany, protoze zde aktudlné fesi zakaz

vypousténi odpadnich vod do volnych vyusti.

Pti zpracovani praktické ¢asti, kterd se zabyva navrhem variant odkanalizovani tii obci, byly
vyuzity podklady firmy Aquaprocon Praha, s.r.0. a konzultace s pracovnikem firmy panem
Ing. Zdenkem Chvostikem. V praci jsou dale pouzity podklady ziskané od obecniho ufadu
Nahotany. Vychazelo se zde z morfologie terénu na zakladé osobniho prizkumu. Byly
pouzity mapové podklady ulozenych inzenyrskych siti, které se nachdzeji v zajmovém tzemi,

a mapové podklady od Ceského ufadu zeméméfi¢ského a katastralniho.

Vzhledem ktomu, Ze jedna z alternativ by méla byt v budoucnu realizovana, prob&hly

konzultace i s investorem, kterymi jsou obce Nahotany, Doubravice a Lhota.

Vypocet investicnich nakladii vychéazi z jednotkovych cen agregovanych polozek v cenové
urovni roku 2020. Jednotkova cena reflektuje povrchovou upravu v trase vedeni kanalizace
(komunikace - asfalt, $térk; mimo komunikaci — nezpevnény povrch). V Tabulce 1 jsou

uvedeny vybrané jednotkové ceny, na jejichz zaklad€ byly vypocitany investi¢ni naklady.
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Popis opatieni Povrch Naklady Jednotka
Eov foV 716 EQ - 50 Q021 600(KE
€OV 716 EQ - PS 3 866 400(KE
&5 pro s pro 510 EO - 50 595 000|KE
Nzhofany  |&s pro 510 EO - PS 255 000|KE
. s pro 138 EO - S0 350 D00|KE
CS pro Lhotu | P —
CS pro 138 EO - PS 150 000|KE
¢S pro CS pro 68 EOQ - 50 245 000|KE
Doubravice (€5 pro 68 EO - PS 105 000|KE
Gravitagni ’ zpevn?n*,rr - KK IIL Tfidy 12 540 I{E,.I'm
. Potrubi PP DN 250 ZpEVnEny 9 650|KE/m
kanalizace — —
nezpevnany 6 300(KE'm
Tlakova ’ zpe*.fné:n*,:r - KK IIL Tfidy 5 200 I{g.l'm
) Potrubi PE d 90 Zpevnény 4 300|KEm
kanalizace — —
nezpevnany 3 400(KE/m
zpevnény - KK IIL Tridy 8 600|KE/m
Potrubi PVC DN 200 Zpevnény 7 500|KEm
Gravitani nezpevneny 4 350(KE/m
piipojky Zpevnény - KK IIL Tfidy 5 Q00|KEm
Potrubi PVC DN 150 Zpevnény 4 B00|KS/m
nezpevnany 3 BO0|KE/m
. MEny 3 100(KE
Thkové Potrubi PE d 40 IEVReTY gm
pipoiky nezpevnény 1 700|KE/m
Domovni Eerpadi jimka @ 0.8 m vE, pfipojky MM v dl. 10 65 000|KE kus
DCOV 4 EO vE. pfipojky MM v dl. 10 m 125 000K kus
; , Zpevnény 7 S00|KEm
Odtokové potrubi PVC DN 200 o g
DOV nezpevnany 4 350(KE/m
, , n&ny 5 900|KE
Odtokové potrubi PVC DN 150P =Y &fm
nezpevneny 3 BO0|KE/m
Crenazni potrubi PYC DM 150 |nezpevnény 2 920(KE/'m

Tabulka 1 — Tabulka cen jednotlivych polozek

Investiéni naklady na domovni &erpaci jimky a DCOV obsahuji veskeré naklady na stavebni

a technologickou &ast. Investiéni naklady na COV, se kterymi se poéitalo, jsou uvedeny

v piedchozi tabulce a obsahuji veskeré niklady na COV — stavebni a technologickou &ést

vcetné piijezdové komunikace a pfipojek inZenyrskych siti.

20



5 Popis Fesené lokality

V této diplomové praci jsou navrzeny a posuzovany nasledujici varianty odkanalizovani

feSeného uzemi (obce Nahotany, Lhota a Doubravice).

Dutvodem pro vytvoreni navrhi na odkanalizovani danych lokalit je, Ze je na né vyvijen stale
vetsi tlak na zlepSeni kvality povrchovych vod a neni mozné precisténé odpadni vody

vypoustét do vodni nadrze Rozkos.
VARIANTA |

Individudlni systém — osazeni novych DCOV u viech objektt, které jimi jesté nejsou
vybaveny, piedisténé OV na DCOV z mistni ¢asti Lhota u Nahofan a Doubravice budou
cerpany do gravitacni jednotné kanalizace Nahotany z diivodu odvedeni OV jinam neZ do

vodni nadrze Rozkos.
VARIANTA I

Centralni systém — vystavba nové splaskové gravitaéni stoky zakonené centralni COV
Nahotany, OV z mistni ¢asti Lhota u Nahotan a Doubravice budou ¢erpany do gravita¢ni

splaSkové kanalizace Nahotany.
VARIANTA I

Centralni systém — vystavba nové splaskové gravitaéni stoky zakondené centralni CS
Nahotany, ktera pecerpa OV do kanalizaéni sit€¢ Nového Mésta nad Metuji a nasledné ¢isténi
na méstské COV. OV zmistni ¢asti Lhota u Nahofan a Doubravice budou &erpany do

gravitacni splaskové kanalizace Nahotany.
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5.1 Popis zajmového uzemi

5.1.1 Obec Nahoiany

Obec Nahotany se nachazi v okresu Nachod (Kralovéhradecky kraj), pfiemz lezi cca 9 km
jihozapadné od mésta Néachod a zaroven cca 4,5 km zapadné od Nového Mésta nad Metuji.
Obec se sklada z nékolika mistnich Casti a to: Nahotfany, Lhota u Nahotan, Doubravice,
Dolsko a Méstec. Severni hranice obce lezi u vodni nadrze Rozkos, ktera je vyznamnym
rekreacnim centrem Kréalovéhradeckého kraje. Predmétem studie jsou pouze mistni Casti
Nahotany, Lhota u Nahotan a Doubravice (viz Obrazek 1). Na zapadnim okraji ¢asti
Nahotany prameni Nahotansky potok, ktery te¢e zapadnim smérem a usti do feky Metuje.
V castech Lhota a Doubravice se nachazi pouze drobné bezejmenné mistni vodotece ustici do
nadrze Rozko§. Mistni c¢asti Nahofany prochdzi komunikace II/285, do mistni ¢asti
Doubravice potom vede komunikace III. tfidy. Zastavba v ¢asti Nahotany je soustfedéna
predevsim kolem komunikace Il. tfidy a kolem mistni komunikace vedouci soubé&zné se
silnici 11/285. Zastavba v ¢asti Lhota u Nahotan je okrouhld a soustfedénd kolem centralni
navsi a zastavba mistni ¢asti Doubravice je liniova, lezici kolem komunikace III. tfidy.
Zastavba v dotéenych mistnich castech je tvofena rodinnymi domy a statky, pouze v Casti

Nahotany se nachazi par malych bytovych domti.

Dle podkladii od obce zije v mistni ¢asti Nahotany (280 — 296 m n.m.) celkem 381 trvale
bydlicich obyvatel ve 116 domech a dale je zde dalSich 35 objektl, které uzivaji obyvatelé
bez trvalého pobytu vobci. V ptipadé téchto objekti se dle podkladi obce podita
s odhadovanym primérnym poctem 3 osob na jeden objekt. To ¢ini dalSich 105 osob, které
nejsou Vv obci hlaSeny K trvalému pobytu. V této skupiné osob se nachazi jak osoby
S celorocnim pobytem tak i rekreanti. V mistni Casti se nachdzi mateiska Skola a zdkladni
Skola (1. — 5. ro¢nik) se Skolni jidelnou, poSta, prodejna potravin, obecni hostinec, areal
spediéni firmy (25 — 49 zaméstnanct dle CSU) s &erpaci stanici, myci linkou, restauraci a dale
pak penzion s kapacitou 16 osob, administrativné-technicko-skladovaci a vyrobni areal

zeméedélské vyroby spolecnosti Nahotanska a.s.
5.1.2 Obec Doubravice

V mistni ¢asti Doubravice Zije celkem 25 trvale bydlicich obyvatel ve 13 domech a dale je
zde dalSich 26 objekti, které uzivaji obyvatelé bez trvalého pobytu v obci. V ptipadé téchto

objekt se dle podkladi obce pocitd s odhadovanym primérnym poctem 3 osob na jeden
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objekt. To ¢ini dalsich 78 osob, které nejsou v obci hlaseny k trvalému pobytu. V této skupiné
osob se nachazi jak osoby s celoroénim pobytem, tak i rekreanti. V mistni Casti Se nachazi

penzion s celkovou kapacitou 14 osob.

5.1.3 Obec Lhota

V mistni ¢asti Lhota u Nahotan zije celkem 76 trvale bydlicich obyvatel ve 32 domech a dale
je zde dalsich 31 objektd, které uzivaji obyvatelé bez trvalého pobytu v obci. V piipadé téchto
objektii se dle podkladi obce pocitd s odhadovanym primérnym poctem 3 osob na jeden
objekt. To ¢ini dalSich 93 osob, které nejsou v obci hlaSeny k trvalému pobytu. V této skupiné
osob se nachazi jak osoby s celoroénim pobytem, tak i rekreanti. V mistni ¢asti se nachazi

penzion s kapacitou 22 osob.
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Obrazek 1 — Zajmové uzemi obci Nahotany, Lhota a Doubravice (Mapy.cz, 2021)
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5.2 Soucasny stav

Zastavba feSenych mistni ¢asti obce Nahotfany se nachazi v chranéné oblasti piirozené
akumulace vod. V mistni ¢asti Nahofany uzemni plan pocita s rozvojem zastavby na
6 plochach pro bydleni venkovského typu. Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci
Kralovéhradeckého kraje (2004) pro tuto mistni ¢ast pocita ve vyhledu doroku 2030
S narGstem poctu obyvatel o 25 obyvatel a se setrvalym stavem poctu rekreantli. Pro mistni
¢ast Lhota je v izemnim planu pocitano s rozvojem zastavby na 3 plochach pro bydleni
venkovského typu. PRVK HK pro tuto mistni ¢ast pocita ve vyhledu do roku 2030 s nardstem
poCtu obyvatel o 3 obyvatele a se setrvalym stavem poctu rekreantd. V mistni ¢asti
Doubravice tizemni plan po¢ita s rozvojem zastavby na 3 drobnych dopliiujicich plochach pro
bydleni venkovského typu. PRVK HK pro tuto mistni ¢ast pocita ve vyhledu do roku 2030 se

setrvalym stavem poctu obyvatel i rekreant.

Nahotany ani Méstec nemaji centralni COV. V Nahotanech je vybudovano 8 DCOV, které
vyuzivd 25 obyvatel. DCOV byly stavény postupné od roku 1992. Odpadni vody jsou
svedeny do 117 septikt s ptepadem do kanalizace, které vyuziva 323 obyvatel a 41 rekreantd.
8 rekreantti odvadi odpadni vody do 2 ks bezodtokych jimek, které se vyvazi na pole. Podle
udaji z PRVK HK (2004) se ve vSech feSenych castech obce Nahotany nachazi jednotna
gravitaéni kanalizace. Ve vSech tifech ptipadech kanaliza¢ni systém mistnich casti konci

volnou vyusti. V mistnich ¢astech Nahotany a Lhota se také nachazi také nékolik DCOV.
5.2.1 Environmentalni prvky

V feSeném Uzemi se regionalni biokoridor 1 biocentrum nachazi na jiznim okraji katastralniho
uzemi mistni Casti Nahotany. Oba prvky se nachazi v udolni nivé feky Metuje. Jedna se
0 ekologicky vyznamné krajinné celky s minimalni plochou podle typl spolecenstev od 10 do
50 ha. Jejich sit musi reprezentovat rozmanitost typli biochor v ramci urcitého
biogeografického regionu. Na severovychodnim okraji feSeného Gizemi u nadrZze Rozko§ se
nachazi registrovany VKP Rozko§ — vychodni zatoky. VKP byl vyhlasen za ucelem ochrany
hnizdicich, migrujicich a zimujicich pta¢ich populaci, pfedev§im vyznamnych a zvlasté
chranénych ptacich druhti, vyskytujicich se jak trvale, tak i doCasn¢ a nepfedvidané a dale

z diivodi studijnich a védeckych.

ReSené uzemi se nachazi v povodi Vodni nadrze Rozko$ (Lhota u Nahotan a Doubravice)

a v povodi Nahotanského potoka (Nahotfany). Odtok z Vodni nadrZze Rozko§ — potok Rozko$
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se po cca 3 km pod hrazi vléva do feky Metuje (pravostranny pfitok). Stejné tak Nahotansky
potok je pravostrannym piitokem feky Metuje. Reka Metuje je levostrannym pfitokem Labe
tekouci do Severniho mote. Uzemi obce nalezi do povodi Labe pod spravou podniku Povodi
Labe, s.p. Kromé jiz vySe popsanych potokii Rozko§ a Nahotanského potoka jsou dalSimi
vodnimi toky na uzemi obce feka Metuje a bezejmenny vodni tok protékajici Lhotu

u Nahoftan.

Nahotansky potok zacind vyustmi jednotné kanalizace z mistni ¢asti Nahotany. Od mistni
¢asti pokracuje zapadnim smérem a po cca 2,5 km se vléva do feky Metuje. Bezejmenny
vodni tok zacind vyusti jednotné kanalizace z mistni ¢asti Lhota u Nahotan a po cca 500 m se
vléva do Nadrze Rozkos. HMZ zacina v polich nad mistni ¢asti Doubravice, kterou nasledné
protéka a pod mistni ¢asti se vléva do nadrze Rozkos. Po zruSeni ZVHS jsou nyni v§echny

toky v zajmovém uzemi ve spravé statniho podniku Povodi Labe (Povodi Labe, 2020).

Predmétem ochrany jsou zejména ptaci spolecenstva kriticky ohrozené¢ho hnizdiciho bukécka
malého, siln€ ohrozeného hnizdiciho racka c¢ernohlavého, rakosnika wvelkého, holuba
doupnaka, chiastala vodniho, krahujce obecného a Zluvy hajni a spoleCenstva hnizdicich
ohrozenych druhii koptivka obecnd, motdk pochop, moudivlacek luzni, potapka rohac,
bramborni¢ek Cernohlavy, brambornicek hnédy, koroptev polni, lejsek Sedy, potdpka mala,

slavik obecny a tuhyk obecny (MZP, 2020b).

V celé oblasti CHOPAV Vychodoceska kiida se vytvéreji zasoby kvalitnich podzemnich vod
vV cenomanskych a turonskych sedimentech, zvrasnénych do systému zlomovych vras
a tektonickych prikopt. Nejvydatnéjsi zdroje jsou Vv oblasti Podorlické kiidy zasahujici
do povodi Upy, Metuje, D&diny a Divoké Orlice. Naléza se tu prameni§té Lita, odkud je
odebirana pitna voda pro Hradec Kralové, vyznamné jsou i odbéry pro mésta Jaromét, Ceska
Skalice, Nachod a Rychnov nad Knéznou. Hodnoty odtoku podzemni vody jsou zde zvySené

(3 -5 I/s.km?) (HEIS VUV TGM, 2021).
5.2.2 Zasobovani vodou

Vlastnikem vodovodu je obec Nahofany a provozovatelem je spolednost Ceskoskalické
vodarny, s.r.0. Podle tidajii spole¢nosti Ceskoskalické vodarny, s.r.0. je objem fakturované
vody za rok 2017 pro domacnosti zajmové oblasti 10 929 m3/rok. Na vodovodni fad je

napojeno 410 obyvatel. Z uvedeného pak pii poctu obyvatel napojenych na vodovod vychazi
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specificka potieba vody 73 l/os.den. V piipadé, Zze budeme pocitat s celkovym objemem
14 964 m3/rok fakturované vody za rok 2017, pak bude specifickd potieba vody 100 1/0s.den.

Pocet napojenych obyvatel: 410 (mistni c¢asti Nahotany a Méstec)

- Pocet ptipojek: 164 (mistni ¢asti Nahotany a M¢stec)

- Celkovy objem vody fakturované za rok 2017: 14 964 m3/rok

- Objem vody fakturované za rok 2017 — pro domacnosti: 10 929 m?/rok
- Objem vody fakturované za rok 2017 — pro ostatni: 4 035 m®rok

Udaj o soucasném stavu zasobovéani vodou slouZzi jako podklad pro stanoveni specifické

produkce odpadnich vod.
5.2.3 Stavajici odkanalizovani objekti

Ve vsech feSenych ¢astech obce Nahotany se nachdzi jednotnd gravitacni kanalizace. V mistni
¢asti Nahotany je tato kanalizace ukoncena volnymi vyustémi vedoucimi do Nahotanského
potoka a strouhy tvorici jeho pritok. V ¢asti Lhota je jednotna kanalizace ukonéena vyusti do
drobné vodotece vedouci do nadrze RozkoS. V mistni ¢asti Doubravice je rovnéz jednotna
kanalizace ukonfena vyusti do drobné vodote¢e vedouci do nadrZze RozkoS. Ve vSech
mistnich ¢astech je vlastnikem kanalizace obec Nahotfany a provozovatelem je spolecnost
Ceskoskalické vodarny, s.r.o. Podklady o produkci OV byly poskytnuty vlastnikem

a provozovatelem kanaliza¢niho systému.

V obci Nahotfany se nachazi 72 napojenych objektd piipojkou do jednotné kanalizace
a 350 napojenych obyvatel. Celkovy objem OV vypusténych do kanalizace za rok 2017 ¢ini
19 013 m3/rok. Celkova produkce OV z domécnosti a ostatnich jednotek ¢ini 148,8 1/0s.den.

V obci Lhota u Nahotan se nachéazi 29 napojenych objektt piipojkou do jednotné kanalizace
a 67 napojenych obyvatel. Celkovy objem OV vypusténych do kanalizace za rok 2017 &ini
3 277 m3/rok. Celkova produkce OV z domécnosti a ostatnich jednotek ¢ini 134,0 /os.den.

V obci Doubravice se nachazi 15 napojenych objektd pfipojkou do jednotné kanalizace
a 25 napojenych obyvatel. Celkovy objem OV vypusténych do kanalizace za rok 2017 ¢ini
1070 m®/rok. Celkova produkce OV z doméacnosti a ostatnich jednotek &ini 117,2 1/os.den.
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Celkovy objem OV vypusténych do kanalizace za rok 2017 &ini 23 360 m3/rok. Celkova
primérma produkce OV z domacnosti a ostatnich jednotek ¢ini 133,3 1/os.den. Pro tuto

diplomovou praci bude pro bilan¢ni vypocty uvazovana produkce OV 130 1/os.den.
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6 Vysledky

6.1 Technické reSeni navrhu

U vsSech tii variant je pocitano s rezervou 20% nartstu poctu obyvatel pro planovany rozvoj.

Daéle je uvazovano, ze 1 trvale zijici obyvatel je roven 1 EO, a déle, ze 1 rekreant je roven

0,5 EO.
6.1.1 Varianta |

V ramci varianty | se navrhuje osazeni domovnich COV pro uzemi obce Nahotany. Kazda
nemovitost v obci bude mit gravitaéni pfipojku napojenou do stavajici jednotné kanalizace.
Pro uzemi mistnich ¢asti Lhota a Doubravice se navrhuje osazeni sestavy domovnich COV
a domovnich cCerpacich jimek. Pro kazdou nemovitost bude vybudovana tlakova ptipojka,
kterd bude napojena na tlakovou kanalizaci na obecnim pozemku. Tlakova kanalizace, ktera
smétfuje z mistnich ¢asti Lhota a Doubravice do obce Nahotany, bude napojena na stavajici
gravitani jednotnou kanalizaci. Stavajici gravitacni jednotna kanalizace bude svedena do
Nahotanského potoka tak, jak tomu bylo doposud. Nékteré objekty v obci jsou jiz nyni
vybaveny DCOV, av$ak vzhledem k neznalosti stati a technického stavu stavajicich DCOV
a pro relevantni posouzeni viech uvazovanych variant, bylo uvazovano s oboménou DCOV pro

vSechny objekty (viz Tabulka 2).

Pocet trvale Pocet pro Potet trvale R Mnoistvi OV

Mistni £ast obydlenych |wyhledovy rozvej| neobydlenych - = odvadénych na
objekti obce objektd pocet DCOV péov
= ks ks ks ks m*frok
Mahofany 114 23 35 172 24199.5
Lhota u Mahofan 32 B 31 69 6548.1
Doubravice 13 3 25 41 3226.6
Celkem 159 32 a1 282 33974.2

Tabulka 2 — Mnozstvi odvadénych vod dle poctu EO

Pro kazdy objekt je navrzeno vybudovani nové DCOV kategorie III (napi. PZV), ktera
splituje podminky &erpani dotace ze SFZP. Navrhované DCOV budou kompaktni plastové
podzemni objekty s biologickym ¢&isténim odpadni vody. Odtok z navrzenych DCOV bude
proveden stejn¢ jako natok z potrubi PVC DN 150 a DN 200. Profil DN 200 by byl pouzit u
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novych bytovych domi. Celkem je navrzeno 282 ks novych DCOV a 110 ks novych

domovnich Cerpacich jimek.

U objektl, které jsou vzdalenéjsi od recipientu ¢i obecni deStové kanalizace a jejichz
odtokové potrubi z DCOV by bylo del§i nez 100 m, se navrhuje zasakovani vy¢i§ténych
odpadnich vod. Zasakovani pfecisténych vod u objektli by ptredchazel hydrogeologicky
prizkum pro moznost vsakovani. Pocet ptipadi zasakovani je odhadovan maximaln€ u dvou
objektii. Zasakovani bude provadéno pomoci drendznich trubek PE DN 160. Drenazni trouby
1ze polozit z materidlu PVC, ale je tedy potfeba predpokladat vySsi pofizovaci naklady.
Poptipadé¢ je mozné v téchto piipadech akumulovat vycisténé odpadni vody v jimce

a nasledn¢ je pouzivat pro zavlahu.

Piehled rozdéleni do jednotlivych kategorii a minimalni pfipustné G¢innosti ¢isténi odpadnich

vod pro DCOV jsou uvedeny v kapitole 3.8.2.

Tlakova kanalizace je navrzena v profilu PE d90. Celkova délka navrzené tlakové kanalizace
je 3511 m. Gravita¢ni kanalizace bude stavajici. Naklady se predpokladaji na opravu, ale tato

suma je neznama.

Tlakové piipojky jsou navrzeny z potrubi PE d40 a gravitani piipojky jsou uvaZovany
z potrubi PVC DN 150 a DN 200. Celkem se ptedpoklada 172 ks gravitacnich ptipojek
a 110 ks tlakovych ptipojek. Celkova délka gravitaénich piipojek je 1 883,1 m a celkova
délka tlakovych ptipojek je 730,5 m. V ptipadé statkd, u kterych maji budovy ze zastavby

statku rlizna ¢isla popisna, se pfedpoklada pouze jedna spolecna ptipojka

Domovni Cerpaci jimky na tlakovych ptipojkach budou navrzeny z plastu o priméru 800 mm.
Vyska Sachty je zavisla na hloubce uloZeni gravitatni casti piipojky 2z napojované
nemovitosti, kterd zavisi na podsklepenosti napojovaného objektu a na mistnich terénnich
podminkach. Hloubka Sachty se ptedpoklada v rozmezi 1,5—-3,0 m pod terénem. Celkovy
pocet téchto Sachet je 110 ks.

Vytlak z ¢erpacich stanic je feSen ponornym kalovym Cerpadlem s fezacim Ustrojim, které je
usazeno na dvé nerezové tyCe a bude se spoustét a vypinat dle ¢idla maximalni a minimalni

hladiny.

29



6.1.2 Varianta ll

Varianta Il predstavuje centralni systém nakladani s odpadnimi vodami a zahrnuje vystavbu
nové¢ splaskové gravitacni kanalizace pro uzemi obce Nahofany. Pro Gizemi mistnich Casti
Lhota a Doubravice bude vystavéna gravitacni splaskova kanalizace do centralnich ¢erpacich
jimek a dale precerpavana do noveé vystavéné gravitacni splaskové kanalizace v obci
Nahofany. Déale bude vystavéna centrdlni COV pro 716 EO, pro mnozstvi OV
33 974,2 m3/rok.

Navrhované gravitacni stoky budou polozeny do mistnich komunikaci a do komunikace
Il tridy ¢. 285. Gravita¢ni splaskové ptipojky budou napojeny do gravitacnich stok.
Gravitaéni stoky v mistnich ¢astech Lhota a Doubravice budou sméfovat do centralnich
jimek. Z téchto jimek bude poloZeno vytlacné potrubi, které bude ukonceno napojenim na
gravitaéni splaskovou kanalizaci obce Nahotany, ktera je svedena do centralni COV v této

ohci.

Umistnéni COV bylo navrzeno na zapadni hrané intravilanu obce Nahofany. Navrzena COV
po¢itd s umisténim na soukromy pozemek p.¢. 1137 v k.. Nahotany. Poloha COV byla
zvolena tak, aby byla v nejniz§im misté Nahofan a Vv blizkosti Nahotanského potoka. Trasy
kanaliza¢nich stok jsou navrzeny pievazné na obecnich pozemcich. VSechny nemovitosti
budou feSeny gravitatnim odkanalizovanim vzhledem k dobrym spadovym podminkam
zajmového uzemi. Ptipojky budou vedeny ptevazné po soukromych pozemcich. Tabulka 3

znazornuje navrhové parametry dle poc¢tu EO varianty I1.

Mistni cast Pocettrvale v\jr:leefji}r:; ::;Dvoj Pocet a GTvI;:'::;::E:a Ll

Zijicich obyvatel rekreanta - EO
obce cov

- osob osob osob m?/rok EO
Mahofany 381 76 105 24199.5 310
Lhota u Nahofan 76 15 93 6548.1 138
Doubravice 25 3 75 3226.6 68
Celkemn 482 96 273 33974.2 716

Tabulka 3 — Velikost centralni COV dle poétu EO

Gravitacni splaSkova stoka je navrzena z potrubi PP DN 250 SN 10. Celkova délka navrzené

stoky je 6159,6 m. Vytlacna kanalizace je navrzena z potrubi PE d90 o celkové délce

22253 m.
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Gravitacni ptipojky jsou uvazovany z potrubi PVC DN 150 SN 10. Celkem se ptedpoklada
282 ks gravitacnich ptipojek. Celkova délka navrzenych ptipojek je 2 678,6 m. V pripadé
statkil, u kterych maji budovy ze zéstavby statku riizna Cisla popisna, se predpoklada pouze

jedna spolecna ptipojka. Pfedpoklada se napojeni vSech objektli na navrzenou kanalizaci.

Pro uzemi obci Lhota a Doubravice jsou navrzeny dvé centralni ¢erpaci jimky. V mistni ¢asti
Lhota je navrzenO umisténi centrdlni jimky severozapadné na vn&j$i hranici intravilanu.
V mistni ¢asti Doubravice je navrzena centralni jimka umisténa severn¢ na vnéjsi hranici
intravilanu. Do téchto cerpacich jimek bude napojena gravitatni splaskova kanalizace
a z cerpacich jimek bude pokraCovat vytlacnd kanalizace do navrzené gravitacni kanalizace

Vv obci Nahotany.

Obec bohuzel nema v majetku vhodné umistény a dostate¢né velky pozemek pro umisténi
COV situované na gravitaéni kanalizaci. Navrhovana COV proto bude umisténa na pozemku
p.€. 1137 v k.u. Nahotany, ktery se nachazi na zapadni vnéj$i hranici intravilanu. Jedna se
0 pozemek soukromy a bude ho nutné pro realizaci popisované varianty vykoupit nebo jeho
&ast. Situovani centralni COV je déno reliéfem terénu a trasou Nahotfanského potoka, kam
budou odvedeny piedisténé vody z COV. Samotna COV bude kompaktni podzemni pro
720 EO s aerobnimi biologickymi procesy cisténi odpadnich vod a predpokladd se jeji
umisténi na pozemku o velikosti cca 250 m? zastavéné plochy a 130 m? ostatni plochy.
Pozemek se nachazi vedle asfaltové mistni komunikace a tato cesta bude rovnéZ vyuzitd pro

ptijezd k arealu COV.
6.1.3 Varianta Il

Varianta Il pfedstavuje centralni systém nakladani s odpadnimi vodami a zahrnuje vystavbu
tfi novych centralnich Cerpacich jimek. Pro uzemi mistnich ¢asti Lhota a Doubravice bude
vystavéna gravitacni splaskova kanalizace do centralnich Cerpacich jimek a dale budou OV
precerpavany do nové vystavéné vytlacné kanalizace, ktera bude vést z Nahotan do splaskové
kanalizace Nového Mésta nad Metuji. Dale bude vystavéna centralni Cerpaci jimka v obci

Nahotany. Celkové mnozstvi OV pro tii éerpaci jimky ¢ini 33 974,2 m®/rok.

Navrhované gravitacni stoky budou polozeny do mistnich komunikaci a do komunikace
I tiidy ¢. 285. Gravitacéni splaskové ptipojky budou napojeny do gravitac¢nich stok.

Gravitaéni stoky v mistnich ¢astech Lhota a Doubravice smétfuji do centrdlnich jimek.
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Z téchto jimek bude polozeno vytlaéné potrubi, které bude ukonceno napojenim na vytlaéné

potrubi z obce Nahotany do gravitacni splaskové kanalizace Nového Mésta nad Metuji.

Poloha centralnich jimek byla zvolena tak, aby bylo mozno gravitatné svézt OV do téchto
jimek. Trasy kanaliza¢nich stok jsou navrzeny zejména na obecnich pozemcich. Vsechny
nemovitosti budou feseny gravitatnim odkanalizovanim. Pfipojky budou vedeny pievazné po

soukromych pozemcich. Tabulka 4 znazoriiuje navrhové parametry poctu EO varianty III.

Poiet trvale Rezerva pro . M“,ﬂi,mfi ov Velikost CS
Mistni £ast sijicich obyvatel vyhledovy rozvoj| Pofet rekreantd odvadlinych na podle EO
obce cs

- osoh osob osob majrok EQ
Mahofany 381 76 105 24199.5 510
Lhota u Mahofan 76 15 a3 6548.1 138
Doubravice 25 ] 73 3226.6 68
Celkern 482 =] 273 33974.2 716

Tabulka 4 — Velikost centralni CS dle poétu EO

Gravitacni splaskova stoka je navrzena z potrubi PP DN 250 SN 10. Celkovéa délka navrzené
stoky je 6159,6 m. Vytlatné potrubi pro tzemi obci Lhota a Doubravice je navrzeno
z potrubi PE d90 a jeho celkova délka je 2 140,5 m. Vytlatné potrubi z obce Nahotany do
Nového Mésta nad Metuji je navrzeno z potrubi PE d90 o celkové délce 3 791,5 m.

Gravitacni ptipojky jsou uvaZovany z potrubi PVC DN 150 SN 10. Celkem se pfedpoklada
282 ks gravitacnich piipojek. Celkova délka navrzenych ptipojek je 2 678,6 m. V piipadé
statkli, u kterych maji budovy ze zastavby statku riizna Cisla popisna, se predpoklada pouze

jedna spolecna piipojka. Pfedpoklada se napojeni vSech objektli na navrzenou kanalizaci.

Pro izemi obce Nahotany je navrzena jedna centralni Cerpaci jimka umisténa zapadné na
vngj$i hranici intravilanu. Pro tizemi obci Lhota a Doubravice jsou navrzeny dvé centralni
cerpaci jimky. V obci Lhota je navrZzeno umisténi centralni jimky severozdpadné na vné&jsi
hranici intravildnu. V obci Doubravice je navrZena centralni jimka umisténa severné na vnéjsi
hranici intravilanu. Do téchto Cerpacich jimek bude napojena gravitacni splaskova kanalizace
a z Cerpacich jimek bude pokracovat vytlacna kanalizace do navrZzeného vytlacného potrubi

Z obce Nahotany do gravitacni kanalizace Nového Mésta nad Metuji.
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6.2 Investi¢ni naklady

6.2.1 Varianta |

Investi¢ni naklady jsou stanoveny dle metodiky uvedené v kap. 4. V Tabulce 5 je uveden
prehled investi¢nich nakladi pro DCOV a DCS.

Celkové investiéni naklady zahrnuji naklady na vystavbu kanalizace a naklady na DCOV
véetn& ptipojek NN. Neni znam pocet objektii, u kterych jsou jiz DCOV ziizeny. U t&chto
objektil je téZ pocitano s vystavbou novych DCOV.

. Materidl a| Celkova Délka, lednotkova .
Kanalizace ) Povrch - - Celkovd cena
DN délka pocet kusu cena
- - [m] - [m], [ks] | [KE/m], [KEfks] [Ké]
zpevnény - KK 11l Tiidy 2.0 5200 10400
Tlakova PE dS0 3511 zpevnény 738.2 4500 3321300
nezpevnény 2770.8 3 400 9420720
Tlakové pripojky PEdS0 | 730.5 Zpevnény 4582 2 100 1558 730
nezpevneny 292.2 1700 496 740
o PVC DN zpevnény - KK Il Tiidy 373.4 5500 2 203 060
Gravitatni pfipojky 150 1883.1 zpevnény 905.8 4800 4347 340
nezpevnény 603.9 3 800 2294 820
Domovni COV 282.0 125000 35 250000
Domavni éerpadi jimky 110.0 65 000 7 150 000
Suma 65854 210

Tabulka 5 — Vypocet celkovych nakladl na vystavbu varianty I
Investiéni naklady na DCOV obsahuji veikeré néklady na stavebni a technologickou &ast.

6.2.2 Varianta ll

Investi¢ni naklady jsou stanoveny dle metodiky uvedené v kap. 4. V Tabulce 6 je uveden
prehled investi¢nich naklad pro gravitaéni stoku, tlakovou kanalizaci, dvé centralni CS,

centralni COV a gravitaéni a tlakové ptipojky.

Celkové investi¢ni naklady zahrnuji néklady na vystavbu gravitacni a tlakové kanalizace,

véetné pripojek NN Kk Cerpacim stanicim a naklady na centralni Cistirnu odpadnich vod.

Investicni ndklady na centrdlni cerpaci jimky obsahuji veSkeré naklady na stavebni
a technologickou &ast. Investiéni naklady na COV, se kterymi se poéitalo, obsahuji veskeré
néklady na COV — stavebni a technologickou ¢ast véetnd pifjezdové komunikace a piipojek

inZenyrskych siti.
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Kanalizace Materidl a Cel'kové Pourch Délka, ;:oc"et Jlednotkova Celkovd cena
DN délka kusi cena
- - [m] - [m], [ks] [KE/m], [KE/ks] [KE]
zpevnény - KK L.
Gravitaéni PVC DN 6159.6 Tridy J18.5 12 540 9009930
250 zpevnény 3933.1 9 650 37954 415
nezpevnény 1508 6 300 9 500 400
zpevnény - KK I
Tlakova PE d30 22325.3 Trld? . 23 > 200 11960
Zpevnéeny 1262.1 4500 5679450
nezpevnény 960.9 3400 3 267 060
zpevnény - KK I
KanalizaEni pripojky FWT'C DN 2678.6 Trld%l : .3?3.4.- 5900 2203 060
150 Ipevnény 1383.1 4 800 6 638 880
nezpevnény 922.1 3 800 3 503 980
Centralni COV pro 716 EQ 1 12 888 000 12 883 000
Centralni €S pro 138 EQ 1 500 000 500 000
Centralni CS pro 68 ED 1 350 000 350 000
Suma 91 507 195

Tabulka 6 — Vypocet celkovych nakladt na vystavbu varianty Il

6.2.3 Varianta Il

Investi¢ni naklady jsou stanoveny dle metodiky uvedené v kap. 4. V Tabulce 7 je uveden
prehled investi¢nich nakladii pro gravitaéni stoku, tlakovou kanalizaci, 3 centralni CS

a gravitacni pripojky.

Celkové investi¢ni naklady zahrnuji ndklady na vystavbu gravitacni a tlakové kanalizace,

naklady na centralni Cerpaci jimky v¢etné ptipojek NN k ¢erpacim stanicim.

Investiéni ndklady na tfi centralni CS, se kterymi se poéitalo, obsahuji veskeré naklady na CS

— stavebni a technologickou ¢ast a pfipojek inZenyrskych siti.
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Materidl | Celkova Délka, lednotkova

Kanalizace Powvrch Celkova cena

aDN délka poiet kusd cena
- - [m] - [m], [ks] | [K&/ml, [KE/ks] [KE]
zpevnény - KK
Gravitaini PVC DN 6159.6 1. Tridy 718.5 12 540 9009 950
250 zpevnény 3933.1 9 650 37954 415
nezpevnény 1508 6 300 9 500 400
zpevnény - KK
Vytlagné do Nahofan | PEdS0 | 2140.5 . Trgy. 22 —— e
Zpevneny 1212.6 4 500 5456 700
nezpevnény 920.3 3400 3129020
zpevnény - KK
Vytlaéné doNMnM | PEd90 | 37915 . Tricy 166.2 > 200 562 760
Ipevneny 776.1 4 500 3492450
nezpevnény 2849.1 3400 9 686 540
zpevnény - KK
Gravitaéni piipojky 3\.-’C DN 26756 . Trlljﬂy} .3?3.4. 5900 2203 060
150 Zpevneny 1283.1 4 200 6 633 880
nezpevnény 922.1 3 800 3503 980
Centralni 5 pro 510 EQ 1 850 000 850 000
Centralni S pro 138 EQ 1 500 000 500 000
Centralni S pro 68 EO 1 350 000 350 000
Suma 93 180 115

Tabulka 7 — Vypocet celkovych nakladt na vystavbu varianty I11

Do cen nebyly zahrnuty provozni nédklady a nasledné financni prostiedky pottebné na opravu

jednotlivych prvki kanalizace v disledku staii materialu.
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7 Diskuze

Problémy s nakladanim odpadnich vod jsou pro malé obce do 2 00 obyvatel nesporné
aVvmnoha piipadech ani neni mozné, aby mald obec takové problémy vyiesila ihned.
S pfibyvajicimi naroky na ochranu povrchovych a podzemnich vod je ale feSeni neodkladné
a na obce a provozovatele stokovych siti je vyvijen neustaly tlak. Z tohoto divodu jsou v této
praci uvedeny tii variantni feSeni odkanalizovani tii obci, aby doslo k ¢isténi odpadnich vod
dle platné legislativy a nebyly dale znecistovany povrchové a podzemni vodni zdroje

(Arceiavala, Asolekar, 2007).

Investicni naklady v tis. Kc bez DPH
Var. 1 Var. 2 Var. 3
65 854 01 507 03 180

Tabulka 8 — Srovnani investi¢nich niklada vSech variant

V Tabulce 8 jsou vyhodnoceny celkové naklady vSech tfi variant. Je jasné patrné, Ze varianta
III, kde by dochazelo k Cerpani OV do splaskové kanalizace Nového Mésta nad Metuji, je

nejvice nakladna ve vstupni investici.

Oproti tomu varianta I, kde dochazi k pieciiténi odpadnich vod v DCOV a &erpani DCS, je
investicn€ nejméné nakladnad. Tato varianta by z hlediska vstupni investice mohla byt
vyhodnocena jako nejrelevantnéjsi, ovSem z pohledu provozovani je sporna. Vzhledem
k tomu, ze DCOV a DCS budou osazovany na soukromych pozemcich jednotlivych majiteld,
mohlo by dochazet ke komplikacim pii udrzbé celého systému. Pokud by tato varianta byla
investorem (obci) odsouhlasena, bylo by vhodné, aby byl obci a provozovatelem zfizen
centrdlni systém udrzby 1 na soukromych pozemcich a majetku soukromnikd, nebot’

za normalnich podminek by byl za provoz technologie zodpoveédny jednotlivy soukromnik.

Po zhodnoceni technicko-ekonomickych atributi byla vyhodnocena jako nejvhodnéjsi
varianta II, kde dochdzi k centralnimu teSeni odkanalizovani odpadnich vod. U jednotlivych
majiteld odkanalizovanych nemovitosti budou osazeny gravitaéni pfipojky, které jsou
Z hlediska provozu a udrzby nejméné narocné, a ostatni zatizeni budou feSena centralné. Toto

feseni je vice investicné nakladné, ale nejméné provozné nakladné ze vSech variant.
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Pokud je vobci vybudovana oddilnd kanalizace, neni mozné do splaskové kanalizace
vypoustét destové vody. Kdyz bude u jednotlivych nemovitosti feSeno odkanalizovani
splaskovych vod, mohlo by dojit 1 kieSeni jimani destovych vod. U jednotlivych
soukromnikt by byly zfizeny podzemni nadrze na jimani destovych vod a k naslednému
vyuziti napt. k zalévani zahrad. Majitelé nemovitosti by méli byt seznameni s vypsanymi

dotac¢nimi tituly na jednotliva feSeni nakladani s destovymi vodami.

Vzristajici naroky na zivotni standart a na zlepSovani sluzeb jsou v pfimé¢ zavislosti
na centralizovani  sitovych infrastruktur. Otazka decentralizovaného systému ¢i
centralizovaného systému naklddani s odpadnimi vodami je stile feSena. Optimalni stupen
centralniho feSeni klesa se sloZitosti terénu a se zvétSujicim se rozptylem osidleni. Uginek
topografie prevySuje ucinek rozptyleni osidleni, ale stdle je optimdlni stupeni centralizace

cvwr

m¢él v soucasné dobé byt (Eggimann a kol., 2015).

Pti pohledu na nové trendy cisténi odpadnich vod v EU je ziejmé, Ze se tradini centralni
ptistup méni ve prospéch decentralniho systému. Jednim z aspektii je, ze decentralni feSeni
prochazi neustalou modernizaci a také dochazi ke snizovani investi¢nich naklada na potizeni
takového systému. Dal§im méfitkem vyhod mtze byt neustaly tlak na opétovné vyuzivani
vycisténych vod a jejich vraceni do ob&éhu. Dale je mozné spekulovat nad nutnosti budoucich
investic v kratkodobém intervalu pouzitych k modernizaci centralnich COV, protoZe Zivotnost
technologii je 50 — 60 let. O decentralizovaném systému asi neni vhodné uvazovat v husté
osidlenych oblastech s hustou zastavbou, ale mohl by byt zvaZzovan pro mista historicky trpici

nedostatkem vody, mensi Uzemni celky ¢i vétSi stavebni bloky, jako jsou nemocnice

a nakupni centra, kde by pfinesl stabilni a udrzitelny zdroj vody (Libralato a kol., 2011).

Po vyhodnocenim vyhod a nevyhod jednotlivych systému pro nakladani s odpadnimi vodami
je zfetelné, Ze obecné nelze fici, ktery je efektivnéjsi. Vzdy je dilezité zhodnotit vstupni
parametry feSeného Uzemi a na jejich zékladé se rozhodnout pro centralizovany nebo

decentralizovany systém.

Stale na tomto svété zije velka ¢ast populace (hlavn€ v rozvojovych zemich), kde je dilezité
implementovat postupy pro nakladani s odpadnimi vodami, nebot’ efektivnim zpracovanim
odpadu se zlepSuje Zivotni uroven a zdravi lidi. Néktefi lidé stale nemaji pfistup k zékladni

hygiené a jsou nuceni se vyprazdiovat na polich, v piikopech, do véder nebo pytld, které
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nasledn¢ vynaseji na ulici. Takové nakladani s odpadem lze pfirovnat k sttedovéké Evropé.
V primyslovych zemich, kde je ¢isténi OV téméf vyteSeno, Se takové problémy degradujici
zdravi vyskytuji ojedinéle. V dusledku zanedbané hygieny a zavadnosti vody umiraji na tomto
svété tii déti kazdou minutu. V mnoha zemich jesté nebyly pochopeny ekonomické vyhody
efektivniho nakladani s OV (Lofrano a Brown, 2010).
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8 Z.avér

V teoretické Casti byly sumarizovany vSechny potiebné zdroje a informace
0 materidlech kanaliza¢niho potrubi, o jednotlivych systémech odkanalizovani,
technickém feSeni stok, zplsobech ¢isténi odpadnich vod a o feSeni Cistiren
odpadnich vod. Ze ziskanych informaci popsanych V teoretické ¢asti Cerpa ¢ast

prakticka.

Praktickd cast prace popisuje feSené uUzemi, uvadi technické feSeni
jednotlivych navrhit a srovnava tii varianty odkanalizovani tii malych obci.
Technické feSeni navrhu je zaméfeno na popis vSech tii variant, kde se
podrobné¢ rozebira odkanalizovani a piecisténi odpadnich vod. Prvni
navrhovanou variantou je feSeni pomoci 282 ks domovnich COV a 110 ks
domovnich CS, gravitaénich piipojek Vv obci Nahofany, tlakovych ptipojek
a3 511 m tlakového potrubi PE d90 a vypousténi decentralizované ¢isténych
vod do Nahotanského potoka. Druha varianta je feSena vystavbou gravita¢niho
potrubi PVC DN 250 v délce 6 159,6 m, které svede v obcich Doubravice
a Lhota odpadni vody do centralnich CS a nasledné tlakovym potrubim PE d90
v délce 2 225,3m budou cCerpany do gravitaéni kanalizace obce Nahotfany
svedené na centralni COV, kde by dochézelo k vy¢isténi OV a vypusténi do
recipientu. Posledni variantou je feSeni obdobné jako u varianty II s tim
rozdilem, Ze by nedochazelo k piedisténi OV v centralni COV v obci
Nahotany, ale byla by zde vybudovéna centralni COV a odpadni vody by byly
dopravovany do gravita¢ni kanalizace a centrdlni COV Nového Mésta nad
Metuji. V praci jsou srovnany navrzené varianty ekonomickou rozvahou
zaloZené na vypoctu dle cenové hladiny ceniku agregovanych cen pro rok

2020.

Srovndnim vSech tfi variant doSlo k nejasnému vysledku. Finan¢né nejlépe
vychazi varianta I, ktera fes$i decentralni Cisténi odpadnich vod a centralni
svedeni do recipientu, ale tato varianta bude naro¢né a slozitd pro nasledny
provoz audrzbu. U této varianty lze predpokladat navySeni provoznich

nakladli v dobé¢ budouci oproti ostatnim variantdm. Nejméné investicné
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vyhodna tfeti varianta by byla vhodna po detailnim prozkoumani stavajicich
parametrti centralni COV v Novém Mésté nad Metuji z naslednych provoznich
nakladi vzniklych po vystavbé. Jako nejrelevantnéjsi se zda byt druha varianta
centralizovaného systému odvadéni a €isténi odpadnich vod Cerpanych ze dvou
obci a gravitaéné svedenych na centralni COV ti obci Nahotany, Doubravice a
Lhota. Samoziejm¢ kone¢né rozhodnuti a zvoleni kone¢ného systému
odkanalizovéani a Cisténi OV zdvisi plné na investorovi a tim jsou samotné

obce.
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