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Abstrakt

Vliv magnetismu na teritorialni chovani srnéi zvéfe v oblasti Kostelce nad Cernymi Lesy
Zden¢k Kosata

Diplomova prace se zabyva zplisobem zivota srnci zvéie, nasi nejbéznéjsi sparkaté zvéte, a
to zejména jejim teritoridlnim chovanim. Predpoklada se, Ze na teritoridlni chovani srnct, tedy na
hrabankovani, mé vliv magnetické pole Zemé¢. O schopnosti zZivocichli vnimat magnetické pole
Zemée ma soucasnd véda dost poznatktl, ale do dnesni doby nebylo spolehliveé prokazano, jakym
zpiisobem zvifata vnimaji a zpracovavaji informace, které magnetické pole poskytuje.
Geomagnetické pole Zemé mize zivo¢ichim poskytovat pozicni a smérovou informaci.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje srné¢i zveti, kdy byly
méfeny hrabanky nep¥imym pozorovanim na lokalité Kostelec nad Cernymi Lesy. Po
vyhodnoceni zjisténych dat vyplynulo, Ze srnci preferuji severojizni smér s prevahou
jizniho sméru, kdy toto tvrzeni je podlozeno vyslednymi vektory 178°, 179° a 178°. Druha
Cast se vénuje méfeni zalehdl na lokalité Kostelec nad Cernymi Lesy a Plzefisko u prasete
divokého, srnce obecného a jelena siky. Po vyhodnoceni zjisténych dat vyplynulo, Ze tyto
druhy preferuji severojizni smér s prevahou severniho sméru, coz je podlozeno vyslednym
vektorem 0,9° u prase divoké, 5° u srnce obecného a 6° u jelena siky.

Z vysledkt zakladni statistiky naméfenych dat je ziejmé, ze geomagnetické pole
Zemé ma vliv na srnce pii hrabankovani a u ostatnich zkoumanych zvifat u zaleht.
Projevuje se jednim ze zptisobli magnetického orientace a to magnetickym alignmentem,
tedy pozi¢nim chovanim zvéfe. V zavéru je potvrzen vliv magnetického pole Zemé na

teritorialni chovani srnéi zvéie a ostatnich tfech druhu zvére.

Kli¢ova slova: srné¢i zvér, magnetorecepce, zalehy , hrabanky, teritorialita



Abstract

Influence of magnetism on the territorial behavior of roe deer (Capreolus capreolus) in the area of

Kostelec nad Cernymi Lesy

Zdenék Kosata

The diploma thesis deals with the way of life of roe deer, our most common hoofed
animals, in particular its territorial behavior. It is assumed that the territorial behaviour of roebucks,
namely ranging behaviour, have an influence the magnetic field of the Earth. About ability animals
perceive the magnetic field of the Earth has current science enough knowledge but until today not
been reliably demonstrated how the animals to sense and process information which the magnetic
field provides. Geomagnetic field of the Earth can to animals provide positional and directional
information.

The thesis is divided into two main parts. The first part deals with the roe deer, when were
measured ranging behaviour by indirect observation on the location Kostelec. After evaluating the
obtained data showed that roe deer prefer a north-south direction with a predominance of the
southern direction, when this statement is based on the resulting vectors 178 ©, 179 © and 178 °.
The second part deals with the measurement sleeping beds on the location Kostelec and Pilsner
with wild boar, roe deer and sika deer. After evaluating the obtained data showed that these species
prefer a north-south direction with a predominance of the northern direction, which is based on the
resultant vector of 0.9 © at wild boar, 5 ° at roe deer and 6 ° at sika deer.

From the results basic statistics of the measured data shows that the geomagnetic field of
the Earth has an effect on roe deer at ranging behaviour and other of studied animals at sleeping
beds. It manifests itself one of the ways of magnetic orientation and magnetic alignment, thus
positional behaviour animals. In the conclusion is confirmed by the influence of magnetic field on

the territorial behaviour of roe deer and other three species of animals.

Keywords: roe deer, magnetoreception, sleeping beds, ranging behaviour
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1. Uvod

Zivot se na nasi planeté vyvijel miliony, az miliardy let. Prosel velmi dlouhym a
slozity vyvojem, nez se pfeménil do podoby, v jaké ho zndme v dneSni dobé. Tvrdym
pfirodnim vybérem prosel kazdy zivy organismus a piezili jen nejvice ptrizpusobivi a
nejodolngjsi. 1 kdyz kazdy zivocich pouziva jinou zivotni strategii, tak jedno je spojuje —
dokonalé smysly. Jeden ma ostry zrak, druhy se spoléha na vynikajici ¢ich a dalsi na velmi
citlivy sluch. Vétsina z nich, nebo téméf vSichni maji zvlastni smysl, ktery u ¢loveéka nebyl
jeste tolik prostudovan. Smysl pro vnimani magnetického pole Zemé.

Kazdy z nds zna kompas a ucel jeho pouziti, bez néj bychom nemohli ptekonavat
mote, pousté, ale co zvirata? Pohybuji se oceany, pustinami bez patrnych orienta¢nich
bodl. Cestuji i v nocnich hodinach a i tak vzdy dojdou do svého cile cesty. Existuji i
pfipady, kdy zvifata svymi smysly dokazala pfedpovédét ptirodni katastrofy dlouho
pfedtim, neZ nastaly.

Ptitomnost tohoto smyslu u zvitat 1idé predvidali jiz dlouho. AZ na konci 20. stoleti
se védci zacali magnetismem zabyvat vice. Geomagnetické pole je vSude okolo nas,
vyskytuje se v kazdém koutu nasi planety. Magnetorecepce je schopnost zpracovavat a
vnimat informace, které vydavd magnetické pole Zemé&. Tyto informace cloveék vnima
prostiednictvim kompasu. V poslednich dvaceti letech byl tento ,,Sesty* smysl prokazan u
mnoha druhti Zivoc€ichi, nejvice probadana je skupina ptakd a zivocicht zijici v moftich,
dale to jsou vcely, ryby, netopyii, obojzivelnici a dalsi. I u velkych savci tato schopnost
byla prokdzana v neddvné dob¢, hlavné u krav a jelentli, kde by se magnetorecepce diky
jejich pastevnimu chovani dala predpokladat (Begall et al. 2008; Wiltschko et Wiltschko
2006; Holland et al. 2006).

Nad orienta¢nimi schopnostmi ZzivoCichll zlstdvame stdit v némém Gzasu.
Nejriznéjsi zivi tvorové se vydavaji tfeba na druhou stranu zemékoule bez map, bez
jakychkoli ukazatelii sméru a po mnoha mésicich se vraceji zpét na tutéz louku, do téhoz
zélivu, k témuz stromu v domovském lese. Moderni metody sledovani pomoci satelith
pfindseji nové dikazy o tom, ze zvitata po celou cestu védi, kde jsou, 1 kdyZ je od cile d€li
tisice kilometrti. Jak je to mozné? Od biologl zabyvajicich se vyzkumem migraci (at’ uz
jde o ptaci tahy, putovani Zelv nebo tisicikilometrové vylety zralokii za potravou) se

nejspis dockate opatrné odpovédi, Ze se pravdépodobné orientuji podle fady voditek. Vi se,
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ze roli hraji zejména Cich a chut’, nékdy sluch a samoziejmé zrak. Rok od roku vsak roste
pocet dikazl o tom, ze se zvifata orientuji i pomoci Smyslu pro vnimani geomagnetické
pole, ktery byl nam lidem odepien (Vacha et Némec 2007).

U dobytka a jelenovitych byla zkoumana orientace jejich téla pii odpocinku a na
pastvé, zda své télo orientuji v severojiznim sméru. Na jelenovité zatim toho moc nebylo,
pouze prace Begall et al. (2008). Do skupiny jelenovitych patii i srnec obecny. Srnec
obecny (Capreolus capreolus) je nasi pavodni sparkatou zvéfi. Vyskytuje se na celém
uzemi nas$i zem¢, obyva jak klidné, tak ruSné Zivotni prostiedi, Castokrat i v blizkosti
lidskych obydli. Adaptovala se i na rozsahlé polni lany, kde si vytvotila odlisné zvyklosti a
vznikla tak populace polni srnéi zvéte. V 1ét€ a na jafe srnéi zver zije teritorialnim zivotem,
kazda ¢ast naSeho uzemi, at’ uz se jedna o pole, lesik ¢i louku, ma svého srnce, ktery si
brani své teritorium a nesnese v ném jiné¢ho soka kromé& srn a srncat. Samci si kontroluji
pravidelné své uzemi, které si znackuji hrabanky ¢i strouhanim partzkd. Naopak na
podzim a v zimnich mésicich ziji spoleCenskym zivotem v tlupach, které ¢itaji az nékolik
desitek kust.

Vyzkum, ktery probéhl v této diplomové praci, by mél napomoci K poznavani

magnetického pole Zemé, které vnimaji velci savci, konkrétné tedy srnci zver.
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2. Cil prace

Cilem prace je zjistit vliv geomagnetismu (magnetického pole Zem¢) na teritorialni
chovani srnc¢i zvéfe prosttednictvim méfeni orientace hrabankt. Dal§im cilem této prace je
meéteni zalehll zvéie (jelen sika, srnec obecny, prase divoké) na dvou riznych lokalitach a
zjisténi vlivu geomagnetismu na pozici zalehi. Naméfena data byla statisticky
vyhodnocena a porovnana s vysledky jinych autorti. Tato prace by méla piispét svymi daty

k diskuzi o pozi¢nim chovani nejen srnéi zvéfe, ale i ostatnich savcu.
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3. Literarni reSerse

3. 1 Srnec obecny — Capreolus capreolus Linnaeus, 1758

3. 1. 1 Zoologické zatazeni

Trida: Mammalia — savci

Rad: Artiodactyla — sudokopytnici
Celed’: Cervidae — jelenoviti

Rod: Capreolus — srnec

Druh: Capreolus capreolus — srnec obecny

(Drmota et al. 2007)

3. 1. 2 Rozsiieni a biotop

Aredl rozSiteni srnce zahrnuje téméf celou Evropu a mnohé oblasti Asie 1 severni
Afriky. Jako zvét obyvajici plivodné okraje stepi a lesostepi se dnes u nas srnec vyskytuje
V nejvétsim podtu v oteviené krajing s mensimi lesiky, kfovinami a poli (Cerveny et al.
2003). Reichholf (1996) uvadi, ze srnéi zvef se vyskytuje v nejriznéjsich typech krajiny od
Evropy po vychodni Asii. Podle stavby téla 1ze usoudit, Ze tento maly druh parohaté zvéte
zil plivodné na okraji stepi a lesostepi vychodni Evropy a Asie. Nejlepsi podminky
Kk zivotu naléza srn¢i zveéf na okrajich listnatych lest, a to z nékolika divodi: je zde
dostatek ukryti, protoze srnci nejsou zvlasté dobrymi beézci, bohatstvi pastvy, které
potiebuje srn¢i v pomérné velké rozmanitosti, a moznost stahnout se do stinu lesa, jsou-li
vysoké teploty, nebo naopak kdyZ se rozpouta snéhova vanice.

Srn¢i zvét obyva snad celou Evropu az k 58. stupni severni $ifky, i mnoha uzemi
asijska, vyjma krajiny, v nichz panuji pfilisSné zimy nebo horka 1éta. Nejvice libuje si
v rovinach a v predhofich, zdrzuje se vSak i1 v rozsahlejsim pohoti lesnatém, kde byva
siln€j$i ve zveting nezli jinde. Listnatym lesim dava prednost pred jehli¢natymi, a zda se,

ze nejrad€ji obyva pateziny. V misté mocalil, kde je vétSinou vetsi klid, voli srnci zvet za
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své stavanisté, pokud jsou zde sucha mista, kde se zv&f muize uloZit a odpoginout (Cerny
2000).

Hlavni oblasti rozsifeni evropské srnci zvéfe je v soucasné dobé stfedni Evropa.
V poslednich nékolika letech se podle statistickych vykazii pohybovaly jarni kmenové
stavy srn¢i zvéte v ¢eskych zemich od 200 do 250 tisic kusi, na Slovensku od 70 do 80
tisic kust (Rakusan et al. 1988).

Diky pfizpisobivosti vSak Zije na rlOznych stanoviStich — od intenzivné
obhospodarované zeméd¢€lské krajiny v niZinach aZ po souvislé lesy v horskych oblastech
na celém nasem uzemi. V minulosti prob¢hly na vice mistech Evropy pokusy s vysazenim
srnce sibifského (Capreolus pygargus, Pallas 1771), ktery ma mnohem vétsi partizky
(Cerveny et al. 2003).

Obrazek ¢. 1: Areal rozSifeni srnce obecného
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Srnec_obecn%C3%BD)
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3. 1. 3 Biologie a popis srn¢i zvére

Srnec je nasi nejbéznéjsi sparkatou zveéfi a zaroven nejmenSim zastupcem
evropskych jelenovitych. Délka t¢la dosahuje az 140 cm a hmotnost az 35 kg. Ve stfedni a
zapadni Evropé je srn¢i zvét o néco mensi nez v jeji vychodni ¢asti. Srny jsou vzdy mensi
nez srnci. Letni zbarveni je Cervenohnédé, zimni Sedohnédé. Srncata jsou do véku dvou
mésict skvrnitd. Pro srnci zver je typicky velmi kratky ocas a ovalny (u srnci) ¢i
okrouhlejsi (u srn) bily obfitek (Cerveny et al. 2003). Obfitek u srnce je mensi a ma
okrouhly tvar, u srny ma srd¢ity tvar s patrnou zastérkou (prodlouzena srst kolem spodniho
okraje svirky). Kelka je zakrnéla, ukryta v srsti (Hromas et al. 2000). Velikost hlavy srnéi
zvéte je v poméru k celému télu. Vétrnik je Cerny, studeny a vlhky. Svétla tohoto druhu
zvéie jsou jasna, derna a modravé méniva (Cerny 2000).

Hlava je relativné kratka, kuzelovita, svétla jsou velka a tmava a slecha pomérné
dlouhd. Srnci nosi na pucnicich rostoucich z €elni kosti pomérné nizké, malo ¢lenéné, ale
tvarové velmi proménlivé parozi. Srnci zvEéf umi sice prudce a rychle odskocit velkymi
skoky, ale pfi pronasledovani rychle ztraci sily, takze ji psi snadno ustvou a strhnou.
Pomémé obtizné se srnéi pohybuje v me¢kké ptidé nebo v hlubokém sné¢hu, plave vsak
dobfte (Rakusan et al. 1988). Srnec ma pachové zlazy meziprstni, patni na zadnich bézich a
7lazy kolem fiti. Celnimi zlazami si srnec znackuje stavanisté (Hromas et al. 2000).

Trus tvofi ovalné ¢erné hrudky dlouhé 1 — 1,5 cm, Casto spojené ve vétsi chomace.
V lesnim prostiedi ziji ptes 1éto jednotlivé srnci a srny s kolouchy, individualni okrsky jsou
velké 2 — 25 ha, nejmensi jsou v nizinach, kde je zvEf nejhojnéjsi. V zimé se tvofi stadecka
obycejné do 10 kust obou pohlavi a riznych v€kovych kategorii. Naproti tomu tzv. polni
srnéi zver zije ve stddech celorocné a v zimeé muizeme vidét pohromadé az 100 a vice kust
(Dungel et Gaisler 2002).

Srnec obecny se dnes, obdobné jako ostatni sparkata zv¢t, lovi na ¢ekané, Soulacce
1 vabenim. Misty nejCastéjSiho setkani se srn¢i zveéti jsou jeji ochozy, okraje ukryti,
V lesich travnaté paseky s porosty maliniku a mista pro uspokojovéani potravnich potieb
behem pastevnich cykli. Bézné se udava, ze srnéi zvet dodrzuje béhem dne 8 - 12 cyklq,
coz oviem dnes nemusi byt zcela pravdou. Castym znepokojovanim a vyruSovanim se

pocet téchto cykll mize snizit na 3 — 4. Nejvyraznéjsi pohyb zvéfe 1ze zaznamenat po ranu
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a naveCer a za zminku stoji také vcelku vyrazna perioda dopoledni, ktera se nejcastéji
umist'uje do obdobi okolo 11. hodiny (Drmota 2003).

Aktivita srn¢i zvéie je sice rozlozena do 10 — 11 pastevnich period, ale nejvyssi je
zrana a zveCera. VEtSinu Casu vénuje srnci zveét odpocinku a piezvykovani. Ze smysla
pouziva predevsim Cich a sluch. Nejcastéjsim hlasovym projevem je bekéani, pfipominajici
Stékot psa. Pocetnost populace srn¢i zvéte méa dlouhodobé stoupajici tendenci, pficemz
statistiky odstielu naznaéuji populaéni vrcholy kazdych 7 — 9 let (Cerveny et al. 2003).

Srnec zanechava ve stopé srdcovity a srna vejcity otisk, ale rozeznani pohlavi podle
stop je problematické. Podle stari a vyspélosti méii délka slépéje od 3 do 5 cm na délku a
1,9 — 3,5 cm na S$itku. Stopni draha napovida podle sitky rozkroku na pohlavi, stejné stary
srnec ma §ir$i rozkrok nez srna. V Uprku se srn¢i pohybuje dlouhymi skoky, zadni béhy
jsou kladeny pted piedni, vSechny ¢tyfi otisky jsou samostatné (Drmota 2003).

Srn¢i zveér méni srst dvakrat do roka; fikame, Ze prebarvuje. Je to na jaie a na
podzim, kdy lindnim dochazi k postupné vymené staré srsti za novou. Jarni piebarvovani
probihé zhruba od kvétna do ¢ervna, podzimni v zafi a v prvni poloving fijna. Mladé4 zvér

ptebarvuje diive, star$i pozd&ji (Rakusan et al. 1988).

3. 1. 4 Potrava

Srnéi zvéEf je ve srovnani s ostatnimi jelenovitymi ndro¢né na potravu. Podle sezony
spasa zejména byliny, rizné druhy trav, listy, pupeny, vyhonky, plody a ktru dievin ¢i
ruzné zemédéElské plodiny. Citliva je zejména na zménu potravy a Casto trpi poruchami
traveni. V zimnim obdobi vyuZiva stejné¢ jako ostatni sparkatd zvét mysliveckého
prikrmovani (Cerveny et al. 2003). Vytrvale vyhledava rostliny, které jsou zvlasté
vyzivné, tak, aby jim potrava zabirala v Zaludku co nejméné mista. Rika se o ném, Ze je
pfimo mlsny. Je to zfejmé tim, Ze jejich pomérmé malé télo vykazuje vysoky pomér
povrchu k hmotnosti, a tak ztraci hodné tepla. Proto potiebuje na jednotku hmotnosti vice
potravy (neZ napiiklad jelen), a tu lze zarucit pouze vybérem vyZivnych rostlin. O
dulezitosti potravy pro srnci zvet sveédcCi to, ze mlady stiedoevropsky srnec mé nadéji piezit
zimu, pouze vazi-li alespoit 12 — 14 kg. Lehéi zvifata jsou schopna pfezit zimu pouze

s vydatnym ptikrmovanim.
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Stejné jako Drmota (2003) a Cerveny et al. (2003), tak i Rakusan et al. (1988)
uvadi, ze srn¢i zvet ma béhem 24 hodin 10 az 12 pastevnich cykli. Potrava srnci zvéie je
velmi rozmanita, pfevazuji v ni bylinni slozky nad travami, dale pupeny a jemné letorosty
polokeit, ketii a dfevin.

Ptikrmovaci zafizeni v zim&é musime stavét pobliz zimnich stdvaniSt, aby zvér
(aby se zahtivala chizi), jsou dnes diky telemetrickym aparaturam, které podaly informace
o metabolismu zvéte, davno piekonany. Dnes vime, ze ¢im mén¢ se bude zvétr pohybovat,
tim to bude pro ni lepsi. Podle pokust se zvySuje vydej energie pii chizi o 45 %, pfi
poklusu o 100 % a pii utéku o 150 az 200 % (Hintnaus 1985).

U kazdého krmelce je nutné vybudovat korytka na jadrna krmiva a slanisko. Do
blizkosti stavanist¢ by bylo vhodné umistit n¢kolik automati na jadrné krmivo. Tyto
automaty se v zahrani¢i osvédCily a zvéf brala krmivo jiz od srpna. V nasi myslivecké
praxi zatim pfeziva nazor, aby se zvéf piikrmovala, az napadne snih, nebot’ jinak pry
nepiijde ke krmelcim. Proto se u nds soustfed’'uje hlavni népor pfikrmovani az na leden a
unor, tedy na dobu, kdy uZ nelze ziviny vyuZit pro zna¢né zmény zaZivaciho traktu (Vach

1993).

3. 1. 5 Rije a teritorialita srncil

Rije probiha od poloviny &ervence do poloviny srpna a srnec pii ni postupné honi a
poklada vzdy jen jednu srnu. Teprve kdyz jeji fijnost po 4 - 5 dnech skon¢i, vyhledava
dalsi. Srny se v té dobé ozyvaji tenkym piskavym hlasem (Cerveny et al. 2003). Pi fiji
srnec prondsleduje srnu, coZ vede ke vzniku takzvanych carodéjnych kruht v obili, jak
srnec Vv kruzich a kli¢kach béha za srnou (Reichholf 1996). Podle pozorovani Holmese
(1974) mladé¢ srnky ptichazeji do fije o 10 az 20 dni dfive, nez srna se srncetem (viz také
Hell 1979). Sexualni pud je na vrcholu fije srny siln€jsi nez matef'sky a lze pozorovat, jak
srna pii milostnych hrach se srncem docasné ignoruje natikavé volani srnéete (Gallia
1966).

Pribeh fije je zavisly na povétrnostnich podminkéch, véetné momentalnich vykyvi
pocasi. VSeobecné se pekné ustilené pocasi jevi jako nejvhodnéjsi. Skutecnost je vSak

takova, Ze extrémné horké a suché pocasi, které neni prerusené jedinou bouikou, ktera by
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pfinesla mirné osvézené, ma na fiji pravé opacny ucinek. Zver je potom unavena, brzy
zatahuje a srnci se malo potkavaji na hranicich svych teritorii. Mezi nejzajimavéjsi
zpusoby lovu srn¢i zvéie patii lov vabenim v dobé¢ fije, kdy se napodobuje piskani fijné
sry. Ktomu postac¢i zkusenym lovctim listek travy, listek buku, hrusky, travy nebo
prouzek bfezové kliry. Dnes je mozno pouzit celou fadu primyslové vyrabénych véabnicek
z nejruznéjsich materialtl a o nejriznéjsich kvalitaich (Drmota 2003).

Vlastni vyvoj zarodku trva zhruba 5 mésicti, ale diky utajené biezosti, trvajici 40 —
41 tydnt, rodi srny 1 — 2 mlad’ata koncem kvétna a zaatkem Cervna. Nékdy vSak probiha
fije az na podzim ¢i na zacatku zimy a potom se doba utajené bfezosti zkracuje nebo k ni
nedojde vibec. Srnéata prechédzeji na zelenou stravu od tfetiho tydne, ale kojena jsou jeste
asi dal$i tfi mésice. Srnec se miize dozit az 12 a vice let (Cerveny et al. 2003). Mlad’ata se
rodi v Satu posetém bilymi a ¢ernymi skvrnami, které s postupem casu mizi a srst nabyva
jednotné svétlé Cervenaveé hnédé barvy (Reichholf 1996).

K pobytovym znamenim patii loze, vytlucky na slabsich kmincich stromu, prutech
i pevnych stoncich bylin a hrabanky (Drmota 2003). Individualni teritorium, oznacované
sekretem pachovych zldz, byva velké jen 2 az 3 ha a vétSina jedincl se z n¢ho pfilis
nevzdaluje. V zim¢ se srn¢i zvef sdruzuje do rizné velkych tlup, zvlasté pocetnych v polni

krajing (Cerveny et al. 2003).

3. 1. 6 ParoZeni

Vyvoj parGzki probihd u srnci viceméné obdobné jako u vSech ostatnich
jelenovitych, ale mnohem cast&ji se u nich vyskytuji rizné nepravidelnosti a anomalie
V paroZzeni. Prvni vyvojovy cyklus parozi je ukoncen jest¢ pied dosazenim prvniho roku
Zivota. Pucnice ma totiz mlady srnecek zietelné jiz ve véku dvou az tii mésicu, v prosinci a
V lednu pak vytloukd a po nékolika tydnech shazuje drobné parozi tzv. palickaie nebo
knoflikare. Potom srnec nasazuje parozi rocka, které vytlouka zpravidla v kvétnu; parozi
ma vétSinou formu Spicaka nebo mensiho vidlaka, vyjimecné Sesteraka (Hromas et al.
2000). Obdobného tvrzeni je také Reichholf (1996), ktery ve své publikaci uvadi, Ze mladi
srnci nasazuji v roce prvni paruzky, tzv. knofliky, které jsou sotva viditelné a které v zimée
shodi. Prvni opravdové parohy dorostou do délky asi 10 cm a nékdy se 1 vétvi, a i ty jsou

na podzim shozeny. Brzy vsak zacina rast dalSich paroht na o¢nicovych hrbolech neboli
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pucnicich; jsou pokryty ly¢im, a tak vypadaji mohutnéji, nez ve skutecnosti jsou. Na konci
rustu se scvrkne prokrvené 1y¢i a rozpadne se.

V dalsich letech se vyvojové cykly parozi stale posouvaji do ¢asnéjSiho obdobi,
takze stafi srnci shazuji jiz v fijnu a vytloukaji v dubnu. Parozi dvouletych srncti ma
zpravidla tvar vidlaka ¢i Sesteraka, star$i srnci jsou pak vétSinou Sesteraci, velmi ziidka
osmeraci &i desateraci (Cerveny et al. 2003).

Nejvétsi sily dosahuji parizky mezi 4 — 8 rokem, pak se vysady postupné zkracuji
(zpatecnik). Nedostatek potravy, stradani, poSkozeni partzkii v dobé vyzravani a jiné
vnéjsi a vnitini vlivy zplsobuji u srnct zriidnost parizkd, ktera je Castéjsi nez u ostatnich
zastupct jelenovitych. Poranénim varlat, tzv. razi, vznika ,,paruka®, tj. parozni hmota, ktera
stale dorlsta, srnec ji nevytlouka ani neshazuje. Takovy srnec se nazyvé parukac. Podobné
jako u jelena, miize se i mezi srnci vyskytnout tzv. $ktdnik (Hromas et al. 2000).

Rast srn¢ich partzka je fizen, pravé tak jako rust jelenich a dancich paroht,
hormonalnimi latkami, produkovanymi zldzami s vnitini sekreci. Teorii o hormonalnim
fizeni vyvoje, ristu a shazovani parozi potvrzuje vyskyt tzv. parukaci. Jsou to srnci

s uméle nebo po zranéni prerusenou ¢innosti pohlavnich zldz. Nasazuji parozi, které trvale

roste a které neshazuji (Rakusan et al. 1988).

3. 2 Vlivy magnetického pole Zemé

Toto specifické chovani, které je zaloZzeno na schopnosti vnimat magnetické pole
bylo popsano u nékolika druhd. Pfi odpocinku nebo pfi pastvé Zivo€ichové zaujmou
postaveni, pii kterém je osa jejich téla rovnobézna s geomagnetickou osou sever-jih nebo
vychod-zapad (Vacha et al. 2010).

Begall et al. (2013) definuje magneticky alignment jako nejjednodussi smérovou

odezvu na plisobeni magnetického pole Zemé u zvirat v klidovém rezimu (pii odpocinku)

rrrrrr

~19 ~



Obrazek ¢. 2: Magnetické pole Zemé (Vacha et Némec 2007)

Nedéavno jsme byli informovani, ze v ptipad€ absence silnych vnéjSich a vnitinich
vlivii na pastvu a odpocinek skotu a zvéfe tak zvitata preferuji orientaci téla v severojiznim
sméru. Zvitata maji tendenci sladit své t€lo podél siloar geomagnetického pole. Tato
smérova preference byla zaznamenana u zvitat, které¢ se pasli v blizkosti vysokého napéti
elektrického vedeni, kde dochézi k naruseni magnetického pole (Cerveny et al. 2011).
Védci z Néarodni akademie véd tvrdi, Ze Zemé je magnetické pole a mlze tak ovlivnit
chovéni téchto zvifat. Zem¢é miZe byt vidéna jako obrovsky magnet s magnetickym
severem a jihem, které se nachazeji v blizkosti zemépisnych po6li. Mnoho druht — véetné
ptaki a lososli — je zndmo pouZivanim zemského magnetického pole pro migraci, slouzi

jako ptirodni GPS (Mitchell 2008).
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3. 2. 1 Ovlivnéni zvifat magnetickym polem Zemé

Ruazné zviteci taxony jako napfiiklad plzi, korysi, hmyz a vSechny tfidy obratlovct
maji schopnost vnimat geomagnetické pole a pouzivat téchto magnetickych informaci ke
kontrole jejich chovani v prostoru a ¢ase (Wiltschko et Wiltschko 1995).

Naptiklad ptaci pouzivaji k urCeni sméru kromé magnetického pole Zemé téz
polohu Slunce, hvézd a polarizované svétlo oblohy. Svou pozici urcuji také za pomoci

¢ichovych, sluchovych a zrakovych voditek (Vacha et Némec 2007).

3.2.1. 1 Bezobratli

Véely pii hledani zdroje potravy a tras zpatky do ulu vyuZzivaji svoje pokrocilé
nervové a smyslové kapacity, na kterych je zalozeno riznorodé chovani repertoari. Jednim
z n¢kolika smyslu vcel, ktery je nejen vyjimecny, ale také zajimavy, je magnetorecepce.
Magnetorecepce je schopnost vnimat vSudypfitomné magnetické pole na Zemi (Vélkova et
Vacha 2012). V jedné studii pouzili automatické fotografovani ke sledovani postaveni téla
americkych §vabu (Periplaneta americana), ktefi byli umisténi jednotlivé v Petriho misce
a to jak v ptirodnim geomagnetickém poli, tak v poli, kde je magneticky sever otocen o
60°. Byla zjisténa preference ¢ty svétovych stran magnetické osy, tj. kvadrimodalni
distribuce a to jak v ptfirodnim geomagnetickém poli, tak v oto¢eném poli o 60°. Studie
nam poskytuje dikazy, Ze ptivodni kvadrimodalni alignment je typ chovani zvifat, které se
tyka svétovych stran magnetické osy Zemé (Vacha et al. 2010).

Vyuzivani Mésice jako kompasu béhem migrace se jevi jako obtizné kvuli
slozitosti zmény azimutu mésice béhem lunarniho mésice. Tyto zdanlivé potize by mohly
byt zjednoduseny, pokud by postaveni meésice bylo kalibrovano v intervalech proti
konstantnimu zdroji reference, jako je geomagnetické pole. Presto az ted’ u zddného zvitete
nebylo prokazano, ze by integraci mésice a magneticky kompas vyuzivali pro orientaci
(Baker 1987). V poslednich letech roste pocet dikazi, které ndm ukazuji, ze radikalni
dvojice magnetorepce mulze byt také pouzivana hmyzem. Je redlné ocekavat, ze takovyto
dikaz bude inspiraci a povede k pfehodnoceni a rozSifeni nebo potvrzeni zavedenych
nazorl o véelim magnetickém mechanismu. Nicméné problém vceli magnetorecepce neni

fesitelny okamzité, kdy dojde k objeveni receptoru (Valkova et Vacha 2012).
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V jedné studii ve Velké Britanii pouzily svételné pasti na 15 noci béhem lunarniho
meésice k ziskani vzorki osenice vykii¢nikové (Agrotis exclamationis), ktera se vyznacuje
tim, Ze preferuje k letu smér (£ 90°) mési¢niho azimutu. Kompasova orientace kazdého
vzorku byla poté testovana v normalnim a obraceném geomagnetickém poli mimo dohled
mésice. Kompasova orientace ve vztahu k okolnimu magnetickému poli se shodovala
s kompasovym smérnikem mésice v Case odchytu. Smérové preference se zménily
v prib¢hu lunarniho meésice takovym zplsobem, ktery sledoval zménu v mési¢nim
azimutu. Usuzuje se, ze osenice vykiicnikové pouzivaji geomagnetické pole ke kalibraci
mési¢niho kompasu (Baker 1987).

Smyslem magnetorecepce Vv zivoté hmyzu a zapojeni do orchestrace jinych smysla
je tieba jesté plné pochopit. Zasadni otazkou je tieba se zabyvat v blizké budoucnosti a to
tim, zda kompasové schopnosti véel by mohly néjak trpét radio-frekvenci (RF), smogem,
ktery doprovazi moderni civilizaci a zda zdatnost téchto dominantnich opylovact by mohla

byt ovlivnéna magnetickym polem RF (Valkova et Vacha 2012).

3.2.1. 2 Ryby

Zatimco magnetorecepce u ptakt byla intenzivné studovana, literatury o
magnetorecepci u kostnatych ryb a zejména u nestéhovavych, je pomémé malo. Hart et al.
(2012) se zabyvali studiem vlivu geomagnetického pole Zemé na kaprech obecnych
(Cyprinus carpio) pfi vanoénich trzich v Ceské republice. P¥i pokusech byly odstranény
rusivé vlivy jako napiiklad pouliéni osvétleni, aby pozice ryb byly méteny v klidu. Velmi
dulezité bylo na chvili zastavit pfitok Cerstvé vody do kad¢, jinak by se vétSina kapru
stavéla hlavou proti ptitoku vody. Bylo zjisténo, Ze kapfti se jako vétSina zivoCichu staveli
ve smeéru severojizni osy, zajimavé bylo, Zze v nékterych kadich byla vétSina kapra
postavena k severu, a v n€kterych naopak k jihu. Kapfi jsou hejnové ryby a mlize se tak
jednat nejspis o postaveni celého hejna. Stejné postaveni kapra zabraniuje, aby pii pohybu
celého hejna nedochazelo ke zmatku pii nardzeni ryb do sebe. Mlze se jednat o pozi¢ni
chovani, ale 1 o projev magnetického kompasu, ale mozna dokonce i o magnetickou mapu.

V ¢ichové sliznici pstruha, pobliZ bazalni laminy ¢ichového epitelu, byly nalezeny
bunky obsahujici jednodoménovy magnetit. Krystaly magnetitu jsou uspotadany do fetizki

dlouhych asi 1 um, coz zarucuje dostatecné silnou interakci s geomagnetickym polem.
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Tato oblast Cichové sliznice je inervovana vétvi trojklaného, ktera obsahuje jednotky
reagujici zménou své aktivity na zménu intenzity magnetického pole (nikoli v§ak na zmény
sméru magnetického pole). Tyto vysledky vedly k hypotéze, Ze bunky obsahujici magnetit
vnimaji intenzitu magnetického pole a pfevadéji magneticky vyvolanou mechanickou silu

v elektricky signal. Pfimy dtikaz ale zatim chybi (Véacha et Némec 2007).

3. 2. 1. 3 Ptaci

Predstava, Ze zvifata by mohla byt schopna vnimat zemské magnetické pole (MF)
magneticka citlivost by mohla byt spojena s naviga¢ni schopnosti ptakli a nasledné Viguier
(1882) a Yeagley (1947, 1951) navrhované hypotézy vysvétlili u holubti na zakladé sitové
mapy MF veli¢in. Tyto ¢asné navrhy ale byly napadeny na teoretickém zakladé a pokouseli
se je testovat experimentalné. Vnimani magnetického pole a magneticka orientace zacala
pomalu upadat a bylo na tom provedeno malo prace. Situace se zacala ménit velmi pomalu
a to diky donuceni pfetrvavajici prace profesora Friedricha Merkela a jeho kolegl na
univerzité ve Frankfurtu (Merkel et Fromme 1958; Merkel et Wiltschko 1965). Merkeltv
student, Wolfgang Wiltschko, studoval migra¢ni orientaci u ¢ervenky obecné (Erithacus
rubecula). Byl schopen manipulovat s vybérem sméru ptaki a to posunutim magnetického
pole okolo jejich klece (Wiltschko 1968). Vysledky se setkaly se skepsi, ale brzy
nasledovaly zpravy o magnetickém u¢inku u kufat rackid (Southern 1969) a také domacich
holubt (Keetonova 1969, 1971). Kryptochromy, modré svétlo pohlcujici fotopigment, byly
zjistény v sitnici oka ptaka (Wiltschko 2011).

Béhem naésledujicich dvou desetileti bylo nashromazdéno velké mnozstvi dat o
magnetorecepci a magnetické orientaci u Siroké Skaly organismu, véetné mnoha druht
ptakt. Presto se 1 nadale objevuji skeptické dikazy. Z ¢asti to je pravdépodobné zplisobeno
tim, ze vnimani magnetického pole je smysl, kterého si nejsme védomi (Able 1994).

Nékolik experimentalnich pokust o naruseni uspéSného navadeéni ptaki priloZzenim
magnetll na zvifata selhalo, napf. moiSti ptidci vybaveni magnety ukdazali navigacni
schopnost, kterd byla podobnd jako u kontrolnich jedincl, coz nadm naznaluje, Ze
magnetické piekazky nebyly nezbytné pro jejich uspésné navadéni (Mouritsen et al. 2003;
Bonadonna et al. 2005).
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Hart et al. (2013) zkoumali smér pfistani u vodnich ptaka, pii kterém zjistili, ze
ptaci davaji prednost pfistani na vodni hladinu v ose severojizniho sméru a to nezavisle na
sméru, ze kterého priletéli. V této studii analyzovali vliv ro¢niho obdobi, denni doby
(pozici Slunce), pocasi (slunecno nebo zatazeno), lehkého vanku, lokality a Sitky, aby
zjistili mozny vliv téchto faktorG na preferovany smér pfistani. Dosli k zavéru, ze
magneticky sever byl lepsi pro pfistani nez zemépisny sever.

U kurat kura domaciho bylo zjisténo, Ze jsou schopna najit si jidlo v riznou denni
dobu v souladu se sluncem, jako vizualnim podnétem. To ndm naznacuje, ze kufata kura
domaciho mohou vyuzivat slunce jako kompas pifi kompenzaci Casu, spiSe nez jako
vysila¢. Alternativnim vysvétlenim je, Ze ptaci mohou pouzivat zemské magnetické pole.
V této studii zkoumali roli slunce jako kompasu Vv prostorové orientaci pii posunu ¢asu.
Dale také zkoumali, za kutata kura domaciho pouzivaji informaci magnetického kompasu
pti zkouseni za slune¢nych podminek (Zimmerman et al. 2008). Podobna studie byla
provedena v Australii na pekingské kachné. Schopnost kachny k odvozeni magnetického
sméru byla testovdna v klimatizovaném zafizeni a funkcéni vlastnosti z mechanismu
magnetorecepce byly zkoumany pomoci béznych manipulaci. Dvanact kachen bylo
vycvi¢eno nalézt skryté vtisknuti podnétu zjedné ze tii obrazovek v kruhovém poli.
Jakmile tohoto kritéria bylo dosazeno, smérové volby kachen byly zaznamenany ve
Ctyfech oSetfenich ptfedklddanych v ndhodném potadi, tak aby se oddélily odménami
ptipravy zkouSek a aby se zabranilo vyhynuti. V testech geomagnetického pole kachny
davaly ptednost obrazovce ve sméru tréninku (P = 0.005), (Freire et Birch 2010).

U domadcich kurat vysledky naznacuji, Ze kufata slunce skute¢né pouzivaji jako
kompas, nezli jako vysilac. Tato zjiSténi ale naznacuji, Ze slepice ve velkych budovach bez
kleci mohou mit potize v orientaci, pokud nejsou Kk dispozici jiné, alternativni narazky.
V tomto vyzkumu by se také mélo objasnit, jak se slepice uchovavany ve velkych
systémech bez kleci orientuji v prostoru ve vztahu k dostupnym zdrojim (Zimmerman et
al. 2008). U pekingské kachny byly zjistény vysledky, ze magneticka orientace zalozena na
mechanismu, ktery je chemickou magnetorecepci, tak se neomezuje jen na pravé oko
(Freire et Birch 2010).

V podkozi horni poloviny zobaku holubti byly nalezeny nanokrystaly magnetitu.
Jsou uvnitf nervovych zakonceni uspotadany do shlukl podél plazmatické membrany. Zda

se, ze shluky jsou membranou opouzdieny. Kromé krystalického magnetitu se v nervovych
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zakoncenich objevuji také komplexy amorfniho Zeleza, které mohou hypoteticky fungovat
jako lokalni zesilova¢ magnetického pole. Nervova zakonceni obsahujici magnetit patii
senzitivnim dostfedivym vlakntim trojklaného nervu (nervus ophthalmicus). Existuji i
pifimé dukazy, ze trojklany nerv inervuje magnetoreceptory. Po jeho pietnuti ztrati
trénovany holub schopnost rozlisit pfitomnost magnetické anomalie a nékteré neurony v
gangliu trojklaného nervu reaguji zvySenou aktivitou na velmi malé zmény intenzity
magnetického pole (prah citlivosti okolo 0,5 % intenzity geomagnetického pole). Podobné
jako u pstruhi jde pravdépodobné 0 receptory intenzity magnetického pole (Vacha et
Némec 2007).

3.2.1.4 Savci

Magnetorecepce savcu byla zkoumana mnohem vice a to hlavné u skotu. Studie na
toto téma byla provedena také u sobi a u lisSek. Magneticky alignment u pfezvykavci muze
pomoci synchronizovat pohyb jednotlivcti ve stadu (Cerveny et al. 2011).

Dr. Sabine Begall z univerzity v Némecku studovala magneticky smysl u ryposi —
africkych zvifat Zijicich v podzemnich tunelech. ,,Rikali jsme si, jestli i vétsi zvifata maji
také magneticky smysl* fekla zpravodajskému serveru BBC News (Mitchell 2008).

Jedno rozsahlé pozorovani bylo provedeno U polodomacich sobli chovanych
vV uzavienych prostorach. Doslo k testovani vlivu dvou paralelnich silovych linii na
vyuzivané plochy, chovani a celkovou ¢innost sobd. Sobi byli ze dvou stad, jedno
z Kautokeino (domaci krotci sobi) a druzi z Vagd (doméaci divoci). Byli testovani
samostatnd a nasledné porovnani. Uginky na neklidné chovani byly nejednozna¢né, s o
néco vice neklidnym chovanim v 1é¢ebnych koutech s domacimi krotkymi soby. Domaci
divoci sobi si udrzovali stabilni troven v 1écebnych koutech. Doméci divoci sobi méli vice
nez trojnasobek mnozstvi neklidného chovani neZ domaci krotci sobi. V této studii bylo
poukazano na to, ze ruseni od konstrukce elektrického vedeni pro soby v uzavienych
prostorach, je zanedbatelné. To znamend, Ze elektrické vedeni je mnohem mensi rusivy
faktor nezli humanni zachazeni pii vyuzivani oplocenych prostor (Flydal et al. 2009).

Cerveny et al. (2011) zkoumali preferenci sméru lisek pii lovu kofisti. Konkrétni to
bylo pii lovu malych zvifat, prevazné mysi. Liska lovi tzv. mySkovanim pomoci vysokych

skokt, takze kofist prekvapi z vysky. Primarnim smyslem pro ni je sluch, aby
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zaregistrovali pfesné umisténi kotisti ve vysoké vegetaci nebo snéhem. Liska se pfipravi na
skok a tim se zobrazi vysoky stupeni sluchové pozornosti. Lisky pfi slidéni maji tendenci
nasmérovat svoje skoky zhruba v severovychodnim sméru. Kdyz lisky lovi ve vysoké
vegetaci nebo pod sné¢hovou pokryvkou, tak Uspésné skoky jsou seskupeny na sever,
zatimco v jinych smérech jsou skoky velmi netispé$né. Smér titokd byl nezavisly na denni
dobé€, ro¢nim obdobi, obla¢nosti a sméru vétru.

Nekolik studii ukdzalo, Ze nékteii savci, véetné netopyrd, také pouzivaji
magnetické kompas, aby si mohli zlep§it svij orienta¢ni smysl (Mitchell 2008).

Obrazky z Google Earth nam potvrdily, Ze dobytek ma tendenci ptizptisobovat své
telo ve sméru sever — jih. Divoka zvEéf ma také toto chovani — jev, ktery byl bez povsimnuti
tisice let pro pastevce a lovce. Dr. Begall se rozhodla se svymi kolegy studovat pfirozené
chovani domaciho dobytku. Védci pomoci aplikace Google Earth ziskali 8510 obrazl
pastvy dobytka z 308 pastvin po celém svété. Dr. Begall fekla ,,N¢kdy to trvalo hodiny a
hodiny najit n&jaké obrazky s dobrym rozliSenim. Jejich studie vyloucila moznost, Ze
hlavni vliv na orientaci zvifat ma pozice slunce nebo smér vétru. Pii jejich préci v terénu

bylo také zjisténo, ze pii pastvé a odpocinku jelent jsou otoéeni k severu. (Mitchell 2008).

3. 3 Pozi¢ni chovani

Magneticky alignment neboli poziéni chovani je zjednodusené feceno
»hasmérovani osy téla Zivocichii ve sméru magnetickych silocar* a to v pfipadé, ze
nedochazi k ovlivnéni jinymi dilezitymi faktory. Mezi takovéto ruSivé faktory, které
mohou ovlivnit nasmérovani téla, patii naptiklad pohyb ve svahu, vitr, oslnéni sluncem
apod. (Begall et al. 2008).

Neni proto divu, ze hypotéza piedpokladajici schopnost Zivo€ichli vyuZzivat pro
orientaci magnetické pole, kterou formuloval Alexander Theodor von Middendorff r. 1859,
¢ekala na svou experimentalni podporu vice nez 100 let. Nicmén¢ od poloviny Sedesatych
let minulého stoleti postupné pribyvaji dikazy svédcici o této schopnosti zivocichii a
magnetorecepce si zvolna Klesti cestu do ucebnic fyziologie a etologie (Vacha et Némec
2007).

V poslednich desetiletich byla poziénimu chovani vénovéana jen miziva pozornost

na rozdil od mnohem vice studované magnetické orientace. Prvni domnénky o tomto
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chovani zivoc¢ichll se objevily kolem roku 1960, ale az v uplynulych par letech se tento
»Sesty smysl dostal do pozornosti védci. Vyzkum pozi¢niho chovani nam vnesl nové
poznatky na magnetorecepci savcl. Studium tohoto pozi¢niho chovani Zzivocicht je
Z hlediska zvoleni metody velmi naro¢né. Volba vhodné metody je zavisla prevdzné na
zivoCichovi, ktery je pfedmétem dané studie. Velkym problémem jsou hlavné velci savci,
nybrz jejich velikost témét znemoziuje jejich zkoumani v laboratofi. Vétsinu dat je tak
nutné ziskavat pozorovanim ve volné ptirodé (Begall et al. 2013).

Akesson et Alerstam (1998) pouzivaji satelitni skladby z putovani albatrosti ze
dvou rtznych chovnych oblasti a zkoumali rozdily upéti magnetickych parametrii
(intenzita pole, horizontalni intenzita pole, vertikalni intenzita pole, sklon a deklinace)
v kazdé oblasti k ur€eni, zda néjaké dva parametry tvoii miizku, kterd by mohla byt
pouzita jako zaklad pro bi-soufadnice mapy v této oblasti. Nenasli Zadnou obecnou
kombinaci nekterych dvou parametrd, které by mohly byt pouzity ve vSech oblastech
jizniho ocednu a dospély k zavéru, ze nepravidelné a slabé piechody v nékterych ¢astech

regionu je pouziti bi-soufadnic magnetickych map nepravdépodobné.

3. 3. 1 Faktory ovliviiujici pozi¢ni chovani

Mnoho faktort ovliviluje smérovou orientaci zivoc€ichil. Zvifata se instinktivné
chovaji tak, aby neptiznivé faktory minimalizovala a naopak z pfiznivych faktord méla co
nejvetsi uzitek. Jiz v davnych dobédch zemédé€lci vypozorovali, Ze jejich hospodaiska
zvifata se stavi ¢elem nebo naopak zadi proti vétru, aby v disledku konvekce sniZili
tepelné ztraty. Pti slune€ném pocasi béhem chladnéjSich dni se naopak stavi kolmo ke
slunci, aby dopadajici paprsky dopadaly na co nejvétsi povrch téla. Ale 1 presto Zadné
védecké studie ¢i moudrost naSich pfedkd nevysvétlily poziéni chovéani Zivocichii za
ideélnich podminek.

Begall et al. (2008) ve své studii zmintuje mozné vlivy, které by mohly mit za
nasledek pozicni chovani skotu a sparkaté zvét, hlavné tedy jeleni a srn¢i. Mezi velmi
dualezité faktory zahrnuje pravé zvédavost, vitr, slunce, zvyky, sklon terénu, ale i migrovani

Za potravou.
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Studie provadéné v poslednich letech ukazuji, Ze magneticky alignment je u
zivoCichll rozsifen mnohem vice, nez se puvodné ocekavalo. Toto chovani vyvolava

otazky o jeho biologickém vyznamu (Begall et al. 2013).

3. 3. 1. 1 Nizkofrekvenc¢ni elektromagnetické pole

V poslednich nékolika desetiletich dochéazi k diskusi o moznych fyziologickych,
behavioralnich nebo patologickych vlivech nizkofrekvencniho elektromagnetického pole
(ELFMFs) na organismus zivocCichti. Interakce mezi magnetickym smyslem a ELFMFs
byla pozorovana napf. u savct (Vanderstraeten et Burda 2011).

Oblasti s nejsilngjsim ELFMFs muzeme najit piimo pod elektrickym vedenim
v misté¢, kde vodice vlivem provéSeni jsou nejblize k povrchu zemé. Témét zanedbatelnych
hodnot dosahuje intenzita ELFMFs ve vzdalenosti 20 — 70 m (dle velikosti vedeného
napéti) od osy vedeni (Burda et al. 2009).

Pravé tok elektrického proudu vodi€em generuje ve svém okoli nizkofrekvencni
elektromagnetické pole. Magnetické pole je tim silnéjsi, ¢im je vétsi elektricky proud.
Naopak, s rostouci vzdalenosti od vodice intenzita ELFMSs klesa (Halliday et al. 2000).

Podobné¢ také Burda et al. (2009) vypozoroval, ze pii klidové fazi nebo pii pastvé
ma dobytek a jeleni tendenci sladit své té€lo s osou geomagnetického pole v severojiznim
sméru. Mechanismy, které jsou zdkladem tohoto chovani, nejsou dosud znamy. V ¢lanku
poukazal na to, zZe extrémné nizké frekvence magnetického pole generované vedenim
vysokého napéti narusuji sladéni organa téchto zvitat s geomagnetickym polem. Orientace
téla dobytka a srnéi zvéfe byla ndhodna na pastvinach pod nebo v tésné blizkosti
elektrického vedeni. RuSivy u¢inek magnetického pole se zmensil pii zvétSeni od vodich.

Tyto nalezy predstavuji diikaz pro magnetické citéni u velkych obratlovct.

3. 3. 1. 2 Slunecni zafeni

Az tfemi zpusoby miize slunce ovliviiovat zvifata. Slunce aktivuje slunecni
kompas, mé vliv na termoregulaci a mize zpusobovat oslnéni. Oslnéni pfichazi v ivahu
jen rano a v pozdnich odpolednich hodinach, kdy se slunce nachazi nizko nad obzorem.

Termoregulaci prostfednictvim slune¢nich paprskt zvifata vyuzivaji hlavné v chladnych
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dnech, tedy v dopolednich hodinach. Naopak pii vysokych teplotach, v horkych dnech,
vyuzivaji stinu, ktery jim poskytuje vegetace (Begall et al. 2008).

OslInéni ale nemizeme pokazdé posuzovat z lidského hlediska. Mnoho zvitat (napf.
pirezvykavei) ma o€i umistény lateralné, na rozdil od Clovéka, ktery méd oc¢i umistény
frontaln¢ (Begall et al. 2013). Pti navigaci zvifat, ktera jsou schopna vnimat polarizované
svétlo, hraje dilezitou roli slunecni kompas. U sparkaté zvéte a skotu parametry sitnice

S nejvetsi pravdépodobnosti tuto schopnost vylucuji (Begall et al. 2008).

3. 3. 1. 3 Proudéni vody

Tento faktor nam spise ovliviiuje chovani zivocichd zijicich ve vodé. Aby ryby
snizily hydrodynamicky odpor, zlepSily také proudéni okyslicené vody Zabrami a
usnadnily si tak lov kofisti pfindSené proudem, tak se v silném proudu otaceji hlavou proti

proudu (Begall et al. 2013).

3. 3. 1. 4 Proudéni vzduchu

Jestlize by proudéni vzduchu mélo byt hlavnim ¢initelem ovliviiujicim pozicni
chovani zvifat, tak by muselo byt hodné silné a ptichazet hlavné z jiZzniho nebo severniho
sméru. Ale tento stav je velmi nepravdépodobny, protoZze na severni polokouli pfevazuje
proudéni zapadni. Pokud by proudéni vzduchu skute¢né¢ bylo rozhodujicim faktorem
pozi¢niho chovani zvitat, tak by se nejspiSe zvifata orientovala v ose zapad-vychod nebo
severozapad-jihovychod (Begall et al. 2008).

Prostfednictvim proudéni vzduchu jsou pteddvany pachové informace, které tak
mohou potenciondlni kofist upozornit na pfitomnost predatora, ale také naopak,

predatorim to mize usnadnit vyhledani kofisti (Begall et al. 2013).
3. 3. 1. 5 Sklon terénu
Zvitata, ktera odpocivaji nebo se pohybuji v terénu s vétSim sklonem (vic jak 6 °),

upiednostiuji tak smérové zarovnani po vrstevnici pied zarovnanim kolmo k vrstevnici

(Begall et al. 2013).
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3. 3. 1. 6 Ostatni vlivy

Na smérovou orientaci zvifat maji vliv 1 behavioralni reakce. Mezi nejCastéjsi patii
zaméfeni pozornosti smérem, odkud zvife ocekdva nebezpeci, zvédavé pozorovani

neznamych objekt nebo pozorovani a ¢ihani na kofist (Begall et al. 2013).

Je dulezité, abychom pfi sledovani zvirat, vzali vSechny tyto faktory v uvahu.

3. 4 Magneticka orientace

Magnetické pole Zem¢e nam poskytuje rizné typy informaci. K nejznaméjsim patii
severni a jizni polarita geomagnetickych silo¢ar, kterou je mozné identifikovat obycejnym
kompasem. Inklinaci neboli variabilni whel sklonu, maji siloc¢ary. Inklinace dosahuje
hodnot od 0 ° na rovniku po 90 ° na polech. Rozdily jsou také patrné v intenzité
geomagnetického pole, nejslabsi je na rovniku a nejsilngjsi na polech (O 'Neill 2013).

Nékolik ¢lankh se zabyvalo zkouméanim magnetické mapy s vyuZitim pro navigaci
u riznych zvifat, napi. Colci (Fischer et al. 2001), aligatofi (Rodda 1984), moiské Zelvy
(Lohmann et Lohmann 1994, 1996; Lohmann et al. 2001, 2004; Putman et al. 2011) a ptaci
(Beck et Wiltschko 1988; Munro et al. 1997; Akesson et Alerstam 1998; Fischer et al.
2003).

Polaritu magnetického pole Zem¢ muizeme vyuZzit jako kompas a intenzitu
magnetického pole jako soucast navigacni mapy. Magnetické pole Zemé tedy znamena pro
zvirata vzdy dostupny a spolehlivy zdroj naviga¢nich informaci (Wiltschko et Wiltschko
2012).
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Obrazek €. 3: Inklinace magnetického pole Zemé. Na map¢ jsou vyznaceny izokliny, tj.

linie spojujici mista se stejnou inklinaci (Vacha et Némec 2007)

3. 4. 1 Magneticky kompas

Jako u prvnich zivocichti byl tento jev prokézan u st€hovavych ptakt. Az pozdeji
byl tento fylogeneticky rozsifeny jev prokazan u mnoha jinych druht zivocichi zivocichu:
obojzivelnikd (Phillips et al. 2002; Schlegel 2007), ryb (Chew et Brown 1989;
Shcherbakov et al. 2005; Takebe et al. 2012), hmyzu (Vacha et al. 2010; Buehlmann et al.
2012), hlodavct (Burda et al. 1990), moiskych zelv (Light et al. 1993; Lohmann et
Lohmann 2006), netopyru (Holland et al. 2008).

Magneticky kompas dava zvifatim ptimy smér k severu. Orientace magnetickym
kompasem ma dva druhy, inklina¢ni a polaritni kompas. Polaritni kompas funguje stejné
jako nas obycejny kompas, kdy se zvife pomoci ného urci sever a poté thel v severojizni
magnetické ose (Wiltschko et Wiltschko 2001). Zajimavosti je, ze vSechna zvifata
nepouzivaji stejny druh magnetického kompasu. Napiiklad savci vyuZzivaji polaritni
kompas, kdezto naopak ptaci pouzivaji inklinaéni kompas (Wiltschko et Wiltschko 2012).

Inklina¢ni kompas neni ale schopny urcit polaritu. Polarita je ur€ovana znaménkem
inklinace, ale zivocich ze sklonu magnetickych silocar ur¢i smér k pélu a rovniku. Pti

migraci pfes magneticky rovnik se zivoCich setkava s problémem, ponévadz inklinace na
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magnetickém rovniku je nulova a zde inklina¢ni kompas nefunguje (Lohmann et Lohmann
1994).

Pravé zivocichové, ktefi vyuzivaji magneticky kompas, jsou velmi citlivi na
intenzitu magnetického pole. Pfi pokusu s pévci v laboratoii, ¢ervenkou obecnou, bylo
zjisténo, ze pii simulovaném zvySeni intenzity magnetického pole doslo u ptakh
k dezorientaci. AZ po tfech dnech si Cervenky na zménu piivykly a zaCaly se opét

orientovat dle magnetického kompasu (Wiltschko et Wiltschko 2001).

3. 4. 2 Magneticka mapa

Magnetickd mapa slouzi k nalezeni sméru k cili a k ur€eni polohy. Pfedpokladem,
pro vyuzivani navigacni mapy je velmi dulezité citlivé vnimani geomagnetického pole
Zemé, ale také znalost postaveni Slunce, hvézd a dulezitych orientacnich bodi v krajiné.
Magnetickd mapa je z Casti vrozend a z Casti také ziskana zkuSenostmi (Wiltschko et
Wiltschko 2007).

Dosud nebylo popséano, jak zvifata, jakym mechanismem, ziskévaji potiebné
informace a jak vlastné takovou mapu ,,vidi“. Pfedpoklada se n¢kolik odlisnych zpiisobi,
kdy nékteré znich mohou byt spojeny s nekonvenénimi naviganimi strategiemi
(Lohmann et Lohmann 2006).

Wiltschko et Wiltschko (2001) provadéli pokus na postovnich holubech. Zjistili, ze
kdyz vypustili mladé nezkusené holuby, tak se na nezndmém misté fidili jen navigaCnim
kompasem. Kdezto star$i zkuSeni holubi byli schopni zapamatovat si reliéf terénu a krajiny
z minulych letd a vratili se doml mnohem dfive, protoZze dokazali dokonale vyuzit
navigacni mapu.

Moftské Zelvy karet maji magnetickou mapu jiz vrozenou, v Atlantickém oceanu
vyuzivaji mistni magnetické soufadnice jako znacky, na kterych se otaci ur€itym smérem. I
Vv laboratofi ménily smér pohybu, jestlize bylo vytvofeno magnetické pole, které svymi
parametry odpovidalo bodu obratu v oceanu (Vacha et Némec 2007).

Vyuziti geomagnetického pole jako mapy je vSak stdle kontroverzni téma a

literatura uvadi protichtidné dikazy v této otazce (Alerstam 2006; Freake et al. 2006).

~ 32 ~



4. Metodika

4. 1 Lokalita sledovani

Hrabanky byly méfeny Vv honitbé MS Dolénky, kde jsem hostem. MS Dolanky se
nachazi ve stfedoCeském kraji v okrese Praha-vychod. Honitba se nachdzi v nadmotské
vysce 390 az 450 m n. m. Jedna se o smisenou honitbu s pievahou lesii, zeméd¢€lska ptida
zaujima asi 20 % honitby. Honitbou protéka mnoho mensich ficek, které se vlévaji do
Sembery. Souéasti jsou i dva rybniky. V honitbé je ze zvéfe normovana pouze zvéf srnéi,
kazdy rok probiha sc¢itani zvéte. V této praci neni zahrnuto piimé pozorovani srnct, ale
pouze nepiimé pozorovani prostfednictvim hrabankli a méteni jejich orientace buzolou,
kde se zaznamenaval pouze azimut.

Zalehy byly méfeny v honitb¢ MS Doldnky a v lokalit¢ na Plzensku. Lokalita na
Plzenisku se nachazi v nadmotské vySce od 310 do 360 m n. m. a lesy V této lokalité jsou
pfevazné smiSené. V honitbé se nejvice ze zvefe nachazi jelen sika, prase divoké a srnec

obecny.

4.2 Metody a zpusoby sledovani

V ramci této diplomové prace nebylo zahrnuto pfimé pozorovani, ale pouze
nepiimé pomoci méfeni hrabankt. Data byla sbirana, méfena a zapisovana do tabulek.
Meéteni probihalo na riznych mistech v reviru, jak v lese, tak na louce. Bylo provadéno
meéfeni kompasem s presnosti na 10°. Pfi pozorovani byl zaznamenavan smér hrabankd.
Byl méfen predpokladany smér hlavy srnce dle ryh v hrabankéch od sparki. Hrabanky, u
kterych neslo odhadnout smér, nebyly méfeny.

Meéfieni bylo provadéno pravidelné po celé obdobi, hlavné tedy pfi fiji. Byly méteny jen
hrabanky, které se nachéazely vice jak 50 metrii od vedeni vysokého napéti, protoze vime,
ze vysoké napéti rusi magnetickou orientaci.

V ptipadé¢ zalehli byl méfen predpokladany smér hlavy zvéte. U zélehd, kde neslo
odhadnout smér hlavy zvéte, jak lezela, tak tyto zalehy nebyly méfeny. Méfeni bylo

provadéno pravidelné, hlavné v dobé napadnuti sn¢hu.
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K vyhodnoceni naméfenych dat byl pouzit statisticky program Oriana, ktery je
zaméten predevSim na analyzu a vizualizaci smért a dalsi kruhova data. Prostfednictvim
tohoto programu se vypocitava velka skala specialnich typt statistik diilezitych pro praci
s naméfenymi daty ve stupnich, v pribéhu dne nebo v jinych kruhovych stupnicich a
Vypocitaji se primarni statistick¢ tidaje: median a kruhovy pramér, riznéa opatfeni kruhové
disperze jako stfedni délky vektoru (r), kruhovy rozptyl a koncentrace, intervaly
spolehlivosti a kruhova smérodatnéd odchylka. Je k dispozici mnoho jednotlivych testli a
zkousek, jako je naptiklad Ratv test rozte¢i nebo Rayleighoviiv test jednotnosti. Naméfena
data mohou byt srovnana riznymi zkouSkami, napiiklad Watson-Williams test.

Pomoci programu Oriana Ize zpracovavat celou fadu kruhovych datovych typt.
Vedle thlovych tdaji uvedenych ve stupnich (jednosmérné ¢i obousmérné, které jsou pro
nas znamé jako vektorové a axidlni), mizeme zadat kruhova data jako denni dobu, den
Vv tydnu ¢i mésic v roce, sméry kompasu a mnoho dal§ich. Mlzeme také zadat jakykoliv
typ linearnich numerickych dat (smér vétru, rychlost vétru ¢i ujetou vzdalenost), které pak
muzeme pouzit v nékterych typech grafi ¢i kruhovych linearnich korelacich. Pro

vyhodnoceni dat je k dispozici cela fada typu grafi.
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5. Vysledky

5. 1 Vysledky nepiimého pozorovani pii hrabankovani v lese

Axialni wjadfeni magnetické orientace zvéfe pfi hrabankovanivlese

90

270

180

Obrazek ¢. 4: Axialni rozdé€leni 124 dat ziskanych z nepfimo pozorovanych hrabankujicich
srnct z hrabankl v lese. Vysledny vektor je 178 °© a predstavuje ho Sipka. Délka Sipky
ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti Rayleighova

testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 124

Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)
Mean Vector (n) 177,671°
Length of Mean Vector (r) 0,775
Concentration 2,592
Circular Variance 0,112
Circular Standard Deviation 20,438°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 74,54

Rayleigh Test (p) <1E-12

Rao's Spacing Test (U) | -—---

Rao's Spacing Test(p) | -—---

Watson's U2 Test (Uniform, U2) | -----

Watson's U2 Test(p) | -

Tabulka €. 1: Zakladni statistika

~ 36 ~



5. 2 Vysledky neptimého pozorovani pii hrabankovani na louce

Axialni vyjadfeni magnetické orientace zvéfe pfi hrabankovani na louce

270 90

Obrazek €. 5: Axialni rozdeleni 36 dat ziskanych z nepfimo pozorovanych hrabankujicich
srnct z hrabankt na louce. Vysledny vektor je 179 © a ptedstavuje ho Sipka. Délka Sipky
ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti Rayleighova

testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 36
Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)

Mean Vector (p) 178,663°
Length of Mean Vector (r) 0,898
Concentration 5,215
Circular Variance 0,051
Circular Standard Deviation 13,258°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 29,059

Rayleigh Test (p) 1,93E-12

Rao's Spacing Test(U) | -—---

Rao's Spacing Test(p) | -—--

Watson's U2 Test (Uniform, U2) | -----

Watson'sU2 Test(p) | -----

Tabulka ¢. 2: Zakladni statistika
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5. 3 Vysledky neptimého pozorovani pii hrabankovani souhrn

Axialni wjadfeni magnetické orientace zvéfe pfi hrabankovani - souhrn

270

90

® = 2 observations

Obrazek ¢. 6: Axidlni rozdéleni 160 dat ziskanych z nepfimo pozorovanych hrabankujicich
srncl z hrabankl v porostu a na louce. Vysledny vektor je 178 °© a pfedstavuje ho Sipka.
D¢lka Sipky ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti

Rayleighova testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 160
Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)

Mean Vector (p) 177,92°
Length of Mean Vector (r) 0,803
Concentration 2,898
Circular Variance 0,099
Circular Standard Deviation 18,98°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 103,153

Rayleigh Test (p) <1E-12

Rao's Spacing Test (U) | ——---

Rao's Spacing Test(p) | -—--

Watson's U2 Test (Uniform, U2) | -----

Watson's U2 Test(p) |-

Tabulka ¢. 3: Zakladni statistika
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5. 4 Vysledky méfenych zaleht u prasete divokého

Axialni vyjadFeni orientace zalehl prasete divokého

® = 2 observations

Obrazek €. 7: Axidlni rozdéleni 647 dat ziskanych z méfeni zalehli prasete divokého na
lokalité Kostelce nad Cernymi Lesy a na Plzefisku. Vysledny vektor je 0,9 © a piedstavuje
ho Sipka. Délka Sipky ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici

vyznamnosti Rayleighova testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 347
Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)

Mean Vector (p) 0,929°
Length of Mean Vector (r) 0,37
Concentration 0,797
Circular Variance 0,315
Circular Standard Deviation 40,387°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 47,552

Rayleigh Test (p) <1E-12

Rao's Spacing Test (U) | -——--

Rao's Spacing Test(p) | -—---

Tabulka €. 4: Zakladni statistika
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5. 5 Vysledky méfenych zalehl u srnce obecného

Axialni vyjadreni orientace zalehll srnce obecného

Obrazek ¢. 8: Axidlni rozdéleni 137 dat ziskanych z méfeni zalehli srnce obecného na
lokalité Kostelce nad Cernymi Lesy a na Plzefisku. Vysledny vektor je 5 ° a piedstavuje ho
Sipka. Délka Sipky ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici

vyznamnosti Rayleighova testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 137
Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)

Mean Vector (p) 4,751°
Length of Mean Vector (r) 0,337
Concentration 0,715
Circular Variance 0,332
Circular Standard Deviation 42,274°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 15,525

Rayleigh Test (p) 1,81E-7

Rao's Spacing Test (U) | -—---

Rao's Spacing Test(p) | -—--

Tabulka €. 5: Zakladni statistika
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5. 6 Vysledky méfenych zalehi u jelena siky

Axialni vyjadreni orientace zaleh( jelena siky

90

270

180

® = 2 observations

Obrazek ¢. 9: Axialni rozdéleni 287 dat ziskanych z méfeni zalehi jelena siky na lokalité
Kostelce nad Cernymi Lesy a na Plzefisku. Vysledny vektor je 6 © a pfedstavuje ho $ipka.
Délka Sipky ukazuje statistickou signifikanci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti

Rayleighova testu.
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 287
Data Grouped? No

Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (p) 5,85°
Length of Mean Vector (r) 0,259
Concentration 0,537
Circular Variance 0,37
Circular Standard Deviation 47,06°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 19,317
Rayleigh Test (p) 4,08E-9
Rao's Spacing Test (U) 337,422
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢. 6: Zakladni statistika
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6. Diskuse

Pozi¢ni chovani je definovano jako nejjednodussi smérova odezva na pilisobeni
magnetického pole Zemé (Begall et al. 2013).

Po prvnich vyzkumech, které probéhly v letech 1960 az 1985 u termitd,
dvouk#idlého hmyzu a vcel, tak nebyla magnetickému alignmentu vénovana Vv oblasti
vyzkumu vétsi pozornost (Wiltschko et Wiltschko 2000). Az pied nékolika malo lety
zacalo byt pozi¢ni chovani aktualni, kdy doslo k potvrzeni, Ze magnetorecepce je Castéjsi,
nez se predpokladalo (Begall et al. 2008). Toto pozi¢ni chovani bylo vypozorovano u ryb,
doneddvna jediné ttid¢ obratlovcl, u které byl zjistén. Napiiklad uhoti fi€ni preferuji
severojizni osu, ale tato smérova preference k magnetickému poli je zavisld na sezonnich
zménach v chovani thoi (Wiltscho et Wiltschko 1995). | Becker (1974) zkoumal
smérovou preferenci u ryb, hlavné u karase zlatého, u kterého také byla prokazana
preference podél severojizni nebo vychod zapadni osy. I u nés probéhl vyzkum u kaprii
v kadich, kde také bylo zjisténo, ze kapfti orientuji své télo podél severojizni osy (Hart et
al. 2012).

Toto chovani bylo studovano také u jinych druhti savct, naptiklad u skotu, srnci a
jeleni zvéte (Begall et al. 2008; Burda et al. 2009). Pfi pfimém pozorovani orientace téla u
jelena evropského (Cervus elaphus) a srnce obecného (Capreolus capreolus) pii odpocinku
a pastvé v Ceské republice, stejné jako pifi méfeni jelenich loZi (tj. otisk téla jelena ve
sn¢hu) bylo zjisténo, Ze zvifata maji silnou tendenci sladit své tclo pfiblizné
v severojiznim sméru (Begal et al. 2008). Ale stejné jako tomu bylo u dobytka, tak také
srnéi zvet byla ndhodné orientovana v okoli vysokonapétového elektrického vedeni (Burda
et al. 2009).

Magnetorecepce bylo téz prokdzana u liSek pii lovu mysi (tzv. mySkovani) ve
snéhu nebo vysoké traveé). LiSky vyuzivali schopnosti vnimat magnetické pole Zemé
ziejmé k urceni vzdalenosti mysi, kterou ve vysoké travé nevidély, ale pouze slySely. Lisky
lovily mys nejcastéji s hlavou smétujici k severu a jejich GspéSnost byla mnohem vétsi nez
u lisek, které myskovaly na jinou svétovou stranu (Cerveny et al. 2011).

Toto chovani muize byt naruSeno elektrickym vedenim vysokého napéti, coz
prokazal Burda et al. (2009). Zvitata, ktera se pasla pfimo pod vedenim nebo ve

vzdalenosti do 150 m od vedeni, tak vykazovala ndhodné postaveni osy téla.
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O biologickém vyznamu magnetického alignmentu lze zatim ale jen spekulovat. Pfi
udrzeni urcit¢ého sméru muize tak tato schopnost poskytnout dilezitou informaci pro
prostorovou orientaci a synchronizovat tak smér jejich pohybu (Begall et al. 2008, 2011).

Z vysledkt ptredkladané prace je ziejmé, Ze vysledné vektory 178° a 179° u
nepifimého pozorovani hrabankld ukazuji, ze srnéi zveéf preferuje severojizni smeér
s prevahou severu pii hrabankovani. Z vysledkt prace a pfi porovnani s jinymi autory lze
predpokladat, ze srn¢i zver je ovlivilovana magnetickym polem Zemé, projevuje se u ni
magneticky alignment pfi teritoridlnim chovani.

Tyto vysledky jsou ve shodé s praci Begall et al. (2008), ve které autoii zkoumali
pozi¢ni chovani srn¢i zvéte pii pastvé a odpocinku, skotu na pastvinach a zalehy jeleni
zvéte. VSechny tyto druhy zvéfe méli tendenci vykazovat orientaci téla v severojiznim
sméru. U jeleni zvéfe udavaji vektor 10,2°/190,2°, u skotu 6,4°/186,4° a u srnci 9,1°/
189,1°.

Vysledky podporuji i zavéry praci Begall et al. (2008), Cerveného et al. (2011),
Burdy et al. (2009) a Harta et al. (2012), kteti uvadé&ji, Zze magneticky alignment zvifat by

mohlo byt projevem magnetické orientace.
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo popsat zptsob zivota srnce obecného, nasi nejbéznéjsi
sparkaté zvéte, hlavné jeji teritoridlni chovani. Dalsim cilem bylo zjistit vliv
geomagnetického pole Zemé na teritorialni chovani srn¢i zvéfe pomoci méfeni hrabankt

formou nepfimého pozorovani.

rrrrrrr

cey

Z nich stava zvér spolecenska zijici v tlupach. Teritorium si zna¢i pomoci pachovych Zlaz
na hlavé pfi vytloukani parGzka a mezi sparky pfi hrabankovani.

Z vysledkl zékladni statistiky vSech naméfenych dat je zfejmé, Ze geomagnetické
pole Zemé ma vliv na srnce pii hrabankovani a u ostatnich zkoumanych zvitat u zalehi.
Projevuje se jednim ze zptuisobli magnetického orientace a to magnetickym alignmentem,
tedy pozi¢nim chovdnim zvéfe. Srnci pii hrabankovani preferuji severojizni smér
S ptevahou jizniho sméru, kdy toto tvrzeni je podlozeno vyslednymi vektory 178°, 179° a
178°. Pti méteni zaleht prasete divokého, srnce obecného a jelena siky na dvou lokalitach
byl také prokdzan smér v severojizni ose s prevahou severniho sméru, coz je podlozeno
vyslednymi vektor 0,9° u prasete divokého, 5° u srnce obecného a 6° u jelena siky.

Ze zjisténych vysledkl je ziejmé, Ze magnetické pole Zemé by mohlo ovliviiovat
chovani savci a v organismu probihajicich nékterych fyziologickych procesu.

Vysledky diplomové prace mohou napomoci k dalSimu vyzkumu magnetické
orientace. Bude jisté velmi zajimavé, az se v budoucnosti podati odhalit smyslové organy
zivoc€ichil schopné vnimat magnetické pole Zemé¢ a zjisti se ptesné funkce a vyuziti té€chto

organd.
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Obr. ¢. 10: Buzola

Obr. & 11: Zalehy
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(Kosata, 2013)

(Kosata, 2014)



Obr. €. 12: Hrabankujici srnec obecny (Franek, 2011)
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