CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA OCHRANY PRIRODY

VLIV ZPUSOBU HOSPODARENI NA PUDNI
VLASTNOSTI

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace: Ing. MIROSLAYV FER, Ph.D.

Diplomant: Bc. SONA HRONIKOVA

© 2019 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Sona Hronikova

Ochrana prirody

Mdzev prace

Vliv zplisobu hospodafeni na pidni vlastnosti

Mazev anglicky

Effect of the agricultural management on the soil properties

Cile prace

Cilemn této prace bude na z3kladé vybramych pidnich charakteristik porovnat pole s riznymi zpisoby ob-
hospodafovani: jedno s konvenénim a druhé s ekologickym zpisobem hospodafeni.

Hypotéza: Ma hospodafeni vykazované jako greeningové, pozitivnéji dopady na pidu nef jiné?

Metodika

Diplomova prace se bude skladat z referini a experimentalni casti. V rederini casti budou popsany rozdil-
né postupy pfi obd&lavani pidy (zejména konventni a ekologické hospodafeni) a jejich kladny & zaporny
vliv na pldni vlastnosti. V rdmci experimentdlni €3sti budou vytipovana dvé pole na stejném podnim typu
s ruznymi zplhsoby obhospodafovani (konvenéni a ekologicke hospodafeni). Nejdfive bude proveden pedo-
logicky prizkum na vybranych lokalitdch. Ve wwhyfeném transektu budou v terénu méfeny infiltrace pomoci
diskového infiltrometru vodou a etanclem. Na zakladé téchto dat bude wyjadrena nenasycena hydraulicka
vodivost a sorptivita. Ve stejrych bodech transektu budou odebrany porudené a neporudend phdni vzorky.
V laboratofi budou zméfeny zakladni pldni vlastnosti na poruemych pldnich vzorcich. Na neporuiemjch
podnich vzorcich budou zméfeny wybrané hydrofyzikalni viastnosti (parovitost, objemova hmotnost, hyd-
raulickd vodivost a retenéni &ara pOdni vihkosti). Na zaklad# statistického zpracovani zmé&fenych dat budou
porovnany oba dva zplsoby hospodafeni.

OFicislni dokument * feckd zemadilsks univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol




Doporuceny rozsah prace
50

Klitova slova
korvencni zemédélstvi, ekologické zemédélstvi, infiltrace, hydraulicka vodivost, obsah Zivin

Doporucené zdroje informaci

KodeZova R., JirkQ V., KodeE V., Muhlhanselovd M., Nikodem A. Zigova A. 2011. Soil structure and soil
hydraulic properties of haplic Luvisol used as arable land and grassland. Soil Till. Res. 111: 154-161.

Krol, A., Lipiec, )., Turski, M., Kus, J. 2013. Effects of organic and conventional management on physical
properties of soil aggregates. Int Agrophys 27:15-21

Predbéiny termin obhajoby
2018/19 LS - FZpP

Vedouci prace
Ing. Miroslav Fér, Ph_D.

Garantujici pracoviité

Katedra pedologie a cchrany pid

Konzultant
Ing. Antonin Nikodem, Ph.D., Dis.

Elektronicky schvaleno dne 24. 10. 2018 Elektronicky schvaleno dne 25. 10. 2018
prof. Dr. Ing. Lubod Bordvka prof. RNDr. Vladimir Bejiek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 11. 04. 2019

Oficialni dokumens ® Sesic zemEdklska univerzita v Praze * Karmyjck3 129, 165 00 Praha 6 - Suchdsl



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem tuto diplomovou préci vypracovala samostatné pod vedenim
Ing. Miroslava Féra, Ph.D., konzultantem Antoninem Nikodemem a Ze jsem uvedla
vSechny literarni prameny, ze kterych jsem cerpala. Dalsi informace mi poskytli pani
Dagmar Havlovd, ekologicky zemédélec a pani Vladimira PeSkova, konvencni

zemédélec.

ProhlaSuji, ze tisténa verze se shoduje s verzi odevzdanou pies Universitni

informacni systém.

V Praze dne 21.3.2019

Bc. Sona Hronikova



Podékovani

Réda bych podekovala predevS§im zastupciim ekologického a konvencniho
zemé&délstvi, bez kterych by tuto praci nebylo mozné vypracovat. Dale Ing. Miroslavu
Férovi, Ph.D. za ochotu ujmout se vedeni mé prace, za jeho cenné rady a neuvéfitelnou
trpelivost. Velké diky patii 1 Ing. Antoninu Nikodemovi, Ph.D. za konzultace a

podporu v laboratofi.



Abstrakt

Tato diplomova prace je zamétena na porovnani odlisnych zpiisobii hospodareni —
ekologického a konvencniho a jejich vlivu na pidni vlastnosti. V reSersni Casti se prace
zabyva predevSim zdkladnim popisem vybranych druhli hospodaieni a specifikaci

vybranych ptidnich vlastnosti.

V praktické ¢asti bylo charakterizovano vybrané uzemi, odebrany porusené a
neporuSené¢ vzorky pudy a byly zméfeny nenasycené hydraulické vodivosti na
jednotlivych zastoupenych hospodaieni. Za ekologické hospodafeni byly vzorky
odebrany na poli patiici Farmé Kosik a za konven¢ni hospodaieni na poli farmy Dviir
Seletice. Z odebranych vzorki se v laboratornich podminkach vyhodnotily zakladni
chemické, fyzikalni a hydraulické vlastnosti piid. Externi laboratoti byly vyhodnoceny
obsahy pfistupnych ziviny v piadé metodou Mehlich III. Vysledné hodnoty vSech
charakteristik byly statisticky vyhodnoceny pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent bez interakce. Podrobnym zpracovanim statistickych vysledkt byly

zhodnoceny dopady jednotlivych druhil hospodateni a jejich vliv na piidni prostiedi.

Vysledky prace ve vétSiné zkoumanych pldnich vlastnosti dokazuji, Ze
greeningové (ekologicke) zemédélstvi ma pozitivni vliv na kvalitu plidy a nedochézi
k zadnému negativnimu ovlivnéni. Vétsina zkoumanych chemickych, fyzikalnich i
hydrofyzikalnich vlastnostech prokazala, ze kvalita ptidy v ekologickém zemédé€lstvi
vykazuje vyssi kvalitu oproti zemé&d€lstvi konvenénimu. Tento fakt je potvrzen i
statistickym zhodnocenim dat napiiklad méfenymi hodnotami kvality piidni organické
hmoty, parametry retenénich ¢ar, nebo vysledky nenasycenych hydraulickych

vodivosti zméfenych v terénu.

Kli¢ova slova

Konvenéni zemédélstvi, ekologické zemédé€lstvi, infiltrace, nenasycena

hydraulicka vodivost, obsah Zivin.



Abstract

This thesis focuses on comparing different methods of farming — ecological and
conventional and their influence on soil properties. The research part deals with the
principal description of chosen types of farming and specification of the chosen soil

properties.

In the practical, the selected area was characterized. In the field (from both type of
farming), undisturbed and disturbed soil samples were taken; next the unsaturated
hydraulic conductivity was measured by minidisk infiltrometer. Samples representing
ecological farming were taken from fields of Farma Kosik and samples representing
conventional farming were taken from a field of the farm Dvur Seletice. Basic soil
chemical, physical and hydraulic properties were measured under standard laboratory
condition. The content of bioavailable nutrients in soil were determined in external

laboratory by the method Mehlich I11.

Results of all characteristics were statistically evaluated by the method main effect
ANOVA. Detailed process of statistic results showed repercussions of individual types
of farming and its influence on the soil. Results of research in most of examined soil
properties showed that greening (ecologic) agriculture has positive effect on the
quality of the soil and there is no adversely affect. Most of the examined chemical,
physical and hydraulic properties proved that quality of the soil in ecological
agriculture shows higher quality against the conventional agriculture. This fact
is confirmed even by statistical evaluation of data for example measured values of soil
organic matter quality, parameters of soil retention curve or results of unsaturated

hydraulic conductivities measured in field.

Key words

Conventional agriculture, ecological agriculture, infiltration, unsaturated hydraulic

conductivity, nutrient content
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1. UVOD

Ochrana ptidniho fondu a ptidniho prostiedi se v poslednich dvou desetiletich stava
velice diskutovanym tématem nejen mezi zeméd¢lci, ale i Sirokou vetejnosti. Dotace,
které maji podporovat praci splidou a investice do pidy pfi srovnatelnych
ekonomickych podminkach plni svou funkci v Ceské republice jen ve
velmi omezeném rozsahu. To dokazuje i fakt, Ze po 14 letech Cerpani dotaci je celkova
péce o pudu u nas horsi, nez v okolnich statech (Ekolist, 2019). Na zékladé¢ rozdilného
pristupu k ¢erpani dotaci u ekologického a konvenéniho zemédé€lstvi, vyvstava otazka,
zda dodrzovani definovanych podminek u greeningového hospodaieni nezbytné pro
udéleni dotace v naSich podminkach skutecné vede k ochrané¢ pudy a zivotniho

prostiedi.

Ekolist (2019) uvadi, Ze v soucasné dob¢ tvori zemédelska puda 53,3 % celkového
pudniho fondu, pficemz ekologicky obhospodatovana pida zaujima 12,37 %
z celkové vyméry zemédélské puidy CR. V ramci dotaci bylo za lofisky rok vyplaceno
témer 1,4 miliardy korun. Diky nastaveni pravidel v rdmci jednotlivych dotac¢nich
programt ekologickych zemédélct se do zemédelsky obhospodafované krajiny vraci
puvodni krajinné prvky jako napt. meze, aleje, remizky a terasy, které kromé funkce
estetické maji také funkci ochrannou. Agroenviromentéalni opatfeni jsou zamétena na
motivaci zeméd¢€lct k ochrané, udrzovani, a predevs§im zvySovani kvality ptidy, vody
a biologické rozmanitosti krajiny. UdrZeni a systematicka podpora zvyseni biologické

rozmanitosti by mélo vést ke zlepSeni a zvySeni ekologické stability naseho tizemi.

Je tfeba si uvédomit, Ze nami po celd desetileti neSetrnym obhospodafovanim jiz
oslabena a poskozena piida nam nemuize poskytnout tolik, kolik od ni oc¢ekavame.
Veskeré pristupné informace a zkuSenosti by mély byt podnétem k tomu, aby se o
pfistupu a vztahu clovéka k ptidé zacalo smyslet jinak a aby se tento vztah zacal

pomalu utvaret ve prospeéch nasi lepsi budoucnosti (Bioinstitut, 2013).



2. CIL PRACE A METODIKA

2.1 CIL PRACE

Cilem prace je na zakladé vybranych pudnich charakteristik porovnat odebrané
vzorky ptid na polich s riznymi druhy obhospodafovani: jedno s konvenénim a druhé

s ekologickym zptisobem hospodareni a jejich mozné plisobeni na kvalitu pady.

Hypotéza: ma hospodareni vykazované jako greeningové pozitivnéjsi dopady nez

Jiné?
2.2 METODIKA

Diplomova préce se sklada ze dvou ¢asti. V reSerSni ¢asti budou popsany rozdilné
postupy pii obdélavani pidy zaméfené na konvenc¢ni a ekologické hospodaieni a jejich
kladny ¢i zaporny vliv na plidni vlastnosti. Dale zde budou popsany zakladni

chemické, fyzikalni a hydrofyzikalni vlastnosti ptd.

V ramci experimentalni ¢asti budou vytipovana dvé pole na stejném pidnim typu
S riznymi zpuisoby obhospodafovani (konvenéni a ekologické hospodaieni). Nejdiive
bude proveden pedologicky prizkum na vybranych lokalitich. Ve vyty¢eném
transektu budou Vv terénu méfeny infiltrace pomoci diskového infiltrometru vodou
a etanolem. Na zdklad¢ téchto dat bude vyjadiena nenasycena hydraulickd vodivost
a sorptivita. Ve stejnych bodech transektu budou odebrany porusené a neporuSené
pudni vzorky. V laboratofi budou zméfeny zékladni piidni vlastnosti na porusenych
pudnich vzorcich. Na neporuSenych pidnich vzorcich budou zmétfeny vybrané
hydrofyzikalni vlastnosti (porovitost, objemova hmotnost, hydraulickd vodivost
aretencni ¢ara pidni vlhkosti). V externi laboratofi bude pro doplnéni celkového

hodnoceni pudnich vlastnosti vyhodnocen obsah ptistupnych zivin v padé.

Na zédklad¢ statistického zpracovani zméfenych dat budou porovndny oba dva

zpusoby hospodareni z hlediska pozitivniho vlivu na padu.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 DRUHY ZEMEDELSTVI A JEJICH CHARAKTERISTIKA

3.1.1 KONVENCNI ZEMEDELSTVi
Utelem zakona &. 252/1997 Sb. o zemédélstvi je v soudasné dobg, cituji:

,,8) vytvareni podminek pro zajisteni schopnosti ceského zemédélstvi zabezpecit
zdkladni vyZivu obyvatel, potravinovou bezpecnost a potiebné nepotravinarské

suroviny;

b) vytvdreni predpokladii pro podporu mimoprodukcnich funkci zemédélstvi, které
prispivaji k ochrané slozek zivotniho prostiedi jako pudy, vody a ovzdusi a k udrzovani

osidlené a kulturni krajiny,

C) wytvoreni podminek pro provadeni spolecné zemédelské politiky a politiky rozvoje

venkova Evropské unie,

d) wytvareni podminek pro rozvoj rozmanitych hospoddrskych cinnosti a zvySeni

kvality Zivota ve venkovskych oblastech a pro rozvoj vesnic. “

Soucasna strategie konvencniho zemédélstvi méa své kofeny V teoriich
formulovanych Smithem jiz v poloviné 18. stoleti. Tyto teorie byly postaveny na
nazoru, ze ¢lovek je ptirodé nadiazen, a tim stanovil jasnou hranici mezi ¢lovékem a
piirodou. Clovék nema vidi piirodé Zzadnou moralni zodpovédnost, piiroda je zde

brana pouze za zdroj (Petr a Dlouhy, 1992).

V padesatych letech 20. stoleti doSlo k enormnimu navysSeni po¢tu obyvatel a
Stim spojené zvySené spotieby potravin. Potieba okamzitych vysokych vynost
odstartovala éru intenzivniho zemédélstvi. Prevlada intenzivni orba, zavlahy,
péstovani nejvynosnégjsich monokultur, zvySovani produkce syntetickymi hnojivy,
nadmérnd aplikace chemické ochrany proti Sklidcim a genetické manipulace s

produk¢énimi organismy (Novak, 1991).

Intenzivni hospodateni je zavislé na vysokém mnozstvi materidlovych a
energetickych vstupli, mechanizaci, dostatecném mnozstvi vody, agrochemikaliich,
dobrém pftistupu k infrastruktufe a trhu. Trendem se stava péstovani omezeného
spektra plodin nebo chovu zvitat na velkych plochach. Intenzifikace vyuziti pudy a

3



maximalizace ziskl je jednim z hlavnich cili tohoto zpisobu hospodateni. Jde o to,

byt ekonomicky co nejefektivnéjsi (Hrabalova a kol., 2012).

Clovék s pomoci vyuzivanych energii a moderni techniky, zpracovanim a
zuSlechtovanim surovin z dostupnych piirodnich zdroji, zacal se stale se zvySujici
zivotni Urovni produkovat nadhodnotu. Maximalizace produkce se vyznacovala
vysokym stupném mechanizace az automatizace technologickych postupt, to pfineslo
zvySenou intenzitu hospodateni za pouziti vysokych energetickych a materidlovych
vstupll. Mezi zakladni intenzifikaéni faktory patii koncentrace (zvySovani hustoty
produk¢nich organismli v ¢ase a prostoru), intenzivni vyuziti energii, informaci a

dodatkovych chemickych vstupt (Vondraskova, 2006).

Takové hospodateni pfineslo naprosté vycerpani pidy, které logicky vyustilo v jeji
degradaci erozi, zhutnénim, zne€isténim dalsich dilezitych slozek ekosystému—vody
a ovzdusi, zdevastovanim krajiny a v neposledni fad¢ i v nekvalitni potraviny
(Hatfield, 1993). Ptuda ztraci schopnost autoregulace, ktera vede k trvalému naruSovani
pudniho prostiedi a nutnosti regulace dal§imi materidlovymi a energetickymi vstupy,
nasledné prevlada uniformita porostu a casto velmi nizka adaptace k prostredi.
Urbanizace krajiny a scelovani pozemki potla¢ilo pfirozenou vegetaci, s ubytkem
vegetace zmizely piirozené ukryty zivoCichli a ke snizeni celkové biodiverzity

(Vondraskova, 2006).



Tab. 3. 1. Pi‘ehled vyznamnych disledki intenzivniho péstovani rostlin

Opatieni

Disledky — uéinky

Vysoké hnojeni dusikem
(v prumyslovych i organickych

hnojivech)

- zbytky dusiku v ptidé
- znecisténi podzemnich a povrchovych vod

- unik dusiku do ovzdusi

Pouzivani pesticida, regulatora,

desikantt a jinych agrochemikalii

- hromadéni rezidui u€innych latek v ptdé

- ni¢eni uzite¢nych mikroorganismu, antagonist
a jinych organismil v pudé

- vyvoj rezistence vuci pesticidim

- pokles poctu druhti fauny a flory

- znecisténi podzemnich a povrchovych vod

- znecisténi ovzdusi

Pouziti tézké mechanizace

- poruSeni vzdusného a vodniho rezimu pudy
- omezeni prokofenéni pudy

- niceni biologické aktivity pudy

- poskozeni vsakovaci schopnosti pidy

- zvyseni eroze pidy

Intenzivni zpracovani pady

- omezeni tvorby pidni struktury
- zvySeni eroze

- odbourani humusu

Vysoka spotieba energie (vetSinou

fosilnich zdrojit)

- spotfeba neobnovitelnych zdrojl

- zvyseni znecisténi ovzdusi

Zdroj: http://home.zf.jcu.cz/~moudry/multif zemedelstvi/frvs_pdf/2_TUZ.pdf

3.1.2 EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

Zakon o ekologickém zemé&délstvi €. 242/2000 Sb. definuje ekozeméedélstvi takto,

cituji: ,, Ekologickym zemédélstvim se rozumi zvlastni druh zemédeélského hospodarent,

ktery dbd na Zivotni prostredi a jeho jednotlivé slozky. Stanovuje omezeni ¢i zdakazy

pouzivani latek a postupii, které zatézuji, znecistuji nebo zamoruji Zivotni prostredi

nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho vetézce, a ktery zvysené dba na vnéjsi

Zivotni projevy a chovani a na pohodu chovanych hospodarskych zvirat. *



http://home.zf.jcu.cz/~moudry/multif_zemedelstvi/frvs_pdf/2_TUZ.pdf

Diky socialistickému politickému rezimu se prvni zminky o ekologickém
zem&délstvi u nas objevuji v letech 1985-1987. Prvnim zakladatelem ekologického
zemé&délstvi v CR bylo v roce 1988 ZD Stary Hrozenkov, které je zaroveii nejstar$im
ekologicky hospodaticim subjektem. Zatim co vroce 1990 existovaly pouze 3
ekofarmy, v roce 1991 jejich pocet rapidné narostl na 135 ekofarem (Moudry a kol.,
2007). Soucasné hospodafeni nema snahu o navrat do minulosti, jeho zakladni
myslenkou je névrat k pfirod¢ s modernim systémem udrzitelného hospodaieni, jehoz
zékladem je vitalni, nepoSkozend, zdrava puda, ktera je zakladnim stavebnim

kamenem pro vyzivu rostlin, ptidnich organismu a zivocichu (Liebhardt, 2003).

Ekologické zemédé€lstvi je chapano jako zivota schopny (staro) novy zplsob
hospodareni, postavené na zakladech udrzitelného zemédélstvi, s minimalnimi
negativni dopady na zivotni prostiedi, ochranu a obnovu ptirozené tirodnosti pudy a
jeji kvality. Setrné vyuziva pfirodniho kolob&hu latek a zdroji v samotném

zemédelském ekosystému a jeho nejbliz§im sousedstvi (Hrabalova a kol., 2013).

Petr a kol. (1992) definuje ekologické zemédélstvi jako systém fizeni vyroby, ktera
podporuje, chrani a zvySuje biodiverzitu, biologické cykly a biologickou aktivitu ptdy.
Spociva v omezeném vyuziti vnéjSich vstupii, maximalnimu vyuziti vlastnich zdroju
Z hospodafeni a postupech ftizeni, které maji za cil celkovou obnovu ekologické

harmonie.

Liebhardt (2003) uvadi, ze ekologické zemédelstvi predstavuje ekologicky systém
fizeni produkce, ktery podporuje a zvySuje biologickou aktivitu pudy, biologické
cykly a biodiverzitu. Vyuziva pouze minimum zeméd¢elskych vstupil a postupti fizeni,

a tudiZ obnovuje, zachovava a zvysuje ekologickou harmonii.

Podle informaci uvedenych v publikaci Bioinstitutu (Anon, 2008) a platné
legislativy (Zakon ¢. 242/2000 Sb.) je ekologické zemédélstvi oznaCovano jako
hospodateni s diirazem na vztah k pfirod¢, zvitfatim, pidé€, rostlindm bez pouZzivani
pramyslovych mineralnich hnojiv, syntetickych ptipravki na ochranu rostlin,
hormonti a dalSich umélych latek. Ze systémového pojeti vyplyva snaha o celkovou
rovnovahu ekologickych, socialnich a ekonomickych vazeb na celosvétové i lokalni
urovni. Publikace Ministerstva zeméd¢€lstvi (2008) uvadi, ze tvori uceleny systémem

hospodareni, které spojuje tradice, inovace a védecky vyzkum s cilem prospivat



spole¢nému prosttedi a podporovat spravedlivé vztahy a rovnocennou kvalitu zivota

veskeré populace.

Pro ekologické zeméd¢lstvi je hlavnim cilem dosazeni zvySeni pfirozené urodnosti

pudy, pomoci organického hnojeni a pestrych osevnich postupt. Publikace Ekologické

zemédélstvi (2008) uvadi, ze osevni postupy plni nékolik funkei:

udrzeni kvality pady — vyuziti schopnosti rostlin zlepSovat piipadné
zhorSovat pudni strukturu a vyCerpavat ziviny (jeteloviny, luskoviny, nékteré
olejniny)

hospodaieni s zivinami — rozli§eni naro¢nosti plodin na pfijatelnost zivin
regulace plevelti — pomoci husté setych a viceseénych plodin a picnin na
tlumeni plevelt

omezovani vyskytu Skodlivych organismli — vyuziti plodin s fytosanitdrnim

ucinkem (hoi¢ice pomaha likvidovat had’atka)

Hlavnim cilem ekologické produkce v zemédé€lstvi a chovu je pouzivat takové

materialy a postupy, které obnovuji, zvysuji, a ptedev§im udrzuji stabilni ekologickou

rovnovahu piirodnich systému (Lipson, 2001).

Tab. 3. 2 Charakteristika konven¢niho a ekologického chapani vztahu ¢lovéka k

prirodé
Konvenéni Ekologické
antropocentrismus - ¢lovek je neoddélitelnou soucasti prirody
prevaha nad pfirodou - soulad s pfirodou
z4dna moralni zodpovédnost vici prirodé¢ | - moralni a eticka zodpoveédnost vici prirodé
pfiroda je jen zdroj surovin - ptiroda ma vlastni pfirozenou hodnotu
exploatace - ochrana

Zdroj: http://home.zf.jcu.cz/~moudry/multif zemedelstvi/frvs pdf/2_TUZ.pdf



http://home.zf.jcu.cz/~moudry/multif_zemedelstvi/frvs_pdf/2_TUZ.pdf

3.2 PUDNI VLASTNOSTI

Riuizné zpusoby obhospodafovani mohou mit vliv na pidni vlastnosti. Z tohoto
davodu jsou V této kapitole popsany zakladni ptidni vlastnosti, které se mohou d¢lit na

zakladni chemické, fyzikalni a hydro-fyzikalni vlastnosti.
3.2.1 CHEMICKE VLASTNOSTI PUD

Chemické vlastnosti pidy predstavuji soubor chemického slozeni pad, fyzikalné
chemickych a chemickych procesii probihajicich v piad¢€. Jednotlivé slozky puady
délime na mineralni latky, které vznikaji zvétravanim horni ¢asti litosféry kde za
pudotvornych procesii vznika ptida a organickou slozku, kterou tvofi piidni organismy

(Sarapatka, 1996).
3.2.1.1 Pudni reakce

Pidni reakce patfi mezi vyznamné charakteristiky majici vliv na padotvorné
procesy, pfemény organické hmoty v pudé, dulezita je také z hlediska chemickych

vlastnosti ptid ve vztahu k adsorpci kationtii padnimi koloidy (Sarapatka, 2014).

Pldni reakce je stanovena koncentraci vodikovych ionti vytvatejicich ve vodnich
roztocich kationty H3O". Vodikové ionty se v pidé nachazeji v pdnim roztoku a
uvadgji aktivni reakci pH (H20), nebo jsou sorbovany ptidnimi koloidy a tvofi
potencialni reakce, které délime na reakce vyménné pH (KCl) a reakce hydrolytické

(mol H*/0,1 kg pudy) (Jandak, 2014).

Ptdy mizeme délit podle aktivni a vyménné reakce uvedené v Tab. 4.2 a Tab. 4.3.
Zda bude plida kyseld, neutrdlni nebo alkalicka zavisi na rozpustnosti piidnich

sloudenin, aktivité mikroorganismu a sile vazby vyménnych iontt (Simek, 2007).
3.2.1.2 Pidni organicka hmota

Pidni organicka hmota tvofi hlavni zasobarnu vyznamnych prvk, jejichz bilance
je ovliviiovana mikrobidlnimi procesy (mineralizace, imobilizace). Dochazi
jednodussi a uvolnéni Zivin, které se pak stdvaji dostupnymi pro rostliny a pidni

mikroorganismy. Po mineralizaci organickych latek na anorganické (mineralni) latky



Jsou vyuzivany puidnimi organismy a rostlinami jako ziviny nebo dochazi k jejich
adsorbci na pudni koloidy. Ty mohou byt pozdé&ji opét uvolnény nebo zistat v pude v
podobé nerozpustnych mineralnich slou¢enin, nebo muze dojit k jejich vyplavovani

(Simek, 2004).

Pidni organickd hmota ptedstavuje vSechny zivé pidni organismy — kofeny,
zivoc¢ichové, mikroorganismy a odumielou organickou hmotu — organické zbytky

Vv rizné fazi rozkladu a humusové latky (Jandak, 2014).

Utvarenim a stabilizaci pldni struktury obsah organického uhliku vyznamné
ovliviiyje kvalitu piidy. Jeho celkové mnozstvi v piidé je ovlivnéno souborem nékolika
faktord, jako je pidni typ, klima, zrnitost a zpisob hospodafeni. Mezi jeho hlavni
funkce patii schopnost zadrzovat vihkost, teplotu, provzdusnéni, fyzikalni a chemické
vlastnosti, piidni vodni rezim a respiraci, stabilizaci humusovych latek, tvorbu ptidnich

agregati a tim i celkovou trodnost dané pady (Simek, 2004).

3.2.1.3 Salinita

Salinita ur¢uje miru zasoleni pudy, které je zplsobeno nahromadénim lehce
rozpustnych soli z motské, podzemni nebo zavlahové vody. DalSimi faktory pisobici
na miru zasoleni mimo faktory okoli je pfevazné cinnost cloveéka pouZivanim

primyslovych hnojiv (Zbiral a kol., 1992).

3.2.1.4 Obsah Zivin

Vyvoj rostlin je ovlivnén fadou vnéjsich faktori jako jsou voda, vzduch, teplo a
svétlo. Rostliny potiebuji ke svému zZivotu nejen vyse uvedené faktory, ale také Ziviny.
Mimo bézné prvky, které ziskavaji ze vzduchu (C, O), z vody (H) potiebuji i ziviny z
pudy. Ty jsou nékdy nazyvany mineralni ziviny a jsou rozdéleny na zakladni Ziviny —
dusik, draslik, fosfor, vapnik, hot¢ik a sira a stopové prvky — Zelezo, mangan, zinek,

méd’, bor a molybden (Sarapatka, 2014).

3.2.2 FYZIKALNI VLASTNOSTI PUD

Fyzikalni charakteristiky ptd pfedstavuji soubor vlastnosti, které jsou podminéné

interakcemi mezi pevnou, plynou a kapalnou fazi pid (Pokorny a kol., 2007).



D¢lime je na:
= zédkladni fyzikalni vlastnosti (zrnitost, méméa a objemova hmotnost,
porovitost a struktura ptady),
» hydrofyzikalni a aera¢ni vlastnosti (vlhkost, vodni kapacita, propustnost,
vzlinavost, vzdusna kapacita atd.),
= teplotni vlastnosti (tepelnd a teplotni vodivost, teplota),
= fyzikalné-mechanické vlastnosti (soudrznost, piilnavost, konzistence,

uléhavost, hutnost, hrudkovaténi atd.) (Sarapatka, 2014).

3.2.2.1 Zrnitostni sloZeni

Ttidéni pud podle zrnitosti patfi mezi nejstarsi klasifikaéni systémy pudy
(Sarapatka, 2014). Zrnitostni frakce ovliviiuji téméf vSechny ostatni padni vlastnosti,
jako je pomér vody a vzduchu v pidé, pomér kapilarnich a nekapildrnich port,

chemické, fyzikaln€é chemické i biochemické procesy v ptidé (Prax a kol.,1995).

Mezi nejstarsi tfidéni frakci patii tfidéni podle Schoneho, které uziva Ctyti stupné:

= jilnaté Castice < 0,01 mm

= prach 0,01-0,05 mm
= praSkovy pisek 0,05-0,10 mm
= pisek 0,10-2,00 mm

Podle obsahu jednotlivych frakci se urcuje padni druh (Obr. 3.1), ktery tvofi
skupina konkrétnich piid s podobnym zastoupenim zrnitostnich frakci (Sarapatka,
2014).

NejrozsifengjSim pouZzivanym klasifika¢nim systémem u nds je stupnice podle
Novaka, ktera klasifikuje ptidni druhy na zakladé procenta obsahu ¢astic mensich nez

0,01 mm do sedmi skupin (Sarapatka, 2014).
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Obr. ¢. 3. 1 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti ptad
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Zdroj: (NRSC USDA)

3.2.2.2 Mérna a objemova hmotnost pidy

Mérna hmotnost piidy je definovana jako pomér hmotnosti pevnych ¢asti pudy bez
port k objemu za predpokladu, ze pevné castice dokonale vypliuji dany prostor.
Hodnoty vypoctu jsou zavislé na mérné hmotnosti mineralni i organické frakce pidy,
nejsou viak zavislé na poérovitosti ptid. Hlavni jednotkou je kg.cm™, dil¢i jednotka
Zasto pouzivana v pedologii je g.cm™ (Sarapatka, 2014). Mérna hmotnost je vzdy vyssi

nez hmotnost objemova.

Objemova hmotnost je hmotnost urcitého objemu pldy v pfirozeném ulozeni a
VZdy v sob¢ odrazi pomér pevn}'lch Castic pidy a p(’)rovitost. Objemové hmotnost je
fyzikalnich podminek v pidé a jako faktor uréujici jeji tirodnost. Cim hloubé&ji
poloZzeny horizont, tim obvykle vysS§i objemova hmotnost, zplisobené predevSim
niz§im obsahem organickych latek, mensi tvorbou agregatl a utuzenim jednotlivych
vrstev (Sarapatka, 1996). Objemova hmotnost pidy je vyznamnym parametrem pro
stanoveni miry zhutnéni. Hlavni jednotkou je t.m™ nebo g.cm= (Saiika, Materna,

2004).
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3.2.2.3 Porovitost

Pory jsou volné prostory, které vznikaji mezi pevnymi pidnimi ¢asticemi. Celkovy
objem poérh, jejich tvar, velikost a rozmisténi vyjadiuje porovitost pudy. Pory
umoziuji vnikani vody a vzduch do pudy a tim ovliviiuji pidotvorné a zvétravaci
procesy. Procento pdrovitosti je ovlivnéno ptidnim druhem a obsahem organickych
latek. U silné¢ humoéznich pid se mtize hodnota porovitosti pohybovat mezi 70-80 %,

v utuzenych podpovrchovych horizontech se snizuje az na 25-30 % (Sarapatka, 2014).

V naSich podminkach se pudni pérovitost pohybuje v rozpéti 30 az 62 %, idealni
podminky pro rist rostlin jsou pii celkové porovitosti mezi 55 az 60 % (Spicka, 1964).
Vedle celkové porovitosti mé velky vyznam pro funkci pért, vodni a vzdusny rezim i

velikost jednotlivych port, které délime na 2 hlavni skupiny:

= kapilarni pory — z ditvodu povrchovych sil omezuji gravitaéni pohyb vody
a zajist'uji jeji vzlinani, ale neumoziuji vyménu vzduchu. Velikost port se
pohybuje pod 0,2 mm,

= nekapilarni pory — podileji se na vyméné plynné fize mezi pidou a
ovzdusim, dobfe propoustéji gravitacni vodu. Velikost port se pohybuje

nad 0,2 mm (Sarapatka, 2014).
3.2.3 HYDRO-FYZIKALNI VLASTNOSTI PUD

Voda v pudé¢ ovliviiuje vétsSinu fyzikalnich, fyzikalné-chemickych, chemickych i
biologickych pochodi, podili se na zménéch pidotvorného substratu a tvorbé pidy,
nemaly vyznam ma i jako zakladni Cinitel pro rust rostlin a ostatni organismy Zzijici
v pudé. Pidni vldha vyjadtuje spojitost vody a piidy. Pro ptidni vlahu ma voda nejvétsi
vyznam ve skupenstvi kapalném, spolu spodzemni vodou tvoii soucast

podpovrchovych vod (Sarapatka, 2014).

3.2.3.1 Retencni ¢ary pudni vody

charakteristik, jeji prib&h zavisi na zrnitostnim a mineralogickém slozeni pldy,
struktufe, objemové hmotnosti, obsahu plidni organické hmoty a kationtd. Reten¢ni
¢ara vyjadiuje vztah mezi pidni vlhkosti a saci tlakovou vyskou, vyjadiuje schopnost

pidy zadrzovat vodu (Sarapatka, 2014).
12



4. MATERIAL A METODY

Na rozdiln€¢ obhospodafovaném uzemi byly odebrany porusené (kopané) a
neporusené pudni vzorky v 5 bodech vySkového transektu. Na porusenych vzorcich
byly stanoveny zakladni chemické a fyzikalni charakteristiky pud. Na neporuSenych
pudnich vzorcich odebranych do 100 cm® (Kopeckého) valecki byla laboratorné
stanovena za 1. objemova hmotnost a celkova porovitost, za 2. byly zméfeny retencni
¢ary pudni vlhkosti, vyjadiené parametry retencni ¢ary padni vlhkosti a inflexnimi

body této cary.

4.1 POPIS HOSPODARENI ZKOUMANYCH PLOCH

Konvenéni zeméd¢lstvi ptevzalo degradovanou ptidu po hospodateni statniho
zemédé€lského podniku v roce 2007. Prvni roky byly vynosy velmi malé, proto se
snazili pidu ozivit pomoci hnojeni vlastnim hnojem. Intenzivné hospodaii od roku
2010, kdy se ptdni podminky diky hnojeni zlepsily a vynosy a zacaly stoupat. Celkem
obhospodatuji 320 ha vlasti pidy, k tomu maji jeSté ZivociSnou vyrobu, cca 300 kust

hovéziho dobytka a 700 prasat.

V soucasné dobé provadi hlubokou orbu, pfedevsim kvili téZkym plidam, které
jsou t&7ké na obdélavani. Urodnost pidy se snazi zvysit pomoci hnojeni hnojem a
mineralnimi hnojivy, déale pouzivaji kombinace postiikli proti skiidcim a plevelim.
Osevni postupy pravidelné stiidaji — kukufice — je¢men jarni — pSenice — fepka —

vojteska.

Ekologické zeméd¢lstvi nakoupilo pozemky od konvenénich zemédélci v roce
2006. V ptechodném obdobi byly vynosy stejné, jako u konvencnich zeméedélcii, dalsi
roky zacaly postupné klesat. Celkem obhospodaiuji 135 ha pidy, z toho cca 74 ha je

orna pida, ostatni jsou trvalé travni porosty a louky.

Pro zvySeni trodnosti pidy vyuzivaji osevni postupy (Tab. 4.1) a hnojeni
vlastnim hnojem. Pro nedostatek vlastniho hnojiva museli piihnojovani pudy upravit,
proto v soucasné dobé hnoji Castéji, ale v mensich davkach (15-20 t/ha) a vyuzivaji

povolend hnojiva ekologického zemédélstvi — melasové vypalky, mleté vapence a
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hnojiva s obsahem fosforu (Dolophos). Po letech ekologického hospodateni se vynosy

ustalily, puda dle slov zemédé€lcu celkove ozila, pozoruji i vétsi vyskyt zizal.

Problém maji stejné jako u konvencniho zemédé€lstvi predevsim v obd€lavani
prevazné tézsich pad a s pfistupem zivin k rostlindm. Dalsi problém ptedstavuji
vytrvalé plevele, predevsim Locika seta (Lactuca sativa L.), Pyr plazivy (Elytrigia
repens), Pcha¢ rolni (Cirsium arvense), kde se vlacenim prutovymi branami snazi

regulovat jejich vyskyt.

Tab. 4. 1 PouzZivané osevni postupy ekologického zemédélstvi

) o o - ~ ™ < L ©0 ~

— — ~ N ~ ~ N N ~ ~

o o o o o o o o o o

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
o)

o © © © ©

) > 5o e 8 < = v £

> >

£ o 0 9 < £ 3 g 2 3

O i = = Q O ~ o <] ~

Q > N g 2 ) ] 0 3 ]

— ° > > o — = o o =)

4.2 POPIS OBLASTI A MISTA ODBERU VZORU

Oblast, ve které probihal odbér vzorki pudy a terénni méfeni se nachazi v okrese
Nymburk ve StfedoCeském kraji. Nadmotsk4 vyska lokality je 223 m.n.m., izemi patii
do teplé klimatické oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami 8 az 9 °C a primérnym

ro&nim thrnem srazek 500-650 mm (CHMU).

Porovnavany byly vzorky od zastupce konvenéniho zeméd¢€lstvi — Dviir Seletice
s polem v obci Kosik (Obr. 4.1) a od zastupce ekologického zeméd¢lstvi — Farma
Kosik s polem v obci Sovolusky (Obr. 4.2). Obé zajmové lokality jsou od sebe
vzdaleny cca 1 kilometr, aby vysledky nebyly zkresleny rozdilnymi klimatickymi a

pidnimi podminkami, viz. mapa zdjmovych lokalit (Obr. 4.3).
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Obr. ¢. 4. 1 Pole konvenéniho zemédélstvi Farma Dvir Seletice
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Obr. ¢. 4. 3 Mapa lokalit odebranych vzorku

Sovolusky
@ Tuchom

Seletice . “ ey Kol
MISTA ODBERU

! ®
256 Kosik

Zdroj: https://mapy.cz

4.3 ODBER VZORKU

Na obou vybranych lokalitach byl proveden pedologicky prizkum. Ob¢ dvé
zkoumané lokality jsou v mirném svahu. Pro zjiSténi vlivu svahu na zkoumané
vlastnosti ptidy byly vytyCeny tzv. vySkové transekty. Vyskovy transekt mél vzdy pét
bodi. Na konvencné obdélavaném uzemi byly body transektu oznaceny K1 az KS
(Obr. 4.4). V ekologicky obhospodafovaném uzemi byly body transektu oznaceny E1
az E5 (Obr. 4.5). V nejvyssim misté transektu (K5 a ES), kde nedochazi k ovlivnéni
vodni erozi, byl proveden priazkum pomoci sondyrky. Odbér vzorkii na obou

lokalitach probihal v ¢ervenci 2018 ihned po sklizni ozimého jeCmene.
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Obr. ¢. 4. 4 Mapa vybranych bodu-Konvenéni zemédélstvi — pole KoSik

50°19'7.954"N, 15°7'49.537"E
50.3188761N, 15.1304269E

K3
50°19'4.772"N, 15°7'45.752"E
50.3179922N, 15.1293756E

K2
. 50°19'6.178"N, 15°7'47.316"E
50.3183825N, 15.1298100E
K4
o2 50°19'3.182"N, 15°7'44.014"E
50.3175506N, 15.1288928E
K5
50°19'1.270"N, 15°7'42.082"E
50.3170194N, 15.1283561E

Zdroj: https://mapy.cz
Obr. ¢. 4. 5 Mapy vybranych bodi-Ekologické zemédélstvi — pole Sovolusky

Sovolusky,

E1
50°19'34.948"N, 15°6'54.428"E
50.3263742N, 15.1151194E

E2
50°19'36.069"N, 15°6'55.287"E
50.3266861N, 15.1153583E

E3
50°19'37.148"N, 15°6'56.069"E
50.3269858N, 15.1155756E

E4
50°19'38.153"N, 15°6'56.943"E
50.3272647N, 15.1158183E

E5
50°19'39.047"N, 15°6'57.556"E
50.3275128N, 15.1159886E

¢ © ¢ © ¢©

Zdroj: https://mapy.cz
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Ve vSech péti bodech obou zkoumanych ploch byly odebrany porusené a
neporusené pudni vzorky. Porusené (kopané) ptidni vzorky byly odebrany z povrchu
pomoci ryce a ulozeny do popsanych sackl. Pro uréeni mocnosti jednotlivych ptidnich
horizonti byla pouzita ru¢ni zlabkova sondyrka, kterd se zatlaCila do pozadované
hloubky a oto¢enim vratidla se zemina nabrala do zlabku. Fotografie vytazenych
sondyrek a mocnosti jednotlivych horizontl jsou vidét na Obr. 4.6. Byly popsany
nasledujici horizonty pidy Ap — orni¢ni horizont, Bt — organomineralni horizont

luvicky (jilem obohaceny horizont) a horizont C — substrat (sprasova hlina).

Hloubky horizontt byly nasledujici:
v konvenénim zemédélstvi Ap 0 — 26 cm, Bt 26— 50 cm, C 50 cm a nize.

v ekologickém zeméd¢lstvi Ap 0 — 27 cm, Bt 27— 52 cm, C 52 cm a nize.

Daéle byly odebrany neporusené vzorky pomoci Kopeckého véaleckli o objemu 100
cm?®. Vélec¢ky byly opatrné vpraveny do zemé pomoci odbérové hlavy a gumové palice
tak, aby nebyla porusena piidni struktura. Po vyjmuti valeckl byly nozem sefiznuty

okraje pro dosazeni pifesného objemu a uzavieny vi¢ky z obou stran.

Na zakladé pedologickych map, terénniho prizkumu a zméfenych analytickych
dat byl uréen padni typ podle Taxonomického systému piid Ceské republiky (Némedek

a kol., 2011) — ur¢en jako hnédozem modalni.

V terénu byla ve tfech bodech transektu (K1, K3, K5 a E1, E3, E5) méfena
infiltrace vody a etanolu pomoci minidiskovych infiltrometri. Z t€chto dat byly
vyhodnoceny nenasycené hydraulické vodivosti a z priitbéhti infiltraci byly spocteny
sorptivity vody a etanolu. Na zdklad¢ vyjadienych sorptivit byl spocten index

repelence.
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Obr. ¢. 4. 6 Popis pldnich profili konvencné (KON) a ekologicky (EKO)
obdélavaného tizemi, kde Ap je orni¢ni horizont, Bt je organomineralni luvicky horizont
a C je pudotvorny substrat.

4.4 ANALYZA VZORKU

4.4.1 PRIPRAVA VZORKU

PoruSené ptdni vzorky, jejichz odbér lze vidét na Obr. 4.7 byly po pfevezeni
ususeny na vzduchu pii laboratorni teploté, nasledné rozmélnény v porceldnové tieci
misce a piesaty pres sito S primérem ok 2 mm. Takto ziskanou jemnozem jsme pouzili
pro méfeni zakladnich chemickych vlastnosti pidy (aktivni a vyménné plidni reakce,
kvality a kvantity ptidni organické hmoty), pro stanoveni makro a mikro Zivin a pro
nékteré¢ zakladni fyzikalni vlastnosti pudy (zrnitostni slozeni, specificka hmotnost
pudy). Zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti plidy byl méfeny ve tfech

opakovanich.
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Obr. ¢. 4. 7 Odebrani porusenych piidnich vzorki

4.4.2 ZAKLADNI CHEMICKE VLASTNOSTI

Aktivni pudni reakce pH (H20) a potencionalni pidni reakce pH (KCI) byly
méfeny dle normy ISO 10390:1994. Méteni pH (H20) byla provedena inoLab Level
1 pH-metrem pomoci sklenéné elektrody v suspenzi pidy a vody. Vysledky byly
vyhodnoceny podle Tab. 4.2. Méteni pH (KCI) byla provedena v roztoku chloridu
draselného o koncentraci 1 mol.I"t. Vysledky byly vyhodnoceny podle Tab. 4.3. Oba
typy ptdnich reakci byly méteny potenciometricky.

Tab. 4. 2 Hodnotici stupnice pro pH (H20)

pH (H20) Hodnoceni
<49 siln€ kysela
49-59 kysela
59-6,9 slab¢ kysela
69-71 neutralni
7,1-8,0 slabé alkalicka
8,0-94 alkalicka
>94 silné alkalicka

Zdroj: (Zbiral, 2002)
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Tab. 4. 3 Hodnotici stupnice pro pH (KCI)

pH (KCI) Hodnoceni
<45 silné kysela
45-55 kysela
55-6,5 slabé kysela
65-7,2 neutralni
>7,2 alkalicka

Zdroj: (Zbiral, 2002)

Obsah organického uhliku (Cox) byl stanovovan standardizovanou laboratorni
metodou dle (Skjemstad a Baldock, 2008). Uhlik organické hmoty byl pfi stanoveni
zoxidovan kyslikem dvojchromanu draselného v kyselinosirovém prostiedi. Pomér
zeminy v pripraveném vzorku byl K chromsirové smési 0,2 g : 10 ml. Nasledn¢ byla
takto pfipravena smés vlozena na 45 minut do suSarny vyhfaté na 125 °C. Po vysuseni
byly do vzorku ponoteny Pt elektrody a vzorek titrovan Mohrovou soli az do tzv.
mrtvého bodu indikovaného potenciometricky. Vysledky byly vyhodnoceny dle
stupnice Tab. 4.4. Ze ziskanych dat o mnozstvi organického uhliku byl vypocitan

obsah humusu podle vztahu: % humusu Cox. 1,724 (Zbiral, 2002).

Tab. 4. 4 Hodnotici stupnice pro stanoveni mnoZstvi organického uhliku a humusu

Cox (%0) Humus (%) Oznaceni obsahu
<0,6 <10 Velmi nizky
06-11 1,0-2,0 Nizky
1,1-17 2,0-3,0 Stedni
1,7-29 3,0-50 Vysoky
>29 >5,0 Velmi vysoky

Zdroj: (Zbiral, 2002)

Salinita, tzv. elektricka konduktivita (EC) pudy byla stanovena v destilované
vodé a uréenda dle Rhoades 1996. Do PVC lahve bylo odméfeno 15 g vzorku
pfipravené jemnozemé a zalito 75 cm?® 50 % etylalkoholu. Takto piipravena suspenze

se protiepavala dvé hodiny. Po uplynuti stanovené doby protiepavani se zfiltrovala
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ptes husty filtr. Ve vzniklém filtratu byla zmétend elektricka vodivost. U béznych
nezasolenych piid vychazi hodnota elektrické vodivosti v pS.cm™. Vysledek méfeni

byl vyhodnocen podle Tab. 4.5.

Tab. 4. 5 Hodnotici tabulka salinity

Salinita (uS.cm™) Pida
> 30 Minimalné zasolena
30-60 Bez negativnich G¢inka soli
60 — 120 Zvysené zatizeni solemi
>120 Vysoké zatizeni solemi

Zdroj: (Zbiral, 2002)

4.43 STANOVENI OSAHU ZIVIN

Pro detailnéjsi posouzeni stavu obou obhospodafovanych ploch byly stanoveny
obsahy pfistupnych zivin P, K, Mg a Ca) (Tab. 4.6) a pro S (Tab. 4.7). Obsahy
ptistupnych zivin (P, Mg, K, Ca, S) a obsah Cu, Zn, Fe, Mn, B a Al byl stanoven ve
vyluhu Mehlich III (Mehlich, 1984). Obsahy pfistupnych Zivin byly stanoveny ve
vSech péti bodech obou transektli, i ze vzorkt odebranych do hloubky pomoci
zlabkového vrtaku. Stanoveni obsahu Zivin bylo provedeno ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby v Praze Ruzyni (VURV). Na zaklad¢ zrnitostniho slozeni byly
vysledky porovnavany pro stiedné tézké pudy, viz. Tab. 4.8.
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Tab. 4. 6 Kritéria hodnoceni vysledki zasobenosti pristupnymi Zivinami pro stedné
tézké pudy (stiedni) P, K, Mg, Ca podle Mehlicha II1

FOSFOR DRASLIK HORCIK VAPNIK
(mg.kg™) (mg.kg™) _(mg.kg?) (mg.kg™)
Obsah PUDA

stiredni stiredni stiredni stiredni
nizky do 50 do 105 do 105 do 1100
vyhovujici 51-80 106-170 106-160 1101-2000
dobry 81-115 171-310 161-265 2001-3300
vysoky 116-185 311-420 266-330 3301-5400
velmi vysoky nad 185 nad 420 nad 460 nad 5400

zZdroj: (Ustrredni kontrolni a zkusebni iistav zemédélsky, 2018)

Tab. 4. 7 Navrh kritérii pro extrakt podle Mehlicha IIT hodnoceni obsahu siry

Kategorie hodnoceni Sira Doporuceni pro hnojeni
(mg.kg™)
velmi nizky - VN pod 100 potfeba dosyceni
nizky - N 11-20 potfeba mirného dosyceni
vyhovujici - VH 21-30 pfiznivy obsah
dobry - D 31-40 neni nutné
vysoky - V nad 40 neni nutné

zZdroj: (Ustiredni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky, 2018)
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444 ZAKLADNI FYZIKALNI VLASTNOSTI

Zrnitost byla méfena pomoci hustomérné metody. V pidnim vzorku byly nejdiive
rozruseny agregaty a byl vypuzen vzduch piidanim 10 ml disperga¢niho ¢inidla
(hexametafosfat Na) na kazdych 10 graml navazky pudniho vzorku a vafenim. Takto
pfipravena suspenze se nechala vychladnout a byla kvantitativné pfevedena do vélce.
Vilec byl doplnén po rysku 1000 ml. Suspenze byla rozmichdna pomoci michadla a
byl opatrné vlozen hustomér. V jednotlivych cCasech byly zapisovany hodnoty
hustoméru R. Dale byla také zaznamenavana teplota suspenze. V prvnich ctyfech
casech zistaval hustomér v suspenzi, mezi ostatnimi méfenimi byl hustomér ze
suspenze vyndan. Naméfené hodnoty byly zékladem pro konstrukci zrnitostni kiivky
a stanoveni obsahu jednotlivych frakci (Gee a Or, 2002). Podle Novaka byl
klasifikovan piidni druh podle procentudlniho zastoupeni ¢asti piidy menSich nez 0,01
mm do sedmi frakei, které charakterizuji ptidni druhy (Vrablikova a Vrablik, 2006).
Tyto frakce jsou zobrazeny v Tab. 4.8.

Tab. 4. 8 Klasifika¢ni stupnice zemin dle Novaka

% obsah ¢asti < Oznaceni frakce
0.01 mm (zkratka) Oznaceni druhu pudy
<10% Piscita (P) Lehka ptuda
10-20% Hlinitopiscita (HP) Lehka ptuda
20-30% Piscitohlinita (PH) Stredné tézka pluda
30-45% Hlinita (H) Stfedné tézka puda
45— 60 % Jilovitohlinita (JH) Tézka puda
60 — 75 % Jilovita (JV) Tézka puda
> 75 % Ji1 (J) Tézka puda

Zdroj: (Janddk a kol., 2010)
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Specificka hmotnost pidy (pz) se stanovuje ze suché zeminy piesaté pies sito
s velikosti ok 2 mm. SuSina byla v malé porcelanové misce ptelita destilovanou vodou
a povaiena, ¢imz dosSlo k vypuzeni zbytkového vzduchu. Pyknometr naplnény
destilovanou vodou se temperoval na 20 °C a byl zvazen, poté byl z pyknometru vylit
jeho obsah a misto destilované vody do néj byla kvantitativné vpravena vychladla
suspenze. Po vytemperovani byl pyknometr opét zvazen, z ¢ehoz ndm vysla hodnota

pz, vzorecek (1) (Zbiral, 2002).

Nz =
Ne + PH.O - P: (1)

pz =

Kde Nz je navazka zeminy, pv je hustota vody, PH>O zna¢i hmotnost

pyknometru s vodou a Pz hmotnost pyknometru se suspenzi.

Objemova hmotnost pudy (pd), vzorecek (2) je charakterizovana jako hmotnost
zeminy Vv piirozeném stavu pudy vysusené pii 105 °C (Gh) k objemu vzorku (Vs),

tedy:
pd =Gh/Vs 2)

Objemova hmotnost vysusené pidy se pohybuje v rozmezi 1,2 — 1,8 g.cm™. Cim
vy$si je vyslednd hodnota objemové hmotnosti pd, tim méné je v pidé port a tim je
utuZenéjsi.

Z vyslednych hodnot objemové hmotnosti pidy a specifické hmotnosti pidy

byla vypoctena celkova porovitost piidy (P) podle nésledujiciho vzorecku:

- Od
p= ijm}

pd (3)

445 STANOVENI HYDRAULICKYCH VLASTNOSTI

V pretlakovém aparatu (Obr. 4.8) byla analyzovana reten¢ni ¢ara pudni vlhkosti a
jeji parametry: nasycena vlhkost pudy (0s) a residualni vlhkost pudy (6r). Dale byly
stanoveny parametry zaktiveni retencni ¢ary pudni vlhkosti (o, n). NeporuSené pidni

vzorky odebrané v terénu byly pievezeny do laboratofe. Vzorky byly v laboratofi
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nasyceny vodou do celkového nasyceni vzorku, umistény na polopropustnou
keramickou membranu v pfetlakovém hrnci a v nékolika postupnych tlakovych
krocich drénovany. Jednotlivé body retencnich ¢ar jsou dany objemovymi vlhkostmi
vzorkl zjiSténych gravimetricky a odpovidajicimi tlakovymi vySkami danymi

hodnotou pretlaku vzduchu (Kodesova a spol., 2015).

Obr. ¢. 4. 8 Piretlakovy aparat

Dale byly z tvaru reten¢nich ¢ar pidnich vlhkosti vypocteny takzvané inflexni
body a jejich parametry (Hinr, Oine @ Sine). Jedna se o tlakovou vysku (HinF) a K ni
odpovidajici objemovou vlhkost (8inF), kde se méni tvar retencni cary ptidni vlhkosti
z konkéavniho na konvexni. Tyto parametry se daji vyjadfit podle nasledujicich rovnic

(Dexter, 2004 a Dexter a Czyz, 2008) nasledovné:

Ring = g(i)% (4)

Oinp = (0, —6,) (1+2)  +6,
(5)

26



—-(1+m)
Sinf = —n(@s - 97-) (1 + %)

(6)

Tyto parametry inflexniho bodu mohou byt pouzity pro vyhodnoceni kvality pady
z fyzikalniho hlediska (Tab. 4.9), jak bylo popsano jiz diive (Dexter, 2004a, Dexter,
2004b, Dexter, 2004c, Dexter a Cryz, 2008 a Jirka a kol., 2013).

Tab. 4. 9 Hodnoceni kvality piidy z fyzikalniho hlediska

Kategorie hodnoceni Kvalita pidy
Sine>=0,05 velmi dobra

0,05 > Sine> =0,035 dobra

0,035 > S|ne>=0,02 Spatna
0,02 > S|nr velmi $patna

Zdroj: (Dexter, 2004)

4.46 TERENNI MERENI

V terénu byla pomoci minidisc infiltrometrd (Decagon, 2012) méfena infiltrace
vody a etanolu do pady (Obr. 4.9). Tlakova vyska na infiltrometru byla béhem méfeni
nastavena na hodnotu -2 cm (limit mezi gravita¢nimi a kapilarnimi pory). Povrch pidy,
kde probihalo méfeni, byl vyrovnan a vytvofena 1 mm vrstva ze stejné proseté ptidy
sitem 2 mm za Gcelem té€sného kontaktu pudy s membranou minidisk infiltormetru
(Kodesova a kol., 2010, 2011). Infiltrace byly métfeny ve tiech bodech transektu (K1,
K3, K5, respektive E1, E3, E5). Mé&feni bylo provadéno ve ¢tyfech opakovanich jak

pomoci vody, tak pomoci etanolu.
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Obr. ¢. 4. 9 Méreni infiltrace vody a etanolu do ptidy pomoci minidisc infiltrometra

Nenasycena hydraulickd vodivost byla vypoc¢tena z pribéhu intilraci pomoci dvou

metod a to podle Zhanga (1997) a pomoci Woodinga (1968).

Pomoci metody podle Zhanga (1997) byla nenasycena hydraulicka vodivost K (h0)
pro h0 = - 2 cm vyjadiena tak, Ze kumulativni infiltrace 1 [L] v ¢ase t [T] byla

vyhodnocena pomoci nasledujici rovnice:

| =C;t+C,t"? (7)

kde parametr C1 popisujici hydraulickou vodivost [L T] a C2 je parametr popisujici
sorptivitu pady [L T2].

C.(hy) = AK(hy) a C,(hy) = AS(hy) (8)

kde AL [LT ~1] a A2 [LT ~1] jsou bezrozmérné konstanty. Hodnota K (h0) byla

vypoctena pomoci rovnice (8) a nasledujici vyrazy pro konstantu Al:
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_11.65(n"* —1)exp[2.92(n - 1.9)ah, ]

)0.91

pron>19 9)

A

(ar,

ro1.35<n<1.9 (10)

_ 11.65(n"* —1)exp[7.5(n —1.9)ah, ] )
- 0

(0”’0)9.1

A

Dalsi zptsob vyhodnoceni nenasycené hydraulické vodivosti méfené diskovym

infiltrometrem byl navrzen Woodingem (1968):

Q=M02K(ho)(l+ u j (11)

22

kde Q je stabilni tok vody [L3T ~1], ro je primér disku (2,22 cm), ho je aplikovana
tlakova vyska (-2 cm), o [L-1] je konstanta v Gardnerové rovnici (1958), popisujici

vztah mezi nenasycenou hydraulickou vodivosti a tlakovou vyskou.

Nasledné byly spocteny sorptivity vody (Sw) respektive etanolu (Sg) z priabéht

infiltraci vody a etanolu podle rovnic:

Sw(-2cm) = 1/tY2
12)

Se(-2cm) = |/t

Z vyslednych sorptivit byl vyjadren Index repelence (RI), tak Ze byly pouzity
kombinace vSech (m) méfeni sorptivit vody a (n) méfeni sorptivit etanolem podle

Pekarové a kol. (2015):
RI=1,95Se/Sw (13)

Vysledné hodnoty indexu repelence byly zatfazeny do kategorii navrzenych v praci

lovino a kol. (2018), kde jsou hodnoty RI rozd€leny do péti kategorii viz. Tab. 4.10.
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Tab. 4. 10 Klasifika¢ni stupnice indexu repelence (RI)

) Kategorie hodnoty
Kategorie ) Zarazeni pud
indexu repelence (RI)
1 <195 smacivé pudy
2 1,95 <RI<10 slabé repelentni pudy
3 10 <RI<50 siln¢ repelentni pudy
4 50<RI< 110 tézce repelentni pidy
5 110 <RI extrémné repelentni pady

Zdroj: (lovino a kol., 2018)

4.47 STATISTICKE ZPRACOVANI VYSLEDKU

Pro zmétfené vysledky pudnich analyz byly spocteny prumérné hodnoty a jejich
smérodatné odchylky. Dale byla pouzita statisticka metoda ANOVA hlavnich efektl
bez interakci pro statistické zhodnoceni vlivu hospodafeni na jednotlivé piidni

vlastnosti i s ohledem na pozici ve svahu.
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5. VYSLEDKY

51 VYNOS Z HOSPODARENI

V celkovém porovnani obou zkoumanych lokalit bylo provedeno i zhodnoceni
vynosu péstované plodiny. Od zemédé€lct konvencniho i ekologického hospodateni

byly dodany vynosy je¢mene jarniho.

Konvencni-vynos je¢mene jarniho, ktery byl naset v dobé odbéru vzorkt byl
4,5 t/ha. Vynos je¢mene vys$i nez v ekologickém hospodaieni, ale z celkového
pohledu konven¢niho zemédé€lce byl vynos nizs§i nez v ostatnich letech diky velmi

suchému obdobi.

Ekologické-vynos je¢mene jarniho, ktery byl naset v dobé odbéru vzorkt byl
4,1 t/ha. Dle udajii ziskanych od ekologického zemédélce je vynos relativné vysoky

oproti jinym roktim, ale jen diky pfedplodiné pSenice na semenaiské ucely s vydrolem

vojtésky.

5.2 CHEMICKE VLASTNOSTI

Vysledné primérné hodnoty zakladnich chemickych vlastnosti a jejich smérodatné

odchylky jsou v Tab. 5.1.

Tab. 5. 1 Vysledné hodnoty zikladnich chemickych pidnich vlastnosti, vyménné
pudni reakce (pH KCI), aktivni pidni reakce (pH H:O), salinita (EC H,0O), obsah
karbonati (CaCOs), obsah oxidovatelného uhliku (Cox) a kvality organické hmoty
(Q4/6) a jejich smérodatné odc

vzorek | pH KCl pH H20 ECH:0 | CaCOs Cox Q4/6

] ) (mSem®) | (%) (*o) )
K1 486=0025 5530032 78.4+0.289 0 1.35£0.015 3,740,367
K2 4870005 5.64+0,032: 61.6+0,721 0 1.1620,017 1 3,700,060
K3 45420003 5170053 72 2+1.601 0 1.23+£0,020:3 89+0.141
K4 46520013 538+0025; 6730379 0 1.28+0.018 3 68+0.423
K5 4740023 5 4120016 77.0x1,510 0 1.23£0.044 :3 410,103
El1 (7.08+0,012: 7.71+0,038: 102.9+]1 815 0 1.15£0,037 1 3.00£0,063
E2 5.75+0,007; 6.48+0,057! 51.1+1,311 0 1.2320,040 : 2.92+0 247
E3  538+0,0286.12+0,028! 48.0=+0,265 0 0.89+0,045  3.08+0,020
E4 153320014 6.12+0,030! 41.9+1,002 0 0.90£0,029 3,110,189
E5 15.20+0,033:593+0,018! 454+3,522 0 0.88+0,019:3.29+0,142
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Z grafu (Obr. 5.1) vyplyva, ze hodnoty vyménné pudni reakce (pH KCI)
Vv ekologickém zemédélstvi jsou celkové vysSi nez v konvencnim zemédélstvi.
Nejvyssi hodnota vyménné pudni reakce (pH KCI) v ekologickém zemédélstvi,
odebréna v transektu (E1) je 7,08 nejniz§i hodnota (E5) je 5,20, v konven¢nim
zemédélstvi je nejvyssi hodnota (K2) 4,87, nejnizsi (K3) pak 4,54.

Hodnoty vyménné pudni reakce (pH KCI) v konvenénim zemé&délstvi se pohybuji
vV rozmezi 4,54 - 4,87, tyto hodnoty znaci pudy kyselé.

Hodnoty vyménné ptidni reakce (pH KCI) v ekologickém zeméd¢€lstvi se pohybuji

v rozmezi 5,20 — 7,08, tyto hodnoty znaci pidy slab¢ kyselé az neutrélni.

Obr. ¢. 5. 1 Graf vyslednych hodnot vyménné pudni reakce pH (KCI)
8,0

6,0

4,0
mK
2,0 WE
0,0
1 2 3 4 5

bod transektu

pH KCI (-)

Zgrafu (Obr. 5.2) vyplyva, Ze hodnoty aktivni pudni reakce pH (H20)
Vv ekologickém zemédélstvi jsou také celkoveé vyssi nez v konvenénim zemédélstvi.

Nejvyssi hodnota aktivni pudni reakce pH (H20) v ekologickém zemédélstvi (E1) je

5,64, nejnizsi (K3) 5,17.

Hodnoty aktivni ptadni reakce pH (H20) v konven¢nim zeméd¢lstvi se pohybuji
vV rozmezi 5,17 — 5,64, tyto hodnoty znaci pudy kyselé.

Hodnoty aktivni pudni reakce pH (H20) Vv ekologickém zemédélstvi se pohybuji

v rozmezi 5,93 — 7,71, tyto hodnoty znaci pady slabé kyselé az neutralni.
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Obr. ¢. 5. 2 Graf vysledkii hodnot aktivni ptidni reakce pH (H2O)
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Na zéklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, Ze vyménné 1 aktivni plidni reakce jsou niz8i v konvencné
obdélavaném hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné
(hodnota p = 0,030870 (pH KCI) respektive hodnota p = 0,023227 (pH H20)).
Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pfiloze 1 a 2. Rozdily mezi naméfenymi

hodnotami ruznych hospodateni (Obr. 5.3).

Obr. ¢. 5. 3 Porovnani vysledki vyménné (a) a aktivni (b) plidni reakce pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni: Primény MNG hospodafeni; Priméry MNG
Soudasny efekt: F(1, 4)=10,875, p=,03087 Soudasny efekt: F(1, 4)=12,796, p=,02323
Dekompozice efektivni hypotézy Dekompezice efektivnl hypotézy
Vertikélnf sloupce oznatuji 0,95 intenaly spolehlivosti Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intenaly spolehlivosti
70 75
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Vysledky grafu (Obr. 5.4) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota salinity EC (H20) 102,9
(mS cm™) byla naméfena v ekologickém zemé&délstvi (E1), ostatni hodnoty se viak
pohybuji niZze nez v konvenénim zemédg€lstvi. Primémé hodnoty EC (H20)

v konvenénim zemédélstvi se pohybuji v rozmezi (K2) 61,6— 78,4 (mS cm™) (K1).
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Z rozmezi hodnot salinity EC (H20) v konvenénim zeméd¢lstvi vyplyvaji pudy
zvysené zatizeni solemi.
Z rozmezi hodnot salinity EC (H20) v ekologickém zemédélstvi vyplyvaji pudy

bez negativnich Uc¢ink soli.

Obr. ¢. 5. 4 Graf vyslednych hodnot salinity EC (H20)
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Na zakladg¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze salinita je niz$i v konvenéné obdélavaném hospodateni nez
v ekologickém. Tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné. Vysledné tabulky
statistického Setfeni jsou v pfiloze 3. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami riznych

hospodateni (Obr.5.5).
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Obr. €. 5. 5 Porovnani vysledki salinity pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent bez interakce

hospodafeni; Primé&ry MNC
Soucéasny efekt: F(1, 4)=1,7642, p=,25482
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce ozna&uji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Hodnoty oxidovatelného uhliku Cox vgrafu (Obr. 5.6) se v konvenénim
zemedelstvi pohybuji v rozmezi 1,16 % (K2) — 1,35 % (K1) a celkové jsou vyS$si nez
v zemédélstvi ekologickém, kde se vysledné hodnoty pohybuji v rozmezi 0,88 % (E5)
—1,23 % (E2).

Vysledné hodnoty u obou zemédé€lstvi jsou si velmi podobné a ptidy maji nizky az

stiedni obsah organického uhliku Cox.

Obr. ¢. 5. 6 Graf vyslednych hodnot oxidovatelného uhliku Cox
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Na zaklade statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze obsah oxidovatelného dusiku je vyssi v konvencné
obdé€lavaném hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné
(hodnota p = 0,047046). Vysledna tabulka statistického Setieni je v pfiloze 4. Rozdily

mezi naméfenymi hodnotami riiznych hospodateni (Obr. 5.7).

Obr. ¢. 5. 7 Porovnani vysledkii oxidovatelného uhliku pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodareni; Priméry MNG
Soutasny efekt: F(1, 4)=8,0443, p=,04705
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatujl 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vysledky grafu (Obr. 5.8) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota kvality organické hmoty
Q4/6 3,89 byla naméfena v konvenénim zemédé€lstvi (K3), nejvyssi hodnota
vV ekologickém zeméd¢€lstvi (ES) je 3,29. VSechny naméfené hodnoty jak
v konvenénim, tak v ekologickém zeméd¢lstvi jsou si velmi podobné.

Dle hodnotici stupnice stanoveni obsahu humusu maji obé zeméedélské pudy

vysoky obsah pidni organické hmoty.
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Obr. ¢. 5. 8 Graf vyslednych hodnot kvality organické hmoty Q4/6
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Na zéklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjiSténo, ze obsah kvality organické hmoty je vyssi v konvencné
obdélavaném hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné
(hodnota p = 0,009281). Vysledna tabulka statistického Setteni je v ptiloze 5. Rozdily

mezi naméfenymi hodnotami riznych hospodafeni (Obr. 5.9).

Obr. ¢. 5. 9 Porovnani vysledku kvality organické hmoty pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Prameéry MNC
Souéasny efekt: F(1, 4)=22,127, p=,00928
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.3 STANOVENI OBSAHU ZIVIN

Vysledné hodnoty obsahu zivin jsou v Tab. 5.2.

Tab. 5. 2 Vysledné hodnoty obsahu Zivin prvki-fosforu (P), drasliku (K), ho¥¢iku
(Mg), vapniku (Ca) a siry (S)

vzorek P Mg K Ca S
(mgkg!) (mgkgh) (mgkg!) (mgkgh) (mgkg!)
K1 87.37 107.4 260.6 924.2 10.68
K2 78.43 137.5 231.1 1 098 9.079
K3 71.04 109.2 206.6 912.2 12.32
K4 65.79 131.6 259.3 1 088 12.46
K5 58.61 152.2 218.2 1434 12.77
El 50.75 81.01 197.5 3492 8.545
E2 47.99 148.2 168.6 1 667 7.581
E3 37.71 113.0 152.0 1 254 7.486
E4 28.95 131.6 125.6 1322 7.494
ES 28.30 114.8 185.9 1261 11.15

Z nasledujicich grafa (Obr. 5.10-5.18) vyplyvaji hodnoty obsahu jednotlivych
zivin P, K, Mg, Caa S.

Nameétené koncentrace fosforu (P) jsou v konvenénim zemédélstvi vyssi nez v
ekologickém zeméd¢lstvi (Obr. 5.10). Nejvyssi hodnota koncentrace fosforu (P)
v transektu K5 je 58,61 mg.kg1.V ekologickém zemédé@lstvi je nejvys$si naméfena
koncentrace (E1) 50,75 mg.kg?, nejnizsi hodnota (E5) je 28,30 mg.kg™.

Hodnoty koncentrace fosforu (P) Vv konvenénim zeméd€lstvi se pohybuji
v rozmezi 58,61-87,37 mg.kg, obsah této Ziviny v ptidé je dle Tab. 4.6 hodnocen jako
dobry, v nejvyssi naméfené koncentraci pak vyhovujici.

Hodnoty koncentrace fosforu (P) v ekologickém zemédélstvi se pohybuji
Vv rozmezi 28,30-50,75 mg.kg, obsah této Ziviny v piidé je dle Tab. 4.6 hodnocen jako
nizky.

38



Obr. ¢. 5. 10 Graf vyslednych hodnot fosforu (P)
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Na zakladé¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze koncentrace fosforu je vyssi v konvenéné obdélavaném
hospodareni neZ v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné (hodnota p =
0,00019) jak pro hospodaieni, tak i pro vliv pozice ve svahu (hodnota p = 0,001399).
Vyslednd tabulka statistického Setfeni je v ptfiloze 6. Rozdily mezi naméfenymi

hodnotami riznych hospodareni (Obr. 5.11).

Obr. ¢. 5. 11 Porovnani vysledku koncentrace fosforu (P) pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Priméry MNC
Souéasny efekt: F(1, 4)=553,97, p=,00002
Dekompozice efektiwni hy potézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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V grafu (Obr. 5.12) vidime, Zze naméfené koncentrace drasliku (K) jsou v
konvencnim zemédélstvi vyssi nez v ekologickém zemédélstvi. Nejvyssi hodnota
koncentrace drasliku (K) v konvenénim zemédélstvi (K1) je 260,6 mg.kg™, nejnizsi
naméfend koncentrace (K3) je 206,6 mg.kg 1.V ekologickém zemédé€lstvi je nejvyssi
naméfena koncentrace (E1) 197,5 mg kg™, nejnizsi hodnota (E4) je 125,6 mg.kg™.

Hodnoty koncentrace drasliku (K) v konven¢nim zeméd¢€lstvi obsahem této ziviny
Vv pidé odpovidaji dle Tab. 4.6 hodnoceni dobry.

Hodnoty koncentrace drasliku (K) v ekologickém zemé&délstvi obsahem této Ziviny

Vv pudé¢ odpovidaji dle Tab. 4.6 hodnoceni vyhovujici az dobry.

Obr. ¢. 5. 12 Graf vyslednych hodnot drasliku (K)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, Ze koncentrace drasliku je vyssi v konvenéné obdélavaném
hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné (hodnota p =
0,015324). Vysledna tabulka statistického Setfeni je v pfiloze 7. Rozdily mezi

naméfenymi hodnotami riznych hospodateni (Obr. 5.13).
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Obr. ¢. 5. 13 Porovnani vysledku koncentrace drasliku (K) pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni: Priméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 4)=16,500, p=,01532
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Naméiené koncentrace hotciku (Mg) jsou v konvenénim zeméde€lstvi vyssi nez v
ekologickém zemédé€lstvi (Obr. 5.14). Nejvyssi hodnota koncentrace hotc¢iku (Mg)
v konvenénim zemédélstvi (K5) je 152,2 mg.kg, nejnizsi namérend koncentrace (K1)
je 107,4 mg.kg'1.V ekologickém zemédé€lstvi je nejvyssi naméfena koncentrace (E2)
148,2 mg.kg*, nejnizsi hodnota (E1) je 81,01 mg.kg™.

Vysledné koncentrace u konvencniho i ekologického hospodateni maji podobné

hodnoty a obsahem této ziviny v ptidé se dle Tab. 4.6 hodnoti jako vyhovujici.
Obr. ¢. 5. 14 Graf vyslednych hodnot hoi¢iku (Mg)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze koncentrace hoiciku je vyssi v konvenéné obdélavaném
hospodareni nez v ekologickém. Tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné. Vysledna
tabulka statistického Setfeni je v piiloze 8. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami

riznych hospodateni (Obr. 5.15).

Obr. ¢. 5. 15 Porovnani vysledku koncentrace hor¢iku (Mg) pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 4)=1,1123, p=,35107
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intenaly spolehlivosti
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Hodnoty koncentrace vapniku (Ca) v grafu (Obr. 5.16) se v ekologickém
zemé&délstvi pohybuji v rozmezi 1254 (E3) — 3492 mg.kg'1l (E1) a celkové jsou vyssi
nez v zemédelstvi konvencnim, kde se vysledné hodnoty pohybuji v rozmezi 912,2
(K3) — 1434 mg.kg1 (K5).

Hodnoty koncentrace véapniku (Ca) v konvenénim zemédélstvi obsahem této
ziviny v pidé odpovidaji dle Tab. 4.6 hodnoceni vyhovujici.

Hodnoty koncentrace vapniku (Ca) v ekologickém zemédélstvi obsahem této
ziviny v pud¢é odpovidaji dle Tab. 4.6 hodnoceni dobry, v nejvyssi naméfené

koncentraci pak vysoky.
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Obr. ¢. 5. 16 Graf vyslednych hodnot vapniku (Ca)
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Na zéklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, Ze koncentrace vapniku je vyssi v konvenéné obdélavaném
hospodareni neZ v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné (hodnota p =
0,017980). Vysledna tabulka statistického Setfeni je v pfiloze 9. Rozdily mezi

naméfenymi hodnotami riznych hospodateni (Obr. 5.17).

Obr. ¢. 5. 17 Porovnani vysledku koncentrace vapniku (Ca) pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 4)=2,1730, p=,21446
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaguji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Naméiené koncentrace siry (S) jsou v konvencnim zemédé€lstvi vySs$i nez v

ekologickém zemédélstvi (Obr. 5.18). Nejvyssi hodnota koncentrace siry (S)
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v konvenénim zeméd&lstvi (K4) je 12,46 mg.kg™, nejniz$i namérena koncentrace (K2)
je 9,079 mg.kg'1.V ekologickém zeméd€lstvi je nejvyssi naméfena koncentrace (E1)
8,545 mg.kg™, nejnizsi hodnota (E3) je 7,486 mg.kg™.

Hodnoty koncentrace siry (S) v konvenénim zemé&délstvi obsahem této ziviny
Vv pudé odpovidaji dle Tab. 4.7 hodnoceni nizky - N.

Hodnoty koncentrace siry (S) v ekologickém zeméd€lstvi obsahem této ziviny

Vv pudé odpovidaji dle Tab. 4.7 hodnoceni velmi nizky - VN.

Obr. ¢. 5. 18 Graf vyslednych hodnot siry (S)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze koncentrace siry je vySsi Vv konven¢né obd€lavaném
hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné (hodnota p =
0,017980). Vysledna tabulka statistického Setfeni je v pfiloze 10. Rozdily mezi

naméfenymi hodnotami riznych hospodateni (Obr. 5.19).
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Obr. €. 5. 19 Porovnani vysledku koncentrace siry (S) pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 internvaly spolehlivosti

hospodafeni; Praméry MNG
Soutasny efekt: F(1, 4)=14,984, p=,01798
Dekompozice efektivni hypotézy
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5.4 FYZIKALNI VLASTNOSTI

Vysledné prumérné hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti a jejich smérodatné

odchylky jsou v Tab. 5.3.

Tab. 5. 3 Vysledné hodnoty specifické hmotnosti (pz), objemové hmotnosti (pd),
porovitosti, zrnitosti a urceni ptidniho druhu

ILzk (=001 | ILzk (001 /III. zk (0,05 IV. zk (0.1
vzorek pz [4)s) P pudni druh mm) -0.05mm) | -0.1mm) - 2 mm)
(gem™) (gem?) ) (%) %) %) %)
K1 2.541+0.023 | 1.66+0.040: 03520015 piséitohlimta 20.55 14 46 12.95 52.03
K2 2.451+0.000 | 1.43+0.105: 04120040 piséitohlimta 27.72 1424 921 48 81
K3 25130018 | 1.29+0.071: 04920027 pis¢itohlimta 2316 21.05 13.13 42 64
K4 2.482+0.061 | 12520075 0.5020,028 ! pis¢itohlimta 2927 2833 7.67 3471
K5 2 488+0.035 | 1.40=0.094: 0.44+0,036 hhnita 40.29 31.55 6.66 21.48
E1l 25040058 1 1.35+0.126! 0.46+0,048 hhnita 36.59 1941 794 36.04
E2 25000018 | 14320045 04320017 piscitohlimta 2873 3749 261 24 .59
E3 249720031 | 1.36=0.054! 0.45+0,020 hhnita 31.09 3321 846 2722
E4 252820005 1 1.32+0.127 0. 480,048 hhnita 37.09 3233 823 2233
E3 2.532+0.018 1 1.40=0.116! 0.45+0.044 hlinita 32.08 37.46 2.09 22.35

Nameétené hodnoty zrnitostniho slozeni ¢astic u konvencéniho a ekologického

zemé&délstvi ukazuje graf (Obr. 5.20). Namétené hodnoty ¢astic mensich nez 0,01 mm

urcené dle Novaka v konven¢nim zemédé€lstvi jsou pro (K1) 20,55 %, pro (K2) 27,72
%, pro (K3) 23,16 %, pro (K4) 29,27 % a pro (K5) 40,29 %. Namétené hodnoty Castic
mensich nez 0,01 mm dle Novéka v ekologickém zemédélstvi jsou pro (E1) 36,59 %,

pro (E2) 28,3 %, pro (E3) 31,09 %, pro (E4) 37,09 % a pro (E5) 32,08 %.
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Vysledna klasifikace pidniho vzorku v konvenénim zemédélstvi zatazuje ptidy dle
Tab. 4.8 dle frakci na piscitohlinita, dle procentualniho hodnoceni 20-30 % pak druh
pudy jako stfedné tézké pudy.

Vysledna klasifikace plidniho vzorku v konvenénim zeméd¢lstvi zatazuje pady dle
Tab. 4.8 dle frakci na hlinita, dle procentualniho hodnoceni 30-40 % pak druh pudy
jako sttedné tézké pidy.

Obr. ¢. 5. 20 Graf vyslednych hodnot zrnitosti (Z.k. 1.-1V.)
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Na zakladg¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, Ze hodnoty zrnitostniho sloZeni jsou pro L. (< 0,01 mm) a Il.
Z .k (0,01-0,05 mm) nizs§i v konvenéné obdélavaném hospodateni, pro Ill. (0,05-0,1
mm) a V. Z.k (0,01-2 mm) naopak v konven¢né obdélavaném hospodateni vyssi nez
Vv ekologickém. Tyto rozdily byly pro Il. a IV. Z.k statisticky vyznamné. Pro Il. Z.k
(hodnota p = 0,048968) a (hodnota p = 0,030126) pro IV. Z.k Vysledné tabulky
statistického Setteni jsou Vv piiloze 11-14. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami obou

hospodatreni (Obr. 5.21).
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Obr. ¢. 5. 21 Porovnani vysledku zrnitosti Z.k. I (a), Z.k. II (b), Z.k. III (¢), Z.k. IV
(d), pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni: Primary MNC
Soudasny efekt: F(1, 4)=1,4052, p=,30147
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikini sloupce oznaduji 0,95 intenvaly spolehlivosti
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Vysledky grafu (Obr. 5.22) ukazuji, ze nejvyssi hodnota specifické hmotnosti (pz)

2,541

byla naméfena v konvencnim zemédélstvi (K1), nejvyssi

hodnota

vV ekologickém zemédélstvi (ES) je 2,532. VSechny nameétfené hodnoty jak

vV konvenénim, tak ekologickém zeméd¢lstvi jsou si velmi podobné.
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Obr. ¢. 5. 22 Graf vyslednych hodnot specifickych hmotnosti (pz)
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Vysledky grafu (Obr. 5.23) ukazuji, Ze hodnoty objemové hmotnosti (pd)
vV konvenénim zemé&d€lstvi se pohybuji ve stejnych hodnotach, jako v ekologickém
zemédelstvi. Nejvyssi hodnota objemové hmotnosti (pd) vV konvenénim zemédé€lstvi
(K1) je 1,66 nejnizsi hodnota (K4) je 1,25, v ekologickém zemédélstvi je nejvyssi
hodnota (E2) 1,43, nejnizsi (E4) pak 1,32.

Obr. ¢. 5. 23 Graf vyslednych hodnot objemovych hmotnosti (pd)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez

interakci bylo zjiSténo, ze hodnota specifické hmotnosti je niz$i v konvencné

48



obd¢lavaném hospodateni nez v ekologickém a hodnota objemové hmotnosti je vyssi
vV konvencéné obdé€lavaném hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily nebyly
statisticky vyznamné. Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v piiloze 15 a 16.

Rozdily mezi naméfenymi hodnotami obou hospodateni (Obr. 5.24).

Obr. ¢. 5. 24 Porovnani vysledki specifické (a) a objemové (b) hmotnosti pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodatent; Priméry MNG hospodafeni: Priméry MNG

Souasny efekt: F(1, 4)= 89196, p= 39842 Soutasny efekt: F(1, 4)=, 22219, p= 66193
Dekompozice efektivni hy potézy Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,85 intenvaly spalehlivosti Vertikalni sloupce oznatujf 0,95 intenaly spolefilivosti
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Vysledky grafu (Obr. 5.25) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota porovitosti (P) 0,50 byla
naméfena v konvenénim zemédélstvi (K4), nejvyssi hodnota v ekologickém
zem&délstvi (E4) je 0,48. VSechny naméfené hodnoty jak v konvencnim, tak

ekologickém zemédé€lstvi jsou si velmi podobné.

Obr. &. 5. 25 Graf vyslednych hodnot pérovitosti (P)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze hodnota porovitosti je vyssi v ekologicky obdélavaném
hospodafeni nez v konvencn¢ obd€ladvaném hospodaieni. Tyto rozdily nebyly
statisticky vyznamné. Vysledna tabulka statistického Setfeni je v ptiloze 17. Rozdily

mezi naméfenymi hodnotami obou hospodateni (Obr. 5.26).

Obr. ¢. 5. 26 Porovnani vysledku porovitosti pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 4)=,43476, p=,54569
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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55 HYDRO-FYZIKALNI VLASTNOSTI

Vysledné primérné hodnoty parametrii retencnich ¢ar plidni vlhkosti a vypoctené

inflexni body a jejich smérodatné odchylky jsou v Tab. 5.4.

Tab. 5. 4 Vysledné prumérné hodnoty nasycené pudni vlhkosti (0s), residualni
vlhkosti pudy (0r), reten¢ni ¢ary ptdni vlastnosti (o) a (n), inflexnich bodd (Hine), (0inF)

a (Sink)

(733 Os o n Hor BoF SnF
(em’em?) | (em® em) ) ) (em) | (em’®cm™) ()
0.1816x0,005: 030660018 0.0103=0.003: 1.6515=0.230: 1707 0.2376 0.0335
0.1761+0,015: 031610011 0.0242=+0,005: 1. 64850135 728 0.2612 0.0398
0.1726x0,015: 031290014 0.0251=0,003: 1.5220=0,038: B0.6 0.2604 0.0341
0.1766x0,016: 031810018 003150005 1 38690058 797 0.2692 0.0280
0.2138+0,009: 0.3571£0,011: 002230005 138280052 1134 0.3076 0.0281
0220720011 042810005 001800003 1. 57580085 1054 03489 0.0540
0.2076x0,014: 038760005 001420006 1 47040123 1528 03220 0.0408
0.212520,004 : 0.3964=0,011: 0.0166=0,003: 1.5558+0,072 . 116.5 0.3266 0.0467
0.1860=0,019: 0.4013£0,024: 0.0198=0,006: 1.52860243 1014 0.3206 0.0529
0.1991+0.014: 0.3952=0,015 0.0252=0,007: 1.4140+0.155. 948 0.3260 0.0407

Zgrafu (Obr. 5.27) vyplyva, Ze hodnoty nasycené pudni vlhkosti (0s)

Vv ekologickém zemédélstvi jsou celkové vysSi neZz v konvencnim zemédélstvi.

Nejvyssi hodnota nasycené vlhkosti pudy (0s) v ekologickém zemédé€lstvi, odebrana

v transektu (E1) je 0,4281 nejnizsi hodnota (E2) je 0,3876, v konvenénim zeméedélstvi

je nejvyssi hodnota (K5) 0,3571, nejnizsi (K1) pak 0,3066.

Obr. ¢. 5. 27 Graf vyslednych hodnot nasycené ptidni vlhKkosti (0s)
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Zgrafu (Obr. 5.28) vyplyva, ze hodnoty residualni vlhkost piady (6Rr)
Vv ekologickém zemédé@lstvi jsou také celkové vyssi nez v konvenénim zemédélstvi.

Nejvyssi hodnota residualni vlhkost pudy (6r) V ekologickém zemédé€lstvi (E1) je

v v

(K5) 0,2138, nejnizsi (K3) 0,1726.

Obr. ¢. 5. 28 Graf vyslednych hodnot rezidualni vihkost pudy (0r)
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Na zaklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zji$téno, Ze nasycena pudni vlhkost i rezidualni vlhkost pudy jsou nizsi
vV konvencné obdélavaném hospodateni nez v ekologickém. Tyto rozdily byly
statisticky vyznamné v nasycené pudni vlihkosti (hodnota p = 0,003989), pro rezidualni
vlhkost statisticky vyznamné nebyly. Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou

v piiloze 18 a 19. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami obou hospodaieni (Obr. 5.29).

Obr. ¢&. 5. 29 Porovnani vysledki nasycené (a) a rezidualni (b) ptdni vlhkosti pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodareni; Praméry MNC hospodaten(; Priméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 4)=35,474, p=,00399 Soutasny efekt: F(1, 4)=3,9975, p=,11620
Dekompozice efektivni hypotézy Dekompozice efektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intenvaly spolehlivosti Vertikalnl sloupce oznatujl 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vysledky grafu (Obr. 5.30) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota parametru zakiiveni
reten¢ni ¢ary padni vlhkosti () naméfend v konvencnim zemédélstvi (K4) je 0,0315,
nejvys$i hodnota v ekologickém zemédélstvi (ES) je 0,0252. Nejniz§i namétfena
hodnota v konvenénim zemédélstvi (K1) je 0,0103 a v ekologickém (E2) 0,0142.
Naméfené hodnoty parametru zakiiveni retenc¢ni ¢ary piadni vlhkosti v konven¢nim

zemédélstvi jsou celkove vyssi nez v ekologickém.

Obr. ¢. 5. 30 Graf vyslednych parametri zak¥iveni retencni ¢ary piidni vlhkosti (o)
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Vysledky grafu (Obr. 5.31) ukazuji, ze nejvyssi hodnota parametru zakfiveni
retencni ¢ary padni vlhkosti (o) naméfend v konvencnim zemédélstvi (K4) je 0,0315,
nejvyssi hodnota v ekologickém zemédélstvi (ES) je 0,0252. Nejniz$i namétfena
hodnota v konvenénim zemédélstvi (K1) je 0,0103 a v ekologickém (E2) 0,0142.
Nameétené hodnoty parametru zakiiveni reten¢ni cary pidni vlhkosti v konvené¢nim

zemédélstvi jsou celkove vyssi nez v ekologickém.
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Obr. ¢. 5. 31 Graf vyslednych parametri zak¥iveni retencni ¢ary ptidni vlhkosti (n)
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Na zéklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjiSténo, Ze parametry zakiiveni retencni ¢ary pudni vlhkosti (o) a (n)
jsou vyssi v konvenéné obdélavaném hospodatfeni. Tyto rozdily nebyly statisticky
vyznamné. Vysledné tabulky statistického Setieni jsou v piiloze 20 a 21. Rozdily mezi

naméfenymi hodnotami obou hospodarteni (Obr. 5.32).

Obr. ¢. 5. 32 Porovnani parametri zakfiveni reten¢ni ¢ary pudni vlhkosti (o) (a) a
(n) (b) pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Priméry MNG
Soudasny efekt: F(1, 4)=,03013, p=,87062
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznaduii 0,95 intenvaly spolehlivosti

hospodafeni; Priméry MNC
Souasny efekt: F(1, 4)=1,0346, p=,36660
Dekompozice efektivnl hypotézy
Vertikaln( sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Rozdilné tvary retencnich ¢ar konvencniho a ekologického zeméd€lstvi jsou na

Obr. 5.33 a Obr. 5.34.

Obr. ¢&. 5. 33 Tvary reten¢nich ¢ar pudni vlhkosti v konven¢énim zemédélstvi
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Obr. ¢. 5. 34 Tvary retencnich ¢ar ptidni vlhkosti v ekologickém zemédélstvi
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Vysledky grafu (Obr. 5.35) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota parametru inflexnich
bodl (Hine) naméfend v konvenénim zemédélstvi (K1) je 170,7 (cm), nejvyssi hodnota
v konvenénim zemédé€lstvi (K2) je 72,8 (cm) a v ekologickém (E5) 94,8 (cm).
Primérné hodnoty parametru inflexnich bodd (Hine) V konvenénim zemédélstvi jsou

ale celkové nizsi nez v zemédelstvi ekologickém.

Obr. &. 5. 35 Graf vyslednych parametri inflexnich boda (Hing)
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Na zakladg¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, Ze parametry inflexnich bodt (HinF) jsou vyssi v ekologicky
obdélavaném hospodafeni. Tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné. Vysledna
tabulka statistického Setieni je v pfiloze 22. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami

obou hospodafeni (Obr. 5.36).
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Obr. ¢. 5. 36 Porovnani parametri inflexnich bodi (HinrF) pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Praméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 4)=,18940, p= 68587
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaln sloupce oznaéuji 0,95 intenaly spolehlivosti

hinf

hospodareni

Vysledky grafu (Obr. 5.37) ukazuji, Ze nejvy$si hodnota parametru inflexnich
bodii (8inF) namétena v ekologickém zemédélstvi (E1) je 0,3489 (cm® cm®), nejvyssi
hodnota v konvenénim zemédélstvi (K5) je 0,3076 (cm® cm™). Nejniz§i naméfena
hodnota v konvenénim zemédélstvi (K1) je 0,2576 (cm® cm™) a v ekologickém (E5)
0,3206 (cm?® cm®). Namétené hodnoty parametru inflexnich bodii (6ine) v ekologickém

zemédelstvi jsou celkoveé vyssi nez v zemédélstvi konvenénim.

Obr. &. 5. 37 Graf vyslednych parametri inflexnich bodi (0inF)
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Vysledky grafu (Obr. 5.38) ukazuji, Ze nejvyssi hodnota parametru inflexnich

bodi (SinF) naméfena v ekologickém zemédélstvi (E1) je 0,0540, nejvyssi hodnota
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R4

zemédélstvi (K4) je 0,0280 a v ekologickém (E5) 0,0407. Namétené hodnoty
parametru inflexnich bodi (Sine) v ekologickém zeméd€lstvi jsou celkoveé vyssi nez
v zemé&délstvi konvenénim. Na zéklad¢ vyslednych hodnot byla fyzikalni kvalita pidy
v ekologickém zemédélstvi zafazena do kategorie velmi dobrd, v konvencnim

zemé&dé€lstvi do kategorie Spatna (Tab. 4.9).

Obr. &. 5. 38 Graf vyslednych parametri inflexnich bodi (SinF)
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Na zaklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze parametry inflexnich bodt (Oine) @ (Sine) jsou vyssi
v ekologicky obdélavaném hospodaieni. Tyto rozdily byly statisticky vyznamné -
parametry inflexnich bodu (8ine) (hodnota p = 0,008187) a parametry inflexnich boda
(Sine) (hodnota p = 0,023685). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v piiloze 23

a 24. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami obou hospodateni (Obr. 5.38).
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Obr. ¢. 5. 39 Porovnani parametri inflexnich boda (0ine) (2) a (Sine) (b) pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodateni; Priméry MNE
Soutasny efekt: F(1, 4)=12,641, p=,02368
Dekompozice efektivnl hypotézy
Vertikdlni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

hospodateni; Priméry MNG
Soutasny efekt: F(1, 4)=23 771, p=,00819
Dekompozice efektivnl hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intenaly spolehlivosti

hospodareni

a) b)

hospodafeni

5.6 TERENNI MERENI

Vysledné primérné hodnoty terénnich méfeni a jejich smérodatné odchylky jsou

v Tab. 5.5.

Tab. 5. 5 Vysledné hodnoty nenasycené hydraulické vodivosti dle Woodinga (Ks W
H>0) a dle Zhanga (Ks Z H>0) a indexu repelence (RI)

Vzorek Ks WH;O  KsZHO RI
(cm hod!) | (cm hod!) (-)
K1 0.29+0,161 | 0.03+£0,011 1.00+0.902
K3 0.59+0,168 | 0.16+0,095 3.40+1.813
K5 0.59+0321 0.33+0,188 15.79£7.653
El 2.68+0,866 | 1.32+0,348 | 15.74+16.714
E3 1.68+0,474 | 0.80+0,268 32.524+29.976
E5 1.05+0,346 | 0.79+0,355 8.46+3.925

Z grafu (Obr. 5.40) vyplyva, ze hodnoty nenasycené hydraulické vodivosti (Ks W
H20) dle Woodinga (1968) v ekologickém zemédélstvi jsou podstatné vyssi nez
Vv konven¢nim zemédélstvi. NejvysSi hodnota nenasycené hydraulické vodivosti
v ekologickém zemédélstvi (E1) je 2,68 (cm hod™?) nejnizsi hodnota (E5) je 1,05 (cm
hod?), v konvenénim zemé&délstvi jsou nejvyssi hodnoty shodné u K3 a K5 0,59 (cm
hod™?), nejnizsi (K1) 0,29 (cm hod™?).
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Obr. ¢. 5. 40 Graf vyslednych hodnot nenasycené hydraulické vodivosti (Ks W H,O)
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Z grafu (Obr. 5.41) vyplyva, ze hodnoty nenasycené hydraulické vodivosti (Ks Z
H-O) dle Zhanga (1993) v ekologickém zemédélstvi jsou podstatné vyssi nez
v konvenénim zemédélstvi. Nejvyssi hodnota nenasycené hydraulické vodivosti
v ekologickém zemédélstvi (E1) je 2,68 (cm hod™?) nejnizsi hodnota (E5) je 1,05 (cm
hod™?), v konvenénim zemé&délstvi jsou nejvyssi hodnoty shodné u K3 a K5 0,59 (cm
hod?), nejnizsi (K1) 0,29 (cm hod™?).

Obr. &. 5. 41 Graf vyslednych hodnot nenasycené hydraulické vodivosti (Ks Z H,0)
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Na zéklad¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOVA hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze hodnoty nenasycené hydraulické vodivosti (Ks W H20) a
(Ks Z H20) jsou vyssi v ekologicky obd¢lavaném hospodateni. Tyto rozdily nebyly
statisticky vyznamné. Vysledné tabulky statistického Setieni jsou v piiloze 25 a 26.

Rozdily mezi naméfenymi hodnotami obou hospodateni (Obr. 5.42).

Obr. ¢&. 5. 42 Porovnani parametria inflexnich bodid (0ine) () @ (Sine) (b) pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Primé&ry MNG hospedateni; Priméry MNG
Soucasny efekt: F(1, 2)=5,3519, p=,14679 Soucasny efekt: F(1, 2)=9,8174, p=,08854
Dekompozice efektivni hy potézy Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intenaly spolehlivosti Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Zgrafu (Obr. 5.43) wvyplyva, ze hodnoty parametru indexu repelence
v ekologickém zemédélstvi jsou vyS$i nez v konvenénim zemédélstvi. Nejvyssi
hodnota parametru indexu repelence v ekologickém zeméd¢lstvi (E2) je 32,52 nejnizsi
hodnota (E3) je 8,46, v konven¢nim zemé&dé€lstvi je nejvyssi hodnota (K3) 15,79,
nejnizsi (K1) 1,00.

Vysledné hodnoty u konvenéniho i1 ekologického hospodateni se fadi do kategorie

silné repelentni pudy.
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Obr. ¢. 5. 43 Graf parametru indexu repelence (RI)
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Na zéaklade¢ statistického Setfeni pomoci metody ANOV A hlavnich komponent bez
interakci bylo zjisténo, ze parametry indext repelence (RI) jsou vyssi v ekologicky
obdélavaném hospodafeni. Tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné. Vysledna
tabulka statistického Setieni je v pfiloze 27. Rozdily mezi naméfenymi hodnotami

obou hospodateni (Obr. 5.44).

Obr. ¢. 5. 44 Porovnani parametri indexu repelence (RI) pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent bez interakce

hospodafeni; Priiméry MNC
Sougasny efekt: F(1, 2)=1,3195, p=,36952
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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6. DISKUZE

Hypotézou této diplomové prace bylo zjistit, zda mé greeningové (ekologické)
zemédélstvi pozitivnéjsi vliv na pidu a jeji vlastnosti. Pro ucely zjisténi platnosti této
hypotézy byly porovnavany vysledné hodnoty vybranych ptidnich vlastnosti ze dvou
ruzn¢ obhospodafovanych lokalit. Prvni lokalitou byla plocha obhospodafovana
konven¢nim zptsobem (Dvir Seletice s polem v obci Kosik) druhou plochou bylo pole
zaclenéné v ekologickém zemédélstvi (Farma Kosik s polem v obci Sovolusky).
Sledovana pole jsou v tésné blizkosti (cca 1 km) od sebe. Na zakladé pedologického
prizkumu bylo zjisténo, Ze pedologické podminky na obou lokalitich jsou totozné.
Pudni typ byl uréen podle ¢eského klasifikacniho systému pud (Némecek a kol., 2011)
jako hnédozem modalni a pidotvorny substrat sprasova hlina. Vzhledem k tomu, ze
pidni vlastnosti obecné jsou velmi variabilni v ¢ase (Jirkd a kol., 2013, Strudley a kol.,
2008) bylo provedeno terénni méfeni a odbér porusenych a neporusenych pldnich
vzorkt ihned po sklizni. Péstovanou rostlinou byl na obou polich je¢men jarni. Vynosy
je¢mene na konvencné obhospodatovaném poli byly 4,5 t/ha. Tyto vynosy jsou nizsi
nez publikované primérné vynosy je¢mene v evropskych zemich (Oelofse a kol., 2015
nebo Rotter a kol., 2012). Z celkového pohledu konvenéniho zemédélce byl vynos
niz§i nez v ostatnich letech diky velmi suchému roku (2018). Vynos jeCmene na
ekologicky obhospodatovaném poli byl 4,1 t/ha. Dle udaji ziskanych od ekologického
zemé&délce je tento vynos relativné vysoky oproti jinym rokiim (diky pfedplodiné

pSenice na semenarské ucely s vydrolem vojtésky).

Vzhledem k tomu, ze ob€ pole jsou v mirném svahu, bylo vzorkovani pid
provedeno ve vyskovém transektu Citajici 5 bodi, a to z toho diivodu, ze nékteré ptidni
vlastnosti se mohou ménit v diisledku vodni eroze, jak bylo dokumentovano napiiklad
v praci Zadorova a kol., (2011a,b); Jaksik a kol., (2015) nebo Fér a kol., (2018). Ve
vSech bodech byly na obou lokalitach odebrany porusené a neporusené ptidni vzorky.
Dale bylo ve tfech bodech (v nejvyssim bodé€, v nejvyssim svahu a v dolni ¢asti svahu)
provedeno terénni meétfeni nenasycenych hydraulickych vodivosti pomoci vody a

etanolu a byl vyjadien index repelence.

Pii porovnani zdkladnich chemickych vlastnosti bylo zjiSténo, ze aktivni i
vymeénna pudni reakce je nizsi na konvencné obhospodafovaném poli, coz je nejspise
dano aplikaci mineralnich hnojiv, které snizuji ptidni reakci. Podobné vysledky aktivni
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a vyménné pidni reakce byly publikovany v ¢lanku Krol a kol., (2011). Hodnoty ptdni
reakce na zminéném poli jsou podobné, coz je dano hlubokou orbou a castymi pojezdy
tézké mechanizace. Na vysledcich vyménné 1 aktivni pidni reakce je videt, Ze se
hodnoty pH zvySuji se snizujici se polohou odbéru. To muize byt zpisobeno pravé
vodni erozi, diky které dochézi k transportu nékterych, zvlasté labilnich latek (Wiaux
a kol., 2014). Podobné vysledky aktivni a vyménné pudni reakce zménéné vlivem
vodni eroze byly zjistény napiiklad v praci Fér a kol., (2018) nebo Jaksik a kol., (2015).
Stupeii zasoleni je vyssi na ptdnich vzorcich odebranych z konvenéniho zeméd¢lstvi,
coz je dano aplikaci mineralnich hnojiv, které zasoluji pidni prostfedi. Na sledovanych
polich nebyly stanoveny zadné karbonaty a pudy byly klasifikovany jako
bezkarbonatové. Z pohledu kvantity pidni organické hmoty bylo zjisténo, Ze je vyssi
mnozstvi organické hmoty na konvencné obdéldvané poli nez na poli v ekologickém
hospodateni. Toto zjisténi je v rozporu s vysledky prace Gajda a kol., (2015), kde byl
zjistén pravy opak. Na druhou stranu bylo zjisténo, Ze pidni organickd hmota je

kvalitnéj$i na ekologicky obhospodatovaném poli.

Pfi porovnani zékladnich fyzikdlnich vlastnosti (specifickd hmotnost zeminy,
objemova hmotnost zeminy a porovitost) nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné
rozdily mezi konven¢nim a ekologickych zplisobem obhospodatovani. Odebrané
pudni vzorky z obou poli méli i podobné zrnitostni sloZeni. VétSina pidnich vzorki z
konvenéné obdélavaného pole ma zrnitostni sloZeni piscitohlinité. VéEtSina plidnich
vzorkl z ekologicky obhospodatovaného pole ma zrnitostni slozeni hlinité. Tyto
rozdily jsou dény statickym rozdilem obsahu frakce prachu (nizsi obsah ve vzorcich z
konvenéniho zemédélstvi) a obsahu frakce pisku (vysSSi obsah pisCitych castic v

konvenc¢nim zemedelstvi).

Dale byly porovnany obsahy vybranych pfistupnych makro prvki (fosfor, hoicik,
draslik, vapnik a sira) metodou Mehlich I1I (Mehlich 2003). Vyssi obsah nasledujicich
prvku (fosfor, hot¢ik, draslik a sira) bylo zméteno na konvencné€ obdélavaném tizemi.
Tyto rozdily byly staticky prikazné pro fosfor, draslik a siru. Na ekologicky
obhospodatovaném poli byl zji§tén nizky obsah fosforu oproti kategorii vyhovujici na
konvenéné obdélavaném pozemku (Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemé&dglsky,
2018). Nizs8i obsah zivin, jako je fosfor, dusik a jednoduché uhlikové latky potvrzuji

absenci hnojeni vlastnim hnojem v kazdé sezoné pro nedostatek vlastniho hnoje
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v ekologickém zemédélstvi. Dusledkem toho se pak tyto ziviny v obdobich bez
hnojeni rychle vycerpavaji (Kalinova a kol., 2007). Co se tyce fosforu, tam byl zjistén
1 staticky prikazny vliv terénu na jeho distribuci. Mnozstvi fosforu stoupalo se
snizujici se pozici ve svahu, lze tedy fict, Ze distribuce fosforu na poli je ovlivnéna i

vodni erozi.

V neporusenych pudnich vzorcich byly zméteny retencni ¢ary pidni vlhkosti
(RCPV) a vyjadieny jejich parametry nasycena, residulni vlhkost a tvarové
charakteristiky (0s, Or, o, n). Zajimavé je, ze pro stejnou porovitost (porovitosti byly
podobné ve vSech méfenych vzorcich) byla zméfena vyssi nasycend i residudlni
vlhkost ve vzorcich z ekologického zemédélstvi. Z téchto vysledkl lze usoudit, Ze
ekologicky obhospodatované pole dokaze udrzet vice vody ve svém porovém systému.
Vysledné hodnoty parametrt retencnich ¢ar (a, n) nijak nevybocuji svymi hodnotami
pfi porovnani s jinymi pracemi zabyvajici se stejnou problematikou (Fér a kol., 2016;
Jirkd a kol., 2013; KodeSova a kol., 2009). Dale byly spocteny parametry inflexnich
bodl (HinF, OinF @ SinF). Jeden z nejzajimavéjSich vysledki této diplomové préce je
porovnani faktorti Sinr, inflexniho bodu retencnich ¢ar pro oba zkoumané pozemky.
Tento parametr inflexniho bodu mize byt pouzit pro vyhodnoceni kvality pidy z
fyzikalniho hlediska, jak bylo popsano jiz diive (Dexter, 2004a, Dexter, 2004b,
Dexter, 2004c, Dexter a Cryz 2008 a Jirkd a kol., 2013). Vys8i hodnota tohoto
parametru ukazuje na vyssi kvalitu pady. Bylo statisticky prokazano, Ze na ekologicky
obhospodafovaném uzemi jsou tyto hodnoty vyssi (0,0407 — 0,0540), nez na
konven¢éné obdélavaném poli (0,0280 — 0,0396). Vysledné hodnoty odpovidaji
vysledku v praci Fér a kol., (2018) nebo Magalhaes a kol., (2018). Fyzikalni kvalita

pudy je tedy vyssi na ekologicky obhospodatovaném poli.

V terénu byly méfeny nenasycené hydraulické vodivosti minidisk infiltometrem a
to jak pomoci vody, tak pomoci etanolu. Byly vyjadieny nenasycené hydraulické
vodivosti (KS) pro infiltrace méfené vodou podle dvou standartnich metod, a to podle
Zhanga (1998) a Woodinga (1968). Vysledné hodnoty nenasycenych hydraulickych
vodivosti spoc¢tenych podle Zhanga byly nizsi (0,03 — 0,33 cm hod-1) v konven¢nim
zemé&délstvi, nez v ekologickém zemédélstvi (0,8 — 1,32 cm hod-1). Stejné vysledky
byly ziskdny 1 pro nenasycené hydraulické vodivosti spoctené podle Woodinga:

konvenéni zemédelstvi (0,29 — 0,59 cm hod-1) a ekologické zemédélstvi (1,05 — 2,68

65



cm hod™). Zméiené hodnoty nenasycenych hydraulickych vodivosti v konvenénim
zemé&délstvi jsou podobné nenasycenym hydraulickym vodivostem zjisténych v jinych
pracich vénujicich se stejné problematice (Kodesova a kol., 2011; Jirka a kol., 2013
nebo Fér a kol., 2018). Naopak v praci Lipiec a kol., (2006) byly publikovany vyssi
nenasycené hydraulické vodivosti pro konvenéné obdélavané pole. Vysledné hodnoty
nenasycenych hydraulickych vodivosti spoctenych metodou Zhang, vysly nizsi ve
vSech pripadech nez pti vypoctu metodou Wooding, stejn¢ jako v praci KodeSova a
kol., (2011). Opaény trend byl zjistén v praci Fér a kol., (2016). Tento fakt je ale
nejspise dan jinou distribuci pori ve zkoumaném prostiedi, kterd nebyla feSena v této

diplomové praci.

Z vyslednych hodnot kumulativnich infiltraci v Case byla spoctena sorptivita, a z
téchto dat byl vyjadien index repelence (RI), na zakladé doporucené metodiky podle
Pekarové a kol., (2015). Index repelence se pouziva k hodnoceni, zda je puda
vodéodpudiva (repelentni), nebo smaciva. Vysledné hodnoty indexu repelence jsou
vyssi na ekologicky obhospodafovaném poli: 15,74; 32,52 a 8,46 oproti hodnotdm
zmétenych na konvenéné obhospodafovaném poli: 1,00; 3,40 a 15,79, (vysledky
nejsou statisticky rozdiln¢). Vysledné hodnoty RI ukazuji, ze pudy na ekologicky
obhospodatovaném poli jsou ve dvou ptipadech siln€¢ vodé odpudive (10 <RI <50) a
v jednom piipad¢ slabé vodé odpudivé (1,95 < RI < 10). Vysledky byly hodnoceny
podle nové navrzeného hodnoceni dle Tovino a kol., (2018). Oproti tomu vysledné
hodnoty RI na konvencéné obhospodafovaném poli jsou mnohem mensi nez u
ekologicky obhospodafovaného pole. Opaény trend byl zjistén v praci Krol a kol.,
(2013), kde byly publikovany nizsi hodnoty indexu repelence zméfené na ekologicky
obhospodatrovaném poli. Na konvenéné obhospodafovaném poli je mozné pozorovat
trend snizujiciho se indexu repelence v zavislosti na poloze v terénu. Vysledné
hodnoty indexu repelence jsou podobné, jako byly publikovany v praci Alagna a kol.,
(2017). Ve vétsine dostupnych publikovanych praci vychazi RI mnohonasobné vyssi,
coz je dano mistem meéfeni. Tato metoda se casto pouzivd pro hodnoceni pid
postizenych pozary (Beaty a kol., 2013; Buzcko a kol., 2005, 2006) anebo na piscitych
pudach, které jsou ze své podstaty vodoodpudivé (Lichner a kol., 2012; Orfanus a kol.,
2008).
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7. ZAVER

Cilem prace je na zéklad¢ vybranych ptidnich charakteristik porovnat odebrané
vzorky ptid na polich s riznymi druhy obhospodafovani: jedno s konvenénim a druhé
s ekologickym zplisobem hospodateni a jejich mozné plisobeni na kvalitu pady. Pro
porovnani ptidnich vlastnosti rozdilnych druhi hospodateni byly odebrany porusené a
neporusené pidni vzorky v konvencénim a ekologickém zeméd¢lstvi. Obé zajmové
lokality byly vybrany tak, aby vysledky nebyly ovlivnény rozdilnymi klimatickymi a
pudnimi podminkami. Pidnim typem na obou lokalitich je hnédozem modélni,
pudotvorny substrat spraSova hlina. Z odebranych vzorkl byly vyhodnoceny zakladni
chemické vlastnosti (vyménna a aktivni piidni reakce, salinita, obsah oxidovatelného
uhliku a kvalita organické ptidni hmoty), fyzikalni vlastnosti (zrnitost, specificka a
objemova hmotnost, porovitost) a hydrofyzikalni vlastnosti (nasycend a rezidualni
vlhkost pldy, retencni ¢ary ptidni vlhkosti, inflexni body), pro detailngj$i posouzeni
stavu puidnich podminek byly v externi laboratofi vyhodnoceny vysledky zivin. V
terénu byla zmétfena nenasycend hydraulickd vodivost a vyjadien index repelence.
Nameétené hodnoty byly déle statisticky vyhodnoceny pomoci metody ANOVA

hlavnich komponent bez interakce.

Z chemickych vlastnosti byly za statisticky priikkazné vyhodnoceny aktivni i
vyménna pudni reakce s vys§imi hodnotami v ekologickém zemédélstvi, oxidovatelny
uhlik a kvalita plidni organické hmoty byly vys$si v konvenénim zeméd¢lstvi. ZvySené
zasoleni pidy v konven¢nim zeméd¢lstvi je diisledkem pouZzivani mineralnich hnojiv,
pudy v ekologickém zemé&dé@lstvi jsou bez zatizeni solemi. Pti vyhodnoceni obsahti
vybranych pfistupnych Zivin makro prvki (fosfor, hot¢ik, draslik, vapnik a sira), byl
vys8i obsah prvki (fosfor, hot¢ik, draslik a sira) zméfen na konvencné obdélavaném
uzemi. Staticky priikazné rozdily pak byly zjiStény pro fosfor, draslik a siru. Celkové
niz8i obsah Zivin na ekologicky obhospodafovaném poli je zplisoben nedostatkem
vlastniho hnoje, ktery je naopak dostate¢né aplikovan v konvenénim zeméd¢€lstvi. U
fosforu byl zjistén staticky prikazny i vliv terénu na jeho distribuci. Mnozstvi fosforu
stoupalo se snizujici se pozici ve svahu, lze tedy fict, ze distribuce fosforu na poli je

ovlivnéna i vodni erozi.
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Pii porovnéani zakladnich fyzikélnich vlastnosti (specifickd hmotnost zeminy,
objemova hmotnost zeminy a poérovitost) nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné
rozdily mezi konvencnim a ekologickych zplisobem obhospodatfovani. Pérovitosti
byly podobné ve vSech métenych vzorcich ekologického 1 konvenéniho zemédélstvi,
hodnoty nasycené i residualni vlhkosti ve vzorcich z ekologického zemédélstvi byly
ale podstatné vyssi, z ¢ehoz lze usoudit, Ze ekologicky obhospodarované pole dokaze

ve svém porovém systému zadrzet vice vody pro potieby vegetace.

V terénu byla zméiena infiltrace vody a etanolu pomoci minidisk infiltometru. Z
dat kumulativnich infiltraci byla vyjadiena nenasycena hydraulicka vodivost podle
standartnich metod Wooding (1968) a Zhang (1998) a index repelence. Vysledné
hodnoty nenasycenych hydraulickych vodivosti byly zjistény vy$si na ekologicky
obhospodafovaném poli. Pfi porovnani obou metod byly vysledné hodnoty
nenasycené hydraulické vodivosti zméfené metodou Wooding vyssi nez hodnoty
zmétené metodou Zhang. Hodnoty indexu repelence jsou vys$i v ekologickém
hospodateni, tyto vysledky vSak nebyly staticky prikazné. Mezi nejzajimavéjsi
vysledky této diplomové prace patii porovnani faktord Sinr, inflexniho bodu
retencnich Car. Bylo statisticky prokazano, Ze na ekologicky obhospodafovaném
uzemi je fyzikalni kvalita pudy jednoznacné vyssi (kategorie velmi dobrd), nez v
konvenénim zemédélstvi (kategorie Spatnd kvalita pidy). Je tfeba podotknout, Ze rok

2018 byl extrémné suchy, coZ mohlo ovlivnit nékteré métené charakteristiky ptd.

Na zakladé métenych a vyhodnocenych vysledka lze potvrdit, Ze greeningoveé
(ekologické) zemédé€lstvi ma pozitivni vliv na vétSinu pldnich vlastnosti. Pady v
ekologickém zemédélstvi prokazatelné vykazuji vyS$i kvalitu oproti zemédélstvi
konvenénimu. Hospodaieni v ekologickém zemé&délstvi v CR muize na zakladé
dlouholetych zkusenosti z okolnich zemi fungovat dlouhodobé¢ se stabilnimi vynosy a
bez poklesu zasoby pfistupnych zivin v padé. Tato prace predkladd vysledky
porovnani dvou typl hospodateni. Ukazalo se, ze nékteré pidni vlastnosti, které se
bézné neméii pii kategorizaci piid do ekologického zeméd¢lstvi, by mohli byt do
budoucna uzitecné pro podrobnéjsi hodnoceni téchto piid. Jedna se naptiklad o
retencni ¢aru puadni vlhkosti a jeji parametry, nebo terénni meétfeni nenasycené

hydraulické vodivosti.
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10. PRILOHY

Priloha ¢. 1 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro vyménou pudni reakci

Jednorozmérmneé testy vyznamnosti pro pH KCI
Efekt (pedologied . 1.2019)

Sigma-omezend parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

s5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 274.4642 1] 2744642 1141284 0,000005
hospodafeni 2,5671 1 2,5671 10,675 0,030870
svah 1,4956 4 0,3739 1,555| 0,339692
Chyba 0,9619 4 0,2405

Priloha €. 2 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro aktivni pidni reakci

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pH H20
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 3536465 1] 353,8465| 1656791 0,000002
hospodafeni 2,7328 1 27328 12,796 0,023227
svah 1,3353 4 0,3338 1,563 033791
Chyba 0,8543 4 0,2136

Priloha ¢. 3 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro salinitu

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro EC H20
Efekt (pedologied. 1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné FC F p
volnosti

Abs. Clen 41714,38 1] 4171438 1636122 0,000215
hospodafeni 449,79 1 449,79 1,7642| 0,254821
svah 1756,42 4 439,11 1, 7223 0,305682
Chyba 1019,84 4 254 96

Priloha ¢. 4 Vysledna tabulka statistického Setieni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro oxidovatelny uhlik

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Cox (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 1275747 1 1275747 7119806 0000012
hospodafeni 0,14414 1 0,14414 58,0443 0047046
svah 0,05931 4 0,01483 0,6274| 0570609
Chyba 0,07167 4 0,01792
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Priloha ¢. 5 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou

komponent bez interakce pro obsah kvality organické hmoty

ANOVA hlavnich

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Q4/6
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 114,3086 1 114,3086| 2795539 0,000001
hospodafeni 0,9043 1 0,9043 22127 0,009281
gvah 00347 4 0,0087 0,212] 0,918734
Chyba 01636 4 0,0409

Priloha €. 6 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro fosfor

Jednorozmérmeé testy viznamnosti pro P (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 30795,70 1] 3079570 6077.865) 0,000000
hospodareni 2506,88 1 2606,88 553,968 0,000019
svah 911,45 4 227,66 44 971 0,001399
Chyba 20,27 4 5,07

Priloha ¢. 7 Vysledna tabulka statistického Setieni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro draslik

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro K (pedologied 1.2019)
Efekt Sigma-omezend parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné FC F p
volnosti

Abs. €len 4021539 1] 4021539( 5535535 0,000019
hospodareni 11966,8 1 119668 16,4995 0015324
svah 2658,3 4 664 .6 09148 0533359
Chyba 2906,0 4 726,5

Piiloha ¢. 8 Vysledna tabulka statistického Setifeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro hor¢ik

Jednorozmérneé testy viznamnosti pro Mg (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 150402 9 1 150402 9| 6916132 0,000012
hospodareni 2419 1 2419 11123 0351066
svah 30939 4 7735 35567 0,123343
Chyba 8699 4 2175
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Priloha ¢. 9 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro vapnik

Jednorozmérné testy viznamnosti pro Ca (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 20887926 1] 20887926 | 3623427 0,003837
hospodareni 1252679 1 1252679 2173021 0,214461
svah 1567832 4 391958 0,67993| 0,641166
Chyba 2305875 4 576469

Priloha ¢. 10 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro siru

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro S (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. clen 991,3937 1] 9913937| 65465301 0,000014
hospodareni 22 6907 1 22 6907 14,9835] 0,017980
svah 13,5637 4 3,3909 22392 0,227080
Chyba 65,0575 4 15144

Priloha ¢. 11 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro zrnitost — Z.k. I.

Jednorozmérneé testy vyznamnosti pro . Z.k. {(<0,01 mm)
Efekt (pedologied . 1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

s5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 9372170 11 9372170 2256191 0,000114
hospodafeni 58,371 1 58,371 1,4052| 0,301469
svah 121,505 4 30,376 0,7313| 0,615489
Chyba 166,159 4 41,540

Priloha ¢. 12 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro zrnitost — Z.k. I1.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Il. Z k. (0,01 - 0,05 mm)
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 7264642 1] 7264642 2248731 0,000115
hospodareni 252 707 1 252 707 78224 0048968
svah 340,024 4 85,006 26313 0185738
Chyba 129,222 4 32,306
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Priloha ¢. 13 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich
komponent bez interakce pro zrnitost — Z.k. I11.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro lll. Z k. {0,05- 0,1 mm)
Efekt (pedologied . 1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 845,4803 1| 8454803 1743318( 0,000190
hospodareni 5,3144 1 53144 1,0958| 0,354275
svah 15,0623 4 4,5156 09311 0526757
Chyba 19,3993 4 4,5493

Priloha ¢. 14 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich
komponent bez interakce pro zrnitost — Z.k. IV.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro IV. Z k. (0,1 -2 mm)
Efekt (pedologied . 1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 11035,68 1] 1103568 2654960 0000083
hospodaieni 450,78 1 450,78 10,6448| 0,030126
svah 563,78 4 140,95 3,3909 0131978
Chyba 166,27 4 41,57

Priloha ¢. 15 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich
komponent bez interakce pro specifickou hmotnost

Jednorozmérmneé testy vyznamnosti pro specificka hmotnost (rZ)
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. clen 62,66031 1] 6268031 7h363,13| 0,000000
hospodafeni 0,00074 1 0,00074 0,89 0,398422
svah 0,00238 4 0,00060 0,72 0,622820
Chyba 0,00333 4 0,00083

Priloha ¢. 16 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich
komponent bez interakce pro objemovou hmotnost

Jednorozmérne testy vyznamnosti pro objemova hmotnost (rD)
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 19,34932 1 19,34932| 1529987 0,000003
hospodafeni 0,00281 1 0,00281 0,222 0,661933
svah 0,06082 4 0,01521 1,202 0431277
Chyba 0,05059 4 0,01265
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Priloha ¢. 17 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro porovitost

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro parovitost
Efekt (pedologied. 1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 1,975550 1 1975550 1199677 0,000004
hospodafeni 0.000716 1] 0,000716 0,435| 0,545690
svah 0,009458 41 0,002365 1,436 0,367226
Chyba 0006587 41 0,001647

Priloha ¢. 18 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro nasycenou pudni vlhkost

Jednorozmérne testy wyznamnosti pro (s (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezenad parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

s5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 1,309967 11 1,309967( 2936,010] 0,000001
hospodareni 0,015828 11 0,015828 35474 0,003989
svah 0.000783 41 0,000196 0,439 0777641
Chyba 0,001785 4] 0,000446

Priloha ¢. 19 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro rezidualni vihkost ptady

Jednorozmérné testy viznamnosti pro Qr (pedologied 1.2019)
Efekt Sigma-omezend parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

5C Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 0,378933 1] 0378933 1373787 0,000003
hespodareni 0,001103 1] 0,001103 3,998 0116199
svah 0,000745 4 0,000186 0.676| 0643371
Chyba 0,001103 4{ 0,000278

Priloha ¢. 20 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro reten¢ni ¢aru pidni vihkosti a

Jednorozmérneé testy viznamnosti pro a (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 0,004289 11 0,004289| 1149271 0,000429
hospodareni 0,000039 1] 0,000039 1,0346| 0,366599
svah 0,000158 4 0,000039 1,0676( 0475995
Chyba 0,000149 4 0,000037

86




Priloha ¢. 21 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro reten¢ni ¢aru pudni vlhkosti n

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro n (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. clen 2291052 1] 2291052 3096913 0,000001
hospodareni 0,00022 1 0,00022 0,030 0,870622
svah 0,05828 4 0,01457 1,969 0,2635844
Chyba 0,02959 4 0,00740

Priloha ¢. 22 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro inflexni body Hinr

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro H inf (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné FC F p
volnosti

Abs. Elen 1183764 1 1183764 77.65612| 0000915
hospodaieni 2887 1 2887 0,18940| 0685871
svah 2664 1 4 666,0 0,43692| 0,778856
Chyba 6097 5 4 1524 4

Priloha ¢. 23 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro inflexni body 0ne

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Q inf (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné FC F p
volnosti

Abs. élen 0,900047 1] 0,900047| 2579,038) 0.,000001
hospodafeni 0,008296 1] 0,008296 23771 0,008187
svah 0,000866 41 0000216 0,620 0672666
Chyba 0,001396 4| 0000349

Priloha ¢. 24 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro inflexni body Sine

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro S inf (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné FC F p
volnosti

Abs. Elen 0,016033 1] 0,016033| 416,8932] 0,000034
hospodafeni 0,000486 1]  0,000456 12,6405 0,023685
svah 0.000109 4| 0000027 0,7081| 0,626915
Chyba 0,000154 4| 0,000033
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Priloha ¢. 25 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich
komponent bez interakce pro nenasycenou hydraulickou vodivost (Wooding, 1968)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Ks W HzO
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
volnosti

Abs. Elen 7.873972 1] T7.873972( 1629073| 0,056255
hospodafeni 2.586794 1| 2,586794 5,35191( 0,146793
gvah 0,450259 2 0,225130 046578 0682231
Chyba 0,966681 2| 0483341

Priloha ¢. 26 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro nenasycenou hydraulickou vodivost (Zhang, 1997)

Jednorozméme testy viznamnosti pro Ks Z H20
Efekt (pedologied.1.2019)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

=1 Stupné PC F p
valnosti

Abs. Elen 1,954439 1 1954439 20,08939( 0,046345
hospodafeni 0,955111 1] 0955111 981744 0,088540
svah 0,040139 2| 0020069 020629 0,525989
Chyba 0,194574 2| 0097287

Priloha ¢. 27 Vysledna tabulka statistického Setfeni metodou ANOVA hlavnich

komponent bez interakce pro parametry indexu repelence

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Rl (pedologied.1.2019)
Efekt Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné FC F p
volnosti

Abs. Elen 985,9591 1] 9859591 5850063 0136736
hospodareni 222,3944 1] 2223944 1,319549| 0369517
svah 93,4298 2 46,7149 0277177 0,782977
Chyba 337,0764 2| 1685382
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