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Anotace

Tato prace se zabyva postupy, jak pracovat s aplikacemi kancelarskéeho ba-
liku Microsoft Office z prostfedi .NET Framework, prostfednictvim programovaciho
jazyka Visual Basic .NET. Téchto postupt je vyuzito pfi vyvoji aplikace pro kalibra-
ci vah. Vystupem této aplikace je kalibracni list jako dokument textového editoru
Microsoft Word a seSit tabulkového kalkulatoru Microsoft Excel porovnavajici vy-
pocty v aplikaci se vzorci aplikace Excel.

Abstract

This dissertation deals with processes how to work with applications of of-
fice package by Microsoft Office from the ambience of NET Framework through
the programming language Visual Basic.NET. These processes are used to de-
velop the application for calibration of balance. The result of this application is
a calibration sheet as a document of Microsoft Word text editor and a workbook of

spreadsheet Microsoft Excel comparing calculations in the application with formu-
las of spreadsheet Excel.
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1 Uvod

Microsoft Office patfi v sou¢asné dobé mezi nejrozsirené;jsi kancelarské aplikace.
Proto je pri vyvoji vlastnich aplikaci ¢astym poZadavkem, aby vystup byl ve formatu
nékteré aplikace z tohoto kancelarského baliku, pripadné aby nasSe aplikace dokazala
soubory tohoto typu zpracovat.

Sada aplikaci Microsoft Office poskytuje objektovy model, ktery popisuje jednotli-
vé Casti, z nichZ se sada i jednotlivé aplikace v ni skladaji, jako objekty, a umoznuje
piistup Kk jejich vlastnostem a metodam.

Je samoziejmé mozné programovat piimo v integrovaném vyvojovém prostiredi
Visual Basic for Application. To ma vSak omezené moznosti a je proto vhodné spise
pro jednodussi projekty.

Naproti tomu .NET Framework predstavuje moderni prostredi pro programovani
aplikaci a predpoklada se jeho dalsi rozvoj. Vyvojové prostiredi Microsoft Visual Stu-
dio pak poskytuje vyrazné vyssi komfort a efektivitu prace. Spoluprace s Microsoft
Office mu umoziuje vytvaret pomérné jednoduchym zptlisobem efektni vystupy ve
formatech podporovanych Microsoft Office, napt. dokumenty, grafy, prezentace apod.
To je dulezité pro lidi, ktefi se nezivi jako programatori, ale vyvoj vlastnich jednodu-
chych aplikaci je pro né casto rychlejsi a levnéjsi neZz spoluprace s profesionalnim
programatorem. Proto bylo zvoleno vyvojové prostiedi Visual Studio Express, které
poskytuje dostatek mozZnosti a pritom je i pro komercni pouziti zdarma.

Dalsi vyhodou je moZnost vyuziti nékterych funkci, které Microsoft Office obsahu-
je, napft. kontrola pravopisu nebo vypocetni funkce Excelu.

Nevyhodou tohoto pristupu je zavislost na verzi Microsoft Office. Pri instalaci nové
verze nemusi aplikace pracovat spravné a bude potieba ji upravit. VétSina problémi
vSak vznika, pokud je aplikace pouZita na pocitaci s nainstalovanou nizsi verzi Micro-
soft Office, neZ pro kterou byla napsana.

Tato prace ukazuje postupy, jak pracovat s aplikacemi Microsoft Office z prostiedi
VB.NET. Téchto postupi je vyuzito v piikladu konkrétniho projektu aplikace pro ka-
libraci vah. Vystupem této aplikace je kalibracni list jako dokument Microsoft Word
a sesit Microsoft Excel porovnavajici vypocty v aplikaci se vzorci aplikace Excel.

Pro vyvoj aplikace bylo pouZito prostiedi Microsoft Visual Studio 2010 Express
Edition a Kancelarsky balik Microsoft Office 2010.



Pro pochopeni nasledujiciho textu je nezbytna alesponl zakladni znalost progra-
movani ve Visual Basic .NET a pokrocila znalost Microsoft Office.
Typograficka konvence

Nazvy objektli, metod, vlastnosti, proménnych, parametrt, vyc¢ti konstant a klico-
vych slov, jsou v textu uvedeny neproporciondlnim pismem, v pripadé barevného tis-
ku odliSeny i barvou podle nasledujiciho schématu: Jmenny prostor, Objekt,
Metoda, Vlastnost, Parametr, Vycet, Proménna, Konstanta, K1i¢ové slovo. Pro
vypisy kodu je pouzito rovnéZ neproporcionalni pismo mensi velikosti v barvach od-
povidajicich standartnimu nastaveni prostiedi Visual Studio 2010 Express. Nazvy
poloZzek menu a oken uZivatelského rozhrani jsou uvedeny bezpatkovym pismem

tucné: Menu.

1.1 Struény popis .NET Framework

.Net FrameworKk je softwarovy ramec vyvinuty firmou Microsoft, ktery se sklada ze
dvou hlavnich ¢asti:

- rozSiritelné knihovny trid, které poskytuji uzZivatelské rozhrani, pristup k datiim,
pripojeni k databazim, Sifrovani, vyvoj webovych aplikaci, matematické algoritmy
a sitovou komunikaci. Tyto tridy mohou programatori pouzit ve svych aplikacich,

- run-time prostiedi Common Language Runtime (CLR), ve kterém aplikace na-
psané pro .NET Framework béZi. (1) Toto prostiedi poskytuje mimo jiné tyto sluzby:

- preklad z jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL) do nativniho koé-
du procesoru,

- spravu paméti alokované objekty,

- integraci s COM modelem (2 str. 22).

Vyvoj aplikaci pro .NET Framework mulzZe probihat v kterémkoliv
z podporovanych jazykil (jednim z nich je i Visual Basic .Net). Kompilator konkrétni-
ho jazyka vygeneruje kéd v jazyku MSIL, ktery CLR preloZi do nativniho kédu proce-
soru modelem. (2 str. 23) Postupy v této praci uvedené lze tedy principialné pouzit
i pro jiné podporované jazyky.

O spravu paméti, kterou alokuji objekty v aplikaci, se stara Garbage Collector (GC).
V.NET Framework nesleduji reference na sebe samy objekty, jak je tomu
v technologii COM, ale déla to pravé GC, ktery tak miiZe odhalit i napt. kruhové refe-
rence. Objekty, na které neexistuji Zadné reference, jsou pak z paméti uvolnény. (2 str.

63)



Aplikace vytvorené na platformé .NET Framework nejsou schopné pracovat primo
s objekty MS Office, protoZe jejich kdd je uloZen v COM typovych knihovndch. Aby mohla
aplikace .NET rozezndvat a zpracovdvat datové typy, jeZ jsou uloZeny v prislusné typové
knihovné jisté aplikace Office, musi disponovat specidlni datové-informacni vrstvou. Ta-
to vrstva je tvorena typovymi metadaty, kterd mapuji vSechny datové typy COM typové
knihovny zvolené aplikace Office. Typovd metadata jsou pro kaZdou z aplikaci Office
uloZena v prislusném primdrnim sestaveni vzdjemné spoluprdce PIA (Primary Interop
Assembly) Office obsahuje vsechna nezbytnd primdrni sestaveni vzdjemné spoluprdce,
staci je jenom zahrnout do instalace. Sestaveni PIA jsou instalovdna do mezipaméti se-
staveni (GAC), odkud jsou pristupnd ,vnéjsimu svétu“. To znamend, Ze jakdkoliv Fizend
aplikace se miize odkdzat na poZadované sestaveni PIA, které ji nabidne vse potiebné
pro nastartovdni procesu automatizace cilové aplikace Office. Jakmile jsou do projektu
aplikace .NET zavedeny reference na sestaveni PIA, technologie IntelliSense zacne vyvo-

.7

jarim nabizet seznamy dosaZitelnych typt z importovanych jmennych prostort. (3)



1.2 Vseobecné pozadavky na systém

Nasledujici text je otestovan pro operacni systém Microsoft Windows 7 Home
Premium 64-bit CZ, vyvojové prostredi Microsoft Visual Studio 2010 Express Edition
s programovacim jazykem Microsoft Visual Basic 2010 a kancelatsky balik Microsoft
Office 2010 Professional. Pro jiné verze vyse uvedeného softwaru nemusi dale uvede-
né postupy platit.

Abychom mohli pracovat s nékterou aplikaci Microsoft Office, musime mit nainsta-
lovany kancelarsky balik Microsoft Office a do naseho projektu je nutno pridat refe-
rence na knihovnu této aplikace. (4) Uc¢inime tak v menu Project - Add Reference nebo
v okné Solution Explorer, polozZka My Project, karta References, tlacitko Add.

V karté COM, viz obrazek Obr. 1-1, vybereme prisluSnou knihovnu Microsoft
Word (Excel, PowerPoint, atd.) Object Library a klepneme na tla¢itko OK. Pokud kni-
hovna neni v seznamu, byla sada Microsoft Office pravdépodobné nainstalovana bez
Primary Interop Assemblies for Microsoft Office aje nutné je nainstalovat, a to bud’
novou instalaci Microsoft Office, nebo samostatné ze stranek spolec¢nosti Microsoft.
PIA pro Microsoft Office 2010 je ke staZeni na adrese:

www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=3508

r Add Reference L 2 ﬁr
MNET | COM | Projects | Browse | Recent|
Component Mame Typelib Version Path =
Microsoft Excel 14,0 Object Library 1.7 C\Pro
Micresoft Graph 14.0 Object Library 1.7 Ch\Pro
Microsoft Office InfoPath Designer 3.0 Type Library 3.0 Ch\Pro
Microsoft InfoPath 3.0 Type Library 3.0 Ch\Pro
InfoPath Property Promotion Outlook UI1.0 Type Library 1.0 Ch\Pro
Microsoft Access 14.0 Object Library 9.0 Ch\Pro
Micresoft Qutlock 14.0 Object Library 94 Ch\Pro
Microsoft PowerPoint 14.0 Object Library 210 C:\Pro
Microsoft Publisher 14.0 Object Library 21 Ch\Pro
msrtedit 1.0 Type Library 1.0 Ch\Pro
. Microsoft Word 14.0 Object Library 8.5 CA\Pro _
- —— - - ==
I oK J l Cancel ‘

E
Obr. 1-1 Okno pro pridani referenci
Konfigurace, ktera nutna pro vyvoj aplikaci vyuzivajicich objektovy model Micro-
soft Office, je i pro ostatni verze popsana na internetové adrese:

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb398242(v=vs.100).aspx
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Pro pohodInéjsi praci bez zbytecného vypisovani celych nazvii jmennych prostori
a kvili kratSimu a prehlednéjSimu zapisu je vhodné importovat vyuzivané jmenné
prostory. MiiZzeme tak ucinit pomoci zaskrtnuti v seznamu Imported namespaces

v poloZce My Project, viz obrazek Obr. 1-2, nebo ptrimo v kddu ptikazem Imports.

DPHmotnostVB2010 * B X
Application
Unused References... ] [ Reference | =~
. References:

Compile

Reference Name Type Version Copylocal Path
Debug Microsoft Excel 14.0 Object Library

Microsoft Graph 14.0 Object Library COM 1700 False CAWinc
References

Microsoft Office 14.0 Object Library COM 2500 False CAWing
Resources Microsoft PowerPoint 14.0 Object Library COM 21000 False ChAWing

Microsoft Visual Basic for Applications Extensibility 53 COM 5300  False CAWing
Settings Microsoft Word 14,0 Object Library COM 8.5.00 False CAWine| =
Signi Microsoft.VisualBasic.PowerPacks Vs MET 10000 False C\Prog
ignin

oy - System MNET 4000  False C\Prog

My Extensions 4] LI
Security Add.. '] ’ Rernove
Publish Imported namespaces:

DPHmotnostVB2010

System -

[7] DPHmetnostVB2010 (o
[] DPHmMotnostVB2010.My
[] DPHmotnostVB2010.My.Resources s

4 |- B 1 r

Obr. 1-2 Okno s vlastnostmi projektu

V realizovaném praktickém projektu je tiida Vahy rozdélena pomoci Partial do
nékolika souboria podle aplikaci se kterymi se praveé pracuje a prislusné jmenné pro-
story jsou importovany v zahlavi téchto soubort. Pokud bychom tyto jmenné prosto-
ry importovali zaskrtnutim v seznamu, budou tyto importy platit pro cely projekt
a bude dochazet ke konfliktiim pti pouZiti objektli stejného jména z rtiznych jmen-
nych prostort. Napriklad objekt se jménem Range vyuziva Word i Excel. Ke stejnému
efektu dojde i vtom pripadé, Ze importujeme priliS obecny jmenny prostoru Mi-
crosoft.0ffice.Interop.

V zahlavi souboru pro praci s aplikaci Word je proto prikaz:

Imports Microsoft.Office.Interop.Word

a v souboru pro praci s aplikaci Excel prikaz:

Imports Microsoft.Office.Interop.Excel
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Abychom mohli, tam kde chceme, zdliraznit ptislusnost objektu do urcitého jmen-

ného prostoru, pomtiZeme si malym trikem a doplnime do soubor jesté piikazy:

Imports Word = Microsoft.Office.Interop.Word

popripadé

Imports Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel

Tyto substituce ndm umoziuji napsat prikaz dvéma zptisoby!:
Dim WApp As Application
Dim WApp As Word.Application

Slovo Word zde neni oznaceni objektu, ale jde zkraceny zapis jmenného prostoru.
V prikladech kddu uvedenych v tomto textu je v zajmu nazornosti ¢asto pouZit druhy
zpusob. Tyto priklady jsou ve velké vétsiné napsany jako celé procedury a je mozné je
z (.pdf) verze této prace snadno zkopirovat do vyvojového prostiedi a vyzkouset. Ma-
ly problém je pouze tam, kde text prikladu piresahuje pres stranku. V tom pripadé se

prenese i ¢islo stranky nebo poznamka pod ¢arou, kterou je nutno vymazat.

1.3 Objektovy model

Objektovy model jednotlivych aplikaci Microsoft Office obsahuje mnoho objektd,
které jsou uspoiadany v hierarchické struktutre. Na vrcholu této struktury je objekt
Application. VétSina objektl je sdruZena do kolekci, které obsahuji vSechny objekty
daného typu v prislusné trovni struktury. Nékteré casti dokumentu vsak existuji
pouze jako kolekce. Napriklad kolekce Words obsahuje vSechna slova v dokumentu,
ale objekt ,Word®“, predstavujici slovo, neexistuje. Stejné je to i u kolekce
Characters v aplikacich Excel a Word. Jména kolekci jsou vétSinou odvozena
z mnozného c¢isla nazvu prislusného objektu (napr. objekty typu Document patii do
kolekce Documents). Pocet jejich ¢lenti vraci vlastnost Count, a na jednotlivé Cleny se
miiZeme odkazovat pomoci indexu (u nékterych kolekci i pomoci jména konkrétniho

objektu, vlastnost Name).

1 Uvedeny ptiklad plati pokud je v souboru importovan pouze samotny jmenny prostor
Microsoft.Office.Interop.Word, importujeme-li dal$ijmenné prostory Micro-
soft.0ffice.Interop... musime pouZit zplisob uvedeny na druhém radku, protoze kompilator

v tom piipadé nevi do kterého jmenného prostoru objekt Application patii.
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Piiklad: mame dokument Word, ktery obsahuje dva oddily (objekt Section), prv-
ni s péti a druhy s deseti odstavci (objekt Paragraph). Kolekce Sections objektu
Document proto obsahuje dva objekty Section a kolekce Paragraphs obsahuje
patnact objekti Paragraph. Kolekce Paragraphs prvniho oddilu obsahuje pét ob-
jekti Paragraph a kolekce druhého oddilu deset objektii. Zapis v kédu - viz vypis
V1-1.

V 1-1 Pocty ¢lenti v kolekcich dokumentu

Dim WordApp As Word.Application

Dim poc As Integer

poc = WordApp.Documents(1l).Sections.Count

'poc ma hodnotu 2

poc = WordApp.Documents(1l).Paragraphs.Count

'poc ma hodnotu 15

poc = WordApp.Documents(1).Sections(1).Range.Paragraphs.Count
'poc ma hodnotu 5

poc = WordApp.Documents(1).Sections(2).Range.Paragraphs.Count
'poc ma hodnotu 10

1.4 Obecny postup pro praci s aplikacemi Microsoft Office

Pri praci s objekty jednotlivych aplikaci Microsoft Office (s dokumenty, seSity, pre-
zentacemi atd.) je potfeba dodrzet nasledujici kroky:

1. Deklarace proménné typu Application a vytvoreni nové instance této
proménné viz - vypis V 1-2. Tim dojde ke spusténi prisluSné aplikace na
pozadi, o Cemz se mliZeme presvédcit ve spravci soubort.

2. Otevreni jiz existujiciho nebo nového zakladniho dokumentu. Pro Word je
to Document, pro Excel Workbook a pro PowerPoint Presentation.

3. Prace s prislusnym dokumentem.

4. Uzavieni dokumentu, at' uz s jeho uloZenim nebo bez uloZeni. Uzavieni do-
kumentu je nezbytné kvili naslednému korektnimu ukonceni aplikace. Po-
kud bychom tak neucinili, zobrazi se okno s dotazem na uloZeni.

5. Ukonceni aplikace.

V 1-2 Spusténi konkrétni aplikace Word, Excel a PowerPoint.

Dim AppWord As New Word.Application
Dim AppExcel As New Excel.Application
Dim AppPowPoint As New PowerPoint.Application
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Krok ¢. 2 neni vZdy nutny. Napf. pro praci s funkcemi aplikace Excel neni tireba ot-
virat sesit, staci spustit aplikaci a miZeme pracovat s tiidou WorksheetFunction.
Potom vynechame i krok ¢. 3.

Stejné tak, jestlize chceme, aby s vytvorenym dokumentem uzivatel dale pracoval,
kroky ¢. 4. a €. 5 vynechame a aplikaci naopak zviditelnime. Neimyslné opomenuti
kroku €. 5 ma vsak za nasledek hromadéni spusténych procest aplikaci na pozadi
anasledkem toho wvzristajici pozadavky na systémové prostiedky. Zejména
v pribéhu ladéni vlastnich programi je vhodné ¢as od ¢asu zkontrolovat Spravce tloh
a ukoncit prebytecné instance.

Pokud z néjakého diivodu, napriklad pro ladéni nebo pro zobrazeni vysledného
dokumentu, chceme, aby byl viditelny, prifadime vlastnosti Visible objektu
Application hodnotu True.2

Pro zamezeni nechténé komunikace s uZivatelem ve skrytém rezimu je potreba
zamezit zobrazovani dialogovych oken. Musime davat pozor, zejména pti zavirani

a ukladani dokumentu.

2 U aplikace PowerPoint hodnotu MsoTriState.msoCTrue
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2 Prace s textovym editorem Microsoft Word

Aplikaci Microsoft Word Ize pouzit k vytvoreni nebo upravé dokumentu, anebo
vyuzit nékterych jejich funkci, napt. ke kontrole pravopisu libovolného textu. Postupy
niZe uvedené ukazuji, jak spustit a ukoncit Microsoft Word, jak vytvorit dokument
a naplnit ho zformatovanym textem, praci s tabulkami, obrazky apod.

Dal$i moZnosti je vytvorit dokument ru¢né, na vhodna mista vlozit zaloZzky
a pomoci néjaké aplikace je naplnit. Jako priklad pouziti funkce aplikace Word je uve-
den postup, jak zkontrolovat pravopis v ovladacim prvku formulare RichTextBox.

Jak uz bylo vySe uvedeno, objektovy model aplikace Word obsahuje mnoho objek-
tl, v prikladech uvedenych v nasledujicim textu je popsano, jak pracovat s nékolika
z nich. Jsou to piedevsim objekt Application - predstavujici vlastni aplikaci Word,
a objekt Document - predstavujici dokument aplikace Word. Ddale pak objekty
Selection a Range, predstavujici néjakou oblast v dokumentu. Objekty Paragraph -
odstavec, Section - oddil, Table - tabulka, Field - pole, HeadersFooters - zahla-

vi/zapati. A nakonec objekty pro praci s kontrolou pravopisu ProofreadingErrors,
navrhovanymi opravami SpellingSuggestions a se synonymy SynonymInfo.

Informace o objektech, jejich metodach a vlastnostech, uvedenych v této kapitole,
byly ¢erpany z online dokumentace pro Microsoft.0Office.Interop.Word na inter-

netovych strankach firmy Microsoft (5)

2.1 Spusténi a ukonceni aplikace Word

Pokud v nasi aplikaci vytvofime novou instanci objektu Word.Application pfi-

kazem:

Dim WordApp As New Word.Application,

spusti se novy proces aplikace Microsoft Word. Tento proces je standardné spustén
na pozadi. UZivatel jeho existenci nijak nezaznamena a nema moZnost s nim pracovat.
Toto chovani se lisi od situace, kdy uZivatel otvira dalS$i dokumenty sam. Tyto jsou
otevieny v ramci jednoho procesu a jejich seznam je vidét v pasu karet Zobrazeni

skupina Okno prikaz Pfepnout Okna3. MliZeme se o tom piesvédcit ve Spravci uloh.

3 v Microsoft® Office Word 2003 nabidka Okno
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Pro ukonceni aplikace Word pouZijeme metodu Quit, v jejichz parametrech mi-
Zeme urcit, zda ulozime zmény v dokumentu. Potom je treba priradit nepouzivané
proménné hodnotu Nothing kviili jejimu uvolnéni Garbage Collectorem z paméti.

V nasledujicim prikladu, viz vypis V 2-1, deklarujeme dvé proménné typu
Word.Application, ¢imZ spustime Word ve dvou nezavislych procesech, které na-
sledné ukonc¢ime. Vytvareni a ukoncovani jednotlivych procest Ize sledovat ve Spravci
uloh. Na zacatku tohoto vypisu je uveden i import jmenného prostoru Micro-
soft.Office.Interop.Word, ktery v dalSich vypisech uveden neni, ale predpoklada
se.

Proménna WordApp1l je deklarovana na urovni tfidy mimo proceduru, kde vytva-
Ffime instanci objektu Word.Application pomoci New. Toho vyuzijeme, pokud
chceme v jedné proceduie Word spustit a pracovat s nim i v jinych procedurach. Ne-
smime pak zapomenout na ukonceni aplikace Word a prifazeni hodnoty Nothing do

této proménné*.
V 2-1 Spusténi aplikace Word ve dvou nezavislych procesech a jejich ukonceni.

Imports Word = Microsoft.Office.Interop.Word
Imports Microsoft.Office.Interop.Word

'Deklarace proménné WordAppl
Dim WordAppl As Word.Application

Sub Word_RunQuit ()

'Vytvoreni instance objektu
WordAppl = New Word.Application

'Soucasna deklarace a vytvoreni instance objektu
Dim WordApp2 As New Word.Application

'Ukonceni procest aplikace Word
WordApp2.Quit()
WordApp2 = Nothing
WordAppl.Quit()
WordAppl = Nothing

End Sub

4V pripadé verze Word 2010 jsem pozoroval, Ze k ukonéeni procesu staéi zavolani metody Quit.

Pfesto bych pfifazeni hodnoty Nothing nevynechaval.
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2.2 Otevreni a zavreni dokumentu

Pro praci s dokumentem pouZivame objekt Document. KaZdy otevieny dokument
je clenem kolekce Documents, ktera obsahuje vSechny oteviené dokumenty aktualni
instance objektu Word.Application.

Existujici dokument otevieme metodou Open kolekce Documents, a pro vytvoreni
nového dokumentu pouZijeme metodu Add kolekce Documents.

S dokumentem miiZeme potom pracovat, a to bud pomoci proménné typu
Document, které novy dokument prifadime nejlépe hned pfi jeho oteviceni, nebo po-

moci kolekce Documents. Viz vypis V 2-2.

V 2-2 Otevrenf existujiciho dokumentu aplikace Word
'Spusténi aplikace Word

Dim WordApp As New Word.Application

'Deklarace proméné typu Document
Dim Doc As Document

'Otevreni existujiciho dokumentu a prirazeni do proménné
Doc = WordApp.Documents.Open("C:\Priklad\ExistDokument.doc")

'Pridani nového dokumentu a prirazeni do proménné
Doc = WordApp.Documents.Add()

Na konkrétni dokument se odkazujeme bud’ pomoci jeho jména (vlastnost Name)
nebo pomoci indexu. Pokud pouZijeme index, musime si dat pozor, se kterym doku-
mentem pracujeme. Nové dokumenty jsou pridavany na zacatek seznamu.

V prikladu viz vypis V 2-3 vytvotrime dva nové dokumenty, vypiSeme jejich jména
v poradi, v jakém jsou v kolekci Documents, a ukonc¢ime Word. MiiZeme si vSimnout,

Ze druhy vloZeny dokument je na prvnim misté.
V 2-3 Vytvoreni dvou novych dokumentt a vypis jejich nazvi

Sub Doc_index()

'Spusténi aplikace Word
Dim WordApp As New Word.Application
WordApp.Documents.Add()
WordApp.Documents.Add()
With WordApp.Documents
Console.WriteLine("JIméno 1. polozky: " & .Item(1).Name)
Console.WriteLine("Jméno 2. polozky: " & .Item(2).Name)
End With

'Ukonceni aplikace Word
WordApp.Quit()
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WordApp = Nothing
End Sub
Tento priklad vypiSe:
Jméno 1. polozky: Dokument2
Jméno 2. polozky: Dokumentl

Poznamka: Pokud je uZ otevien néjaky dokument aplikace Word, mohou se jména novych
dokumentd lisit od téch uvedenych v prikladu, obracené poiadi vSak ziistane zachovano.

Vzhledem k tomu, Ze jsme do dokumentt ve vypisu V 2-3 nic nezapisovali, ani je
jinak neménili, jsou pfi ukonceni aplikace Word zavieny bez vyvolani dialogového
okna s dotazem na uloZeni.

Pro zavieni dokumentu slouZi metoda Close kolekce Documents. Parametr
SaveChanges urcuje, zda je dokument uzavren bez uloZeni zmén, nebo zda se objevi
dialogové okno s moznosti ulozeni dokumentu, v tomto okné si mlze uzivatel zvolit
jméno a format, ve kterém bude dokument uloZen.

V dokumentu musi byt také provedeny néjaké zmény, jinak je zavien bez ohledu
na tento parametr; v pripadé, Ze jde o novy dokument, ktery nebyl predtim uloZen,
vyvola zminéné okno i pokud zvolime hodnotu WdSaveOptions.wdSaveChanges.

Poznamka: Stisk tlacitka Storno v tomto dialogovém okné vyvola vyjimku, kterou je nutné
oSetrit.

JestliZze ndm zaleZi na tom, jak bude dokument uloZen, musime ho uloZit sami.
Ktomu slouzi metoda SaveAs25. v jejich parametrech miZeme specifikovat i typ
ukladaného dokumentu. To ndm umoznuje napiiklad jednoduché vytvareni soubort
ve formatu (.pdf). Po uloZeni dokument zavieme metodou Close, s parametrem
WdSaveOptions.wdDoNotSaveChanges.

Metodu Close mlZeme pouZit jak na jednotlivy dokument, viz vypis V 2-4, tak i na
celou kolekci Documents - viz vypis V 2-5, kde kazdy dokument uloZime v jiném for-
matu a potom je zavieme vSechny najednou.

Metoda Close volana bez parametrli uzavire dokument jako by mél parametr

SaveChanges hodnotu WdSaveOptions.wdPromptToSaveChanges.

5 Existuje i starsi metoda SaveAs ktera se lisi jen tim, Ze neobsahuje nepovinny parametr Com-

patibilityMode.
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V 2-4 Zavieni jednotlivého dokumentu s priklady parametrt

"Vytvoreni dokumentd
Dim WDocl As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim WDoc2 As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim WDoc3 As Word.Document = WordApp.Documents.Add()

'Zavreni dokumentl
WDoc1.Close(WdSaveOptions.wdDoNotSaveChanges)
WDoc2.Close(WdSaveOptions.wdPromptToSaveChanges)
WDoc3.Close(WdSaveOptions.wdSaveChanges)

V 2-5 UloZeni a zavieni v§ech dokumentl najednou po predchozim uloZeni

'Vytvoreni dokumentd
Dim WDocl As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim WDoc2 As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim WDoc3 As Word.Document = WordApp.Documents.Add()

'Ulozeni dokumentl
WDocl.SaveAs2("Test", FileFormat:=WdSaveFormat.wdFormatDocumentDefault)
WDoc2.SaveAs2("Test", FileFormat:=WdSaveFormat.wdFormatDocument97)
WDoc3.SaveAs2("Test", FileFormat:=WdSaveFormat.wdFormatPDF)

'Zavireni dokumentd
WordApp.Documents.Close(WdSaveOptions.wdDoNotSaveChanges)

2.3 Prace s obsahem dokumentu

S obsahem dokumentu mizeme pracovat prostirednictvim objekti Document nebo
Selection a jejich dalsSich ¢lenskych objektii, jako napiiklad odstavec (objekt
Paragraph), zalozka (objekt Bookmark), tabulka (objekt Table), atd. Objekt
Document je ¢lenem kolekce Documents, kterd obsahuje vSechny oteviené dokumen-
ty v aktualni instanci aplikace Word. Objekt Selection predstavuje vybér v panelu
nebo okné a tyka se vzdy aktivniho dokumentu, zatimco objekt Document muze pred-
stavovat kterykoliv otevieny dokument. (Pro praci s ¢asti dokumentu pak pouzivame
objekt Range.)

Prostrednictvim téchto dvou objektli miizeme pristupovat k jednotlivym ¢astem
dokumentu a dale je formatovat nebo Cist ¢i upravovat jejich obsah. Prace s témito
objekty jako jsou tabulky, odstavce, slova, obrazky, atd. je stejna, at uz patti do vybéru
predstavovaného objektem Selection nebo Range, nebo do objektu Document. Je
jen potieba sledovat, s ¢im pravé pracujeme. Viz vypis V 2-6, kde proménné Pa a Pb

mohou, ale nemusi obsahovat stejné odstavce, zaleZi na rozsahu objektu Selection.

V 2-6 Pritazeni odstavce do proménné
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Dim Pa As Paragraph
Dim Pb As Paragraph
Pa = WordApp.ActiveDocument.Paragraphs(1)
Pb = WordApp.Selection.Paragraphs(1)
Pro formatovani pisma slouZi objekt Font a pro formatovani odstavcii objekt
ParagraphFormat, tyto objekty vraci vlastnost Font respektive Format objektq, kte-

ré mohou obsahovat néjaky text. Napriklad Range, Paragraph, Selection atd.

2.3.1 Vybér — objekt Selection

Objekt Selection je v jedné instanci aplikace Word vidy pouze jeden®
a predstavuje vybér v panelu nebo okné. MiiZe jit o cely dokument nebo o jeho cast:
odstavec, radek, skupinu znaki, tabulku, zalozku atd. V pripadé, Ze neni vybrana zad-
na ¢ast dokumentu, piedstavuje objekt Selection pozici kurzoru.

Objekt Selection vraci vlastnost Selection objekti: Application, Pane
alWindows. Tato vlastnost je pouze pro cCteni. Vlastnosti Start a End objektu
Selection udavaji aktudlni pozici zacatku a konce tohoto objektu v dokumentu. Po-
zice na zacCatku dokumentu ma hodnotu 0. Pokud neni nic vybradno a objekt
Selection predstavuje pozici kurzoru, maji obé vlastnosti shodnou hodnotu.

Pro vloZeni obsahu do objektu Selection, tzn. pro vybrani néjaké ¢asti dokumen-
tu, miizeme zménit hodnoty vlastnosti Start a End, nebo pouzijeme metodu Select
prislusného objektu. Objekty, které tuto metodu implementuji, si mizeme zobrazit,

napriklad pomoci prohlizece objekti viz obrazek Obr. 2-1

Object Browser
Browse: |Custu:ur'r1 Component Set '| o | - | ?_j | = =
|<Search:~

=2 Synaonymlnfo - W ConvertToTexdtOld

=0 Systemn W Delete

- Table ) 4 ¢

=0 TableOfAuthorities W Sort

:j IEE:Eg:,lﬂ:«utiluri:ieleategur}f Sub Select()

A Member of Word Table

4 | i 3

Obr. 2-1 Okno prohlizece objektt

6 Pokud mame vytvoreno vice instanci aplikace Word, pracujeme s vice objekty Selection
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Prace s dokumentem pomoci objektu Selection se podoba ru¢nimu psani. M-
Zeme presouvat kurzor na misto, kam chceme vloZit text, vybirat casti textu
a formatovat je. Stejné tak tabulky, obrazky atd.

Pro vloZeni textu a konce odstavce mizeme pouzit metody TypeText respektive
TypeParagraph. Objekt Selection se pritom presouva za vloZené a kolabuje na ve-
likost kurzoru.

Napriklad ve vypisu V 2-7 vlozime do nového dokumentu dva odstavce a nastavi-
me jim ez pisma na tucné.

ProtoZe pracujeme s novym prazdnym dokumentem, je objekt Selection nasta-
ven na zacCatek dokumentu a je zkolabovany (tzn. WdApp.Selection.Start =
WdApp.Selection.End = 0), predstavuje tedy pozici kurzoru.

Pomoci metody TypeText vloZime do dokumentu text a vloZzenim znaku konce
odstavce metodou TypeParagraph vytvorime prvni odstavec. Dale vloZime text dru-
hého odstavce. Objekt Selection stale predstavuje pozici kurzoru na konci doku-
mentu. Nastavenim vlastnosti Start objektu Selection na zacatek dokumentu
(hodnota 0) rozsifime tento objekt na oba odstavce, a nastavenim jeho vlastnosti

Font.Bold = True ho zformatujeme.

V 2-7 Objekt Selection

Sub Doc_Selection()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
Dim WordApp As New Word.Application
Dim WDoc As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
WordApp.Visible = True
With WordApp
.Selection.TypeText("Toto je 1. odstavec")
.Selection.Paragraphs.Add()
.Selection.Start = ©
.Selection.Font.Bold = True
.Selection.Start = .Selection.End
.Selection.TypeText("Toto je 2. odstavec")
.Selection.TypeParagraph()
End With

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na uloZeni.
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub
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2.3.2 Objekty Document a Range

Pokud pracujeme s dokumentem prostiednictvim objektu Document, pouZivame
pro praci s jeho Casti objekt Range.

Objekt Range predstavuje souvislou oblast v dokumentu, ktera je definovana pozi-
ci pocate¢niho a koncového znaku. Objekt Range je nezavisly na objektu Selection
amulzZeme s nim pracovat, aniz by to na vybér mélo vliv. Objekt Range lze ziskat
i prostiednictvim vlastnosti Range objektu Selection. V dokumentu miize byt tako-
vychto oblasti vice. Pro objekt Document a kolekce Shapes (tvary, obrazky, apod.),
CanvasShapes (tvary na kreslicim platné) a GroupShapes (seskupené tvary) zis-
kame objekt Range pomoci stejnojmenné metody Range. Napiiklad metoda Range
objektu Document - vraci oblast zahrnujici cely dokument. Metoda Range kolekce
Paragraphs - vraci oblast zahrnujici prislusny odstavec. Pokud napiSeme: Docu-
ment.Paragraphs(1l).Range - bude vracena oblast zahrnujici prvni odstavec do-
kumentu.

U kolekci je povinny parametr index specifikujici konkrétni objekt’. V pripadé ob-
jektu Document ma metoda Range volitelné parametry Start a End. Pokud je nepou-
Zijeme, je obsahem objektu Range cely dokument mimo pozndmek pod c¢arou
a zahlavi/zapati. Pozici a rozsah objektu Range lze zménit editaci vlastnosti Start
a End.

Objekt Document samoziejmé ma mnoho dalSich vlastnosti, které vraceji objekty
pro praci s: vzhledem stranky (objekt PageSetup), styly (objekt Style), zahla-

vim/zapatim (objekt HeaderFoter), atd. Nékteré z nich jsou popsany dale.

2.3.3 Odstavce, véty, slova, pismena

Odstavce, véty, slova a pismena, tyto casti textu, kromé odstavcli nemaji vlastni
objekty, ale existuji pro né kolekce, Sentences, Words a Characters. MiiZeme tak
napriklad pomoci vlastnosti Count kolekce Sentences zjistit pocCet vét v dokumentu.
Cleny téchto kolekci jsou objekty Range a mliZzeme se na né odkazovat pomoci indexu.

Zde pokladdm za nutné upozornit na kolekci Characters, protoZe je na rozdil od

ostatnich ¢islovana od nuly.

7 Samoziejmé pouze pokud chceme pracovat s nékterym z objekti kolekce, pro praci s celou

kolekci index nepouzivame.
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Kazdy tento objekt Range ma vlastnosti Sentences, Words a Characters. Neni
tedy chyba napsat takovouto konstrukci, ktera zjiStuje pocet vét ve slové, i kdyz to

logicky nedava smysl a proménna PocVet bude mit hodnotu nula:

PocVet = WDoc.Paragraphs(1).Range.Words(2).Characters(2).Sentences.Count

Odstavec predstavuje objekt Paragraph ktery neni typu Range a pro odkaz na vé-
ty, slova nebo pismena musime tedy pouzit vlastnost Range.

Pokud tedy chceme mit v dokumentu WDoc druhé slovo prvniho odstavce tucné,
pouzijeme prikaz:
WDoc .Paragraphs(1).Range.Words(2).Font.Bold = True

Je vSak treba pocitat s tim, Ze Word povaZuje za slovo i napriklad ¢arku nebo jiny
nepismenny respektive neciselny znak oddéleny mezerou. Ve vété ,Les, ktery hotel

cely tyden, hasilo pét hasi¢skych sborti“ je slovo ,ktery“ az tieti.

2.3.4 Zalozky

Zalozku predstavuje objekt Bookmark. Pomoci zaloZzek miizeme vkladat data do
predem vytvoienych dokumentt aplikace Word na urcita mista. MiiZe se jednat napf.
o formulare ve firmé. Do takového dokumentu vloZime predem definované zalozky
a potom ho vyplnime daty z nasi aplikace. Ve vypisu V 2-8 jsou jména zaloZek obsaze-
nych v dokumentu vloZena do pole. V praktické aplikaci pak mliZeme nalezena jména
porovnat se seznamem v nasi aplikaci a do zaloZek, které v dokumentu existuji, vlozit

text.
V 2-8 Zalozky
Sub Zalozky()

'Spusténi aplikace Word a otevreni dokumentu obsahujiciho zdlozky
Dim WordApp As New Word.Application

WordApp.Visible = True

Dim WDoc As Word.Document

WDoc = WordApp.Documents.Open("C:\pokus.docx™")

'vlozeni nazvl zalozek do pole

Dim poczalozek As Integer

poczalozek = WDoc.Bookmarks.Count

Dim polezalozek(poczalozek) As String

For i = 1 To poczalozek
polezalozek(i) = WDoc.Bookmarks(i).Name
Next
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"Ukonceni aplikace

WordApp.Quit()

WordApp = Nothing
End Sub

2.3.5 Tabulky

Tabulku predstavuje objekt Table. Kazda tabulka patfi do néjaké kolekce Tables,
ktera obsahuje vSechny tabulky v prislusSném dokumentu, vybéru nebo rozsahu.

Tabulku miizeme vlozit prostiednictvim vybéru (objekt Selection) metodou Add
- viz vypis V 2-9. Parametr Range ziskdme z objektu Selection jako hodnotu vlast-
nosti Range. Pokud objekt Selection predstavuje kurzor, pak vloZeni tabulky na né;j
nema zadny vliv, hodnota jeho vlastnosti Start a End se neméni a kurzor je v prvni
burice tabulky. Predstavuje-li néjaky vybér, je tento nahrazen tabulkou a objekt
Selection zkolabuje na kurzor, ktery se opét nachazi v prvni bunice tabulky.

Pro vloZeni tabulky jinam neZ do aktualniho vybéru je vhodnéjsi objekt Document
- viz vypis V 2-10, kde pomoci objektu Selection vytvorime dokument se tifemi od-

stavci a pro umisténi tabulku do druhého vyuzijeme objekt Range.

V 2-9 Vlozeni tabulky do dokumentu prostirednictvim objektu Selection

Sub TabulkaSelection()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
WordApp = New Word.Application
WordApp.Visible = True

Dim DocKL As New Document

DocKL = WordApp.Documents.Add()

WordApp.Selection.TypeText("Text pred tabulkou")
WordApp.Selection.TypeParagraph() 'odstavec
WordApp.Selection.TypeText("Zde je tabulka (za chvilku)")
WordApp.Selection.Start = WordApp.Selection.End - 12 'rozSireni vybéru

'Vlozeni tabulky
WordApp.Selection.Tables.Add(WordApp.Selection.Range, 2, 2)

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na uloZeni.
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub
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V 2-10 Vlozeni tabulky prostirednictvim objektu Range

Sub Tabulka()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
WordApp = New Word.Application
WordApp.Visible = True

Dim DocKL As New Document

DocKL = WordApp.Documents.Add()

'Vlozeni textu a odstavcl
WordApp.Selection.TypeText("Text pred tabulkou")
WordApp.Selection.TypeParagraph() 'l. odstavec
WordApp.Selection.TypeParagraph() '2. odstavec zde bude tabulka
WordApp.Selection.TypeText("Text za tabulkou")

'Vlozeni tabulky
Dim Misto As Range = DocKL.Paragraphs(2).Range
DocKL.Tables.Add(Range:=Misto, NumRows:=3, NumColumns:=4)

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni.

WordApp.Quit()

WordApp = Nothing
End Sub

Na jednotlivé bunky tabulky se odkazujeme prostrednictvim metody
Cell(radek, sloupec) s parametry radek a sloupec, ktera vraci objekt Cell. Viz
vypis V 2-11, kde vytvorime tabulku se tfemi radky a péti sloupci, které ve druhém
radku o¢islujeme. Radky i sloupce tabulky jsou ¢islovany od jednicky.

Pro Upravu textu v burice musime pouZit vlastnost Range objektu Cell, ktera ndm
vrati objekt Range jehoz vlastnost Text miizeme upravit. Objekt Cell vlastnost Text
nema.

Buriky tabulky miizeme i slucovat. Slouzi k tomu metoda Merge. Na sloucené bun-
ky se potom odkazujeme jako na prvni buiiku sloucené oblasti. Viz vypis V 2-11, kde

slouc¢ime bunky v prvnim radku tabulky a vloZime do néj nadpis.

V 2-11 Sluc¢ovani bunék v tabulce

Sub Tabulka3x5()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
WordApp = New Word.Application

Dim DocKL As New Document

WordApp.Visible = True

DocKL = WordApp.Documents.Add()
WordApp.Selection.TypeParagraph() 'l. odstavec
WordApp.Selection.TypeParagraph() '2. odstavec
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'Vlozeni tabulky
Dim Tabl As Table
Dim Misto As Range = DocKL.Paragraphs(2).Range
Tabl = DocKL.Tables.Add(Range:=Misto, NumRows:=3, NumColumns:=5)
For i =1 To 5
Tabl.cell(2, i).range.text = i
Next

'Slouceni bunék prvniho radku
Tabl.Cell(1, 1).Merge(MergeTo:=Tabl.Cell(1, 5))

Tabl.cell(1, 1).Range.text = "Tabulka 1"

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni.

WordApp.Quit()

WordApp = Nothing
End Sub

Tabulky miiZeme samoziejmé formatovat, ménit barvu bunék, tloustku car ohra-
niceni atd. Miizeme to délat jak pro jednotlivé buriky, tak pro celou tabulku.

Pro praci s okraji slouZi objekt Border, ktery patii do kolekce Borders. Tuto ko-
lekci vraci stejnojmenna vlastnost Borders objektli Table nebo Range. Pocet ¢lenli
kolekce je pevné dany a zavisi na typu objektu, s jehoZ ohrani¢enimi pracujeme. Na
jednotlivé ¢leny odkazujeme prostrednictvim indexu. Tento index mtiZe nabyvat jed-
né z hodnot vyctu WdBorderType. ProtoZe tyto hodnoty jsou vlastné konstanty typu
Integer, Ize tam, kde upravujeme stejnou vlastnost vice objektti Border, pouZit cyk-
lus For. Naptiklad formatovani vSech vnéjsich (pripadné i vnitinich) ohraniceni ta-
bulky nebo jeji casti, jak je ukazano ve vypisu V 2-12, ve kterém vytvorime tabulku
podle obrazku Obr. 2-2. Zde musim upozornit na drobny problém. Hodnotu indexu
WdBorderType.wdBorderVertical lze pouzit pouze pro objekt Table, tedy pro
celou tabulku. Pro objekt Range predstavujici néjakou ¢ast tabulky, i kdyby zahrnoval
celou tabulku, nefunguje. Vlastnost HasVertical vraci False. Vertikalni vnitini tlus-
té ohraniceni v tabulce je tedy vytvoreno postupné. Pro rychlejsi praci se vSemi vniti-
nimi a vnéjsimi ohranicenimi mizeme pouzit i vlastnosti kolekce Borders Inside..

respektive Outside.., ale i pro tyto vlastnosti plati vySe uvedené upozornéni.
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Obr. 2-2 Priklad tabulky

V 2-12 Vytvoreni tabulky s riizné tlustymi carami.

Private Sub TabulkaCary()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
WordApp = New Word.Application
WordApp.Visible = True

Dim DocKL As New Document

DocKL = WordApp.Documents.Add()

'vlozeni tabulky
Dim Tabl As Table
Tabl = DocKL.Tables.Add(Range:=DocKL.Paragraphs(1l).Range, NumRows:=5, NumColumns:=4)

'Nastaveni ohraniceni vSech bunék na tabulky na plnou caru Sirky ©,5b
For i = -1 To -6 Step -1
Tabl.Borders(i).LineStyle = WdLineStyle.wdLineStyleSingle
Tabl.Borders(i).LineWidth = WdLineWidth.wdLineWidthe5ept
Next

'Nastaveni ohraniceni prvniho radku na plnou c¢aru Sirky 2,25b
Dim rRozsah As Range
rRozsah = Tabl.Rows(1).Range
For i = -1 To -4 Step -1

rRozsah.Borders(i).LineWidth = WdLineWidth.wdLineWidth225pt
Next

'Nastaveni pravého ohraniceni druhé bunky prvniho radku na plnou ¢aru Sirky 2,25b
rRozsah.SetRange(Tabl.Cell(1, 1).Range.Start, Tabl.Cell(1l, 2).Range.End)
rRozsah.Borders(WdBorderType.wdBorderRight).LineWidth = WdLineWidth.wdLineWidth225pt

'Vlozeni oblasti od duhého radku vcetné do konce tabulky do proménné rRozsah
s Umyslem nastvit tlusté vertikalni cary
rRozsah.SetRange(Tabl.Cell(2, 1).Range.Start, Tabl.Cell(5, 4).Range.End)

'POZOR tento radek nefunguje pro objekt Range, je tedy oznacen jako komentar
'rRozsah.Borders(WdBorderType.wdBorderVertical).LineWidth = WdLine-
Width.wdLineWidth225pt

'Je nutné to udélat postupné po sloupcich
For s = 1 To Tabl.Columns.Count

rRozsah.SetRange( Tabl.Cell(2, s).Range.Start,

Tabl.Cell(5, s).Range.End)
For i = -1 To -4 Step -1
rRozsah.Borders(i).LineWidth = WdLineWidth.wdLineWidth225pt

Next

Next
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'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub

2.3.6 Zahlavi a zapati

Se zadhlavim nebo zapatim vdokumentu pracujeme pomoci kolekce
HeadersFooters, ktera obsahuje objekty HeaderFoter. Objekt HeaderFoter pred-
stavuje jednotlivé zahlavi nebo zapati. Tento objekt vraci vlastnosti
Headers(parametr) a Footers(parametr) objektu Section.

Kazdy oddil v dokumentu (objekt Section) obsahuje vlastni Kkolekci
HeadersFooters. Propojeni na predchozi oddily zajiStuje vlastnost
LinkToPrevious, kterd mize nabyvat hodnot True - zahlavi/zapati je stejné jako
predchozi, nebo False - zahlavi/zapati se lisi od predchoziho. Objekt HeaderFoter
vraci také stejnojmenna vlastnost objektu Selection, pokud se tento v zahlavi nebo
zapati nachazi.

Zda jde o zahlavi nebo zapati, miizeme urcit pomoci vlastnosti IsHeader. Protoze
existuji trfi druhy zahlavi/zdpati, miZe byt parametrem vlastnosti Headers

aFooters jedna z  nasledujicich  konstant obsaZzenych ve  vyctu

WdHeaderFooterIndex.
wdHeaderFooterPrimary - normalni zahlavi/zapati
wdHeaderFooterFirstPage  -zahlavi/zapati prvni stranky
wdHeaderFooterEvenPages - zahlavi/zapati sudych stranek.

Pokud vloZime néjaky text do zahlavi/zapati prvni stranky bude v dokumentu vi-
ditelny, aZ po nastaveni vlastnosti DifferentFirstPageHeaderFooter objektu
PageSetup. Stejné tak je tomu popripadé zahlavi/zapati sudych stranek, kde nasta-
vujeme vlastnost OddAndEvenPagesHeaderFooter. Vlastnost Count kolekce
HeadersFooters vzdy vraci hodnotu 3, i kdyZ nejsou zobrazeny vSechny druhy za-
hlavi/zapati.

Ve vypisu V 2-13 vytvorime ¢tyfstrankovy dokument s odliSnym zapatim pro prv-
ni i sudé stanky:

V 2-13 VloZeni zapati

Sub VlozZapati()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
Dim WordApp As New Word.Application
WordApp.Visible = True
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Dim WDoc As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim r As Range

'V1ozime 4 stranky

For i =1 To 4
WDoc.Range.InsertAfter(i & ". strana")
WDoc.Range.InsertParagraphAfter()

Next

For i = 1 To 5 Step 2 'Zalomeni stranky se pocita jako odstavec
r = WDoc.Paragraphs(i).Range
r.Start = r.End
r.InsertBreak()

Next

'Nastavime vlastnosti PageSetup pro prvni a sudé stranky
WDoc.PageSetup.DifferentFirstPageHeaderFooter = CInt(True)
WDoc.PageSetup.0ddAndEvenPagesHeaderFooter = CInt(True)

'Vlozime texty do zdpati
With WDoc.Sections(1).Footers
.Item(wdHeaderFooterFirstPage).Range.Text = "Zapati 1. strana”

.Item(wdHeaderFooterEvenPages).Range.Text = "Zapati suda strana’

.Item(wdHeaderFooterPrimary).Range.Text = "Zapati normalné"
End With

"Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub

2.3.7 Vkladani poli

ProtoZe do zahlavi nebo zapati ¢asto vkladame pole s ¢islem stranky, zarazuji po-
pis prace s poli hned za text o zahlavi/zapati. Pole jsou reprezentovana objektem
Field, ktery je clenem kolekce Fields. Tato kolekce obsahuje vSechna pole ve vybé-
ru (objekt Selection), oblasti (objekt Range) nebo v dokumentu (objekt Document).
Pro vloZeni pole metodou Add kolekce Fields mame dvé moZnosti: bud pro parame-
tr Type pouZijeme hodnotu WdFieldType.wdFieldEmpty a konkrétni pole specifiku-
je v parametru Text (hodnoty tohoto parametru muizeme ziskat v aplikaci Word
2010 na karté Vlozeni —> Rychlé ¢asti -> Pole viz Obr. 2-3), nebo pouzijeme pfimo

prislusSnou hodnotu parametru Type, kterou zjistime v prohliZeci objekti (Object

Browser).
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Volba pole LpiFesnit vlastnost pole
Kategorie: Kody poli:
Cislovani [:] PAGE
Mazvy poli: PAGE [\* Formatovad prepinad]

AutoMum -
AutoMumLgl

AutoMumOut

BarCode

Listhurm

RevMum

Section

SectionPages

Seq

Obr. 2-3 Okno pro vkladani poli

V prikladu ve vypisu V 2-14 deklarujeme pomocnou proménnou Oblast typu
Range, kterou pouZijeme pro urceni mista, kde bude pole. Potom vloZime prvnim pole

s Cislem aktudlni stranky a druhym zptisobem pole s po¢tem stranek v oddilu.

V 2-14 Vlozeni pole

Sub VlozPole()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu

Dim WordApp As New Word.Application
WordApp.Visible = True

Dim WDoc As Word.Document = WordApp.Documents.Add()
Dim Oblast As Range

'Vlozime text do zapati
Oblast = WDoc.Sections(1).Footers(WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary).Range
Oblast.Text = "Strana ¢. "

'Objekt Range nechame zkolabovat, aby nebyl prepsan, a vlozime pole s c¢islem strany
Oblast.Collapse(WdCollapseDirection.wdCollapseEnd)
Oblast.Fields.Add( Range:=0Oblast,

Type:=WdFieldType.wdFieldEmpty,

Text:="Page ", PreserveFormatting:=True)

'Na konec oblasti zdpati vlozime text a pole s poctem stran oddilu

Oblast = WDoc.Sections(1l).Footers(WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary).Range
Oblast.Collapse(WdCollapseDirection.wdCollapseEnd)

Oblast.Text = ", Pocet stran "

Oblast.Collapse(WdCollapseDirection.wdCollapseEnd)
Oblast.Fields.Add(Range:=0Oblast, Type:=WdFieldType.wdFieldSectionPages)

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvold dotaz na ulozeni
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub
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2.3.8 Obrazky

Obrazky jsou v tomto pripadé mysleny i automatické tvary, objekty WordArt atd.
Ty mohou byt umistény bud’' v textové vrstvé, nebo ve vykresové vrstvé dokumentu.
Obrazek v textové vrstvé dokumentu je predstavovan objektem InlineShape
a obrazek ve vykresové vrstvé dokumentu je predstavovan objektem Shape.

Pro praci s objekty Shape v urcité Casti dokumentu je tfeba pouzit vlastnost
ShapeRange, ktera vraci kolekci ShapeRange obsahujici vSechny objekty Shape
v dané ¢asti dokumentu. I kdyZ by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze objekt ve vykre-
sové vrstvé dokumentu nepatti napriklad do odstavce (objekt Paragraph), opak je
pravdou. Kazdy takovy objekt ma kotvu (objekt Anchor), a pravé pozice kotvy urcuje
prislusnost objektu Shape do kolekce ShapeRange prislusné ¢asti dokumentu, napii-
klad odstavce, oddilu, zahlavi atd. Pokud je to zapotrebi, lze objekty Shape
alInlineShape mezi sebou pirevadét pomoci metod ConvertToInlineShape
a ConvertToShape.

Pro vlozeni rtznych ,druhi“ obrazka pouzivame rizné metody Add.... Pro obrazek
ze souboru je to metoda AddPicture, pro tvary AddShape pro ¢aru AddLine atd.

Pro objekty Shape a InlineShape se tyto metody pres stejny nazev lisi a Zadny
z objektli neobsahuje vSechny. Napriklad obrazce (metoda AddShape) lze vlozit pou-
ze do vykresové vrstvy dokument a naopak vodorovnou ¢aru pouze do textové vrstvy
(metoda AddHorizontallineStandard). Obecné metody objektu Shape obsahuji
navic parametry pro urceni pozice, rozmérl a parametr Anchor pro umisténi kotvy.
U metod objektu InlineShape parametr Range urcuje primo misto kam bude obra-
zek vloZen. Pokud neni parametr Range uveden, je obrazek vloZen na pozici kurzoru;
v pripadé, Ze uveden je a oznacuje néjakou oblast, obrazek nahradi obsah této oblasti.
Pokud neni uveden parametr Anchor, je pozice kotvy zvolena podle souradnic vkla-
daného obrazku. BohuZel nemusi to platit vzdy. Ve vypisu V 2-15 vkladame obrazek
predstavovany proménou Obrazekl do textové vrstvy a obrazky predstavované
proménnymi Obrazekl az 4, do vykresové vrstvy. Kotvy obrazkii Obrazekl
aObrazek2 vklddanych na prvni stranu se pro oba vlozi do odstavce ¢islo 1, i kdyzZ
podle jejich parametru Anchor by se mély vloZzit do odstavcii ¢islo 3 a 4. Zatimco kot-
vy obrazkli Obrazek3 aObrazek4 vkladanych na stranu druhou se vloZi spravné.

Pozici kotvy kazdého objektu miZeme zjistit z vlastnosti Start a End objektu An-
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chor. Na obrazku Obr. 2-4 jsou uvedeny vlastnosti Start jednotlivych obrazki a je-

jich hodnoty tésné pred skonc¢enim procedury Obrazky z vypisu 'V 2-15.

V 2-15 Vkladani obrazkt do dokumenu

Sub Obrazky()

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu

Dim WordApp As New Word.Application

WordApp.Visible = True

Dim WDoc As Word.Document = WordApp.Documents.Add()

'V1ozime obrazek do textu a upravime jeho rozméry
WordApp.Selection.TypeText("Zde je obrazek v textu ")

Dim CestakObrazku As String = "d:\obrazek.png"

Dim Obrazekl As InlineShape

Obrazekl = WordApp.Selection.InlineShapes.AddPicture(FileName:=CestakObrazku)
Obrazekl.Width = 50 : Obrazekl.Height = 50

'Vlozime 5 odstavcl, konec strdnky a zase 5 odstavcl
For i =1 To 5
WordApp.Selection.TypeParagraph()
Next
WordApp.Selection.InsertBreak()
For i =1 To 5
WordApp.Selection.TypeParagraph()
Next
Dim p As Integer = WDoc.Paragraphs.Count
Dim Obrazek2, Obrazek3, Obrazek4, Obrazek5 As Shape

'Vlozime obrdazky do vykresové vrstvy s rilznou pozici kotvy
Dim Oblast As Range

'Obrazky na prvni strané
Oblast = WDoc.Paragraphs(3).Range
Obrazek2 = WDoc.Shapes.AddPicture(CestakObrazku, Left:=150, Anchor:=0blast)

Oblast = WDoc.Paragraphs(4).Range
Obrazek3 = WDoc.Shapes.AddPicture(CestakObrazku, Left:=150, Anchor:=0blast)

'Obrazky na druhé strané
Oblast = WDoc.Paragraphs(9).Range
Obrazek4 = WDoc.Shapes.AddPicture(CestakObrazku, Left:=150, Anchor:=0Oblast)

Oblast = WDoc.Paragraphs(10).Range
Obrazek5 = WDoc.Shapes.AddPicture(CestakObrazku, Left:=150, Anchor:=0Oblast)

WordApp.Quit()

WordApp = Nothing
End Sub
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Watch * [ X

Mame Value | Type I
i Obrazek?.Anchor.Start 1 Integer |
[ Obrazek3. Anchor.Start 0 Integer 3
e ObrazekS.Anchor.Start 37 Integer '—
e Obrazekd. Anchor.Start 35 Integer

Obr. 2-4 Okno se zobrazenim proménnych

2.3.9 Kontrola pravopisu, opravy a synonyma

2.3.9.1 Kontrola pravopisu

Pokud v nasi aplikaci nékam piSeme texty delsi nez nékolik slov, miiZe byt uzitec-
né zkontrolovat jejich pravopis. Zde uvadim postup pro kontrolu pravopisu
s vyuzitim aplikace Word. Kontrolu pravopisu mtizeme vyuzit pro jakykoliv text. Uve-
deny priklad, viz vypis V 2-16, zkontroluje obsah ovladaciho prvku typu
RichTextBox a chybna slova obarvi na Cerveno. Tento ptiklad predpoklada existenci
RichTextBoxujménem rtxVysledek s néjakym textem.

Ve vypisu V 2-16 nejprve deklarujeme proménou s nazvem ChybnaSlova typu
ProofreadingErrors, coz je kolekce slov s pravopisnou nebo gramatickou chybou.
Tuto kolekci naplnime pomoci vlastnosti SpellingErrors objektu Range, ktery ob-
sahuje kontrolovany text. (4) Pro ziskdni objektu Range si musime vytvorit doku-
ment. Pro gramatické chyby bychom pouZili vlastnost GrammaticalErrors. Mame
tak vlastné seznam slov, se kterym miZeme dale pracovat. Cyklem For pak projdeme
celou kolekci ChybnaSlova a kazdé slovo najdeme v RichTextBoxu a obarvime na

cerveno.

V 2-16 Kontrola Pravopisu

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
Sub KontolaPravopisu()

Dim WordApp As New Word.Application

WordApp.Documents.Add()

'Vytvorime proménnou typu Range do které vlozime text, ktery budeme kontrolovat
Dim DRange As Range = WordApp.ActiveDocument.Range
DRange.Text = rtxVysledek.Text

'Vytvorime proménnou, vlozime do ni chybna slova, najdeme je v textboxu a obarvime
Dim ChybnaSlova As ProofreadingErrors

ChybnaSlova = DRange.SpellingErrors

Dim poz As Integer

For cslova = 1 To ChybnaSlova.Count
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poz = rtxVysledek.Find(str:=ChybnaSlova.Item(cslova).Text)

Dim dSlova As Integer = ChybnaSlova.Item(cslova).Text.Length

rtxVysledek.Select(start:=poz, length:=dSlova)

rtxVysledek.SelectionColor = Color.Red

Me.Refresh() 'Prekresli formuldr pro zviditelnéni prebarvovani slov pri krokovani
Next

'"Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub

2.3.9.2 Opravy

Chceme-li vyuzit funkci navrhovani oprav, deklarujeme si proménnou
NavrzeneOpravy typu SpellingSuggestions, Kkterou pomoci metody
GetSpellingSuggestions naplnime navrhy na opravu pro konkrétni slovo. Viz vy-
pis V 2-17, kde navrzena slova, pokud néjaka jsou, z proménné NavrzeneOpravy vy-

piSeme do ListBoxu LsbOpravy. (4)

V 2-17 Seznam navrZenych oprav

Sub KontolaPravopisuOprava(ByVal ChSlovo As String)

'Spusténi aplikace Word a vytvoreni dokumentu
Dim WordApp As New Word.Application
WordApp.Documents.Add()

'Vygeneruje seznam navrhovanych nahrad

Dim NavrzeneOpravy As SpellingSuggestions

NavrzeneOpravy = WordApp.GetSpellingSuggestions(ChSlovo)

If NavrzeneOpravy.Count > @ Then 'Pokud tento seznam neni prazdny
Dim copravy As Integer
For copravy = 1 To NavrzeneOpravy.Count 'Naplni ListBox

1sbOpravy.Items.Add(NavrzeneOpravy.Item(copravy).Name)

Next

End If

'Ukonceni aplikace Word - Pozor, vyvola dotaz na ulozeni
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub

2.3.9.3 Synonyma

Aplikace Word zahrnuje i tezaurus, ktery nabizi seznam synonym a antonym. Pro
praci s tezaurem obsahuje Word objekt SynonymInfo, ktery vraci stejnojmenna
vlastnost objektu Application. Parametry této vlastnosti jsou: slovo, ke kterému

hledame vyznamy, a jazyk, pro ktery je hledame. Objekt SynonymInfo pomoci vlast-
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nosti MeaninglList vraci seznam moZnych vyznami a ke kazdému z nich potom pro-
strednictvim vlastnosti SynonymList a AntononymList vycet synonym a antonym.
Ve vypisu V 2-18 - je predvedena prace se synonymy, ktera jsou vypsana do okna

Output, a na obrazku Obr. 2-5je uveden takovy vypis pro slovo ,pomoci*.

V 2-18 Vypis synonym

Sub Synonyma(ByVal Slovo As String)

'Spusténi aplikace Word
Dim WordApp As New Word.Application
Dim Syn As SynonymInfo

Syn = WordApp.SynonymInfo(Slovo, WdLanguageID.wdCzech)
Console.WriteLine("Vypis vyznaml a synonym pro slovo: " & Syn.Word)

Dim Vyznamy As Object
Vyznamy = Syn.MeaninglList

For i = 1 To Syn.MeaningCount
Dim Syno As Object
Syno = Syn.SynonymList(Syn.MeaningList(i))
For Each s In Syno
Console.WriteLine(" - " & s)
Next
Next

'Ukonceni aplikace Word
WordApp.Quit()
WordApp = Nothing

End Sub

Output * B X

Vypis wyznamd a synonym pro slovo: pomoci  «
- prostfednictvim N
- 5 poufitim
- podpor
- podporou
- posil
- posilou
- prispéni
- prispénim
- réachran
- zachranou
- prispévkd
- prispévkem -

m

4 ¥

Obr. 2-5 Okno Output s vypisem synonym
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2.4 Grafické znazornéni objektovéeho modelu Microsoft \Word

Toto znazornéni pochazi z internetovych stranek spolecnosti Microsoft (6) a uva-
dim je zde, protoze dovoluje ucinit si ndzornou piedstavu o hierarchii objekti aplika-
ce Microsoft Word. Vzhledem k tomu, Ze zobrazuje verzi XP, nemusi piesné odpovidat
noveéjsSim verzim a nékteré objekty mohou chybét, ale stejné nazorny novéjsi se mi
nalézt nepodarilo. Symbol >> v obrazku naznacuje, Ze objekt je vice rozveden na ji-
ném misté

Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Word strana 1

Application
AddIns FileConverters
AddIn FileCanverter Page 2
Page 3
AnswerWizard ¥ FileSearch * Page 4
Assistant * FontMames ::gz g
AutoCaptions HangulHanjaConversionDictionarias
AuteCaption Dictionary
AutoCorrect KeyBindings
AutoCorrectEntries kKeyBinding
AutoCorrectEntry KeysBoundTo
FirstLetterExceptions KeyBinding
FirstLetterException Languages
HangulAndAlphabetExceptions Language

HangulAndalphabetException
OtherCorrectionExceptions

OtherCorrectionException
TwolnitialCapsExceptions

TweolnitialCapsException

Dictionaries
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ListTemplates

Browser ListTamplate
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CaptionLabel ListLevel
COMAddIns * Font
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DefaultWebOptions CustomLabels
Dialogs CustomLabeal
Dialog MailMessage
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Ernail=ignatureEntries
ErmailSignatureEntry
Style

Options
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Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Word strana 2
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3 Prace s tabulkovym kalkulatorem Microsoft Excel

Pomoci aplikace Microsoft Excel miizeme vytvorit, pripadné otevrit sesit této apli-
kace, anebo vyuzit obsaZenych funkci pro vypocty, které pouzijeme v nasi aplikaci.

Informace o objektech, jejich metodach a vlastnostech uvedenych v této kapitole,
byly cerpany z online dokumentace pro Microsoft.0ffice.Interop.Excel na in-

ternetovych strankach firmy Microsoft (7)

3.1 Spusténi a ukonceni aplikace Microsoft Excel

Podobné jako u aplikace Word dojde ke spusténi aplikace Excel vytvorenim nové
instance objektu Excel.Application. Novy proces aplikace Excel je spustén na po-
zadi. Pro ukonceni aplikace Excel pouzijeme metodu Quit, v jejichZ parametrech ma-
Zeme urcit, zda uloZime zmény v dokumentu. Potom je tfeba prifadit nepouZzivané
proménné hodnotu Nothing kviili jejimu uvolnéni Garbage collectorem z paméti. Na
rozdil od aplikace Word je to nutné, jinak k ukonceni procesu dojde aZ po zavieni
aplikace, ze které jsme Excel spustili. To plati pro OS W7 a verzi Office 2010; v jinych
verzich se toto chovani miiZe lisit, a je tfeba ho otestovat.

Poznamka: Ukonceni procesu EXCEL.EXE muze chvili trvat, protoZe Garbage Collector
provadi uvolilovani nepouzivanych objektl z paméti podle vlastni logiky. OkamZité uvolnéni
paméti je mozné vyvolat metodou GC.Collect. - viz vypis V 3-1. V tomto vypisu je uveden
i import jmenného prostoru Microsoft.Office.Interop.Excel, ktery v dalsich vypisech uveden
neni, ale je v nich predpokladan.

V 3-1 Spusténi a ukonceni aplikace Excel
Imports Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel

Imports Microsoft.Office.Interop.Excel

Sub Excel RunQuit()

'Spustime Excel
Dim ExcelApp As New Excel.Application
ExcelApp.Visible = True

'Ukoncime Excel
ExcelApp.Quit()
ExcelApp = Nothing
GC.Collect()

End Sub
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3.2 Prace se seSitem a listy

Chceme-li pracovat s listem tabulkového kalkulatoru Excel, musime vytvorit novy
seSit s nejméné jednim listem. Kazdy seSit je clenem kolekce Workbooks. K jednotli-
vym seSitim této kolekce muizeme pristupovat prostrednictvim jména (vlastnost
Name) nebo prostrednictvim indexu. Pro vytvoreni nového seSitu pouZijeme metodu
Add této kolekce. Nyni mame sesit, ktery obsahuje nékolik listi. PocCet list(i, které ob-
sahuje novy sesit, je standardné nastaven na tfi. To miZeme zménit dpravou hodnoty
vlastnosti SheetsInNewlWorkbook. Tato zména vSak bude platit i pro nové sesity vy-
tvorené uzivatelem. Je proto vhodné ji nastavit na ptivodni hodnotu. Viz vypis V 3-2,
kde hodnotu vlastnosti SheetsInNewWorkbook uschovame v pomocné proménné,
kterou zménime na jednicku, vytvorime seSit s jednim listem a znovu nastavime pi-

vodni hodnotu.

V 3-2 Otevreni a zavireni seSitu

Sub SesitOpenClose()
Dim ExcelApp As New Excel.Application 'spustime Excel
ExcelApp.Visible = True

Dim OldPocetlListu As Integer
ExcelApp.SheetsInNewWorkbook = 1 'pocet 1list( v novém sesSité

ExcelApp.SheetsInNewWorkbook

Dim Sesit As Excel.Workbook
Sesit = ExcelApp.Workbooks.Add() 'vlozime novy sesSit
ExcelApp.SheetsInNewWorkbook = OldPocetlListu

ExcelApp.Quit() ‘ukoncime Excel

ExcelApp = Nothing
End Sub

Jednotlivy list je predstavovan objektem Worksheet a patfi do kolekce
Worksheets. Tuto kolekci vraci vlastnost Worksheets objektu Workbook. Vlastnost
Worksheets ma i objekt Application. Zde se jedna kolekci listli pravé aktivniho
seSitu. Listy mliZeme samoziejmé i pridavat pomoci metody Add. Objekt Workbook
ma jeSté vlastnost Sheets, vracejici kolekci Sheets. Tato kolekce obsahuje kromé
listd (objekt Worksheet) i grafy umisténé na samostatném listu (objekt Chart). I ko-
lekce Sheets ma metodu Add. O tom, jestli bude pridan list nebo graf, rozhoduje hod-
nota. Pro list ma parametr Type hodnotu X1SheetType.xlWorksheet a pro graf
hodnotu X1SheetType.x1Chart. Parametr Type:= X1SheetType.x1Chart mi-
Zeme zapsat i do metody Add objektu Worksheet, ale dojde k chybé za béhu progra-

mu. Existuji jesté dalsi typy listd, napf. list maker, ale ty existuji pouze z diivodu zpét-
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né kompatibility soubort ze starsich verzi tabulkového kalkulatoru Excel a jejich dalsi
pouzivani neni ze strany spole¢nosti Microsoft doporucovano. Proto se o nich nebudu

nadale zminovat.

3.2.1 Prace s bunkami a oblastmi bunék

Pro praci s bunikkami, coz je hlavni funkce tabulkového kalkulatoru Excel, pouZziva-
me objekt Range. Tento objekt miZe obsahovat jednu burku, néjakou pravouhlou
oblast sousednich bunék nebo i vice takovychto oblasti. Objekt Range ziskame napri-
klad pomoci vlastnosti Range, ktera ma jeden povinny a jeden volitelny argument. Ty
jsou v dokumentaci Microsoftu oznaceny jako Celll a Cell2, coZ neni Uplné presné,
protoZe hodnotou kazdého argumentu muiZe byt jak jedna burika, tak i cela oblast bu-
nék. Objekt Range vraceny touto vlastnosti pak zahrnuje oblast, jejiZ levy horni roh je
na misté bunky v argumentu nebo argumentech, ktera je nejvice vlevo nahofe,
a pravy dolni na misté burnky, ktera je nejvice vpravo dole. Bez ohledu na potradi bu-
nék v argumentech - viz vypis V 3-3, kde je pro oznaceni bunék pouZit standardni
zapis aplikace Excel (¢isla oznacuji fadky a pismena sloupce).

Dalsi vlastnosti, ktera vraci objekt Range, je vlastnost Cells s argumenty radek
a sloupec. Objekt Range vraceny touto vlastnosti obsahuje jednu bunku, lze ho tedy
pouZzit jako argument vlastnosti Range viz vypis V 3-3. Tento zplisob je nepochybné
vyhodnéjsi, neZ skladat retézec pro standardni zapis, protoze oznaceni pro sloupce
s vy$$im poradovym cislem neZ 26 je tvoreno sloZenim az tii pismen. Je tfeba vSak
mit na pameéti, Ze v tomto pripadé musime pouZit oba argumenty. Pokud by méla byt
obsahem objektu Range jedna bunka, budou oba shodné. Viz oblast R1 ve vypisu
V 3-3.

Pozndmka: Argumentem vlastnosti Range musi byt objekt Range [napriklad
List.Cells(1, 1)], nebo fetézec pro standardni zapis. Zplisob uvedeny v (4 str. 479) ,ran-
gel = Worksheet.Range(4, 8)“ v Microsoft Excel 2010 nefunguje.

Pro cCteni, vloZeni a zménu hodnoty objektu Range se pouziva vlastnost Value,
ktera je typu Object. Pritadime-li néjaké proménné typu Object hodnotu z vlastnos-
ti Value, bude obsahovat cislo, fetézec, nebo odpovidajici pole, a to podle rozsahu
objektu Range, ktery jsme pouzili. Naopak vloZime-li do této vlastnosti objekt typu
Object obsahujici jednu hodnotu, budou ji obsahovat vSechny burky, které objekt
Range zahrnuje. Ve vypisu V 3-3 jsou uvedeny piiklady rtznych zpiisobti vloZeni ob-

lasti do objektd Range. Proménné stejného jména obsahuji stile stejnou oblast, jak se
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miiZeme presvédcit, pokud budeme proceduru krokovat. Jednotlivé oblasti budou
pouze ménit barvu. Do oblasti R4, ktera je mensi nez vkladané pole, bude vloZeno
pouze tolik prvkd, kolik odpovida velikosti oblasti. Vysledek je zobrazen na obrazku
Obr. 3-1

V 3-3 Nastaveni oblasti pomoci standardniho zapisu Excel

Sub NastaveniOblasti()

'Spustime Excel a vlozime novy seSit
Dim ExcelApp As New Excel.Application
Dim Sesit As Excel.Workbook
Dim List As Excel.Worksheet
ExcelApp.Visible = True
Sesit = ExcelApp.Workbooks.Add()
List = Sesit.Worksheets(1)
Dim R1, R2, R3, R4 As Range

With List

'Vybér jedné bunky
R1 =.Range("A1") :R1.Interior.Color = RGB(9, 255, 0)
R1 =.Range(.Cells(1, 1),.Cells(1, 1)) :Rl.Interior.Color = RGB(255, 150, 150)
R1.Value = "Oblast R1"

'Vybér oblasti bunék - vSechny zdpisy oznacuji stejnou oblast

R2 =.Range("B1:E5") :R2.Interior.Color = RGB(@, 255, 0)
R2 =.Range("B1", "E5") :R2.Interior.Color = RGB(255, 0, ©)
R2 =.Range("E5", "B1") :R2.Interior.Color = RGB(@, 255, 0)
R2 =.Range("B1:C2", "C3:E5") :R2.Interior.Color = RGB(255, 9, )
R2 =.Range(.Cells(1, 2),.Cells(5, 5)) :R2.Interior.Color = RGB(100, 255, 100)

R2.Value = "Oblast R2"

'Vybér sloupce
R3 =.Range("G:G") :R3.Interior.Color = RGB(150, 100, 255)
R3 =.Columns(7) :R3.Interior.Color = RGB(255, 200, 255)
R3.Value = "Oblast R3 Sloupec G"

'V1ozeni hodnot pole do oblasti - vlozi se jen Cdast odpovidajici rozsahu oblasti
R4 =.Range("A6", "B8") :R4.Interior.Color = RGB(200, 200, 200)
Dim pole(,) As Double = { {10, -0.2, 0.03},
{100, -0.1, 0.05},
{200, 0.05, 0.07},
{500, 0.1, 0.08},
{700, 0.15, 0.08},
{1000, 0.3, 0.09}}
R4.Value = pole
End With

'Ukoncime Excel

ExcelApp.Quit()

ExcelApp = Nothing
End Sub
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A B = D E F G
1 OblastR1 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R3 Sloupec G
2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R3 Sloupec G
3 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R3 Sloupec G
4 Oblast R2 Oblast R2 OblastR2 Oblast R2 Oblast R3 Sloupec G
5 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R2 Oblast R3 Sloupec G
6 10 -0,2 Oblast R3 Sloupec G
7 100 -0,1 Oblast R3 Sloupec G
8 200 0,05 Oblast R3 Sloupec G
9 Oblast R3 Sloupec G
10 Oblast R3 Sloupec G
11 Ohlast R3 Slounen G

Obr. 3-1 Priklady oblasti

3.2.1.1 VKkladani vzorcu

Potiebujeme-li vloZit do buniky néjaky vzorec, staci do ni vlozit retézec zacinajici
znakem ,=“ podobné jako pti ru¢nim vkladani vzorcti piimo v pracovnim listu tabul-
kového kalkulatoru Excel. Odkazy na bunky sestavime ve formatu R#C#, kde ,R“ -
znamena fadek, ,,C* - sloupec a znak ,#“ - Cislo radku nebo sloupce. Pokud ¢islo neu-
vedeme, odkazujeme na aktualni radek nebo sloupec. Miizeme pouzit i relativni odka-
zy tak, Ze za znaky ,C“ nebo ,R“ napiSeme Cislo v hranaté zavorce. Vkladame-li funkce,
musime pouZit jejich anglické nazvy. U desetinnych ¢isel pak musime pouzit jako od-
délovac desetinnych mist tecku. V tabulce T 1 jsou uvedeny piiklady zapisu textovych
Fetézcl vkladanych do buiiky, a vysledek, ktery je pak zobrazen. Ve vypisu V 3-4 je
postup zapisu vzorcli demonstrovan na piikladu vypoctu smérodatné odchylky dvo-
jim zptsobem, jednou pomoci pomocnych vzorcli, podruhé pomoci funkce. Zapis
vkladanych retézcli musi vypadat presné tak jak je zde uveden, pozor je nutno dat
zejména na nadbyte¢né mezery. V pripadé chybného zapisu Excel funkci nerozezna

a dojde k chybé za béhu programu.
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T 1 Ptiklady retézct s odkazy, vzorci a funkcemi

Retézec vloZeny do buiiky "B2"

V burnce "B2" (R2C2) je zobrazeno

"=R1C1"
"=RC1"
"=RC[-1]"
"=R1C1* R1C2"

nebo "=R1C1* R1C"

nebo "=R[-1]C[-1]* R[-1]C[0]"
"=AVERAGE(R1C1:R5C1)"
"=(SUMSQ(R1C1:R2C1))"0.5"

hodnota z bunky "A1"
hodnota z bunky "A2"
hodnota z bunky "A2"

soucin bunék "A1"a "B1"

primér bunék "A1" az "A5"

odmocnina[(A1)2 + (A2)?]

V 3-4 Vkladani vzorct do bunék

Private Sub ZapisVypOpak()

'Spustime Excel a vlozime novy seSit
Dim ExcelApp As New Excel.Application
Dim Sesit As Excel.Workbook

Dim List As Excel.Worksheet
ExcelApp.Visible = True

Sesit = ExcelApp.Workbooks.Add()

List = Sesit.Worksheets(1)

Dim R As Integer =1

Dim S As Integer =1

'Naplnime pole

Dim pole() As Double = {5.23, 5.21, 5.22, 5.22, 5.22, 5.21, 5.2, 5.21,

Dim N As Integer = pole.GetLength(®) 'pocet hodnot

'Napiseme popisy sloupcd
List.Cells(R, S)
R+=1

List.Cells(R, S)
List.Cells(R, S)

"Méreni ¢."
"Hodnota"

'Pro kazdou polozku pole vlozime jeji c¢islo, hodnotu a vzorec pro pomocné vypocty,

"VypocCet smérodatné odchylky"

kde vyuzijeme relativni i absolutni adresy bunék

For 1 =1 To N
List.Cells(R + i, S) = i.ToString

List.Cells(R + i, S + 1) = pole(i - 1)
List.Cells(R + i, S + 2) = "=(RC[-1]-R" & R+ N + 1 & "C" & S + 1 & ")"2"

Next
R += 11
List.Cells(R, S) = "PrUmér"
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'Vlozime vzorce pro vypocet prliméru, smérodatné odchylky a sumy a komentdre s popisem

List.Cells(R, S + 1) = "=AVERAGE(R[-1@]C:R[-1]C)"
R+=1

List.Cells(R, S) = "s (smérodatnd odchylka vybér)"
List.Cells(R, S + 1) = "=STDEV.S(R[-11]C:R[-2]C)"

List.Cells(R, S + 1).AddComment()
List.Cells(R, S + 1).Comment.Text("Vypocet pomoci funkce Excelu")

List.Cells(R, S + 2) = "=((SUM(R[-11]C:R[-2]C))/(10-1))"0.5"
List.Cells(R, S + 2).AddComment()
List.Cells(R, S + 2).Comment.Text("Vypocet pomoci vlastniho vzorce")

'Ukoncime Excel
ExcelApp.Quit()
ExcelApp = Nothing

End Sub

3.2.1.2 Formatovani bunék

Pro formatovani ohrani¢eni bunék nebo oblasti bunék pouzivdme kolekci
Borders a jeji ¢lenské objekty Border. Pro praci s vyplni bunék pak objekt Interior
a pro formatovani pisma objekt Font. Tyto objekty vraceji stejnojmenné vlastnosti
objektu Range. Dalsi uZitecnou vlastnosti je vlastnost NumberFormat pro nastaveni
formatu cisla. Jejim parametrem je textovy retézec ve stejném tvaru v jakém ho zna-
me z ru¢niho nastavovani formatu ¢isla. PouZiti téchto vlastnosti je diky technologii
IntelliSense intuitivni. Jednotlivé znaky v buiice mizeme formatovat prostiednictvim
objektu Characters a vytvorit tak naptiklad indexy. Ptiklad formatovani je uveden
ve vypisu V 3-5, kde vloZime do jedné buriiky text s indexem, do druhé ¢islo se dvéma

desetinnymi misty a jednotkou, a obé buriky oramujeme a obarvime.

V 3-5 Formatovani buiiky

Sub FormatBunky()

'Spustime Excel a vytvorime sesit

Dim ExcelApp As New Excel.Application
ExcelApp.Visible = True

Dim pSesit As Excel.Workbook

pSesit = ExcelApp.Workbooks.Add()

Dim pList As Excel.Worksheet

pList = pSesit.Worksheets(1)

Dim rOblast As Range

'V1ozime text a druhy a treti znak zformatujeme jako dolni index

pList.Cells(1, 1) = "tEt"
pList.Cells(1, 1).characters(2, 2).font.subscript = True
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'V1ozime text a nastavime format cisla

Dim formstrSt_C As String = "O0.## °C"

pList.Cells(1l, 2) = 100.323

pList.Cells(1l, 2).NumberFormat = formstrSt_C

rOblast = pList.Range(pList.Cells(1, 1), pList.Cells(1, 2))

'Oramujeme celou oblast plnou stredni carou a obarvime ji na zeleno

For i = X1BordersIndex.xlEdgeLeft To X1BordersIndex.xlEdgeRight
rOblast.Borders(i).LineStyle = XlLineStyle.x1lContinuous
rOblast.Borders(i).Weight = X1BorderWeight.x1lMedium

Next

rOblast.Interior.Color = X1RgbColor.rgbLime

'Ukoncime Excel

ExcelApp.Quit()

ExcelApp = Nothing
End Sub

3.2.2 Prace s grafy

V aplikaci Excel mlizeme mit graf na dvou mistech, a to jako samostatny list a jako
objekt na klasickém listu. Prace s vlastnim grafem je v obou pripadech stejng, rozdil je
v jejich vkladani do seSitu. Vlastni graf reprezentuje objekt Chart; v pripadé, Ze
chceme mit graf na samostatném listu, pouZijeme metodu Add kolekce Sheets
s parametrem Type:=X1SheetType.x1lChart. Pfipominam, Ze kolekce Sheets ob-
sahuje jak pracovni listy, tak listy grafi. Graf na pracovnim listu je umistén
v kontejneru ChartObject , ktery umoznuje napiiklad urceni rozméri a pozice gra-
fu, jeho kopirovani a mazani, atd. VSechny objekty ChartObject jsou ¢leny kolekce
ChartObjects . Metoda Add, kterou priddvame graf do listu, ma ¢tyfi parametry
udavajici rozméry a pozici grafu. At uz jsme vloZili graf kamkoli, je to stejny objekt
Chart a podle toho s nim miiZeme pracovat. Ve vypisu V 3-6, je to demonstrovano
tak, Ze jsou vytvoreny dva grafy, jeden na samostatném listu, druhy v klasickém pra-
covnim listu a oba jsou upraveny stejnou procedurou. Vysledkem je sesit, ktery obsa-
huje dva identické grafy.

Ve vypisu V 3-6, je uveden priklad vytvoreni grafu nameérenych odchylek
v nékolika bodech. Prvni procedura, ktera je v ném uvedena s ndzvem VlozitGrafy,
spusti Excel, vytvori sesit, naplni oblast na listul daty z pole ve svém parametru, vy-
tvori dva grafy a zavola druhou proceduru UpravyGraf. Prvni graf, predstavovany
proménnou ListGrafu typu Chart, je vloZen do seSitu jako samostatny list grafu,

druhy, predstavovany proménnou ObjektGraf typu ChartObject, je vloZen na
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1listl. Procedura UpravyGraf potom provede formatovani a Upravy grafu, ktery je ji
predan v parametru.

Ve druhé procedure ve vypisu V 3-6 jsou na grafu provedeny tyto upravy:

- nastaveni typu grafu na bodovy,

- vloZeni dat z pole,

- vloZeni dalSich dvou datovych rad pro zobrazeni dovolenych toleranci,

- vloZeni nazvu grafu,

- popsani obou os,

- upraveni legendy.

Pro kazdy typ vstupnich dat se hodi jiny typ grafu. Ten nastavime pomoci vlast-
nosti ChartType do které miiZeme prirazovat hodnoty z vyctu X1ChartType,
vnaSem pripadé pro bodovy graf s rovnymi spojnicemi je to hodnota
x1XYScatterLines.

Pti plnéni grafu daty mtzeme bud’ vlozit odkaz na oblast na nékterém listu, nebo
vloZit pfimo hodnoty. Odkaz zachovava propojeni a pii zméné dat v odkazované ob-
lasti je graf aktualizovan. Ve vypisu V 3-6 je pro vloZeni hodnot ze vstupniho pole po-
uzita metoda SetSourceData. Pomoci této metody lze vloZit pouze odkaz - vyhodou
je, Ze tak miizeme vytvorit nékolik datovych rad najednou.

Pokud chceme mit nad vkladanim dat vétsi kontrolu, vkladdame pfimo jednotlivé
datové rady. Ty jsou predstavovany objekty Series, sdruZzenymi do kolekce
SeriesCollection. K pridani dalsi fady mizZeme pouZit metodu Add, vjejichz pa-
rametrech urc¢ime, z jaké oblasti data vkldadame - zda jsou usporddana do fad nebo
sloupcti, jestli prvni bunky sloupci nebo rad obsahuji nazev datové rady, atd. V této
metodé je parametr Source typu Object a lze mu priradit objekt Range s oblasti na
listu, nebo pole hodnot. Dalsi moZnosti je metoda NewSeries, kterd vraci objekt
Series. Data, ktera bude nova datova rada obsahovat - jeji nazev, format zobrazeni
a dalsf jeji parametry - musime potom nastavit ve vlastnostech objektu Series. Pro
nastaveni hodnot osy Y slouzi vlastnost Values a pro nastaveni hodnot osy X vlast-
nost XValues. Ve vypisu V 3-6 jsme vlozili dals$i dvé datové rady a jako jejich hodnoty
nastavili kladné a zdporné hodnoty tolerance. Format vykreslované ¢ary ménime po-

moci vlastnosti Format.Line8, vracejici objekt LineFormat, ktery ma vlastnosti

8 Posloupnost je ve skutecnosti nasledujici: vlastnost Format = objekt ChartFormat =

vlastnost Line = objekt LineFormat.
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umoznujici upravit ¢aru podle nasich predstav. Nazev datové rady, ktery se zobrazuje
v legendé, vkladdme do vlastnosti Name. ProtoZe pro popis €ar zobrazujicich tolerance
nam staci jedna polozka v legendé, je ve vypisu ta prebytecna odstranéna. S legendou
pracujeme pres objekt Legend, ktery vraci stejnojmenna vlastnost objektu Chart.
Jednotlivé polozky legendy sdruzZené v kolekci LegendEntrys jsou objekty
LegendEntry. Ve vypisu V 3-6 pouZivame metodu Delete objektu LegendEntry
k jeho odstranéni z legendy

Poznamka: Posloupnost je ve skuteCnosti ndasledujici: vlastnost Format = objekt
ChartFormat = vlastnost Line = objekt LineFormat.

Kazdy graf by mél mit nazev. K nastavovani obsahu a vzhledu nazvu grafu slouzi
objekt ChartTitle, k jehoz ziskani slouZi vlastnost ChartTitle objektu Chart. Dii-
ve neZ tuto vlastnost pouZijeme, musime vlastnosti HastTitle priradit hodnotu
True. To Ize udélat i metodu SetElement, v niZ volbou konkrétni hodnoty vyctu
MsoChartElementType mizeme urcit i nékteré vlastnosti nazvu. Tato metoda exis-
tuje az od verze Excel 2007 a ve vypisu V 3-6 je pouzita pro vloZeni popist os.

Jestlize v grafu nazev byt mize, popisy osy v ném byt musi. S osami v grafu pracu-
jeme prostiednictvim objektu Axis, ktery ndm vraci metoda Axes objektu Chart.
V parametrech této metody urcime, o kterou osu se jedna, pripadné zda je to osa
hlavni nebo vedlejsi. Ve vypisu V 3-6 mlzeme vidét vloZeni popisii os X a Y metodou
SetElement, v jejimZ parametru jsme piimo ur¢ili, Ze osa Y bude mit popis vodorov-

v

ne.

V 3-6 Vytvoreni grafu

'Vytvoreni pole s daty vkladanymi do grafu
Dim pole(,) As Double = { {10, -0.15},
{100, -0.1},
{200, 0.05},
{500, 0.08},
{700, 0.15},
{1000, 0.3}}

Sub VloziGrafy(ByVal pole(,) As Double)

'Spustime Excel a vlozime novy seSit
Dim ExcelApp As New Excel.Application
ExcelApp.Visible = True

Dim pSesit As Excel.Workbook

pSesit = ExcelApp.Workbooks.Add()

Dim pList As Excel.Worksheet

Dim ListGrafu As Chart
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Dim ObjektGraf As ChartObject
Dim rOblast As Excel.Range

'Vyplnime tabulku s daty

pList = pSesit.Worksheets(1)

pList.Cells(1, 1) "Hodnoty oddchylky pro jednotlivé zatéze
pList.Cells(2, 1) = "JIm. hmotnost (g)"

pList.Cells(2, 2) "Odchylka(mg)"

Dim pocM As Integer = pole.GetUpperBound(®) + 1 'pocet méreni

For i = 1 To pocM
For j =1 To 2
pList.Cells(i + 2, j) = pole(i - 1, j - 1)
Next
Next

'Do proménné rOblast vlozime oblast s daty pro graf
rOblast = pList.Range(pList.Cells(3, 1), pList.Cells(3 + pocM, 3))

'Vytvorime jeden graf na samostatném a jeden v pracovnim listu
ListGrafu = pSesit.Sheets.Add(Type:=X1SheetType.x1lChart)
ObjektGraf = pList.ChartObjects.add(20, 150, 500, 400)

'Oba grafy upravime a vlozime do nich data
UpravyGraf(ListGrafu, rOblast, pole)
UpravyGraf(ObjektGraf.Chart, rOblast, pole)

'Ukoncime Excel

ExcelApp.Quit() 'ukoncime Excel
ExcelApp = Nothing

End Sub

'Procedura, ktera vlozi data do grafu a zformatuje ho
Sub UpravyGraf(ByRef Graf As Chart, ByVal rOblast As Excel.Range, ByVal pole(,) As
Double)

'Zvolime typ grafu a vlozime data
Graf.ChartType = X1ChartType.x1XYScatterLines
Graf.SetSourceData(rOblast)

'V1ozime nazev grafu
Graf.HasTitle = True
Graf.ChartTitle.Caption = "Hodnoty oddchylky pro jednotlivé zatéze

'PopiSeme osy a datovou radu
Graf.SetElement(Microsoft.Office.Core.MsoChartElementType.msoElementPrimaryCateg
oryAxisTitleAdjacentToAxis)
Graf.Axes(X1AxisType.x1lCategory).AxisTitle.Text = "Imenovité hodnoty zatiZeni
(8"
Graf.SetElement(Microsoft.Office.Core.MsoChartElementType.msoElementPrimaryValue
AxisTitleHorizontal)
Graf.Axes(X1AxisType.x1Value).AxisTitle.Text = "Odchylky (mg)"
Dim Rada As Series = Graf.SeriesCollection(1)
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Rada.Name = "Odchylky"

'Vlozime rady pro zobrazeni toleranci
Dim Xhodnoty(1), Hodnoty(1) As Double
Dim tolerance As Double = 0.1
For i = -1 To 1 Step 2
Xhodnoty(©) = pole(@, 0)
Xhodnoty(1) = pole(pole.GetUpperBound(®), ©0)
Hodnoty(@) = tolerance * i
Hodnoty(1) = tolerance * i

'Naplnime pole pro x-ové a y-ové hodnoty rad
Rada = Graf.SeriesCollection.NewSeries()
With Rada

.XValues = Xhodnoty
.Values = Hodnoty
.MarkerStyle = X1MarkerStyle.xlMarkerStyleNone
End With
With Rada.Format.Line
.Visible = True
.ForeColor.RGB = RGB(255, 9, 9)
.BackColor.RGB = RGB(255, 0, 0)
.Weight = 2
End With
Next

'Pojmenujeme posledni radu a smazeme prebytecné polozky legendy

Rada.Name = "Tolerance"

For i = 2 To Graf.Legend.LegendEntries.count - 1
Graf.Legend.LegendEntries(2).delete()

Next

End Sub

3.3 Vyuziti funkci Microsoft Excel pro vypocty

Pro pouziti funkci tabulkového kalkulatoru Excel staci spustit aplikaci vytvorenim

instance objektu typu Excel.Application, a poté uz miizeme prostrednictvim vlast-
nosti WorksheetFunction a metod objektu WorksheetFunction vyuZivat pozado-
vanou funkci. Viz vypis V 3-7, kde je uveden piiklad vypoctu smérodatné odchylky.
Nazvy metod odpovidaji anglickym nazvim funkci v aplikaci Excel a jejich seznam si
muZeme zobrazit v prohlizeci objektii nebo v dokumentaci (7). Jako oddélovac dese-
tinnych mist musime pouzit tecku. U metod jejichz argumenty jsou typu Object mi-
Zeme jako hodnotu pouZit pole. Jestlize ma néktery argument typu Object hodnotu

Nothing, je s nim pocitano, jako by mél hodnotu 0. Proménné d1 a d2 ve vypisu V 3-8

budou tedy shodné.
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V 3-7 Vypocet smérodatné odchylky pomoci funkce stDev

Sub SOdchylkaExcel()

'Spustime Excel a vytvorime pole hodnot

Dim ExcApp As New Excel.Application

Dim poleHodnot() As Double = {1.1, 1.2, 1.1, 1.3, 1.2, 1.1, 1.1}
Dim d As Double

'pouzijeme funkci StDev
d = ExcApp.WorksheetFunction.StDev(poleHodnot)

ExcApp.Quit()
ExcApp = Nothing
End Sub

V 3-8 Vypocet priiméru pomoci funkce Average

Sub PrumerExcel()

'Spustime Excel a vytvorime pole hodnot
Dim ExcApp As New Excel.Application

Dim poleHodnot() As Double = {2, 1, 0}
Dim d1, d2 As Double

di
d2

ExcApp.WorksheetFunction.Average(poleHodnot) 'dl

ExcApp.WorksheetFunction.Average(2, 1, Nothing) 'd2

ExcApp.Quit()

ExcApp = Nothing
End Sub

DalS$im mozZnym vyuzitim funkce tabulkového kalkuldtoru Excel je metoda
Evaluate kterd vraci vysledek matematického vyrazu v jejim argumentu, coZ nam
umoznuje vloZit do nasi aplikace naptiklad vykonnou kalkulacku.

Pro vyzkouSeni této funkce si vytvorime formular s jednim ovladacim prvkem ty-
pu Button pojmenovanym btnVypocitej a dvéma TextBoxy pojmenovanymi
txtVzorec a txtVysledek - viz obrazek Obr. 3-2. Udalostni proceduru
btnVypocitej Click tlacitka btnVypocitej upravime podle vypisu V 3-9. Do
TextBoxu jménem txtVzorec mizeme po spusténi formulare psat vyrazy a po klik-
nuti na tla¢itko btnVypocitej se v TextBoxu jménem txtVysledek zobrazi jejich

hodnota.
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Obr. 3-2 Jednoducha kalkulacka

V 3-9 Pouziti metody Evaluate

Sub btnVypocitej_Click( ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles btnVypocitej.Click

'Spustime Excel
Dim ExcelApp As New Application
Dim vzorec As String

Vzorec = txtVzorec.Text
txtVysledek.Text = ExcelApp.Evaluate(vzorec).ToString

'"Ukoncime Excel

ExcelApp.Quit()

ExcelApp = Nothing
End Sub
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3.4 Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Excel

Toto znazornéni pochazi z internetovych stranek spolecnosti Microsoft (8) a uva-
dim je zde, protoze dovoluje ucinit si ndzornou piedstavu o hierarchii objekti aplika-
ce Excel. Vzhledem k tomu, Ze zobrazuje verzi XP, nemusi presné odpovidat novéjSim
verzim a nékteré objekty mohou chybét, ale stejné nazorny novéjsi se mi nalézt nepo-
darilo. Symbol >> v obrazku naznacuje, Ze objekt je vice rozveden na jiném misté

Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Excel strana 1
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Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Excel strana 2
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Grafické znazornéni objektového modelu Microsoft Excel strana 3
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4 Prace s aplikaci Microsoft PowerPoint

Pomoci aplikace Microsoft PowerPoint miizeme vytvorit a pripadné i otevtit pre-
zentaci této aplikace. ProtoZze se domnivam, Ze automatizované vytvareni prezentaci
neni prilis ¢asté, je v nasledujicim textu uveden jen strucny piehled.

Informace o objektech, jejich metodach a vlastnostech, uvedenych v této kapitole,
byly ¢erpany z dokumentace pro Microsoft.0ffice.Interop.PowerPoint na inter-

netovych strankach firmy Microsoft (9)

4.1 Spusténi a ukonceni aplikace Microsoft PowerPoint

Stejné jako je tomu v ostatnich aplikacich, i Microsoft PowerPoint spustime vytvo-
Fenim nové instanci objektu PowerPoint.Application. Pokud se pokusime vytvorit
dalsi, je do nové proménné vloZen drive vytvoreny objekt. PowerPoint bézi stale
v jednom procesu a obé proménné obsahuji stejny objekt. Na to je potfeba myslet pri
ukoncovani aplikace metodou Quit. Pfi pouZiti této metody dojde k uzavieni vSech
otevienych prezentaci, a to vcetné téch otevienych uZivatelem. Lze tomu zabranit
sledovanim poctu otevirenych prezentaci, a pokud je jich vic, nez kolik jsme jich ote-

vieli my, tak metodu Ouit nevolat.

4.2 Vytvoreni a otevien prezentace

Pro vytvoreni nové prezentace slouzi metoda Add kolekce Presentations. Tato
kolekce obsahuje vSechny oteviené prezentace predstavované objekty
Presentation; znovu pripominam, Ze vcetné téch vytvorenych uzivatelem. Pokud
chceme prezentaci zalozit na néjaké Sabloné, otevieme soubor se Sablonou pomoci
metody Open s parametrem Untitled:=MsoTriState.msoCTrue.

K uloZeni a naslednému uzavreni prezentace slouzi metody SaveAs (pripadné

Save) aClose.

4.3 Vlozeni snimku

Prezentace se sklada z jednotlivych snimki, které jsou predstavovany objekty
Slide seskupenymi do kolekce Slides. Pro pridani nového snimku slouzi metoda
AddSlide (metoda Add funguje také, ale v dokumentaci je u ni napsano, Ze je vyhra-
zena pro interni pouziti). V parametru této metody lze specifikovat rozloZeni vklada-

ného snimku.

59



4.4 Prace s objekty na snimku

Objekty na snimku, jako jsou textova pole, obrazky, tabulky atd., jsou reprezento-
vany objekty Shape; o jaky typ objektu jde, se dozvime z vlastnosti Type, ktera miize
obsahovat jednu z hodnot vyCtu MsoShapeType. Objekty Shape sdruZuje kolekce
Shapes. Pro pridani objektu do této kolekce slouzi metody Add... Pro textové pole je
to metoda AddTextbox, pro obrazek AddPicture, pro tabulku AddTable atp. Pro
praci s jednotlivymi objekty je vhodné vyuzZivat proménné, protoZe pii pouziti motivu
miuZze dojit ke zméné poradi objektd v kolekci Shapes a pristup pomoci indexu potom
vede k chybam.

V zajmu jednotného vzhledu vytvorenych prezentaci se pouzivaji motivy a Sablo-
ny. Pro nastaveni motivu se pouziva metoda ApplyTheme, jejimZ parametrem je reté-
zec s hdzvem motivu nebo s cestou k souboru s motivem (.thmx), ptipadné i souboru

se Sablonou (.potx) nebo prezentaci (.pptx) jejichZ motiv bude prevzat.
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4.5 Grafické znazornéni objektového modelu MS PowerPoint

Toto znazornéni pochazi z internetovych stranek spolecnosti Microsoft (10)
auvadim je zde, protoze dovoluje ucinit si ndzornou predstavu o hierarchii objektt
aplikace Microsoft Word. Vzhledem k tomu, Ze zobrazuje verzi XP, nemusi piesné od-

povidat novéjSim verzim a nékteré objekty mohou chybét, ale stejné ndzorny novéjsi

se mi nalézt nepodatfilo.

Grafické znazornéni objektového modelu MS PowerPoint strana 1
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Grafické znazornéni objektového modelu MS PowerPoint strany 2 a 3
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5 Priklady moznych problému a jejich reSeni - HOWTO

Potrebuji:

Vytvorit vystup z aplikace ve formatu (.doc), (.docx) nebo (.pdf)

Reseni

Spustit Word z aplikace
Vytvorit novy dokument
Naplnit dokument textem
Dokument uloZit nebo zobrazit
a nechat otevireny

UKkoncit nebo nechat spustény

Word

Potiebné postupy
kapitola 2.1
kapitola 2.2
kapitola 2.3
kapitola 2.2

kapitola 2.1

Plnit existuji dokument daty

Re$eni

Vlozit zalozky do dokumentu
Spustit Word z aplikace

Vlozit data

Potirebné postupy

Rucni vloZeni: Karta VloZeni - Odkazy
kapitola 2.1

kapitola 2.3.4

Zkontrolovat pravopis néjakého textu

Reseni

Spustit Word z aplikace
Vytvorit novy dokument
VloZit text do objektu Range
Zkontrolovat pravopis

Ukon¢it Word

Potirebné postupy
kapitola 2.1
kapitola 2.2
kapitola 2.3.3
kapitola 2.3.9
kapitola 2.1
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Nezavisle zkontrolovat vysledKky vypoctiu

Reseni Poti‘ebné postupy
e Spustit Excel z aplikace kapitola 3.1
e Vytvorit novy seSit kapitola 3.2

e Vlozit do listu vzorce a vysledky kapitola 3.2.1
vypocCtd pro porovnani

e Sesit uloZit nebo zobrazit a nechat  kapitola 3.2
otevieny

e Ukoncit nebo nechat spustény Excel kapitola 3.1

Nacist data do vlastni aplikace z listu (.xIsx)

Reseni Poti‘ebné postupy
e Spustit Excel z aplikace kapitola 3.1
e Oteviit sesit kapitola 3.2
e Nadist data z bunék kapitola 3.2.1
e Ukoncit Excel kapitola 3.1
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6 Popis projektu

Prakticky projekt realizovany v ramci této prace resi problém vytvoreni kalibrac-
niho listu a vypoctu nejistot pro Kkalibrace vah podle metodiky vydané Ceskym kalib-
ra¢nim sdruZenim s nazvem Revize kalibra¢nich postupt pro vahy s neautomatickou
Cinnosti. Diivodem pro jeho realizaci je nespokojenost s firmou dodavajici software
do nasi metrologické laboratoie. SW pouZivany v laboratofi obsahuje rtizné moduly
pro jednotlivé veli¢iny. Tyto moduly v idedlnim piipadé umoZnuji po vloZeni namére-
nych hodnot spocitat nejistoty a vytvorit kalibra¢ni listy pro jednotlivda méridla ukla-
dat je do databaze. BohuZel dokon¢eni modulu pro hmotnost se stale odklada a vhle-
dem k finan¢nim poZadavkiim dodavatelské firmy a pomérné nizkému poctu kalibro-
vanych vah nelze ocekavat, Ze by se situace v brzké dobé zlepSila. Navic zkuSenosti
z ostatnich moduld ukazuji, Ze pokud vyvstane potieba upravit nebo zménit vypocty
nejistot, jde o ¢asové a i finan¢né narocny proces.

Kalibrace vah v souc¢asné dobé probiha tak, Ze namérena data jsou vloZena do seSi-
tu tabulkového kalkulatoru Excel se zadanymi vzorci pro vypocet vysledd jednotli-
vych zkouSek a tabulky s témito vysledky jsou pak zkopirovany do textového okna
v modulu Hmotnost a ten pak vytvori kalibra¢ni list. Tento postup je vSak zdlouhavy,
prindsi rizika chybného prepisu namérenych hodnot a pouziti neaktualnich dat etalo-
nl a ani esteticka aprava kalibra¢niho listu neni iplné nejlepsi.

ProtoZe modul hmotnost umoZnuje i vkladani dokumentt ve formatu (.docx) jako
kalibracnich listli, rozhodl jsem se vyvinout aplikaci, ktera zjednodusi zapis kalibrac¢-
nich dat a jejim vystupem bude kalibra¢ni list pravé ve formatu (.docx). Nezanedba-
telnou vyhodou je i to, Ze pripadné opravy nebo zmény mohou byt rychlé a nezavislé
na pridélenych finan¢nich prostredcich.

Kalibra¢ni postup vyzaduje provedeni tii typl zkouSek a stanovuje zptlisob vypo-
Ctu nejistot pro jednotlivé body, ve kterych je vaha kalibrovana. Jsou to: zkouska opa-
kovatelnosti, excentricity a spravnosti. Zkousky opakovatelnosti a excentricity se
provadi kazda v jednom bodé a zkouSka spravnosti pak v minimalné Sesti bodech,
pokud moZno rovnomérné rozloZenych v celém rozsahu vahy. Pro vypocet nejistoty
kalibrace jednotlivych bodi je nutné uvazovat a tedy i zaznamenat teplotu a vlhkost
okoli, nejistoty a chyby etalontli pouZitych v jednotlivych bodech a parametry kalibro-

vané vahy.
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Aplikace dokaZe z prvotnich dat vloZenych do ni uzivatelem vytvorit kalibracni list
ve formatu (.docx) v€etné vypoctu nejistot. VloZena prvotni data véetné jmenovitych
hodnot, chyb a nejistot pouZitych etaloni je mozZné uloZit do XML souboru a tento
soubor ndasledné nacist. Na obsah textového okna, do kterého se piSe vysledek kalib-
race, je vyuzita kontrola pravopisu aplikace Microsoft Word s moZnosti nahradit na-
lezena chybna slova navrZzenymi opravami.

ProtoZe se pocita s nasazenim této aplikace v akreditované metrologické laborato-
I'i, poskytuje aplikace vystup ve formatu (.xls), ve kterém je mozné nejistoty spocitané
aplikaci porovnat s hodnotami vypocitanymi pomoci vzorct Excelu. Kazdy software
pouzity v takovéto laboratori musi byt validovany, coZ v podstaté znamenad, Ze musi
existovat dikazy, Zze dany software zpracovava vstupni data spravné a pokazdé stej-
né. ProtoZe Cesky institut pro akreditaci uznava Microsoft Excel za validovany soft-
ware, mizZe tento dokument slouzit k validaci a nasledné pravidelné verifikaci této
aplikace.

Pro vyvoj aplikace bylo pouzito prostiedi Visual Studio 2010 Expres. K6d uZzivatel-
ského rozhrani je tedy vygenerovan timto prostiedim. Hlavni tfida Vahy je z diivodu
lepsi orientace rozdélena do nékolika souborti pomoci klicového slova Partial. Pro
udalostni procedury uZzivatelského rozhrani a procedury s nimi bezprostiedné souvi-
sejici je to soubor Vahy.vb. Pro procedury pracujici s aplikacemi Microsoft Word
Microsoft Excel jsou to soubory VahyWord.vb a VahyExcel.vb. Pomocné procedury
pouzité na vice mistech kédu jsou v souboru VahyVIProc.vb. V zahlavi téchto soubort
jsou importované jmenné prostory pouzité v prisluSném souboru, coZ zkracuje
a zprehlednuje zapis kddu. Jmenné prostory Systém a Microsoft.VisualBasic
pouzivané ve vétSiné kddu jsou importovany ve vlastnostech projektu, karta Referen-
ces. Proménné deklarované na urovni tridy Vahy maji prefix ,aaV_“ a konstanty prefix
,C_“ kviili prednostnimu zobrazeni v nabidce IntelliSense. V modulu VClass, umisté-
ném v souboru VClass.vb, jsou definovany tridy pro ukladani dat a vypocty pro jed-
notlivé zkousky. Popis téchto trid je uveden v tabulce. Ddle jsou v tomto modulu defi-

novany pomocné struktury a vycty.
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T 2 Seznam tiid

Nazev tridy Popis funkce
HmVaha Uklada parametry vahy
HmSadaZavazi Uklada parametry pouzité sady zavazi

HmOpakovatelnost Uchovava zadané hodnoty opakovatelnost a pocita smérodat-

nou odchylku

HmExcentricita Uchovava zadané hodnoty excentricity a poc€itd maximalni
chybu

HmSpravnostVse Uchovava pole bodii s hodnotami spravnosti + podminky pri
kalibraci

HmSpravnostBod Uchovava namérené a vypocitané hodnoty spravnosti jednoho

bodu méreni, pouZité etalony v tomto bodé a pocita nejistoty
HmNejistotaBodu  Pocita nejistoty

HmPodminky Uchovava podminky okoli pri kalibraci

Okno uzivatelského rozhrani, viz obrazek Obr. 6-1,je rozdéleno na dvé ¢asti. Leva
cast slouzi k zadavani namérenych hodnot, podminek méreni a pouzitych etalont,
a prava ¢ast k vloZeni a zobrazeni dat, kterda budou na kalibra¢nim listu. Pfi zahajeni
kalibrace je nejprve nutné zadat vyrobni ¢islo, velikost maximalniho zatiZeni a hodno-
tu dilku vahy. Teprve potom jsou zpristupnéna pole pro zadavani kalibra¢nich dat.
Data pro vypocet opakovatelnosti a excentricity se zadavaji tak, Ze do bilych poli pri-
sluSnych panelli vloZime jmenovitou hodnotu zatiZeni, kterou potvrdime klavesou
Enter. Ve svétle modrych polich potom pomoci klaves ,+“ a ,—“ nastavime hodnotu,
ktera radové odpovida poslednim digittim displeje vahy, pricemz krok odpovida hod-
noté dilku vahy. V Sedivych polich je pak zobrazen soucet této hodnoty a zadané jme-
novité hodnoty zatiZeni, coZ odpovida indikaci vahy. Protoze pri vkladani dat nemusi
uzivatel spustit zrak z monitoru, snizZuje se tak moZznost zadani chybné hodnoty. Pri
zadavani hodnot pro jednotlivé zatéZe vybira uzivatel pouzita zavazi ze zaskrtavaciho
seznamu, a stiskem pravého tlacitka mysi vlozi soucet jmenovitych hodnot vybranych
zavazi do pole indikace. Hodnotu v tomto poli potom mize upravit pomoci Sipek tak,
aby odpovidala skutec¢né indikaci vahy. V dalSich textovych polich je zobrazena sku-
te¢na hodnota zatiZeni, rozdil mezi zatiZenim a indikaci, a nejistota etalontli. Pfechod

na dalsi bod se provadi pomoci tlacitek se Sipkami umisténymi vedle ¢isla bodu. Zpra-
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cované body jsou prehledné zobrazeny v tabulce umisténé v pravé ¢asti okna aplika-

ce.

03.06.2013 @~

Ovéreni schopné

Vaha analytickd
Kem
QWR23
Vyrobni Eislo W1564d
Max=200 s ~|d-[  Oifmg -
Krok 0,1

Pozn. Misto kalibrace mistnost &. 213

Zatizeni
0.0100g 0.01000g
0.1000g 0.09999g
1.0000g 1.00002¢g
500009 5,000 02g

10,0000g 9.99999g
50,0000 50,000 04 g
100,000 1g 100,000 04 g
150,000 1g 150,000 08 g
20000029 199.99993g

[*10g [[120mg
=104
5q [1*10 mg
F2q 5mgq
[F*2q 2mg

1qg *1mg
500 mg 1mg == n
200 mg Namérené hodnoty jsou uvedyny v tabulce.
100 mg
[71*100 mg
50 mg

W 0 ~ | v, W N

Obr. 6-1 Okno uzivatelského rozhrani aplikace

Pro nacteni sady etalonovych zavazi slouzi tlacitko Nacist etalony, které vyvola di-
alogové okno pro vybér souboru s daty etalont. Tento soubor je v textovém formatu,
a jeho prvni radek obsahuje identifikaci sady zavaZzi (vyrobni ¢islo, tfida presnosti,
vyrobce) a data o jeji kalibraci (Cislo kalibra¢niho listu, datum a doba platnosti kalib-
race). V dal$ich radcich je pro kazdé zavaZzi uvedena jeho: jmenovita hodnota (v gra-
mech), odchylka, nejistota kalibrace, drift? (vSe v miligramech) a zda ma znackul0.
Jednotlivé etalony sady jsou zobrazeny v zaskrtdvacim seznamu. V textovych polich
pod timto seznamem jsou pak vypsany podrobnosti o aktudlné vybraném etalonu,

vCetné data platnosti kalibrace a maximalni povolené chyby. V menu Nastaveni lze

9 Drift je zména hodnoty od posledni kalibrace.

10 Stejné jmenovité hodnoty v sadé jsou odliSeny jednim nebo vice dtlky.
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zadat cesty k souborlim s pouzitymi obrazky, adresu laboratoie a texty vkladané do
kalibracniho listu. Text s vysledkem kalibrace se piSe do textboxu Vysledek, na obraz-
ku Obr. 6-1 je vidét Cervené zdiiraznéné slovo s chybou a ve vedlejSim textboxu se-
znam navrzenych oprav. Dokoncené nebo i rozpracované kalibrace lze uloZit a pozdé-
ji znovu nacist. Kalibrace se ukladaji v¢etné sady pouZitych zavaZzi do souboru ve for-
matu (.xml). Tlacitky Kalibracni list a Validace vypoctu nejistot vytvorime kalibra¢ni
list ve formatu (.docx), respektive pracovni list ve formatu (.xls) s porovnanim vypo-
Ctu nejistot.

Vysledny kalibrac¢ni list je na obrazcich Obr. 6-3 a Obr. 6-4. Jeho zahlavi je nafor-
matovano pomoci tabulky, ve které jsou umistény obrazky s logem laboratore, pii-
padné akreditacniho orgdnu, a adresa laboratore. Dalsi odstavce s ¢islem kalibra¢niho
listu a Uidaji o vaze jsou zvyraznény ohrani¢enim. Hodnoty naméfené a vypoctené pri
kalibraci, jsou uvedeny v tabulkach na druhé strané kalibracniho listu. Zapati je pro
obé strany stejné, a obsahuje mimo data vystaveni, telefonniho ¢isla a internetové
adresy laboratore, i jedno pole s ¢islem stranky a druhé s celkovym poctem stranek.
Po kliknuti na tlacitko Kalibracni list, je dokument vytvoren na pozadi a uZivatel se
kliknutim v zobrazeném dialogovém okné miiZe rozhodnout, zda ho chce ulozit pod
automaticky vygenerovanym nazvem nebo nechat otevireny pro pripadné upravy.

V sesitu vytvoreném po kliknuti na tlacitko Validace vypoctu nejistot, jsou do mod-
fe zvyraznénych bunék (s titulkem Vz. Excel.) vloZeny vypocitané hodnoty nejistoty
a jejich jednotlivych sloZek. Do zelené zvyraznénych bunék (s titulkem Hod. SW) jsou
vloZeny vzorce pro vypocet odpovidajicich sloZek nejistoty. Na obrazku Obr. 6-2 je
Cast listu se zobrazenymi vzorci. V pripadé, Ze jsou vypocCty spravné, tak se hodnoty
odpovidajicich sousednich bunék shoduji. Na obrazku Obr. 6-5 je Cervené vyznacena
oblast, kde se hodnoty liSi a v aplikaci bude treba najit a odstranit chybu. Parametry
vahy a podminky okoli, jsou ve S B B e e B R

A B 5
zlutych polich. Naméfena data ze ~ 2 |Nejistoty

- I
29 iNeJistotv spole¢né pro

=

zkousek opakovatelnosti a ex- 7 30 jupm =$G515/(10)"0,5 0,000013333333333776
31 | [Uelrel) =((SES4)/(2*SES3%(6)*0,5)) | 2,91605921759902E-07
centricity jsou vhnédych re- =, lueo -$BS5/(2*(3)"0,5) 0,0000288675134594813
L33 i”d' =$BS$4/(2%(3)0,5) 0,0000288675134594813

spektive oranzovych polich. Se-
.. o, L. N Obr. 6-2 Cast listu se zobrazenymi vzorci
it s porovnanim vypoctu nejis-

tot zlistava zobrazeny a otevireny, a je na uzivateli, aby ho uloZil nebo zavftel.
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Kalibraénilaboratof ¢. 9999 Akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o. p. s.

Logo Laboratoie

Logo
Cia

Kalibracni list ¢.: 600.MSW.2013.0001

Podatel:
Piedmét:

Typ:

Vyrobce:
Identifikacni Eislo:
Rozsah:

Datum prijeti:

Poznamka:

Zdkaznikl s.r.o., Dubova 6, BBE 8B Les
Vaha analyticka

QWR 23

Kern

W1ls64d

Max = 200g, d=0,1mg

03.06.2013

Misto kalibrace mistnost €. 213

Metoda kalibrace:
Pouzité etalony:

Podminky okoli:

MPW.6.2000 Kalibrace vah s neautomatickou innosti
Sada zavaZi KERN vE. 916

Teplota v laboratofi b&hem kalibrace: (23,3 1)°C

Vysledek: Maméfrené hodnoty jsou uvedeny v tabulce.
Kalibroval: V. Progek

Datum kalibrace: 03.06.2013

Schvalilz Ing. Opravnény Schvalujici - zastdvana funkce

isiediy rooulet se tykaji pours roouSemych predmétd wwedenyon v tomea kadinradnim lisbe. Bafinradni list mife oyt rozSifouEn pours v eeloowem pofta stran
bare zmen. Zmmeny & dopifiky mohou byt provedeny pours kborston, kters list wpstevile.

el 123 435 TS WA DT Stramec 42 memizz.s.zmz

Obr. 6-3 Vytvoreny kalibra¢ni list strana 1
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Naméfené a vypoétené hodnoty

Opakovatelnost:
Opakovatelnost pfi zatiZeni 200 g byla stanovena na: 0,04 mg

Excentricita:

UloZeni zatéie Zatizeni (g) Sektor Indikace (g)
1 70,000 0
2 3 2 70,000 0
1 70 3 69,999 9
4 5 4 70,000 0
5 70,000 0
Spravnost:

Zatiieni (g) Indikace (g) Odchylka (mg) Nejistota (mg)
0,010 00 0,010 0 0,00 0,09
0,099 99 0,100 0 0,00 0,09
1,000 02 1,000 0 0,00 0,09
5,000 02 5,000 0 0,00 0,09
9,999 99 10,000 0 0,00 0,09
50,000 04 50,000 0 0,00 0,10

100,000 04 100,000 1 0,00 0,12
150,000 08 150,000 1 0,00 0,16
199,999 93 200,000 2 0,00 0,20

Uvedend rozéirend nejistota méfeni je souinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziireni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95%. Standardni nejistota byls uréena vsouladu s dokumentem Ea 4/02. Nejistota nezahmuje
tasovou stabilitu kalibrovaného pristroje”

isiediy CouSe sa tytaji poure rooubanyon predméeth wvedench w tomto kadinrsinim fised. Kalinraini fist mife oyt rosSifowEn pours v eeloowem pofty stran
:|=a=.“né1.21|1|é'rr = doginky mohou byt prowedeny pouse keboraton, kiers st wpstavile,

Bel 173 435725 b Strane: 22 memézam

Obr. 6-4 Vytvoreny kalibra¢ni list strana 2
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gisla]alsalelslslalalss/ssln els vl sElnra]s /Rl REEe e y]alu]a v

A A B C D E F G H I |
I
Validace nejistot pro vahu: Vaha analytickd, v.&.:Wi1ss4d Ze dne 6.7.2013]
Technické Gdaje
Max = 200g
d= 0,0001 g
dg= 0,0001 g
n= 2000000
TC= 3E-07 K™

Podminky pfi kalibraci
Toax = 23,0°C
Toin = 23,2°C
AT= 0,2°C
Hiex = 51%
Hon = 50%

Vypofet pomoci | |Vypolet pomoci Hodnota ze
funkce Excelu vlastniho vzorce SW Hmotnost

Nejistoty

Mejistoty spoleéné pro viechny body, nebo uvedené v relativni formé :!
Ugpak Vzorec Excel

Usc(rel)
Ugg

Ug
Ure(rel)

Hodnota ze SW Hmotnost

Mejistoty pro jednotlivé body

Bod 1 2 3 4
Zatizeni 100,010011

Popis
Uopak
Ugye
Ugg
g
Urg
u{Et)
up(Et)

ug(Et)
u(Et)
u(El)

Uy prok

Obr. 6-5 Vytvoieny pracovni list
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7 Zhodnoceni a zaver

Vzhledem k rozsahu objektového modelu Microsoft Office nelze popsat vSechny
funkce, které obsahuje, ale v této praci jde zde predevsim o predvedeni principi, jak
jednotlivé aplikace funguji a jak vyuzit moZnosti, které poskytuji. Pokud poZadujeme
néjakou funkci, kterd zde neni popsana, mizeme ji dohledat v dokumentaci.

V pripadé tabulkového kalkulatoru Excel povaZzuji za zajimavé jeho vyuzZiti pro po-
rovnani vypocti, které provedla nami vyvinutd aplikace, s vypocty provedenymi tou-
to aplikaci. ProtoZe Excel je nékterymi akredita¢nimi organy (napt. CIA, www.cai.cz)
uznavan jako validovany software, lze do aplikace jednodusSe pridat funkci pro gene-
rovani protokolu o validaci. Tento protokol, ktery vlastné dokazuje, Ze naSe aplikace
pocita spravné, je pak mozné vystavit snadno a rychle. Tato funkce miize byt uzitecna
i pti vlastnim vyvoji aplikace, protoze prispiva k snaz§imu odhaleni chyb, coZ se mi
potvrdilo i pri realizaci praktického projektu.

Vyuziti PowerPointu mize byt diskutabilni, protoZe prezentaci vytvorime vétsi-
nou jen jednou a pak ji pripadné upravujeme a dolad'ujeme, ale neni diivod délat ji
automaticky.

Pokud chceme néjakou Cinnost zautomatizovat a nevime presné jak, miiZzeme si
pomoci tim, Ze poZadovanou ¢innost provedeme ru¢né se zapnutym zaznamem mak-
ra. Pokud si zaznamenané makro potom prostudujeme, nalezneme v ném konkrétni
objekty, metody, vlastnosti a konstanty, se kterymi lze danou ¢innost provést. Zejmé-
na konstant je mnoho a takto nalezneme tu spravnou rychleji neZ experimentovanim.
BohuZel nefunguje to vZdy a zdznamnik maker nezaznamenava vse. Pak nezbyva nez
studovat dokumentaci.

Vyznam spoluprace VB.NET a Microsoft Office spatiuji predevsim v tom, Ze umoz-
nuje jednoduse vytvaret kvalitni vystupy v Siroce rozsifeném formatu s nizkymi na-
klady, protoze Microsoft Office patii k nejrozsirenéjsim kancelarskym balikiim a Vi-

sual Studio 2010 Expres je k dispozici zdarma i ke komerc¢nim aceltim.
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