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Aktualnost tématu prace

Téma disertacni prace RNDr. TomasSe Hornika souvisi s aktualnim trendem evoluce
Ceského vzdélavaciho systému, vyjadienym tzv. malou revizi Rdmcového vzdéldvaciho
programu pro zdkladni vzdéldvdni z roku 2021. Tato revize zaménila ptivodni vzdélavaci
oblast Informacni a komunikacni technologie zcela nové koncipovanou a obsahové
odliSnou vzdélavaci oblasti Informatika a navic zavedla zcela novou klicovou kompetenci
Kompetence digitdlni. Vzdélavaci obsah je nové rozdélen do Ctyt zadkladnich tematickych
okruht, kterymi jsou 1) Data, informace a modelovdni, 2) Algoritmizace a programovdni,
3) Informacni systémy a 4) Digitdlni technologie. Nové je tedy tematicky okruh
Algoritmizace a programovdni jednim ze ¢tyt pilifa informatického vzdélani, které ma
poskytnout svym Z4kéim kazda zakladni $kola v Ceské republice.

Doktorand RNDr. Tomas$ Hornik se tématu vyuky programovani vénoval nejen v rdmci
svého doktorského studia, ale také v ramci diplomové a rigor6zni prace, na které svym
vyzkumem navazal. Mimo to se aktivné zapojil do evropského projektu PRIM (Projekt
rozvoje informatické mysleni; 2017-2020) v rdmci Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani, ktery si kladl za tukol inovovat obsah vzdélavaci oblasti Informatika a ICT
akcentovanim vyuky zamérené na rozvoj informatického mySleni zZak(. Na vystupy
tohoto projektu navazuje aktualné probihajici reforma vyuky informatiky na zakladnich
a strednich Skolach. Vyznamnym vystupem tohoto projektu jsou skripta Didaktika
programovani z roku 2019, na jejichZ vzniku se doktorand vyznamnou mérou podilel.

Téma disertacni prace je vysoce aktualni a jeho feSeni ma vyznam pro podporu realizace
zmén ve vyuce informatiky, které jsou vyZadovany aktualni spole¢enskou objednavkou.
Svym zamérenim a obsahem vhodné zapada do ramce doktorského studijniho programu
ICT ve vzdélavani

Cile prace a jejich splnéni

Cil disertacni prace je velmi vystizné formulovan v anotaci: ,Cilem této prdce je vytvorit
dotaznik mapujici postoje Zdki k tématu programovdni a priibéhu vyucovacich hodin,
vCetné zhodnoceni pouZitych materidli, na jehoZ zdkladé by bylo mozné optimalizovat
vzdéldavaci proces a pouZité zdroje za tucelem zefektivnéni hodin a sniZeni rusivého
chovdni.”

0 néco méné vystizna je formulace v kapitole 1 Formulace problému: ,Cilem nového
dotazniku je zmapovat stdvajici postoje Zdkii a jejich moZné predsudky zaloZené na



zkreslené prekoncepci Zdkii pred prvnim vystavenim tématu programovdni. Po probrdni
celého tematického celku jsou Zdkiim rozddny navazujici dotazniky, které z jedné poloviny
obsahuji totozné otdzky a druhd polovina otdzek je poloZena nové. Otdzky totoZné v pre-
testu a post-testu se porovnaji a na jejich zdkladé je posuzovdna zména postojii zptisobend
probéhlymi hodinami.”, kde neni explicitné zdlraznéno, Ze vytvoreni a nasledné pouziti
dotazniku, jehoz ucel a opakované vyuZiti klicovych otazek v pre-testu a post-testu je
hlavnim cilem diserta¢ni prace a s ni svazaného vyzkumu. Pritom z dalsiho popisu velmi
peclivé a systematické prace doktoranda je tento cil naprosto zifejmy a urcuje jednotlivé
kroky realizace jeho tviir¢ciho zaméru.

Splnéni cile diserta¢ni prace pak autor konstatuje vramci kapitoly 7 Vyhodnoceni
dotaznikového Setieni, konkrétné na konci podkapitoly 7.2 Findlni verze dotazniku
po zavérecnych upravach, kde uvadi: ,Cile této disertacni prdce jsou v tuto chvili
splnény. Byl vytvoren novy dotaznikovy ndstroj, zaloZeny na Likertovych skdldch, mérici
postoje Zdkii k tématu algoritmizace a programovdni. Tento dotaznik prosel diikladnou
obsahovou validaci a po pilotdZi a ndsledném sbéru dat podstoupil analyzu reliability
pomoci Cronbachova koeficientu a, na jejimz zdkladé doslo k zdvérecnym modifikacim.”
Nasledné splnéni cile podrobnéji komentuje v zavéru prace.

Struktura prace, zhodnoceni vyzkumu, metod ireSeni a vysledkii disertacni prace

Clenéni disertaéni prace do kapitol odpovida jednotlivym krokéim peclivé a systematické
tvorby dotazniku. Jiz dfive zminéna kapitola 1 je vénovana formulaci cile, vymezeni
predmétu vyzkumu, definici pomu postoj a volbé vzdélavacich materialti a vyvojovych
prostiedi pouzitelnych v ramci faze expozice Zaki u¢ivem, kterd ma byt ¢asové zarazena
mezi zadanim pre-testu a post-testu.

Kapitola 2 reprezentuje diikladnou piehledovou studii, zaloZené na resersi celkem 176
prevazné anglickych zdrojii, z nichz autor vyselektoval popis osmi jiz realizovanych
dotaznikovych Setfeni orientovanych na postoje zaki ¢i studentii. Tyto zdroje jsou dale
detailné analyzovany a porovnany mezi sebou. Stanou se odrazovym mustkem Kk tvorbé
vlastni sady otazek, kdyz autor na zakladé vysledi reSerse konstatuje: ,Navzdory posunu
vyuky zdkladii programovdni na zdkladni a stredni skoly, stdle neni k dispozici validni a
reliabilni dotaznik pro méreni postojii ke studiu programovdni a ke konkrétnimu kurzu,
ktery by byl vhodny pro Zdky druhého stupné zdkladni skoly.” a k nasledné vlastni tviirci
praci dodava: ,Vyvoj nového dotazniku popisovany v ndsledujici kapitole bral v potaz
poznatky z celé provedené reSerse a vybrané ndpady byly pouZity pri tvorbé nového
dotazniku.”

Kapitola 3 popisuje tvorbu vlastniho dotazniku spocivajici v primarni selekci vyrokii,
vybéru vyrokil z dotaznikd vybranych v ramci reSerSe, pridani zcela novych vyroki,
které doplni komplexni pohled na postoje zakii, a nasledné sdruzeni sady vyroki do
Sesti kategorii.

Kapitola 4 Vyhodnoceni dotazniku expertni Kkomisi predstavuje metodiku
predloZzenou panelu 8 expertii zaméfenou na evaluaci interni validity dotazniku a
vyhodnoceni konkrétni formulace vSech jednotlivych otazek. Pripominky expertl vedli
k modifikaci dotazniku, vypusténi nékterych otazek, pripadé k presunu otazky zjedné
kategorie do druhé.

Kapitola 5 Pilotni Setfeni v ohniskovych skupinach mapuje realizaci pilotniho ovéreni
dotazniku upraveného na zakladé pripominek Clenti expertniho panelu. Prestoze byla



tato faze vyvoje dotazniku nepriznivé ovlivnéna epidemii onemocnéni Covid-19, jeji
hlavni cil, tedy dals{ dprava dotaznikli Zddoucim smérem, byl naplnén.

Sbér dat na Skolach podrobné popisuje kapitola 6. Dotaznik pre-test byl zadan celkem
336 zakiim a zakynim zakladnich $kol a 28 studentim UHK, dotaznik post-test 302
zaklim a Zakynim a 25 studentlim. Pozornost je vénovana sparovani pre-testi a post-
testli a vyrazeni odpovédi, ktery byly zjevné imyslnym bojkotem Setieni (téch nastésti
nebylo mnoho). Popsany byly také skupiny zak podle vzdélavacich materidli a
prostredi pouzitych k vyuce zakladi programovani.

V kapitole 7 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni autor zdiivodiiuje pouzité statistické
metody a nasledné zpracovava ziskana data sofistikovanym zptisobem v programovacim
jazyce Python verze 3.10 za vyuziti specializovanych statistickych knihoven, jmenovité
NumPy, pandas, SciPy, pingouin a psython. V prvni fazi je posuzovana konzistence otazek
vramci dané kategorie, a to az na uroven posouzeni vlivu jednotlivého vyroku na
celkovou konzistenci kategorie (co by se stalo, kdyby byl dany vyrok z prislusné sady
vyrokil vyrazen. Toto posouzeni je zaloZeno na koeficientu alfa (zpopularizovaném Lee
Cronbachem). Na zakladé této analyzy byly doladény urcité kategorie vyrokii. Konkrétné
dvé ze Sesti zlistaly zcela beze zmény, u ti Slo pouze o drobné zmény, pouze jedna
kategorie (Genderové predsudky zZakii) byla jako nekonzistentni zcela vyrazena. Teprve
timto krokem byla ziskana findlni verze dotazniku, urc¢ena k budoucimu pouziti v ramci
vyzkumu postojii zakl k programovani.

V dalsi casti kapitoly 7 se doktorand zaméruje na testovani hypotéz, kdyz formuluje
celkem pét dvojic hypotéz, tedy vidy nulovou hypotézu (ktera je predmétem
statistického testovani) a alternativni hypotézu. Pfi testovani uplatiiuje neparametrické
testy, zarhnujici Wilcoxoniiv test, Mann-Whitneytv U test, Kolmogorov-Smirnoviv test,
Kruskal-Wallistiv H test a Spearmantiv koeficient. Zavéry cituji v nasledujicm odstavci,
vénovaném praktickému prinosu prace. Zde jen dodavam, Ze doktorand nastudoval,
vhodnym zplsobem uplatnil a metodicky spravné interpretoval sadu statistickych
nastroji vhodnych ke zpracovani ordinalnich dat s nesymetrickym rozdélenim cetnosti.

Prakticky prinos prace

Splnénim vytyceného cile, tedy peclivou, promySlenou a sérii objektivnich hodnoticich
kroki postupné vylepSovanou konstrukci dotazniku mapujiciho postoje zakl k tématu
programovani a pribéhu vyucovacich hodin, v€etné zhodnoceni pouzitych materiald,
ziskavaji oborovi didaktici informatiky i zajemci ztad ucitelG zakladnich skol a
viceletych gymnazii nastroj na jehoZ zakladé budou mozné optimalizovat vyuku
tematického okruhu Algoritmizace a programovdni za Ucelem zvySeni efektivity
procesu uceni a sniZeni rusivého chovani v ramci skupiny zakd.

Vramci realizovaného vyzkumného Setfeni bylo zjisténo, Ze postoje zakl k tématu
programovani jsou po vyuce odliSné v zavislosti na pouzitém vzdélavacim materialu,
pricemZ pozitivni dopad byl indikovan ve vyuce za pomoci ucebnice Scratch z webu
imysleni.cz, kterd byla doplnéna o vyuku pomoci vzdélavacich roboti VEX 123. Mezi
samotnou ucebnici Scratch a kurzem Code.org nebyl zjistén Zadny signifikantni rozdil. Je
tedy velmi pravdépodobné, Ze Skoly, které do svého Skolniho vzdélavaciho programu,
predmétu Informatika, tematického okruhu Algoritmizace a programovdni zahrnou
nejen praci ve vyvojovém prostiedi v pocitaci, ale také programovani robotickych
stavebnic, budou své Zaky 1épe motivovat, tj. jejich postoje k programovani budou vice



pozitivni, coZ se velmi pravdépodobné projevi lepSimi vzdélavacimi vysledky v tomto
tematickém okruhu. To je konkrétni a aktudlni rada pro revizi Skolnich vzdélavacich
programd, kterou nyni musi projit vSechny zakladni $koly v Ceské republice.

Vyzkum dale potvrdil, Ze chlapci maji po absolvované vyuce pozitivnéjsi postoje
k tématu programovani nez divky. Byla potvrzena silna pozitivni korelace mezi postoji
k predmétu Informatika a k tématu programovani. Stejné tak byla potvrzena silna prima
umeérnost mezi subjektivné vnimanymi osobnostnimi faktory zak a jejich postoji
k realizované vyuce.

Zhodnoceni prace doktoranda béhem studia

RNDr. Tomas$ Hornik pristupoval ke studiu po celou dobu zodpovédné a cilevédomé.
Velmi oceniuji jeho samostatnost, dislednost a peclivost pri realizaci vyzkumu i
samotném zpracovani disertacni prace. Vynikajici znalost anglického jazyka, ktery byl
vedle informatiky druhym oborem ucitelského studia, predchazejictho doktorskému
studia autora disertacni prace, se pozitivné projevila na zacatku jeho vyzkumu rozsahem
a hloubkou provedené literarni reSersSe i na konci pfti studiu uzitych statistickych metod
a statistickych knihoven v prostiedi jazyka Python ze zdrojt dostupnych jen v anglickém
jazyce. Mimo to jsou kompletni dotazniky, tj. plnd znéni vSech vyroki, dostupna nejen
v Ceské, ale i v anglické jazykové varianté.

Doktorand je autorem a spoluautorem ftady védeckych c¢lankd publikovanych ve
sbornicich zkonferenci a védeckych casopisech indexovanych v databazich WoS a
Scopus. Jeho publikacni ¢innost je v ramci doktorského studia nadstandardni.

Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykové aroven

Formalni Uprava disertac¢ni prace odpovida pozadavkim kladenym na vysokoskolské
kvalifikacni prace a vnitinim predpistim Univerzity Hradec Kralové. Prace ma dobrou
jazykovou urovern, nenalezl jsem v ni pravopisné ani stylistické chyby.

Zavér

Prace spliiuje vSechny naroky kladené na disertacni praci. Proto doporucuji prijmout
predloZenou diserta¢ni praci k obhajobé pred komisi ve studijnim oboru Informacni a
komunikacni technologie ve vzdélavani v programu Specializace v pedagogice a dale
komisi doporucuji, aby

RNDr. Tomasi Hornikovi byl po ispésné obhajobé udélen titul Ph.D.

V Hradci Kralové 29. 8.2022

PhDr. Michal Musilek, Ph.D., skolitel



