Jiho¢eska Univerzita v Ceskych Budéjovicich

Diplomova prace

2014 Michal Cimbala



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a ptijmeni: Michal CIMBALA

Osobni ¢islo: 711856

Studijni program: N4106 Zemédélska specializace

Studijni obor: 4106T007 Pozemkové tipravy a prevody nemovitosti

Nézev tématu: Presnost méreni pomoci zatizeni pro sbér dat pro GIS
S moZnym vyuZitim v pozemkovych dpravach

Zadavajici katedra: Katedra krajinného managementu

Zasady pro vypracovani:

Cilem préce je popsat a presentovat prehlednou formou moznosti zatizeni urcenych pro
sbér dat pro GIS s moznym vyuzitim v pozemkovych Upravéch.

Strucna historie GIS.

Popis a pouziti GIS v praxi.

Metody potizovani dat pro GIS.

Ptistrojové vybaveni pro potizovani dat pro GIS.

Ptesnost a spolehlivost potizenych dat pro GIS.

Ukézka a porovnani potizenych dat.

Srovnani naklady na piistrojové vybaveni a potfizovani dat.



Rozsah grafickych praci: dle potieby
Rozsah praci zpravy: 55-70 stran
Forma zpracovani diplomové prace: tiSténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Chang, K.: Introduction to geographic information systems. New York 2012.
Burkholder, E.: The 3-D global spatial data model: foundation of the spatial data
infrastructure. Boca Raton 2008.

BOHM, J.,: Fotogrammetrie, Vysoka §kola baiiska-technick4, Univerzita Ostrava,
Hornicko-geologicka fakulta, Institut geodézie a dilniho méFicstvi, pirednaskové
texty. Ostrava 2002.

BREHOVSKY, M., JEDLICKA, K.,: Uvod do Geografickych Informaé¢nich
Systémii. ZCU Plzeii, 2003.

HERMANN J., POMEZNY P.,: Uvod do Geografickych informaénich systémi
IL. 1. Vydani. Ostrava 2003.

RAPANT, P.,: Geoinformatika a geoinformacni technologie, Institut
geoinformatiky, Vysoka Skola baniska — Technicka univerzita. Ostrava 2006.
VOZENILEK, V.: Geografické informaéni systémy I., Olomouc, 1998.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Bc. Martin Pavel
Katedra krajinného managementu

Datum zadéani bakalatské prace: 8. brezna 2012
Termin odevzdani bakalaiské prace: 30. listopadu 2013
L.S.
Ing. Karel Suchy, Ph.D. prof. Ing. Tomas Kvitek, Csc.
prodékan povéfeny vedenim ZF vedouci katedry

V Ceskych Budgjovicich dne 15. biezna 2012



Prohlaseni:

Cestné prohlasuji, ze tuto diplomovou praci jsem vypracoval samostatné, pod
vedenim Ing. Martina Pavla, a Ze jsem uvedl vSechny literarni prameny, ze
kterych jsem cerpal. Ma diplomova prace navazuje na bakalafskou praci Metody a

moznosti sbéru dat do GIS.

V Ceskych Budgjovicich dne



Podékovani:

Timto bych rad podékoval vSem, kteti mi s touto praci pomahali. Jmenovité bych
chtél podékovat panu Petru Rapantovi, za svoleni pouzit jeho materidly. Dale

bych chtél pod€kovat Ing. Martinu Pavlovi, za veSkerou pomoc.



Téma

Presnost méfeni pomoci zatizeni pro sbér dat pro
GIS s moznym vyuZitim v pozemkovych
upravach



Abstrakt:

Uz od pravéku se lidé snazi orientovat v prostiedi okolo nich. At uz se jednalo
0 lov zvéie, vedeni valek ¢i hledani nerostnych bohatstvi. Slo o nepiesné naérty
na kamennych destickach ¢i jednoduché malby v pisku. Tim, jak se lidstvo
vyvijelo, vznikaly stale pfesn¢jsi a modernéjsi mapova dila.

Dnesni doba je oznacovéana jako doba informacnich technologii a my se denné
setkavame s nespocetnym mnozstvim dat a informaci. Informacni systémy maji
za ukol tyto data tfidit, vyhodnocovat, uklddat a nam poskytovat smysluplné
informace (Cimbala 2010). Naroky na pfesnost pfistroji se neustale zpfisnuji.
Pro dnesniho uzivatele GIS jsou ptesnd a kvalitni data velice dilezitd. Tyto
vlastnosti maji zasadni vliv na kvalitu celého projektu. Pro laickou vetejnost je
informacim. Mnoho webovych serverd nam umoziuji prohlizet si mapy, a také

ziskat z téchto serverti jednoduchou informaci.

Abstract:

Since prehistoric times people have tried to understand the environment around
them. Whether it was a hunting, leading wars and searching for mineral deposits.
It was inaccurate pictures on stone plates or simple paintings in the sand. How
humans evolved, emerged ever more accurate and more modern map works.
Today's time is referred to as a time of information technology and we meet daily
with innumerable data and informations. Information systems are responsible for
these data to sort, evaluate, store and provide us with meaningful information .
Demands on precision devices is constantly increasing. For today's GIS users are
accurate and quality data very important and they have a major influence on the
quality of the project. For the general public is important to have simple and
efforless access to meaningful information. Many Web sites allow us to view

maps and get simple information from these servers.
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1. Uvod

Geograficko-Informa¢ni Systémy (GIS) miZeme povazovat za pomérné mladou
tvorbu map, ale také i pii rozhodovani problému. GIS lze pouzivat také jako
evidencni nastroj. Jeho vyvoj Sel ruku v ruce s vyvojem vypocetni techniky. Dnes
na principech GIS pracuje mnoho projektt, jak statni spravy, tak projekt

Vv sektoru soukromého podnikani (Cimbala 2010). Tento nastroj nam umoznuje
feSit mnohé ulohy, ptedpovidat a modelovat urcité situace. Jak ty méné zavazné,

tak ty, které by mohly mit v budoucnu devastujici vliv pro lidstvo.
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2. Cil prace

Cilem mé prace bylo popsat a piehlednou formou presentovat moznosti zafizeni
urcenych pro sbér dat pro GIS s moznym vyuzitim v pozemkovych tpravach. Mij
cil byl presnéji zjistit, jaké budou potencidlni naklady na potfizeni a zpracovani
téchto dat a s jakou piesnosti jsme tato data schopni zpracovavat. Dale jsem se ve
své praci zabyval kvalitou dat, kterd jsme schopni ziskat od organizaci, které

s daty pracuji. A v neposledni fad¢ jsem se také zabyval metodou projektovani
pozemkovych uprav pomoci Digitalniho modelu terénu (DTM). Tato metoda by
mohla v budoucnu pfinést mnoho inovaci v feSeni problémi v pozemkovych

upravach.
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3. ReSerse
3.1 Definice

Geografické informacni systémy se stavaji béZznym pracovnim nastrojem na
mnoha pracovistich, kde se provadéji odborna rozhodnuti na zaklad¢ hodnoceni
prostorovych jevi. Jsou vyuzivany specialisty fady oborti a kazdy z nich miize
definovat GIS odli$n¢ neZli ostatni. Miize byt vytvoifena cela fada definic GIS
Vv zavislosti na ucelu, potfebach, cilech a ptistupech tvlirct €i uzivatela systému

(Cimbala 2010).

GIS l1ze chapat ve 3 rovinéch:

- jako software (napf. ARC/INFO) = soubor programi pro spravu a analyzu
prostorovych dat,

- jako aplikace (napft. GIS okresniho ufadu) = informacni systém geografického typu,
ktery je soucasti fizeni urcité organizacni jednotky,

- jako technologie ¢i nova védni disciplina = systém hardwarovych a softwarovych

prostiedki pro feSeni obecnych védeckych problému (Vozenilek 1998).

Vzhledem k rozsahlosti této problematiky nebyla doposud pro GIS zavedena

jednotna definice, proto jsem zde uved| pouze definice, které mi pfipadaji

vvvvvv

GIS jsou souhrnem vypocetni techniky i programového vybaveni pro sbér a
kontrolu dat, jejich uskladnéni, vybér, analyzu, manipulaci a prezentaci. Kolar
1997, dale uvadi, ze z technického hlediska lze GIS oznacit v podstaté za pranik
mezi obory CAC (pocitacova kartografie), DBMS (systému fizeni databaze),
CAD (pocitacové navrhaistvi) a DPZ (dalkovy prazkum zem¢). Tyto obory

obsahuji spole¢né prvky, ale nelze (GIS) pIné zaradit ani do jednoho z nich.

Definice podle Rapanta 1996: ,,Geograficky informacni systém je funkcni celek
vytvoreny integraci technickych a programovych prostredku, dat, pracovnich
postupui, obsluhy, uzivatelii a organizacniho kontextu, zamereny na sber,

ukladani, spravu, analyzu, syntézu a reprezentaci prostorovych dat pro potreby

12



popisu, analyzy, modelovani a simulace okolniho sveta, s cilem ziskat nové

informace, potiebné pro racionalni spravu a vyuzivani tohoto sveta.

3.2 Historie

Potieba orientovat se ve svém okoli je nezbytnou potiebou clovéka jiz od usvitu
lidské komunity. Prvni geografické situacni nacrty jsou datovany do obdobi
paleolitu, datovano piiblizn¢ 20 000 let pied nasim letopoc¢tem. Do doby, kdy se

¢lovék uci jednat a myslet, kdyz jesté neznéa pismo (Tollingerova 1996).

GIS se postupné vyvinul z dlouhé¢ historie kartografie, ktera zapocala uz
v ddvnych dobach, kdy prvni kmeny pouzivali na¢rty na hlinénych a neforemné

upravenych destickéach, coz jim usnadnovalo ziskdvat potravu ¢i vést valky.

S rozvojem lidské spolecnosti se rozvijeji i snahy o poznani reality. Ve
starovékém Egypté se v souvislosti s opakovanymi zaplavami Nilu a potiebou
kazdoro¢niho vyméfovani pozemki pro danové ucely rozvinula prakticka

geometrie.

V obdobi antiky maji mapy prakticky vSechny vlastnosti dneSnich map. Objevuji
se 1 pisemné informace vztahujici se k zobrazovanému uzemi, jedna se vSak o dva

nezavislé celky (Cimbala 2010).

Na vyvoji GIS a kartografie se vyrazné podepsali tyto osobnosti. Ptolemaios,
astronom a geograf, vytvofil prvni znamy atlas v 2. stoleti pfed nasim letopoctem.
Gerhard Mercartor, ktery publikoval svou znamou mapu svéta v roce 1569. Jean
Picard, ktery v roce 1669 zjistil, Ze Zemé je okolo polu zplostéla a zavedl nulty
polednik, prochéazejici Greenwich. V neposledni fad¢ fotograf a nadSenec pro let
balonem, Gaspard Felix Tournachon, ktery objevil nové umeéni tim, ze snimal
okoli v oblacich pfenosnou velkoformatovou kamerou ve Francii v roce 1859. A

mnoho dalSich svétovych védcu.

S rozvojem lidské spole€nosti a s rychlym pokrokem védy a techniky nartista

mnozstvi informaci i pozadavky na jejich zpracovani. Druha polovina 20. stoleti
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je Casto charakterizovana jako obdobi informacni exploze, kterou doprovazi
rychly rozvoj pocitacové techniky. Vyvijeji se nové technologie pro zpracovani

dat. Mezi né patii i GIS (Cimbala 2010).

Vyvoj jednotlivych oblasti v poslednich dvou stoletich ovlivnil v mnoha smérech
minulého stoleti. Poc¢itacové informacni systémy se zacaly intenzivnéji zavadét do
praxe az v 60. letech minulého stoleti, ackoli jejich manudlni prototypy se objevili

uz o 100 let dfive.

Vétsina dilezitych krokt ve vyvoji GIS se uskutecnila v Severni Americe.
Mimofadnou tlohu sehraly organizace U.S. Burelu of the Census,
U.S. Geological Survey, Harvard Laboratory for Computer Graphics a

Experimental Cartography Unit (Vozenilek 1998).

Matematizace a kvantifikace geografie:

Matematizace geografie se vyrazné¢ji zaCala projevovat v 60. letech 20. stoleti. Jde
o proces vyvolany sblizenim geografie a matematiky vyvolany n¢kolika
skutecnostmi:

vyvstala moznost vytvareni metodickych postupi, které vedly k piesnéjsi
argumentaci a dikaztm, vyssi spolehlivosti a piesnosti vyzkumnych zavéri,

zacal se uplatnovat exaktnéjsi a zobecnény vyklad mnoha teorii s dirazem na
objasnéni obecnych struktur u vzhledové a predmétové rtiznych jev,

vznikly moZnosti heuristicky pfinosnych intelektualnich kontaktt s jinymi
védnimi disciplinami pomoci formulaci zavéri v obecné védeckém jazyce

matematiky (Cimbala 2010).

Vyvoj GIS ovliviiovaly ptedevsim procesy vyvoje zakladnich komponent GIS
systémil. Historie GIS je velmi izce spjata se zménami ve vyvoji informacnich
technologii, které byly fizeny pfedev§im vyvojem hardware. Nartistajici moznosti
hardware tak vedly k nartstu softwarovych dovednosti a programovacich jazyku.

Svou roli zde sehral i pokrok V teorii strukturovani a analyzovani digitalnich dat a
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V neposledni fadé nesmim opomenout zavadéni informacnich technologii do

¢innosti statni spravy a soukromych spolecnosti (Vozenilek 1998).

Kanad’an R. F. Tomlinsen, jako prvni zavedl pojem GIS v roce 1963, a tim oznacil
nové technologie pracujici S daty a podavajici informaci o terénu pomoci vypocetni
techniky. Historii tohoto revolu¢niho systému, je mozné rozdélit do nékolika etap
(Cimbala 2010).

1. koncem 60. let probihaji pouze prikopnické prace na tomto systému (hlavnimi
institucemi, které se zabyvaji touto problematikou, jsou prozatim jen univerzity),

2. v roce 1966 se v Kanad¢ objevuje CGIS (CanadianGIS) — Kanadsky geograficky
informacni systém, ktery je pln¢ v provozu od roku 1971, je dodnes pIn¢ funk¢ni a
obsahuje 10000 map a stovky parametrti o izemi Kanady,

3.V obdobi od roku 1973 do roku 1982 dochazi k dynamickému rozvoji osobnich
pocita¢l, zacina komercionalizace (1. komeréni systém ARC/INFO), probihaji
spoluprace s riiznymi institucemi a vznikaji nové informacni systémy o uzemich,

4. mezi lety 1982-1990 stale pokracuje komercionalizace, nejvétsSim pokrokem bylo
propojeni databazovych systému s pocitacovou grafikou (Biehovsky, Jedlicka
2003).

5. prvni systémy zalozené na principu CAD, do té doby pouze omezené moznosti,

6.V 90. letech dochazi k velkému rozvoji pocitacovych siti (Internet), standardizace
GIS, uzivatelské GIS, Desktop GIS, Open GIS atd. (Cimbala 2010).

7. soucasnost nam piinasi stale vice moznosti prace v GIS, jako naptiklad nadstavby
ARC/INFO (ArcGLOBE a ArcSCENE), kter¢ jsou dostupné na internetu,
provadéni nepteberného mnozstvi analyz, moznost vyuziti Google Earth,

vyuzivani GIS dat online atd.

Vyvoj GIS u nas zacal ptiblizné v 70. letech 20. stoleti diky informacnim
systémim o tizemi. Jednalo se hlavné o Integrovany informacni systém o tizemi
(ISU), ktery vyvijel Statni ustav pro izemni planovani (TERPLAN Praha) a
Slovenské vyzkumné a vyvojové centrum urbanismu a architektury (CUA
Bratislava, pozd¢ji URBION Bratislava). V 80. letech byl projekt pozastaven z

diivodu mozného vojenského zneuziti. V 90. letech doslo k uvolnéni a jiz bylo
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mozné ziskat programové vybaveni ARC/INFO. Timto dalsi vyvoj ISU piesel na
firmu ARCDATA Praha (Rapant 2001).

3.3. Oblasti vyuziti GIS

maloobchod - vybér nejvhodné&jsich mist pro vystavbu (na zakladé
demografickych a socioekonomickych dat),

inZenyrské sité - sprava dat o sitich, modelovani reakei siti na poruchy a
necéekané udalosti,

Zivotni prostiedi - databaze pfirodnich zdroji, modelovani ptirodnich procest
(eroze, odlesnovani, $ifeni zne¢isténi),

statni sprava a samosprava - izemni planovani, evidence nemovitosti, sprava
infrastruktury, organizace pozarni a zdchranné sluzby, policie,

péce o zdravi obyvatelstva - modelovani Sifeni epidemii, zjiStovani nemoci
v populaci,

doprava - planovani infrastruktury, optimalizace méstské vefejné dopravy,
planovani pfepravy nadmérnych a nebezpecnych nakladd,

sféra financi - vyhledavani vhodnych mist pro zaloZeni pobocky,
telekomunikace - planovani telekomunikaénich siti,

vojenstvi - digitalni modely terénu, digitalni vojenské mapy, GPS,
archeologie - evidence nalezi, vyuziti dalkového prizkumu a fotogrammetrie

zemédélstvi, pozemkové tupravy a dalsi (Rapant 2006, upraveno autorem).

3.4 Strukturalni komponenty GIS

Tyto zakladni strukturalni komponenty ovlivituji v GIS v podstaté vse. Pro
efektivni praci systému je nezbytna jejich vyvazenost. Jednotlivé komponenty a
jejich ¢asti se navzajem, jak podnécuji, tak 1 vylucuji. Stanoveni zakladnich
komponent je pro urcité aplikace prvnim a velice dileZitym krokem jejich

uspésné realizace (Cimbala 2010).

V této kapitole vyjmenuji strukturdlni komponenty, s kterymi jsem pracoval a

popisu parametry téchto komponent.
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Strukturalni komponenty

Geodata Uzivatel

Hardware Software

(Cimbala 2010, Schéma propojeni strukturalnich komponent).

3.4.1 Hardware (technické prostiedky)

Desktopova soustava

AMD Phenom Il X4 956 Procesor 3,40 GHz
8 GB RAM DDR 3

AMD Radeon 6800 series

Monitor ViewSonic

500 GB HDD

Sestava s témito atributy neméla sebemensi problém s plynulosti prace v ArcMap,

vvvvvv

nebyl také zadny problém.

Notebook

HP 510 2,3 GHz

512 MB RAM DDR 2

Intel Graphics Media Accelerator 900c
40 GB HDD

Pro praci v GIS mén¢ vhodné nez predchozi soustava. Miizeme tedy konstatovat,

S 24

jednoduché tkony a analyzy. Problémy s plynulosti prace i v zastaralejSim
softwaru ArcGIS 9.3. Velké problémy s paméti. Jedina moznost ptidat externi

zafizeni pro rozsifeni paméti.
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3.4.2 Software (programové prostiedky)

ArcMap 9.3. — zastaralejsi software, do nedavné doby Siroce rozsifeny, licence na

tento program pro osobni uzivani je zdarma.

ArcMap 10.1 — opravnéni na tento program nebylo slozité sehnat, i kdyz se
jednalo pouze o free verzi na 60 dni s registracnim klicem EVA106113727. Chtél
bych podotknout, zZe nebylo obtizné sehnat 1 nelegalni verzi ArcGIS 10, avsak tato

verze méla oproti verzi s licenci nékolik nedostatkt, zejména v oblasti Toolboxu.

ArcGlobe (9.3) 10.1 — nadstavba ArcGIS 3D Analyst, jedna se o aplikaci, ktera je
ur¢ena pro praci s velkym mnoZstvim dat a umoZiluje ndm bezproblémovou
vizualizaci jak rastrovych, tak vektorovych dat. Je zalozena na globalnim pohledu
s vymodelovanym terénem, kde se vSechna data promitaji do globalni projekce.

Zobrazi se rizné urovné detaild organizovanych dlazdicové.

@ Untitled1 - ArcGlobe o &
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oegdas < &= @ | e o [O B imageny Prime WorldTx] b & & Blem By
@[~ 0% L) B2 a9

3D Editor v/ [

‘uweag(ﬂ

Visibility: 0,819 Kilometers

0le - [®[0] o -we |

(Ukazka prace v ArcGLOBE 10.1)
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ArcScene (9.3) 10.1 — je 3D prohlize¢, ktery je vhodny pro vytvaieni perspektivni
scény, kterd ndm umoziuje navigaci a interakci s 3D vektorovymi prvky a rastry.
Vsechna data jsou nactena do paméti, coz umoziuje rychlou navigaci, zoom a

funk¢énost.

&R Untitled - ArcScene - Arclnfo B@
Fle Edit View Bookmarks Selection Tools Window Help
s TRY P E QLSO N [ QOB RQEIO@ I R O M
Danalyst v | Layer: [S useartntf ] B >
x

& Scene layers

& wsiearth. tif

Display -

75 start &® Untit... ¥ untite... : S RS % Y oi6aM

(Ukazka rastrovych dat v softwaru ArcScene 9.3)

3.4.3 Uzivatel — Fyzicka osoba: Michal Cimbala

3.4.4 Data

Nez se zaéneme bavit o datech, je nutné si vysvétlit rozdil mezi daty a
informacemi. Jednoduse Ize fici, Ze informace je smysluplnd interpretace dat.
Obecné Ize fici, ze to, co vkladame do GIS a co pomoci nastrojii zpracovavame,
muZzeme povazovat za data. Na druhou stranu, to co prostiednictvim GIS
ziskavame, l1ze povazovat za informace. Data uchovavame a informace vybirame.
Avsak to, co jednou povazuji za informaci, mize byt piisté vydavéano za data a

naopak (Cimbala 2010).

V CSN 369001 jsou data definovana takto: " Data jsou obrazy viastnosti objekti,
vhodné formalizované pro prenos, interpretaci nebo zpracovani prostrednictvim

lidi nebo automatu."
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Graficka data popisuji ve zvoleném soufadnicovém systému prostorové umisténi
(geometrickd) a vzajemny vztah entit a jejich ¢asti (topologickd). Geometricka

data délime na vektorova a rastrova. Jsou to dva zakladni formaty digitalnich dat,
odliSujici od sebe jednotlivé systémy. Vektorova i rastrova reprezentace dat maji
kazda své vyhody i nevyhody. Kazdé z nich je vhodna pro urcity typ informaci a

analyz.

Ptedevsim pro zlepSeni soucasného stavu geografickych dat a zabezpecenti jejich
rozvoje vznikaji standardy a doporuceni pro tvorbu a udrzbu prostorovych dat.
Jako dva hlavni predstavitele zaji$téni pravosti a presnosti geografickych dat je
vhodné uvést iniciativu Dublin Core Metadata Iniciative (DCMI) a International
Organisation for Standardization (1SO). Tyto organizace se snazi vytvorit
jednotnou metodiku pro spravu a drzbu geografickych dat a jejich metadat
(Rapant 2001).

o
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S)
=
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=
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/

Rastrova

Polygony

Orientace

(Cimbala 2010, Hierarchie prostorovych dat)
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Hypotéza: Zivotnost dat vs. Zivotnost technického a programového
vybaveni

Vyzkum prokazal, ze az 70 - 80% nékladii na GIS tvoii ziskavani dat. (Rapant
2001). Avsak musime také piihlédnout k faktu, tykajici se cen technického

vybaveni a vymény technického a programového vybaveni (Cimbala 2010).

Rapant dale uvadi, ze zivotnost hardware je 3 roky. Software ma pry zivotnost

okolo 7 let a celkova technologie GIS se obménuje dokonce az 20 po letech.

Zivotnost dat se méfi v desitkach let (b&Zné se uvadi Zivotnost 50-60 let).

V tomto piipad¢ se jedna o data, pro ktera neni dtilezité tak Casta aktualizace.
Minimalni zivotnost dat je v podstaté dana zivotnosti objektl a jevi redlného
svéta, které tato data popisuji (napt. domi, mést, komunikaci atd.) Naproti
tomu Zivotnost technického a programového vybaveni se méni fadové v letech
(2 az 4 roky u technického vybaveni a 4 az 8 let u programového vybaveni),
coz v praxi znamena, ze uz v prub&hu implementace GIS (doba zavadéni GIS)
dojde k n¢kolikeré vymeéné technického a pravdépodobné i k vyméné
programového vybaveni (Cimbala 2010).

Tudiz néklady na toto vybaveni a vyzkum novych systému se celkem
vyrovnavaji. Podle mého nazoru je na celém GIS nejnékladngjsi praveé ono
technické vybaveni, které musime téméi kazdé 4 roky obménovat, a které je
zapotiebi, pokud chceme data sbirat. V dnesni dob& najdeme na trhu mnoho
technického vybaveni, v mnoha cenovych relacich, avSak je dilezité dbat na to,

jestli jsou tato data dostate¢n¢ presna, pokud je chceme dale prezentovat.

Pro praci v GIS je velice dilezité hardwarové vybaveni. S vykonnéjsi sestavou
se zkracuji ¢asoveé naroky, a tim padem i1 naklady finan¢ni. V dnesni dob¢ l1ze
zaznamenat rozmach internetovych prohlizecti, v nichz se data ¢asto
aktualizuji. Na trhu najdeme také nepfeberné mnozstvi dat, s kterymi lze
pracovat v gis, avSak nejdulezitéjsi je uvédomit si, jaka data jsou pro nasi praci

vhodna.
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3.5 Srovnani datovych modeli

3.5.1 Vektorovy datovy model

Zakladni geometrickou jednotkou je bod (point). Je definovan soufadnicemi

v prostoru. Jeho dimenze je 0.

Dalsi jednotkou je linie (line nebo také arc), je definovana jako ptimka nebo

ktivka mezi dvéma body. Samostatna linie se nazyva hrana. Dimenze je 1.

Retézec linii (PolyLine) je soustava na sebe navazujicich linii, kdy po¢ateéni uzel

neni totozny s uzlem koncovym. Dimenze je také 1.

Plocha (Area) v geometrickém smyslu je definovana jako uzaviena linie nebo

fetézec linii, tak ze prvni a posledni uzel jsou identické. Jeji dimenze je 2.

Povrch (Surface) je plocha s pfifazenymi hodnotami v kazdém jejim bodg, tedy i

vV bodech vnitinich (napf. nadmoftska vyska). Jeho dimenze je 2,5.

Objem (Volume) jeho dimenze je 3 a mizeme jej pouzit pro modelaci terénu a 3D
objektt (Cimbala 2010).

A nhjektv .
. pocet bodd

B l soufadnice bodd
C :

(Schejbal 2004 a kol. Schéma mozného zaznamu objektd do vektorové datové struktury).

Y
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Jelikoz pocita¢ nemuze pouze z geometrickych vztaht zjistit, ktera linie sousedi

s kterym polygonem, je ¢asto do datového modelu zavadéna topologie.

Topologie je matematicky zpusob, jak explicitné vyjadfit prostorové vztahy mezi

jednotlivymi geometrickymi objekty (Biehovsky, Jedlicka 2003).

Formaty vektorovych datovych modelt — ESRI Shapefile (.shp), Geography
Markup Language (.gml), DXF, HPGL

Vyhody:

+ dobra reprezentace struktury dat,
+ kompaktni datova struktura,

+ presna grafika,

+ dobré sestaveni sitovych modeld,

+ ptesné odhady délek, obvodu, ploch a tvarti objekti.

Nevyhody:

- obtiZzna simulace, kazdy objekt ma jiny topologicky tvar,
- naro¢na prezentace,

- obtizné prekryvani vektorovych a rastrovych map,

- prostorova variabilita neni jednozna¢né reprezentovana,

- draha technologie (Cimbala 2010).

3.5.2 Rastrovy datovy model

Podstatou rastrového datového modelu je rozdéleni zajmového tizemi (rovinného
prostoru) do pravidelné miizky (mozaiky). Tato mfiZka je tvofena jednotlivymi,
stejn€ velkymi dily, které se nazyvaji bunky (cell). Tyto buniky jsou zpravidla
nejmensimi prostorovymi jednotkami, které jsou dale nedélitelné a jsou popsany
unikatnim pozi¢nim indexem (¢islo fadku a sloupce). Lokalizace buné€k rastru je
obvykle uloZena ve specifické ¢asti souboru, v tzv. hlavi¢ce nebo ve zvlastnim

doprovodném dokumentac¢nim souboru (Cimbala 2010).
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(Schejbal 2004 a kol., Schéma mozného zdznamu objekti do vektorové datové struktury).

Formaty rastrovych datovych modeli — JPEG, TIF, GIF, PNG, Geotiff,
MrSID, Zoomify

Vyhody:

+ jednoducha datova struktura,

+ snadna simulace,

+ jednodussi sestaveni vlastnich programii,
+ snadnd prostorova analyza,

+ levngjsi technologie.

Nevyhody:

- neusporné vyuZiti paméti,

- chyby v odhadu délek, obvodi, ploch a tvard,
- asteCna ztrata informace,

- Casove¢ narocna prezentace projekce,

- obtizné sestaveni sitovych spojeni (Cimbala 2010).

3.5.3 Objektové orientovany datovy model
Soustted’uje vSechny slozky popisu geoprvku do jednoho thledného objektu.
Reprezentuje jak statické vlastnosti geoprvku, tak jeho dynamickou stranku

(funkCénost, promény v Case).

Pracuje s objekty, které odpovidaji redlnym prostorovym objektiim (geoprvkiim)
a popisuji je, jak po strance lokalizace v prostoru, tak i po strance
tematické, casové, vztahové 1 funkcni. Kazdy objekt je modelovan s vlastni

identitou. M4 vlastni strukturu (resp. atributy) a vlastni chovani.
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V soucasné dob¢ poskytuje tento datovy model nejvhodné;jsi prostiedi pro

zobrazeni realného svéta do prostiedi GIS (Cmbala 2010).

Data ulozena v
proménnych

Metody

Rozhrani

(Obecna struktura objektu podle Rapanta 2006)

V jadre objektu se nachdzeji proménné, nesouci hodnoty vlastnosti daného
objektu. Jadro je obklopeno vrstvou realizujici chovani objektu. Kazda ¢innost,
tvorici soucast chovani objektu, je reprezentovana tzv. metodou. Jedna se o tsek
programového kodu, realizujiciho danou ¢innost, kterd umoznuje provést
konkrétni operaci na objektu, jako je napt. nastaveni hodnoty proménné
(naptiklad parcelni ¢islo). Vrstva chovani je obklopena vrstvou rozhrani, ktera

fika, na jaké vné&jsi podnéty mize objekt reagovat (Rapant 2006).

Pro objekty jsou definovany piipustné operace. Na zac¢atku zpracovani objektu
musime formou zpravy sdélit objektu, které definované funkce se musi provést.
Ptikazy se uskutecniuji posilanim zprav na vSechny objekty, ale jen pro ty, pro

které je Operace piipustna, na ni reaguji.

Vyhody:

+ snadnéjs$i aktualizace dat,

+ nemusime ukladat topologii,

+ neni potieba jakéakoli konverze dat,

+ distribuované ulozeni idaji v rizném rela¢nim prostredi,

+ soucasti ulozenych objektt je také jejich chovani.
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Nevyhody:

- velmi slozity proces, proto je nepftili§ uplatiiovany v redlnych aplikacich,

- vy$$i ndklady, vyssi pozadavky na zkuSenosti obsluhy.

(Cimbala 2010).

Objektova orientace piedstavuje v GIS nejnovejsi zpiisob prace s daty. V této

oblasti dochazi k intenzivnimu vyvoji.

3.6 Kvalita dat

Zobrazeni objektl realného svéta jako jsou body, linie, polygony nebo rastry vzdy
zahrnuje n&jaky stupefi zobecnéni. Zadny soubor dat nedokaze piesné zachytit
vSechny prostorové a atributové kvality daného objektu. Stupen zobecnéni
(generalizace) se ¢asto meéni s mefitkem. Na standartni topografické mapé, ma
feka Sitku a miize byt modelovana jako polygon s dvéma rozdilnymi biehy. Mésto
muze byt zobrazené jako plocha polygonu. Avsak pro narodni mapy muiize byt

feka zobrazena jednoduse jako linie a mésto je mozné zobrazit pouze jako bod.

Dokonce detailni zobrazeni objektu nemusi byt skute¢né. Reky a jezera mohou
rozSifovat svou velikost béhem jarnich zéplav nebo ubyvat v disledku sucha.
Hranice mést se neustdle méni, jak se mésto rozrista. Uzivatelé GIS dat nesmi
nikdy zapominat, Ze data, ktera sbiraji a pouzivaji, obsahuji defekty. UZivatel
zarucuje etnickou a pravni zodpoveédnost dat pro jednotlivy ucel, vhodny pro

danou ulohu.

Obecné vlastnosti prostorovych dat

A) Podpora interoperability a pfistupnosti
1. Vicejazy¢€nost
2. Kulturni adaptabilita
3.Metadata
4. Soulad s platnou legislativou

5. Soulad s platnymi a aktudlnimi standardy
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6. Vazby na jiné datové sady
7. Datové modely
B) Ptvod dat
1. Tvilrce dat
2. Charakter dat (primarni, sekundarni)
3. Metody pouzité pro ziskani dat
4. Sprava dat
5. Frekvence aktualizaci
6. Aktualizované informace
C) Distribuce dat
1. Licence a autorska prava
2. Ceny
3. Poskytovatel a distributor dat
D) Prezentace dat
1. Vizualiza¢ni model
2. Vicenasobna prezentace (v¢etné kontextové prezentace)
E) Technické parametry ukladani a distribuce dat
1. Medium (CD, externi harddisk, flash disk)
2. Format dat
3. Objem / velikost dat
http://qgis.zcu.cz

Kdyz specialisté hodnoti kvalitu dat, zvazuji tyto aspekty:

3.6.1 Geometricka presnost se tyka hodnot soufadnic X-y U vektorovych prvkl
nebo rastrii. Jak moc ptesné koresponduje lokace s aktudlni lokaci na zemském
povrchu. Geometricka piesnost je obvykle funkei pivodniho méfitka, v kterém
data byla nasbirana, a jakym zpisobem byla ziskana.

Mapovani je jedna z nejptesnéjsich cest k urceni prvkl na zemském povrchu. GPS
ma tuto presnost v rozmezi nékolika centimetrii az desitek metri. Mapy odvozené
z leteckych snimki nebo snimk satelitnich se mohou Siroce liSit v geometricke
kvalité zaloZené na mnoha faktorech, jako jsou rozliSeni a métitko obrazu,
nedokonalostech a zakfiveni, a V neposledni fadé také na opravach pouzitych pfi

koneéné vizualizaci.
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3.6.2 Tematicka presnost se odkazuje na atributy. Nékteré typy dat jsou relativné
pfimocate udany, tak jako nazvy mést nebo ¢isla popisna. Dokonce i v situaci,
kdy mtize dojit k nespravnému zaznamenani hodnoty prvku. Naopak nékteré typy
informaci nikdy nemuizeme urcit naprosto piesné. Napiiklad statisticka data o
populaci jsou ziskavana béhem procesu mapovani a zprava o vysledcich také
zabere nékolik mésicl. Je tedy nemozné zaznamenavat kazdou osobu zvlast’.
Navic se lidé postupné rodi, umiraji nebo se stéhuji béhem mapovaciho procesu.
Proto tedy nemtzeme né¢kdy udélat nic vic, nez data odhadnout. Avsak tyto
nepiijemnosti neznamenaji, ze je bezvyznamné tato data sbirat. Ale je také

dilezité si uvédomit jak omezeni, tak potencial, ktery tato data nabizeji.

3.6.3 RozliSeni se tyka vzorkového intervalu, v kterém jsou data ziskavdna. Mlze

byt prostorové, tematické nebo pouze casové.

Prostorové rozliSeni znaci, v jakém délkovém intervalu jsou méeteni ziskavéana a

nahravana. Naptiklad jaka je velikost jednoho pixelu dat ze satelitniho sniméni.
Nebo naptiklad pti mobilnim sbéru dat za pomoci GPS, musime dbat na interval,

Vv kterém byl kazdy bod ziskan.

Tematické rozliSeni mize byt ovlivnéno skupinou lidi, ktera tato data sbirala.

Kdyz ziskavate informace o zastoupeni pokryvu stromii S korunou v porostu,
mohou byt vysledky nékdy vyjadieny jako procentualni hodnota (32% s korunou -
68% bez koruny) nebo také jako klasifika¢ni rozsah (Low, Medium, High).

Casov¢ rozliSeni oproti tomu indikuje, jak ¢asto byla méteni opakovéna. Urcity

nepsany koncensus tvrdi, Ze by se data méla obnovovat kazdych 10 let. Nektera
data, jako napfiklad teplotni data v meteorologickych stanicich mohou byt
zaznamenavana kazdych 15 min, avSak tato data mohou byt posléze

interpretovana Vv rozsahu dnti, mésicti nebo let.
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Tak jak roste mnozstvi riznych druhti udajt, jejich dostupnost, pouzitelnost a
uplatnéni, roste i potfeba pripojovat k nim udaje o zptisobu jejich ziskani, postupu
zpracovani a Upravach, aktudlnosti, kvalité atd. Takova "data o datech" nazyvame

metadata.

Obecné se da fici, ze jsou to data o datech, tzn. informace, co popisovana data
obsahuji a kde se nachazeji. Tyto informace jsou zvlasté dulezité, pokud je

zpracovano nékolik druhtai dat. Poméhaji pak Iépe organizovat a udrzovat piehled

nad daty (Cimbala 2010).

3.6.4 Hledisko mikroarovné

* piesnost urceni soufadnic (odchylka soutadnic od skutecné polohy),

* pfesnost urceni atributl (hodnota atributu odpovida ¢iselniku nebo se nachazi v
zadaném intervalu),

* logicka konzistence dat (jednoznaéné relace mezi daty),

» rozliSeni (nejmensi reprezentovatelna jednotka, nejmensi objekt zobrazeny na

mapg).

3.6.4 Hledisko makrotirovné

« uplnost (pokryti tizemi, tplnost klasifikace),

* aktudlnost dat (rlizna frekvence aktualizace podle druhu geodat),
* rodokmen dat (zdroje a postup zpracovani dat).

3.6.5 Hledisko uZivatelské urovné

* pfistupnost dat (privatni data, vefejné databaze, ochrana dat),

* pfima a nepfima cena dat (nepfima cena dat zpiisobend zpracovanim nekvalitnich

dat mize byt vyssi nez cena kvalitnich dat).
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3.6.6 Hlediska cenové

* volng dostupné
* k zakoupeni na trhu s geografickymi udaji

Kazdy stat ma svij specificky postoj k Siteni geodat. Nekteré staty uvoliiuji geodata
bezplatn¢ (USA), jiné ne (staty EU). DalSim zdrojem jsou geodata Sifend nadSenymi
lidmi pomoci Internetu. Nékteré organizace taktéz poskytuji volné geodata

Z reklamnich diivod, ¢i pro Sifeni svého obchodniho jména. Nejcastéji jsou ale

geodata dostupna od komer¢nich organizaci, které je poskytuji za trzni cenu.

Funkéni komponenty

Sbér dat Sprava dat

Vizualizace

(Cimbala 2010, Schéma propojeni funkénich komponent)

Ve své praci se zabyvam prave sbérem dat, 1 kdyz jsou opét vSechny funkéni

slozky propojeny a dokonce lze konstatovat, Ze jsou na sob¢ zavislé.

Faze tvorby databaze
vstup prostorovych dat
vstup popisnych dat

propojeni obou typt dat pomoci identifikatori
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\ 4

Atributy

Sbér dat

\ 4

v

Vstup do textového
souboru

" ] Propojeni s .| Prostorova data
- 7| identifikatory [ v
v
Registrace
v
Rektifikace (oprava)
v
- _" : Skenovani
Digitalizace v

Pievod do vektoru

Sestaveni

\ 4

Propojeni atributl

.| Sprostorovymi daty

A 4

Databaze GIS

topologie N
v

Vizualni kontrola

v
Upravy

v
Rucné pridat identifikatory

(Cimbala 2010, Schéma vstupu dat do geodatabaze)

3.7.1 Manualné pres klavesnici

3.7 Vstup dat

Alfanumerickou klavesnic 1ze 1 v dneSni dob€ povazovat za velmi diilezity nastroj

pro vstup dat do GIS. Lze ji pouzit i v jinych informacnich systémech. Do GIS

pfes klavesnici mohou vstupovat jak atributova, tak prostorova data. Zpravidla

jsou nejprve vybudovany databaze a také tabulky s atributy nebo prostorovymi

daty, které jsou dale importovany do GIS (Cimbala 2010).

Ptesnost je dand hlavné piesnosti operatora.
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Vyhody:

+ 1ze jednoduse vkladat atributy (mimo drahé grafické prostiedi).

Nevyhody:
= mOiIlOSt Vanku Chyb IleOZOI‘nOSti, Esc M F2 P8 W L P;lm L m. t!_ﬂ..-.‘:..;_
A LU AT
- t€zko 1ze zaznamenat prostorovou slozku w QWERTZUI e
Y AL
(Cimbala 2010).

“_ Untitled - ArcMap - Arcinfo

Fle Edit View Bookmarks Insert Selecton Tools Window Help
D@E&| 4 BRX| oo d[iemses 8| & @O ¥ K2 | it v || b | 2 v Taski [Create New Feature =] | Target: [afika -
@@ BB D e o [ = = | gm

x

= £ lLayers ~
=

[ <all other values>

CNTRY_NAME
M Algeria

M Angola

M Benin

M Botswana

[ surkina Faso

Il Burundi

[l Cameroon

I Central African Republic
I Chad

[ Comoros

[ Congo

M Djibouti

I Eoypt

B Attributes of Afrika

Kolonie SOVEREIGH
¥ France Aigeria 2320872
Fortugalsko Angola 1252421
| Velka Britanie Botswana £80011.188|
Francie Benin 116514 q
Belgie Burundi 3
Francie Chad
|Francie Congo
Belgie Zaire 902326.125
oSN Cameroon 180041
Francie Comoros 640.82
Francie Central African Republic 239960.906
[Francie Djibouti 8352293
| lEoyet |Egypt 379501.688

(Ukazka vstupu dat do GIS pomoci klavesnice)

3.7.2 Skenovani

Pti skenovani se potfizuje digitalni rastrovy obraz predlohy. Stejné jako u
digitalizace musi skenovani predchéazet kontrola zdrojovych dat. Skenovat Ize
prostorova data (analogové mapy) i atributova data (tabulky, texty) s vyuzitim
programi pro rozpoznani textdt OCR (Optical Charakter Regognition). Kvalita
vysledkt se udava v DPI (Dot per Inch). Tato jednotka udava pocet bodu (pixeli)
na jeden palec. Cim je toto &islo vys§i, tim je kvalita skenovani vyssi. Rozligeni
DPI volime podle ptedpokladaného vyuziti skenovanych map ¢i leteckych
snimki. Béhem skenovani volime také barevnou hloubku. Ta nam udava paletu

barev, ktera muze byt pouzita pfi skenovani pro jednotlivé pixely (Cimbala 2010).
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Piesnost souvisi s tim, jak precizné je vyroben snimaci senzor, respektive jak

pravideln€ jsou na ném umistény snimaci prvky.

Vyhody:
+ levna data,

+ moznost pfimého uziti skenovanych dat v rastrovém datovém modelu.

Nevyhody:

- velké mnozstvi dat,

- naroky na kvalitni software,

- naroky na pfesnou praci operatora a piesny
postup zpracovani,

- velké mnozstvi zbyte¢nych dat, pokud neni

zpracovavan cely podklad (Cimbala 2010).

(Ukézka multifunkéni tiskarny HP Ink 5520 za 2699 K¢ a naskenované analogové mapy
Vv rozliseni 600 DPI)

3.7.3 Ru¢ni digitalizace

Digitalizace jednoduSe znamena pievod analogovych dat (napf. papirové mapy)
do digitalni podoby. K digitalizaci se pouziva specialni zafizeni, tzv. digitizér.
Dnes uz se spiSe setkame s digitalizaci na monitoru pocitace. Tomuto postupu
predchazi skenovani map. Pfi digitalizaci se kurzorem snimaciho zatizeni

digitizéru (tzv. pukem) nebo kurzorem mys$i na monitoru pocitace ,,obkresluji‘
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objekty na mapé¢ a prevadéji se tak do digitalni podoby (Hermann, Pomezny
2003).

Vyhody:

+ pfi snimani se nepohybuje médium,

+ moznost identifikace resp. klasifikace prvkl prostorovych dat piimo pii
digitalizaci,

+ vybér snimanych dat operatorem,

+ vysledkem je relativné malé mnoZzstvi dat,

+ efektivni snimani velkych ptedloh,

+ snimani v konstantnim méfitku.

Nevyhody:

- mén¢ presnd data nez métend,

- naroky na zkuSenosti a piesnou praci operatora

(Cimbala 2010).

Lze se dnes setkat s piistroji, které dokazi modelovat 3D objekty pomoci ruéni

digitalizace.

(Ukazka moderni ruéni digitalizace objektu www.cad.cz)

3.7.4 Vektorizace

Vektorizaci se rozumi ziskavani vektorovych dat. Z naskenované analogové mapy
se snima pritbéh jednotlivych prvkii pomoci snimaciho zafizeni, vétSinou
kurzorem mysi na monitoru pocitace. Mapa bezpodminecné musi byt zafazena do

soufadnicového systému. Dnes uz zname nastroje na pokrocilé urovni, které
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dokazi vektorizaci provadét automaticky. Naptiklad pribéh vrstevnic z ¢ernobilé

rastrové mapy vrstevnic (Cimbala 2010).

Vyhody:
+ operator si mize vybrat data, kterd zrovna potiebuje,
+ pokud je pfesny operator, jsou data témé&f identicka s podkladem,

+ ve vysledku relativné mensi mnozstvi dat.

Nevyhody:
- naro¢ny na soustiedénost a presnost,

- nuUtno pouzivat funkci zoom kvuli piesnosti (Cimbala 2010).

Legenda

——— Komunikace

U/ Sport

Prumys| a obchod
1////] Obytna zona
= zeleznice 151 8,500
B cov
- G 0 150 300 600 900 1’2?\l[|)eters

(Ukazka vektorizace mésta Vimperk v softwaru ArcMap 10.1 exportované do JPEG)

3.7.5 Vstup existujici digitalnich souborua

Nektera data jsou uz ptimo piipravend ve formatu vhodném do riznych aplikaci
GIS. Data SIS (Statni informacni systém), ZABAGED (Zakladni baze
geografickych dat), DKM (Digitalni katastralni mapa), DTM (Digitalni technické
mapy), Hydro-ekologicky informaéni systém (HEIS) a dalsi.
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ZABAGED

ZABAGED je digitalni topograficky model tizemi CR odvozeny ze Zakladni
mapy Ceské republiky 1:10000. Na zakladé novely zemémétického zakona &.
200/1994 Sb. v platném znéni jsou data ZABAGED a mapové sluzby ZABAGED
poskytovany spravnim tfadiim, soudiim a orgdniim vetejné spravy bezplatn¢ pro
vykon jejich ptisobnosti v izemnim rozsahu jim ptislusném. Obsah dat tvoii
n¢kolik desitek geografickych objekti, které je potfeba vhodné vizualizovat, ¢imz
vznikne kvalitni a uceleny mapovy podklad pro dané tizemi.

(Cimbala 2010, http://www.gismapy.cz)

ArcCR 500

Toto mapové dilo je digitalni geograficka databaze pro uzemi Ceské republiky,
zpracovana na zakladé Mapy Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000, Fyzicko-
geografické mapy CR 1:500 000 a vektorové databidze tizemn& technickych
jednotek pro jednotky administrativniho ¢lenéni. Databdze obsahuje vektorova i
rastrova data. Mapové podklady a databaze poskytuje Zeméméticky ufad.
Tvorbu a aktualizaci digitalni formy zajistuje ARCDATA Praha (Cimbala
2010).

Geografické informace ArcCR 500 jsou rozdéleny do tii tematickych skupin:

o  zakladni geografické prvky
. administrativni clenéni

. rozsifujici tematické informace (Cimbala 2010).
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CUZK (Cesky uifad zeméméricsky a katastralni)

Online mapa a nahliZeni do katastru zajist'uje Mapovy aplikacni server
Marushka. Obsahuji informace o parcele i vlastnikovi, ale nezobrazuje skute¢ny

stav.

@I"/llllllllllllé)_

1842/34

1:444

(5P = | 5 | R P 5% | W Marushia®

Obsah katastralni mapy a mapy pozemkového katastru se zobrazuje od méfitka 1:5000.

(Ukazka dat z katastralniho uzemi Vimperk a ukazka znehodnocené budovy na vimperském

sidlisti potizena funkci PRINT SCREEN za pomoci aplikace Street View od Googlu)

Pti pfevzeti existujicich dat se objevuji tyto problémy:

* obsah dat - je obtizné kontrolovat, zda data maji pozadovany obsah

* kvalita dat - ¢asto je nemoZné zjistit kvalitu dat (pfesnost, ptivod, apod.)

« forméat dat - pfi konverzi dat mezi riznymi formaty mize dojit ke ztraté nebo
zkresleni dat. Z uvedenych problémi vyplyva nutnost standardizace pii predadvani

dat.

WMS Servery
Velmi diilezitou roli v GIS hraji WMS servery (Web Map Service), jez umoziuji

sdileni geografické informace ve formé rastrovych map v prostredi Internetu.
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Vysledkem pozadavku na WMS server jsou primarn¢ zobrazovana data ve
formatu JPEG, TIFF a PNG. Zobrazuji vrstvy ¢i piekryv rastrovych vrstev, které

tvoii tematickou mapu, s kterou lze dale pracovat a ziskavat dilezité informace.

fresangi
v Jy /
646424 , T -

€K

(Ukazka existujicich dat modelu terénu a rozdé€leni katastralnich uzemi v softwaru ArcMap 10.1)

Vyhody:

+ data jsou jiz v digitalni formé¢.

Nevyhody:
- ztrata informace pii konverzi dat,

- pokud data nemaji rodokmen, je stav dat nejisty (Cimbala 2010).

3.8 Zdroje dat pro GIS

Datové zdroje v zasad¢ délime na primérni a sekundarni. Zdmérné€ jsem uvedl

sekundarni data na prvnim miste.

3.8.1 Sekundarni zdroje dat
Sekundarni data vznikla prostfednictvim pifimého méteni, avSak ne v procesu pro

piimé vyuziti v GIS, nybrz v jiné oblasti, napt. tvorba map (Cimbala 2010).
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Sekundarni zdroje jsou tidaje obsazené zejména v kartografickych podkladech
nejriznéjsiho zaméteni (papirové mapy). Oznaceni ,,sekundarni znamena, zZe tyto
udaje byly primarné ziskany méfenim ¢i zkoumanim v procesu mapovani, tzn.

V procesu tvorby map, a pak nasledn¢ vhodnymi postupy napt. digitalizaci

prevedeny do prostiedi GIS (Hermann, Pomezny 2003).

Jedna se o jiz jednou zpracované zdroje. Obecné 1ze o sekundarnich zdrojich fici,
Ze jsou v nich obsazeny chyby ziskané jiz béhem prvniho zpracovani dat, tudiz

nemohou byt pfesnéjsi nez zpracované primarni zdroje (Cimbala 2010).

Lze v8ak fici, Ze ndklady spojené se zpracovanim sekundarnich zdrojl dat jsou
Castokrat mnohem niz$i nez u primarnich zdroji. Také naroky na ¢as jsou vyrazné
niz8i. Presnost je také v n€kterych piipadech velmi vysoka, i kdyz se vétSinou
jedna o zdroje sekundérnich dat potizené vladnimi institucemi.

Na druhou stranu, maji sekundéarni data celou fadu nevyhod. O chybach, které
mohou byt provedeny uz v primarnim méteni, se zminim v nasledujici kapitole.
Dalsi nevyhodou muze byt také ¢as. Mnoho véci se od dob méfeni mohly zménit.
Pokud data nejsou aktualni, neni mozné pouzit tato data pro dalsi zpracovani

(Cimbala 2010).

Papirové (analogové) mapy

Digitalni mapy

Verejné dostupna digitalni data

Tato data popsana v kapitole 3.7 Vstup dat

Psané dokumenty

Pod pojmem psané dokumenty si mizeme piedstavit téméf cokoliv. Jednotlivé
druhy dokumentii jsou zavislé na zaméfeni GIS, ktery provozujeme. Napf.
technické zpravy, nacrty, vyhlaSky, havarijni postupy atd. (Hermann, Pomezny

2003).
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Vyhody oproti primarnim datim:

+ niz§i naklady na poftizeni,

+ mensSi ¢asova naro¢nost,

+ vys8i kvalita (zvlasté pii poskytovani vladnimi agenturami),
+ vliv na prvopocate¢ni formulaci analyzy,

+ mozna existence datovych zdroju (coz se obejde bez sbéru primarnich geodat).

Nevyhody proti primarnim datiim:

- nutno posoudit kvalitu dat i kvalitu jejich zdroje,

- ¢asove hledisko, (zastaravani, pravidla hodnoceni, zména legislativy),
- Casoveé metitko, pofizovani v dlouhych €asovych intervalech,

- chyby méteni (¢asto neuvedena fakta o chybach).

3.8.2 Primarni zdroje dat
Primarni data jsou data ziskavana pfimym méfenim a nasledné vyuzita v prostiedi
GIS. Primarni zdroje byly ziskany pfimym méfenim a zkoumanim prostorovych

objektt (Cimbala 2010).

Rapant 2001, uvadi zpusoby ziskavani primarnich geodat takto:

e méreni sleduje ménici se hodnoty dané vlastnosti, urcuje

jejich velikost,

e vzorkovani rozhoduje o ¢ase odebrani vzorku pro zjisténi métené hodnoty,

e kvantovani ptifadi meéfené hodnoté ¢iselnou troven,

e kodovani pievede ¢iselnou urovei do vhodné zpracovatelné podoby.

Vysledkem jsou digitalni geodata vhodna pro GIS.
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3.8.1.1 Geodeticka méreni

I v dnesni dob¢, plné nejmoderné€jsich vynalezii vypocetni techniky, zlstavaji
geodetickd méteni nejpresnéj$imi a nejdokonalej$imi zdroji geometrické ¢asti
prostorovych dat. Vysledky méteni jsou vkladany do prostredi GIS v nékolika
formach. Z klasickych papirovych terénnich zépisnikti musime do digitalni
podoby prevést data pomoci klavesnice. Moderni, kvalitni ptistroje dokazi
zaznamenavat udaje v digitalni podobé¢ a ty jsou pak pfimo pienositelné do
prostiedi GIS. Musime zminit, Ze naklady na tyto technologii jsou stale dosti

vysoké (Cimbala 2010).

V dnesni dobé mame moznost nakoupit technické vybaveni ptimo od
autorizovanych prodejcii a je také mozné vybirat ze Siroké skaly produkta.

Existuje také Siroka fada firem, které se geodetickymi méfenimi zabyvaji.

(Ukazka totalni stanice NIKON s bez-hranolovym dosahem 250m a piibliznou

pofizovaci cenou 89 000,- bez DPH, www.geobchod.cz)

Cinitelé, kteri maji vliv na mérié¢sky proces:

- objekty méteni: méti¢ské znacky, jejich signalizacni zatfizeni (napf. jejich

nestabilita, nedokonala funkce, nevhodné tvary),

- prostiedi méfi¢ského procesu: meénici se stav fyzikalnich vlastnosti ovzdusi

(teplota, tlak) nebo také zména stability podloZzi pod piistrojem,
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- chyby zptsobené geodetem: napi. inava zraku, snizeni pozornosti,

- komplexem méticskych ptistrojii, zafizeni a pomiicek: napt. nesplnéni
geometrickych podminek os pfistroje, neptesné déleni stupnic k odecitani,

mechanické zmény.

/’ 8O0 .’;" “I‘"/‘_- _ §iR J| !
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(Ukazka geodetického zaméfeni obvodu pozemkové tpravy)
Vyhody:

+ presnost urceni soutadnic.

Nevyhody:
- draha technika a obsluha data, tudiz i draha data (Cimbala 2010).

3.8.1.2 Fotogrammetrickéd méreni

Fotogrammetrie je obor, ktery se zabyva rekonstrukci tvard, velikosti a polohy
predméti zobrazenych na fotogrammetrickych snimcich a to pozemnich,
leteckych a druZicovych. Zakladem fotogrammetrie jako méfi¢ské a mapovaci
techniky je fotogrammetricky snimek nebo snimky, vyhotovené specialni

méfic¢skou komorou (Hermann, Pomezny 2003).

Technické prostiedky:
Diive se pouzivaly vyhradné klasické letecké snimky potizené na filmovy

material, pfevedené do rastrového tvaru skenovanim. V poslednich letech Ize
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zaznamenat nastup digitalnich fotogrammetrickych kamer (Cimbala 2010), a také
lze zaznamenat velky rozmach mobilni fotogrammetrie, coZ znamena, ze komora
je umisténa na pohyblivém nosic¢i (automobil, lod’, letadlo, malé bezpilotni

letadlo, helikoptéra, vlakova souprava).

Rozdéleni fotogrammetrie:

1) Déleni podle polohy stanoviska

Pozemni fotogrammetrie — staticky umisténo na pevném podkladu ¢i mobilni

technologie mapovani pomoci automobild, lodi 1 specialnich nosicli, umisténych
na zelezni¢nich kolejich.

Letecka fotogrammetrie — vyuziti letadla ¢i helikoptéry

2) Fotogrammetrii 1ze délit také podle poétu vyhodnocovanych snimki

Jedno-snimkovou

Dvoj-snimkovou

Vysledkem muZe byt leteckd ortofotomapa ¢i digitalni model terénu, které jsou

velmi vhodnym podkladem pro projektovani pozemkovych tprav.

(Jedna z nejmoderngjsich fotogrammetrickych kamer ULTRACam Eagle a ukazka dat pofizenych

touto kamerou www.arcdata.cz)
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3.7.1.3 DPZ (dalkovy pruzkum Zem¢)

Délkovy prizkum Zem¢ je soubor metod a technickych postupt zabyvajicich se
pozorovanim a zaméfovanim objekti, jevl a procesti na zemském povrchu a ve
sty¢nych nad-povrchovych a pod-povrchovych vrstvach bez piimého kontaktu.
Také se zabyva zpracovanim takto ziskavanych geodat za icelem ziskani
informaci o geometrickych, technickych a temporalnich vlastnostech téchto

objektt, jevil a procesii (Rapant 2001).

Shromazd’uje data o zemském povrchu prostfednictvim elektromagnetického
zateni zkoumanych prostorovych objektt. Zdroje elektromagnetického zareni

mohou byt ptirodni (Slunce), ¢i umélé (radar, LIDAR), (Cimbala 2010).

Nejcastéji se k tomu vyuziva druzic, které jsou vybaveny potiebnymi pfistroji.
Druzice obihaji kolem Zemé neustale a tak mohou nepfetrzite sledovat jeji
povrch. Data zaznamenavaji a poté je radiovou cestou predavaji do pfijimacich
stanic. Odtud se data rozesilaji klasickou 1 elektronickou postou zéjemctiim po

celém svété (Hermann, Pomezny 2003).

Pokracujici technologicky rozvoj, v oblasti druzicového dalkového prazkumu
Zemg, se projevuje nejen ve zlepSovani prostorového a spektralniho rozliseni
druZicovych snimk, v nariistajici flexibilit€ a mapovaci kapacité druzicového
senzoru, dale také ve zvySujici se polohové presnosti dodavanych produkti
(Cimbala 2010).

Moderni druzicové systémy umoziuji podrobné a velmi piesné sledovani pohybu
druZice na obézné dréze a rychlou korekei polohy druZice, v ptipadé jejiho
odchyleni z idedlni drahy. Kazdy potizeny druzicovy snimek je vybaven
podrobnymi metadaty, které popisuji stav druzicového senzoru a polohu druZzice v
okamziku pofizeni dat. To umoznuje zlepsit radiometrickou kvalitu a piesnost
lokalizace dodavanych produktii a souc¢asné zvysit piesnost nasledného

zpracovani, jakym je napiiklad multitemporalni vyhodnoceni druZicovych dat.
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V roce 1999 byla vypusténa druzice Ikonos, kterd jako prvni nabizela snimky s
rozliSenim 1 metr a je stale funk¢ni. V soucasné dob¢ jsou bézné dostupné snimky
s rozliSenim 0.5 metru a do budoucnosti se planuji druzice s rozliSenim snimkit 25

centimetru.

Moznosti a vyuziti dat druzicového dalkového prizkum Zemé se stale rozsituji.
Druzicové systémy pouzivané K pozorovani Zemé¢ se staly vyznamnou soucasti
informacni infrastruktury mnoha modernich zemi. Soucasné se rychle vyviji i
komer¢ni prostiedi jak s daty samotnymi, tak i s technikou a nabidkou

informacnich sluzeb zaloZenych na druzicovych datech.

Druzicové navigaéni systémy

GNSS (Global Navigation Satelite Systém) jedna se o zkratku pro globalni
druzicovy navigacni systém. (NASA/ILRS 2010).

Vychazi z principu stanoveni vzdalenosti mezi vysilacem na druzici a pfijimacem
pomoci méfeni ¢asového intervalu mezi jeho vysilanim a pfijetim. Do vysilaného
signalu jsou vhodnym zplisobem vloZeny (zakdédovany) informace, ze které
druzice a kdy byl signal vyslan. Cas vysilani signélu je dan umisténim piesné
Casové znacky. Z fyziky vime, ze radiova (elektromagnetickd) vina se v prostoru
§iti 300 000 km/sec. (ve vakuu, jinak je rychlost ovlivnéna prostiedim a je nizsi).
Pokud je zndmo, kdy byl signal vysilan, je moZné vypocitat vzdalenost mezi
vysilaCem a pfijimacem. Vzdalenost je rovna rychlosti svétla nasobené casovym
intervalem mezi vysilanim a pfijmem signalu. Spolu se znalosti parametri pohybu
métené druZice po orbitalni draze je mozné stanovit jistou pozi¢ni linii na

zemském povrchu (Cimbala 2010).

Hlavni vyhodou téchto systémt je, ze umoziiuji ur€ovat polohu v jednotném
soufadnicovém systému spole¢ném pro celou Zemékouli. Tyto systémy pracuji 24
hodin dennég, bez ohledu na pocasi a denni ¢i ro¢ni dobu (Hrdina, Panek, Vejrazka

1996).
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(Ukéazka druzic kolem Zemé http://meteorologie.xf.cz/druzice.html)

3.7.1.4 Radarové snimky

Radarové senzory predstavuji aktivni systém DPZ. Nosi¢ v tomto piipadé aktivné
vysilé elektromagnetické zareni, které se odrazi od povrchu zemského a senzor
registruje jeho odraZenou ¢ast. Odrazené zafeni nese informace o hrubosti
povrchu, o tvaru povrchu a mnozstvi vody na povrchu. Radarové systémy jsou
ovlivnény ¢aste¢nym rozptylem mikrovlnného zareni atmosférou, na druhé strané
vysilané signaly prochdzeji i vrstvou mrakti a umoziuji provadét mapovani i za

ztizenych meteorologickych podminek (Rapant 2006).

e

Vyraznym rozmachem prochézi v soucasné dob¢ oblast radarového snimani.
Sestava ctyt druzic COSMO-SkyMed, dvé druzice TerraSAR-X nebo dvé druzice
Radarsat pofizuji data aZ s metrovym rozliSenim v riznych urovnich polarizace a
na riznych frekvencich. Radarova data se tak dnes vyuZzivaji k tvorbé podrobnych
globalnich modelt terénu, velmi pfesného (az v fadu milimetrt) mapovani
terénnich deformaci (vlivem zemétieseni, sesuvi pudy, sopecné ¢innosti, diilnich
a stavebnich aktivit, apod.), sledovani stability velkych infrastrukturnich staveb
nebo dlouhodobych geologickych pohybt, ale také ptirodnich katastrof, jako je

napiiklad ropna skvrna (http://www.geobusiness.cz).
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(Druzice COSMO-SkyMed s radarovym senzorem

Radarovy snimek ropné skvrny v Mexickém zalivu www.gisat.cz)

3.7.1.5 Laserové skenovani - LIDAR (z angl. Light Detection and Ranging)

Tato technologie patii k nejmoderné¢jsim metodam sbéru geodat. Své praktické
vyuZiti nachazi tam, kde je potieba ziskat velmi kvalitni a pfesna 3D data (duIni

prostory, prumyslové komplexy, historické budovy atd.), (Cimbala 2010).

Princip je takovy, Ze se ze stanoviska vysle laserovy paprsek méfici vzdalenost,
kterou urazi smérem k povrchu méteného tizemi nebo objektu. Ve stejny okamzik
se zaznamenava smér paprsku pomoci GPS. Vyhodnocenim vSech parametri se
ziska informace o jednom urcitém bodu povrchu. Laserové zafizeni mizZe byt
umisténé staticky na zemi (pozemni laserscanning) nebo dynamicky v letadle,

vrtulniku ¢i na automobilu (Cimbala 2010).

Vysledkem je tzv. mra¢no bodu, u nichz zname s vysokou piesnosti jejich
lokalizaci v daném soufadnicovém systému. V zavislosti na vysce a rychlosti letu
nosice je mozné ziskat data s hustotou cca 5 — 120 bod na Ctvere¢ni metr s
vyskovou ptesnosti od 1,5 cm. Piestoze se tedy jedna o bodova méteni, je diky
vysoké hustoté bodl na jednotku plochy mozné sledovat celou zdjmovou lokalitu
komplexné a nikoliv pouze na vybranych referen¢nich bodech (s nutnosti

interpolace v mezilehlych mistech), jako je tomu v piipadé¢ klasické geodézie.
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Jedna se o jednu z nejmladsich technologii k ziskavani 3D dat o objektech a
jevech nachazejicich se na Zemi. Zpravidla se pouziva pro skenovani zemského
povrchu, staveb, podzemnich prostor, ale také zname 1 aplikace z oblasti detekce
uniku metanu, méteni rychlostniho pole v atmosféie, méteni mrakl apod. (Rapant

2006).

Technologii LIDAR je mozné vyuzit pro sbér dat ve venkovskych i méstskych
oblastech, ale i v oblastech s hustou vegetaci. S touto technologii je mozné
mapovat rovné plochy bez textury, pfirodni objekty, jako jsou stromy nebo umélé
prvky, jako jsou budovy, elektricka vedeni, pfirodni objekty, mosty, zabradli a

dalsi doplnky na komunikacich (Cimbala 2010).

Principem je, ze X,Y,Z soufadnice je zjisténa z ¢asu mezi vyslanim a navratem
svételného impulsu. Dale z thlu, pod kterym byl impuls vyslan a také ze znalosti

polohy nosi¢e impulsu (Rapant 2006).

(Ukazka laserového skeneru Riegl Announces LMS-Q1560 www.pobonline.com

Ukazka snimku potizeného LIDAR technologii www.google.com)

Leteckeé laserové skenovaci systémy ptinaseji diive nedosazitelné moznosti sbéru
prostorovych dat v obrovském méfitku a také prispiva k usnadnéni prace slusnou
miru automatizace. Oproti jinym metodam sbéru prostorovych dat se data

laserového skenovani vyznacuji zejména:
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Vyhody:

+ vysokou hustotou namétenych dat ziskanych v kratkém ¢asovém intervalu (v
porovnani s metodami klasické geodézie),

+ moznosti vyuziti metody i za zhorSenych meteorologickych podminek (na rozdil
od klasické fotogrammetrie),

+ vysokou polohovou a vyskovou piesnosti (ve srovnani s metodami klasické
letecké fotogrammetrie a radarového snimani),

+ vys$i piesnost urcovani polohy bodt, od nichz se zafeni odrazi.

Nevyhody:

- nevyhodou je opét vysoka potfizovaci cena aparatury (pocitaje i letecky
prosttedek a jeho provoz),

- z&visly na povétrnostnich podminkach, lepsi pouzivat v noci, kdy je atmosféra

Cistgjsi. (Cimbala 2010).

Lze tato data zakoupit od specializovanych firem, které se touto problematikou
zabyvaji. Jeden km? je mozné zakoupit za primérné 5 200 K¢, avSak pofizovaci
cena 3D laserovych skenerti je udavana v rozmezi 70 000-150 000 americkych

dolart, coz je v ptepoctu ptiblizné¢ 1 500 000- 3 000 000 K¢&.
3.7.1.6 Mobilni technologie GIS

Mobilni geoinformacni technologie jsou prostiedky vzniklé integraci
geoinformacnich technologii a telematiky, uréené pro ziskdvani geodat a

geoinformaci a pro jejich zprostiedkovani mobilnim uzivatelim.

Samotné GIS technologie pfinesly v oblasti zpracovani dat velké usnadnéni.
Mobilni GIS ndm vSak razantné usnadnuje sbér a zpracovani dat, nejen ze se
jedné o ¢asovou usporu, jde také o snizeni finan¢nich naklada. Tato technologie
umoznuje piimo v terénu zaméfit data 1 S jejich prostorovou lokalizaci. K takto
pofizenym datlim lze vétSinou piimo zapsat 1 dalsi atributové informace.
Zamgéiena data mohou byt ulozena v databazi, takze jejich dalsi zpracovani byva

pomérné jednoduché. Vétsinou je potieba takto ziskana data jen upravit podle
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nasich potieb a velmi rychle je mozné zacit s daty pracovat, zptistupnit je dalSim

uzivatelim nebo provadét rizné analytické tlohy.

e — /‘

(Ukazka PDA se zabudovanou GPS navigaci a cenou bez DPH: 9.226,-K¢
Aplikace pro android, v které Ize editovat prostorova data http://digitalni.ae.cz)

Vyhody:
+ Ize vkladat a editovat data pfimo v terénu,

+ nizké ¢asové a finan¢ni naklady.

Nevyhody:
- nizka presnost (Cimbala 2010).

3.8.1.7 GIS DATA polni kolektory

Jedna se univerzalni polni pocitace s operacnim systémem Windows CE,

- procesor Freescale i.MX31 533 MHz ARM-core

- systémovou paméti 512 MB DDR SDRAM

- vnitini datovou paméti 1 GB NAND Flash.

Vyznacuji se dokonalou ergonomii, odolnosti do nejdrsnéj$ich podminek a je

vybaven komunika¢nimi porty a ukladacimi médii.
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CS10+GGO02+ Zeno 10
(Ukéazka GIS DATA polniho kolektoru Leica Zeno 10, jehoZ cena je $5,095.00 =102 000 K¢& bez

DPH)
http://www.gefos-leica.cz

(USB+Serial konektor+Bluetooth ) — pro snadné propojeni s ostatnimi
komponenty jakymi jsou naptiklad GNSS zafizeni ¢i PC,

SD Karta,

2 Megapixelova kamera,

vysoka odolnost vii¢i prachu a vodé.

Lze tyto kolektory propojit s jednofrekvencnim GPS+GLONASS pfijimacem.

(GGO3 je integrovany GNSS pfijimac pro sbér GIS dat)

http://www.gefos-leica.cz

je integrovany GNSS pfiijimac s anténou pro sbér GIS dat s centimetrovou
piesnosti v redlném Case i1 post-processingu (nasledném zpracovani). Kombinuje v

sobé vysoky vykon v GNSS pfijmu a jednoduchost pouziti na trhu sbéru GIS dat.

Vyhody:

+ kvalitni pfijem je zajistén i ve velmi naro¢nych podminkach,
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+ poskytuje ptfesné a spolehlivé vysledky v sitich referen¢nich stanic,

+ licen¢né Skélovatelny produkt, coz znamena, ze si mizete zakoupit tu pfesnost a
podporu GNSS, kterou vyuzijete, to vS§e s moznosti nasledného licen¢niho
rozsitfeni, jakym je napiiklad:

A) rozsiteni piesnosti: GPS L1/L2 RTK (centimetrova pfesnost)

B) rozsifeni GNSS: GLONASS - vice druzic = vétsi Sance se doméfit v narocnych
podminkach
+ presnost 0,3 m v realném case a 1,2 cm s naslednym zpracovanim .

Nevyhody:

- drahé pofizovaci cena piistroje.

3.8.1.8 Nové trendy

Firma Trimble, piedstavila novou generaci bezpilotniho leteckého systému s
oznacenim UXS. Je vybaven 16 megapixelovym fotoaparatem a také specialné
upravenou optiku, aby zvladnul sbirat data s rozliSenim az 2,4 cm na obrazovy
bod. Podle vyrobce je UXS urcen pro snimkovani i v obtiznych meteorologickych
podminkéch. Navic pro snimkovani na malych lokalitdch umi UXS5 krouzit a tim
jesté zvySovat presnost snimkovani. Trimble UXS je vybaven kompletnim
vybavenim pro leteckou fotogrammetrii. Pro jeho ovladani je mozné vyuzit tablet

(http://www.geobusiness.cz).

(Ukazka bezpilotniho letounu Trimble UX 5 http://www.geobusiness.cz)
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3.9 Pozemkové tipravy

Pozemkovymi upravami se ve vefejném zajmu prostoroveé a funkéné
usporadavaji pozemky, sceluji se nebo d¢€li a zabezpecuje se jimi ptistupnost a
vyuziti pozemku a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro
racionalni hospodareni vlastnikii pidy. V téchto souvislostech ptivodni
pozemky zanikaji a zdroven se vytvaieji pozemky nové, k nimz se usporadavaji
vlastnickd prava a s nimi souvisejici vécna bfemena v rozsahu rozhodnuti
podle § 11 odst. 8. Soucasné se jimi zajistuji podminky pro zlepseni kvality
zivota ve venkovskych oblastech v¢etné napomdhani diverzifikace
hospodaiské ¢innosti a zlepSovani konkurenceschopnosti zemédélstvi, zlepseni
zivotniho prostiedi, ochranu a ziirodnéni pidniho fondu, vodni hospodatstvi
zejména v oblasti snizovani neptiznivych u¢inkti povodni a feseni odtokovych
poméru v krajiné a zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky

pozemkovych tGprav slouZi pro obnovu katastralniho operatu a jako

neopomenutelny podklad pro uzemni planovani (z.139/202; http://eagri.cz).

3.9.1 Obvod pozemkové upravy

Obvod (hranice) pozemkové pravy se upfesiiuje v terénu za ucasti
vlastnikil dot¢enych pozemki. Toto se déje pii zjisStovani priabéhu

hranic pozemkd, kdy jsou vlastnici pozvani do terénu a ptimo zde dochazi
k odsouhlaseni stavajicich hranic, pfipadné k upfesnéni nebo opravé hranic

pozemkil.

Zjistovani pribéhu hranic na obvodu pozemkovych tprav

Obvod pozemkovych Gprav vymezuje pozemkovy uiad ve spolupraci se
zastupci obce a katastralniho ufadu pred zahdjenim fizeni o pozemkovych
upravach. Obvod vymezuje hranici pozemkové Gipravy mezi pozemky
feSenymi v pozemkové Upravé a pozemky nefeSenymi, mimo pozemkovou

upravu (http://www.georeal.cz).
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3.9.2 Pouziti DMT pro projekci pozemkovych tprav

Na obrazku je vidét snimek Casti katastralniho tizemi Mala Bystfice s mapou
planu spole¢nych zatizeni a mapou navrhu nového uspotfadani. Hlavnim
vstupem je zde digitalni model terénu (DMT). Dalsi prostorova data byla
ziskavana rozmanitymi zpusoby z dat pfimo méfenych v terénu ¢i vytvorenim
3D modelu budov pomoci metod fotogrammetrie. Tato vizualizace muize byt
vyznamnym prostiedkem pro prezentaci vysledného navrhu pozemkové tpravy

vSem dotéenym vlastnikiim pidy.

/05735

S i
e

Mala Bystiice I

(Ukazka pozemkové tpravy zpracované GB-geodézie pomoci DMT, vektorizace zaméienych
bodt a mobilniho mapovani)

Takto zpracovany projekt pozemkové tipravy ma celou fadu vyhod. Lze
jednoduse pohliZet na vS§echny obsazené prvky z mnoha perspektiv, vytvaret
databaze a evidovat vlastniky, pocitat vyméry pozemka a také namodelovat plan

spolec¢nych zatizeni.

Pti zaméteni zdjmového tizemi jsou vyuzivany nejmodernéjsi ptistroje a
technologie, véetn€ GNSS (GPS). Predmétem zaméteni jsou nejen piedmeéty,
které jsou obsahem souboru geodetickych informaci katastru nemovitosti

(budovy, hrani¢ni znaky, hrana komunikace, osa koleji, nadzemni vedeni
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vysokého napéti apod.), ale 1 dalsi prvky polohopisu a vysSkopisu (polni cesty,

ploty, sloupy, znaky inzenyrskych siti, fadky vinic a sadu, terénni hrany atd.).

Pro néavrh spolecnych zafizeni je pak detailnéji dométovan vyskopis U
vybranych nové navrzenych prvka spole¢nych zatizeni (cesty, poldry, nadrze).
Vysledna tematickd mapa slouzi jako vyznamny podklad pro zpracovani

pozemkové upravy.

Naklady na sbér dat, a tim i cena nasbiranych dat se nejéastéji zvySuji kvali
nakladtim na pofizeni technického vybaveni. Vysoka cena dat je také podloZena

¢asovou narocnosti procesu jejich tvorby, i naroky na jejich aktualnost a ptesnost.

Geodata jsou velmi rozli¢né kvality. Geodata, kterd mame moZnost obdrzZet
zdarma nebo za velmi nizkou cenu, musime peclivé prohlédnout a zvazit vhodnost
pouzitelnosti pro naSe ucely. Kupujeme-li data za trzni cenu, je dilezité nejprve
obdrzet metadatovy soubor, na jehoZz zdkladé posoudime nakup. Do smlouvy
musime zahrnout podminky reklamace, moznost pravidelné aktualizace

a podminky, za kterych mizeme geodata ptipadné dal Sifit.
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Tab. 1 Presnost a naklady na sbér polohovych dat

Zdroje dat Metody Vybaveni Piesnost Cena
(pomiicky)
Analogové Manualni Digitizér, +,-0,2mm | €€€
mapy digitalizace PC (na mapg)
Poloautomatick | Skener +,-0,lmm | €€
a digitalizace (na map¢)
Fotogrammetri | Analyticka Analogovy | +,-10cm €€€
cké snimky fotogrammetrie | stereo plotr
Digitéalni Digitalni +,-10 cm €eeee
fotogrammetrie | foto-stanice
Satelitni Visualni ZvétSeni +-3-5m | €€€
snimky interpretace rozsahu
obrazku
Digitalni Systém na | +,-1-3m | €EEEEE
zpracovani zpracovani
obrazt obrazt
Geodetickeé Terénni méteni | Totalni +,-1cm €€E€ce
méfeni stanice,
GPS
Zpravy Vstup z Klavesnice, €
klavesnice PC
Mobilni Internet PDA +-1m €€
mapovani
Laserové Laser scanning | Nosi¢ 0,1-0,5m €cecee
skenovani
GNSS Editace ptimo GISData 0,03 m-Im | €€€€
pfijimace+ v ternu collector
GPS

(Cimbala 2010, upraveno autorem)

56




Tab. 2 Presnost a naklady na sbér vyskovych dat

Metoda Piesnost Rychlost Cena Velikost izemi
Nivelace 0,001 -0,01m * €EECEEE malé
Tachymetrie 0,02 -0,05m ** €eeeee malé
GPS 0,02-0,05m folai €€€€ malé
Fotogrammetrie 0,2-0,5m fnloiaialolel €€€ velké
DPzZ 1-10m HAIFAFAANIK €€ velké
Radarové snimani | 20— 70m FAFAAA AKX €€ velké
LIDAR 0,1-02m ookl €€€€ velké
Manudlni dle m¢titka mapy | ** €€e velké
vektorizace map

Automaticka dle m¢titka mapy | **** € velké

vektorizace map

(http://qis.fzp.ujep.cz/DTM/3d.pdf)

Vysvétlivky k tabulkam
* pomalé
sk neirychlejs
€ desitky Euro, €€ stovky Eur, €€€ tisice Eur.....

U nékterych metod sbéru dat neni presnost dostacujici, proto musime
vV nékterych pripadech prvky doméiovat piimo Vv terénu.

Ukazka cenovych relaci dat od specializovanych firem:

Cena nivelace se pohybuje okolo 5000 K¢ na 1 km nivela¢niho pofadu.

Vyty€eni hranice pozemku geodetickou metodou lze pofidit pfiblizné za 3500 K¢

na 100m.

Fotogrammetricka data se daji zakoupit piiblizné za 350,- az 600,- na hektar.

Lidarova data |ze v pramér zakoupit za 5200 K& na km?.

Vektorizace rastrové mapy se na trhu pohybuje okolo 1600 K¢ na 1 hektar

digitalizované mapy.

Mapova aplikace se zakladni funk¢nosti (zoom, posun, street view, vybér

podkladové mapy, aktivace/deaktivace vrstev, pfeddefinovany zoom na vybrané

lokality, nastroj pro tisk aktualniho zobrazeni mapy, nastroj pro vypnuti/zapnuti

popiskll v mapé¢, nastroj pro zobrazeni/skryti legendy) stoji 22 500 K¢.

VSechny typy takto nasbiranych dat uvedené v tabulce jsou vhodné pro

tvorbu DMT a nasledného vyuziti DMT pro projekci a vizualizaci pozemkové

upravy.



http://gis.fzp.ujep.cz/DTM/3d.pdf

4. 7.avér

Dnesni doba je oznacovéana jako doba informacnich technologii a témét vse je
dnes informa¢nim technologiim podfizeno. V podstaté uz nelze fici, co se v GIS
technologiich vyviji rychleji, jestli hardware Ci software. Podle mého nazoru se
tyto komponenty vyvijeji ruku Vv ruce a neustale se vylepsuji. I nastroje pro sbér
dat se neustale zdokonaluji a Ize dosahovat piesnosti dokonce fadu centimetra.
Kvalita a presnost dat maji rozhodujici vliv na vas projekt. Dokonce i sebemensi
chyby by mohly zpusobit fatalni nasledek v celém projektu a mohly by

zpusobovat problémy v nasledném rozhodovani.

Ne v8echny mnou vypsané metody jsou vhodné pro sbér dat pro pozemkové
upravy. Mohl bych konstatovat, Ze nejvhodné;jsi metodou jsou stale jeste
geodetickd méfteni, 1 kdyZ ndklady na tuto technologii jsou stale vysoké. Velmi
vhodnou metodou jsou letecké fotogrammetrické snimky, s jejichz pomoci mame
ve zkoumaném tzemi piehled nad vSemi prvky pozemkové upravy. Dalsi
metodou, kterou madme moznost vyuzit, jsou mobilni PDA pfistroje a GIS Data
polni kolektory, s kterymi se velmi snizuji naklady na potfizovani prostorovych
dat, a hlavné se zkracuje ¢asova naro¢nost. Pokud chceme vsak ziskat vyssi

piresnost dat, musime investovat nemalé naklady na piesnéjsi technické vybaveni.
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