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1 Uvod

Windsurfing je vodni sport, ktery vznikl v 60. letech 20. stoleti a umozZnil jezdci
pohyb po vodni hladiné za pomoci vétru a své vlastni sily. Tento sport ve své podstaté
spojuje klasicky jachting se surfingem ve vinach. Odlisnost oproti jachtingu spociva
v tom, Ze zatimco pfi jachtingu je stéZen pevné spojen s lodi, u windsurfingu je spojeni
realizovano pomoci ohebného kloubu, ktery jezdci umoziiuje naklanénim plachty fidit
smeér jizdy.

Windsurfing si od svych pocatkd prosel velkym vyvojem a stal se i sportovni
disciplinou. Ze za¢atku se poradaly pouze amatérské soutéze, které se konaly na plaZich
v Kalifornii a na Havaiji, kde byl windsurfing v té dobé nejvice rozsifeny. Postupem casu
se zavody staly vice organizované a ziskdvaly na popularité. Nasledné se windsurfing
dostal i na mistrovstvi svéta, coz pro néj bylo vyznamnym krokem, jelikoZz doslo
k vytvoreni pravidel pro zdvody. Pozdéji zacaly vznikat profesionalni soutéze, jako
naptiklad PWA World Tour (Professional Windsurfers Association World Tour), ktera
dodnes pfitahuje ty nejlepsi windsurfare z celého svéta. Windsurfing se stal i
olympijskym sportem, coz pfineslo jesté vétsi mezinarodni pozornost a popularitu. Dnes
windsurfing zna témér kazdy a existuje mnoho mezinarodnich organizaci a federaci,
které poradaji zavody.

Jezdce na windsurfingu nalezneme témér po celém svété od jezernich vod Lago
Di Garda az po hardcore podminky na Mauii. Aby toto bylo mozné, muselo se
windsurfingové vybaveni pfizpUsobit rdznym podminkdm, a protoZe vyrobit univerzalni
windsurfingovy komplet, se kterym by se dalo vSude dosahovat nejlepsich vysledkd, je
témér nemozné, zacaly se windsurfingové plovaky a plachty radit do kategorii. Nej¢astéji
se mlUzZeme setkat s délenim: wave, freewave, freestyle, freemove, freeride, freerace,
slalom, school boards a foil. KaZzda kategorie s sebou nese rozdilné vybaveni, které je
navrzeno tak, aby se co nejvice prizplsobilo pozadavkiim jezdce a na své si tak mohl
prijit témér kazdy, od rekreacnich jezdc(, az po nadSence adrenalinovych sportQ.

Aby bylo mozné v jednotlivych kategoriich dosahovat stale lepsich vysledkd,
dochazi k neustalému vylepSovani a vyvoji novych technologii, tvar(i a materidla, které
maji vliv na nas pozitek z jizdy.

Informace o téchto inovacich pak muizeme najit na strankach vyrobct, di

obchodnikll, nebo ve windsurfingovych periodikach. Tyto zdroje jsou vsak vétsSinou
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zahranic¢ni a v Ceském jazyce najdeme jen malo periodik, ¢i odbornych publikaci, které
by ucelené popisovaly nejnovéjsi materialové vybaveni pro windsurfing.

Diky vedoucimu mé bakalaFské prace panu docentovi Janu Stumbauerovi PaeDr.
CSc. jsem dostala moZnost tuto problematiku popsat ve své bakalarské praci. K této
tématice mam velmi blizko, jelikoz ma rodina vlastni firmu, ktera je vyhradnim
dovozcem mnoha prednich windsurfingovych znacek, tak jsem i ja byla od malicka
ktomuto sportu vedena. Postupem c¢asu se stal windsurfing jednim z mych
nejoblibenéjsich konickd a ja se o néj zacala vice zajimat. Do té doby jsem jezdila na tom,
co mi vybral otec, a informace ohledné technologii a materialu jsem nijak nefesila. Najit
ucelené informace o tomto tématu bylo narocné, ale ja méla tu vyhodu, Ze jsem se na
cokoliv mohla zeptat otce, ktery se vtomto odvétvi dlouhé roky pohybuje a ma obrovské
penzum zkuSenosti v oboru.

Pokusila jsem se vytvofit uceleny soubor popisujici a kategorizujici sou¢asné
windsurfingové vybaveni. V této bakalarské praci se tak zaméruji na soucasné
materialové vybaveni jednotlivych ¢asti windsurfingového kompletu. Zahrnuty zde jsou
plovaky, ostruhy, klouby, plachty, stézné, nastavce k prodluzovani stézn a rdhna,
pficemz vice prostoru je vénovano nejdllezitéjSim komponentim, jako jsou plovaky
a plachty.

Jednotlivd témata jsou strukturovana tak, aby si o nich mohl udélat predstavu
Uplny zacatecnik a zaroven zde nasli dostatek informaci i zkuseni a v tomto oboru vice
informovani jezdci. Ztohoto dlvodu je u kazdého komponentu nejdfive strucné
vysvétleno, o jakou soucéast windsurfingového vybaveni se jedna a k éemu slouZi.
Nasledné jsou popsany hlavni parametry a konstrukéni uspofadani spolu s vyuzivanymi
materidly a technologiemi. V zavéreéné ¢&asti jsou u kazdého popisovaného produktu
shrnuty jizdni a uzivatelské vlastnosti. Vse je tedy koncipovano tak, by si v zavéru kazdy

mohl utvofit pfedstavu o tom, jaké materidlové vybaveni si pro konkrétni ucel zvolit.



2 Metodologie

2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni uceleného prehledu konstrukcnich

znak( a pouzivanych materialt sou¢asného vybaveni pro windsurfing.

2.2 Ukoly prace

Provést reSerSi dostupné domdci a zahranicni literatury, firemnich katalogl
a internetovych prezentaci sou¢asného vybaveni pro windsurfing.

Zpracovani teoretickych vychodisek zamérenych na historii windsurfingu
a vybaveni pro windsurfing

Provést systemizaci hlavnich komponent soucasného windsurfingového
vybaveni.

Provést detailni rozbor téchto jednotlivych komponent windsurfingového
vybaveni.

Vytvoreni zavéru

2.3 Metody prace

ReserSe a obsahovd analyza dostupnych informacnich zdrojl, literatury,
odbornych tisténych i internetovych magazind, tisténych katalogli, firemnich
prezentaci a webovych stranek prednich svétovych vyrobcl internetového
vybaveni

Systémovy pfistup — rozbor, kategorizace a ¢lenéni jednotlivych komponent
a celkd windsurfingového vybaveni za pomoci komparaéni metody

Vytvoreni zavér prace pomoci syntézy

2.4 Vybérovy soubor

Soucasny windsurfing zahrnuje mnoho kategorii, jak ve své zavodni,

ale i rekreacni podobé. Tyto kategorie primarné urcuji portfolio produktl, které mohou

byt pro windsurfing pouzity. Zaroven je windsurfing sport, ktery klade velké naroky na

materidlni vybaveni, jenz se sklada z Sirokého spektra komponent, které se vzajemné

dopliuji a vytvari funkéni celek, ktery umoini jezdci se za pomoci energie vétru

pohybovat.



Do vybérového souboru jsem zahrnula vSsechny nejdllezitéjsi kategorie téchto
komponent, mezi které patfi windsurfingové plovaky, plachty, ostruhy, stézné, rahna,
nastavce, klouby a dalsi drobné pftislusenstvi.

Po konzultace s vedoucim své prace jsem se rozhodla do studie nezahrnout
prislusenstvi a dopliky, které se sice pfi windsurfingu pouzivaji, ale nejsou pro
provozovani sportu nezbytné nutné. Vybérovy soubor tedy nezahrnuje vyrobky uréené
pro ochranu jezdce pred vlivy pocasi (neopreny, kukly, ¢i rukavice), komponenty, které
zvysSuji bezpecnost jezdce (pfilby, plovaci a impaktni vesty, protektory) a konecné
produkty které zvysuji jizdni komfort (trapézy, trapézové uvazky, trimovaci systémy

apod.)



3 Charakteristika windsurfingu a jeho historie u nas a ve svété
3.1 Obecna definice

Windsurfing je sportovni disciplina, pti které se sportovec pohybuje po vodni
hladiné na plovaku pohanéném silou vétru. Sport tak ve své podstaté spojuje klasicky
jachting se surfingem ve vinach. Odlisnost oproti jachtingu spociva v tom, Ze zatimco pfi
jachtingu je stézen pevné spojen s lodi, u windsurfingu je spojeni realizovano pomoci
ohebného kloubu, ktery jezdci umoznuje nakldanénim plachty fidit smér jizdy. Na vyssi
sportovni Urovni pak windsurfing predstavuje adrenalinovy sport, kdy se jezdec
s plovakem pohybuje ve skluzu, ve vysokych rychlostech, ¢asto ve vinach a vyuziva sily

obou Zivl( pro trikové manévry a skoky (Bezdicek, 1994).

3.2 Historie windsurfingu ve svété

Pocatky tohoto vodniho sportu sméfuji do Ameriky, ptesnéji do Kanady, do
roku 1967 ke dvéma spoluzakladatel(im, Jimu Drakerovi a Hoyle Schweitzerovi (Rudolf,
1988).

Samotna myslenka plavidla, které by bylo pohanéné vétrem, ale zdroven by
nepotfebovalo zddné kormidlo, se vSak zrodila a byla realizovana jiz dfive Ameri¢anem
Newmanem Darbym, ktery, jiz ke konci roku 1963 navrhl a sestavil zkusSebni plovak
se Sirokym trupem, ktery byl opatfen plachtou c¢tyfuhelnikového tvaru, stéiném
a rahnem (Stumbauer & Vobr, 2005).

Klicovym prvkem vsak bylo spojeni plovaku s plachtou, ¢ehoz Darby dosahl tim,
Ze otvorem nachazejicim se pred ploutvovou skfini protdhl nylonovy provaz, ktery
pfipevnil mohutnym uzlem. Provaz ddle ved| skrz otvor na paté stézné a nasledné byl
0 néco vyse prichycen svorkou. Timto zpUsobem zajistil efektivni spojeni mezi plovakem
a plachtou, které umozniovalo hybat oplachténim véemi sméry, nebo jej polozit na vodu.
Nejvétsi rozdil mezi dnesnim a Darbyho provedenim bychom nasli v rahnu, které bylo
v jeho pojeti pfipojeno pricné ke stézni a to nesymetricky, pouze z jedné strany. Cely
plovak se pak fidil naklanénim stézné dopfedu a dozadu tak, jako je tomu i dnes. Darby
zacal stavét a pozdéji i prodavat své plovaky. Se svym bratrem zalozil firmu, kterd nesla
nazev Darby Industries. Hned prvni rok se jim podafilo vyrobit 120 kusl a po uverejnéni

vynalezu v americkém casopise Popular Science roku 1965 byly prodany stovky
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stavebnich plana. A ackoliv si Darby nenechal svij plachetni systém patentovat, stale
bude v ocich vefejnosti vniman jako otec windsurfingu (Rudolf, 1988).

Ovsem za prdvoplatné oficidlni vynalezce jsou povazovani jiz zminovani
spoluzakladatelé, letecky inZenyr Jim Drake a pocitatovy analytik Hoyle Schweitzer.
Napad se zrodil v rozhovoru mezi Jimem Drakem a Fredem Paynem — byvalym $éfem
vyvojového oddéleni letecké spolec¢nosti NAA. Jim Drake se pak vroce 1966 zminil
o vzniklé myslence Hoyle Schweitzerovi, ktery byl jakozto jezdec na klasickém surfu
napadem nadsen. Nedlouho na to Hoyle Schweitzer sehnal pro plovak vzor i vyrobce.
Jim Drake se pustil do realizovani svych predstav. V kvétnu 1967 Jim Drake poprvé
vyzkousel sv(j vyndlez. K dokonalosti mu sice jesté cosi chybélo, ale o par dnli pozdéji se
mu tyto chybéjici ¢asti povedly doplnit a tak jiz druhy pokus skoncil mnohem Uspésnéji.
Pozdéji si windsurfing vyzkousel i Hoyle Schweitzer. | on byl jizdou nadSen. Spolecné se
pustili do vyroby druhého plovdku. V nasledujicich letech pfisel Hoyle Schweitzer
s ndvrhem nechat nové windsurfingové vybaveni patentovat. Jim Drake pfipravil
vykresy, zatimco Hoyle Schweitzer pfihlasil v bfeznu 1968 vyndlez k patentovani
a financoval veskeré vylohy stim spojené. Tim se oba stali rovnocennymi vlastniky
patentu. Zhruba o rok pozdéji zalozili firmu s ndzvem Windsurfing International
Inc.. BohuZel se Jim Drake, kvlli vyzkumnému projektu roku 1969 prestéhoval do
Washingtonu a oba pratelé se tim od sebe zacali vzdalovat. Odzizeni se jesté prohloubilo,
kdyZz Schweitzer Drakeovi sdélil, Zze by rad odkoupil jeho polovinu patentnich prav.
Pozdéji, po neustalém vybizeni, k prodeji, skutecné doslo (Rudolf, 1988).

Zminka o windsurfingu se v roce 1971 dostala do Evropy, jakozto ¢lanek v jednom
Cisle ¢asopisu americké firmy Dupont. Tim si tento novy sport ziskal pozornost hned
v nékolika evropskych zemich. V roce 1973 se podafilo nizozemské spoleénosti Nijverdal
Ten Cate odkoupit licenéni prava od Hoyleho Schweitzera a americkych vyrobc(.
Vzapéti, poté, co se Nizozemci pustili do hromadné vyroby, se stal z tohoto vodniho
sportu v Evropé doslova hit. Z toho dlivodu poptdvka prevySovala nabidku a to i presto,
Ze se v roce 1976 vyrobilo 15 000 kompletl. Windsurfafi pomalu zacali zaplfiovat vodni
plochy. Uz v roce 1973 vznikla prvni windsurfingova Skola v Evropé. V roce 1974 byla
zaloZzena Mezindrodni windsurfingova asociace IWA a vten samy rok se také v USA

uskutecnilo prvni mistrovstvi svéta. DalSi mistrovstvi svéta se pak konalo ve Francii
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v roce 1975. Na vodni plochu se také dostava tandem — plovak se dvéma oplachténimi,
na kterém jezdi spolecné 2 jezdci (Rudolf, 1988).

Pfevainé v ocednskych oblastech, se jezdci windsurfingu zacali ¢im dal vice
poustét do jizdy v silném vétru a velkych vinach. Diky tomu zacalo dochazet k riznym
vylepSenim a modifikacim. Jednim z nich byla bourkova plachta, kterd byla uréena do
silného vétru a tvarem vzdalené pripominala dnesni wave plachty. Mezi dalsi vylepSeni
dale patfila mensi bourkova ploutev, trapéz a dokonce i poutka. Novou disciplinu
odstartoval Mike Waltze, ktery na Hawaii umistil na kratky surfovy plovak
windsurfingové oplachténi. Tim dal vzniknout nové discipliné nazvané Wave. Kratké
plovaky dostaly nazev Sinker, v Evropé jsou vSak znamé spiSe pod ndzvem Funboard.
Nové vybaveni zacalo prindset jesté vétsi potéseni z jizdy. Prkna zacala byt rychlejsi,
jezdci si mohli vychutnat jizdu ve skluzu a moznost provadét manévry, obraty a skoky.
Vroce 1976 se na mistrovstvi svéta na Bahamskych ostrovech poprvé vyznamné
prosadila pozdéjsi ikona tohoto sportu Robby Naish, ktery ukazal, co vie se da na
windsurfingovém kompletu zvlddnout. Tim se zacaly otevirat dvefe pro budouci soutéze
v trikové jizdé (Stumbauer & Vobr, 2005).

Velky rozvoj zaznamenala také mezindrodni jachtarska asociace IYRU, kterd
nasledné uznala windsurfing jako samostatnou lodni tfidu. Nasledné byl windsurfing
zarazen i na olympijské hry, které se uskutecnily roku 1984 v Los Angeles. Prvnim
vitézem se zde stal Holandan Stephan van den Berg. Olympijské hry vSak mély vyznamny
nedostatek - za jediny typ plovaku zde byl schvalen plovak Windglider, ktery byl v té
dobé jiz zastaraly, podobné jako na OH vroce 1988 a 1992 kde byl schvalenym
monotypem tehdejsi vytlacny plovak Lechner. Ten byl primdrné zkonstruovan pro
trojuhelnikové kurzové zavody a nebyl tak vhodny do silného vétru. Zatimco pod
federaci PWA se jiz v té dobé soutézilo v disciplinach kursu, slalomu a wave, které byly
atraktivnéjsi a konaly se v mnohem naro¢néjsich podminkich (Stumbauer & Vobr,
2005).

Nastala osmdesata |éta a i v Evropé zacaly byt trendem ¢im dal kratsi plovaky
s malym vytlakem. Zvladnuti téchto prken, ale kladlo vy$$i naroky na technické
dovednosti a pohybové schopnosti jezdcl. Dllezitym predpokladem zvladani novych
pozadavk jizdy, byly dobré povétrné podminky, kterym vétsSina vnitrozemskych revirt

sve

prestala vyhovovat. To zapficinilo velky odliv pfiznivcl jizdy na oplachténém plovaku
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koncem 80. a zacatkem 90. let V poloviné 90. let pak ziskava windsurfing novou podobu.
Je rozsifen o nové styly a sport samotny zacind byt vniman i jako urcitd soucast Zivotniho
stylu. Nejoblibenéjsi kategorii se v té dobé stava freeriding. Nabidka se rozsitila i o nové
materialy a technologie. V roce 1999 pfisla vina novych plovakd, které byly sice kratsi
a zaroven vyrazneé Sirsi. To vSe pravdépodobné pfispélo k tomu, Ze si tento sport ziskal

zpét &ast své nékdejsi oblibenosti (Stumbauer & Vobr, 2005).

3.3 Historie windsurfingu v Ceskoslovensku

Historie windsurfingu v Ceskoslovensku mé pocatek v roku 1972, kdy Gejza
Mikoczy z Bratislavy vidél poprvé na Balatonu zvlastni plavidlo, podobné vodnim lyzim,
jen s tim rozdilem, Ze jezdce nepohanél ¢lun, ke kterému by byl jako obvykle pfipojen
lanem, ale misto toho drzel vrukou zvladstni trojuhelnikovou plachtu, pohdnénou
vétrem. Zacal patrat po informacich o tomto neobvyklém plavidle a nasledné proved|
prvni pokus o jeho zkonstruovani. Toto bylo usnadnéno v roce 1974, kdy z Nizozemi
privezl Honza Panek plovak Ten Cate. Byl proveden jeho otisk a vyrobeny Sablony, podle
kterych se kone¢né mohlo zadit stavét. V roce 1975 se pak v tehdej$im Ceskoslovensku
konal na prehradé Jesenice u Chebu prvni oficidlni zavod, ve kterém zvitézil polsky
zavodnik Stefan Jopyk (Marek, 1988).

Po uskute¢néném prvnim zdvodé se zacalo pomalu s individualni vyrobou
plovaka, které mély polystyrénové jadro a lamindtovou konstrukci vytvorenou
epoxidovou laminaci sklotextilové tkaniny. Diky tomu se o tento sport zacalo zajimat ¢im
dal vice lidi, a zahy byl o windsurfingové zavody (regaty) takovy zajem, Ze kapacita
zavodnikd se musela sniZit a rozradit do rlznych vykonnostnich tfid. Nejvétsim skokem
pro windsurfing u nds se pak stal klicovy rok 1989, po kterém se oficidlné mohli zacastnit
zavodu v zahranici i naSi sportovci. S otevienim hranic doSlo i k vétSim moZnostem
pofizeni lepSiho vybaveni. Diky zahrani¢nimu obchodu se také prvni vyrobené plovaky
renomovanych znacek dostaly poprvé do CR. Tento krok se viak zacal negativné odrazet
na poctu zavodnik(, nebot se pro mnohé z nich timto windsurfing stal finanéné
naroénym a kvalita domdci produkce nemohla konkurovat sériové vyrobé (Stumbauer &
Vobr, 2005).

Prvni Ceskoslovenskd windsurfingova asociace vznikla 1. ledna 1991. Na jeji valné

hromadé se diskutovalo, jak naSe sportovce pripravit na nasledujici olympijské hry.
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Podpora zdvodnikd vedla k sedmém mistu Patrika Hrdiny na Mistrostvi Evropy roku
1992, ¢imZ se mu otevrela cesta na olympiadu v Barceloné. Navzdory pouze tuzemskym
zkusenostem, které nemohly konkurovat podminkam, v nichz trénovali zahrani¢ni
jezdci, obsadil 25. misto. Diky propagaci OH se zvedla vina dalSich zajemc( o tento sport
a pribyva i financnich podporovatelll, ktefi vyrazné pomohli k dalSimu organizovani
zavodu na profesionalni Urovni. Mezi tyto zavody patfily velmi oblibené HB regaty
(Stumbauer & Vobr, 2005).

| v CR ndsledné doslo k rozdéleni plovakd do dvou t¥id: Raceboard a Funboard,
které s urcitou modifikaci (Slalom) preZily aZz do soucasnosti. Od roku 1995 byly diky
velkému zajmu zdvodnikd zavedeny i vahové kategorie. V nasledujicich letech se nasi
zavodnici zdc¢astnovali i dalSich zavod(, véetné OH. Windsurfing se tak i u nas definitivné
etabloval do postaveni jednoho z nejatraktivnéj$ich adrenalinovych sportd (Stumbauer

& Vobr, 2005).

14



4 Vybaveni pro windsurfing
4.1 Konstrukce a materialy windsurfingovych plovaku

Windsurfingovy plovak je nezbytnou soucasti jezdecké vybavy a jeho spravny
windsurfingovych plovakl, které jsou navrzeny tak, aby uspokojily jezdce rlznych
dovednosti a preferenci. Aby bylo snazsi, se v jednotlivych plovacich orientovat, je
jednotlivi vyrobci fadi do kategorii (wave, freestyle, freeride atd.) Déle také ke kazdému
plovaku uvadi jeho zakladni vlastnosti, hlavni konstrukéni a technologické parametry,
a v neposledni fadé také mozny rozsah plachet, ktery Ize k danému plovaku vyuzit. Dalsi
informace, jako jsou jizdni a uZivatelské vlastnosti, ndm nabizi odborna periodika, ktera
mimo jiné pravidelné porovnavaji jednotlivé plovaky v nezavislych testech. Tyto testy
jsou provadény zkusenymi jezdci, ktefi hodnoti dany produkt podle svych subjektivnich
pocitl. Nejedna se tedy o pfesnd méreni. Veskeré tyto informace ndm pomahaji
s vybérem vhodného plovaku a je dobré jim vénovat pozornost (Volman, 2012).

4.1.1 Vyvoj plovdki
Windsurfingové plovdky si od samotného pocatku windsurfingu prosly

obrovskym vyvojem. Na pocatku jejich hromadného rozsifeni, tedy nékdy v 70. letech,
se na vodé objevovaly plovaky, které uz siv dnesni dobé zvldadneme jen tézko predstavit.
Tyto plovaky byly prevazné ploché a na délku dosahovaly témér 4 m. Vazily okolo 20 kg
a byly opatfeny velkymi zasunovacimi ploutvemi a pouze malymi ostruhami. Ve vinach
se jezdilo na podobnych plovécich, které se odliSovaly pouze tzv. bourkovymi ostruhami
a pozdéji i poutky. Tyto plovaky a celkové jizda ve vinach vedla k dalSimu vyvoji
(Stumbauer & Vobr, 2005).

Zacaly se vyrabét plovaky, které dostaly nazev Funboard. Jednalo se o plovaky
bez ploutve, které byly kratSi a mély mensi vytlak (okolo 80 az 120 litrd), ktery byl
umistén ve stfedu plovaku, Ci lehce pred nim. Charakteristicka pro né byla také uzka
a malo nosna zad (Stumbauer & Vobr, 2005).

V 80. letech byly velké a ploché kluzaky vyuzivané pro okruhovy windsurfing
nahrazeny vytlaénéjSimi plovaky. Ty byly sice stejné mohutné, ale jinak tvarované.
80. léta sebou také prinesla kategorii univerzalnich plovakl allround, které byly urceny
do slabého a stfedniho vétru. Tyto plovaky mély vytlak od 140 do 250 litrG a byly

vybaveny poutky, sklopnou ploutvi ataké ostruhou, kterou bylo mozné posouvat.
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Podobné prvky bychom nasli také u kategorie raceboard(, na kterych v kurzovych
zavodech jezdili i profesionalové (Stumbauer & Vobr, 2005).

Dulezitym milnikem na cesté k dneSnim kratkym a Sirokym plovakim byly
tzv. “no-nose” (zadna prid) plovaky. Jednalo se o typ plovaku, ktery se zacal pouzivat na
zacatku 90. let. Tyto no-nose plovaky mély podobnou délku jako jejich predchtdci, ale
mély na rozdil od nich zdZenou a odlehcenou Spicku. Nejvétsim rozdilem vsak byla zad,
ktera byla nejenom Sirsi, ale také mnohem nosnéjsi. Tézisté vytlaku bylo vyznamné
posunuto vzad. Kombinace téchto faktor( vedla k zvySeni rychlosti plovaku, které sice
zaroven umozniovaly i radikdlni manévry, jeZz na nich ale byly dosti obtizné, jelikoz uzka
stavba plovaku byla velmi ndro¢nd na rovnovahu. Tyto plovaky jiz byly vybaveny naslapy
a jejich vétsi varianty i dvéma zadnimi poutky. No-nose plovaky odliSovalo od ostatnich
také dno, které bylo po celé délce vytvarované do “V*“, coz mélo slouzit k usnadnéni
manévru. Pozdéji byl tento “V* tvar zachovan pouze v pfedni a zadni ¢asti plovaku, jeho
stfedni ¢ast byla nové plocha. S “V“ tvarem se v jisté mife mizeme setkat i dnes, jelikoz
se u plovakul stale pouzivd, jen je tento tvar zachovan v tak malé mire, Ze to neni pouhym
okem téméF znatelné (Stumbauer & Vobr, 2005).

No-nose plovaky byly vyrabény v univerzalni kategorii convertible a dale race,
slalom a do jisté miry ovliviiovaly i wave. Kategorie convertible byla pozdéji zménéna na
dnes vSemi znamy freeride. Dalsi vyvoj prinesl u freeride plovakul jesté vétsi vytlak, ktery
byl umistény jesté vice v jeho zadni ¢asti. Doslo také ke zkraceni a rozsifeni plovaku,
ktery timto ziskal vejcovy tvar a vZil se pro né&j nazev wide body (Stumbauer & Vobr,
2005).

Dale se vyrobci plovaku stéle vice specializovali na konkrétni discipliny a potfeby
sportovcy, coz vedlo ke vzniku dalSich kategorii, jako je freestyle, zaméreny na manévry
a skoky, nebo univerzalni kategorii freemove. Diky modernim materialim se plovaky
staly leh¢imi, pevnéjSimi a vice aerodynamickymi, coz pfispélo k dosaZeni vyssich
rychlosti a lepSiho vykonu. Vyvoj v oblasti material(i, konstrukce a technologii pokracuje
i nadale. V dnesni dobé se vétsina vyrobcli zaméruje na co nejvétsi vykon plovaku i za

slabgich vétrnych podminek (Stumbauer & Vobr, 2005).
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4.1.2 Hlavni parametry a konstrukcni uspordaddni windsurfingovych plovadka
Jednd se o konstrukéni provedeni a materidlové vybaveni vcetné souboru

parametrq, které davaji plovaku vlastnosti a podle kterych je plovak nasledné zarazen
do kategorii (Stumbauer & Vobr, 2005).
e Vytlak u windsurfingového plovdku

Vytlak je jednim ze zakladnich parametrd, které se u windsurfingovych prken
uvadi. Pfedstavuje objem plovaku, resp. mnoZstvi vody, které je plovak schopen vytladit
pfi jeho Uplném ponofeni (Stumbauer & Vobr, 2005).

Vytlak se udava v litrech a jeho hodnota ma podstatny vliv na vlastnosti boardu.
Z toho divodu se vytlak v jednotlivych kategoriich lisi. Napfiklad wawe prkna jsou znama
obecné malym vytlakem, ktery zacind jiz nékde od 65 litr(. U freeride se pak vytlak
pohybuje od 105 do 170 litr( a nejvétsi vytlak najdeme u prken zarazenych do kategorie
raceboard a u vyukovych plovakd, které dosahuji vytlaku i 250 litrd. V jednotlivych
kategoriich pak plati, Ze ¢im vétsi je vytlak, tim vétsi je nosnost a stabilita plovaku
(Windsurf Board and Sail Size Charts, 2024).

Ztoho dlvodu se zacatecnikim obvykle doporucuji vétsi plovaky s vétSim
vytlakem, a naopak pokrodili surfafi voli spiSe mensi a rychlejsi plovaky s mensim
vytlakem. Kategorie a zkusSenosti jezdce, ale nejsou jedinym ukazatelem pfi vybéru
vytlak potfebuje) a povétrnostni podminky reviru, kde jezdec obvykle surfuje. Obecné
se do slabsiho vétru doporucuji prkna s vétSim vytlakem, jelikoZz se diky nim jezdec
dostane snaze do skluzu. V revirech, kde naopak panuje silny vitr, je vhodnéjsi prkno
s 0 néco mensim vytlakem, které jezdci prinasi vétsi kontrolu nad plovakem (Stumbauer
& Vobr, 2005).

e Hmotnost windsurfingového plovdku

Dalsim atributem, podle kterého mizeme windsurfingové plovaky porovnavat,
je hmotnost. Tu primarné ovliviiuje vyrobni technologie, pouzité materidly a jejich
skladba a sekunddarné pak ucel poufziti konkrétniho plovaku, resp. pozadavky na jeho
pevnost. Jiné pozadavky na pevnost jsou kladeny napfiklad na wave plovaky, které jsou
vystaveny vysoké zatézi zejména pfi skocich, takie musi byt velmi odolné a jiné
u zavodnich slalomovych plovak(, kde vyrobci v honbé za maximalni rychlosti Setfi

doslova kazdy gram (Stumbauer & Vobr, 2005).
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Obecné se da fict, ze ¢im lehdi plovak je, tim lepsi jizdni vlastnosti nabizi.
Hmotnost je tak v praxi kompromisem ovlivnénym zminénymi pevnostnimi pozadavky
a také pozadovanou cenovou hladinou. V dnesni dobé neni problém vyrobit plovak,
ktery bude dostatecné pevny a bude mit hmotnost na hranici 5 kg. S ohledem na
vysokou cenu jsou vsak podobné plovaky spise vyjimecnou zdleZitosti v kategorii tzv.
,custom plovaka“, jak se oznacuji specialni plovaky vyrab&né na zakazku (P. Seba, osobni
komunikace, 12. 2. 2024).

Pozadavky na nizkou hmotnost v kategorii zavodnich plovakd jsou v praxi
limitovany skutecnosti, Ze plovaky v kategorii slalom podléhaji homologaci, kterou PWA
udéluje pouze sériové vyrabénym slalomovym plovakim tak, aby zdvody nebyly jen
vysadou movitych jezdc( schopnych si zaplatit drahé ,custom” plovaky (P. Seba, osobni
komunikace, 12. 2. 2024).
pak jsou obvykle plovaky urcené pro zacatecniky a windsurfingové Skoly, kde se
hmotnost pohybuje az kolem 15 kg. (Surfcentrum product guide 2017, 2017).

e Délka windsurfingového plovdku

Délka je dalSim podstatnym rozmérem, podle kterého lze windsurfingové
plovaky posuzovat. Od pocatkd windsurfingu, kdy byly béiné délky plovak( okolo
4 metrd, se plovaky prakticky kontinualné zkracuji a délky modernich plovak( se tak
pohybuji v rozmezi od 2 do 3 metrd. | zde hraje zasadni roli kategorie, pro kterou je
plovak uréen (Stumbauer & Vobr, 2005).
stejné tak jsou signifikantné kratké specialni plovaky uréené pro foil windsurfing. Plovaky
nejproddvanéjsi kategorie freeride, uréené pro bézné jezdce, se dnes pohybuji nejéastéji
v rozmezi od 230 do 260 cm. (Surfcentrum product guide 2017, 2017).

Pro prlimérné jezdce je totiz jizda na kratkych plovacich jiz obtiznd zejména
z dlvodu vysokych narokl na predo-zadni rovnovahu. Zacinajicim windsurferim jsou
pak uréeny plovaky v délkach cca 275 az 300 cm. Specidlni kategorii z pohledu délky
plovaku jsou pak tzv. raceboardy, tedy plovaky uréené pro kurzové zavody. Tyto plovaky

jsou obvykle dlouhé cca 380 cm. (Phantom, 2024).
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Zjednodusené fecCeno plati, Ze zatimco kratsi plovaky Iépe zataceji, delsi plovaky
poskytuji jezdci vyS$si miru jizdniho komfortu a také l1épe drzi smér a maji lepsi stoupavost
(schopnost plovaku kfizovat proti vétru) pfi jizdé mimo skluz (Phantom, 2024).

e Sitka windsurfingového plovdku

Neméné podstatnym rozmérem urcujicim jizdni vlastnosti windsurfingovych
plovakd je Sitka. Pokud jsme u délky pozorovali historicky posun od dlouhych plovak( ke
kratSim, co se tyka Sitky jde vyvoj pfesné opaénym smérem a tak se z pivodné stihlych
plovaka s $itkou okolo 50 cm vyvinuly dnedni, vyrazné $irsi plovéky (Stumbauer & Vobr,
2005).

| zde konkrétni Siti uréuje zejména ucel poufZiti, resp. kategorie windsurfingu.
Moderni vinové plovdky se pohybuji od 55 do 60 cm, plovaky kategorii freestyle
a freeride jsou oproti tomu SirSi, s rozméry mezi 60 az 85 cm, stejné je tomu u
slalomovych plovaku. Plovaky uréené pro zacinajici jezdce se obvykle pohybuji v rozmezi
1 m (O'Brien, n.d.).

V poslednich letech se na trhu objevily speciadlni boardy, které definici Site
windsurfingovych plovakd, tak jak jsme ji znali dosud, méni. Jako prvni pfiSla s novym
konceptem znacka Fanatic, se svym plovakem Stubby. Koncept tzv. paralelnich hran
maximalizuje délku rovnych paralelnich hran, ve spojeni s kratsi délkou plovaku. Delsi
paralelni hrany zajistuji excelentni kontrolu a rychly nastup do skluzu, pfiméjsi pratok
vody, minimalizuji hydrodynamicky odpor a zvy3uji rychlost. Sir$i zad'i pfid dodava vétsi
stabilitu. Plovaky tak maji ve srovnani s klasickymi plovaky relativné mensi maximalni
$itku a vice obdélnikovy tvar (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

e Qutline u windsurfingového plovdku

VZity nazev outline znamena obrys plovaku, resp. jeho tvar pfi pohledu shora
(ptdorys). | zde se promitl vyvoj, a tak se plvodni tvary v Case rlizné vyvijely, od
plvodniho konceptu prevzatého z klasického surfingu, prfes kapkovity tvar a obdobi
tzv. no-nose plovakl, az po soucasné plovaky, jejichz tvar se da oznacit jako vice
obdélnikovy (Windsurf Board terminology, 2014).

Outline plovaku urCuje pomér mezi Sifkou Spicky, maximalni Sifi ve strfedu

plovaku a Sitkou zadé (Windsurf Board terminology, 2014).
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Dale se na ném podili zakfiveni pfidé, kde se tvar viceméné ustalil na relativné
symetrické okrouhlé kfivce a tvar zadé, kde rozeznavame 4 zakladni kfivky:

Round tail (okrouhld zad) poskytuje plovaku dobrou kontrolu pfti rychlé jizdé
a zajistuje plynuly odtok vody pfi halsach (Windsurf Board terminology, 2014).

Pin tail (Spi¢atd zad) se pouzivd zejména u vinovych plovakl a usnadriuje ostré
manévry (Windsurf Board terminology, 2014).

Squash tail (zplostéld zad) je vyuZivana zejména u modernich multifin (vice
ostruh) plovaki a usnadnuje rychly prechod z hrany na hranu (Windsurf Board
terminology, 2014).

Swallow tail (vlastovéi zad) je vyuzivana a nékterych typl wave plovakd
a poskytuje plovaku skvélou trakci ve spojeni s manévrovacimi schopnostmi (R. Pulec,

osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Obrazek 1
Na obrazku jsou znazornéné ctyri zakladni kiivky v zadni casti plovaku (zdroj vlastni)

Zadni cast plovaku

Round tail

Pin tail

Squash tail

Swallow tail

e Scoop/Rocker u windsurfingového plovdku

Scoop a Rocker jsou dva zdkladni parametry, které ovliviiuji chovani
windsurfingovych plovakl v rlznych podminkach. Pokud poloZzime plovdk na rovny
povrch a podivdme se na néj z boku, uvidime, Ze ma zakfiveny profil. Toto prohnuti, ¢i

nadzvednuti v predni ¢asti plovaku oznacujeme jako Scoop. Naproti tomu zvednuti
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v zadni casti plovaku nese ndzev Rocker. Vétsi Scoop nabizi lepsi jizdni vlastnosti
ve vinach, zajistuje, Ze plovak bude snaze projizdét pres vétsi viny a do znacné miry
predchazi zapichnuti Spicky plovaku do viny. Na druhou stranu tento plovdk s vétsim
Scoop uhlem je nachylny k podfouknuti, méné rychly a méné stabilni na rovné vodé.
Opacéné pak plati, ze plovak, ktery ma mensi Scoop, je rychlejsi a stabilnéjsi na rovné
vodé, ale hlre projizdi Copy. Co se Rockeru tyce i zde plati, Ze ¢im vétsi Rocker plovak
ma, tim sndze pljde ovladat ve vindch. M4 lepsi manévrovaci schopnosti, ovsem za cenu
mensi rychlosti a stability plovaku. Z tohoto divodu se pozadavky na velikost téchto
dvou parametru lisi v zavislosti na kategoriich. Zatimco napf. wave plovaky se vyrabi
s vétsim Scoop/Rocker uhlem z divodu lepsich jizdnich vlastnosti ve vinach (R. Pulec,
osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Na druhé strané strané u raceboardu, u kterych jsou kladeny pozadavky na

rychlost, je Scoop a Rocker takika minimdlni (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Obrazek 2
Na obrdzku je zndzornén zakriveny profil plovdaku ("Board technical info", 2020)
PRID
ZAD
—__T-""-;l-
O
Scoop [ T Rocker

e Tuhost u windsurfingovych plovdki

Tuhost md podobné jako i predeslé parametry vliv na jizdni vlastnosti,
a i celkovou vykonnost plovdku a ani zde se nedd jednoznaéné fict, jakou optimalni
tuhost by mél plovdk mit. Zalezi zejména na dovednostech a preferencich jezdce,
podminkach a také na tGcelu pouziti daného plovaku (Stumbauer & Vobr, 2005).

Tuhost plovaku ovliviuje pouzity material a zvolenda konstrukce. Jednim
z materidll s vysokou mirou tuhosti je karbon, ktery se tak ¢asto vyuziva u plovaku, kde
jsou naroky na tuhost vysoké, jako jsou vinové plovaky a rychlostné orientované zavodni
plovaky. Vedlo toho je karbon pouzZivan i u drazsich plovak( kategorie freeride
(Introduction Wind Surfing, 2020).

Obecné se da frict, Ze vyssi tuhost plovaku znamena drivéjsi nastup do skluzu,
rychlejsi odezvu na ovladani a také vys$si maximalni rychlost. Plovaky s nizsi tuhosti se pfi
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jizdé maji tendenci vinit a dochazi k drobnym deformacim, které pohlti ¢ast energie
generované vétrem. Zjednodusené feceno plati, Ze ¢im je plovak pfi stejné hmotnosti
tuzsi, tim Iépe (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Existuji vSak kategorie a zpUsoby vyuZiti plovakl, které na tuhost konstrukce
takové naroky nekladou. Patfi sem zejména zacatecnické, rodinné a Skolni plovaky, kde
je vice nei tuhost duleZitéjSi odolnost celkové konstrukce. Zde je castéji vyuZivan
sklotextil, ktery je vyrazné levnéjsi. Nizsi tuhost zde neni nedostatkem, nebot se tyto
plovaky pohybuiji v nizSich rychlostech a ¢asto v rezimu vytlacné plavby, kde se rozdily
v tuhosti projevuji pouze v minimalni mife (Introduction Wind Surfing, 2020).

e Dalsi vnéjsi znaky a konstrukéni prvky windsurfingového plovdku

Dalsi vnéjsi znaky a konstrukéni prvky spolu svySe zminénymi zakladnimi
parametry Uzce souvisi a spolecné dotvari konstrukci plovaku, ktera diky tomu budto
zvyraznuje, ¢i naopak potlacuje nékteré vlastnosti tak, aby co nejvice vyhovovaly
pozadavkim dané kategorie, do které je dany plovak zarazen. Mezi tyto znaky
a konstrukéni prvky fadime typy a tvary konstrukce dna, zadé a hran (Stumbauer & Vobr,
2005).

Tvar dna neboli jeho pFicny profil ovliviiuje vlastnosti a chovani plovaku na vodé.
MuzZeme ho rozradit do ¢tyr zakladnich kategorii, které Ize nasledné kombinovat a které
se mohou i u jednotlivych vyrobc( ligit (Stumbauer & Vobr, 2005).

Do prvni kategorie miZeme radit plovaky s oblym dnem, které se pouzivaly
prevaziné u delsich, vytlacnych prken. Jejich vyhodou byla pomérna tolerance k technice
jizdy jezdce a byly vhodné pro nacvik manévr( a jizdu ve slabsich vétrnych podminkach.
Na druhou stranu mély horsi ndstup do skluzu a ve vyssich rychlostech se plovak choval
neklidné. Dnes uz se ale s témito oblymi variantami témér nesetkdme (Windsurf Board
terminology, 2014).

Dalsi kategorii jsou plovaky s plochym dnem, které maji rychly nastup do skluzu,
ale jdou o néco hare ovladat pomoci nohou. Do predposledni kategorie pak spadaji
plovaky, které maji dno ve tvaru pismena V. Tyto plovdky jdou velmi dobre do skluzu
a zaroven i dobre reaguji na fizeni plovaku pomoci nohou. Diky témto vybornym
a vyrovnanym vlastnostem je tento V tvar hojné vyuzivan (R. Pulec, osobni komunikace,

10. 11. 2023).
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Do posledni kategorie je zafazeno dno plovaku ve tvaru konkav. Podobné jako
predesly tvar i tento napomadha k rychlému prechodu do skluzu, diky jeho vétsi kluzné
ploSe. Ovladatelnost toho plovdku byva ovlivnéna tvarem hran, se kterymi je konkavni
dno kombinovano. Tento typ dna se v dnesni vyuZziva zejména pro freeride, zde je
pouzivan v predni ¢asti plovaku a doddva mu tim vétsi stabilitu i pfi vyssich rychlostech.

Kazdy z popsanych tvar(i ma své specifické vyhody, které ovliviuji kvalitu jizdy.
Jak jiz bylo zminéno vyse, tyto tvary se daji kombinovat, a tak vétsina plovak( vyuziva
rozdilné typy dna v predni, stfedni a zadni ¢asti plovaku. V predni ¢dasti se nejcastéji
pouziva konkavni tvar, ktery uprostied ¢asto prechdzi az do roviny a v zadni ¢asti pak do
V tvaru (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Dalsim konstrukénim prvkem, ktery ovliviiuje chovani plovakd na vodé, je jeho
zaobleni bocnich hran. Hrany, které jsou svrchu plovaku zakulacené a v misté, kde se
stykaji se dnem, ostré, usnadnuji plovaku nastup do skluzu a zajistuji stabilitu i pfi vétSich
rychlostech. Nevyhoda téchto hran se projevuje predevsim pfi manévrech, zde totiz maji
tendence k nechténému zarezavani plovaku. Naproti tomu plovaky, které maji velké
zakulacené hrany, se sice nemaji tendence zafezavat, ale zato maji horsi ndstup do
skluzu a chovaji se na vodé neklidné. Z toho divodu se tyto oblé hrany v zadni ¢asti
plovaku jiz viibec nepouzivaji. Pro manévry se nejvice vyuzivaji boéni hrany, které jsou
zakulacené shora a v misté, kde se setkavaji se dnem, maji Sikmé sefiznuti. Naopak pro
radikalni halsy jsou spiSe vhodné shora kulaté hrany, které jsou vytazené do ostré
podoby k boku plovaku (Boardology, n.d.)

e Osazeni windsurfingového plovdku

Do této kategorie spadd vybava, bez které by plovak nebyl zcela funkéni. Radime
sem lamindtovou kolejnici pro uchyceni kloubu, u rekreaénich a Skolnich plovak(
ploutvovou skfif a stfedovou ploutev. Dale také box upevnujici ostruhu, ale i napft.
protiskluzové nastfiky a mékké naslapy v misté poutek. Zaradit sem muzeme také
inzerty, slouzici k pripevnéni poutek a nasledné i poutka samotna. Za osazeni plovak
povazujeme i chranice, které jsou umisténé na Spicce plovaku a slouzi jako ochrana pred
jeho poskozenim. Vétsina plovakd je jesté vybavend tzv. vakuovym Sroubem, ktery

umozfiuje vyrovnavani tlaku vné a uvnitf plovaku (Stumbauer & Vobr, 2005).
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4.1.3 Finboxy
PFi konstrukci windsurfingovych plovakl se pouzivad nékolik rliznych technickych

feSeni spojeni plovaku s ostruhou. V priabéhu let bylo plivodni feseni doplfiovdno o nové
zpUsoby, které pfinesly nové moZnosti a reagovaly na nové poZadavky, které se
postupné objevovaly disledkem vyvoje WS plovakd. Postupem casu nékterd reseni
zanikla a zjinych se staly standardy. V soucasnosti tak vyrobci pouZivaji
5 standardizovanych typU finboxu. Jejich konkrétni vybér pak z velké casti zavisi na
zpUsobu pouzivani konkrétniho plovaku a stim souvisejicimi technickymi naroky
(Understanding common Windsurf Fin Box types, 2024).
e US Box

Nejstarsi feSeni je vsoucasnosti vyuzivano prevainé jen u vinovych (wave)
plovaku, které pouzivaji ostruhy kratSich délek, obvykle do max. 32 cm. US Box je
nejlehci a prostorové nejméné narocné reseni, takze se snadno vejde i do velmi tenkych
zadi vinovych plovak(. Dalsi vyhodou tohoto systému je moZnost v uréitém rozsahu
ostruhu posouvat dopredu, ¢i dozadu a tim do jisté miry ménit jizdni vlastnosti plovaka
(trim). Naopak nevyhodou limitujici pouziti tohoto fesSeni u vétsich ostruh je jeho nizsi
pevnost. Sily plsobici na finbox pfti jizdé stoupaji s rychlosti a plochou ostruhy a pfi
pouziti vétsich ostruh by dochazelo k vylomeni ostruhy z boxu, ¢i dokonce k vylomeni
celého finboxu z plovaku (Windsurf Fins, 2023).

Z technického pohledu je US box kolejnice ve tvaru obriaceného pismene T
svyfezem uprostfed. Ostruha se do finboxu upeviuje zespodu Sroubkem

a ¢tverhrannou matkou (Windsurf Fins, 2023).
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Obrazek 3
Na obrdzku je zndzornen US Box ("US Box", 2023)

US BOX

=l [ []

y 5

e Slot box

Redeni prevzaté zklasickych surfboardl je vyuzivané zejména u modernich
multifin (vice ostruh) plovaka kategorii wave a freewave, kde se pouzivaji pouze velmi
malé ostruhy, které nekladou takové naroky na pevnost finboxu. Velkou vyhodou tohoto
feSeni je minimalni velikost a nizka hmotnost. S ohledem na mensi pevnost je maximalni
velikost ostruhy limitovana cca 19 cm (Windsurf Fins, 2023).

Ostruha se zde upeviuje 2 malymi Srouby zespodu pod Uhlem cca 40°. Slotbox je
velmi ¢asto kombinovan s US boxem v konfiguraci US-box uprostred a 2 nebo 4 slot boxy
po strandch. Diky tomuto feSeni si mlZe jezdec pfizpusobit chovani plovaku konkrétnim

podminkdam a jezdeckému stylu (Windsurf Fins, 2023).
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Obrazek 4
Na obrdzku je zndzornen Slot Box (""Slot Box", 2023)

SLOTBOX
L L]

=%

V! T3 I la
= T—1 o |

SECTION A-A

e Power box

Nejrozsitené;jsi box vyuzivany u vétsiny plovak( kategorie freeride. Pevnostné jde
o lepsi feSeni, nez nabizi US-box a Ize tak pouzivat ostruhy az do délky 50 cm (Windsurf
Fins, 2023).

Power box je SirSi a samotny box je stejné jako prislusna hlavice ostruhy konicky,
takZe ostruha v boxu drZi na vyrazné vétsi ploSe. Upevnéni se jiz provadi shora, jednim

Sroubem skrze plovak (Windsurf Fins, 2023).
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Obrazek 5
Na obrdzku je zndzornen Power Box ("Power Box", 2023)

POWERBOX

e Tuttle box

Redeni, které vychdazi z powerboxu, ale posouva jej pevnostné na vys$si drover
diky pouZiti dvou Sroubl namisto jediného. PouZiva se na plovacich, které jsou
rychlostné orientovany, tedy zejména u kategorii freerace a slalom. S ohledem na
pevnost a vysku boxu se tento typ pouzivd u mensich a stfednich plovakl s maximalnim

rozmérem ostruhy cca do 45 cm (Windsurf Fins, 2023).
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Obrazek 6
Na obrdzku je zndzornén Tuttle Box (""Tuttle Box", 2023)

TUTTLE BOX

SECTION A-A

e Deep Tuttle box

Jak uZ napovida nazev, toto feSeni je v podstaté modifikaci plvodniho Tuttle
boxu, se kterym je jednosmérné kompatibilni. Ostruhy s hlavou Tuttle box je tedy mozné
pouzit i systému Deep Tuttle box (je tfeba pouzit delsi Srouby), opacné to samoziejmé
technicky neni mozné. Rozdil mezi boxy je v hloubce, DTB systém je vyssSi a ostruha
v ném tak lezi hloubéji a opira se vétsi plochou (Windsurf Fins, 2023). Diky tomu se jednd
0 nejpevnéjsi zpusob uchyceni ostruhy, ktery umozniuje pouzivat ostruhy az do délky
70 cm (Windsurf Fins, 2023).

S naradstem popularity foil windsurfingu se pak objevila jesté specialni varianta
Deep Tuutle boxu, kterd je rozmérové totozna a plné kompatibilni s DTB boxem, jen je
sohledem vyrazné vétsSich sil pUsobicich na finbox pfi pouziti foilu, vyznamné
vyzpevnéno samotné ukotveni finboxu v plovaku, aby pfi vysoké zatézi nemohlo dojit
k vylomeni boxu z plovaku. Takto vyzpevnéné plovaky jsou obvykle oznaceny jako ,foil

approved” (Windsurf Fins, 2023).
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Obrazek 7
Na obrdzku je zndzornen Deep Tuttle Box ("Deep Tuttle Box™, 2023)

DEEP TUTTLE BOX

e Trim Box

Dnes jiz nevyuzivany systém, kterym v minulosti své plovaky osazovaly znacky
Fanatic a Bic. Vyhodou byla moZnost v malém rozsahu ménit pozici ostruhy, naopak
nevyhodou, kvili které se pouZivat prestal, byla nizsi pevnost (Windsurf Fins, 2023).
e Multiconic box

Pro Uplnost do prehledu zarazuji jeSté toto specialni reseni vyuzivané nékterymi
vyrobci ostruh. Nejednd se vredlu o finbox jako takovy, ale o moduldrni feSeni,
ve kterém je ostruha sloZena z 2 dilG. Samotné télo ostruhy se 2 Srouby upevnuje
k prislusné hlavici (US box, Power box, Tuttle box) a jezdec tak mlzZe stejnou ostruhu
pouhou zménou hlavice vyuZzit ve vicero plovacich, vyuZzivajicich rizné finboxy (Windsurf
Fins, 2023).

4.1.4 Materidaly pouzivané pro konstrukci windsurfingovych plovadkdi
Material hraje podstatnou roli pfi vyrobé windsurfingového plovaku. Urcuje do

znac¢né miry jeho pevnost, odolnost, hmotnost a hydrodynamické vlastnosti plovaku.
Dale pfrispiva ktomu, aby plovak vydrzel namahani, kterému je pfi jizdé vystaven,

v zavislosti na podminkach, ve kterych je pouzivan. Také je zde snaha, aby pouzity
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materidl byl co mozna nejlehéi a plovak Sel diky tomu jednoduseji ovladat (Volman,
2012).

V neposledni fadé se v poslednich letech snazi néktefi vyrobci fesit i ekologicky
aspekt pfi vyrobé plovaku (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

K vyrobé jednotlivych ¢&asti windsurfingového plovaku se pouzivaji rozdilné
materidly. Jadro plovaku je vétSinou vyrobeno z polystyrenu. Plast plovaku je pak
obvykle tvofen z laminatového kompozitu, kde se jako hlavni material nejéastéji pouziva
sklotextil, ¢i karbon. Pro vyztuhy se ddle pouzivaji dalsi materialy jako je karbon, dievo
nebo sklolaminat (Boardology, n.d.).

Pfi vybéru materidlu pro vyrobu windsurfingového plovaku zalezi predevsim na
tom, k ¢emu je konkrétni plovdk uréen. Jiné poZadavky na tuhost maji plovaky uréené
do vin, kde je tfeba, aby odolaly naroénym podminkam, a jiné pozadavky jsou kladeny
na plovaky, které jsou zamérené na dosahovani vysokych rychlosti (Stumbauer & Vobr,
2005).

e Polystyrenové jadro

Konkrétné extrudovany polystyren (EPS), je v souc€asnosti v podstaté vyhradni
material, ktery se pouzivd pro vyrobu jadra u windsurfingovych plovak(. Tento materidl
je pevny, odolny a zadroven ma pomérné nizkou hmotnost. DalSi vyhodou je i jeho cenova
dostupnost. Naopak nevyhodou muzZe byt jeho absorpce vody, ktera je vtomto pripadé
nezaddouci (Starlite Technology, 2024).

o Sklotextil

Tento materidl se obvykle pouzivd v kombinaci s epoxydovou pryskyfici, kterou
se prosyti, ¢imzZ nasledné vznika sklolaminat, ktery se pouziva na vyrobu plasté plovaku.
Sklotextil je znam svou vysokou pevnosti a odolnosti. Tento materidl je dobre
formovatelny a obecné se povaZuje za dobfe opravitelny. Jeho nevyhodou je oproti
jinym materidlim jeho vyssi hmotnost (Rhino Technology, 2024).

e Karbon

Jedna se o Spickovy materidl, ktery se pouziva ve vrstvach, zejména na palubé
plovaku nebo jako jeho vyztuha. Tento material je diky svym vlastnostem vhodnou
volbou zejména pro pokrocilé a zavodni jezdce. Karbonova vlakna jsou zndma svou
vysokou pevnosti a tuhosti. Vyhodou tohoto materidlu je dale jeho nizkd hmotnost,
ktera ma vliv na snazsi manipulaci s plovakem, ktery je také Iépe ovladatelny na vodé, a
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ma rychlejsi reakce na pohyb jezdce. Karbon je také odolny vici koroznim a chemickym
vlivim a vydrZi i vysoké teploty, coZ je dulezité predevSim pti vystaveni plovaku
slune¢nimu zafeni. Méné podstatnou vyhodou je také jeho vzhled, karbonova vilakna
jsou esteticky atraktivni a mohou byt vidét i na povrchu plovaku. Ovsem i karbon ma své
nevyhody. Jednou z nich je urcitd kiehkost vici mechanickému poskozeni, nebo také
jeho vyssi cena (Carbon Sandwich Technology, 2024).
e Polyethylen

Je materidl na bazi umélé hmoty, ktery se u windsurfingovych plovakd pouziva
k vytvoreni plasté, tedy vnéjsi ¢asti plovaku, ktera chrani jadro a zdroven poskytuje tvar
a hydrodynamické vlastnosti. Diky vysoké odolnosti, ale nizsi tuhosti se dnes pouziva
témér vyhradné pfri konstrukci Skolnich plovakd (The Essential Components of a
Windsurfing Board, c2012-2024).
e Kevlar

Jedna se o tenké syntetické vlakno, které se zpracovava na textilii. Tento material
je zndm svou vysokou pevnosti, houzevnatosti a odolnosti vic¢i poskozeni. Proto byl
Casto kombinovdn s karbonovymi vldkny a pouZivan primarné pro wave a freestyle
plovdky u kterych je dulezitd jejich odolnost. PouZiti kevlaru pro vyrobu
windsurfingového plovaku ma vsak jednu zasadni nevyhodu, a tou je, Ze u néj dochazi
k erozi, pokud je vystaven pfimému UV zafeni, co? mGze nasledné vést a7 k degradaci
samotného produktu. Z toho dlivodu se kevlarova vldkna na vyrobu windsurfingovych
plovakd jiz témér nepouZzivaji a jsou nahrazovana materialem, zvanym Innegra, kterd ma
obdobné vlastnosti (Becker, 2020).
e /[nnegra

Je inovativni materidl, ktery se pouziva pro vyrobu windsurfingovych plovaku
a z velké ¢asti tak nahradil dfive pouzivany material kevlar. Innegra je lehkad a odolna
vUci ndrazu a opotrebeni, coZ jsou pro windsurfingové plovaky cenné vlastnosti a to
predevsim pro plovaky zafazené do kategorie wave a freestyle, které jsou obzvlasté
namahané. Innegra je mimo jiné také hydrofobni, coz znamena, Ze je odolna vici vodé
(R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).
e Dfevo

Pouziva se k vyrobé vyztuh vnitfni ¢asti windsurfingového plovéku. Jedna se
o pevny a odolny material, ktery diky témto svym vlastnostem poskytuje plovaku
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potfebnou pevnost, odolnost a tvar. Velkou vyhodou dfeva je jeho houZevnatost
a dlouhotrvajici odolnost vici opakovanému stresu. Pro tyto vlastnosti je drfevo Casto
pouzivano pfi konstrukci vyztuh v ¢asti paluby, kterd je nejvice zatéZzovana, tedy
v prostoru naslapl a poutek. Alternativni pouZiti dieva je pak jako vyplné sendvicové
konstrukce paluby a dna nékterych plovaku (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

Vedle toho je dfevo materidlem, ktery je vzhledové atraktivni a tak jej néktefi
vyrobci pouzivaji pro ziskdni urcité designové exkluzivity v horni vrstvé plovdku (Wood
Sandwich Technology, 2024).

4.1.5 Technologie vyroby windsurfingovych plovadki
Vedle tvarovych parametr(l je pro jizdni vlastnosti windsurfingovych plovaka

neméné duleZita i vyrobni technologie, pouzité materidly a jejich skladba. Tyto veli¢iny
maji zasadni vliv na jizdni vlastnosti plovak(l, jejich hmotnost, tuhost, Zivotnost
a odolnost vii&i riznym typtm podminek (Stumbauer & Vobr, 2005).

Jiné naroky jsou kladeny na plovaky, které se pouzivaji pro waveriding a skoky,
jiné pro plovaky urcené do Skol a jiné napf. pro zavodni slalomové plovéaky. Rozdéleni
plovakd do jednotlivych kategorii tak ma urcujici vliv na vybér pouzité vyrobni
technologie a konkrétnich materialt (Technology, 2024).

V zasadé se pro vyrobu modernich WS plovak( pouzivaji 3 zakladni vyrobni
technologie, které jsou pak dale modifikovany. V soucasnosti se pfi vyrobé vsech
modernich plovakl pouzivaji formy, ve kterych jsou na obvykle polystyrénové jadro
rozvrstveny jednotlivé kompozitni materidly a pak je pod tlakem do formy nastfikana
epoxydova pryskyfice a pouzitim tepla dojde k vyslednému vytvrzeni celé konstrukce
(R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

U vétsiny plovaku je pouZita néjaka forma sendvicové konstrukce, kdy je mezi
tuhé vrstvy sklotextilu, karbonu a pripadné dalSich material( vloZzena vrstva z mékciho
materidlu, ktery dodava vysledné konstrukci houZevnatost. Dnes se pro tyto Ucely
nejcastéji pouziva Airex (How a windsurf board is made, 2024).

Druha nejpouzivanéjsi technologie se nazyva HRS, pripadné alternativné MTE.
Zakladni postup je podobny, neni zde vSak pouzita sendvicova konstrukce a naopak na
povrch plovaku je ve formé nanesena tenkd vrstva specialni ASA fdlie, které poskytuje
plovaku extra odolnost. Z tohoto divodu se tato technologie pouziva spiSe u levnéjsich

plovakd uréenych pro zacatecniky (How a windsurf board is made, 2024).
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Posledni zakladni technologie se od obou uvedenych liSi vtom, Ze zde neni
pouzivan zadny kompozitni material a na jadro je ve formé nanesena vrstva termoplastu,
ktery je ndsledné vytvrzen. Nevyhodou této technologie je mensi tuhost a vyrazné vyssi
hmotnost, naopak vyhodou je vysoka odolnost vici mechanickému poskozeni.
Z uvedenych divodl se tato technologie dnes vyuZziva jiz témér vyhradné pouze pro
plovaky uréené pro zacatecniky, ¢i do windsurfingovych skol a puj¢oven (How a windsurf
board is made, 2024).

e BXF - Biax Fibre / Full Pvc Sandwich Light Finish Technology

Pomérné nova vyrobni technologie vyuzZivani prevainé u freeride plovakda.
Kombinace 45°/45° usporadani vlaken s pridanou extra vrstvou vldken pod dhlem 90°po
obou stranach, poskytuje konstrukci Spi¢kovou pevnost pfi soucasné velmi nizké
hmotnosti a vysoké odolnosti (Technology, 2024).

Klasickd sendvicovd kompozice jednotlivych vrstev a Airex vyplné poskytuje
idedIni pomér mezi hmotnosti, pevnosti a flexi pfi souasné rozumné cené (Technology,
2024).

Tuhost vysledné konstrukce zvySuje masivni karbonova vyztuha ve tvaru pismene
T po celé délce plovaku. Vnitini difevéné platy v prostoru pod naslapy pomahaji
eliminovat razy pfi jizdé i pfi dopadech po skocich a zvy3uji tak jizdni komfort jezdce

(Technology, 2024).

Obrazek 8
Na obrdzku jsou zndzornéné jednotlivé vrstvy BXF technologie (Surfcentrum, 2017)

Light finish and light graphics
90° fibre layer

45° Biax fibre layer

Extra strong heel wood patch
Biax glass heel force patch
90°fibre reinforcement layer
High density PVC sandwich core
Biax glass reinforcement

90° glass reinforcement layer
10. Ultra light fibre layer

11. Carbon T-Stringer

12. Super light EPS core

0000 NIOY LA LLE I

e FULL BXC / BXC - Full Biax Carbon Sandwich Light Finish Technology
Klicem k rychlosti je nizka hmotnost a pfitom co moznd nejvétsi podélnd tuhost

plovaku. Toho lze dosahnout jen pouZitim toho nejlepSiho materidlu, kterym je
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jednoznacéné karbon, u zdvodnich plovak( pak v provedeni Biax Karbon, kde jsou vldkna
vUci sobé pootocena pro dosazeni maximalni tuhosti konstrukce (Technology, 2024).

Biax Karbon kompozit je u vétsich slalomovych plovakl pouzit v sendvicové
konstrukci na palubé i dné plovaku, zatimco u mensich plovaku je obvykle vyuZit pouze
na palubé, aby bylo dosazeno potfebné dynamické flexe nutné pro rychlou jizdu
v ¢opovych podminkach (Technology, 2024).

Kombinace Biax Karbonu se specidlnimi karbonovymi a dfevénymi vyztuhami je
tou idealni volbou pro zavodni slalomové plovaky (Technology, 2024).

Obrazek 9
Na obrazku jsou zndzornéné jednotlive vrstvy FULL BXC / BXC technologie
(Surfcentrum, 2017)

Light finish and light graphics

Biax Carbon layer

Biax Carbon heel force patch

High density PVC sandwich core {low density in nose)
Biax Carbon reinforcement

Biax Carbon reinforcement layer

Ultra light fibre layer

Wood rail reinforcement patch

L L N W N R

Biax Carbon rail patch

=
e

Super light EPS core

e BXIC - Biax Innegra Carbon Light Finish Technology

Innegra Karbon je Spickovy material, ktery predni vyrobci pouzivaji pfi konstrukci
windsurfingovych plovakd. Innegra na pozici nejkvalitnéjSiho dostupného hi-tech
materidlu, ve spojeni s karbonem nahrazuje kevlar, oproti kterému nabizi fadu vyhod.
Innegra je lehéi, ma vyssi odolnost vici prorazeni a je pevnéjsi. Na rozdil od kevlaru
nepodléhd destrukci pisobenim UV zareni a vldkna Ize barvit, ¢ehozZ vyrobci vyuZivaji,
k dotvareni unikatniho vzhledu plovak(. Bonusem navic tak je i Uspora v hmotnosti, diky
moznosti pouzit méné laku (Technology, 2024).

Ve spojeni s karbonem a dvojitym PVS sendvicem poskytuje Innegra nejlepsi
moznou kombinaci pro kompozitni materidly. Zejména plovaky urcené pro jizdu
ve vinach byvaji ¢asto vystaveny extrémni zatézi, a protoze dnesni plovaky jsou velmi

lehké, je jediné pouziti téch nejlepSich materidl( uvnitf zarukou, Ze plovak obstoji
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i v naro¢nych podminkach a Ze si skvélé jizdni vlastnosti udrzi i v dlouhodobém horizontu
(Technology, 2024).

Obrazek 10
Na obrdzku jsou zndazornéné jednotlivé vrstvy BXIC technologie (Surfcentrum, 2017)

Light finish and light graphics

90° fibre layer

45° Biax Innegra Carbon layer

Extra strong heel wood patch

Biax Innegra Carbon heel force patch
High density PVC sandwich core

Biax Innegra Carbon reinforcement
90° glass reinforcement

Ultra light fibre layer

0. 0 NE OO O 8 0 o G

=
=

Super light EPS core

o CWS - Custom Wood Sandwich Light Finish Technology

Velmi lehkd a ptitom robustni a odolna technologie s vynikajicim pomérem mezi
pevnosti a hmotnosti (Pavel Seba Surfcentrum, 2017).

Na palubé je pouZita zesilena sendvicova konstrukce ze dvou vrstev Airexu
a dreva, ktera zajistuje extrémni odolnost plovaku i pfi ne zrovna idedlnich dopadech po
skocich. Kombinace sklotextilu a dfeva také skvéle absorbuje ndrazy a chrani klouby
jezdce (Pavel Seba Surfcentrum, 2017).

Cela konstrukce je v nejvice namdhanych ¢astech zesilena sofistikované
rozmisténymi vyztuhami ze sklotextilu (Pavel Seba Surfcentrum, 2017).
® HRS - High Resistance Skin

Klasickd technologie pro freeride plovaky. Vysoce odolnd kompozitni
technologie, s vynikajicim pomérem pevnost / vaha. Tenka a odolna vnéjsi félie zvysuje
pevnost plovaku a chrani jej pred mechanickym poskozenim. Technologie HRS, je pro
svou mechanickou pevnost, dlouhodobou Zivotnost konstrukce a v neposledni radé
zajimavou cenu, oblibena u freeride plovakl pro kaZdodenni wvyuZziti. Strategicky
rozvrzené a umisténé sklotextilové vyztuhy zvySuji podélnou tuhost plovaku
(Technology, 2024).

U plovakd urcenych pro zacatecniky, Ci Skoly je paluba opatfena jesté mékkou

vrstvou z EVA pény, kterd poskytuje jezdci dobry grip a zejména divky a déti oceni, Ze si
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pfi padech neodfou koncetiny, jako tomu ¢asto byva u ostrého antiskluzového naslapu

(Technology, 2024).

Obrazek 11
Na obrazku jsou zndazornené jednotlivé vrstvy HRS technologie (zdroj vlastni)

HRS finish and weight saving graphics
Glass HRS layer

Heel Glass patch

Wood Sandwich from tail to center
Glass reinforcement layer

Ultra light fibre layer

Glass rail reinforcement

Super light EPS core

O NOU AWM

e TXTR - Textreme® Technology

Unikatni, super lehky a pfitom extrémné pevny kompozit s exkluzivitou pouze
pro windsurfingové plovaky znacky Fanatic. TEXTREME je v podstaté nejkvalitnéjsi
dostupny karbonovy kompozit soucasnosti, ktery mimo jiné pouZivaji vSsechny tymy
Formule 1 a NASCAR, hokejky z tohoto materidlu pouziva vice neZ polovina hrac¢d NHL,
ddle nachazi uplatnéni u Spickovych sportovnich lodi, v tenisovych raketach, golfovych
holich apod. (Pavel Seba Surfcentrum, 2017).

Oproti béZznému kompozitu TEXTREME tézi z vynikajici absorpéni schopnosti
materidlu Innegra Karbon, ktery je velmi snadné prosytit epoxydovou pryskyfici. Zasadni
inovaci je ovsem tvar karbonovych vlaken. Zatimco béina karbonova vldkna maji
kruhovy prarez, specidlni technologii tazeni vyrobeny materidl Oxeon karbon ma
unikatni plochy tvar Sirokych vlaken, diky éemuz je pro dosazZeni srovnatelné pevnosti
zapotrebi vyrazné méné pryskyfice, coz ma velky vliv na vyslednou hmotnost. Vysledny

kompozit je také tenéi a extrémné pevny (Pavel Seba Surfcentrum, 2017).
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Obrazek 12
Na obradzku jsou zndazornéné jednotlivé vrstvy u BXIC technologie (Surfcentrum, 2017)

Light finish and light graphics

90° fibre layer

45° Biax Innegra Carbon layer

Extra strong heel wood patch

Biax Innegra Carbon heel force patch
High density PVC sandwich core
Textreme® Carbon reinforcement
90° glass reinforcement

Ultra light fibre layer

Super light EPS core

Full Oxeon Textreme® Carbon po celé plose dna
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4.1.6 Jizdni a uZivatelské vlastnosti windsurfingovych plovdku
e Jizdni vlastnosti

Mezi jizdni vlastnosti windsurfingovych plovakl patfi nastup do skluzu, zrychleni,
maximalni rychlost, rychlost pfi rozdilné sile vétru, ovladatelnost plovaku v rGznych
rychlostech, pfi rlizné sile vétru a v jednotlivych kurzech. Dale hodnotime, jak je plovak
schopny stoupat proti vétru, jeho celkovou stabilitu, tocivost a snadnost provadéni
obrat(l. Radime sem i chovani plovaku v radikdlnich obratech, pfi obratu proti vétru, zda
je mozno s plovakem provadét skoky, pfipadné chovani pfi jejich provadéni a také jizdu
ve vytlaéné plavbé. Diky témto jizdnim vlastnostem plovaku je mozno urcit vhodnost
a moznost nasazeni daného plovaku v urcitych podminkach (Volman, 2012).

e Rozmezi velikosti plachet

Rozmezi doporucéené velikosti plachet je dalsi informaci, kterda se uvadi
u windsurfingovych plovak(. Tento Udaj nam fika, jaka velikost plachet je pro nds plovak
optimalni s ohledem na silu vétru (Stumbauer & Vobr, 2005).

Drive se u tohoto parametru uvadéla jak horni, tak i spodni hranice velikosti
plachet. Dnes uZ se setkdvame pouze s horni hranici, jelikoz dolni hranice velikosti
plachet se muaZe lisit i vzavislosti na vaze jezdce (P. Seba, osobni komunikace,
12.2.2024).

e UZivatelské vlastnosti

Jednd se o vlastnosti, které ovliviuji pohodli a snadnost ovladani plovaku. Patfi

sem napriklad odolnost vici poskozeni plovaku, jeho vdha nebo také schopnost

snadného trimovani. Dale do uzivatelskych vlastnosti spadd design a také pomér mezi
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kategorii, konstrukénim usporadani, pouzitou technologii a zpracovanim na jedné strané

a na druhé strané cenou (Stumbauer & Vobr, 2005).

4.1.7 Soucasné déleni windsurfingovych plovdki do kategorii
Déleni plovaku slouZi predevsim jezdci k lepsi orientaci. Plovaky, ale i plachty jsou

rozdélené do kategorii, podle toho, pro ktery zpusob jizdy se nejvice hodi. Toto déleni
neni striktné stanoveno a proto, se mize u jednotlivych vyrobct lehce lisit a s novym
vyvojem i ménit. Momentalné se nejéastéji setkavame s rozdélenim plovakl na wave,
freewave, freestyle,freemove, freeride, freerace, race, speed, vyukové plovaky
a v poslednich letech pfibyla kategorie foil (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

e Wave

Ve windsurfingu se kategorie “wave” zaméruje na jizdu ve vinach a skoky. Tento
styl je provozovan na mofi a to zejména pokrocilymi jezdci. Jedna se o nejvyssi disciplinu
windsurfingu, jelikoz na jeji zvladnuti je zapotfebi spousta zkuSenosti a tréninku.
Windsurfingové plovaky spadajici do této kategorie jsou navrzeny tak, aby byly odolné
a zvladly vydrzet naro¢né podminky, které sebou jizda ve vinach pfinasi (Valda, 2022).

Dale jsou tyto plovaky konstruovany tak, aby byly snadno manévrovatelné, proto
byvaji zpravidla lehéi a kratsi, nez plovaky zatazené do jinych kategorii. Maji také mensi
vytlak, ktery se u sériové vyrabénych plovakd pohybuje v rozmezi 65 — 105 litr(l. Wave
plovaky jsou dale charakteristické tim, Ze maji pouze tfi poutka namisto Ctyr a Ize u nich
¢asto vyuzit vice nez jen jednu ostruhu. Tyto plovaky, které maji namisto jedné ostruhy
Ctyfi nebo tfi, jsou oznacovany jako "quad" nebo "thruster". Vyuzivaji se do tézkych
podminek, kde jezdci poskytuji vétsi stabilitu na vinach a lepsi schopnost drzet smér
(Introduction Wind Surfing, 2020).

Kategorii wave mlzeme, podle podminek ve kterych plovak pouzivdme, rozdélit
déle na podkategorie radical wave a euro wave. Pod radical wave spadaji plovaky, které
jsou uréené do velkych vin a pfipominaji spiSe jizdu na surfu. Euro wave pak zahrnuje
plovaky uréené do stfednich vin a zaméfuje se na vyuziti vyssSi rychlosti k provedeni
skoku (Introduction Wind Surfing, 2020).

e freewave

Freewave spojuje prvky z kategorii freestyle a wave a utvafi tak pomérné

flexibilni plovak, ktery je vhodny spiSe do hladsich vod a mensich vin, takze ho lze vyuzit

pro jizdu v jezernich i pfimorskych podminkdach. Tyto plovaky jsou konstruovany tak, aby
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poskytovaly jezdci vétsi rychlost nez plovaky zafazené do wave kategorie, a zaroven byly
vice flexibilni neZ freeride plovaky (Bornhoft, 2023).

Freewave plovéky se pohybuji obvykle v rozmezi 75 — 125 litr( a obecné se da
fici, Ze plovaky, které maji mensi vytlak, se vice pfibliZuji k wave kategorii a naopak ty,
které jsou vytlacnéjsi, maji blize ke kategorii freeride. (Bornhoft, 2023)

e Freestyle

Freestyle je specidlni kategorie, kterd se zaméruje na triky a skoky provadéné
prevazné na hladké vodé, nebo na vodé s mensimi vinami. MizZeme se zde setkat s celou
Skalou windsurfingovych trikd, jako jsou napfiklad Volcano, Spock, Grubby, Flaka,
Pounch a mnoho dalSich (How is freestyle windsurfing judged, 2019).

Plovaky jsou zde navrzeny tak, aby byly dobfe ovladatelné, a zarovern mély
rychlou akceleraci (ndstup do skluzu). Plovaky spadajici do této kategorie jsou jedny
z nejkratsich (210 — 230 cm), coz jim zlepSuje obratnost. Maji ovalny tvar a pInéjsi hrany,
umoziujici slajdovani. Jejich charakteristikou je také rovnomérny vytlak a stfedné velky,
ale zato delSi rocker (podobné jako je tomu u wave plovaku). Freestyle rozdélujeme do
dvou podkategorii. Prvni z nich nese nazev Old school a nalezneme v ni starsi triky
a skoky jako jsou lJibing, Duck Tack nebo Mast Spin. Druhou nazyvame New school
a radime do ni nové freestylové dovednosti jako je Air Jibe, Spock nebo Double Flaka
(Valda, 2022).

V posledni dobé jsou predvadéné triky ¢asto natolik obtizné a technicky ndrocné,
Ze se jim zacaly prizpUsobovat i plovaky, které jsou nyni taktéz vice radikalni a z toho
dlivodu prestdavaji byt vhodné pro bézné jezdce (Valda, 2022).

e Freeride

Nejrozsitenéjsi kategorii ve windsurfingu je freeride. Jak uz nazev napovid3, jde
o tzv. ,volné” jezdéni. Pouziva se predevsim na hladké az mirné zvinéné vodé. Jejim
cilem je poskytnout zabavnou a snadnou jizdu pro vSechny Urovné jezdcd, at uzZ se jedna
o zacatecniky ¢i pokrocilé. Freeride plovaky jsou navrzené tak, aby umozriovaly brzky
skluz a svizné, ale pfitom pohodiné surfovani vcéetné béinych jizdnich manévru
ve vétsiné podminek. Tomu jsou uzpUlsobeny i technické parametry plovak(. Freeride
nabizi nejsSirsi skalu vytlakd (110 — 160 litrd). Plovaky maiji stfedni linii rockeru, ktera
zajistuje snadny nastup do skluzu, rychlost i snadné manévry. K tomu jsou uzptsobené
i hrany, které jsou v predni ¢asti kulatéjsi, pro snazsi inicializaci oblouku pfi manévrech
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a ostrejSi smérem k zadi, pro presnéjsi naklon pfi halze. Tvarové je freeride plovak
pravidelny, jeho stfedni ¢ast je rovnéjsi a Sirsi a u Spicky a zadi se rychle zuzuje (O'Brien,
n.d.).
e Slalom; Race

Jednd se o zavodni plovaky, které jsou uréené pro zdatnéjsi jezdce a vyrdbi se jen
v nejlepsich technologiich. Plovaky spadajici do této kategorie jsou navrzeny tak, aby
byly schopné dosahovat maximalnich rychlosti. Maji skvélé akceleracni schopnosti
a zaroven jsou i dobfe ovladatelné. Slalomové plovaky jsou rovné a tenké, coz zlepSuje
jejich rychlost a stabilitu. Vytlak se u plovak{ spadajici do této kategorie pohybuje okolo
85 — 150 litr0. Nékteré znacky a modely téchto plovakl jsou navrZzeny tak, aby byly vice
specializované pro urcité podminky a uroven zkusenosti zavodnik(. Napfiklad plovaky
s mensi Sirkou jsou vhodné pro vétsi rychlosti a ostiejsi zatacky, ale mohou byt méné
stabilni nez plovaky s vétsi Sifrkou a obracené (O'Brien, n.d.).
e Vyukové plovdky

Mezi dalSi uvadéné kategorie se fadi vyukové a skolni plovaky, které jsou urcené
pro ty, ktefi s timto vodnim sportem teprve zacinaji. Maji zpravidla vétsi délku a Sitku,
neZ je tomu u plovakud zarazenych do jinych kategorii. Diky tomu poskytuji lepsi stabilitu
a snazSi ovladani. Charakteristicky je pro né také velky vytlak, ktery se pohybuje
v rozmezi od 170 do 250 litr(i. Obecné plati, Ze zacatecnické plovaky by mély mit vytlak
odpovidajici souctu télesné hmotnosti jezdce + 60 az 100 litrd. Tyto plovaky jsou ¢asto
vyrabény z odolného materialu, ktery snizuje riziko poskozeni. Rada z nich je zaroven
pokrytda mékkym a tlumicim materidlem, ktery ma i protiskluzové vlastnosti. Kromé toho
jsou vyukové plovaky opatfené ploutvi, nebo také stfedovou ostruhou, kterd zamezuje
nechténému splouvani. Obecné se da fict, Ze jsou vyukové plovaky navrzeny tak, aby
byly snadno ovladatelné a poskytovaly rychly pokrok v uéeni se windsurfingu (Kokes,
2007).
e Foil

V posledni dobé nejnovéjsi a pritom rychle se rozsitujici kategorii je Foil. Tyto
plovaky pouzivané ve windsurfingu jsou specialni druh plovakd navrzenych pro pouziti
s hydrodynamickym "foilem", ktery se nachazi pod vodou a umoziuje surfafi odlepit se
od vodni hladiny a plachtit nad ni. Tyto plovdaky maji nékolik specialnich vlastnosti, aby

v Vvev
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tvarové vlastnosti, které jezdci usnadnuji jizdu, jako jsou napfiklad velmi zaoblené hrany,
které snizuji riziko katapultovani jezdce. Jsou obvykle vyrobeny z lehkych materidld, coz

umoznuje dosazeni vyssich rychlosti (Windsurf Foil Boards - JP Australia, 2023).

4.2 Windsurfingové ostruhy

Ostruha (nékdy také byva nazyvana jako flosna i fina) je pro windsurfing trochu
podcenovana, ale zaroven nezbytna a dlleZitd soucast, bez které by tento sport nemohl
existovat. Jeji roli je udrzovat plovak ve stabilnim sméru, umoznuje mu stoupat proti
vétru, vyznamné napomahd pti prechodu do reZimu skluzu a v neposledni fadé ma
zasadni vliv na manévrovaci schopnosti plovdku, ktery je diky ni pfi ndklonu schopen

meénit smér (Volman, 2012).

4.2.1 Tvar a hlavni parametry ostruh
o Vztlak

Vztlak (lift) je jednim z nejduleZitéjSich parametrl modernich ostruh. Vztlakem je
minéna sila, kterd je generovdna rychlosti a dopfednym pohybem plovéaku. Vztlak se
zasadni mérou podili na uvedeni plovaku do rezimu jizdy ve skluzu, plati tedy, Ze ¢im
vétsi vztlak ostruha generuje, tim sndze, a i ve slabSim vétru se plovak do skluzu dostéava.
PriliSny vztlak na druhé strané zhorsuje kontrolu a ovladani plovaku a snizuje rychlost
jizdy (Windsurf Fins, 2023).

Vztlak ovliviiuje mnoho faktor( pfi konstrukci ostruhy. Dilezité jsou zejména
délka, plocha, profil a jeho tloustka, tétiva (chord), coZ je vzdalenost mezi nabéznou
a odtokovou hranou, pomér profilu (chord / tloustka, vyjadreno v procentech, twist
(schopnost konce ostruhy se otacet a ohybat bo¢né na smér jizdy a konec¢né material
a tuhost ostruhy (Windsurf Fins, 2023).

Pfi stejné rychlosti generuji ostruhy s vétsSim pomérem profilu (pIné;jsi profil)
vétsi vztlak, ale za cenu vyssiho hydrodynamického odporu. Vztlak narlsta se ¢tvercem
rychlosti, pokud tedy zdvojndsobime rychlost, zvysi se vztlak 4x. Vztlak ma zaroven
linedrni zavislost na Uhlu nabézné hrany a vétsi pomér profilu zvysuje vztlak v poméru
k plose ostruhy. Konecné ma na vztlak vliv i dhel sklonéni ostruhy (tzv. rake), kde plati,
Ze ¢im vice je ostruha sklonéna smérem dozadu, tim mensi dodava plovaku vztlak. Proto

napriklad pti poutziti travni ostruhy s uhlem rake okolo 45° jde plovak kvali mensimu
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vztlaku do skluzu vyrazné pomaleji, nez napf. pfi pouziti slalomové ostruhy s rake uhlem
12° (Windsurf Fins, 2023).
e Délka

Délka ostruhy je mérena jako nejkratsi kolma vzddlenost konce ostruhy od jeji
hlavice, resp. od dna plovaku. Velikost ostruhy ma zasadni vliv na jizdni vlastnosti
plovaku a voli se v zavislosti na vytlaku a Sifi plovaku, velikosti pouzité plachty, resp. sile
vétru a kone¢né hmotnosti jezdce (Windsurf Fins, 2023).

Zjednodusené receno, pokud je ostruha pfilis kratka, plovak s ni hire stoupd a
jde pozdéji do skluzu. Naopak, je-li ostruha na dané podminky pfilis velka, plovak ma
tendenci se pfilis zvedat z vody a stdva se obtizné kontrolovatelnym, disledkem ¢ehoz
se snizi jeho rychlost (Windsurf Fins, 2023).

e Tvar prirezu ostruhy

Protoze windsurfingové plovaky musi byt schopné jet v obou smérech, pouzivaji

se symetrické profily ostruh. Vyjimkou jsou vysoce specidlni ostruhy pro podminky, kde

se jezdi pouze jednim smérem, jako je napriklad kanal Luderitz, pouzivany pro rychlostni

.....

vvvvv

vice vpredu, které poskytuji vétsi vztlak. Tzv. foil Ucinnost (pomér vztlaku a
hydrodynamického odporu) je slozitd problematika, kterou resi i jiné obory (napfiklad
formule 1, ¢i NASA) a jeji popis by presahl rozsah této bakalarské prace. Zjednodusené
se da fict, Ze tendi ostruhy vykazuji vyssi i¢innost pfi vyssich rychlostech, ale zaroven je
s tencéi ostruhou obtiznéjsi plovak do té vysoké rychlosti dostat. Pro windsurfing je mezni
hodnotou hranice 9 % (Sitka / tloustka) Pod hranici 9 % jsou v podstaté pouze ostruhy
uréené pro rychlostni zavody, pro slalom a freeride se pouzivaji hodnoty blizké 9 % a
konecné hodnoty pres 12 % maji ostruhy uréené pro jizdu vytlacnou plavbou v nizkych
rychlostech a pouZivaji se u plovakl pro zacatecniky, ¢i windsurfingové skoly (Windsurf
Fins, 2023).
e Pldorysny tvar

Zavodné orientované ostruhy maji obvykle dlouhy, vzptimeny a Gzky padorysny
tvar. Manévroveé orientované ploutve jsou naopak vice zahnuté dozadu a zakfivené jako
ploutve delfinli. Pro freeride se pak doporucuji ostruhy jen s malym zakfivenim.
Vzprimené ploutve jsou vhodné zejména pro slalom (Windsurf Fins, 2023).
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e Plocha

Pokud bychom obrys ploutve nakreslili na list papiru, plocha papiru uvnitf
(méFeno v cm?) se rovnd plose ploutve. Vétsi plocha znamena vétsi vztlak (Windsurf Fins,
2023).
e Cord

Sitka od nabézné hrany k odtokové hrané ploutve, kterd vétsinou souvisi se

zvolenym profilem (Windsurf Fins, 2023).
Obrazek 13

Na obrazku je cervenou barvou zndzornénda odtokova hrana ostruhy, modrou tétiva
(cord) a zelenou barvou je zndzornéna nabézna hrana ostruhy ("Rake", 2023)

TRAILING EDGE

e Flexe / Twist
Flexe znamend schopnost ostruhy se pfi zatézi vychylit (ohnout) do zavétfi
vroviné kolmé na smér jizdy. Vétsi flexe ma pozitivni vliv na ovladani plovaku pfi

manévrech, ale snizuje rychlost plovaku (Windsurf Fins, 2023).
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Twist je boc¢ni ohnuti konce ostruhy do zavétri pfi pohledu shora. Stejné jako
flexe mGze byt ovlivnéna tloustkou profilu a slozenim vrstev materialu a orientaci vldken
v rlznych ¢astech ostruhy. Pro zdvodni vyuziti jsou oba pojmy kritickymi parametry
a plati, Ze ¢im je ostruha tuzsi (mensi flexe i twist), tim lépe. Naopak u freeride
a manévrové orientovanych plovakl je urcitd mira flexe i twistu Zadouci pro lepsi

.

kontrolu, manévry a vyssi jizdni komfort (Windsurf Fins, 2023).

Obrazek 14
Na obrdzku je zelenou barvou zndazornéna flexe a modrou barvou twist ostruhy ("Twist",
2023)

TWIST

AN

4.2.2 Typy ostruh a jejich parametry
Ostruhy muzeme délit podle mnoha kritérii, z nichz mezi nejvyznamnéjsi patfi

kategorizace podle zpusobu uziti plovdku, coz hraje zdsadni roli z pohledu velikosti,
tvaru, flexe i materiald modernich ostruh (Windsurf Fins, 2023).
e Wave / Freewave

Pro jizdu ve vinach (waveriding) jsou dulezitéjsi nez rychlost manévrovaci
schopnost plovaku a jeho ovladatelnost. Jizda probiha v nizSich rychlostech, ¢ast energie
vedle vétru dodavaiji i viny (surfing). Toto vSe klade specifické naroky i na ostruhy. Pro
jizdu ve vInach se pouZivaji mensi ostruhy, jejichz ndbézna i odtokova hrana jsou

vyznamné zakriveny smérem dozadu. Ostruhy jsou zaroven tenci a maji vétsi flexi. Témér
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bez vyjimek jsou vyuzivany ostruhy pouze pro US box, Slotbox, ¢i jejich kombinace.

Z hlediska materidlu je nejvice vyuZivana technologie G10, ¢i RTM (Wave G10, 2024).

Obrazek 15
BézZny tvar ostruhy vyuZivany pro wave plovdky ("Wave G10", 2024)
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® Freestyle

Freestyle je trikova disciplina, pti které jizda probiha rovnéz v mensich
rychlostech a cilem jsou radikdlni manévry, skoky, rotace ve vodé i vzduchu a slajdovaci
prvky. Ulohou ostruhy je zde pomoci s pfechodem do skluzu a zarovef mit co nejnizsi
hydrodynamicky odpor pro triky ve vodé a pro bezpec¢né dopady po skocich. Freestyle
ostruhy maji mensi pomér stihlosti (aspect ratio), jsou tedy SirSi a zaroven extrémné

kratké. Vyuziva se nejcastéji systém power box a ostruhy jsou obvykle vyrobeny

za pouziti RTM technologie (Freestyle PRO G10, 2024).
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Obrazek 16
BézZny tvar ostruhy vyuZivany pro freestyle plovdky ("Freestyle PRO G10", 2024)
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e Freeride
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rekreacné. Cilem je maximalni zdbava, ovladatelnost a kontrola a zaroven vysoka mira
uzivatelského komfortu a tolerance k chybam jezdce. Ostruhy kategorie freeride jsou
delsi, Stihlejsi, jejich ndbézna i odtokova hrana jsou mirné sklonény dozadu a smérem ke
konci zaobleny. Ostruhy jsou tvrdSi nez pro wave a freestyle, ale zaroven maji stale vétsi
flexi nez zavodni slalomové ostruhy. Cilem je rychly prfechod do skluzu, dobra
stoupavost, relativné vysoké maximalni rychlosti a zaroven snadna kontrola a
ovladatelnost. Témér vyhradné zde prevlada systém power box, s vyjimkou plovaka
urcenych i pro foil windsurfing, kde se vyuziva vyzpevnény (foil approved) Deep Tuttle

box. Pro freeride ostruhy se nejcastéji vyuzivd materiadl G10 (Freeride G10, 2024).
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Obrazek 17
Bézny tvar ostruhy vyuZivany pro freeride plovdky ("Freeride G10", 2024)
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e Slalom / Freerace

Rychlostni discipliny kladou na ostruhy nejvétsi naroky, v maximadlnich

rychlostech se projevi kazdy detail. Velikostni spektrum se pohybuje jiz od 32 cm pro

pouzivané v kombinaci s velkymi plachtami. Slalomové ostruhy jsou Stihlejsi, ndbézna
hrana md minimalni Uhel, odtokovd v nékterych ptipadech i negativni Uhel. Jsou
pouzivany hlavice pro systémy Tuttle box a Deep tuttle box. Jako material prevlada

karbon, ostruhy jsou tuzsi s malou flexi na Uplném spodnim konci pro snazsi prijezd

halsou (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).
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Obrazek 18
BézZny tvar ostruhy vyuZivany pro fs plovdky ("Select S-Max Slalom Windsurfing Fin",

c2016-2023)

e Travni a shallow ride ostruhy

Specidlni kategorii jsou ostruhy uréené pro vsechny vyse uvedené kategorie, ale
uzpusobené do podminek, kde se ve vodé pohybuiji trsy travy, ¢i ras (weed fins), ¢i do
velmi mélké vody (shallow rider). Obé kategorie zahrnuji ostruhy, které maji trochu horsi
jizdni vlastnosti oproti béZnym ostruham, a jejich tvar je uzptsoben tomu, aby se trava
nezachytdvala na nabéziné hrané a nebrzdila plovak, jak je tomu u travnich ostruh, ¢i aby
jezdec pfi jizdé ve velmi mélké vodé nezavadil ostruhou o dno (Shallow Rider G10, 2024).

Travni ostruhy maji velky Uhel nabéhu a i odtokova hrana je vedena pod velkym
uhlem, aby trdva pfi jizdé z ostruhy dokdzala sklouznout. Ostruhy uréené do mélké vody
jsou pak oproti béznym ostruhdm vyrazné kratsi a jsou vytazeny vice do Sirky, aby
dokdzaly i pri kratSi délce poskytnout potiebny vykon (Weed Slasher Freeride G10,
2024).
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Obrazek 19
Vievo je znazornénd travni ostruha a vpravo shallow ride ostruha ("Shallow Rider G10",
2024)
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4.2.3 Materidly pro vyrobu ostruh
e Sklotextil / Vinylester

Sklotextil je zakladni materidl pro vyrobu ostruh. Nabizi dobrou odolnost pfi
relativné nizké hmotnosti, je levny a v zavislosti na pouZité vyrobni technologii pfinasi
velmi slusnou kvalitu vysledného produktu (Windsurf Fins, 2023).
® G10

Druhou nejpouzivanéjsi technologii soucasnosti je materidl s ozna¢enim G10. Pfi
vyrobé jsou pouzity kompozitni sklotextilové desky lisované pod vysokym tlakem.
Vyslednd podoba ostruhy je pak ziskana frézovanim na CNC frézkdch a rucnim
brousenim. Vyhodou tohoto feSeni je vysoka hustota pouzitého kompozitu a jeho
odolnost proti mechanickému poskozeni. Ostruhy tak Iépe odoldvaji otéru napf. pfi
Skrtnuti o pisek ¢i kaminky na dné. Zarovenn G10 material poskytuje ostruze vice
,odpoustéjici“ charakter diky vyssi flexi a twistu. Toto feSeni vSak zdroven pfindsi
i 2 nevyhody. Ostruhy jsou tézsi a flexi neni mozné modifikovat jinak neZ tloustkou
profilu (Windsurf Fins, 2023).

e Karbon

Karbon je pro své unikatni vlastnosti nejpouzivanéjSim materidlem u zdvodnich
a freerace ostruh. Diky své vysoké pevnosti a soucasné velmi nizké hmotnosti dodava
ostruham vysokou miru vztlaku a soucasné zajistuje minimalizaci flexe a twistu, coz je

ocenovano pravé zavodnimi jezdci (Windsurf Fins, 2023).
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Nevyhodou je urcita kifehkost a mensi odolnost vici mechanickému poskozeni,

v neposledni fadé pak také vysoka cena (Windsurf Fins, 2023).

4.2.4 Technologie windsurfingovych ostuh
Existuji dva zakladni zpUsoby vyroby ostruh. Sendvi¢ova konstrukce s vyuZitim

formy a vrstev sklolaminatu, ¢i karbonu a vyroba frézovanim z materialu G10.

Prvni zplsob vyroby vyuzivd negativni formu, do které se vkladaji jednotlivé
vrstvy skelné tkaniny ¢i karbonu. Kromé zvoleného materidlového mixu je také dllezity
zpUsob, jakym proces lepeni probiha. Nejcastéjsi je proces tzv. mokrého kladeni (wet
layoutu) kdy se ostruha skladd ze dvou polovin, které se poté lisuji k sobé. Kazda
polovina je lisovana samostatné a rucné laminovana, vrstvy jsou napoustény
epoxidovou priskyfici. Obé poloviny se nasledné specou a vytvofi ostruhu. Pruznost
ostruhy Ize ovlivnit zvolenym materialem a usporadanim jednotlivych vrstev. Vyhodou
je oproti materidlu G10 vyrazné nizsi vaha (Vogel, 2019).
® RTM (Resin Transfer Molding)

Tato technologie vyuziva negativni formu, do které se vlozi strukturovany
kompozitni material a ndsledné je dovnitf pod tlakem vstfikovana epoxydovd nebo
polyesterova pryskyfice, ¢imZ dojde k vytvrzeni. Tato technologie je relativné levn3,
zajistuje hladky povrch ostruhy a da se pfi ni do jisté miry modifikovat jeji flexe a twist
(Windsurf Fins, 2023).

Nevyhodou je nizsi pevnost kvali horSimu poméru kompozit / pryskyfice
a s ohledem na obtizné pozicovani jednotlivych vrstev ve formé pfinasi nekonzistentni

vysledky a mozné problémy s delaminaci (Windsurf Fins, 2023)
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Obrazek 20
Na obradzku je znazornen kompozitni material ("Resin Transfer Molding (RTM)", 2023)

Zh
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e CNC - Polyester, Vinylester, G10

Tato technologie vyuziva vysoce homogenniho bloku kompozitniho materialu, ze
kterého je pak ostruha frézovdna na CNC obrabécim stroji a ndsledné ru¢né brousena.
Vyhodou je vysoka pevnost a odolnost a také vysledna presnost, nevyhodou nemoznost

ovlivnit flexi a twist jinak nezZ tloustkou profilu (Windsurf Fins, 2023).

Obrazek 21
Frézovani ostruhy na CNS obrdabécim stroji ("High Precision CNC machining™, 2023)
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e Custom

Rucni vyroba ostruh je nejdrazsi vyuzivanou vyrobni metodou. Umoznuje
dokonalou kontrolu nad flexi a twistem pomoci rizného poskladani jednotlivych vrstev
a orientace vlaken kompozitniho materialu. Nevyhody jsou kromé vysoké ceny také
kfehéi konstrukce a také urcitd nekonzistence vyroby. Touto metodou jsou obvykle
vyrabény zavodni slalomové ostruhy (Windsurf Fins, 2023).

Obrazek 22

Na obrdzku je zndazornénd rucni vyroba ostruh ("Custom fin building, hand cutting,
hand lamination, hand finishing™, 2023)
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4.3 Konstrukce a hlavni parametry windsurfingovych kloub

Kloub je pro windsurfing malou, ale naprosto stéZzejni soucastkou, bez které by
windsurfing nebyl tim, ¢im je. Bylo to praveé unikatni kloubové spojeni mezi oplachténim
a plovakem, které definovalo windsurfing jako unikatni jachetni disciplinu (Valda, 2022).

Windsurfingovy kloub umoziuje jezdci vyuzit sily vétru generované plachtou a
transformovat ji na plovak, ktery je diky tomu uveden do pohybu. Jedna se o pruznou
soucast, ktera umoziuje naklanénim a rotaci oplachténi ovladat smér jizdy. Protoze je
kloub pfi jizdé velmi zatéZovan, musi samotné provedeni byt dostatec¢né pevné a odolné.

Technicky je spojeni vyrobeno s pouZitim gumového Spalicku ve tvaru
presypacich hodin (power joint), pruzného plastového ¢epu (boge joint), ¢i kardanového
mechanismu (cardan joint). VSechny uvedené moznosti skytaji rizné vyhody i nevyhody

a jsou vétsSinou voleny dle pozadavku jezdce. V moderni epoSe windsurfingu je vétsinou
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pod pojmem kloub oznacovan cely mechanismus zahrnujici zakladnu (baseplate), ktera
se opira o palubu plovaku a prostfednictvim Sroubu s, T matkou vytvari pevné spojeni
s plovakem. Na zakladné je osazen samotny kloub a na jeho vrchni strané je pak osazen
mechanismus zajistujici spojeni s tzv. patou kloubu, ktera realizuje spojeni se stézném.
Samotny kloub byva vétsinou z bezpecnostnich dlivodl opatfen jesté bezpecnostnim
popruhem, ¢i provazkem, ktery v pfipadé pretrzeni powerjoint, ¢i bogejoint kloubu udrzi
nouzové spojeni mezi plovdkem a oplachténim a jezdec se tak mizZe bezpec¢né dostat na
bieh (R. Pulec, osobni komunikace, 10. 11. 2023).

ZpUsob pfipojeni - jak jiz bylo zminéno vyse, pouZivaji se 2 zakladni mechanismy
spojeni mezi kloubem a patou, resp. patou integrovanou v nastavci. V Evropé je
nejvyuzivanéjsi systém s ocelovym ¢epem (U pin, nebo také Euro pin). Cep z nerez oceli
ma na konci zapich, ktery pomoci zapadky v paté a tla¢itkového mechanismu umoznuje
pevné a snadné pfipojeni a rozpojeni kloubu s patou. V zamofi je rozsirenéjsi systém
zalozeny na dvojici ocelovych pint, které pres pruzinu zapadnou do otvoru v paté (US
pin) a uvolnéni je realizovdno zmdacknutim obou pint (Verbunt, 2021).

Obrazek 23
Pripojeni kloubu k nastavci pomoci US-pin systému ("US-Push Pin", 2021)
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Obrazek 24
Pripojeni kloubu K nastavci pomoci U-pin systéemu ("U-Pin", 2021)

4.3.1 Mechanismus windsurfingovych kloubi
Rozezndvame tii zplsoby kloubového mechanismu.

e Powerjoint a Bogejoint

Klouby Powerjoint a Bogejoint maji ohybovy mechanismus vyrobeny z pruzné
gumy ve tvaru presypacich hodin. Tyto klouby vyborné tlumi vertikalni razy pfi jizdé
v ¢opech, nebo po skocich. Jejich nevyhodou oproti dalsim mechanismim je nezadouci
vétsi bocni vychyleni pfi zatézi. Powerjoint je levnéjsi napodobeninou ptvodniho o néco

drazsiho kloubu Bogejointu (Verbunt, 2021).
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Obrazek 25
Powerjoint a Bogejoint ("Powerjoint / Boge Joint", 2021)

e Tendon Joint

Tendonové klouby jsou tuzsi a maji tendenci k mensimu bo¢nimu pohybu, takze
je snazsi udrzovat zakladnu kloubu (baseplate) na stfedové ose desky, coz snizuje
nezadouci pakové sily na pojezd kloubu (masttrack). Diky tuhosti je také pocit z jizdy
presnéjsi a pfiméjsi. Ohyb je realizovan pomoci valecku z pruzné hmoty (tendon), ktery
ma mensi priimér oproti systému Power joint. Tendon ma na obou stranach otvory pro

Srouby kterymi je spojen s baseplate a pin mechanismu (Verbunt, 2021).

Obrazek 26
Tendon Joint (*Tendon Joint", 2021)
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e Cardan Joint

Tyto klouby maji oto¢ny kardanovy mechanismus, jehoz hlavni devizou je dlouha
Zivotnost, ktera je dana tim, Ze kloub se pfi ohybu otoli a ohne v kardanovém
mechanismu, takZze neni namdhan permanentné tak, jak je tomu u vysSe popsanych
kloub(. Ze stejného divodu je proto skvélou volbou i pro nafukovaci WindSup bordy,
které misto pojezdu pouZivaji kovovy inzert, ktery je klouby systém( power / boge joint
i tendon joint trvale namdhdn a hrozi tak jeho vytrieni z boardu. Nevyhodou
kardanovych kloubU je vyssi vyska (Verbunt, 2021).

Obrazek 27
Cardan Joint ("Cardan Joint", 2021)

4.3.2 Hlavni konstrukéni znaky windsurfingovych kloub(
e Vyska kloubu

Vyska kloubu ma vyznamny vliv na vykon celého oplachténi a také na stabilitu pfi
jizdé. Ve zkratce se da fici, Ze je vyhodné, je li spodni lem oplachténi co nejblize k palubé
plovaku. Plachta pak je tzv. ,zaviend” nad plovakem a vytvofi pro plsobeni vétru
s plovakem jednolity monoblok. Druhou vyhodou nizsiho kloubu je niZe polozené
plati zejména pro discipliny slalom a wave, naopak pro béiny freeride, ¢i rekreaéni

windsurfing neni vétsi vyska kloubu pfilis podstatna (Verbunt, 2021).
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Obrazek 28
Vyska kloubu ("Baseplate Height", 2021)

e Spojeni kloubu a pin systému

Pro pfipojeni pin systému (U-pin / US pin) se obvykle pouziva nerezovy zavitovy
trn, ktery je na jedné strané nasroubovan do kloubu a na druhé do pinu (U-pin), ¢i do
pin zakladny (US pin). Pro Tendonové klouby existuji také jednodilné koncové dily, kde
je U-pin zcela integrovan. To je povaZovano za nejpevnéjsi a nejodolnéjsi reSeni

(Verbunt, 2021).

Obrazek 29
Vievo na obrazku je znazornén jednodilny koncovy dil pin systému, vpravo na obrazku je
pin systéem nasroubovadn na zavitovy trn ("Baseplate / U-Pin Connection”, n.d.)

e Pripojeni baseplate k plovdku
Vétsina baseplate je opatfena jednim Sroubem a t-matici (matice ve tvaru
obraceného “T”). Nékteré baseplate desky pak maji 2 Srouby a 2 t-matice. Tato

konstrukce nabizi nejpevnéjsi a nejspolehlivéjsi zplisob pripojeni baseplate k plovaku.
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Nevyhodou je vyssi hmotnost a pomalejsi upevnéni. Z tohoto dlivodu se pouzivaji spiSe
u klob0 uréenych pro ptjcovny a skoly, které obvykle mivaji baseplate oddélitelnou od
kloubu a baseplate zlistava upevnéna v plovaku i po ukonceni jizdy (viz nize) (Verbunt,
2021).

Dalsi nevyhodou systému dvojitych t-matic je také omezeny rozsah moznosti
posunuti kloubu v pojezdu plovéku (Verbunt, 2021).

Obrazek 30
Vievo je zobrazen baseplate opatien jednim sroubem a t-matici, vpravo na obrazku je
baseplate opatien 2 srouby a 2 t-maticemi. ("Baseplate Connection Method", 2021)

SINGLE BOLT DOUBLE BOLT

Obrazek 31
Na obrazku je zndzornéna baseplate, kterd je oddélitelnd od kloubu ("[Removable

baseplate]”, 2021)
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2 3

HOW TO MOUNT IT
4.4 Konstrukce a materiadly windsurfingovych plachet

Plachta je jednim z nejdulezitéjSich komponentl celého windsurfingového

vybaveni. Jeji jizdni charakteristika, velikost, ¢i technické provedeni maji stézejni vliv na
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cely windsurfingovy komplet. JelikozZ jiz neexistuji jezdci, kterym by vyhovovala jedna
univerzalni plachta, jak tomu byvalo na zacatku tohoto sportu, jsou dnesni vyrobci
nuceni vyrabét ucelenou rfadu windsurfingovych plachet od détskych az po zavodni
(race) plachty. Tuto skalu plachet déli pro snazsi vybér do jednotlivych kategorii. Tyto
specializované kategorie umoznuji jezdclim snazsi orientaci. Vyrobci je timto sméruji
k jednotlivym velikostem plachet stejné tak jako k idedlnimu technickému provedeni
plachty. U kazdé jednotlivé plachty pak vyrobci uvaddéji pfesné parametry, vcetné
velikosti, poctu spir, délky ve stéini a délky v rdhné. Tyto parametry slouzi k vybéru
spravnych komponent(, jako jsou stézné, rahna ¢i nastavce. Aby byl vybér jesté snazsi,
vétsSina vyrobcll uvaditakzvand doporuceni, kde provadi predbéziny vybér jiz konkrétnich
komponentll. Timto se snaZi predejit zbytecnému znehodnoceni jizdnich vlastnosti

plachty (Kirasheva, 2024).

Obriazek 32
Na obrazku je zndzornénd plachta s vytiStenym ploSnym rozmérem a doporucenim

("Specs print", c2011-2024)

LUFF 387 cm
N BOOM 159 cm
e 7 MAST 370 rom

Dalsi pomlcku pro sprdvny vybér a orientaci v plachtach nam poskytuji
periodika. Tyto ¢asopisy byvaji nestranné a nabizeji nejen voditka pro spravny vybér, ale
byvaji doplnény testy, kde si jezdec mize udélat presnéjsi obrazek o jednotlivém
produktu. Je tfeba zde mit na paméti, Ze se nejedna o presnd méreni ale o pocity

profesiondlnich jezdcl (tester(l). TakzZe je Casto lepsi se zamérit na popis jednotlivych
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produktu, nez na zkratkovité hodnoceni v poctu hvézdic¢ek. Ne kazdy produkt, ktery ma

maximalni pocet hvézdicek, je pro konkrétniho zakaznika ten spravny (Volman, 2012).

4.4.1 Viyvoj windsurfingovych plachet
Plachty prochazeji od svého zacatku obrovskym vyvojem a k dnesnimu dni jiz

souasné plachty témér ni¢im nepfipominaji své predchldce zdob zacdatkl
windsurfingu. Lisi se jak tvarem, materialem, tak provedenim (Stumbauer & Vobr, 2005).

Na zacatku vyvoje plachet vychazely jak tvary, tak materidly z plachet pro
jachting. Tvarem pfipominaly trojihelnik, pouze ve spodni ¢asti byly stfizeny Sikmo od
zadni koncovky rahna ke spodni ¢asti kloubu. Zadni lem plachty byval vybaven kratkymi
spirami, které napomadhaly stabilizaci zadniho lemu pred tfepotanim a naslednym
roztrzenim. Miniaturni podobu téchto spir pod oznacenim minibaten najdeme i na
soucasnych plachtach. Material vyuzivany pro puvodni plachty byl stejny jako pro
jachting a nazyval se Dacron. Tento materidl je tvorfen z polyesterovych vlaken
s dodate¢nym zdatérem. Dacron se vyznacuje velkou odolnosti, a tak ho v drobné
modifikaci najdeme i na soucasnych plachtach, predevsim na nejvice exponovanych
Castech plachty. V pozdéjsich letech byly plachty vybaveny prahlednymi okny
vyrobenymi z mékcéeného PVC kterd umoznila jezdci vyhled i do zavétfi a predchazela
nebezpeénym stietlim. (Stumbauer & Vobr, 2005)

Velmi dlouhé rdhno a témér rovny stézen, které mély dobré jizdni vlastnosti
pouze pro zacatecniky, a to jen ve slabém vétru, nutily vyrobce ke zméné celkového
tvaru plachty predevsim do silnéjsSiho vétru. A tak dochazi v 80. letech k radikadlnimu
zkraceni rahna a k ohybu stézné, a predevsim vytvoreni priibéznych spir, které vedou od
zadniho lemu az ke kominku stézné a napomahaji stabilizovat cely profil plachty. Témto
plachtam se zacina fikat ,,celospirky”. V prvnich letech se nej¢astéji u takovychto plachet
pouzivalo 3 az 5 spir, pozdéji se pocet zvedl u zdvodnich model(i az na 8. V 90. letech
byly tyto spiry doplnény o revoluéni doplnék - kembry, které umoziuji plachté udrzet si
idedlIni tvar kfidla i za slabého vétru a ddvaji plachté vyrazné vétsi vykon pfi stejné plose
plachty. JelikozZ se pozdéji zjistilo, Ze plachty osazené kembry sice davaji vétsi vykon, ale
nesou s sebou i negativa jako je slozitéjsi strojeni, vys$si vaha, ¢i horsi prehazovani, vedlo
to vyvojare firem ke zmenseni poc¢tu kembr( nebo k pouZiti mensich kembra.

Na konci 90 let dochazi k ndvratu k bezkembrovym plachtam diky vyrazné

zakfivenému kominku stéziné, ktery umozniuje vyrobcdm usit vyrazné profilovanou
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plachtu i bez pouziti kembruU, ale umoziiuje plachté si sv(j idealni tvar vytvofit po zatizeni
vétrem (Stumbauer & Vobr, 2005).

Zaroven s touto novinkou vstupuji na trh plachty s vyrazné zvétSenou plochou
v horni ¢3sti s takzvanou ctvercovou hlavou a dochazi k jedné z nejvétsich revoluci
ve vyrobé plachet. VSichni vyrobci se zaméfuji na tvar kfidla dravého ptaka. Témér
veskera vypinaci sila se prenasi zrahna na vypnuti do stéZné. Tato novinka pfinasi
nejenom docileni idealniho profilu, ale predevsim zvétSeni rozsahu plachet. Této
novinky vyuzivame az do soucasné doby, kdy plachta sprdvnym trimem umozni jezdci

reagovat na réizné sily vétru (Stumbauer & Vobr, 2005).

4.4.2 Hlavni parametry a konstrukcni usporaddni windsurfingovych plachet
Jednd se o konstrukéni provedeni a materidlové vybaveni vcetné souboru

parametrq, které davaji plachté vlastnosti a zarazeni (Volman, 2012).

Obriazek 33
Na obrazku jsou popsany zdkladni casti plachty (zdroj vlastni)

.............. » Kominek

Zadni lem <---

\,‘ ------ + Vykroj pro uchyceni réhna

Trimovaci oka «--.<-~

------- + Mast protector

Spodnilem b » Integrovana kladka
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e Plosny rozmér u windsurfingovych plachet

Jedna se o jeden z nejdllezitéjSich parametra pfi vybéru plachty. Velikost se
udavd vm? a vétsina firem aZ na vyjimec¢né pfipady jej udava s presnosti na jednu
desetinu (Windsurf Sails Guide, 2020).

Tato veli¢ina ma nejvétsi vliv na vykon plachty. Velikosti startuji 1,0 m? u détskych
plachet. U dospélych plachet startuji velikosti na 2,7 m? a konéi nejéastéji na velikosti
10,0 m?. Byvalo obdobi, kdy se vyrabély plachty aZ o velikosti 12,5 m? ale ty postupné
vytlacila z trhu kombinace mensi plachty a foilu (Stumbauer & Vobr, 2005).

e Vyska a Sirka u windsurfingovych plachet

Dalsi z dulezitych parametr(i, které musime bedlivé sledovat, abychom byli
schopni vybrat spravné komponenty, kterymi jsou stézen, rdhno a nastavec. Vyskou
plachty mame, na mysli vzdalenost od spodni kladky k vrcholu plachty takzvaného ,topu
plachty”. Tento rozmér ndm udava potiebnou délku ve stézni. Jelikoz se moderni plachty
nedopinaji na jeden konkrétni rozmér, nybrz v urcitém rozsahu, je nutnosti doplnit
stézen, ktery ndm tvori urcity délkovy zaklad, jesté vario nastavcem, ktery ndm umozni
findlni doladéni délky udavané na plachté. Samoziejmé je potfeba vybrat u stézné
spravnou ohybovou charakteristiku a tvrdost, coz je blize popsano v kategorii stézné
(P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Sitkou plachty mame na mysli vzdalenost od predni hrany kominku plachty
uprostfed vykroje pro rahno kzadnimu rohu plachty. Tento rozmér nam urcuje
minimalni délku rahna. | zde plati, Ze se plachta trimuje rlizné do odliSnych vétrnych
podminek, proto je dobré vyuzivat nastavitelnd rdhna. Pfesnéjsi doporuceni rahen pro
jednotlivé typy plachet jsem zatadila do sekce rahna (Which parameters to look, 2018).

Pomér vysky a délky v rahné (Stihlost plachty) ma jeden z nejvétsich vlivi na
jizdni vlastnosti plachty. Zjednodusené se da fict, Ze ¢im kratsi stéZen a delSi rahno, tim
je plachta vice kontrolovatelna a stabilni a uréend spise pro freeride a race kategorie,
zatimco plachta u které prevaiuje delSi stéZzen ku kratSimu rdhnu je vice urcena
k manévram, tudi toto provedeni najdeme u wave a freestyle plachet. (Stumbauer &
Vobr, 2005).

e Hloubka a tvar profilu windsurfingovych plachet

Hloubkou profilu mame na mysli nejhlubsi bod od roviny, na kterou je plachta

poloZena pfi vypnutém stavu. Cim je profil hlubsi, tim je obtékdni vzduchu vétsi a plachta
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generuje vétsi vykon. Tohoto vykonu milizeme vyuZit jak k rychlejSimu nastupu do
skluzu, tak k vétsi stoupavosti. Nevyhodou je horsi prehazovani takto hlubokého profilu.
Plachty s mensSim profilem nedisponuji takovym vykonem, zato zpfijemnuji jezdci
prehazovani (Stumbauer & Vobr, 2005).

Na plachtu ma vliv nejen hloubka profilu, ale také jeho tvar a umisténi. Cim ma
plachta umistény nejhlubsi bod profilu blize ke stéini a spiSe nad rahnem, bude
generovat sice méné vykonu, ale bude velmi snadné plachtu prehazovat, zatimco
plachta s umisténim nejhlubsiho profilu blize ke spodni ¢asti plachty a vice k zadnimu
lemu bude generovat vice vykonu a stability (New sports GmbH, 2015).

e Spiry a cambery

Jejich umisténi a pocet ma zasadni vliv na vykon a jizdni vlastnosti plachty.
Zatimco mensi pocet spir zajistuje plachté nizsi hmotnost a tim dodava plachté mnohem
lepsi manévrovatelnost, vétsi mnozstvi propuajcuje plachté vyraznéjsi stabilitu profilu.
Méné spirové provedeni byvad pouzito u zacdtecnickych plachet a u plachet wave
a freestyle. Tyto plachty maji vétSinou spodni a horni spiru Sikmo viéi prednimu
kominku, aby vyuzily své maximalni délky a tim i pfi jejich nizkému poctu co nejvice
stabilizovaly profil. Oproti tomu freeride a race plachty jsou vybaveny vétSim mnoZstvim
spir, které jsou vUici sobé viceméné rovnobézné a jsou umistény tak, aby byly co nejvice
kolmo na stéZzen. Kolmy smér ke stéZni umoznuje nejen hladsi prehazovani, ale zaroven
spravnou funkci kembra (Kokes, 2007).

Spiry se vyrabi budto jako plné trubickové pruty, nebo jako duté trubic¢ky. Pro
vyrobu se pozivaji sklotextilova, ¢i karbonova vldkna. Kombinaci materidld a rliznych
tvar(l spir jsme schopni docilit idedlniho profilu plachty. Obecné se da fici, Ze pro spodni
a horni spiru byva vyuzita plna trubi¢kova konstrukce pro svoji mechanickou odolnost
a pruznost. Pro stfedové spiry je vyuZito kombinace obou profilt k zajisténi hlubsiho
profilu v pfedni ¢asti a vétsi tuhosti a rovného profilu v zadni &3asti. Tvar plachty pak
pfipomina tvar kfidla letadla ¢i ptaka. Pro profesionalni plachty se vice vyuzivaji spiry
vyrabéné z karbonu, které jsou vyrazné lehdi, ale bohuzel kifehéi, zatimco sklotextilové
spiry najdeme u vice hobby plachet, jelikoZ nabizeji nizsi cenu a vyrazné vétsi odolnost.
Kazda spira je vsunuta do kapsy nasité na plachté, a zatimco predni ¢ast kapsy je zasita
napevno, zadni ¢ast kapsy je opatfena integrovanou vrtulkou, kterd umoziuje presné

vypnuti spiry a docileni absolutné hladkého tvaru bez varhankd a tim idedlniho obtékani
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vzduchu. U nejnovéjSich modell plachet nejsou kapsy spir nasity na vrchni stranu
monofilmu, nybrZ jsou pfetaZeny pres sebe jednotlivé dily materiald. Vysledny tunel pak
vytvari kapsu na spiru. Vyhodou tohoto feSeni je kromé snizeni vahy, hlavné plynuly

profil placht (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Obrazek 34
Na obrdzku je zndazornéna spira spolu s dopinacim systémem ("Integrated tensioner”,
c2011-2024)

Plachty, které jsou zaméreny na vykon, rychlost a stabilitu jsou doplnény v predni
¢asti uvniti kominku kembry. Jednd se o rozpérnou ,vidlicku“, ktera je nasunuta na
kapsu spiry a z druhé strany se opira o stézen. Toto reSeni umoziuje docileni hlubokého
profilu jiz za bezvétri, a tudiz vyrazné vétsi vykon za slabého vétru (New sports GmbH,
2019).

Plachta pti vyuziti tohoto technického detailu neni odkazand na vytvoreni profilu
vétrem, nybrz ma svUj profil definovan pravé kembry. | toto technické reSeni nese sva
negativa, kterymi jsou zhorsené strojeni plachty, vy$si hmotnost pti manipulaci a horsi
piehazovani. (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Aby byly tyto negativni jevy eliminovany, vyvojafi plachet si zde pomahaji
vyvojem novych kembru, které jsou opatfeny na konci rolni¢ckami, jez snadnéji klouzou
po stézZni a usnadnuji rotaci plachty a zaroven neodiraji stéZen. Dalsi vyvojovou novinkou
je vyuzivani takzvanych minikembrud, které nabizi moZnost designerlim udélat kominek

v misté pouZiti kembr( témér tak uzky, jako maji bezkembrové plachty. Toto resSeni
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napomahd i méné zkuSenym jezdcim vyuZzivat maximdlniho vykonu kembrovych
plachet. (Stumbauer & Vobr, 2005)
e Hlava plachty a zadni lem

Jak jsem jiz ¢astecné popsala v kapitole vyvoj plachet, doslo v druhé poloviné
90. let k revoluci ve vyvoji plachet. Doslo k vyraznému prohnuti stézné a tim k moznosti
trimovani horni ¢asti hlavy a zadniho lemu. Toto nové pojeti vyrazné rozsifuje vétrny
rozsah a kontrolu plachty. Diky tomuto feseni maji soucasné plachty velkou, ¢astecné
Ctvercovou hlavu a vytwistovany zadni lem. Vyhodou tohoto feSeni je moznost regulace
vykonu plachty. Dojde li kvétSimu vypnuti plachty ve stéZni na nastavci, dochazi
k vyraznému uvolnéni a vytwistovani celé horni ¢asti hlavy a uvolnéni zadniho lemu. To
vede ke zmenseni aktivni plochy plachty, tudiz jezdec ma pocit, jako by doslo ke
zmenseni plochy plachty. Pfetwisovana a pasivni ¢ast hlavy plachty zaroven prinasi vétsi
stabilitu ve vysokych rychlostech. Tohoto efektu je vyuzZito predevsim u zdvodnich
plachet, které tuto vyhodu vyuzivaji v maximalni moziné mirte. DalSim vyvojovym
stupném bylo uvolnéni zadniho lemu i ve spodni ¢asti, v oblasti zadni koncovky rahna.
Dnedni vykonnostné orientované plachty vyuZivaji vykrojeni plachty pod nejdelsi
rahnovou spirou. To vede k dalSim vyhoddam jako je vétsi uvolnéni zadniho lemu pro
twist, zkraceni rahna, tudiz i hmotnosti a zaroven udrzuje nejhlubsi bod plachty blize
ustéiné a nezatéiuje tolik zadni rahnovou ruku (P. Seba, osobni komunikace,
12.2.2024).

e Dalsi vnéjsi znaky a konstrukcni prvky

Dnesni moderni plachty jsou vybaveny mnoha sofistikovanymi technickymi
feSenimi, kterd ovliviuji Zivotnost a pfijemnost uzivani produktu. Ne vSechna technicka
vylepseni jsou soucdsti vSech plachet na trhu a nékterd jsou dokonce chranéna patenty
jednotlivych vyrobct (Stumbauer & Vobr, 2005).

Top Plug Insert - jednd se o kolicek na vrcholu plachty stéZzriového kominku do
kterého zapada horni otvor u stézné. U velikosti nad 5,0 m? byva tento koli¢ek na pevno
zaposit uvnitf kominku stézné, pak mluvime o tzv. fixnim topu (New sports GmbH, 2015).

U malych velkosti plachet byva vyuzivan takzvany vario top, kdy je koli¢ek
umistén na popruhu mimo kominek plachty a umoznuje plynulé nastaveni horni ¢3asti
trimu. Toto provedeni se vyuzivd u wave plachet, kde jezdci vyuzZivaji i alternativnich

délek sté&Znl (Stumbauer & Vobr, 2005).
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Obrazek 35
Na obrazku je zndazornén Top Plug Insert (3D Head Protection”, c2011-2024)

Chranic topu plachty se vyuziva pro ochranu plachty a stézné pti manipulaci

pfedevsim na bfehu. Pro ochranu jsou vétSinou pouzity robustni materidly z PVC

(Plachta Hybrid, c2011-2024).

Obriazek 36
Na obrdazku je znazornén chranic topu plachty ("Protected head and clew", c2011-2024)
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Chranice spir - zadni ¢ast zakonceni spir byva opatfena taktéz ochrannymi
krytkami, které zabranuji proSoupani zadniho lemu pfi manipulaci predevSim mimo

vodu (New sports GmbH, 2019).
Plastova nasivka na pfednim vykroji rahna usnadnuje jezdci strojeni plachty tim,

Ze otevira kominek plachty nad rahnem, v misté, kde dochazi k opétovnému zasunuti
stézné do plachty (Plachta Hybrid, c2011-2024).

66



Mini spiry - kratké spiry, které udrzuji stabilni zadni lem a zabranuji jeho
nechténému roztrZeni pfi silném vétru. Tyto kratké spiry hraji zasadni roli u modernich
plachet, kde dochazi spravnym vytrimovanim k velkému twistu (Plachta Hybrid, c2011—

2024).

Obrazek 37
Na obrazku je zndzornéna mini spira ("Mini batten", c2011-2024)

Vizual trim systém - pro snazsi nastaveni trimu plachty nékteré firmy nalepuji do
okna mezi dvé horni spiry grafické znacky, které vymezuji, jak moc ma byt plachta
v tomto misté uvolnéna.. Méné zkusenym jezdclim tim pomadhaiji s presnéjsim vypnutim
plachty (New sports GmbH, 2019).

Skryté (blind) Svy - ¢ast vyrobcl plachet poZiva takzvané slepé svy, kdy se pavodni
dil nasije v obraceném sméru a poté se latka preklopi pres Sev. Timto dochazi k tomu, ze
plGvodni Sev je ukryty pod latkou a neni tak nachylny k pfeSoupani. Toto provedeni se
vyuzivd predevsim ve spodni ¢asti plachty, kde jsou veskeré spodni Svy vystaveny
mechanickému opottebeni od drsné vrstvy pouzivané na zdrsnéni plovaku (P. Seba,
osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Plastové kryty se zapusSténym Svem - jsou pasky, které jsou nasity na spodni
strané lemu plachty. Tyto pasky ve tvar pismene U maji uprostfed zapustény Sev, a tak
umoziuji chranit spodek plachty proti jeho nechténému proSoupani a naslednému
parani (Stumbauer & Vobr, 2005).

Integrovand kladka ve spodni ¢asti plachty - toto provedeni dnes vyziva drtiva

vétsina vyrobc(l. Spodni roh jiz neni osazen nerezovym okem, nybrz na plachtu je pfimo
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nasita nerezova kladka. Vyhodou tohoto feseni je lepsi prenos sily do plachty (dochdzi
k menSim deformacim ve spodni ¢dsti), ale predevsim nedochazi k vytrhavani
nerezového oka. Toto provedeni je jesté dulezitéjSi u modernich plachet s velkym
zakfivenim kominku, kde dochdzi aZ k sile 90 kg pfi vypinani ("Profil-Sichtung", 2022).
Integrované zadni kladky umoznuji snazsi vypinani v zadni ¢asti plachty a vyuziti
vario trimovani za jizdy. Tyto kladky byvaji soucasti race a freerace plachet. Standartni
plachty jsou vybaveny nerezovymi oky prositymi dodateénym popruhem ("Profil-

Sichtung", 2022).

Obriazek 38
Na obrdzku jsou zndzornénd dvé integrovand oka ("Clew area”, c2011-2024)
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Obrazek 39
Na obrazku je zndzornéné uchyceni rahna za pomoci specidlnich kladek ("Outhaul
pulley”, c2011-2024)

Integrovany mastprotektor - kryt ve spodni ¢asti plachty, zakryvajici kompletné
cely kladkostroj pod ochranny kryt. Chrani nejen plovak pred nechténym poskrabanim,
ale predevsim nohy jezdce pred nechténym kopnutim, ¢i skfipnuti prstl mezi plovak a
stéZen. Z tohoto dlivodu byva vyroben z takzvané tepelné tvarovatelné pény, kterd je
velmi pruzna. Vtomto protektoru byva na vnitfni strané ukryta vnitfni kapsa na

prebyteény trimovaci provazek (Plachta Hybrid, c2011-2024).

Obrazek 40
Na obrdzku je ukazdan ochranny kryt — mastprotektor ("Tack Fairing"”, c2011-2024)
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Otvor pro vytahovaci provaz v mastprotektoru - otvor v poloviné krytu spodni
Casti plachty, kterym vedeme vytahovaci provaz, ktery je pak zahaknuty za ndstavec.
Diky této drobnosti nevede vytahovaci provaz spodkem plachty a neplete se jezdci mezi
nohy. Dale nehrne mastprotector nahoru a neohybd jej (P. Seba, osobni komunikace,
12. 2. 2024).

Roll-up leash-Integrovany rolovaci systém umoznuje sbalenou plachtu snadno
upevnit pruznou tkanickou, kterd drzi plachtu srolovanou a usnadfiuje tak manipulaci
s plachtou a jeji uloZzeni do ochranného obalu. Systém pfi jizdé nijak neprekazi, ale je

snadno a okamzité k dispozici ve chvili, kdy je tfeba (Plachta Hybrid, c2011-2024).

Obrazek 41
Na obrazku je zndazornén Roll-up systém ("Roll up leash”, c2011-2024)

e Technologie vyroby windsurfingovych plachet

Pro dosazeni kvalitni plachty je za potfebi idedlniho sladéni materidld, stfihu a
spojll jednotlivych dild plachty (Stumbauer & Vobr, 2005).
e Materidl na vyrobu windsurfingovych plachet

Monofilm - nejcastéji pouzivany material pro vyrobu plachet. Jedna se plvodné
o naprosto prlhledny material, ktery ale jiz v soucasné dobé dokazeme barvit,
s naprosto idealnimi vlastnostmi pro vyrobu plachet. Tento material je velmi lehky,
neprodySny pomérné tvarové stabilni, nenasdkavy, cenové dostupny a snadno
opravitelny. Pfes vSechny tyto své vyhody ma i své negativni vlastnosti jako je nachylnost
k protrZeni o ostré predmeéty, prehyby pfi nadmérném ohybu a pfedevsim horsi odolnost
vuci UV zareni pfi dlouhodobém vystaveni slune¢nim paprskiim. A¢ vétsina vyrobcl
pouziva jak zmékcovadla, tak UV filtry, ¢i zabarveni, presto je to pravé monofilm ktery
terminuje Zivotnost plachty. Pfi vyrobé plachet tvofi tento material vice jak 80% celkové

spotfeby. Monofilm se vyrabi z rlznych tlousték a ty jsou pak co nejvhodnéjsim
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zpUsobem rozdistribuovany po plachté. Zatimco ve spodni ¢dasti jsou pozity silnéjsi
tloustky kvuli pevnosti, ve stfedni a hornéjsi ¢asti je pouzit tenéi material kvali celkové
nizsi vaze. (Stumbauer & Vobr, 2005)

X play - jeden z nejpevnéjsich materidll poZivanych na plachtach. Jednd se o dvé
vrstvy silného monofilmu mezi které jsou laminovana vlakna z polyesteru, nejéastéji
ve tvaru kosoctvercové mrizky. VyuZziti tohoto materidlu je nej¢astéji na okrajich plachty,

vevs

GmbH, 2019).

Obrazek 42
Na obrazku je znazornén material X play ("X-ply", c2011-2024)

2-Play - jelikoz materidl x-play je velmi tézky, pottebovali vyrobci plachet
vyvinout dalsi novy material, ktery by mél srovnatelnou pevnost a zaroven nevykazoval
tak vysokou vahu. Timto materidlem je novy dvouvrstvy Ci trojvrstvy laminovany
materidl. Diky pouZiti dvou ¢i tfech vrstev velmi husté mfizky, lze vyuzit k laminaci
kompletniho sendvice pouze velmi tenké vrstvy monofilmu. Vysledkem je velmi tenky
material vykazujici srovnatelnou vahu jako monofilm, ale disponujici vétsi pevnosti proti
poskozeni. Dalsi vyhodou je, Ze je tento material mékdi, takze pfi jeho ohybu nedochazi
k lom0lm. Tento typ 2 play nasel vyuziti pfedevsim u vinovych plachet, kde se vyuziva
ve stfedni a horni ¢asti plachty. Zde nezveda vahu a je schopen odolat i naroénym

podminkdam jizdy v pfiboji (New sports GmbH, 2015)
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Obrazek 43
Na obrazku je cast materialu 2-Play ("2-Ply", c2011-2024)

Membrane - naprosto nejnovéjsi materidl v poufZiti plachet. Jedna se o podobny
sendvic, jako je pouZit u 2-play, ale jsou zde pouzity jiné materidly vlaken a jiné je jejich
vrstveni. Pro tento typ materidlu se pouZivaji mnohem pevnéjsi a pritahové stabilné;jsi
vldkna z karbonu ¢i dyneemy. Jednotliva vldkna se zde nevrstvi v pravidelné strukture,
nybrz diky velkym plotrim se jednotliva vlakna pokladaji v rizné hustoté i vrstvach dle
potieby na budouci vyzpevnéni plachty. Diky tomuto postupu se nemusi jiZz pouzivat
dodatecné dily na vyzpevnéni plachet a lze dosdhnou vyrazné nizS§i hmotnosti.
Nevyhodou tohoto feseni je velmi vysoka cena a o néco snizend odolnost. Proto vétsina
vyrobcl nabizi tento material pouze u top modell plachet, které pak vyuZivaji zavodni
jezdci ¢ opravdovi fajn$mekii (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Dacron - je materidl ktery provazi plachty jiz od samotného zrodu windsurfingu.
Jeho vyhodou je vysokd odolnost vici mechanickému poskozeni, a proto se s nim asi
budeme setkavat jeSté v budoucnu, ale jiz je minimdlné pouzivan v celoploSném
provedeni (Plachta Hybrid, c2011-2024).

Nevyhodou je vysoka prodysnost, vyssi vaha a pruznost. Posledni zmifiovanou
nevyhodu se povedlo vyvojarim zménit v klad, kde se tento material pouziva v izkém
pruhu za kominkem stézné. Jeho drobna pruznost napomaha vytvofrit plynulejsi a hlubsi
profil ihned za kominkem. Dalsi vyuzZiti dacronu najdeme po krajich plachty, kde jej
nejcastéji najdeme ve formé vyztuZujicich samolepicich zaplat. Na plachtdch v pouziti
v celé ploge najdeme dacron jiz jen u plachet $kolnich, &i zaateénickych (P. Seba, osobni

komunikace, 12. 2. 2024).
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Obrazek 44
Na obrazku je zndzornén material Dacron ("Dacron luff panel”, c2011-2024)

Ripstop - mékka latka s vysokou odolnosti vici roztrzeni, kterou vyrobci pozivaji
ve formé tenkych samolepicich paskd pod jednotlivé Svy (New sports GmbH, 2015).
e Strih windsurfingovych plachet

Vyroba a stfih je v dneSni dobé velmi sloZity a sofistikovany proces. Plachta je
tvorena z vétsiho mnoizstvi dild, které jsou vyrezavany na plotterech. Jednotlivé dily jsou
k sobé lepeny oboustrannymi paskami, aby doslo k fixaci a nemohlo dojit k posunu pfi
samotném Siti. Poté dojde k prelepeni jednotlivych spojd, které se budou prosivat
paskou z ripstopu, aby se predeslo vytrzeni Svu z monofilmu. V této fazi vyroby mame
jiz zakladni plachtu sestavenou a prichazi na fadu jeji sesiti. Dalsi fazi je nasiti, ¢i nalepeni
vyztuh, které tvori systém ramu. Tyto vyztuhy smérfuji od spodni kladky smérem ke
Spicce stézné a k zadnimu rahnovému oku. Dalsi ¢ast vyztuh je smérfovana od zadniho
oka smérem ke spodni kladce a k topu stézné. Poté se nasiji ochranné prvky véetné vsech
jiz dfive popsanych technickych prvka. (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Jiny postup se vyuZiva pfi vyrobé plachet z membranového materidlu. Zde na
Siroky pas tenkého monofilmu jsou nanesena jednotlivd vldkna vrGzné hustoté
a vrstvach podle potreby vyzpevnéni plachty. Po nakladeni jednotlivych vldken dojde
naneseni horni vrstvy monofilmu a k findlnimu zapeceni. V tuto chvili je pfipraveny
zaklad plachty véetné vyztuh, které tvori vnitini vldkna. Pfi dalSim postupu dojde
k rozstfihani na jednotlivé segmenty, aby byl plachté dodan 3D tvar. V nasledujicich
krocich se plachta opét sesije a doplni o kominek stézné, kapsy na spiry a technické prvky

(R. Pulec, osobni komunikace, 12. 2. 2024).
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Budoucnost vyroby se zda byt ve vytvareni membranového materidlu pfimo na
pozitivni formé z jednoho dilu, aby nemuselo pozdéji dochazet k rozstfihani, diky
kterému ma plachta 3D tvar. V tuto chvili je tato technologie jiz zvladnutd, ale pfilis
vysokd cena vysledného produktu brani v jeho zavedeni do praxe. Je zde i otazkou, zdali
bude vyuZita v budoucnu, protoze vysoka cena formy by prodlouzila cyklus obmény

tvard plachty a brzdila ve zménéch tvarG (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

4.4.3 Jizdni a uZivatelské vlastnosti windsurfingovych plachet
e Jizdni vlastnosti

Jizdnimi vlastnostmi u plachty, mame na mysli soubor charakteristik, které tato
plachta vytvari. PoZzadavky jdou velmi ¢asto proti sobé. Je nemozné vyrobit plachtu,
ktera bude vykonna a zaroven velmi snadno manévrovatelna. Z ¢ehoz vyplyvd, Zze mezi
zakladni parametry patfi vykon a manévrovatelnost plachty. Pod pojmem vykon plachty
mUlzZeme zaradit vlastnosti, kterymi jsou, naskoceni do skluzu, akcelerace, rychlost
v slabém vétru, rychlost v silném vétru ¢i stoupavost. Mezi manévrovatelnost mizeme
zaradit snadnost prehazovani, snadnost vytahovani z vody, vodni ¢i pldZzové starty nebo
uZivatelskou pFivétivost (Stumbauer & Vobr, 2005).

e UzZivatelské vlastnosti windsurfingovych plachet

Timto oznacenim se rozumi vlastnosti, jako je snadnost strojeni, vyzpevnéni,
Zivotnost, odolnost proti poskozeni, hmotnost, nebo schopnost snadného trimovani.
Byva to pomér mezi kategorii, konstrukénim usporadanim, pouzitou technologii a
zpracovanim, na jedné strané a na druhé strané cenou (Stumbauer & Vobr, 2005).

4.4.4 Soucasné déleni windsurfingovych plachet do kategorii
Rozélenéni kategorii témér shodné odpovida rozclenéni kategorii u plovaku. To

znamena, ze ke kazdému plovaku najdeme adekvatni sesterskou plachtu a naopak.
To sice usnadnuje vybér, ale diky velmi jemnému rozdéleni je naprosto béiné, ze
jednotlivé produkty presahuji vyraznym zplsobem svoji kategorii. Novinkou poslednich
let je to, Ze firmy jednu fadu plachet rozdéli do vice kategorii podle nejzadanéjsiho
vyuziti v dané velikosti. Hlavnim prikopnikem je v této oblasti firma Gaastra. U jednoho
modelu nabizi plachty v malych velikostech v kategorii wave, ve stfednich velikostech
v kategorii freemove/crossover a v nejvétdich velikostech v kategorii freeride (P. Seba,

osobni komunikace, 12. 2. 2024).
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e Wave

Jak sdm ndzev napovida, plachty v této kategorii patfi k nejvice namahanym
vin a pfiboji. Neni vyjimkou, kdy se plachty dostavaji pfi padu jezdce a nasledném
pohlcenim vodnim valcem az do hloubky 25-30 m. Proto je samoziejmé Ze na téchto
plachtach najdeme maximalni vyztuZeni a poZiti téch nejpevnéjsich materidll jako je
X- play, 2-play a dacron. Pravé v této kategorii vétSina renomovanych znacek nasazuje
i model vyrobeny z membranového materidlu. JelikoZ vidy vinové podminky nebyvaji
stejné a také se méni styl a zpUsob jizdy po vinach, ptinasi vyrobci obvykle dva modely
vinovych plachet. Prvni je oznacovany jako hardcore wave nebo radical wave. Tyto
plachty jsou uréeny predevsim pro jizdu v pfiboji, kdy se jizda podoba nejvice surfingu.
Plachty maji plossi profil, aby pusobily lehce ve vyvlatém stavu, ale zaroven maiji trochu
plnéjéi profil pod rahnem, aby vytvarely vétsi vykon pro rozjezd. Jezdci plachtu vyuzivaji
k ndjezdu na vinu a poté jiz po viné surfuji a plachtu vyuzivaji pouze k doplnéni rychlosti.
Druhym modelem jsou plachty pod oznacenim euro wave, nebo new school wave. Tento
model ma nejhlubsi bod profilu posazen o néco vyse a blize ke stézni. Tim ziska plachta
vétsi rotaci, ¢ehoz Ize vyuzit Iépe k trikovému jezdéni na vinach a vysokym skokiim. Oba
modely vyuzivaji nejcastéji ¢tyr spir, prvni zminovany ve vétSich velikostech miva spir
i p&t. Nejcasté&jsi vyrabéné velikosti je 2,7 az 6,2 m? (P. Seba, osobni komunikace,
12.2.2024).
® freewave

Pro méné idealni vinové podminky vznikla nova kategorie plachet freewave, kde
plachty maji hlubsi profil a o néco prodlouzenou spodni spiru oproti wave plachtam, aby
generovaly vice vykonu (Kokes, 2007).

Proto je tato kategorie plachet oblibena u jezdcu, ktefi netravi pravidelné ¢as na
vinovém reviru, ale vyuziji ji i na jezernich podminkach v silnéjsim vétru. | u téchto
plachet je vyuZzito téch nejlepsSich material(i zabranujicich poSkozeni plachty. Pocet spir
u takovychto modell je nejéastéji pét a vyrabéné velikosti jsou v rozsahu 4,5-6,7 m?
(P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

e Freestyle

Velmi Uzce specializovana kategorie zahrnujici u kazdého vyrobce vidy pouze

jeden model. Jednostranné zamérend plachta, kterd je uréena k trikovému jezdéni na
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minimalné zvinéné, ¢i hladké vodé. Delsi stézen, kratsi rdhno a tézisté vysoko a blizko
stéZni déld z tohoto produktu nejlépe rotujici plachtu na trhu. Nevyhodou takovéto
konstrukce je velka nestabilita pfi rovné jizdé. Jelikoz je kladen velky dlraz na vahu, je
plachta zhotovena témér celad z 2-play materidlu. Pocet spir byvd obvykle 4. Velikosti
v rozmezi 4,0 az 5,2 m?(Valda, 2022).
e Freemove/ Crossover

Pomérné malo vyuzivand kategorie, kterd je velmi blizko kategorii freeride.
lem, tudiz generuji vice vykonu pro naskoceni do skluzu a rychlou jizdu, nejhlubsi bod si
stdle udrZuji o néco vyse a blizko stézni. Diky tomu velmi snadno pfehazuji. Dvodem
proc¢ celd kategorie vznikla je, aby jezdci snaz dokdzali odlisit takovyto typ plachty od
Cisté freeride kategorie, ktera vykazuje jiz o néco jiné vlastnosti. Tento typ vyuZivaji spise
leh¢i jezdci a Zeny. Plachta byva vyzpevnéna jiz jen ve spodni ¢asti a v hlavnim okné
v oblasti rdhna, aby zabranila pfipadnému protrzeni jezdcem pfi padu do plachty. Pocet
spir byva 5 aZ 6, a rozsah vyrabénych velikosti 5,5 az 7,5 m?. V tomto segmentu stéle
jesté nenajdeme kembry (Volman, 2012).
e Freeride
nazvat kategorii freeride plachet. Firmy zde nabizeji nejcastéji 2 respektive 3 modely.
Prvni model byva jednodusi bezkembrova plachta se étyfmi az péti spirami, cenové velmi
dostupna, ktera si klade za ukol plynuly pfechod mezi plachtou skolni a sportovni. Hlavni
pozadované vlastnosti jsou zde snadné vytahovani z vody, hladkost prehazovani, snadné
naskoceni do skluzu, nebo kontrola a stabilita ve skluzu. Velikosti se zde pohybuji od 4,5
do 7,0 m?2. Druhy typ plachty, a asi nejprodavané;jsi celosvétové, je sportovnéji ladény
model, nejcastéji se 6 spirdmi, bez kembri. Konstruktéfi se zde zaméruji na docileni
naprostého souladu mezi vykonem a prehazovanim, nebo tfeba snadnosti strojeni. A tak
zde nachdazime naprosty stfed od vSech parametrd. Najdeme zde stfedné dlouhy stézen
a rahno. Nejhlubsi bod se posouva dale a nize od stézné a spodni lem je jiz vyrazné
plnéjsi, aby plachta dostala vice vykonu v slabsim vétru a vice kontroly v silnéjsim vétru.
Tfetim a nejvykonnéjsim modelem je plachta se dvéma minikembry a stdle velmi Gzkym
kominkem. Tvarové je velmi podobnda predchozimu modelu ale je vybavena dvéma

malymi kembry, které propujcuji plachté lepsi naskoceni do skluzu a vykon, lehce na
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ukor manévrovatelnosti. Jelikoz je tento model jeden z nejlépe naskakujicich do skluzu,
byva Zadan ve vétsich velikostech pro slabsi a stfedné silny vitr Seba, osobni komunikace,
12. 2. 2024).

Aby vSechny tyto plachty byly lehké a cenové dostupné, pfevazuje na vétsiné
plochy monofilm, pouze ve spodni ¢asti najdeme X-play a dacron pro lepsi vyzpevnéni.
Velikosti se zde pohybuji v rozsahu 5,0 aZ 9,5 m? (Stumbauer & Vobr, 2005).

e freerace

SpiSe novéjsi kategorie, ve které najdeme zavodni a sportovni hobby jezdce.
Tomu odpovidaji i plachty nabizené v této kategorii. Jedna se v podstaté o zavodni
plachty, z kterych si berou to nejlepsi a potlacuji to negativni, co s sebou zavodni plachty
nesou. To znamenad, Zze maximalni dlraz je kladen na dosaZeni co nejvétsi rychlosti a
kontroly, ale stale musi byt plachta dostatec¢né pratelska pfi obratech nebo strojeni. To
je dosazeno kompromisem ve tvaru a provedeni plachty (Stumbauer & Vobr, 2005).

Plachta ma velmi plnou ¢ast pod rdahnem, aby bylo docileno dokonalého dovieni
a v kombinaci s pretwistovanim horni ¢asti plachty k dokonalé kontrole i pfi téch
nejvyssich rychlostech. Plachty jsou vybaveny vétSinou 7 tvrdSimi profilovanymi spirami,
které také propujcuji plachté maximalni vykon a kontrolu. V této kategorii najdeme
vétSinou dvé varianty. Bezkembrovou a 2-3 kembrovou plachtu ktera vyuziva
kompromisniho stfedné Sirokého kominku (P. Seba, osobni komunikace, 12. 2. 2024).

Plachty jsou provedeny ze stejnych materidl(l jako freeride plachty pouze
v oblasti stézné vyuzivaji vice dyneema vyztuh, aby bylo mozné dosahnout vétsi sily pfi
vypnuti stéZné. Vyrabéné velikosti cca 5,5 a7 9,5 m? (Kokes, 2007).

e Slalom

Zde mlzeme poizit souslovi vSe bez kompromis(l. VSe je podfizeno k dosazeni
maximalni rychlosti a kontroly, vlastnosti jako naskocleni do skluzu, snadnost
prehazovani nebo pfijemnost uzivani nejsou tolik dulezité. Plachty jsou uréeny pro
zavodni slalomové jezdce (Kokes, 2007).

Tvar plachty vyuZivd maximalné Sirokého kominku se 3-4 race kembry, s jeho
maximalnim ohnutim. Horni ¢ast plachty véetné zadniho lemu je totalné pfetwistovana
a tézisté plachty je posazeno co nejnize. Ke stabilité napomaha 7 az 8 karbonovych

profilovanych spir. Materialové vybaveni je podobné jako u freerace plachet, pouze
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pfibylo vyztuh v nejexponovanéjsich ¢astech. Jelikoz se zavody jezdi ve velkém vétrném
rozsahu 7-30 m/s odpovida tomu i velikostni rozsah plachet 5,0 a7 9,0 m? (P. Seba,
osobni komunikace, 12. 2. 2024).
e VVyukové, skolni a rekreacni plachty

Do této kategorie fadime plachty, které jsou vhodné pro déti, zacatecniky, Ci
Ucastniky kurz( ve ws Skolach. Plachty maiji vice trojuhelnikovy tvar, aby napomahaly
zacCate¢niklm se stoupanim nebo udrzenim vysky. Plachty maji mensi hlavu, protoze
vétsi twist neni potiebny, jelikoZ se jezdci pohybuji mimo skluz. Pouzivany materidl byva
dacron nebo monofilm, jelikoz jsou plachty vystaveny enormnimu mechanickému
opotrebeni a je potfeba udrzet rozumnou pofizovaci cenu. Velikosti se zde pohybuji od
1,0 aZ 6,5 m? (Kokes, 2007).
e Foil

Plachty urcené primarné pro jezdéni s foilem. Ackoliv se jednd o velmi mladou
kategorii, vyrobclim se jiz ¢aste¢né povedlo stabilizovat tvary a velikosti. Vysoky pomér
Stihlosti u téchto plachet napomdaha mensimu tlaku na zadni ruku a zdroven udrzuje
nejhlubsi bod plachty blizko stéZzni, aby byl schopen jezdec rychle reagovat na stabilitu
za jizdy. Aby si plachta udrzovala velky vykon a ¢astecnou stabilitu, ma velkou plochu
soustfedénou pod rahnem. Na trhu se setkdme s provedenimi bez kembr( pro hobby
jezdce az po zavodni kembrové plachty. Materidl na plachtach najdeme stejny jako je
tomu v béZnych fadach. Velikosti pro foiling se pohybuji ve $kale od 5,5 do 10,0 m?

(Windsurf Sails Guide, 2020).

4.5 Konstrukce a hlavni parametry windsurfingovych stéznu

Stézen je nedilnou soucasti windsurfingového kompletu. Laicky feceno, jedna se
o dlouhou trubku ve tvaru komolého kuzZelu, ktera spojuje plachtu s windsurfingovym
plovdkem a zaroven je jakousi patefi celého oplachténi. Vybér spravného a kvalitniho
stézné je nutnosti, paklize chceme vyuZit maximalniho potencidlu plachty. V pfipadé
pouziti nevhodného, ¢i nekvalitniho stézné mlze dojit k poklesu vykonu a zhorseni
ovladatelnosti plachty i celkového jizdniho komfortu. Vybér spravného stézné vsak neni
tak jednoduchy, proto vyrobci pro jeho usnadnéni zacali u plachet uvadét doporuceni
vhodného stézné. Pokud se vSak nechcete omezovat jen na doporuceni vyrobce, je

mozné zvolit si stéZen dle vlastniho vybéru. Zde je vsak tfeba zvazit dileZité ukazatele,

78



podle kterych se stéZzné do jednotlivych plachet vybiraji, jako je: priimér (SDM nebo
RDM), obsah uhliku, délka, tvrdost a ohybova charakteristika (Volman, 2012).

4.5.1 Hlavni parametry windsurfingovych stéznd
e Prumér trubek u windsurfingovych stézni

Podle priiméru rozdélujeme stéiné na SDM a RDM. Stézné zatazené do skupiny
SDM (Standard Diameter) maji vnitfni primér 48 mm a jeSté do neddvna (pfed
pfichodem RDM stézna) byly standardem pro vSechny velikosti plachet. V soucasné
dobé se pouZivaji spiSe pro vétsi plachty, které maji 7 a vice metr( ctverecnich.
Ve skupiné RDM (Reduced diameter) jsou stéZné, které maji redukovany priimér 33 mm
a pouzivaji se do mensich plachet, které svou velikosti vétSinou nepresahuji 7 metrQ
Ctverecnich. Pfi vybéru spravného priiméru je viak vhodné dbat na doporuceni vyrobc(.
Do nékterych plachet je mozné zvolit stézné, jak z kategorie SDM, tak i z kategorie RDM
(Eggenkamp, 2020).

SDM stéZzné maji vyhodu v tom, Ze jsou lehdi, vice kénické a maji tenci sténu. To
jim zarucuje lepsi dynamiku a s tim i spojenou akceleraci a vykon. Naopak RDM stézné
maji silngjsi sténu, tedy jsou vice odolné proti zlomeni, coZ je velkou vyhodou zejména
v ndroc¢néjSich podminkach (napfiklad ve vinach). Jejich dalsi vyhodou je pak snadné
strojeni a také je s nimi leh¢i manévrovani (stézen lze Iépe uchopit diky jeho mensimu
praméru) (Eggenkamp, 2020).

V posledni dobé jsou technologie pouzivané pfi vyrobé stéznu tak vylepsené, ze
¢im dal tim vice vyrobcl vyuzivd RDM stézné i pro velké freeride a freestyle plachty, a to
i ty s kembry. Proto se mlZeme setkat s tim, Ze néktefi vyrobci k témto vétsim plachtam
pridavaji kembry jak pro RDM tak i pro SDM stézné. Ovsem i presto, Ze ubytek vykonu
neni tak velky jako kdysi, tak vyuziti vétsi plachty spolu s RDM stéZzném slouzi spiSe pro
rekreacni ucely, pfi nichZ jezdci vyuZivaji vyhod snazsiho strojeni a vétsi Zivotnosti stézna
(Eggenkamp, 2020).

e Obsah uhliku (carbonu) u windsurfingovych stézni

Procenta karbonu ovliviuji dynamiku a zvysuji vykon oplachténi. Obecné se da
fici, Ze ¢im vétsi podil uhliku stézen ma, tim je kvalitnéjsi, lehci, nabizi lepsi dynamiku.
Naopak nevyhodou stéznu s vysokym podilem uhliku je jejich vétsi kfehkost, resp. nizsi

odolnost vici zlomeni (Eggenkamp, 2020).
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e Délka u windsurfingovych stézni

Délka je dalsim parametrem, podle kterého se pfi vybéru stézné orientujeme.
Zde se da fict, Ze kazda plachta vyZzaduje konkrétni délku stéZzné. Do plachet mensiho
rozméru se pouzivaji kratsi stézné, a naopak do vétsich plachet pak volime stézné delsi.
Protoze je velikosti plachet na trhu mnoho a neni Zadouci, abychom méli ke kazdé
plachté rozdilny stéZen, tak se vyrobci sjednotili a ustanovili nékolik délek stéznd s tim,
Ze pripadné nesrovnalosti se upravuji pomoci ndastavce. Jednotlivé délky stéznd pak
zaroven koresponduji s konkrétni tvrdosti IMCS (Eggenkamp, 2020).

e Tvrdost (IMSC) u windsurfingovych stézrii

Tento udaj ndm slouzi k tomu, abychom védéli, jak snadno se dany stézen pfi
zatézi ohyba. Napriklad u modernéjsich plachet se zakfivenym kominkem dochazi
k ohnuti stézné jiz pfi vypnuti plachty, tedy bez zatéZze vétru, coz umoznuje dosahnuti
spravného 3D profilu plachty (Eggenkamp, 2020).

Abychom zjistili, jakou tvrdost a ohybovou charakteristiku stézen ma, lze vyuZzit
standardni metodiku méreni, kterou pouZzivaji i vyrobci jednotlivych znacek. PFi méreni
je zapottebi poloZit stéZen v horizontalni roviné na dvé podlozky, které se umisti z kazdé
strany a to 5 cm od konce stézné. Ndasledné se pouzije 30 kg zavazi, které prijde umistit
presné doprostred stézné. V tomto stavu se pak zméfi vzdalenost, od které se stfed
stézné vlivem plsobeni zavazi vychyli z plvodni polohy. Jakmile zjistime tento udaj,
dosadime vse v.cm do vzorce: 3 x délka / 2 x 460 x vychylka (Eggenkamp, 2020).

Aby byl vysledek co nejpresnéjsi, je tfeba vzit v Uvahu i nékteré dalsi aspekty,
které se na vysledné hodnoté podileji. Napfiklad i bez pridaného 30 kg zavazi se stézer
lehce prohybad kviili své vlastni vaze. Cim tézsi stéZen je, tim vice se prohne. Aby se tato
odchylka eliminovala, je provadéno tzv. nulové méreni, pfi kterém se nejdrive zméri
odchylka ve stfedu stéZiné bez zatéze, ktera se nasledné odecte od celkové odchylky po
zatizeni 30 kg zavazim (Eggenkamp, 2020).

Jelikoz stény pfi vyrobé nebyvaji ze vSech stran stejné Siroké, musi se pfi testech
otestovat z obou stran a stanovit pramér (Eggenkamp, 2020).

Druhy aspekt, ktery je tfeba vzit pfi méreni v potaz je ten, Ze material pouzivany
do stéznl neni dokonale homogenni, coz zplsobuje, Ze se tvrdost stéZzné mize
v jednotlivych ¢astech lisit a nasledné tim ovliviiovat i velikost ohybové charakteristiky.

Abychom této nesrovnalosti predesli, provadime méreni stézné dvakrat. Nejdfive
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zmérime stéZen v poloze, ve kterém ma sStitek (potisk) nahoru. Nasledné jej otocime
o 180 stupnd, tedy tak aby se tentokrat nachdzel Stitek z dolni strany, a znovu
provedeme méreni. V zavéru vezmeme obé namérené hodnoty, udéldme z nich pramér

a ziskdame tak vysledek, ktery bude mnohem presnéjsi (Eggenkamp, 2020).

Obrazek 45
Metoda meéreni tvrdosti stezné (*'[Method]", 2020)

e Kfivka prihybu/ ohybova charakteristika windsurfingovych stézn

Ohybovou charakteristikou je myslen tvar oblouku stéiné, ktery vznika pfi
vypnuti plachty. Tento faktor je duleZity zejména kvUli dosazeni 3D profilu plachty. Toho
docilime pravé tim, Ze vypneme stézen a pritdhneme spiry. Vtomto momenté totiz
zacne stézen tlacit proti kominku plachty a tvarovat takzvany luff (€ast nachazejici se
vedle kominku), ¢imz plachta dosahne trojrozmérného tvaru. Aby tohle vse fungovalo,
upravuji konstruktéfi outline plachty tak, aby stézeri na plachtu tlacil a tahal ji na
spravnych mistech. Proto je velmi dulezité vybrat si stézen, ktery ma nejlépe stejné,
nebo alespon velmi podobné vlastnosti a ohybovou charakteristiku, jako ten, ktery byl
pouzit pfi navrhovani plachty. Jinak fe¢eno, kfivka ohybu kominku plachty by vidy méla
odpovidat ktivce ohybu stézné (Eggenkamp, 2020).
e Kategorizace jednotlivych kfivek

Kategorizace podle jednotlivych kfivek ndm pomaha orientovat se pti vybéru
spravného stézné. Jesté do nedavna jsme se mohli setkat s rozfazenim stéznl do tfi
skupin: Hard Top, Constant Curve a Flex Top. Ovsem tato klasifikace se zacala ukazovat
jako nevyhovujici a zadalo se prechazet na klasifikaci novou, kterd pracuje pouze

s Constant Curve (konstantni kfivkou) (Eggenkamp, 2020).
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e Stard klasifikace

Touto ”starou” klasifikaci je mysleno jiz zmiriované déleni stéznd na Hard Top,
Constant Curve a Flex Top. Ackoli toto rozdéleni vyrobci jiz nepouzivaji, stale produkty
spadajici do téchto kategorii nékteti jezdci maji a vyuzivaji (Eggenkamp, 2020).

Hard Top — stézné v této kategorii jsou charakteristické tim, ze maji relativné
pruznou zakladnu, zato jejich horni ¢ast je méné flexibilni (Eggenkamp, 2020).

Constant Curve — je sttedem mezi Hard Topem a Flex topem a stézné, spadajici
do této kategorie, se prohybaji v dolni i horni ¢asti zcela symetricky (Eggenkamp, 2020).

Flex Top — v této kategorii se nachazi stézné, které jsou svym zplisobem opakem
stéznl spadajicich do skupiny Hard Top. Flex Top stéZné maji relativné tuhou zdkladnu
s flexibilnim vrcholem (Eggenkamp, 2020).

Kazda kategorie predstavuje urcity rozsah rlznych kfivek. Takze i u stézni(
spadajici do stejné kategorie se mlze krivka ohybu lisit, naptiklad v zavislosti na znacce.
| presto je kombinace plachty a stéZzné dvou odliSnych znacek, ale stejnych kategorii
mozna a funkéni. OvSem problém muZe nastat v momenté, kdy se rozhodneme
kombinovat plachtu a stézen spadajici do odliSnych kategorii. Zde pak nastavaji dvé
varianty. Prvni variantou je, kdyz chceme kombinovat stézen, ktery je v horni ¢asti tuhy
s plachtou, kterd ma flexibilngjsi Spicku. V tomto pfipadé nedochazi pfi spravném
prahybu v oblasti spir k dostatecnému twistu v horni ¢asti plachty, ktera ma nasledné
z tohoto dlivodu maly vétrny rozsah. Tato varianta neni pro praxi zcela idedlni, ale Ize ji
pouzit. Jinak tomu je v pfipadé druhé varianty, tedy té, pfi niz kombinujeme stézen
s flexibilni Spi¢kou spolu s plachtou, kterd je v horni ¢asti vice tuha. V tomto pripadé
dochazi k deformaci a plachta ztraci idedlni tvar, jelikoZ pfi jejim nasledném vypnuti
zacnou spiry pfrilis presahovat pres predni ¢ast stézné, coz zpuUsobuje velmi Spatné
prehazovani plachty. Kdybychom chtéli doplout plachtu ve stézni tak, aby predni ¢ast
spir nezasahovala pred stéZzen, doslo by na odtokové hrané twistu k totalni deformaci
a plachta by zcela ztratila vykon. Tento jev nazyvame jako “pretwistovani” plachty.
Z toho dlvodu je takto zvolena kombinace nevhodnd, az nepoutzitelna, jelikoZ se ne vzdy
povede vypnout plachtu tak, aby viibec pfehazovala (Eggenkamp, 2020).

e Novd klasifikace

V posledni dobé presla vétsina vyrobcll na nové rozclenéni stézid, které pracuje

pouze s dnes nejpouzivanéjsi konstantni kfivkou tedy Constant Curve. Ta je podobné,
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jako tomu bylo u “staré” klasifikace rozdélena do tfi skupin: Constant Curve, Constant
Flex Low Curve a Constant Flex Hight Curve (Eggenkamp, 2020).

Constant Curve — jedna se o nejcastéji pouzivany profil zakfiveni (Eggenkamp,
2020).

Constant Flex Low Curve —stéZné zarazené do této kategorie jsou velmi podobné
tém, které drive spadaly mezi “flex topové” s tim rozdilem, Ze stézné zatazené do této
nové kategorie jsou vice ohebné mezi dolni a stfedni ¢asti (Eggenkamp, 2020).

Constant Flex Hight Curve —tyto stéZzné jsou taktéz podobné “flex topovym”, ale
jsou vice ohebné v horni ¢asti, zatimco jejich stfedni ¢ast z(stdva relativné tuha

(Eggenkamp, 2020).

Obrazek 46

Na obrazku je zndzornéno zakviveni stézné. Vlevo u constant curve, uprostred u
constantl fl curve a vpravo u constant fh curve stézne. ("Unifiber 2021 Bend Curves”,
c2011-2023)

76% 7% —\

CONSTANT
CURVE

CONSTANT
FL CURVE

RDM: 64%
SDM: 63%

62,5%

4.5.2 Materidl a technologie vyroby
e Materidal
Materidl je jednim z aspekt(, ktery vyrazné ovliviiuje kvalitu stézné. Pfi vyrobé

stéZf 0 se pouzivaji skelnd, ¢i karbonovd vldkna a jejich piipadnd kombinace. Cast stézné

pak také tvori epoxidova pryskyfice, kterd drzi jednotliva vldkna v poZzadovaném tvaru.
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Epoxidova pryskyfice se ovsem nezahrnuje do podilu na materialu, takze kdyz je u stézné
uvedeno, Ze je tvofen 100 % z karbonu, znamena to, Ze se sklada pouze z karbonovych
vldken a pryskyfice, neobsahuje Zadna skelna vldakna. U 80% stéiné je 80 % tvoreno
karbonem a 20 % sklotextilovymi vldkny a podobné (Stumbauer & Vobr, 2005).

Karbon neboli uhlik je materidl, ktery dodava stézni jeho kvalitu. Obecné
mUlzZeme fici, Ze ¢im vice procent karbonu stéZen ma, tim je kvalitnéjsi. Vyhodou
karbonovych vldken je jejich nizsi hmotnost. StéZzné vyrobené z karbonovych vlaken maji
lepsi dynamiku, tedy lepsi jizdni vlastnosti. Na druhé strané, karbon je kiehky materidl
a stéZné, které maji velky pocet karbonovych vldken, jsou pomérné nachylné na zlomeni.
Pokud tedy mame stézen se 100% podilem karbonu, je tfeba dbat nadmérné opatrnosti
s jeho zachazenim. Dalsi nevyhodou karbonového stéziné je i vysokd pofizovaci cena
(Eggenkamp, 2020).

Stéiné vyrabéné primarné ze skelnych vldken, jsou naopak levnéjsi a méné
nachylné na mechanické poskozeni. Jejich nevyhodou je vy3si vaha a horsi jizdni

vlastnosti (Eggenkamp, 2020).

4.6 Nastavce k prodlouzeni stézid

Ndastavec je zafizeni, které pouZivdme pro presné nastaveni potiebné délky
stéZné. ProtoZe se vyrabi mnoho velikosti plachet, pficemZz kazda ma jinou délku
kominku, ale pouze nékolik standardizovanych délek stéznd. Nastavec tak stézen
prodluZuje na konkrétni délku, pro danou velikost plachty (Valda, 2022).

Sekunddarnim Ucelem ndstavce je jeho vyuziti pfi tzv. trimovani plachty, kdy se
prodlouzenim délky nastavce a naslednym vétSim vypnutim plachty ve stézni
(downhaul) uvolni zadni lem plachty v horni ¢asti, takze plachta vice vypousti a mizeme
tak do jisté miry zkorigovat jeji vykon. Toto se v praxi provadi v okamziku, kdy vane na
zvolenou velikost plachty jiz pfilis silny vitr a potfebujeme tak regulovat tah v plachté.
Dale ndm nastavec také diky integrované paté se systémem kladek usnadnuje vypnuti
plachty. Pri vybéru je dullezité zajistit komptabilitu s ostatnimi soucastmi
windsurfingového vybaveni. Proto bychom méli nejdfive zjistit, zda potfebujeme RDM,
nebo SDM nastavec, jak je ukdazano nize na obrazku. Dale musi odpovidat zplsob spojeni
s kloubem (US-Pin a U-Pin) a délka nastavce. Dalsi slozky jako je materidl nebo pata

nastavce pak ovliviuji kvalitu (Eggenkamp, 2022).
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Obrazek 48
Na obrdzku je zndzornén SDM nastavec ("[RDM or SDM Compatibility]”, 2022)

SDM STANDARD DIAMETER MAST

Obrazek 47
Na obrazku je znazornén RDM ndstavec ("[RDM or SDM Compatibility]”, 2022)

RDM REDUCED DIAMETER MAST

4.6.1 Hlavni konstrukcni znaky windsurfingovych ndstavci
e Systém US-Pin a U-Pin

Tyto dva systémy zajistuji spojeni mezi nastavcem a kloubem a pred porizenim
je tfeba zajistit jejich vzdjemnou kompatibilitu, jak jsem jiz zminovala v kapitole urcené
pro klouby (Eggenkamp, 2022).

Nékteré firmy vyuzivaji kromé U-pinu i své vlastni systémy, naptiklad firma Neil
Pryde pouziva MXT pin, ktery na prvni pohled vypada podobné jako US-pin, ale je stejné
jako U-pin vybaven jednim tlacitkem, které umoznuje pfipojeni a odpojeni nastavce od

kloubu (MXT RDM 34 Carbon, 2019).

85



Obrazek 49
Na obrazku je zndzornen MXT pin ("MXT LARGE MONO-BUTTON", 2019)

e Pocet kladek u windsurfingovych ndstavcu

Nastavce mUZeme také rozdélovat podle poctu kladek, kterymi jsou vybaveny
jejich zakladny (paty). U nastavcl jsou obvykle k dispozici dva typy konfiguraci kladek:
2 kladky, které ve spojeni s kladkou integrovanou v plachté nabizeji prevodovy pomér
6:1, a 3 kladky - které dodavaji prevodovy pomér az 8:1 (Eggenkamp, 2022).

Konfigurace se 2 kladkami je nejbéinéjsi a pro vétSinu plachet dostacujici.
Konfigurace se 3 kladkami se vétSinou pouziva u zavodnich plachet, které vyzaduji velmi

Vétsi prevodovy pomér, ktery ma systém se 3 kladkami znamena, Ze ke stazeni
plachty na potfebnou délku je zapotfebi méné sily a i jemné doladéni (trim) bude
presnéjsi (Eggenkamp, 2022).

Musime vSak také vzit v Uvahu, Ze tfeni kladek plsobi proti mechanické vyhodé
celého systému a vyssi pocet kladek znamena i vétsi tfeni v systému 8:1 nez v systému
6:1. Jednoduse feceno, je tfeba udrzovat hladky chod kladek. V tom nam muze pomoci
kvalitni provazek a trocha silikonového spreje, ktery vyrazné snizuje tfeni v systému. Pfi
pouziti 3 kladek na nastavci je zapotfebi mit osazenou plachtu 4 kladkou. Pokud ma

plachta pouze 3 kladky, pak nejvykonnéjsi pomér, kterého Ize dosdhnout, je 6:1. Rovnéz
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neni problém, pokud se k sestaveni systému 6:1 pouzZije ndstavec s pomérem 8:1 (to

znameng3, Ze jedna z kladek ndstavce zlstane nevyuzita) (Eggenkamp, 2022).

Obrazek 50
Na obrazku je vievo zndzornéna kladka s vyhodou 8:1 a vpravo 6:1 ("[Number of
Pulleys]", 2022)

Ml Lad LR

LIRLLRLL

8:1 ADVANTAGE 6:1 ADVANTAGE

e Materidl

Material je primarni aspekt, ktery je tfeba zvazit i pfi vybéru ndstavce. Zde madme
na vybér mezi trubkami, které jsou vyrabény z duralu, nebo z karbonového kompozitu
(Eggenkamp, 2022).

Nejvétsi rozdil mezi karbonovymi a duralovymi ndstavci je v jejich hmotnosti.
Karbonové nastavce jsou leh¢i a maji lepSi pomér mezi pevnosti a hmotnosti. Obecné
plati, ze ¢im lehéi vybaveni mame, tim sndze se dostaneme k primdarnimu cili moderniho
windsurfingu, kterym je jizda ve skluzu. Zde je tfeba zminit, Ze hmotnost samotného
nastavce nemda smysl posuzovat samu o sobé, ale pouze v kombinaci s ostatnimi
komponenty windsurfingového vybaveni (Eggenkamp, 2022).

Z hlediska odolnosti je lepsi spiSe duralovy nastavec, ktery se pfi priliSné zatézi
maximalné ohne, nebo vyvrati ze zakladny a jezdec je tak v pfipadé problému schopen
nouzové plavby ke brehu. Naproti tomu pti pouziti karbonového nastavce dojde
ve stejné situaci vétSinou k jeho rozlomeni na dva kusy, coz zcela znemozni dalsi plavbu.
Naopak nevyhodou duralového feseni je koroze materialu pfi dlouhodobém pouzivani

ve slané morské vodé (Eggenkamp, 2022).
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Obrazek 51
Na obrdzku je vievo zndazornén karbonovy nastavec a vpravo duralovy ndastavec ("[Aluminium
or Carbon Tube]", 2022)

CARBON TUBE ALUMINIUM TUBE

e Tloustka trubek windsurfingovych ndstavcu

Tloustka stény nastavce je hlavnim faktorem, ktery urcuje jeho odolnost proti
deformaci, ohybu nebo zlomeni, ale ma také zasadni vliv na hmotnost ndstavce
(Eggenkamp, 2022).

Nastavce RDM maji silnéjsi stény nez SDM nastavce. Je to proto, Ze trubky
s mensSim priimérem jsou ze své podstaty méné tuhé nez trubky s vétSim primérem,

takZe ke kompenzaci potfebuji trubky se silnéjsimi sténami (Eggenkamp, 2022).

vvvs
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Obrazek 52
Na obrazku je znazornéna tloustka trubek nastavce, vievo SDM a vpravo RDM nastavec
("[Tube thickness]", 2022)

WALL THICKNESS OF THE TUBE

e Aretacni krouZek u windsurfingovych ndstavci

Aretacni krouzek nam slouzi k zajisténi poZzadované délky nastavce. Na vybér
mame hned z nékolika moZnosti:

Ring and Pin - jedna se o nejpouzivanéjSi metodu, kterda je jednoduchd a
spolehlivd. Tato metoda vyuziva krouzek a kolik (pin). Kolik pfijde zasunout do otvoru
s potfebnym nastavenim délky a nasledné zajistit krouzkem, aby zUstal na ndmi
zvoleném misté (Eggenkamp, 2022).

Nevyhodou tohoto feseni je, Ze pokud nastavec zrovna nepouZivame, je krouzek
volné posuvny a muiZe se ztratit. Aby se tomu zabranilo, pouZivaji se u nékterych
nastavcl plastové koncovky s pruznou zdpadkou, ktera zabranuje sklouznuti krouzku

z trubky (Eggenkamp, 2022).
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Obrazek 53
Na obrdzku je zndzornén Ring and Pin systém ("[Ring & Pin]", 2022)

RING&PIN COLLAR ADJUSTMENT

Ring and Pin vyztuZeny nerezovou oceli - krouZek s kolikem vyztuZeny nerezovou
oceli funguje na stejném principu jako vySe popsany Ring and Pin systém. Rozdil zde
najdeme v krouzku, ktery je navic vyztuzeny nerezovou oceli, aby se zabranilo zatlaceni
koliku do plastového krouzku (Eggenkamp, 2022).

Kloubovy krouzek - je pomérné dobre ovladatelny, manipulovat s nim mizeme
i jen pomoci jedné ruky. Drobnou nevyhodu je, Ze pfi nespravném zavieni muize pfi
zatézi dojit k jeho deformaci. Pfi béZné opatrnosti se tomu vsak Ize snadno vyhnout

(Eggenkamp, 2022).

Obrazek 54
Na obrdzku je zndzornen kloubovy krouzek ("[Hinged Collar]", 2022)

HINGED COLLAR ADJUSTMENT
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Slide and lock - tento systém je nejen inovativni, ale i jednoduchy. V momenté,
kdy zatlac¢ime na krouzek smérem nahoru, tak se otevie a nasledné jej staci jen posunout

do poZadované polohy. Tento zpUsob je pevny a spolehlivy (Eggenkamp, 2022).

Obrazek 55
Na obrdzku je zndzornen slide and lock systém ("[SLIDE&LOCK]", 2022)

SLIDE&LOCK COLLAR ADJUSTMENT

e Orientace a priumér kladky u windsurfingovych ndstavci

Existuji dva typy nastaveni orientace kladky. Prvni a zdroven nejbéinéjsi
variantou je kladka s nulovym uhlem. Dalsi variantou je pak méné obvykla kladka, ktera
ma nastaveny Uhel 90° (Eggenkamp, 2022).

Zatimco v minulosti bylo obvyklé feSeni, Ze v plachté bylo pouze kovové oko, do
kterého se umistil hak s kladkami, moderni plachty maji kladky jiz integrovany. Pfi
vybéru je vhodné zvolit kladku, ktera bude natocend stejnym smérem jako kladka
integrovana v plachté. Tim si usnadnime praci pfi nasledném provlékani provazku, ktery
slouzi k dotazeni plachty. Ten je nejlepsi proviékat tak, aby se pokud mozino nikde
nekfizil. V. momenté, kdy je kladka na nastavci natocena stejné jako kladka u plachty, tak
je provlékani trimovaciho provazku pomérné jednoduchou a intuitivni zalezitosti. Horsi
je to v opacném pfipadé, kdy je kladka na nastavci otocena jinak, nez kladka na plachté.

vevys

feSeni (Eggenkamp, 2022).
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Dalsi aspekt, ktery ma vliv na vypinani plachty je primér kladek. Cim ma kladka
vétsi priimér, tim snadnéji se plachta vypina (Eggenkamp, 2022).
Obrazek 56

Na obrazku je vlevo zndazornéna kladka s nulovym vuhlem a vpravo kladka s nastavenym vihlem
90° ("[Pulley orientation]", 2022)

0° PULLEY 90° PULLEY

e Kvalita a délka vypinaciho lanka u windsurfingovych ndstavci

Kvalita a délka vypinaciho provazku sice neni hlavnim aspektem, podle kterého
nastavce vybirame, ovSem i tento detail je dobré vzit pfi vybéru v potaz. Kvalitni
provazek totiz vydrzi mnohem déle a diky nizsimu tfeni bude vypindni plachty mnohem
snazsi. Dllezita je i délka provazku. Ten by mél byt dostatecné dlouhy, aby umoznoval
spravné provleéeni pres kladky a jeho vyvedeni. Pokud je provazek pfilis kratky, je
narocnéjsi jej mezi kladkami proviéknout a ztéZuje i ndsledné dotahovani. Dlouhy
provazek je obzvldsté potrebny, paklize pouzivame ndstavce se tremi kladkami
(Eggenkamp, 2022).

Nejbéznéjsi typy vypinacich provazku:

Polyester 4,0 mm - vétSina ndstavcll je vybavena polyesterovym provazkem
standardni kvality o priméru 4,0 mm. Tento polyesterovy provazek je pro vétsinu
uzivatel( zcela dostacujici (Eggenkamp, 2022).

Predpjaty Polyester 4,0 mm - predpjaty polyesterovy provazek je méné pruiny
nez standardni polyesterovy. Mensi pruznost usnadriuje vypinani. Tento provazek je, ale
obvykle vyrazné drazsi nez normalni polyesterovy provazek (Eggenkamp, 2022).

Dyneema 4,0 mm - je nejpevnéjsi, nejlehéi a nejodolnéjsi provazek, které je na

trhu k dispozici, a proto je celkové nejlepsi volbou. Tento provazek ma mensi treni
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nez polyesterové nebo predepnuté provazeky a mnohem vyssi pevnost v tahu. Jedinou
nevyhodou Dyneema provazku je jeho cena, kterd je aZ 5x vyssi nez cena polyesterového
provazku (Eggenkamp, 2022).

4.6.2 Technické detaily windsurfingovych ndstavci
Sportovni a zavodni jezdci, ktefi potfebuji od svého vybaveni maximalni

vykonnost, tuhost a Zivotnost by méli zvazit koupi vylepSenych nastavct, které nékteré
modely nabizeji (Eggenkamp, 2022).
e VyztuZend vnitinim vlozka paty pro U-pin systém

Jedna se o patu nastavce, do které se zasouva U-pin. Vétsina dil( spodni casti
nastavce je vyrobena z nylonu (plastu), ktery se ¢asem zacne opotiebovavat. Pokud je
ovsem vyztuzena vloZzkou z nerezové oceli, opotiebeni mezi U-pinem a patou nastavce
je podstatné mensi, coZz pomaha udrzet pevné spojeni (Eggenkamp, 2022).
Obrazek 57

Vlevo je na obrdazku zndzornénd pata stezné, kterd je vyrobena z nylonu a Vpravo vyztuzena
viozkou z nerezové oceli ("[Stainless Steel Reinforced U-Pin Socket]", 2022)

WITHOUT STAINLESS STEEL
REINFORCEMENT REINFORCEMENT

¢ Blok kladek z nerezové oceli
Blok kladek z nerezové oceli zaruc€uje pevnost a odolnost i za cenu vyrazné vyssi
hmotnosti. Tento dil je obvykle kompletné vyroben z nerezové oceli a jsou v ném

umistény i kladky (Eggenkamp, 2022).
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Obrazek 58
Na obrazku je znazornén blok kladek z nerezové oceli ("[Stainless Steel Pulley Block]",
2022)

STAINLESS STEEL PULLEY BLOCK

e Okraje popruhu Tack

Vétsina freerace a race plachet je vybavena ve spodni ¢asti nastavcovym (tack)
popruhem, ktery umoziiuje zvednout tuhost spodniho lemu a tim zvysit vykon plachty.
MuUze se ale stat, Ze tack popruh sklouzne nahoru po nastavci, ¢imz ztrati napéti. Proto
jsou nékteré ndastavce vyrdbény s hranou, kterd zabranuje posunu tohoto popruhu
smérem nahoru (Eggenkamp, 2022).
e VVyztuZeni paty ndstavce a trubkového spoje

Aby se zabranilo ohybu mezi patkou nastavce a trubkou, mohou byt pfidany dalsi
vyztuhy. Tyto podpéry jsou v zavislosti na modelu vyrobeny z nerezové oceli nebo hliniku

(Eggenkamp, 2022).
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Obrazek 59
Na obrazku je zndzornéno vyztuzeni paty ndstavce a trubkového spoje ("[Tack Strap
Edge]", 2022)

TACK STRAP EDGE
PREVENETS THE STRAP FROM SLIDING UP

4.7 Konstrukce a materialy windsurfingovych rahen

Rahno je dalsi klicovou soucdsti windsurfingového vybaveni. Jeho hlavni
podstatou je zprostfedkovat pfi jizdé ¢i manévrech kontakt mezi jezdcem a oplachténim.
To umoznuje jak ovladani celého kompletu, tak i vnimani sil, které na oplachténi plsobi.
Stejné tak jako neexistuje universalni stéZen, neexistuje ani universalni rdhno. Rahna se
rozdéluji podle jejich délky, tvaru, tuhosti a hmotnosti. Dale je mGzeme rozdélit také dle
priméru a materidlu trubek, materidlu potahu a konstrukci koncovek (Stumbauer &

Vobr, 2005).

4.7.1 Hlavni parametry windsurfingovych rdhen
e Délka windsurfingovych rédhen

Délka je jednim z prvnich aspektd, na které je tfeba se pti vybéru rahna zaméfit.
Vétsina vyrobcl windsurfingovych plachet na své obaly uvadi doporucené nastaveni
délky rdhna. Jednd se o vzdalenost mezi stéZzném a zadnim trimovacim okem u vypnuté
plachty. Je tfeba vsak vzit v Uvahu, Ze existuji drobné rozdily v tom, jak jednotlivi vyrobci
plachet dospéli ke svym doporucenym rozmérlm a skutecné pozadované nastaveni
zavisi na vice podminkach, vysce rahna a dalSich faktorech. V dnesni dobé se setkavame
pouze s rahny typu vario, u kterych Ize nastavit délku v pomérné velkém rozsahu, ktery
se pohybuje vétSinou mezi 50 cm az 60 cm. Vidy bychom vsak méli usilovat o pouziti
rahna s nastavenim minimalni (nebo blizké minimalni) délky, jelikoz diky tomu bude

rahno tuzsi a dojde tak ke zlepSeni vykonnosti celého kompletu (Eggenkamp, 2020).
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e Provedeni vario systému u windsurfingovych rahen

Existuji dvé rGznad provedeni koncové ¢asti rdhna: koncovd cast s vétSim
prGmérem, do které se zasouvd predni ¢ast rahna, nebo koncova ¢ast s mensim
pramérem, ktera se zasouva dovniti predni ¢asti rahna (Eggenkamp, 2020).

Varianta se zadni ¢asti zasunutou dovnitf pfedni ¢asti rahna, umoznuje lehci
nastavitelnost délky rahna. Jeji nevyhodou ovsem je, Ze zadni ¢ast s mensSim pridmérem
ma mensi tuhost, takze tato varianta neni vhodna pro delsi rahna, ale doporucuje se
spiSe pro ta kratsi (Eggenkamp, 2020).

Varianta, ve které se prfedni ¢ast zasouva do koncové, je vice vyuzivana pro delsi
rahna, jelikoZ jsou diky vétSimu priméru zadni ¢asti tuzsi a tim padem maji lepsi
vlastnosti. Nevyhodou tohoto systému je, Ze nastaveni délky rahna byva nékdy pomérné

narocné (Eggenkamp, 2020).

Obriazek 60
Na obrazku je vlevo zndzornén vnéjsi uzamykaci systém a vpravo vnitini uzamykaci
systém rahna (*Inside tail or outside tail”, 2020)

BOOM TAIL OUTSIDE o r—
LOCKING SYSTEM __ . S

BOOM TAIL INSIDE
LOCKING SYSTEM

e Tvar windsurfingovych rdhen

U rdhen rozezndvame dva druhy tvar(, tzv. C- shape a R- shape. R- shape, neboli
regular shape (normalni tvar) ma svij pavod v dobé, kdy se rdhna vyrabéla ze dvou
samostatnych ramen, kterd byla v predni ¢asti spojena koncovkou. Vyhodou tohoto
tvaru je minimalni polomér ohybu hliniku. Pfichod monokokovych (jednodilnych) rahen
sebou ptineslinovy, popularni tvar “C”. C- shape rahna maji ergonomické vyhody, jelikoz
nam u mensich rdhen umozAuji zaujmout prirozenéjsi polohu zdpésti a zpfijemnuji
prehmatavani pfi manévrech i obratech. Postupem Casu se pfislo na to, Ze R- shape je
naopak vyhodnéjsi vyuzivat hlavné pro delSi rahna, ktera maji 200 - 250 cm a vice, jelikoz
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zde jezdec zaujima polohu rukou dale od stéZné a tvar R- shape rahna zajistuje jezdci
pfirozenéjsi polohu rukou nez je tomu u C-shape. Rozdily ve tvaru rdhen byvaji ¢asto
malé a tvar tak pfi vybéru nehraje zas tak zasadni roli. OvSem je dobré vybrat si rdhno,

které nam na uchop bude nejvice vyhovovat (Eggenkamp, 2020)

Obrazek 61
Na obrazku vlevo je znazornén C-shape a v pravo R-shape rahna ("[Boom Body Shape]”,
2020)

C-SHAPE REGULAR SHAPE

e Tuhost windsurfingovych rdhen

Dalsim duleZitym aspektem u rahna je jeho tuhost. Ta ma podstatny efekt na
prenaseniimpulsl z jezdce na oplachténi a naopak z oplachténi na jezdce. Dale ovliviiuje
nachylnost rahna k mechanickému poskozeni i jeho celkové Zivotnosti. Tuhost rdhna je
dana materidlem, ktery je pfi vyrobé vyuzit, primérem a tvarem trubek, silou stén
a v neposledni fadé také pevnosti koncovek (Stumbauer & Vobr, 2005).
e Hmotnost windsurfingovych rdhen

Hmotnost rahen neni tak rozdilnd jako u stéznd, nicméné i zde plati, Ze lehdi
rahno je pfijemnéjsi pro pouziti. Na hmotnost rdhen ma vliv pouzity materidl,
konstrukéni délka, tvar trubek a sila stény (Stumbauer & Vobr, 2005).

4.7.2 Materidl a pfislusenstvi windsurfingovych rdhen
e Material windsurfingovych rdhen

Materidl je dllezitym aspektem, na ktery se je tfeba pfi vybéru rahna zamérit.
Zaklad rahen se vyrabi z duralovych trubek nebo z kompozitu, ¢i zcela z karbonu. Volba
mezi témito materidly byva casto ovlivnéna cenou, kterd se zde znacné lisi. Rdhna,
vyrabéna z karbonu jsou sice drazsi, ale maji vyborné jizdni vlastnosti. Vyrabéji se
ve dvou variantach, a to ve 100% karbonu nebo v kombinaci karbonu a sklotextilu. Jejich
vyhodou je vétsi tuhost, ktera pfimo ovliviiuje vykon oplachténi, jak jiz bylo popsano
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vyse. Sekundarni vyhodou karbonovych rdhen je jejich odolnost vici galvanické korozi
pfi pouzivani ve slané vodé, které byvaji naopak vystavena rahna ze slitin hliniku.
Duralova rahna maji pfiznivéjsi ceny, ale také horsi tuhost. V Uvahu je také treba vzit
Zivotnost. Nejcastéjsi poniceni duralovych rahen je zplisobeno ohnutim trubky, k ¢emuz
muzZe dojit napfiklad pfi pddu béhem katapultu. Paklize mdme v planu pouzivat duralové
rahno primarné ve slané, morské vodé, je tfeba vzit v potaz moznou korozi materidlu
a tim i kratSi Zivotnost. Karbonova rahna jsou pevnéjsi a odolnéjsi vici ohnuti, ale jsou
naopak vice nachylnd na mechanické poskozeni a bodové zatizeni. Pokud napfiklad
upustime karbonové rahno na tvrdy predmét, mlize to zplsobit vlasové trhlinky
v materidlu, ¢imz se vytvofi slaba mista, kterd mohou vést ke zlomeni rdhna. Z toho
dlvodu pouziva vétsina vyrobcl karbonovych rahen gumové ochrany umisténé na ¢asti
trubek, které nejsou chranéné gumovym potahem. V ptipadé, Ze se o rdhno budeme
dobfre starat, tak by mélo vydrzet i mnoho let. V neposledni fadé najdeme rozdil ve vaze.
Karbonova rahna jsou lehdi, tedy jsou o néco lépe ovladatelnd a maji lepsi akceleraci.
Tento rozdil mezi duralovymi a karbonovymi rahny je vSak pomérné maly (Eggenkamp,
2020).

Zavérem tedy je, Ze karbonova rahna jsou mnohem drazsi, ale pfinaseji lepsi
vykon a delsi Zivotnost. Karbon se tedy pouziva pfedevsim u velkych rahen, kterym
dodava potrebnou tuhost a je dnes vysadou spiSe v zavodnim segmentu. Naopak
duralova rahna se doporucuji tém, ktefi s windsurfingem teprve zacinaji, nebo pouzivaji
kratsSi rahna, kterd nemaji takové naroky na tuhost (Eggenkamp, 2020).

4.7.3 Prumér a tvar prurezu rdhnovych trubek
Pramér trubek ovliviiuje jizdni komfort a tuhost rahna. Rahna s vétSim

primérem jsou obvykle tuzii a poskytuji diky tomu vétsi vykon. Uchop o vét$im priiméru
se vSak hlre drzi a vice namaha predlokti, coZ mize nékdy vést az ke svalovym kiecim
v predlokti. VétsSina windsurfarli proto dava prednost mensimu priméru gripu. Za
standardni primér vétsina vyrobcl povaZzuje 29 mm, ovsem musime pocitat s tim, Ze se
tyto udaje mohou u jednotlivych znacek lisit. U rahen, kterd maji 230 cm a méné, se
mlzeme setkat s redukovanym primérem, ktery ma 26 mm (u nékterych znacek
i 25 mm). Ten je urceny primarné pro lidi s mensi dlani, coz byva vétSinou u Zen a déti.
Musime zde ale pocitat se snizenou tuhosti rahna. Naopak se mizeme setkat i s rdhny,

jez maji vétsi pramér, obvykle 32 mm. Tento prlimeér se pouziva predevsim u delSich
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rahen vyrabénych z karbonu a vyuZivaji je pfedevsim vykonnostné orientovani jezdci a
zavodnici. Aby se zachovala u rdhna co nejvétsi tuhost a zdroven bylo i dostatecné
prijemné do rukou, tak se vyrabi rahna, kterd jsou uprostred gripu (v ¢asti, kterou pfi
jizdé drzime) zuZovdna. Tato rahna se oznacuji anglickym terminem tappered. TakZe
napriklad néktera duralova rahna maji celkovy primér 29 mm, ale v ¢asti tichopu jsou
zUZena na 26 mm (Eggenkamp, 2020).

Dalsi aspekt, ktery ma vliv na pohodli a tuhost rdhna je prarez trubek. Zde
rozeznavame tfi typy: kulaty grip, V-grip a ovalny/ V grip. Kulaty grip ma boéni prirez
ve tvaru kruhu a je stejné tuhy ve vSech smérech. Grip ve tvaru V (V-grip) je tuZsi
v horizontalnim sméru. Horizontdlni tuhost ma nejvétsi vliv na vykon, protoze jak hnaci
sila v plachté, tak i pumpovani plsobi horizontalné. V - grip je sice o néco tézsi, ale jinak
je to prijemny zplsob jak mit velkou tuhost a zaroven settit predlokti. Zalezi vSak na
preferencich, ne kazdému tento tvar vyhovuje. Néktefi windsurfafi povazuji V -grip za
“prilis ostry”. Proto se u modernich karbonovych rahen nejcastéji pouziva ovalny V -grip,

ktery je optimadlni kombinaci mezi tuhosti a pohodlim (Eggenkamp, 2020).

Obrazek 62
Na obrazku je znazornén prirez trubek u rahna, vlevo je kulaty grip, uprostred V-grip
a vpravo ovalny/V-grip ("Boom Grip Diameter”, 2020)

O O O

ROUND V-GRIP OVAL/V-GRIP
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5 Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni uceleného prehledu jednotlivych
komponent(i sou¢asného vybaveni pro moderni windsurfing, popis a porovnani rozdild,
spolu s kategorizaci jednotlivych skupin produkt(. Tento cil prace byl naplnén zejména
systematickym studiem a obsahovou analyzou velkého mnoZstvi material( a zdrojq,
mezi které patfily odborné knihy, periodické publikace, firemni katalogy a internetové
prezentace velkého mnoZstvi prednich svétovych windsurfingovych znacek.

Ze zacatku jsem se strucné pokusila shrnout zakladni informace o windsurfingu
jako celku. Nasledné jsem se zaméfila na cil priace. Zde jsem se snaZila co nejlépe
a srozumitelné popsat funkcni vlastnosti zakladnich komponentd windsurfingového
vybaveni tak, aby se v dané problematice mohl orientovat i laik. Dale jsem se snazila
jednotlivé windsurfingové komponenty rozélenit do tematickych skupin a poukazat zde
na jejich vyhody, ¢i pripadné nedostatky. Paklize se jednalo o windsurfingové
komponenty, které mély vice modifikaci, snaZila jsem se provést jejich vzajemnou
komparaci.

Pti dopsani této bakalarské prace jsem dosla k zavéru, Ze windsurfing prosel
a stale prochazi vyznamnymi vyvojovymi zménami, diky kterym se tento vodni sport
neustale vyviji. VylepSeni miZeme vidét v jednotlivych soucastech windsurfingového
vybaveni, které je navrhovano tak, aby bylo jednoduse ovladatelné pro jezdce a zaroven
prinaselo dobré jizdni vlastnosti. Nejvétsi vyvoj zaznamenaly pouzivané materidly, diléi
technicka reSeni atechnologie vyroby. Zde se ve vétsi mife, nez v minulosti vyuziva
karbon, ktery nabizi unikatni mix tuhosti a nizké hmotnosti. Dfive se tento material
pouzival pro vyrobu windsurfingovych plovakl jen v limitovanych edicich, kvili jeho
vysoké cené, ktera do velké miry omezovala poptavku po karbonovych plovécich. Dnes
jsou karbonové plovaky vyrabéné i sériové a tento material si i navzdory jeho vyssi cené
nasel ve windsurfingu vyznamné misto. BohuzZel, limitem abrzdou ve vyvoji
windsurfingového vybaveni jsou stdle vice vysoké pofizovaci ceny. Ackoliv se vyrobcim
napriklad podafilo pfrijit srevoluéni Upravou karbonovych vldken takzvanou
TXTR —Textreme technologii, ktera ma prokazatelné nejlepsi jizdni vlastnosti, tak se
kvlli vysoké cené na trhu pfilis neprosadila a je vyrabéna jen v omezené mire. Podobnou
situaci najdeme i u plachet ajejich vyroby za pomoci 3D laminace. Tato technologie

taktéz prindsi skvélé jizdni vlastnosti, nizkou hmotnost a docileni idedlniho tvaru
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oplachténi, ovSem nevyhodou je kratsi Zivotnost a vysoka pofizovaci cena, ktera ma vliv
na to, Ze se ani tato technologie ve windsurfingu zatim nenasla vétsi prostor. Vysokou
cenu neovliviiuji jen pouZité materialy a technologie, ale i stale se rozsitfujici mnozstvi
znacek pfi stagnujicim poctu zdkaznik(, coZz vede k vyrabéni nizsich sérii produktu
a negativné tak ovliviiuje cenu. Kvuli témto faktorim se windsurfing zacind stavat
prevazné sportem movitéjsich jezdca.

Sbér relevantnich informaci k dané problematice byl pomérné narocny, jelikoz
na toto téma neni vyddno mnoho novodobych publikaci a periodika, ktera se
windsurfingem zabyvaji, poskytuji spiSe ¢lanky a rozhovory s jednotlivymi jezdci, typy na
reviry a nezavislé testy, ale uz se malokdy zmifuji o materidlech, technickych fesenich
a inovacich, které jsou pro tuto praci stézejni. Ztoho divodu jsem ¢asto byla nucena
Cerpat ze stranek vyrobcl a prodejcli windsurfingového vybaveni a internetovych
stranek, které se mohou zdat jako méné relevantni zdroje, ale pro téma préce se ukazaly
byt velmi pfinosné. VSechny informace v této praci jsou pravdivé a cela bakalarska prace
byla konzultovdna a ovéFovana s dovozci windsurfingového vybaveni Pavlem Sebou
a Romanem Pulcem, ktefi se vtomto oboru pohybuji jiz vice nez 30 let a maji tak
neocenitelné zkusenosti v oboru.

Windsurfing je mi jako sport velmi blizky a z toho dlvodu jsem rada, Ze jsem

dostala prilezitost na toto téma vypracovat bakalarskou praci.
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