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Onemocnéni reprodukéniho traktu v obdobi po oteleni a jejich vliv na nasledné
zabrezavani skotu

Souhrn

Bakalarska prace se zabyva nemocemi reprodukcéniho traktu v obdobi po oteleni a jejich
vlivu na nasledné zabtezavani skotu. Problémy z obdobi puerperia mohou ovlivitovat dalsi plodnost
postizenych krav, proto jsou detekce a hodnoceni reproduk¢nich nemoci v tomto obdobi dilezité.
Pro lepsi orientaci v problematice onemocnéni reprodukéniho traktu je v prvni kapitole popsana
anatomie samicich pohlavnich orgént vcetné jejich funkce. Nasleduje popis reprodukcéniho cyklu
krav. Znalost reproduk¢niho cyklu krav se kromé jiného uplatni i pii spravné detekci fije. Ta je
dilezitd pro uspésné provedeni inseminace. Btezost krav je velice dilezitd pfi rozhodovani o
rentabilit¢ chovu. Z tohoto divodu se problematice gravidity vénuje cela kapitola. Puerperiu
ptedchézi porod, ktery ho také ovlivituje. Proto jsou faze porodu a jeho hormonalni fizeni obsahem
dalsi kapitoly. Popisu samotného puerperia, jeho fizeni a ovliviiovani je vzhledem k dilezitosti
vénovana celd samostatna ¢ast. Onemocnéni reprodukéniho traktu po oteleni je tématem
nasledujici kapitoly. Na neplodnost ma nejvétsi vliv poporodni anestrus, cysticka zlutd tcliska a
syndrom ovarialnich cyst. Mezi nejCast¢j$Si nemoci doprovazejici porod patii atonie délohy a
zadrzeni Iizka. Nejbeznéjsimi puerperidlnimi nemocemi jsou pyémie, tetanus, nekrobacil6za, snét,
mlécna horeCka a ketdza. Proto se jim podrobné&ji vénuji v jednotlivych podkapitolach. Zavérem se
hodnoti vliv onemocnéni reprodukéniho traktu po oteleni na nasledné zabtezavani skotu a tim i na
ekonomickou uspéSnost chovu. Onemocnéni reprodukéniho traktu zhorSuje rentabilitu chovu v
dasledku snizené produkce, pfedCasné brakace, zvySenych nékladl na veterindrni péci nebo vétsi

naro¢nosti prace.

Kli¢ova slova: déloha, metritida, postpartum, inseminacni interval, servis perioda



Reproductive tract diseases and their relation to subsequent cattle
pregnancy rate in period after calving

Summary

The bachelor thesis deals with diseases of the reproductive tract in the period after calving
and their influence on the subsequent conception of cattle. Problems from the puerperium period
can affect the further fertility of affected cows, so the detection and evaluation of reproductive
diseases in this period are important. For better orientation in the issue of diseases of the
reproductive tract, the first chapter describes the anatomy of cow genitals, including their function.
The following is a description of the reproductive cycle of cows. Knowledge of the reproductive
cycle of cows is applied, among other things, in the correct detection of oestrus. This is important
for successful insemination. The pregnancy of cows is very important when deciding on the
profitability of breeding. For this reason, the whole chapter deals with the issue of pregnancy.
Puerperium is preceded by childbirth, which also affects him. Therefore, the stages of childbirth and
its hormonal control are covered in the next chapter. Due to its importance, a whole separate part is
devoted to the description of the puerperium itself, its management and influencing. Reproductive
tract disease after calving is the topic of the next chapter. Postpartum anestrus, cystic corpus luteum
and ovarian cyst syndrome have the greatest effect on infertility. Diseases that accompany the
period immediately after delivery (such as uterine atony) are important. The most common
puerperal diseases are pyemia, tetanus, necrobacillosis, scabies, milk fever and ketosis. Therefore, |
deal with them in more detail in individual subchapters. Finally, the influence of diseases of the
reproductive tract after calving on the subsequent conception of cattle and thus on the economic
success of breeding is evaluated. Diseases of the reproductive tract worsen the profitability of
breeding due to reduced production, premature culling, increased costs of veterinary care or greater

work intensity.

Keywords: uterus, metritis, postpartum, insemination interval, service period
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1 Uvod

V poslednich péti letech stavy skotu v Ceské republice téméf stagnuji. Tato stagnace se tyka
jak celkového poctu skotu, tak i poctu dojnych krav. Kromé jinych divodu, napiiklad
ekonomickych (vykupni cena mléka), je tato stagnace zpusobena i dlouhodobym zhorSovanim
dilezitych reprodukcnich ukazatelt jako je mezidobi, servis perioda, insemina¢ni index a index
plodnosti.

Plodnost krav urCuje schopnost pravidelné reprodukce. Plodnost zvifat je zakladni
biologickd i uzitkova vlastnost. Pravidelny pohlavni cyklus, zabfeznuti a porod zdravého telete
piimo souvisi s vyrobou masa 1 mléka. Diky tomu je rentabilita chovu pfimo zavisld na urovni
reprodukce.

Onemocnéni reprodukcniho traktu zptisobuje ekonomické ztraty ze snizené produkce a dale
ztraty z predcasného vytazeni zvitat z chovu. Nemoci pohlavnich organii krav sebou pfinaseji také
naklady na veterinarniho 1ékare, poplatky za 1éky a zvySeni podilu prace. Kravy s onemocnénim
reprodukéniho traktu predstavuji pro chovatele velky chovatelsky a ekonomicky problém.

Kritické je obdobi puerperia. Vyskyt puerperalnich nemoci negativné ovliviiuje reprodukéni
ukazatele 1 celkovou efektivitu reprodukce. Puerperalni nemoci se neobjevuji samostatné. Spise se
jednéd o komplexy propojenych nemoci. Tato onemocnéni se ndsledné¢ mohou projevovat v dalSim
priabéhu Zivota danych plemenic v chovu a mohou nésledné piimo ovlivnit dalsi plodnost i
ekonomiku chovu.

Proto je dilezité vénovat kravam v piredporodnim i poporodnim obdobi zvySenou pozornost.
Je nutno zajistit dobrou hygienu a odpovidajici vyzivu.

Pokud krava piekona obdobi po oteleni bez problémi, lze ocekavat dobrou mlécnou
uzitkovost. Zaklad pro zlepSeni efektivity reprodukce tedy spociva v prevenci puerperalnich
problémd.



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace bylo formou literarniho pifehledu popsat nejprve onemocnéni
reprodukéniho traktu dojnic. Dal$im cilem bylo popsat faktory ovlivigjici vyskyt téchto
onemocnéni. Poslednim cilem poté bylo zhodnotit vliv poporodnich onemocnéni a poruch na dalsi
reprodukéni vykonnost krav.
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3 Anatomie samicich pohlavnich organii

Samici pohlavni organy se dé€li na vnitini - vaje¢nik, vejcovod, dé€loha, pochva - a vnéjsi -
posevni predsin, vulva, postévacek (Slama et al. 2015).

3.1 Vajecnik

Vajecniky jsou parovym organem, fixovanym na stropé btisni dutiny (Slama et al. 2015).
Vajecnik kravy je relativné maly. Je ovalného tvaru méfici 4 cm na délku, 2,5 cm na $itku a 1,5 cm
na vysku. Velikost vaje¢niktl je u kazdé kravy individualni (Cerveny 2011)

Ve vazivovém stromatu klry jsou rozmistény folikuly. Nejmensi a nejméné zastoupené jsou
primarni folikuly. Jedna se o kulovité utvary, které jsou slozeny z ovocytu I. fadu obklopenych
jednou vrstvou folikularnich bun€k. S nastupem puberty se primarni folikuly méni na sekundarni
folikuly. Sekundarni folikuly rostou a mezi jeho folikularnimi buitkami se objevi §térbiny, vyplnéné
mokem. Stérbiny se slévaji a postupné vytvoii jednotnou dutinu s mokem - méchyikovity folikul.
Dal$im zvétSovanim ovocytu . fadu se méchyikovity folikul zméni na Graafiv folikul. Vajecnik
nema zvlastni vyvod a vajecné bunky se z néj uvoliuji ovulaci. Po ovulaci se na vaje¢niku v misté
prasklého folikulu vyvine zluté télisko (Marvan et al. 2007).

Hormondlni stimulaci je mozné dosdhnout u kravy soucasného dozrani a ovulace vétsiho
mnozstvi folikull. Pfi této superovulaci mize jedna krava uvolnit 10 - 30 vajicek. Této metody se
vyuziva pro ziskani materialu pro potteby transferu embryi (Marvan et al. 2007).

3.2 Vejcovod

Vejcovod je Uzkd parova trubice. Je uloZzen mezi vajeCnikem a délohou. Po ovulaci
zachycuje a odvadi vajicka do délohy. Ve vejcovodu vajicka zistanou nékolik dni, dochazi zde k
jejich oplozeni a k vyvoji zygoty. U kravy je vejcovod zhruba 20 - 30 cm dlouhy. Je zprohybany,
takZe jeho zacatek 1 konec jsou blizko u sebe. Sté€na vejcovodu se sklada z vnéjsiho serézniho obalu,
stfedni svalové a vnitini slizni¢ni vrstvy (Cerveny 2011).

3.3 Dé¢loha

Déloha je duty organ, ve kterém se vyviji a placentou se vyZivuje zarodek. Déloha se sklada
ze dvou rohl de€loznich, téla d€lozniho a kr¢ku d€lozniho. Dé€loha je umisténa v biisni duting,
Castecné i v panvi. Zde se nachazi délozni kréek. Zavés délohy tvoii mezometrium (Cerveny 2011).

U kravy je délozni t€lo maly tsek d€lohy (napft. oproti klisn€). Délozni kréek tvoii bariéru
mezi dutinou délohy a dutinou pochvy. Délozni kréek obsahuje slizni¢ni fasy a husty hlen. Timto se
tvoti bariéra proti vstupu infekce z pochvy do délohy. Otevird se pouze béhem fije, v dob¢ ptipravy
na porod a béhem porodu. Délozni rohy jsou dva, pravy a levy. U krav se jedna o spirdlovité trubice
(Cerveny 2011).

Sténu délohy tvofi na vnéjsi strané serdza, hloubéji svalovina a v dutiné délohy slizni¢ni
vystelka - endometrium. U krav tvofi endometrium vyvysSené hrboly - karunkuly. Ty se v dobé
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biezosti zvétsuji a slouzi k upevnéni placenty (Cerveny 2011).

3.4 Pochva

Je podéIn¢ uloZena v panevni dutiné a slouzi k pareni. U kravy dosahuje délky okolo 20 cm.
Jeji sténa je pruzna a skldda se ze sliznice, svaloviny a serozy. Sliznice pochvy je pokryta
vrstevnatym dlazdicovym epitelem a je bez zlaz. Na pochvu navazuje poSevni predsin, ktera z
vnéjsi strany prechézi ve vulvu (Marvan et al. 2007).

3.5 PoSevni predsin

Posevni predsiii je pokra¢ovanim pochvy. Délka posevni piedsiné u krav je asi 10 cm. Usti
zde mocova trubice. U jalovic je na rozhrani S pochvou panenska blana (Slama et al. 2015).

3.6 Vulva

Vulvu tvofi dva stydké pysky, které ohranicuji stydkou Stérbinu. Ve ventralni spojce
stydkych pysk je ukryt postévacek (Marvan et al. 2007).

Postévacek je vyvojovy zbytek po zakladu penisu (Sova et al. 1990). Postévacek obsahuje
péarové topoiivé téleso (Cerveny 2011).

3.7 Zéasobeni pohlavnich organt krvi

Vajecniky, vejcovody a zadni Cast déloznich rohi zdsobuje parova vaje¢nikova tepna.
Délozni rohy a télo zasobuje d€lozni tepna. Krev pro délozni kréek, pochvu a poSevni predsin
pfivadi poSevni tepna, pro vulvu krev pfivadi vétve hrazkové tepny. Odvod odkysli¢ené krve
opatfuji stejnojmenné zily, které¢ doprovazeji tepny (Marvan et al. 2007).

3.8 Inervace reprodukéniho traktu

Jak motorickou, tak i senzitivni inervaci zajist'uji stydky a kaudalni kone¢nikovy nerv. Od
panevnich nervll vedou autonomni parasympaticka vlakna, sympaticka vlakna pochazi od
podbiiskového nervu (Marvan et al. 2007).
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4 Reprodukéni cyklus kravy

Proces rozmnozovani je charakteristickou funkci pohlavnich organti samic. Reprodukéni
cyklus se sklada ze tii fazi. Jedna se o prereprodukéni, reprodukéni a postreprodukeni periodu (Sova
et al. 1990).

4.1 Prereproduk¢ni perioda

Prereproduk¢ni perioda je obdobi od narozeni po dosazeni pohlavni dospélosti. Pod vlivem
hypofyzarnich gonadotropint v nich u jalovicek rostou folikuly na vajecnicich. Dalsi fazi v tomto
cyklu je formovéni a pravidelny nastup pohlavniho cyklu a nasledna pohlavni zralost jalovicky
(Sova et al. 1990).

4.2 Reproduk¢ni perioda

V této periodé dochéazi ke komplexu zmén, které po dosazeni pohlavni dospélosti postihuji
cely organismus samice. NejvyraznéjSim projevem pohlavniho cyklu je fije. V pravidelnych
intervalech vznikaji zmény na dalSich ¢astech reprodukéniho traktu. Soubor zmén na vajecnicich se
nazyva ovaridlni cyklus. Prostfednictvim estrogeni a progesteronu (pohlavnich hormont) se
periodické zmény projevuji i na dalSich pohlavnich orgédnech - projevuje se vajecnikovy, délozni,
vejcovodovy a posevni cyklus (Sova et al. 1990).

4.2.1 Vajeénikovy cyklus

VajeCnikovy cyklus ma dvé faze, folikularni a lutedlni. Folikuldrni faze zafind 18. den
pfedchoziho pohlavniho cyklu plemenice a konc¢i ovulaci. Po ovulaci nastupuje lutedlni faze
(Marvan et al. 2007).

Po ovulaci se na misté prasklého Graafova folikulu vyvine Zluté télisko. Rust Zlutého téliska
(proliferace) trva u kravy asi 7 dnil. Zluté télisko u kravy vyéniva nad povrch vajeénikti. Pokud
nedojde k oplozeni, Zluté télisko zanikne. U kravy se jedna o 13. - 14. den po ovulaci. Pokud dojde
k oplozeni, zluté t&lisko se vyviji dale a zistava aktivni téméf po celou dobu gravidity. Zluté t&lisko
produkuje progesteron (Sova et al. 1990).

4.2.2 Dé€lozni cyklus

Béhem tohoto cyklu se vytvaii vhodné prostiedi k vyzivé oplozeného vajicka a k piipravé
sliznice délohy pro jeho uhnizdéni (Sova et al. 1990).

D¢lozni cyklus mé proliferacni fazi, sekrecni fazi a fazi regrese. Proliferacni faze zahrnuje u
kravy 19., 20. a 21. den piedchdzejiciho a 1. den nasledujiciho pohlavniho cyklu. V této fazi se
zvétSuje objem délohy a délozni sliznice zdufi. Sekre¢ni faze trva 2. - 12. den t{jového cyklu. V
sekrecni fazi dochazi k uvolnéni velkého mnozstvi sekretu z déloznich Zlazek. Tim se vytvareji
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vhodné podminky pro uhnizdéni oplozeného vajicka. Nedojde - 1i k oplozeni, ptichdzi faze regrese.
Tato faze zahrnuje 13. - 18. den fijového cyklu. Na déloze probihaji regresivni zmény.
Endometrium se vraci do pivodniho stavu. Ustdva sekrece zldz, snizuje se vrstva epitelu
endometria a ustupuje ptekrveni sliznice (Marvan et al. 2007).

4.2.3 Vejcovodovy cyklus

Jedna se o cyklické zmény na sliznici a na zlazkach vejcovodi. Tyto zmény jsou zpiisobeny vlivem
vajecnikovych hormont (Marvan et al. 2007).

4.2.4 Posevni cyklus

Sliznici pochvy pokryva vrstevnaty dlazdicovy epitel. Ten podléhda v prabéhu cyklu
periodickym zméndm. Témto zménam se souhrnné fika posevni cyklus. Epitel pochvy se pted fiji
ztluSt'uje, v obdobi fije rohovati a odlupuje vrchni vrstvy a po fiji se vraci do plivodniho stavu
(Marvan et al. 2007).

4.3 Postreproduk¢ni perioda

Postreprodukéni perioda je charakterizovana zanikem generativni funkce ovarii. U vétSiny
druhti domacich zvifat nebyva zpravidla dosazena, jelikoz samice jsou z chovu vesmés z
ekonomickych divodl vyfazovany po ukonceni produkéni periody (Jagos et al. 1985).

5 Faze pohlavniho cyklu

Krava patii k polyestrickym zvitatim. Pohlavni cyklus je fizen hormonéln¢ a u kravy trva
tii tydny (Marvan et al. 2007). Podle Coufalika (2013) je minimalni délka tohoto cyklu 19 dni a
maximalni 24 dni.

Pohlavni cyklus se déli na 4 faze. Proestrus, estrus, metestrus, diestrus (viz Obr. 1). Doba
vhodna pro zapusténi (inseminaci) je v druhé poloving fije (Marvan et al. 2007).
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Obr. 1: Pohlavni cyklus krav
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{cisla ve schématu udavaiji dny)

Zdroj: Agropress (2020)

5.1 Proestrus

Predfijova faze trva vétSinou tii dny. U kravy se jedna o 19., 20. a 21. den cyklu (Marvan et
al. 2007). Béhem proestru za¢ina pod vlivem FSH dozravat ve vaje¢niku folikul. Rostouci folikuly
produkuji estrogenni hormony. Estrogeny ptisobi na zvySeni prokrveni pohlavni soustavy a také

w7

této dob€ vyhledédvana samci, neni ale ochotné se pafit a odhani je (Chmelikova et al. 2015).

5.2 Estrus

Estrus je obdobi vlastni fije trvajici 12 - 36 hodin. Zahrnuje 1. a 2. den pohlavniho cyklu. Na
vajecniku zraje tercidrni folikul, v déloze vrcholi nértst sliznice. Kanal délozniho krcku se otevira,
z pochvy vytéka husty hlen. Vrchni vrstva epitelu v pochvé rohovati a odlupuje se. Pohlavni ustroji
se piekrvuje. Diky tomu se zduii a zrudnou stydké pysky. NejduleZit&jsi jev v této fazi je ovulace. K
ni dojde za 6 - 16 hodin po odeznéni zevnich piiznaka tije (Marvan et al. 2007). Coufalik (2013)
tvrdi, Ze ovulace nasleduje jiz 8 hodin po vymizeni ochoty k pafeni. Rijici se plemenice je neklidna,
piestava zrat, pieslapuje, oCichdva sousedni zvitata, nebo se o n¢ tie t€lem, pozd¢ji na né 1 skace. V
optimalnim obdobi fije stoji klidn€ a dostavuje se u ni ochota k pafeni.
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Obr. 2: Normalni prabéh fije a typické projevy fije
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5.3 Metestrus

V metestru se zvite uklidiuje. Tato faze nastava po fiji a trva 4 dny, tj. 3. - 6. den cyklu
(Marvan et al. 2007). V misté ovulovaného folikulu se nejprve vytvari tzv. hemoragické télisko,
pozd¢ji télisko Zluté, které syntetizuje progesteron. Postupné se délozni kréek uzavird. Samice uz
neni ochotnd pafit se a samce odhdni (Chmelikova et al. 2015).

5.4 Diestrus

Diestrus je mezifijové obdobi. Trva vétSinou 12 dnd, tj. 7. - 18. den cyklu. Beéhem této faze
se na vajecniku zvétSuje Zluté télisko. Pokud nedoslo k oplozeni vajicka, zluté télisko zanika vlivem
prostaglandinu F2alfa a na vaje¢niku po ném zistane jen skvrna. Do 12. dne je délozni sliznice ve
fazi sekrece. V ptipadé neoplozeni vajicka nasleduje faze regrese. Pokud dojde k oplozeni vajicka,

diestrus prechazi v btfezost. V ptipadé nezabfeznuti nastupuje po diestru u krav znovu proestrus
(Marvan et al. 2007).

5.5. Hormonalni ¢innost béhem cyklt

K ¢innosti pohlavnich cykll je potfeba hormonélniho fizeni. Pribéh pohlavniho cyklu
ovliviiuje hlavné folikulostimula¢ni hormon (FSH), luteinizacni hormon (LH), luteotropni hormon
(LTH), progesteron a estrogeny (Sova et al. 1990).
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5.5.1 Folikulostimula¢ni hormon (FSH)

FSH secernuji gonadotropni bunky adenohypofyzy. Sekrece FSH je stimulovana
hypotalamem prostfednictvim gonadotropiny uvoliiujiciho hormonu (GnRH). ZvySujici se
koncentrace estrogeni ma za nasledek zvySujici se uvolnovani FSH. ZvySujici se koncentrace
progesteronu zpusobi pokles koncentrace FSH (Reece 2009).

FSH ftidi rist a zrani Graafova folikulu. Pisobeni FSH pievladad v proestru (Jelinek &
Koudela 2003)

5.5.2 Luteiniza¢ni hormon (LH)

LH secernuji gonadotropni buiiky adenohypofyzy. Uvoltiovani LH z adenohypofyzy je
fizeno fidicimi hormony z hypotalamu. Sekrece LH je stimulovana hypotalamem prostfednictvim
gonadotropiny uvoliiujiciho hormonu (GnRH). ZvySujici se koncentrace estrogenli méa za nasledek
zvySujici se uvolnovani LH. ZvySujici se koncentrace progesteronu zptsobi pokles koncentrace LH.
Vzestup sekrece LH nastava pted ovulaci (Reece 2009).

LH zvysuje svoji hladinu v estru. To spusti ovulaci. LH ovlivituje dozravani Graafova
folikulu, rist a vyvin zlutého téliska (Sova et al. 1990).

5.5.3 Luteotropni hormon (LTH)

LTH je secernovan mamotropnimi buiikami adenohypofyzy. Spolu s dal§imi hormony (jako
je rastovy hormon, estradiol, progesteron) se podili na ztlusténi a vétveni kanalkli v mlé¢éné Zlaze
krav. Sekrece LTH se zvySuje béhem dojeni (Reece 2009).

5.5.4 Progesteron

Progesteron je hormon Zlutého téliska. Zluté t&lisko u skotu pietrvava celou dobu biezosti.
Hormon progesteron je pravdépodobné produkovan i placentou. Tento hormon brani zrani dalSich
folikulti a zamezuje néstupu fije a ovulace. Zaroven progesteron ¢ini délohu necitlivou vici u€inku
oxytocinu. V posledni tietiné biezosti zluté télisko postupné zanika. Po vyprchani ucinku
progesteronu nastupuje porod. Zluté télisko vznikne, i kdyz nedojde k oplozeni vaji¢ka. V tomto
ptipadé se na vajecniku vyviji tzv. periodické Zluté télisko. U kravy jeho rast trvd 7 - 9 dni, 11. den
po ovulaci podlehne involuci. Tim dojde i k postupnému Utlumu progesteronu. Po odeznéni u€inkl
progesteronu nastupuje proestrus (Marvan et al. 2007).

5.5.5 Estrogeny

Estrogeny vyvolavaji pfiznaky fije. Tyto hormony se tvoii ve folikulech, které se nachéazeji
ve vajeCnicich. Jejich funkci je stimulace rastu vyvodnich pohlavnich cest, podili se na tvorbé
sekundarnich pohlavnich znakt, stimuluji rist a vyvoj] mlécné zldzy. B€hem biezosti spolecné s
progesteronem vznikaji v placenté, kde zajiStuji normalni prab&h bfezosti a ndstup porodu
(Frandson et al. 2009).
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6 Plemenitba

V dojenych stadech se pievazné vyuziva inseminace krav. V chovech masnych krav se
vétSinou aplikuje piirozend plemenitba kombinovana s inseminaci. Inseminace se provadi ve
Slechtitelskych chovech, kde je cilem produkovat plemenné byky a jalovice (Louda 2001).

6.1 Detekce fije

Jednim z hlavnich divoda Spatné plodnosti ve stadé dojnic je neucinnd detekce fije
(Eerdenburg et al. 2002). Vyhledavani fije ve stad¢ krav je zadkladem tspéchu a prosperity kazdého
chovu. Dilezité je spravné stanoveni zptisobu detekce fije pro vyuziti v konkrétnim stadé a vybér
zkusené¢ho zootechnika, jehoz pracovni naplni je i1 uzka spoluprace s insemina¢nim technikem a
veterinarnim lékarem a oSetiovateli (Louda et al. 2008).

U hospodaiskych zvifat rozpoznani fije souvisi s ekonomikou. Probéhne - li fije a samice
nezabfezne (pfebchne se), prichdzi chovatel o financni prostfedky potfebné na krmeni béhem
neproduktivnich krmnych dni. Pfipo¢teme-li cenu telat, kterd se v dusledku prebéhnuti nenarodila,
neni konecna ztrata mald (Chmelikova et al. 2015).

Mezi hlavni divody problému s detekci fije patfi variabilita délky estralniho cyklu, Casta
kratkodobost ptiznakl fije, pocatek fije v noci, individualita projevil fije, vazné ustijeni a maly
pocet oSetrovatelll k poctu krav (Valickova 2006). V posledni dobé se ukézalo, Ze kravy samotné
ptispivaji z velké casti k nizké mirfe detekce. Kravy, které ovulovaly 0 az 24 hodin po umélé
inseminaci, mély tfikrat vice projevi estralniho chovani ve srovnani s témi, které¢ ovulovaly 24 az
48 hodin po inseminaci. Ovulace vice nez 48 hodin po inseminaci vedla k bfezosti pouze u 15%
krav (Eerdenburg et al. 2002)

K detekci fije se vyuziva vizualni sledovéani, arborizace cervikalniho hlenu, stanoveni
progesteronu v mléce, tlakové detektory, detektory elektrického odporu vaginalni sliznice nebo
pedometry (Louda et al. 2008). Ke sledovani pohybové aktivity, jez je doprovodnym piiznakem
fije, slouzi aktivitmetry (Patfilova 2007).

6.1.1 Vizualni sledovani

Vizualni sledovani piedstavuje zakladni metodu detekce fije. Pozoruje se a zapisuje se
chovani indikujici fiji. Pozorovani provadi Skolené osoby. Projevy fije trvaji kratce, proto se
sledovani provadi béhem dne nékolikrat a kazdé trva 20 - 30 minut (Valickova 2006).

Eerdenburg et al. (1996) uvadi, ze dvé pozorovani denn¢ v délce 30 minut zajisti 74%
uginnost detekce fije a 100% jeji presnost. Cas pozorovani béhem dne se ukézal jako velmi
dilezity. Pozorovani pied dojenim poskytla nizs$i miru detekce nez pozorovani po dojeni a krmeni.
Eerdenburg et al. (1996) zjistil, Ze pozorovani plemenic dvanactkrat za den umozni dosdhnout miry
detekce 100 %. Ptfi méné Castém sledovani krav chovateli zaznamenali Liu & Spahr (1993) 58%
uspésnosti detekce fije.
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6.1.2 Arborizace

Arborizace (krystalizace) poSevniho hlenu se zjist'uje mikroskopickym pozorovanim roztéru
hlenu. Postac¢i mikroskop, ktery umozni zvétSeni 100-120ti ndsobné. Odbér poSevniho hlenu se
provadi sterilni pipetou z délozniho kr¢ku (Louda et al. 2008). Kapradovita krystalizace v testu
arborizace ukazuje na optimalni dobu pro inseminaci (Jezkova et al. 2008).

6.1.3 Stanoveni hladiny progesteronu v mléce

Jedna se o laboratorni metodu, ktera stanovuje koncentraci progesteronu v mléce. Béhem
fije je hladina progesteronu nulova (Louda 2001). Podle Burdycha & Vsetecky (2004) je mozno
pouzit progesteronovy test jako kontrolu pii vyhledavani tiji. Progesteronovy test dokaze urcit tiché
fije, fazi fije ale urcit nedokdze.

6.1.4 Pouziti tlakovych detektorti

Tlakové detektory se lepi na zadd’ samic, které jsou urceny k zapusténi. Plemenice v fiji na
sebe nechd skakat jiné samice. Ty potom pulsobi tlakem na detektor, ktery ze zasobniku vytlaci
barvivo. Tim se zvife ozna¢i a mlze byt pfi kontrole oznaCeno jako plemenice v fiji. Podle
podminek ustajeni je usp&snost detekce mezi 90 — 95 % (Riha 1996). Mize se ale stat, Ze si krava
barvu setie. K tomu dochazi pii vétSim poctu krav v tiji, nebo pii drbani a olizovani. Setiena barva
pak muize zpuisobit chyby pfi detekcei fije (Lehrer et al. 1992).

6.1.5 Detekce elektrického odporu vaginalni sliznice

Podle Rezace (2008) se méfeni elektrického odporu posevniho hlenu béhem cyklu ukazalo
jako dobra metoda pro odhaleni fije, nebot siln€ koreluje s fijovym cyklem. Podle jeho studie cysty
a zanéty zpusobuji pokles elektrického odporu.

Podle studie Ahmeda et al. (2018) se hodnota elektrického odporu vaginalni sliznice u
biezich krav pohybovala od 163,3 do 263,3 Q a u nezabtezlych krav od 153,3 do 280,0 Q.

6.1.6 Pouziti pedometrt a aktivitmetra

Momentalné jsou pedometry nejpouzivangj$si metodou pro zjistovani udajii o fiji a pro
uréeni doby inseminace. S pouzitim pedometru je uspésnost detekce fije 90 — 95 % (Louda et al.
2008). Podle Roelofse et al. (2005) mohou pedometry piesné detekovat estry a jevi se jako slibny
nastroj pro predikci ovulace. Diky tomu by mohly byt néastrojem pro zlepSeni miry oplodnéni.
Pokud je vyuziti pedometrii optimalni, da se diky této metod¢ detekovat nejenom fije, ale v
nekterych ptipadech i vyskyt cyst, zdravotni problémy v puerperiu a jina onemocnéni (Hort 2009).

Aktivitmetry jsou také vyznamnym pomocnikem pii fizeni reprodukce ve stadé. Z
aktivitmetri se pres anténu umisténou ve staji v pravidelnych intervalech odecitaji potfebné
informace (Pafilova 2007). Zména chovani je dalezitym kritériem pro hodnoceni zdravi zvifat.
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Parametry zmén chovani zvitat (hlavné ohledné stani a Zrani), poskytnuté aktivitmetry, 1ze pouzit k
véasnému varovani pfed onemocnénim. Aktivitmetry sleduji napiiklad dobu leZeni, jejiz
prodlouzeni souvisi s bolestivymi lézemi paznehtd. Tim dochazi k detekci kulhani (Alsaaod et al.
2015).

6.1.7 Protokoly synchronizujici ovulaci

Protokoly synchronizujici ovulaci slouzi k umélému vyvolani fije, které umozni provedeni
inseminace. Tyto metody jsou zaloZeny na aplikace hormontii. Mezi synchronizacni metody se tadi
ovsynch a jeho modifikace jako je double - ovsynch, cosynch, presynch a resynch (Kralova &
Sichtai 2014).

Ovsynch je biotechnickd metoda zaméfend na zjednoduSeni procesu vyhledavani fije a
pfipusténi (inseminace). Cilem je snizit chyby pfi vyhledavani nevyraznych fiji u plemenic a
dosahnout lepsiho zabiezavani. Pokud ptes zptfesnéni vyhledavani tiji nedojde k zlepSeni a ani neni
zjisténo onemocnéni reprodukéniho traktu, 1ze doporucit aplikaci hormonélniho oSetfeni metodou
ovsynch (Louda et al. 2008). Ovsynch dava nejlepsi vysledky, pokud se pouZije pro celé stado. Tato
strategie umoznuje inseminaci vSech krav v podobném obdobi po porodu a zlepSeni miry zabieznuti
ve stad¢. Pokud se pouziva pouze pro vybrané problematické kravy, reprodukéni vykon stada se
nezleps$i. Hlavni vyhodou hormonalnich programti, jako je ovsynch, je sniZzeni poctu
nedetekovanych krav, které¢ by mohly byt potencidln¢ inseminovany a zabtezly by (Nowicki et al.
2017).

Double-ovsynch protokol se vyuziva pro zlepsSeni cyklicity u neovulujicich krav. Tento
protokol spociva v aplikaci GnRH, sedm dni po ni nasleduje aplikace PGF2a (prostaglandin F2 alfa
je hormon zodpovédny za zanik Zlutého téliska) a tii dny poté opét aplikace GnRH. Po sedmi dnech
od druhé aplikace GnRH se zah4ji klasicky ovsynch protokol. Tento postup je vhodny i pro prvni
inseminaci po porodu (Kralova & Sichtai 2014). Cosynch vznikl modifikaci ovsynchu. Snahou bylo
zjednodusit manipulaci se zvitaty. Z tohoto diivodu se posledni aplikace hormonitit GnRH podava
spoleéné s inseminaci (Kralova & Sichtai 2014).

Presynchronizace je metoda vyvinutd pro precizn€j$i manipulaci s ovaridlni dynamikou
krav. Tato metoda zvySuje pozitivni odpoveéd’ ovarii na prvni podani GnRH. Diky tomu se ziskaji
zvifata v idedlni fazi folikuldrniho vyvoje (to znamenda pfitomnost jednoho funkéniho, zralého
dominantniho folikulu na ovariu), potfebné pro ovsynch (Kralova & Sichtai 2014).

Pro ptipad, kdy plemenice nezabfezne, byly vyvinuty postupy tzv. resynchronizace, aby ji
bylo mozné co nejdiive inseminovat. Resynchronizace spocivd v aplikaci PGF2a nebo GnRH
(Kralova & Sichtai 2014).

6.2 Metody plemenitby

Mezi metody plemenitby patii pfirozena plemenitba, inseminace a embryotransfer (Sova
1990).
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6.2.1 Pfirozena plemenitba

Jedna se o zakladni zplisob zajisténi reprodukce ve stadech masného skotu. Dnes se
piirozend plemenitba pouziva i v dojenych stadech. Pousti se mladi licencovani byci na kravy,
které se prebihaji. Plemenna hodnota takto pocatych telat je nizka, pfinosem je ale udrZeni
plemenice v chovu (Louda et al 2008). V praxi se Casto kombinuje pfirozena plemenitba s
inseminaci. Po inseminaci se pouZije piirozena plemenitba, kterd slouzi k zabfeznuti plemenic
nezabfezlych po inseminaci. Tim se zvySuje procento oplozenych samic (Zahradkova 2009).
Inseminaci kombinovanou s pfirozenou plemenitbou vyuzivaji hlavné chovatelé, kteti produkuji
plemenny material u ¢istokrevnych plemen (Louda et al. 2008).

Byk muze puisobit ve stejném stadé maximalné dvé piipoustéci sezony. Pokud chovatel chce
byka nechat ve stad¢ déle, musi oddélit dcery plemenného byka, aby nedochazelo k ptibuzenské
plemenitb¢ (Louda et al. 2007).

V ceskych chovech je aplikovano vétSinou zimni teleni v obdobi od ledna do biezna (Nova

et al. 2002). Aby se telata rodila v zimé, je tfeba byka ptidat do stdda od biezna do konce ¢ervna
(Duchacek & Beran 2010).

6.2.2 Inseminace

V chovech dojenych krav se v drtivé vétSin€ piipadii pouziva inseminace. Inseminace patii

wevr

bykt (Louda et al. 2008).

Mezi ptednosti inseminace patii moznost vyuzivat byky provéiené kontrolou dédi¢nosti,
moznost vyuzivat vEétsi pocet Spickovych plemenikd odpadnuti nutnosti drzeni plemenikd v
podniku, snizeni pozadavkl na pocet byki pro pfirozenou plemenitbu, moznost vyuziti pfenosu
embryi, vyuZiti i pro mala uzitkova stada, zrychleni zlepSeni genetické urovené stada (Bouska et al.
2006).

Dulezité je zvolit spravny ¢as inseminace. Ten nastdva v okamZiku, kdy se krava prestava
fijet. V praxi nedochazi ke sledovani krav po cely ¢as. Kravy, které se tiji jeSté dalsi den rano, se
inseminuji podruhé (Louda 2001)

Pted aplikaci se davka zmrazeného spermatu se rozpusti ve vodé o teploté 38 - 40 °C po
dobu 10 — 20s. Pak je nutné davku ihned pouzit (Bouska et al. 2006).

6.2.3 Embryotransfer

Embryotransfer je metoda ptenosu jednoho nebo vice embryi z reprodukcniho traktu
darcovské plemenice do reprodukéniho traktu jedné nebo vice piijemkyn. Embrya lze také vytvofit
v laboratofi pomoci oplodnéni in vitro nebo pomoci klonovani (Troxel 2007).

Ptevod embryi u skotu neddvno ziskal zna¢nou popularitu jak u krav s trzni produkci mléka,
tak u stdd masného skotu. VétsSina pouzitelnych technologii pfenosu embryi byla vyvinuta v 70. a
80. letech minulého stoleti. Historie konceptu sah4 ale mnohem dale do minulosti. Pfevod embryi
jako prvni provedl a zaznamenal Walter Heape v roce 1890 (Troxel 2007).

Kazda krava muze potencialn¢ vyprodukovat 150 000 vajicek a kazdy byk produkuje
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miliardy spermii. Pfi pfirozené plemenitbé je realizovan jen zlomek reprodukcéniho potencialu.
Primérny byk pouZity v pfirozené plemenitbé bude mit 15 az 50 telat rocné a primérna krava bude
mit jedno tele za rok. Inseminace umoziuje vyuzit obrovské mnozstvi spermii produkovanych
geneticky hodnotnym bykem. Reprodukéni potencial plemenice byl i tak do znacné miry nevyuzit.
Pfenos embryi je technika, kterd mize vyrazné zvysit pocet potomki geneticky kvalitnich krav
(Troxel 2007).

Mezi faze prenosu embryi patii vybér darkyn, jejich superovulace a inseminace, odbér
embryi, hodnoceni embryi, vybér a piiprava piijemkyn a vlozeni embryi (Troxel 2007). Pfi
produkci embryi in vitro jde o nechirurgicky vyplach neoplozenych oocyti a jejich nasledné
oplozeni a kultivaci mimo télo darkyné. Podle Coufalika (2013) se hlavné z davodu velké
ekonomické naro¢nosti tato metoda netési velké oblibé mezi chovateli. Podle Jedlicky (2019) se ale
metody produkce embryi v systému in vitro dostavaji postupné do poptedi.

Mira zabteznuti po embryotransferu se pohybuje mezi Sedesati az sedmdesati procenty pii
pouziti Cerstvych embryi a mezi a padesati az Sedesati procenty pii pouziti zmrazenych embryi
(Troxel 2007).

Minimalni néklady na embryotransfer u krav ¢ini 250 USD za jednu biezost. Tyto néklady
nezahrnuji naklady na superovulaci a sperma, registraci, pfenos embryi certifikaty a krevni typizaci
darcovskych krav. Z tohoto diivodu je nutné, aby jedno tele vzniklé pomoci embryotransferu mélo
trzni hodnotu vyssi o 1 500 USD 2 000 USD nez ostatni pfirozené pocata telata (Troxel 2007).

7 Biezost krav

Bfezost znaci obdobi od posledniho zapusténi (inseminace) do porodu telete (Dolezel et al.
2000). Dle Loudy et al. (2008) trva biezost 279 - 290 dni.

7.1. Metody zjistovani biezosti krav

Vasné a piesné zjistovani vysledka zabtezavani zapusténych krav je nezbytnou podminkou
uspéSného managementu ve stad€. Plemenici, u které se kolem 21. dne neprojevi fije, 1ze povaZovat
pravdépodobné za zabtezlou. Toto zjiSténi musi byt v dalSich, alespoii dvou cyklech peclivé
ovétovano. Divodem pro opakované ovérovani pravdépodobného zabteznuti plemenice jsou velmi
ktehké vazby mezi uhnizd'ujicim se embryem, fyziologickym stavem pohlavniho Ustroji a
hormonalni aktivitou funkéniho Zlutého téliska vylucujiciho progesteron. Vyznamné se na procesu
zabfeznuti podili uroven zootechnického managementu v obdobi pied a po porodu, pribéh prvni
faze laktace, dale pak zdravotni stav a konstituce dané plemenice (Louda et al. 2008).

Vcasné zjisténi brezosti je pro chovatele dulezité zejména z ekonomického hlediska.
Diagnostiku biezosti 1ze rozdé€lit na ptimou, za vyuZiti klinického vySetfeni samice, a na nepfimou,
pomoci laboratorniho vysetieni. Mezi zevni piimé metody detekce biezosti se fadi sledovani zmény
pohlavniho chovani samice, tvar bficha, zmény na mlé€né Zlaze, vySetieni zevniho pohlavni Ustroji
a pres sténu biisni vySetfeni délohy a plodu. Je mozné také pfimé vnitini vySetieni, které se provadi
bud’ pfes pochvu anebo ptes konecnik biezi samice. K diagnostice se pouziva i ultrazvuk nebo
rentgen. Nepiima diagnostika bfezosti probihd pomoci laboratorniho vySetieni télnich tekutin anebo
tkani (Timova 2015). Jedna se o stanoveni progesteronu v mléce, nebo krvi (Louda et al. 2008).
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7.1.1. Rektalni ovéfovani brezosti

Rektalni vySetfeni poskytuje spolehlivé vysledky jiz od 40. dne od inseminace kravy, u
prvni¢ek difive. S postupem gravidity roste plod i jeho obaly. Dé¢loha zvétSuje sviij objem i
hmotnost. Snizuje se napéti délozni stény a déloha sestupuje do biisni dutiny. U skotu k tomu
dochazi kolem 70. dne biezosti. Diagnostika bfezosti u skotu se musi provést nejpozdéji do konce
ctvrtého mésice. Pozdéji uz se déloha nachazi piilis nizko v dutin€ biisni. Déloha bfezi kravy je na
pohmat hebkd, volnd a vla¢na, s ptelévajici se tekutinou. Asymetrie déloznich rohti je zpisobena
vyvojem plodu v jednom d€loznim rohu. Jistotu, ze je samice bfezi, ziskdme nahmatanim
plodovych obalti, placentomti a plodu. Za c¢tyfi tydny po oplozeni je mozné rozpoznat amniovy
obal, 40. den i alantochorion, 50. den plod a jeho jednotlivé ¢asti od konce tietiho mésice. 75. den
od inseminace je mozné zaznamenat piritomnost placentomil, coz jsou utvary vzniklé spojenim
karunkulti délozni sliznice a kotyledonti choria (Tamova 2015). Podle Loudy et al. (2008) je délka
zarodku koncem 3. mésice bfezosti 12-15 cm. V této fazi biezosti je zabtezly délozni roh 3 - Skrat
veétsi nez jalovy.

7.1.2 Sonografické vySetieni

Sonografické vysetieni se pouziva po 14 - 30 dnech k ovéfeni bfezosti. Sonografie se
pouziva k prevenci problémové reprodukce (Louda et al. 2008). Jedine¢nost metody spoc¢iva v tom,
ze vysledky jsou znamy ihned, jsou objektivni a mohou byt dokumentovdny - fotografii nebo
vizudlné na obrazovce. Tekutiny ultrazvukové viny neodrdzeji a na zdznamu se zobrazi Cerné.
Tkéné, které ultrazvukové viny odrézeji, jsou znazornény Sedymi odstiny (Louda et al. 2007).

7.1.3 Stanoveni progesteronu v krvi a mléce

Dle Loudy et al. (2008) se vySetfeni provadi mezi 23 - 27 dnem po piipousténi nebo
inseminaci. Podle Jokla & Prochazky (1990) se odebiraji 2 - 4 vzorky mléka (zhruba po 2 ml).
Vzorky se odesilaji do laboratofe, kde se stanovi mald mnozstvi progesteronu (v ng). VétSina
bfezich krav mé koncentraci progesteronu v krvi vys$si neZ 3,0 ng/ml (Jokl & Prochazka 1990).

7.1.4 Test neptebehlych plemenic

Test nepiebehlych plemenic (NRT) - uddva procento bifezich plemenic po prvni inseminaci
nejcastéji k 30., 60., 90., ptip. 120. dni po zapusténi. Pii hodnoté pod 60 %, dochazi k porucham
plodnosti. Vypocet 1ze provést podle nasledujiciho vzorce (Louda et al. 2008):

NRT= pocet neptebehlych plemenic/pocet prvnich inseminaci x 100

(Louda et al. 2008)

7.2 Ukazatelé reprodukce

Dle Loudy et al. (2008) je plodnost zdkladni biologickd a uZitkové vlastnost skotu. Plodnost
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ovlivituje rozhodujicim zptsobem jak masnou, tak mlénou uzitkovost skotu. Nastup laktace je
podminén otelenim dojnice a obnoveni stada dojnic odchovanim biezi jalovice. Obdobn¢ produkce
jatecného skotu je mozna po ziskani telete od bfezi plemenice nebo vytazené kravy ze zakladniho
stdda za otelenou jalovici. V diisledku toho plodnost vyznamnym zptisobem ovliviiuje ekonomiku
chowvu.

Burdych & Vsetecka (2004) uvadi, ze chov skotu jiz delsi dobu vykazuje zhorSujici se
ukazatele reprodukce. Dobra reprodukce je dana schopnosti samice dat kazdy rok jedno zdravé tele.
Dle Bousky et al. (2006) souvisi snizeni trzeb a zvySeni nakladl s prodlouzenim servis periody a
mezidobim.

Mezi ukazatele reprodukce patii mezidobi, inseminacéni interval, servis perioda, inseminac¢ni
index, natalita a interinseminac¢ni interval (Louda et al. 2008).

7.2.1 Mezidobi (MD)

Vyjadiuje délku doby mezi dvéma porody. Délku mezidobi do 365 - 400 dnii Ize povazovat
za vybornou az primérnou (Louda et al. 2008). Primérna délka mezidobi byla v roce 2018 v CR
397 dnt. To znamend, Ze se primérna délka mezidobi oproti pfedchozim letim mirné zkratila
(Kvapilik et al. 2019).

7.2.2 Inseminacni interval

Inseminacni interval udava pocet dnii od oteleni do prvni inseminace (Bouska et al. 2006).
Minimaln¢ 30 dni po oteleni trva, aby se reprodukéni soustava plemenice navratila do normélniho
stavu (Jelinek & Koudela 2003). Délka intervalu se pohybuje od 35 do 42 dni, u vysokouzitkovych
krav byva 1 delsi. Délka intervalu v primérnych chovech nad 60 dni je nevyhovujici (Louda et al.
2008). V Ceské republice si inseminaéni interval v jednotlivych letech udrzuje podobnou délku.
Délka tohoto intervalu byla v roce 2018 74,5 dnti. V roce 2017 to bylo 73,7 dnti a v roce 2016 74,2
dnti (Kvapilik et al. 2019).

7.2.3 Servis perioda (SP)

Udava pocet dntl, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabfezla
(Frelich et al. 2001). Délka servis periody by se méla pohybovat mezi 80 az 90 dny (Vecetfova
2001). Pramérna délka SP byla v roce 2018 v CR 116,5 dnti. Od roku 2016 se délka SP neméni
(Kvapilik et al. 2019).

7.2.4 Inseminaéni index

Udéva pocet inseminaci pottebnych k zabteznuti. Velké naruseni plodnosti znaci index vétsi
nez 2,0 (Dolezel 2002). Podle Loudy et al. (2008) plati, Ze ¢im je insemina¢ni index nizsi, tim je
ekonomika zapousténi lep$i. Inseminaéni index ovliviiuje i kondice krav. Pokud ma krava index
bodovani telesné kondice podle Fergusona kolem 3, je inseminacni index nizky (Jaskowski &
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Twardon 2002).

7.2.5 Natalita

Natalitu miizeme rozdélit na Gistou a hrubou. Cista natalita udava pocet Zivé narozenych
telat na sto krav. Tento ukazatel vyjadiuje uroven reprodukce i kvalitu odchovu telat ve stad¢.
Hrub4 natalita udadva pocet vSech narozenych telat na sto krav (Agropress 2018). Hodnota 75 a vice
ukazuje na dobrou natalitu (Hofirek 2009).

7.2.6. Interinseminac¢ni interval

Interinseminacni interval je definovan cCasem mezi dvéma inseminacemi. Optimalni
interinseminacni interval by mél byt 21 dnt. Tato idedlni délka se shoduje s fyziologickou délkou
fijového cyklu. Ten je u skotu primérn€é 21 dnl. Vyhovujici interval je v rozmezi 17 — 25 dnt.
Hodnoty mimo uvedeny interval vétSinou ukazuji na néjakou reprodukéni poruchu nebo na Spatnou
detekci fije (Agropress 2018).

8 Porod

Fyziologicky proces, kdy je zraly plod vypuzen pohlavnimi cestami z délohy pomoci stahii
délozni svaloviny a bti$niho lisu, se nazyva porod. Na tomto procesu se podili organismus matky i
telete (Riha et al. 2003). Na konci bfezosti se zvysi hladina estrogentl. Diisledkem je zastaveni riistu
délohy a zvySeni vnimavosti délozniho svalstva. Dochazi k sekreci oxytocinu, vliv progesteronu
slabne. Oxytocin se podili na motorice d¢lozni svaloviny (Sova et al. 1990).

Ke konci bfezosti samici ochabuji panevni vazy a prodluzuje se jejich délka. Vulva je
piekrvena a zvlhla. Dochazi k jejimu prodlouzeni. Narovnavaji se fasy stydkych pyskt. Rozpousti
se hlenova zatka délozniho kréku a odchazi ve formé hlenu. Intervaly mezi stahy se postupné
zkracuji a plod se vypuzuje. Pribéh porodu lze rozdélit do tii fazi - oteviraci, vypuzovaci a
poporodni. (Sova et al. 1990).

Pti fyziologickém priib&hu porodu by méla byt pomoc pouze minimalni nebo zZadna. Pokud
se ale zjisti nepfimétené uzké porodnich cesty, nadmérna velikost nebo nepravidelné poloha plodu,
mél by chovatel zajistit odbornou pomoc. Indikdtorem uzkych porodnich cest je odtok plodové
vody a silné stahy bez vypuzeni plodu. Na nadmérnou velikost plodu ukazuji stahy bez porodu
mladéte. Nepravidelné postaveni se vyskytuje ziidka. Pozna se podle toho, Ze hibet plodu smétuje k
boku nebo k biichu matky. V ptipadé mrtvého plodu je tieba dokoncit porod podle nastalé situace,
na fadé€ byva cisafsky fez nebo fetotomie (Hofirek et al. 2009).

Asistence pii porodu, kterd trva déle nez 20 minut, zvySuje u telete nebezpeci riznych
nasledkii. Pokud se u porodu poméaha nevhodné, dojde ke snizeni ptezitelnosti telat a zvySeni rizika
jejich onemocnéni. Ovlivni se také zdravotni stav plemenic a snizi se jejich reprodukéni schopnosti
(Jezkova 2011).

Plo$né vyuzivani Sirokospektralnich antibiotik, sulfonamida a furanovych preparat neni po
porodu vhodné. Vyuziti maji pouze u nehygienickych porodi. K medikamentéznimu ovlivnéni
involuce pohlavnich organii se pouziva roztok oxytocinu (za 24 a za 48 hodin po porodu), chloridu

draselného, kalcia, carbacholi chlorati, ergotaminu a jiné. Uvedené zpuisoby medikace nenahradi
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hygienické chyby v péci v obdobi kolem porodu. U krav s metabolickymi poruchami se nedostavi
zadny pozitivni efekt pti pouziti téchto metod (Hofirek et al. 2004).

8.1 Oteviraci faze

Harmonizuji se kontrakce d€lohy, které posunuji plod i s obaly smérem ke krcku, ktery se
diky tomu pod tlakem maximalné rozevird. Plod se aktivné¢ dostdva do spravné porodni polohy.
Dochazi k prasknuti plodovych obald. Plodova voda Cisti a zvlhéuje porodni cesty (Jelinek &
Koudela 2003).

8.2 Vypuzovaci faze

Vypuzovaci faze zacind odtokem plodové vody. Porodni bolesti zesiluji a intervaly mezi
kontrakcemi se zkracuji. Nakonec je tele pomoci stahi vypuzeno. Pupecni provazec se bud
samovolné¢ prerusi, nebo se musi pretrhnout. Faze trva primérné 3 hodiny (Sova et al. 1990).

8.3 Poporodni faze

Po vypuzeni plodu porod piechazi do treti faze. V této fazi odchéazeji plodové
obaly a placenta (tzv. lizko). Lizko by mélo odejit do 8-12 hodin. Kontrakce postupné zcela
ustavaji (Zahradkova, 2009).

8.4 Hormonalni fizeni porodu

Dtlezitou hormondlni zménou pfed porodem je zvySend produkce estrogenu. ZvySeni
produkce estrogenu je zptisobeno nartistdnim produkce kortizolu kiirou nadledvin plodu. Pied
porodem sekrece estrogenu stimuluje produkci kontraktilnich proteinti svalovych bunék dé€lohy.
Estrogen signalizuje sekreci PGF2alfa. K té dochazi tésn¢ pred porodem. PGF2alfa vyvola regresi
zlutého téliska. To zpisobi pokles hladiny progesteronu. ZvySeni hladiny estrogenu a pokles
mnoZstvi progesteronu uvede délohu z klidového stavu do stavu kontraktility. Pribéh zvySovani
hladiny estrogent je u krav del$i nez napt. u ovci (Reece 2009).

9 Puerperium

V puerperiu se pohlavni organy navraci do stavu pfed zabfeznutim. Dtlezitd je spravna
hygiena a vyziva kravy, aby dalsi zabfeznuti prob&hlo bez problémi (Burdych & Vsetecka, 2004).
V puerperiu dochézi také k mnohym zménam v organismu, jako je zpomalovani srde¢ni ¢innosti a
dechu, rozvoj laktace a zména hormonalni ¢innosti (Jelinek & Koudela 2003). Podle Sovy et al.
(1990) se po porodu uvolni sekrece gonadotropnich hormont. Jednim z nich je LH, ktery podporuje
sekreci mlécné zlazy. Kles4 hladina progesteronu, coz zpiisobi aktivizaci oxytocinu. Oxytocin je
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dalezity pro spusténi mléka.

K hlavnim ukazatelim spravné probihajiciho puerperia patii nezapachajici ocistky, radny
pfijem krmiva, normalni fijovy hlen a pfimétend laktace (Bouska et al. 2006). Podle Jedlicky (2006)
je schopnost kontrakce délohy velmi diilezita pro spravny priubéh puerperia, o kterém svédci vytok
lochii. Musi se vysetfit kazda plemenice, u niz nedojde k intenzivnéjSimu vytoku ocistek mezi 7. az
11. dnem po oteleni a u které vytéka zménény sekret jesté po 20. dni od porodu. Potiebna opatieni
se navrhnou podle nélezu. Prvni poporodni fije pfichdzi béhem 4. tydne od porodu, nasleduje dalsi
fije za 3 tydny (Bouska et al. 20006).

Kolem 40. dne po porodu nastava pfipravenost krav k znovuzatrazeni do reprodukcéniho
procesu. U plemenice je nutné provést kontrolni gynekologické vysSetfeni. To umozni vcas zjistit a
popiipad¢ odstranit ptipadné poruchy. Kontrola pribéhu pueperia a dislednd prevence poporodnich
onemocnéni jsou cestou k zafazeni plemenice do dal§iho reprodukéniho procesu. Tim zdrovei
dochazi k zvysené efektivité chovu (Jagos et al. 1985).

Puerperium délime na tfi obdobi. Jedna se o rané puerperium, klinické puerperium a celkové
puerperium (Burdych & Vsetecka 2004).

Béhem raného puerperia se ukoncuje vytok ocistek a dochazi k uzavieni vnitini délozni
branky. Toto obdobi kon¢i 14. - 16. den po porodu (Hofirek et al. 2004)

Zanedbani péce v obdobi raného puerperia vede k prechodu zanétlivych stavii na déloze do
chronického stadia. Nevyvazend krmna davka v tomto obdobi vede k metabolickym porucham, coz
se nakonec projevi ztratou kontraktibility délohy a narusenim obnovy pohlavniho cyklu. Vysledkem
je neumérné navyseny inseminacni interval, inseminacéni index, servis perioda a mezidobi. Snizuje
se zabfezavani, natalita a dochdzi k vysoké brakaci ve stadech (Jedlicka 2006).

Klinické puerperium konc¢i 28 dnit po porodu a celkové puerperium 42 dnti po porodu
(Burdych & Vsetecka 2004).

9.1 Aktivni vedeni a kontrola priab&hu puerperia

Aktivnim vedenim puerperia se rozumi kontinudlni sledovani prabéhu puerperia. Aplikuji se
zakroky, které maji za cil, aby zmény na pohlavnich organech probihaly fyziologicky a nedochazelo
k prodluZzovani doby nutné ke stabilizaci a nastupu pohlavnich funkei. Je Zadouci, aby se plemenice
zatadily do aktivni reprodukce co nejdiive (Hofirek et al. 2004).

Zakroky smétuji ke stimulaci déloznich kontrakei, zrychleni a zesileni vypuzovani ocistek, k
ochrané pted infekci pohlavnich organd, urychleni involuce d€lohy a stabilizaci pohlavnich funkei.
Aktivni vedeni puerperia spociva predevSim v dodrzovéani hygienickych zasad a zabezpeceni
odpovidajicich Zivotnich podminek. Je tfeba pfedchazet vzniku poruch metabolizmu, coZ narusuje
involuci délohy i1 obnovu ovarialnich funkci (Hofirek et al. 2004).

K ovlivnéni pribéhu puerperia je samoziejmosti vyuzivat pfiznivych vlivii a 0€ink0 faktor
vngjsiho prostiedi, jako je spravna vyziva, vhodné klimatické a mikroklimatické podminky (Hofirek
et al. 2004).

Je nutné denné sledovat télesnou teplotu, kterd by méla byt maximalné 39,3 °C. ZvySena
teplota ukazuje na rozvoj infek¢niho zanétlivého procesu v organismu. Dilezit4 je 1 denni kontrola
pohlavniho traktu kravy, kontrola odchodu liZka a sledovani o€istkil. Dilezité je uchranit plemenice
od stresu (Bouska et al. 2006)

Pro uspé$né zvladnuti puerperia je tfteba zvladnout stani na sucho, piipravu k porodu, kdy
kondi¢ni stav plemenice by mél dosahovat hodnoty 3,5 az 3,75 bodu (jsou vidét posledni 3 Zebra)
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pied otelenim. T¢lesna kondice nesmi piekrocit stupen 4, ktery jiz podminuje nastup poruch v
prabéhu puerperia (Vinkler 2019). Hodnoceni télesné kondice vychazi z indexu bodovani télesné
kondice (BCS) dle Fergusona, ktery ma hodnotici Skdlu v rozmezi 1 - 5. BCS se pouziva
celosvétové ke zhodnoceni vyzivného stavu mlécnych krav. Metoda je zalozena na vizualnim
zhodnoceni mist nachazejicich se v okoli beder, kycelniho a sedaciho hrbolu, zebrovych vyristka
patete a kofene ocasu. Kondice se hodnoti pétibodovou Skalou: krava extrémné vyhubla — 1 bod,
hubena — 2, stiedni — 3, vykrmena — 4 body, pretucnéla — 5 bodi (Jaskowski & Twardon 2002).

Ve velkych chovech se prokézalo, ze puerperalni poruchy castéji postihuji vicerodicky se
Spatnou kondici béhem porodu. Pro zasusené kravy je typicky vyssi vyskyt ovaridlnich cyst a
zadrzeni plodovych obalti. U krav s vyhovujicim indexem je vyskyt retence luzka i metritid
ojedinély. Oproti vicerodickam neni u prvnicek souvislost mezi jejich kondici pfed porodem a
vyskytem poruch puerperia. Kravy s kondici hodnocenou tiemi body vykazuji nejlepsi inseminaéni
index, plodnost a zvyraznéni vnéjSich ptiznaka fije (Jaskowski & Twardon 2002).

10 Dtvody neplodnosti krav

10.1 Charakteristika krav s problémovou reprodukci

Vysledkem reprodukce plemenic skotu jsou narozena telata. Pii optimalni plodnosti se ziska
jedno zdravé tele od jedné kravy za rok. Pti vysoké uzitkovosti matek Ize tolerovat prodlouzeni
mezidobi, insemina¢niho intervalu a servis periody (Kvapilik et al. 2006). Podle Coufalika (2013)
se pfi uzitkovosti nad 10 tisic litrG za laktaci snizi zabtfeznuti o 15 % v disledku zvySenych
zdravotnich problémt dojnic.

Za problémové se povazuji plemenice, které vykazuji klinické ptiznaky pozdniho
poporodniho anestru a ty, u kterych neni do 60 dni po porodu pozorovana fije. Pfi rektalnim,
palpacnim nebo sonografickém vySetieni se u nich diagnostikuji hladka, atreticka ovaria bez dalSich
patologickych stavii v pochvé nebo déloze. Déle se jedna o samice tiikrat netspesné inseminované.
Pti vySetteni biezosti jsou plemenice zjiStény jalové nebo nezabiezlé. Kravy nevykazuji pohlavni
aktivitu od provedené¢ inseminace do diagnostiky gravidity. Piebihalky jsou problémové kravy,
které nezabtezly po tiech a vice pravideln€ se opakujicich inseminacich. Ve stadech krav je zjistén
vyskyt zhruba 10 % ptebihalek. MnozZstvi piebihalek se zvySuje u menSich stad, pfi nizs$i délce
insemina¢niho intervalu a se zvySujicim se mnozstvim mastitid. Krdvy jednou oznacené jako
prebihalky zistavaji vétSinou ptebihalkami i v dalsi laktaci (Louda et al. 2008).

10.2. Nejcastéjsi poruchy plodnosti v poporodnim obdobi krav

Dle Loudy et al. (2008) se mnoho autort shoduje, ze kazdé zvyseni uzitkovosti o 1000 kg
mléka sebou ptindsi v chladnéjSim obdobi roku snizeni zabfezavani o 3,2 %, zhorSeni ovaridlni
aktivity plemenic o 4,4 % a zvySeni vyskytu inaktivnich ovarii - anestru o 4,6 %. V teplejSim
obdobi roku zvySeni uzitkovosti o 1 000 kg mléka piinadsi snizeni zabtezavani o 6,0 %, zhorSeni
ovarialni aktivity plemenic o 7,6 % a zvySeni vyskytu inaktivnich ovarii - anestru o 8,0 %.

Dle Hofirka et al. (2004) sniZzeni zivé vahy v puerperiu o vice nez 1 kg za den nebo o vice
jak 10 % hmotnosti zvifete v priibéhu 60ti dnt po porodu vyrazné narusuje dalsi reprodukci zvitete.
Jedna se napiiklad o zpomaleni involuce dé€lohy, pozd&jsi nastup pohlavniho cyklu, niz$i Grovén

zabfezavani, vyskyt acyklie a ovaridlnich cyst. Na reprodukéni vykonost plsobi negativné i
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nadbytek Zivin.

Poporodni anestrus je hlavnim reproduk¢énim problémem (Sekhar & Rajani, 2014). Mezi
dal$i poruchy plodnosti v poporodnim obdobi krav patii cystickd zluta téliska a syndrom
ovarialnich cyst. Nemoci doprovazejici porod a puerperidlni onemocnéni prodluzuji interval od
oteleni do prvni fije a zvySuji pocet potiebnych inseminaci na zabfeznuti (Louda et al. 2008).

10.2.1 Poporodni anestrus

Anestrus je funkéni porucha reprodukcéniho cyklu skotu, ktera je charakterizovana
chybéjicim zjevnym ptfiznakem fije. Do znacné miry ovliviluje ekonomiku podniku. Anestrus mize
byt klasifikovan na zaklad¢ fyziologickych a patologickych stavli zvitete. Pokud se bazalni hladina
progesteronu v krvi pohybuje od 0,5 do 1 ng / ml, jedna se o anestrus. Pokud je koncentrace
progesteronu vyssi nez Ing / ml, svédCi to o pfitomnosti Zluté¢ho téliska a anestrus mtize byt
zpusoben tichou tiji. Anestrus zpusobi i skryta biezost, kterd se musi vyloucit peclivym vySetienim
vajecénikl a délohy. I patologie vajecnikli se miize podilet na vzniku anestra. Tato pficina se musi
stanovit pomoci ultrazvuku (Kumar et al. 2014).

Podle Shorta et al. (1990) je poporodni anestrus hlavnim divodem neplodnosti po porodu a
je ovlivnén nékolika faktory: ro¢nim obdobim, plemennou pfislusnosti, paritou, dystokii,
pritomnosti byka, patologii d¢lohy, laktaci a problémy pfenesenymi z piedchozi biezosti. Tyto
hlavni faktory maji pfimy ucinek na anestrus, ale také interaguji s jednim nebo vice dalsimi faktory
fidicimi anestrus. Fyziologické procesy spojené s anestrem zahrnuji zablokovéni ,,pulzniho
generatoru GnRH (gonadotropin uvoliiujici hormon) v hypotalamu, ale musi se podilet i jiné
mechanismy, protoze premosténi pulzniho generatoru neni G¢innou lé€bou pro vSechny kravy.
Primarni pfi¢ina anestru se pravdépodobné lisi v rlznych stadiich anestru. Mezi moznosti, jak
omezit vyskyt anestra patii naptiklad omezeni pfipousténi do 45 dnli po porodu nebo minimalizace
ucinki dystokie a stimulace estralni aktivity sterilnim bykem a estralni synchronizaci.

Poporodni anestrus se vyskytuje u zhruba 12 % otelenych krav (Sekhar & Rajani, 2014).
Neexistuje univerzalni 1€k, pro jeho 1écbu. Anestrus se 1€¢i podle své pficiny. K obnové cyklicity se
hojn€ pouzivaji rizné terapeutické latky vcetné hormonalnich a nehormondlnich sloucenin. Tato
metoda dosahuje proménlivych Gspéchl. Aby bylo zajisténo ucinné osSetfeni, musi byt zvifata v
dobrém stavu. Toho se docili od¢ervenim, dopliiovanim vitaminli a mineral. Dulezita je i kvalita
krmiv (Kumar et al. 2014).

Podle Fourichona et al. (2000) anestrus prodlouzi servis periodu o 26 dnil a snizi GspéSnost
prvni insemiace o 18 %.

10.2.2 Cysticka zluta téliska - lutedlni cysty

Jedna se o cystické struktury z luteinizovanych folikuld, cystické zlutd téliska, luteinizované
cysty, zlutd téliska s dutinou. Vyskyt lutedlni cysty souvisi s dlouhodobé vysokou hladinou
progesteronu. To mtize zpusobit anestrus (Louda et al. 2008).

Aplikace PGF2alfa je nejucinné;si formou lé€eni lutedlnich cyst (Brito & Palmer 2004).
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10.2.3 Ovarialni cysty

Jedna se o perzistujici (10 a vice dnli) neovulované folikuldrni struktury, které jsou vetsi nez
preovulaéni folikul (tj. vice nez 25 mm v praméru). Zluté télisko pii této poruse absentuje.
Ovaridlni cykly jsou projevem endokrinni patologie (Louda et al. 2008).

Ovaridlni cysty jsou hlavni pfi¢inou snizené reprodukcni schopnosti u dojnych krav (Brito
& Palmer 2004). Ovaridlni cysty zptisobuji celkové neplodnosti mlécného skotu v 10-20 % ptipadi
a jednou za Zzivot je jimi postizeno 10—40 % krav (Dolezel 2003). Podle Mimoune et al. (2017)
nekoreluje syndrom ovarialnich cyst s vyssi produkci mléka a s t€lesnou kondici. Vyskyt tohoto
syndromu zalezi na ro¢nim obdobi (v zimé& a na jafe je vétsi vyskyt ovaridlnich cyst) a s pofadim
laktace (u tietich laktaci je vétsi vyskyt cyst).

Kravy s ovaridlnimi cystami mohou mit ¢asté, pravidelné, prodluzované nebo i kontinualni
znamky fije (nymfomanie). VétSina krav s touto poruchou je ale v anestru. V chronickych piipadech
mize byt pozorovana relaxace panevnich vazi, zvySeny kofen ocasu a vyvoj maskulinalnich
charakteristik. Vyskyt ovaridlnich cyst je bimodalni s prvnim vrcholem vyskytujicim se v obdobi 2
meésice po porodu a druhym vrcholem mezi 4 a 6 mésici po porodu. Druhy vrchol je pravdépodobné
spojen s vét§im poctem krav vySetfenych v diisledku abnormalniho chovani (Brito & Palmer 2004).

Prevenci vzniku ovaridlnich cyst je identifikace a odstranéni pfi¢in, které pfispivaji k jejich
vyskytu. Mezi tyto pfi¢iny patii infekce délohy, stres pied porodem a $patna vyziva (Riha 1995).

Podle Brita & Palmera (2004) je regrese cyst vysledkem 1é¢by GnRH nebo hCG (choriovy
gonadotropin).

S nartistem dojivosti z 6 000 na 12 000 kg mléka na kravu za laktaci se dle Fleischera et al..
(2001) zvysil vyskyt cyst z 8,5 na 27 %.

11 Onemocnéni reprodukéniho traktu v obdobi po oteleni

Patii sem onemocnéni spojené s obdobim navazujicim bezprostiedné na porod (poporodni
problémy) jako je nadmérné tlaceni po porodu, vyhiez délohy, vyhiez pochvy, atonie délohy a
zadrzeni 10Zka. Déle se jedna o puerperalni zanéty. A to lokalni, celkovy 1 specificky. Mezi lokalni
zanéty se fadi zanéty vulvy a poSevni ptfedsiné, zanét pochvy a krcku délozniho a zanét deélozni
sliznice. Celkovy zanét zahrnuje pyémii. Tetanus, snét’ a nekrobacil6za patii mezi specifické zanéty.
Mezi dal$i onemocnéni reprodukéniho traktu fadime 1 puerperalni intoxikace a puerperalni poruchy
metabolismu (Vecerkova et al. 2015).

V obdobi po oteleni vznika fada komplikaci. Ty souviseji s probehlym porodem a také jsou
dusledkem zavleceni infekci do porodnich cest (Jagos et al. 1985).

Kask a kol. (2003) zjistil, Ze u sledovanych zdravych krav doslo k vymizeni patogeni za 4,
respektive 5 tydnt. Ten také zjistil nejvétsi zastoupeni bakterii Streptococcus pyogenes,
Streptococcus spp., E. coli., F. necrophorum a Bacteroides spp..

V Khanoveé et al. (2016) studii bylo zjiSténo, ze z celkového poctu bylo 33,85 %
zkoumanych zvifat postizeno jednim nebo vice reprodukénimi problémy. Hlavnimi reprodukénimi
problémy byly anestrus, zadrzeni lizka a potrat. Z celkového poctu zvifat postizenych
reprodukénimi poruchami se zadrzené lizko vyskytovalo ve 14,35 % piipadia. Dystokie (5,12%),
prolaps - vyhtez konec¢niku (1,53%), endometritida (4,61%) a pyometra (6,66%) patiily mezi mensi
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reprodukéni problémy. Byl zaznamenén vyznamny rozdil ve vyskytu reprodukcénich poruch s
ohledem na plemeno, vék a paritu.

Puerperalni nemoci negativné ovliviwyji reprodukéni ukazatele. Dle Bigrase - Poulina et al.
(1990) je vice jak 50 % laktaci ovlivnéno nejmén¢ jednou puerpalni nemoci.

11.1 Vyhtez délohy

K vyhtezu délohy miize vést nadmérné tlaceni pii teleni. Déloha se z diivodu ochablych
panevnich vazl posouva dold a Siroce otevieny kréek umozni vyhiez délohy (Strapak et al. 2013).
Vyhiez délohy neni u krav casty. Objevuje se kratce po porodu nebo nékolik dni po porodu. S
vyhfezem d¢€lohy se zvysuje riziko nekrozy a celkovy zdravotni stav kravy je ohrozen. Proto se
déloha musi zatlait zpét co nejdiive. Lécba spoCiva v navraceni vyhiezlé délohy do ptvodni
polohy. Aby se zabranilo zpétnému vytlaceni, je nutné docasné uzavieni stydké stérbiny (Hofirek et
al. 2009).

Pti¢in vyskytu této poporodni komplikace miize byt n¢kolik. Jedna se naptiklad o genetické
predispozice, hypokalcémii, vyssi vé€k plemenice, predeslé tézké porody, silné porodni kontrakce,
atonie délohy pii porodu, urychleni fyziologického prub&hu porodu (Strapak et al. 2013).

11.2 Atonie délohy

Pti atonii d€lohy jsou jeji svalova vlakna ochabld a nestlacuji krvacejici cévy. Délozni atonie
vede k masivnimu krvaceni v mist¢ odlouceni placenty. Atonie délohy muze vést az k vyhiezu
délohy (Strapak et al. 2013).

Pti porodu vznikd primarni atonie. Ta je disledkem metabolickych poruch, oslabeni a
hore¢natych onemocnéni. Vznika také pii nadmérném rozsifeni dé€lohy, které je zptsobeno velkym
mnozstvim plodovych vod nebo ocekavanim dvojcat. Sekundarni atonie se objevuje po obtizném
porodu nebo jako diisledek poskozeni délozni sliznice (Dolezel 2000).

Atonii délohy mize zabranit aplikace oxytocynu v davce 30-35 m.j. intramuskularné v den
porodu, 2 .den a pfipadné 3. den po porodu. To obnovi kontrakce a dojde k vyc€isténi deélohy. V
odliivodnénych piipadech lze vyuzit drazsi depotocin, ktery ma déletrvajici u€inek (Vinkler 2019).

11.3 Zadrzeni luzka

Vylouceni plodovych obali by mélo probéhnout v rozmezi od 8 - 12 hodin po porodu telete.
O zadrzeni lazka se hovofti, pokud plodové obaly v tomto intervalu nevyjdou ven. Zadrzené ltizko
ma negativni vliv na fadu zdravotnich, reprodukénich, uzitkovych a ekonomickych ukazateli. Na
vznik zadrzeného lazka maji vliv aborty, pfedCasné porody, porody dvojcat, porody bycka,
nespravna vyziva a kratka doba stani na sucho (Hofirek et al. 2009). Podle Kiepelky (2012) mohou
byt pfi¢inami zadrzeného ltizka nékteré nutri¢ni faktory jako je krmeni granulovanymi koncentraty,
nedostatek selenu, vitaminu E a vitaminu A, monodietni krmna davka, nedostatek makro- a
mikroprvk atd..

Pfi zadrzeném ltZku vyc¢niva a visi vétsi ¢ast plodovych obald z vulvy (zbytek zlstava v
dé€loze), celkovy zdravotni stav krdvy narusen neni. Druhy az tfeti den dochazi vlivem pomnoZeni
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bakterii k hnilobnému rozkladu lizka, nekréze karunkulti a zvySuje se nebezpeci sepse. Zdravotni
stav kravy je naruSen. Zadrzené lizko se diagnostikuje posouzenim zevnich ptiznakl, vaginalnim
vySetfenim a palpaci plodovych obald (Dolezel 2000).
Tradi¢ni 1é¢ba zahrnuje odstranéni lizka, desinfekci, stimulaci involuce délohy a dale podporu
imunity. Jako pfimou lécbu lze aplikovat proteolytické enzymy, uterotonika nebo potravinarské
kvasnice. Pouzivaji se vyplachy desinfekénimi roztoky a aplikace antibiotik. V posledni dob¢ spise
pievazuji nazory o Skodlivosti manudlniho odstranéni lazka z divodi zvySené moznosti
kontaminace a snizené¢ imunity délohy po zakroku (Hofirek et al. 2009). Prevence zadrzeni ltizka
spociva v redukci rizikovych faktort ve vyzivé (Kiepelka 2012).

Podle Fourichona et al. (2000) zadrzena placenta zptsobi prodlouZeni servis periody o 2 az
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servis perioda u dojnic se zadrzenou placentou prodlouzila o 8 dni.

11.4 Puerperalni zanéty lokalni

11.4.1 Zanét délozni sliznice (endometritis)

Endometritida se fadi mezi nejcastéjsi pri¢iny neplodnosti krav (Duchacek & Lamka 20006).
Endometritidu charakterizuje zanét bunék vystelky délohy. Objevuje se hlavné u krav se sniZzenou
imunitou obvykle po Ctyfech tydnech po oteleni. Endometritida je vyvoland poporodni bakteridlni
infekci. Kravy se sniZzenou imunitou maji nedostate¢nou schopnost odolavat bakteriim (Jedlicka
2019). Bakterialni infekce délohy zptsobuje klinickou endometritidu u 15 az 20% dojnic po oteleni
(Piersanti et al. 2019). Toto onemocnéni znacné prispiva k ekonomickym ztratam v chovech krav.
Snizuje se produkce mléka jako diisledek prodluzovani intervalu od porodu do prvni fije a do
zabteznuti. Klesa také pocet narozenych telat, stoupaji ndklady na inseminaci, dochazi k pfedcasné
brakaci krav (Duchacek & Lamka 2006).

Zanét délozni sliznice je polyfaktoridlni onemocnéni. SpouStééem endometritidy je tézky
porod, retence lizka, porod dvojcat, narozeni mrtvého plodu a poporodni paréza (Duchadek &
Lamka 2006). Po oteleni otevieny dé€lozni kréek umoziuje prinik bakterii z vnéjsiho prostiedi do
sterilniho prostfedi délohy. Hlavni patogeny, vyvolavajici metritidy, jsou Truparella pyogenes,
Escherichia coli, Fusobacterium necrophorum a Prevotella melaninogenicus (Jedlicka 2019).

Akutni poporodni endometritida se objevuje obvykle do 14 dnil po porodu, nejcastéji 2. - 4.
den. Onemocnéni doprovazi horecka, pachnouci hnédavy hnisavy vytok, snizeny piijem krmiva a
klesajici produkce mléka (Duchacek & Lamka 2006). Podle Jedlicky (2019) polovina postizenych
krav nemusi mit horecku.

Subakutni a chronicka endometritida ptichazi od 14. dne po porodu. Zdravotni stav
plemenic zlstdva nezménén. DEli se na Ctyfi stupné. Pifi endometritid€ 1. stupné je fijovy cyklus
pravidelny, pfitomny je pouze hojnéjsi vytok. Endometritida II. stupné mé vyrazné ptiznaky.
Pohlavni cyklus je sice zachovéan, objevuje se ale mnozstvi zapachajiciho hlenu s vlo¢kami hnisu.
Endometritida III. stupné casto zpusobuje funkéni poruchy cyklu (Duchacek & Lamka 2006).
Endometritida I'V. stupné (pyometra) je chronicky hnisavy zanét d€lohy. Dochéazi k nahromadéni a
zadrzeni hnisu v d€loze. Hnis mlze obcas vytékat. Na vajecniku perzistuje zluté télisko. Lécba
pyometry je zdlouhava a problematicka. Kravy by se mély vytadit z chovu (Riha 2003).

Sheldon et al. (2006) navrhuje jiné definice infekci délohy, které by védci mohli pfijmout.
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Puerperalni metritida by méla byt definovana u zvitat s abnormalné zvétSenou délohou a fetalnim
vodnatym cervenohnédym déloznim vytokem, spojenym se znamkami systémového onemocnéni
(snizena dojivost, otupélost nebo jiné zndmky toxémie) a horeckou vyssi nez 39,5°C do 21 dnti po
porodu. Zvifata, kterd nejsou systémové nemocna, ale maji abnormalné zvétSenou délohu a
purulentni (obsahuje vice nez 50% hnisu) délozni vytok detekovatelny ve vaging, do 21 dnil po
porodu, mohou byt klasifikovana jako zvifata s klinickou metritidou. Pfi absenci klinické
endometritidy je krava se subklinickou endometritidou definovana obsahem neutrofilti ve vzorcich
dé¢lozni cytologie odebranych 21-33 dnii po porodu, nebo 34-47 dnti po porodu. V prvnim ptipad¢ je
pocet neutrofili ve vzorcich vétsi nez 18 %, ve druhém pitipadé€ je pocet neutrofilii ve vzorcich vétsi
nez 10 %. Pyometra je definovéana jako hromadéni hnisavého materidlu uvniti délohy, pfitomnosti
perzistentniho Zlutého téliska a uzavieného délozniho hrdla. Dubuc et al. (2010) navrhuje, ze
pouziti terminologie klinické endometritidy nemusi byt pfesné a ze termin purulentni vaginalni
vytok muze byt popisnéjsi.

Nazory na 1écbu akutni poporodni endometritidy se rizni. Do d€lohy se mohou aplikovat
antimikrobialni ptipravky. N€kdy toto opatfeni neni U€¢inné a probéhne celkova 1écba antibiotiky
(Duchacek & Lamka 2006).

Subakutni a chronické endometritidy 1. a II. stupn€ Casto vymizi spontanné, nebot se
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antibiotika (Duchéacek & Lamka 2006).

Podle Azawiho (2008) se pii 1é¢bé endometritidy a metritidy u skotu vyuzivaji antibiotika,
pti infekci délohy je Gc¢inné i pouziti hormonid. Spravné antibiotikum by mélo byt G€inné proti
hlavnim déloznim patogenim a mélo by si zachovat svoji u¢innost i v prostiedi délohy. Také by
nemélo inhibovat normélni obranné mechanismy a mélo by byt dobie tolerovano a nevyvolavat
podrazdéni v endometriu. U&inné pouziti hormonti pii infekei délohy vyzaduje znalost jak normalni
reprodukéni endokrinologie, tak terapeutickych charakteristik dostupnych hormonalnich ptipravkd.
Podavani prostaglandinu F2alfa po oteleni zkracuje inseminacni interval, sniZeni hladiny
progesteronu a zvySeni koncentraci estrogenu vedou k maximdlni odolnosti délohy proti
bakterialnim infekcim, estradiol benzoatu stimuluje kontrakce myometria a 1é¢i poporodni infekce.
Pouziti estradiolu bylo ale v nékterych zemich zakazano z diitvodu vys§iho mnozstvi rezidui.

Podle Ribeira et al. (2011) jsou poruchy spojené s otelenim a nemoci ovliviiujici
reprodukéni trakt hlavnimi pfic¢inami Gtlumu plodnosti. U krav s diagnézou klinické endometritidy
je 0 55% vyssi pravdépodobnost, ze béhem prvnich 60 dnl biezosti dojde k potratu. U krav s
endometritidou je 2,7krat vys$si Sance na anovularni cyklus béhem 50 dnii po porodu ve srovnani se
zdravymi kravami. Podle Fourichona et al. (2000) metritida prodlouZila servis periodu o 7 dni, mira
zabfeznuti pfi prvni insemiaci byla niz8i o 20 %. Podle Schricka et al. (2001) se servis perioda
dojnic trpicich endometritidou prodlouzila o 31 dni. Témér 15 % vysokouZitkovych dojnic trpi
zanéty délohy trvajici déle nez 3 tydny (Sheldon et al. 2002).

Obr. 4: Prikaz puerperalni metritidy u kravy
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Zdroj: Dolezel (2019)

11.5 Puerperalni zanét celkovy

11.5.1 Pyémie

K vyskytu pyémie dochazi pomérné ziidka. Puerperalni pyémie pfichazi 7. - 10. den po
porodu. Pfi¢inou je rozSifeni infikovanych trombi z dé&loZnich Zil do riiznych organti — kloubd,
jater, ledvin, plic, srdce, mozku. Nasledkem toho se rozvine hepatitida (zanét jater), pyelonefritis
(zénét ledvin), endokarditida (zanét endokardu) a pneumonie (zapal plic). Pokud infekéni tromby
proniknou do mozku, rozviji se encefalitida U kravy pozorujeme nechutenstvi a snizenou laktaci.
Télesna kondice se rychle zhorSuje. Jako nasledek vyskytu infekénich metastaz se mize rozvinout
polyartritida. Ta u zvitat zpiisobuje omezenou pohyblivost (Anonym 2019).

11.6 Puerperalni zanét specificky

11.6.1 Tetanus

Tetanus je choroba, kterou zplisobuje silny neurotoxin. Tento neurotoxin produkuje bakterie
Clostridium tetani, ktera se do organismu zvifete dostane skrz poranéni (napi pii porodu).
Neurotoxin se dostdvd do centralni nervové soustavy. Tim se zabrani uvolfiovani inhibi¢niho
transmiteru (glycin). Excita¢ni podnéty nejsou brzdény inhibi¢nimi impulzy. Vysledna citlivost na
tyto podnéty vyvolava tetanii (generalizované svalové stahy). Pfi tetanu dochazi k pevnému
uzavieni &elisti. Zvykaci svaly svirajici &elisti jsou totiZ siln&j§i neZ svaly, Gelisti rozevirajici (Reece
2009).

Prevenci je dikladné oSetfeni vSech hlubokych ran, hlavné téch, do kterych se mohla dostat
hlina nebo hnaj. Dulezita je 1 hygiena v souvislosti s asistenci pii porodech. Prevenci je 1 o¢kovani.
Lécba spociva v aplikaci antitoxinu, ktery vyvadZe volny tetanospasmin, a antibiotik, nejcastéji
penicilinu nebo metronidazolu, ktery zabije klostridie. Tim se zamezi produkci dal§iho toxinu.
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Zaroven se oSetfi 1 hluboké rany. Tetanospasmin se vdze na nervova zakonceni nevratné. Nasledné
léCeni tetanu proto spo¢iva v podplrné 1écbé. Zvife musi pirezit tak dlouho, nez vyrostou nova,
neposkozend nervova vlakna. To trva nékolik tydntl. Potfeba je zajistit co nejvétsi klid, ticho, pfitmi
a naprostou izolaci zvifete. Jakékoliv vzruseni totiz mtize vést k zachvatiim kieci. (Jezkova 2014).

11.6.2 Nekrobacil6za

Nekrobaciléza (hniloba paznehtl) je vysoce infek¢ni, bolestiva, nekrotizujici meziprsni
kozni infekce, kterd mlze vést k rozvoji celulitidy v oblasti prsti. V disledku poranéni kize
dochéazi k priniku bakterii, které vyvolavaji zanét kiize a podkozi. Nejcastéjsim patogenem je
Fusobacterium necrophorum. Pokud se patogeny v prostiedi usadi, miize mit nekrobacil6za ve staji
trvalejsi charakter. Vyskyt kulhani se mtize pohybovat od 20 — 30 %. Nekrobacildza piisobi bolest,
ktera ovliviiuje i1 pfijem krmiva. Dochdzi ke ztraté dojivosti, zhorSuji se projevy fije a reprodukéni
ukazatele jsou niz8i. Inseminovanych krav je méné. Nepravidelny rust folikuli na vajecniku
zpusobuje horsi zabtezavani (Poddany 2014).

Pii objeveni nekrobacilézy je nutno ihned zahgjit 1é€bu. Celkova aplikace antibiotik
(peniciliny, cefalosporiny, tetracykliny nebo makrolidy) je nutnid. Lécba je doplnéna o aplikaci
nesteroidnich antiflogistik a o lokalni oSetreni meziprsti. Mistni oSetfeni meziprsti spociva v
odstranéni nekrotickych tkdni, v aplikaci dezinfek¢nich a antibiotickych prostiedkii a ptilozeni
kryciho obvazu. Prevenci tohoto onemocnéni je udrzovani dobrych hygienickych podminek, vcetné
zabranéni hromadéni chlévské mrvy, a odstranéni moznych zdroji zranéni. Doporucuji se také
opakované koupele nohou (nejlépe jednou za 2 dny) v roztoku s 5% formalinem (Bubenicek 2009).

11.6.3 Snét

Snét’ Selestiva je vaznad nemoc skotu. Jednd se o nemoc svalli a m&kkych tkani, které pti
snéti otékaji a nekrotizuji s tvorbou plynu a celkovou otravou organismu zvifete. Vznikd po
poranéni ¢i po nehygienicky vedeném porodu. Pivodcem snéti Selestivé je bakterie Clostridium
chauvoei. Ta produkuje ¢tyfi druhy toxind, které rozkladaji tkang, pojivo a krev hostitele. Vznikne-
11 snét’ jako disledek zhmozdéni porodnich cest, zvife uléhd s vysokou horeckou, je siln¢ apaticke,
hrdz a vulva je otekld a mlze byt pfitomno malé mnozstvi krvavého hnilobné zapéachajici vytoku.
Tvorba mléka ustava. Snét mlééné Zlazy se projevuje otokem a hnilobnym sekretem. Umrtnost pii
snéti Selestivé se blizi 100%. Lécba spociva v aplikaci penicilinovych antibiotik a protizdnétlivych
1ékti. Loziska infekce se chirurgicky oteviou a mrtva tkan se odstrani. Uspésnost je ale miziva
(Jezkova 2017).

11.7 Puerperalni intoxikace

K vyskytu intoxikace dochézi u krav po porodu pomérné Casto. Objevuje se v obdobi 4. - 7.
den po porodu. Vznika v diisledku priniku toxini do krve pfi zadrzeném lizku nebo pii masivni
infekci délohy. Kravy trpi nechutenstvim, dochazi ke snizené produkci mléka. Kviili nechutenstvi
dochazi k zastavé piezvykovani. Objevuje se maldtnost. Nekteré kravy trpi prijmem. Nékdy se
objevuje hnilobny vytok z pohlavnich cest. Sliznice se mohou zbarvit do hnéda. Puerperalni
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intoxikace muze vést i k thynu krav (Téthova 2015).

Pokud toxiny plsobi jen na ur¢itém misté a v malém rozsahu, jednd se o mistni puerperalni
intoxikaci. Pokud se toxiny dostavaji do lymfatick¢ého a krevniho ob¢hu, hovotfime o celkové
puerperalni intoxikaci (Dolezel 2000).

Mistni puerperalni intoxikace vznikne, pokud je lizko zadrzeno déle. Projevy onemocnéni
nejsou piili§ vyrazné. Pii delSim trvani muze piejit v chronicky stav, ktery zptisobi problémy se
zabfezavanim. Mistni chronicka intoxikace se mtize zménit na celkovou puerperalni intoxikaci
(Dolezel et al. 2000).

Celkova puerperalni intoxikace se projevuje rychlym nastupem jiz do 24 hodin po porodu.
Toto onemocnéni mulze zplsobit poSkozeni vnitinich organd, zplsobuje i schvaceni paznehti
(laminitis puerperalis). Progndza je pfizniva, pokud se osetfeni provede do 48 hodin po porodu
(Dolezel et al. 2000).

Léceni puerperalnich intoxikaci spoc¢iva ve vycisténi délohy a aplikaci antibiotik (Dolezel et
al. 2000).

11.8 Puerperalni poruchy metabolismu

Mezi nejcastéjsi metabolické poruchy patii mlécné horecka - poporodni paréza. Dalsi
metabolickou poruchou je ket6za (Horst et al. 1997).

11.8.1 Poporodni paréza

Mlécna horecka je komplexni metabolickd porucha, ke které dochazi na zacatku laktace.
Klinické piiznaky tohoto onemocnéni zahrnuji nechutenstvi, tetanii, inhibici moc¢eni a vyprazdnéni,
ulehnuti a pfipadné koma a smrt, pokud se neléci. Charakteristickym znakem tohoto onemocnéni je
téZka hypokalcemie (nedostatek vapniku v krvi), kterd pravdépodobné odpovida vétsiné klinickych
pfiznakll spojenych s mléénou horeckou (Horst et al. 1997). V disledku snizené cinnosti
pfistitnych télisek je omezena produkce parathormonu (PTH) a tim sniZena absorpce vapniku ve
stieve, resp. sniZzend Groven vyplavovani Ca z kosterniho systému (Kiepelka 2012). ZvySeny vyskyt
mlécné horecky souvisi s vice faktory, jako je zahdjeni laktace, postupujici vék, plemeno a strava
(Horst et al. 1997). Podle Kachlika (2010) kravy postizené mlécnou horeckou, maji vétsi riziko
dalsich onemocnéni. Ket6za se u nich vyskytuje az 24krat Castéji, zadrzené luzko az 4krat Castéji a
zanét mlécné zlazy Skrat Castéji. Podle Fourichona et al. (2000) nema mlé¢na horecka vliv na dalsi
reprodukci.

Klinické ptiznaky poporodni parézy lze rozdélit do tfech stadii. V prvnim stadiu ptichazi
nechutenstvi, slabost, celkovéa skleslost, potacivd chiize, apatie, nebo naopak kratké vzruSeni a
neklid. Dal§im projevem je podrazdénost a nervozita. Dochazi k sniZeni t€lesné teploty. V druhém
stadiu nastupuje stupiiujici se slabost koncetin, maldtnost a ulehnuti (Hofirek et al. 2009). Ve tietim
stadiu plemenice lezi na boku s hlavou stoenou k hrudniku. Motorickd c¢innost bachoru se
zpomaluje a vznika tympanie. Peristaltika stfev, kdleni a moceni ustava. Té€lesna teplota klesa, tep je
Spatné zjistitelny (Pavlata et al. 2008). Bez 1é¢by zvife hyne (Kollar 2008).

Léceni poporodni parézy spociva ve velmi pomalé nitrozilni aplikaci kalciovych piipravka
(nejcastéji ve smési s hotcikem), které lze doplnit glukézou. Vhodna je i symptomaticka 1écba,
napf. Podani kardiaka pro podporu srde¢ni ¢innosti (Hofirek et al. 2009). Prevenci je ziZeni pomé&ru
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mezi Ca a P na 1:1, popt. v dobé stani na sucho pouziti kyselych soli, které napomiizou lepSimu
uvoliovani Ca z kostni tkan¢. Prevenci poporodni parézy je i vyrovnana krmna davka (Kiepelka
2012).

Z vitaminl se do krmnych davek vysokouzitkovych dojnic dopliuji jen A, D, E, a niacin.
Vitaminy skupiny B syntetizuji bachorové bakterie, vitamin K je syntetizovan stfevnimi bakteriemi
(Polakova 2011). Vitamin A omezuje vyskyt mastitid, vitamin E pozitivné ovliviiuje plodnost,
niacin pusobi jako prevence ketdzy, vitamin D ovliviiuje metabolismus vapniku (Mudiik et al
2008).

Nedostatek mineralnich latek nebo jejich vzajemny nesoulad zptisobuje onemocnéni, snizuje
uzitkovost, naruSuje vyvoj plodu a vitalitu telat a ohrozuje reprodukci krav. Makroprvky (vapnik,
fosfor, sodik, draslik, chlor a hoi¢ik) jsou v Zivo¢isném organismu zastoupeny ve veétSim mnozstvi a
skot jich potiebuje vice, mikroprvkl je mensi mnozstvi (Doktorova 2007). Doporuc¢ené koncentrace
makroprvkl na 1 kg susiny ¢ini pro dojnice do 30 dnt po oteleni 8 g vapnikd, 6 g fosforu, 3,5 g
hotc¢iku, 1,8 g sodiku a 3 g chloru. Pro dojnice stojici na sucho a pro dojnice v laktaci se tato

koncentrace snizuje. U vapniku se jednd o 5 - 6 g pro kradvu v laktaci a o 4 g pro kravu stojici na
sucho (Sommer 1994).

11.8.2 Ket6za

Jedna se o cCasté metabolické onemocnéni, vyskytujici se hlavné u vysokoprodukénich
dojnic. Pfi¢inou vzniku ketézy je nedostatek energie vkrmné davce a chudy obsah Zivin.
Nedostatek energie dojnice fesi spotfebovavanim tuki a bilkovin z tkani. V dtsledku toho dochazi
ke zvySené tvorbé ketolatek. Subklinické ketozy se vétSinou vyrazné neprojevuji. Klinické ketozy
se nejcastéji vyskytuji v obdobi 4. - 5. tydne po porodu. Plemenice jsou malatné, pokles dojivosti
vSak nemusi byt zaznamenan. Postupné se pridava odmitani krmiv. Zpocatku normalni teplota
klesa. Dech, pot, mo¢ a mléko jsou citit po acetonu. Zpomaluje ¢innost predzaludkd nasledovana
prijmem. Muze se vyskytnout i nervova forma s nervovymi ptiznaky. Zvife ponechané bez 1é¢by
rychle hubne, snizuje se dojivost a dohdzi k porucham plodnosti. Diagnézu lze potvrdit stanovenim
obsahu ketolatek v moci, pfipadné v mléce nebo v séru. Obsah mocoviny v bazénovém vzorku
mléka je vysSi nez 5 nmol/l.. Zakladem terapie je obnoveni piijmu energie. V té¢ZzSich piipadech se
aplikuje 20 — 40% roztok glukozy. Krmna davka se musi postupné obohacovat o glycidy. Aplikuji
se 1 glukokortikoidy a propylenglykol. Prevenci ketdzy je zabranit vyrazné negativni energetické
bilanci. To znamend zabezpeclit dostateCnou koncentraci energie a soucasné regulovat zasobeni
dusikatymi latkami. Doporucuje se Uprava krmné davky, kterda spociva ve zkrmovani kvalitnich
krmiv s dostatkem vldkniny a lehce stravitelnych sacharidd. Dulezité je podpofit stabilitu
bachorového traveni - kvasinky (Kiepelka 2012).

Podle Fourichona (2000) ketéza zptsobuje prodlouZeni servis periody o 2 az 3 dny a 0 4 az
10 % niz8i uspésnost zabfeznuti pii prvni inseminaci. Subklinickd ketéza a téZkd negativni
energetickd bilance zplsobuji vys$i vyskyt anovulace, hors§i zabfezavani a vyS$Si miru potratd
(Ribeiro et al. 2011).

11.9 Vliv mastitid na plodnost

Mastitida (zanét vemene) je multifaktoridlni onemocnéni. Jednd se o jednu z
nejvyznamngjsich zdravotnich komplikaci v dojenych stadech. Pfi zdnétu vemene se zvySuje pocet
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somatickych bun¢k v mléce, mize dojit 1 k poklesu obsahu mlé¢nych bilkovin a tuku (Jezkova
2011).

Klinické i subklinické mastitidy podstatné snizuji produkci mléka, ovliviiuji jeho slozeni a
spousti mnozstvi zmén ve vnitinim prostiedi. Koncentrace hormont, vitamini a nékterych
stopovych prvki se méni. Uvedené zmény se negativné podili na Cinnosti ovarii a plodnosti.
Pfedevsim je narusena tvorba LH, estradiolu a progesteronu. V disledku toho dochéazi k porucham
rustu a vyvoje folikulii, porucham ovulace, poSkozeni oocytt a k rané embryonalni mortalité (Illek
2011).

Chovy krav s mastitidami ve srovnani se zdravymi chovy poskytuji nizsi trzby a maji vyssi
naklady na vyrobu mléka (Kvapilik 2014).

Nejlevnéjsi metodou feSeni mastitid je prevence. Lécba je ale piesto Casto nutna, kvili
snizeni bolestivosti a zanétu. Lécba klinické mastitidy by meéla byt zvolena podle nalezi z
klinického vySetfeni a z laboratornich ndlezl a podle anamnézy chovu. Spravné antibiotikum musi
byt zvoleno podle citlivosti zjisténych patogenti, chronicity infekce a podle typu 1ézi (Baumgartner
2011).

U dojnic s mastitidou se servis perioda prodluzuje o 7 dni (Schrick et al. 2001). S naristem
dojivosti z 6 000 na 12 000 kg mléka na kravu za laktaci se dle Fleischera et al. (2001) zvysilo
riziko onemocnéni mastitidou z 18 na 38,5 %.

12 Ekonomika reprodukce

Zdravotni stav dojnic se fadi mezi vyznamné faktory rentability chovu skotu a je spolu s
chovnou kondici podminkou vyhovujici plodnosti (Kiivankova 2007). Podle De Vriese (2004)
plodnost souvisi s ekonomikou. Pecsok et al. (1994) tvrdi, Ze Gsp&Snost zabiezavani zvysena z 20 %
na 30 % znamena zlepSeni zisku na kravu o 83 USD.

Kazd4 produkéni choroba dojenych krav vyvolava ekonomické ztraty. V CR se v letech
2005 az 2017 zdravotni problémy podilely na celkové obméné stada ptiblizné 82 az 85 %. Piimé
ekonomické ztraty jsou tvofeny ndklady na léCeni, poklesem trzeb v disledku nizsi uzitkovosti,
brakaci krav aj. Ztraty nepiimé zpusobuje teoretické snizeni zisku, kterého by bylo dosazeno, pokud
by dojnice byla bez vyskytu onemocnéni (Kvapilik 2018).

Poruchy plodnosti jsou hlavni zdravotni pfi¢inou vyfazovani krav. Poruchy plodnosti
zpusobuji ekonomické ztraty jako disledek poklesu prodeje mléka, niz§iho poctu narozenych telat a
vy$§iho poctu potfebnych inseminaci. ProdlouZeni mezidobi zptsobi ztratu 70 - 95 K¢ na jeden den
delsiho mezidobi (Kvapilik 2018). Tabulka 1 uvadi odhad ekonomické ztraty prodlouzenim servis
periody nad optimalni hranici 80 dnil (na kravu a rok) pfi cené mléka 7,76 za litr, 1 050 K& na tele a
365 K¢ za inseminacni davku (Kvapilik 2001).

Mastitidy byvaji druhou nejCastéjsi zdravotni pficinou vytfazovani krav po poruchach
plodnosti (Kvapilik 2018). Podle Kvapilika (2014) je ekonomicka ztrata na jeden vyskyt mastitidy
odhadnuta pro podminky CR na 9000 K&. Z 53 % se na ni podileji nizsi trzby za prodané mléko, z
20 % vyssi brakace (obména stdda) krav, ze 14 % ndaklady na 1éCbu krav, ze 7 % oSetfovani
nemocnych krav a ze 6 % niz8i ndkupni cena mléka. Ztrata 9000 K¢ na kravu s mastitidou odpovida
pti aktualni cen¢ mléka (9,50 K<) trzbam za 950 litrti mléka. Mastitida krav se vyskytuje plosné,
proto by se prevence a terapie tohoto onemocnéni mélo stat pravidelnou soucasti managementu
stada. Tim by doslo k poklesu znaénych ekonomickych ztrat
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Tab. 1: Odhad ekonomické ztraty pti prodlouzeni SP (na kravu a rok)

Prodlouzena SP (dny)

Ukazatel M¢érna SP 80 dni 21 42 63
jednotka

Produkce mléka za rok 1 6269 6505 6682 6801
Produkce mléka za laktaci (1 6269 6150 6801
Snizeni produkce mlékaa (1 119 279 474
trzebl na kravu a rok 0 0 923 2165 3678
Snizeni produkce telat na 0,05 0,1 0,15
kravu a rok 0 0 52,5 105 157,5
Zvyseni poCtu inseminaci na 0,43 0,89 0,91
zabfeznuti 0 0 156 324 332
Ekonomicka ztrata - celkem 0 0 1132 2594 4167
- na cyklus - na den SP 0 1132 1296 1389

53 61 66

Zdroj: Kvapilik (2001)

13 Vliv nemoci reprodukéniho traktu po oteleni na dalsi reprodukci

Nedostatecna hygiena, znecisténi a infekce vedou k zdnétim. To zptsobi prechodné nebo
trvalé poskozeni reprodukéni soustavy a jeho funkei (Riha et al. 2004). Také odborné vedeni porodu
ovliviiuje zdravi reprodukénich organti a spravny pribéh puerperia (Kiivankova 2007).

Podle Gota et al. (2019) vykazuji dojnice postizené chorobami do 60 dnli po oteleni nizsi
produktivitu a reprodukéni vykon. Spravné zachazeni s dojnicemi béhem puerperdlniho obdobi, aby
se predeslo chorobdm béhem casné laktace, muze tedy udrzet nebo zlepsit produktivitu.

Rinell & Heringstad (2018) zkoumal vysledky ktizeni ¢ervenych byku a holstynskych krav z
Izraele. Vysledky ukazuji, Ze kiiZzeni mlzZe produkovat kravy s lepsi plodnosti, které jsou méné
citlivé na poporodni obdobi.

Carvalho et al. (2019) tvrdi, ze klinickd nemoc diagnostikovand a 1é¢end béhem prvnich 21
dni laktace ma dlouhodobé Gc¢inky na laktacni vykon, reprodukci a utraceni dojnic, coZ prispiva ke
Skodlivym dusledktim zdravotnich problémt na udrzitelnost stad dojnic.

Onemocnéni na pocatku laktace maji vyrazny dopad na plodnost dojnic. Problémy pfi teleni,
metritida, klinickd endometritida, mastitida, pneumonie, zazivaci potiZze, kulhani, subklinickd
hypokalcemie, subklinickd ketdéza a téZkd negativni energetickd bilance zplsobuji vyssi vyskyt
anovulace, hor§i zabtfezavani a vy$$i miru potratt (Ribeiro et al. 2011). Podle Opsomera et al.
(2000) nemoci reprodukéniho traktu v pritbéhu puerperia zplisobuji zpozdénou cyklicitu (béhem
prvnich 50 dnl po oteleni se netvoii progesteron) a prodlouzeni lutedlni faze (vysoké hladiny
progesteronu po vice nez 20 dnt bez pfedchozi inseminace).

Vlivem zhorSeni zdravotniho stavu dochazi k porucham plodnosti. Délozni infekce
ovliviiuje tvorbu prostaglandinu F2a, ktery vyvolava luteolyzu. Vlivem perzistence zlutého tcliska,
které zabrafiuje vyplavovani estradiolu a oddaluje tak vlnu luteiniza¢niho hormonu nutnou pro
vyvolani ovulace nastavaji poruchy plodnosti (Sheldon et al. 2002).

Podle Citkové et al. (2018) souvisi zhor$eni zdravotniho stavu také s vysokou mléénou
uzitkovosti.

Nékteré odchylky zdravotniho stavu se ihned projevuji omezenim produkce, zvySenim
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nakladd apod., ale onemocnéni reprodukéniho traktu negativné piisobi na ekonomickou stranku

vyroby pomérné skryté, takze se zhorSeni reprodukce stdda projevi az za delsi ¢as (Stadnik et al.
2002).
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14 Zavéer

Zavérem bych rada shrnula informace, které se mi béhem psani prace podafilo ziskat. Mym
cilem bylo formou literarni reSerSe popsat v prvni fadé onemocnéni reprodukcniho
traktu dojnic. Dal§im cilem bylo popsat faktory ovliviiujici vyskyt téchto onemocnéni. Nakonec
jsem zhodnocovala vliv poporodnich onemocnéni a poruch na dalsi reprodukéni vykonnost krav.

Poruchy plodnosti v chovech skotu pfinaseji znacné ekonomické Skody. Nedostatky v
managementu, nevhodnd vyziva a krmeni, genetick¢ dispozice, Spatnd hygiena (pfinasejici
problémy s infekcemi a parazity) a nevyhovujici podminky chovu zplisobuji poruchy reprodukce
plemenic skotu. Problémy neplodnosti skotu se daji fesit detekei a odstranénim problému jako je
ptebihani krav, anestrus, cysty na vajecnicich, infekce reprodukénich orgént a tézké porody.

Ptfebihani krav muze byt zpiisobeno nevhodnym nacasovanim inseminace nebo jejim
Spatnym provedenim, vyskytem zanéti d€lohy, negativni energetickou bilanci nebo naopak
pretu¢nélosti krav, chybami pfi vySetfovani na bfezost, mineralni, vitaminovou a hormonalni
disbalanci, Spatnym pouzitim 1€kt ¢1 hormoni pro ovlivnéni reprodukénich funket.

Anestrus muze byt zplisoben nezjisténim ptiznakl fije u normalné cyklujicich krav nebo
nedostatkem energie, vitamini a mineralt, zanéty délohy, bfezosti a cystami na vajecnicich.
Regenim je vcasna diagnostika bfezosti, detekce fije, sledovani zdravotniho stavu plemenic,
predchéazeni retence placenty, ketdzy a anémie a uprava krmné davky.

Cysty na vajecnicich jsou zplisobeny problémy pfi porodu nebo na pocatku laktace. Mezi
tyto problémy patii dystocie, mlééna horecka, zadrzeni placenty, mastitidy, zénéty délohy,
dédicnost, nevhodny pomér a obsah vitaminll i mineral(i, vysoky obsah estrogent v krmné davce.
Resenim je kontrola zdravotniho stavu v okoloporodnim obdobi a iprava krmné davky.

Ptic¢inou tézkych porodl jsou velka telata, komplikace béhem porodu, abnormalita telat,
prekrmovani zpusobujici zGzeni porodnich cest. Problémy je mozno feSit inseminaci jalovic
davkami bykil provéfenymi na snadnost porodii, zabranénim pietuénéni, sledovanim porodu a
pomoci pfi teleni.

Znalost reprodukéniho cyklu kravy se kromé dalSich védomosti a zkuSenosti hodi ke
spravné detekci fije. Ta je dilezita pro usp&$né provedeni inseminace. Dulezité je urcit spravny cas
pro inseminaci. Ten nastdvd v druhé polovin€ fije. ProtoZe se v praxi plemenice nesleduji
nepfetrzité, mize dojit k prehlédnuti konce fije. Proto je dobré drZet se pravidla, které fik4, aby se
kravy se zjiSténou ranni fiji inseminovaly odpoledne.

Pribéh brezosti a porodu muize také ovlivnit vyskyt poporodnich reprodukénich nemoci.
Ptikladem miize byt nadmérné tlaceni pii porodu.

Z literarniho prehledu vyplyva, ze poruchy plodnosti souvisi se zvySenim mlécné
uzitkovosti a se zhorSenim télesné kondice. Nékteré literarni prameny to ale naopak nepotvrzuji a
povazuji poruchy plodnosti za neschopnost chovateli pfizpiisobit podminky prostiedi potfebam
zvifete. Mezi nejcasté€j$i poruchy plodnosti patii ovarialni cysty, které se vyskytuji u 10 - 20 % krav.
Dale se jedna o anestrus, vyskytujici se u 12 % plemenic, a o cysticka zluta téliska.

Z literatury jsem se dozvédé€la, Zze mezi onemocnéni reprodukéniho traktu po oteleni patii
vyhtez délohy, vyhfez pochvy, atonie délohy a zadrZeni lUZka. Ddle je sem moZno zaradit
puerperalni zanéty. V této skupiné, dle mého nazoru, mezi nejzavaznéjsi piipady patii lokalni
zanéty, pyé€mie, tetanus, snét’ a nekrobaciloza. Patii sem 1 onemocnéni spojené s obdobim
navazujicim piimo na porod jako je nadmérné tlaCeni po porodu. Dle literatury dalSimi
onemocnénimi reprodukéniho traktu jsou 1 puerperalni intoxikace a puerperdlni poruchy
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metabolismu.

Pti zjistovani vlivu onemocnéni reprodukéniho traktu po oteleni na nésledné zabiezavani

skotu z literarniho ptehledu vyplynulo, Ze tyto nemoci patfi mezi hlavni pfi¢iny Gtlumu
plodnosti. Vyskyt cystickych vajeénikii m¢l vliv na prodlouzeni servis periody, dystokie a
endometritida zvySuje pravdépodobnost potratu a snizuje miru zabfeznuti. Anestrus snizuje
uspésnost inseminace a tim prodluzuje servis periodu.

Z literarniho ptehledu vyplyva, ze poruchy reprodukce jsou vzdy komplexni povahy.
Poruchy reprodukce plemenic skotu jsou zpusobeny nedostatky managementu (ze 40 %), vyzivou a
krmenim (z 30 %), genetickymi dispozicemi (z 15 %), nedostatecnou hygienou, infekcemi a
parazity (z 10 %), a podminkami chovu (z 5 %). Dle literarnich zdroji lze ke zlepSeni plodnosti
doporucit nasledujici opatieni. Upravit podminky krmeni a ustdjeni, zlepSit management chovu a
pozorovani fije, hygienické provadéni porodii a zamezeni ukvapené a neodborné pomoci, brakace
problémovych dojnic, vySetieni krav po porodu, odstranéni chyb v inseminaci, sledovani
zabfezavani a zafazeni ultrasonografické vysetieni rané gravidity.

Z literarniho ptehledu dale vyplyva, Ze onemocnéni reprodukéniho traktu po oteleni
zpiisobuje omezeni produkce a zvySeni ndklad. Zhruba 70 % dojnic je vyfazeno ve v€ku nejvyssi
mlécné produkce, z toho cca 40-50 % pro poruchy plodnosti a choroby pohlavnich orgént
Onemocnéni reprodukéniho traktu na ekonomiku stdda plsobi pomérné skryté. Kvili tomu se
zhorSeni reprodukce stdda projevi az za delsi ¢as. Z tohoto diivodu je potfeba vénovat pozornost
prevenci. Z riznych metod pouzivanych pii pokusech o kontrolach nemoci bylo dosazeno
nejveétsiho pokroku v fizeni vyzivy. Prevenci je dodrzovani vyrovnané krmné davky.
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