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OS Google Chrome — teorie a praxe

OS Google Chrome — theory and practice

Souhrn

Tato bakalafskd prace je tematicky zaméfena na operacni systém Chrome OS
od spole¢nosti Google. V teoretické casti je nejdiive Chrome OS predstaven a zaroven
popis architektury systému a zabezpeceni systému. Prace se dale vénuje popisu
uzivatelského prostiedi a rozebira mozné vyuziti systému, pro které by byl nejvhodnéjsi.
Zakonceni teoretické ¢asti je vénovano problematice tvorby aplikaci pro Chrome OS.

V praktické Casti této prace je podrobné popsan vyvoj ukazkové aplikace v jazyce
JavaScript se vSemi nezbytnymi soucastmi pro jeji distribuci spole¢né s popisem, jak
distribuce aplikace probiha a naslednym zhodnocenim tydenniho setrvani aplikace

v Internetovém obchodé Chrome.

Kli¢ova slova: Operacni systém, Google, Chrome OS, JavaScript, Internetovy obchod

Chrome, Chromium OS



Summary

This bachelor thesis is thematically focused on the operating system Chrome OS
from Google Inc. In the theoretical part, the Chrome OS is introduced and at the same time
it 1s compared with its open source version called Chromium OS. Next, there is
a description of the system architecture and security. After that the thesis deals
with the description of the user interface and it analyzes possible usage of this operating
system, where it would be the most suitable. The end of the theoretical part deals with the
issue of programming applications for the Chrome OS.

In the practical part of this thesis there is detailed description of developing sample
JavaScript application with all necessary components for its distribution, together
with the description how the distribution of applications works and then evaluates a week

taking stay of the sample application at the Chrome Web Store.

Keywords: Operating system, Google, Chrome OS, JavaScript, Chrome Web Store,
Chromium OS
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1. Uvod

Postupnym a velmi rychlym vyvojem se z diivéjSich drahych salovych pocitact
stala mala, lehka, relativné levna a jednoduse pfenositelnd zatfizeni. Diky tomu jsou dnes
osobni pocitace velmi oblibené a maloktery ¢lovek si bez nich dokaze sviij zivot predstavit.
Vsechny firmy produkujici b&zné pouzivané operacni systémy v téchto pocitacich Sly
cestou vytvoreni opera¢niho systému a nésledné zakladnich programil pro tento systém.
Spolecnost Google na to vSak Sla z opacného konce. Nejdiive byl vytvofen internetovy
prohlize¢ Chrome, ktery fungoval na bézné pouzivanych platformach [Windows, Linux,
OS X] a az poté z tohoto internetového prohlizece vznikl samostatny operacni systém
nazyvany Chrome OS.

Chrome OS byl ptedstaveny 7. prosince 2010 v San Franciscu a Google sliboval
velmi rychlé, levné a bezpecné pocitace s timto operacnim systémem. Od t€¢ doby prosel
Chrome OS nékolika vétsimi ¢i menSimi proménami az do dnesni podoby. Avsak v§echny
slibované vlastnosti systému byly zachovany.

Google si uvédomuje, Ze jeho operacni systém by nemé¢l Sanci se prosadit bez
dostate¢ného poctu aplikaci, proto podporuje vyvojafe a dava k dispozici rizné navody
a zdrojové kody, dokonce i skoro na cely Chrome OS. A jelikoz potencionélni
programatofi pro tuto platformu nejsou jen profesionalové, ale i béZni uzivatelé, prave tato

.....

Chrome OS programuji a distribuuji aplikace.



2.  Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Tato bakalafskd prace je tematicky zaméfena na operacni systém Chrome OS
spolecné s problematikou vyvoje aplikaci pro tento operacni systém a jejich distribuci.
Prace je stylizovana pro bézné uzivatele, kterym jiz nestaci obycejné HTML, ale radi by
charakterizovat operacni systém Chrome OS, ukazat a pfiblizit uzivatelim sloZitost
programovani aplikaci pro tento systém a jejich néslednou distribuci do oficialniho
obchodu s aplikacemi.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na obecnou charakteristiku opera¢niho systému
Chrome OS, architekturu systému a zabezpeceni. Dale prace popisuje uzivatelské prostredi
apojednava o vhodném vyuziti pocitacli s timto operacnim systémem, pies které se
dostane az k samotné problematice programovani.

V praktické Casti prace je na ukdzkové aplikaci podrobné popsan postup vyvoje
aplikaci v jazyce JavaScript. Déle se prace vénuje popisu distribuce aplikaci pres oficialni

obchod s aplikacemi spolecnosti Google.

2.2. Metodika

Metodika feSené problematiky bakalaiské prace je zaloZena na analyze a studiu
odbornych informac¢nich zdrojii. Velmi rychly vyvoj v oblasti informacnich technologii
a zatim velmi kratkd doba od ptedstaveni tohoto opera¢niho systému, kdy se nékteré jeho
vlastnosti 1 nékolikrat zménily, zptisobuji nedostatek kniznich zdroji. Z tohoto diivodu je
vétSina informaci Cerpadna pfevazné z cizojazyénych internetovych stranek a dale také
z vlastnich zkuSenosti s timto opera¢nim systémem.

Vlastni feseni je provedeno pomoci popisu zdrojovych kodi jednoduché ukazkoveé
aplikace napsané v Poznamkovém bloku. Dale je na stejné aplikaci krok po kroku popsana
distribuce hotovych aplikaci

Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatki, praktickych zkuSenosti a vysledki

vlastniho feSeni jsou formulovany zavéry bakalarské prace.



3. Prehled reSené problematiky

V souvislosti s pojmem Chrome OS je také casté oznaceni Chromium OS.
Pti letmém pohledu se zda, ze oba ndzvy oznacuji stejnou véc, ale ve skutecnosti tomu tak
zdrojového koédu Chrome OS, ktery poskytuje pfimo Google. Mezi témito dvéma verzemi
neni pfili§ mnoho rozdili, pfesto jsou podstatné. Chromium OS je Sifen po internetu
a vyuzivan prevazné na vyzkouSeni, zda by tento systém uzivateli vyhovoval, zatimco
Chrome OS je schvaleny firmou Google a nelze ho sehnat jinak nez predinstalovany
na zakoupeném pocitac¢i. Dalsi vyhodou Chrome OS je par vylepSeni na zakladé
upraveného hardwaru, automatické aktualizace systému a také nékteré programy a podpora
hardware, jenz neni mozné na Chromium OS pouzivat vzhledem k licen¢nim ujednanim

[napt. 3G modul]. (1,2)

Obrazek 1 - Chrome OS a Chromium OS logo

Zdroj: http://www.dmxzone.com/downloads/images/chrome-chromium-logos.png

3.1. Architektura systému

Jednou z nejvétsich vyhod operac¢niho systému Chrome OS je nezavislost systému
na architektufe procesoru. Nezalezi na tom, zda vyrobce pocitace pouZzije procesor
s architekturou ARM nebo x86, jelikoZ systém zaloZeny na osekaném linuxovém jadru
dokaze oba typy procesori efektivné pouzivat. Pfi pouziti 64 bitové verze systému umi
fungovat i s 64 bitovym ekvivalentem procesoru a zvladne adresovat vice paméti. (3-5)

Chrome OS lze rozdé¢lit na tii na sob¢ zavislé vrstvy, které dohromady davaji velice
rychly celek. Zcela spodni vrstvou je Uroven zvand Firmware, jeZ piimo operuje

s hardwarem daného zatizeni. (1,6,7)
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Hardware

Obrazek 2 - Architektura Chrome OS

Zdroj: http://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture -
vlastni zpracovani

Pravé Firmware je Cast nejvice se podilejici na rychlosti a bezpecnosti systému.
Firmware se da jest¢ dale rozdélit na vice podkategorii [Obrazek 3]. Verified Boot
pti kazdém spusténi systému ovéiuje, zda firmware, linuxové jadro a obraz systému nebyly
poskozeny nebo upraveny. Recovery Firmware je obraz systému ulozeny pfi instalaci
systému vyrobcem do paméti typu ROM, ktera slouzi pouze pro ¢teni. Lze tak obnovit
systém pii ptipadném problému diky aktualizacim nebo jinym neocekdvanym udalostem.
Fast Boot Path a Boot Loader se pak staraji o rychlé spusténi systému a ptipadné o vybér

systému, pokud je nainstalovan Linux jako druhy systém. (1,5-7)

s oo

Firmware

Hardware

Obrazek 3 - Firmware Chrome OS

Zdroj: http://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture -
vlastni zpracovani

Druhou vrstvu tvofi linuxovy ziklad systému zalozeny na linuxové distribuci
Gentoo, jehoz zasluhou je mozné pouZivat né€které piikazy v piikazovém fadku a také
alespon prozatim pouzivat vymeénitelna média se souborovym systémem, jaky pouziva

pravé Linux. Pravdépodobné ale tato podpora ze systému zmizi a zbude tak pouze



souborovy systém FAT a NTFS, které znaji predev§im uzivatelé Windows. Nalézaji se zde
také grafické knihovny a X Window System starajici se o grafickou stranku systému.
Posledni, nemén¢ dulezitou véci jsou systémové knihovny, bez kterych by systém nemohl
fungovat. (1,6-10)

Na nejvyssi vrstvé stoji samotny Chrome OS postaveny na kombinaci JavaScript,
Adobe Flash a HTML5++ sjadrem Webkit a také vSe, co koncovy uZzivatel vidi.
V novéjsich verzich se jiz misto Webkitu pouzivd vlastni jadro Blink. VétSina aplikaci
v systtmu Chrome OS nefunguje lokalng, ale jejich instalaci se pfidd pouze odkaz,

ze kterého se vzdy spousti. (6)

3.2. Zabezpeceni systému

O zabezpeceni systému je dobie postarano diky kombinaci vice bezpecnostnich
prvkl. Zékladnim znich je Verified Boot, jehoz umisténi v systému bylo upfesnéno
v predchozi kapitole. Jedna se o postup, kdy pii kazdém zapinani systému je kontrolovano,
zda nckterd soucdst systému nebyla neopravnéné pozménéna. S timto také souvisi
automatické aktualizace, o které se uzivatel nemusi starat, jako u jinych operacnich
systémtl. Aktualizace se nainstaluji zcela automaticky pfi dal§im spousténi systému.
U jadra systému a jinych citlivych soucasti se pouzivaji A/B kopie. To znamena, Ze se
soubor zkopiruje, provede se aktualizace a az teprve po uspésném zaktualizovani je nahran
misto souboru ptivodniho. Se soubory je Uizce propojen pojem cloud, jeZ se v pocitacové
terminologii pouZziva jako oznaceni pro pocitacovou sit’ pfipojenou k internetu, bez toho
aniz by se zkoumalo jakou infrastrukturou je tvofena. Soubory se v Chrome OS ukladaji
pravé do cloudového ulozisté, tj. na vzdalené servery, ¢imz se zamezi piistup k souboriim,
pokud by se do pocitade ptesto nékdo neopravnény dostal. Ne vSechny soubory lze
do cloudu uloZit a proto na tomto systému funguje Sifrovani celého lokdlniho disku.
(1,5,7,11)

Dalsi obrovskou vyhodou je také zpiisob, jakym se Chrome OS chova k aplikacim.
Veskeré zédlozky, rozSiteni a aplikace nemohou mezi sebou komunikovat ani nijak
spolupracovat, tim je zaruceno, Ze se nelze do systému dostat pies jinou aplikaci. VSechny
tyto nové soucasti nelze do systému jen tak nainstalovat, nybrz je potieba instalaci provést
pies Internetovy obchod Chrome. Tim by méla byt zaru¢ena nezavadnost aplikaci. Tomu

tak sice upln¢€ neni vzhledem k systému schvalovani aplikaci, kdy jsou aplikace nejdiive



schvaleny a az pak se zpétné zkoumad, zda jsou nezadvadné ¢i jsou na podnét uzivatell
z obchodu staZeny. Instalovat aplikace 1ze po zapnuti vyvojarského rezimu i z lokalnich
zdrojti, ale toto feSeni se nedoporucuje. K aplikacim se jeSté fadi nemoznost napadeni
pocitace pomoci Skodlivého Java doplnku, protoze Java neni systémem vibec
podporovana. (1,5,7,11,12)

Velice silnym bezpecnostnim prvkem je také uZivatelsky ucet hosta. Po pfihlaseni
na tento Ucet vidi uZivatel vSe tak Cisté a nezménéné jako po prvnim nastaveni pocitace.
Host muze délat vétSinu moznych uprav a pracovat tak, jak potfebuje. AvSak po odhlaseni
je cely tento ucet nastaven na pivodni hodnoty a taktéz vSechny soubory a zmény, které
uzivatel provedl, jsou smazany. To znamend, ze pouzivanim tohoto Uctu se systém
v zadném piipad¢é nezméni. (11)

Vyhodou tohoto systému je také jeho prozatim mala rozsifenost. Podle statistiky
provedené spole¢nosti Chitika v Severni Americe v listopadu 2013 [Obréazek 4], pouzilo
k prohlizeni webovych stranek pouze 0.07% uZivateli pocitac¢ s operatnim systémem
Chrome OS, coz je velice malo, a tak je pro hackery tento systém, alesponl prozatim
nezajimavy. (4,13)

I ptesto, kolik je v tomto systému pouzito zabezpeCovacich prvkl, se podatilo
hackeriim nékterou z jeho ochran prolomit. Tato skutecnost byla prezentovana na Black
Hat konferenci v Las Vegas v roce 2011 a Google tyto nedostatky v zabezpeceni rychle

odstranil. (14,15)

Data byla nashromazdéna v
Severni Americe v listopadu 2013
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Obrazek 4 - Procentualni vyuziti Chrome OS k prohliZeni webovych stranek

Zdroj: (13) — vlastni zpracovani



3.3. Uzivatelské prostiedi

Doba, kdy byl Chrome OS pouze pierostly internetovy prohlize¢ Chrome, je jiz
davno pry¢. Nyni se po vzhledové strance jednd o dospély operacni systém, ne moc
vzhledové vzdaleny svym zndméjSim rivalim. Pouhych par sekund po zmacknuti
zapinaciho tlacitka pocitaCe je uzivatel vyzvan k zadani hesla pro ptihlaseni. V tuto chvili
lze pokracovat v jiz diive zminéném rezimu hosta. Po GspéSném piihladSeni uzivatel vidi
vSechna okna v takovém stavu, vjakém byla pfed poslednim vypnutim pocitate nebo
jednoduchou plochu systému, pokud bylo v§e pfedtim ukonceno. V pravém dolnim rohu se
nachazi notifikacni liSta pro zobrazeni nejdilezitéjSich udaji, jako jsou Cas, stav baterie,
hlasitost, rozlozeni kladvesnice, aktudlné ptihlaSeného uzivatele ¢i pfipojeni k riznym sitim.

Po kliknuti do této ¢asti se 1ze okamzité dostat do nastaveni celého systému. (16,17)

Obrazek S - Plocha systému

Zdroj: vlastni zpracovani

Vlevém dolnim rohu se nachazeji po funk¢ni strance zajimavéjsi objekty.
Nejdulezitéjsi zde je hlavni nabidka systému. Po jejim otevieni se zobrazi seznam vsech
nainstalovanych aplikaci, které se v systému vyskytuji. Nejednd se vSak piimo

o nainstalované aplikace, ale spiSe o odkazy na jejich webové verze. Horni ¢ast hlavni
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nabidky je veénovana vyhledavac¢i. Neni vSak pouze vyhleddvacem nainstalovanych
aplikaci, ale pfedevsim se jednd o silny multifunkéni néstroj. Zadanim piikladu slouzi jako
kalkulacka. Pfi spravné formulaci piikazu ho lze pouzit jako jednoduchy pievodnik
jednotek ¢i mén. Napsanim vyrazu lze oteviit poznamky ¢i toto pole slouzi jako adresni

radek internetového prohlizece a mnoho dalsiho. (16—18)

a |
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Gmail Vyhledavani... YouTube Kalendaf Go...

¢ 2 B B

Disk Google  Mapy Google Chrome App... Tabulky Goo...
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Testovaciap... Prezentace ... Google+ Hovery Han...

Obrazek 6 - Hlavni nabidka systému

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4. Vyuziti systému
Asi nejvetsi prednosti Chrome OS je jeho cena. Pocitace s timto systémem se daji
poridit jiz za 200 americkych dolarii, v prepoctu ptiblizné¢ 5000 K¢. Dale je systém velmi
rychly, bézné trva zapnuti systému do 10 sekund a také je velmi jednoduchy na ovladani,

bezudrzbovy a bezpecny. (4,17,19,20)

3.4.1. Nenaroc¢ny uZivatel
Jako nejpravdépodobnéjs$i uzivatelé se jevi nendro¢ni uZivatelé, jeZ jsou
konzumenty internetu a multimédii. Dfive toto obstaravaly netbooky, které byly sice levné,
ale také hodné& pomalé. V tomto ohledu je situace u Chrome OS velice ptizniva. Pocitac je

levny, stejné jako netbooky, ale zaroven je i1 velice rychly a systém je jednoduchy
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a prehledny. Po vIné netbookti pfisel trend tabletd, oproti kterym ale Chrome OS nabizi
navic klavesnici.

Pokud tedy uzivatel prohlizi webové stranky, obCas se podivd na néjaky film
a pripadné napiSe e-mail nebo vytvoii textovy dokument ¢i tabulku, je pravé pro ncho

Chrome OS vhodny. (17,21)

3.4.2. Firmy

Také pro firmy jsou pocitace s timto opera¢nim systémem velmi dobrou volbou.
Systém je rychly a umoznuje operativni pfeddvani pocitace mezi jednotlivymi zaméstnanci
tak, jak je zrovna potieba. Diky propojeni se sluzbami Googlu je moZzné mezi sebou
jednoduse komunikovat a dokonce se na tvorbé dokumenti miize podilet vice osob

najednou. (17,21)

3.4.3. Vzdélavani

Posledni velkou skupinou, kterd muize z tohoto systému vytézit maximum jsou
Skolska zatizeni. Zde se nejvetsi nevyhoda systému pieméni na jeho nejvétsi vyhodu.
Vzhledem k tomu, Ze se vyuzivad webovych feSeni a aplikace se neinstaluji, nedochazi tak
ke zpomaleni pocitace a neni proto potiteba provadét jejich udrzbu. S timto hodné poméha

Jiz zminény ucet hosta, diky kterému je systém vzdy Cisty. (17,21)

3.5. Vyvoj aplikaci

Aplikace lze ziskat dvéma zpiisoby. Tim jednodu$s$im je stahnout si jiz hotovou
aplikaci z Internetového obchodu Chrome, kam vyvojaii umist'uji své aplikace, ¢i kam jsou
ve velmi omezeném mnoZstvi preportovany aplikace z mobilniho operaniho systému
Android po jejich vyzadani uzivateli. (22-24)

Druhou mozZnosti je vytvofit si aplikaci vlastni. Pro tyto Gcely lze pouzit HTML 5,
CSS a JavaScript. Pravé zasluhou posledné zminovaného, maji vyvojati k dispozici 1 jiné
grafické moznosti nez jen CSS, jako napiiklad Canvas pro HTML 5 ¢i WebGL. Kromé
HTML 5 lze vyuzivat i rizné webové technologie, naptiklad pro zjisténi polohy, ozvuceni
aplikaci, pfed¢itani textu nebo videohovory. (25)

Kazda aplikace pak musi spliovat podminky CSP [Content Security Policy],

bezpecnostni omezeni obsahu aplikaci.
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Ve zkratce se da fici, Ze jsou to tyto ¢tyii podminky:
e nelze pouzit vnofené skripty a spoustéce udalosti, napiiklad po kliknuti na tlacitko
e nelze odkazovat na externi zdroje, kromé videi a audio nahravek
e nelze externi zdroje vkladat do prvku iframe

e nelze pouzivat metody string-na-JavaScript jako eval() a new Function()

Pokud vytvotfena aplikace bude né€kterou z téchto podminek porusovat, aplikace
nebude fungovat spravné a bylo by mozné i jeji zablokovani a ptipadné odstranéni

z obchodu s aplikacemi. (26)

3.5.1. Vyvojové nastroje

Vzhledem k tomu, vjakém jazyce se pisi aplikace pro Chrome OS, neni zde
potfeba vlastnit ani vyuzivat zddné specidlni vyvojové programy. K vytvotreni aplikace
poslouzi stejné dobie Poznamkovy blok, jako pokrocilejsi, finanéné ndkladny textovy
editor. Pro programovani pfimo v Chrome OS jsou doporucovany dvé aplikace. Prvnim
znich je Text, jednoduchy textovy editor, ktery umoznuje barevné odliSeni jednotlivych
znaCek ve zdrojovém koédu adruhym je Chrome Dev Editor jako pokrocilejsi

programovaci nastroj ptimo pro webové aplikace. (27)

3.5.2. Nedilné soucasti kazdé aplikace

Aby se jednalo o plnohodnotnou aplikaci, musi kazda aplikace obsahovat
specifické soubory a &asti. Zaklad aplikace tvoii soubor manifest.json. Uplnym minimem,
kter¢ zde byt musi, je nazev aplikace, jeji verze, verze manifestu a nazev souboru,
ve kterém je definovan graficky vystup aplikace. Podle potieby zde také ale mohou byt
informace o jazykovych verzich, popis aplikace, ikony aplikace v provedeni 16x16
a 128x128 pixell, kratky nazev, povoleni aplikace a spoustu dalSich vlastnosti podle dané
potieby.

Druhym dulezitym souborem je JavaScriptovy soubor obsahujici informace o tom,
jak bude aplikace vypadat, tedy kolik mista bude zabirat a kdy se ma jeji okno otevfit.
Také je mozné zde definovat, ve kterém misté se okno aplikace zobrazi. Poslednim nutnym
je HTML soubor. Jedna se o klasické HTML, rozdélené na hlavicku [head] a télo [body].

Do hlavicky lze umistit odkaz na externi definici kaskadovych styldi, aby méla aplikace
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vhodny vzhled a také odkaz na externi JavaScript soubor, ktery se nesmi nachdzet uvnitt

HTML dokumentu a diky némuz dostava aplikace kone¢né smysl. (28,29)
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4.  Vlastni prace

V této cCasti se bakalafskd prace vénuje vytvoreni jednoduché aplikace v jazyce
JavaScript, jejimu naslednému nahrani do Internetového obchodu Chrome [Chrome Web

Store] a vyzkouSeni v prostiedi operacniho systému Chrome OS.

4.1. Vytvoreni aplikace
Jak jiz bylo napsdno v teoretické Casti této prace (kapitola 3.5), pro vytvoieni
aplikace jsou dulezité Ctyfi soubory. V pifipadé této aplikace to jsou HTML dokument
index.html, manifest.json, main.js a dialog.js. Tyto soubory jsou doplnény ikonami

aplikace, logem univerzity zobrazujicim se v aplikaci a kaskddovymi styly pro Upravu

vzhledu. (28,30)

Mazev p::Ic:'If:y Datum zmény Typ Velikost

e CZU 271.2.20159:18 Obrazek GIF 30 kB
dialog 27.2.20159:24 Soubor skriptu v jazyce J5cript 1 kB
€ index 27.2.201511:01 Chrome HTML Docurnent 1 kB
2| main 27.2.2015 9:50 Soubor skriptu v jazyce JScript 1 kB
B mala 271.2.2015 941 Obrazek PNG 1kE
| 7| manifest 27.2.2015 9:56 Soubor JSON 1 kB
4 | styles 27.2.20159:31 Sablona styld CS5 1kE
B velka 27.2.2015 941 Obrazek PNG 3 kB

Obrazek 7 - Obsah slozKky s vytvorenou aplikaci

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.1. HTML dokument

Dulezitym prvkem aplikace je HTML dokument, ktery definuje zakladni informace
a vzhled aplikace a zaroven se fidi vSemi pravidly pro psani HTML. Proto se zde
v hlavi¢ce [<head>] dokumentu nachazi definice znakové sady, titulek stranky, odkaz
na externi definici kaskadovych styli a odkaz na JavaScript, ktery neni definovany piimo
v tomto dokumentu kviili Citelnosti a bezpecnostnim pravidlim. V téle [<body>] je pak
samotny koéd. Obsah elementu <dialog> se zprvu nezobrazi, zobrazi se az po stisku

tlacitka, které se nachazi téméf na konci. Déle je zde umistén text, ve kterém je vysvétleno,
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za jakym ucelem aplikace vznikla a také je zde uveden autor ikon a obrazki, jez aplikace
vyuziva a licence pod kterou jsou distribuovany. Na konci zdrojového kodu tohoto
dokumentu se nachazi prazdny odstavec oznaceny ttidou result. K naplnéni odstavce dojde

az teprve pii ndvratu z dialogového okna. (28,30,31)

<htmlz>
<head>
<meta charset="cp-1258">
¢<title>Testovaci aplikace k bakalafské pracic</title:
¢«link rel="stylesheet" href="styles.css"/»
<script src="dialeg.js"»</script:
</head>
<body >
<dialog id="dialogl™>
<hl>Madpis dialogového okna</hl:

<dive
¢<p>Toto je cbsah dialogového okna</p>
¢img src="CZU.gif" width="288px">»</img><br>
<button id="close":Zavrit</button:
<fdivs
</dialog>

<hl>Testovaci aplikace k bakalafské praci</hl:
<prTotoe je jednoduchad ukdzkové aplikace k bakalarské praci
o operafnim systému Chrome 05. Aplikace demonstruje pouZziti
dialogového okna pomoci elementu &1t;dialogigt;</p>
<prPouzité ikony vytworil Freepik, stazeny byly ze serveru
www.flaticon.com a byly pouZity pod licenci CC BY 3.8</p:
<p>Pouiity obrdzek se naléza na strinkiach univerzity
(http://www.tf.czu.cz/cs/?r=74081=6852)</p>
<button id="show":>0teviit dialogové okno</button:
<p id="result"»</p>

</body>

</html>

Obrazek 8 - Zdrojovy kod souboru index.html

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.2. JavaScript
JavaScriptovy kod v této aplikaci neni pfiliS dlouhy, proto je ptehledny a lze
na ném ukazat silnou stranku jazyka JavaScript. Cely koéd skriptu je schovany ve funkci,
ktera po nacteni aplikace naslouchd, zda se s aplikaci néco dé€je, v tomto piipad¢, zda bylo
stisknuto tlacitko. Uvnitf této funkce je definovan objekt dialog, jemuz je pfifazen prvek
oznaceny tiidou dialogl. Nasleduje funkce, jez hlida, zda bylo kliknuto na prvek s tfidou

show. Pokud se tak stalo, prvek dialog se zobrazi. Po tomto nasleduje dvojice funkci, ktera
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hlida, zda bylo dialogové okno vypnuto tlacitkem s tfidou close a nebo zda bylo zavieno
jinym zpusobem, napiiklad stiskem klavesy ESC. Pfi zavieni dialogového okna se do dfive
prazdného odstavce na konci dokumentu (kapitola 4.1.1) vypise, zda bylo dialogové okno

zavieno tla¢itkem, ¢i nikoli. (30,31)

window. addeventListenar ("load"”, function{e) {
var dialog = document. queryselector( '#dialogl’);
document.query5e1ect0r?'#s ow').addeventListener{"click”™, function(evt) {
dialog. showmodal ();

do&ument.query5e1ectqr('#c1ose').addEuentListener(“cWick“, function{evt) {

dialog. close("bylo");

dialog. addeventListener ("cancel”, function{evt) {
dialog.close("nebylo");

I3}

dialog. addeventListener ("close”, function(evt) { . )
document. queryselector ("#result’').textContent = "Dialogové okno "
+ dialog.returnvalue + " zavfeno tladitkem";

1l

s

Obrazek 9 - Zdrojovy kod souboru dialog.js

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.3. Main.js

Tento soubor je pro aplikaci velice dilezity z hlediska tvaru okna, které pro ni bude
vytvofeno. Je zde definovéno, Zze tato aplikace bude mit rozméry 600x600 pixell

a ve spodni ¢asti je ur€eno umisténi doprostied obrazovky. (28,30,31)

chrome. app. runtime. onLaunched. addListener (function() {

var screenwWidth = screen. availwidth;
var screenHeight = screen.availHeight;
var width = 600;

var height = 600;

chrome. app.window. create( " index. html", {
id: "windowl",
outerBounds: {
width: width,
height: height,
left: math.round{{screenwidth-width)/2)
top: Math. round({screenHeight-height) /2

¥
I3 H
i F

)

Obrazek 10 - Zdrojovy kéd souboru main.js

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.4. Manifest.json
Manifest je dilezity soubor pro instalaci aplikace. Je zde uvedena verze manifestu
[aktudlné musi byt verze 2], ndzev aplikace a jeji verze, minimalni verze prohlizece
Chrome, v jakém bude aplikace fungovat, nazev skriptu pro vytvofeni vzhledu aplikace

a nakonec velikost a cesta k ikonam aplikace. (28-31)

"manifest_wversion": 2

s
"name": "Testovaci aplikace k bakalarske praci”,
"wversionT: "1",

"minimum_chrome_version": "31",

"app™
Egackground”: i
"scripts”: ["main.js"]

¥
}!
"icons": { "16": "mala.png”, "128": "velka.png" ¥

Obrazek 11 - Zdrojovy kod souboru manifest.json

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.5. CSS styly

Aby aplikace vypadala alesponi trochu moderné a zapadala mezi tvorbu dnesnich
aplikaci, je jeji vzhled upraven kaskadovymi styly, kde je definovano, jak bude vypadat
dialogové okno a jeho nadpis a také zatmaveni ostatnich ¢asti aplikace pti vyvolani

dialogového okna. (31)

d1a1og {

border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.3);
border-radius: 6&px;

box-shadow: 0 3px 7px rgba(0, 0, 0, 0.3);
padding: 0;

dia1og::backdr0p {
position: fixed;

3 backgréuné—coTor: rgbha(0o, 0, 0, 0.7);

dialog h1 {
background-color: #eee;
font-size: 14pt;
text-align: center
font-weight: bold;
margin: 0;
adding: 4pt;
order-bottom: 1px solid black;

3

dialog div {
padding: 10pt;
text-align: center

p i
¥

font-size: 14pt;

Obrazek 12 - Zdrojovy kod souboru styles.css

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.6. Dokonceni aplikace
Pro opravdu kompletni aplikaci je potieba jesté vytvofit nebo legdlni cestou potidit
ikonu aplikace. Pro ucel této bakalafské prace byly pouzity ikony stazené¢ ze serveru
www.flaticon.com, kam je nahral uZivatel Freepik pod licenci Creative Commons verze
3.0. Ikony musi byt ve dvou provedenich, 16x16 pixelii pro malou ikonku aplikace,
pouzivanou napiiklad pifi piipnuti aplikace na listu zalozek a 128x128 pixeld ikonu

pro ostatni vyuziti.

JS

Obrazek 13 - Tkona aplikace

Zdroj: http://www.flaticon.com/free-icon/java-script-hand-drawn-file 35446

Timto je aplikace kompletni. Obsah slozky s aplikaci se jiz pouze zkomprimuje

do jedin¢ho ZIP archivu a aplikace je pfipravena k distribuci. (30)

4.2. Distribuce aplikace
V tuto chvili je jiz aplikace funkéni a poslednim krokem, ktery zbyva, je jeji
nahrani do Internetového obchodu Chrome. To se mize na prvni pohled jevit jako

nesnadny ukol, ale je to docela jednoduché a rychlé.

4.2.1. Vybér uctu

Prvni véc, na kterou je potfeba se zaméfit, je vybér uctu, ktery autor aplikace
povysi na ucet vyvojarsky. Jsou zde dvé moznosti. Lze pouZzivat soukromy google ucet
nebo si vytvofit novy, slouzici pouze pro publikaci aplikaci. V tomto ptipadé byl vybran
soukromy ucet, vzhledem k budoucim plantim autora prace. Samotny ptistup do vyvojové
casti lze provést dvéma zplsoby. Pravdépodobné rychlej$§im zplisobem je ptimy piistup
pfes odkaz https://chrome.google.com/webstore/developer/dashboard. Druhym moznym
zpusobem je vstup pies Internetovy obchod Chrome a pouziti menu v pravém hornim rohu

obrazovky. Zde se voli moznost Panel vyvojate. (30)
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michalgrus@gmail.com ~ | £#
Vase aplikace
Jazyk: Eestina
Mista: Ceska republika
Panel wyvojare
Zéasady ochrany soukromi
Smiluvni podminky
Co je Internetovy obchod Chrome?

Napovéda

Obrazek 14 - Menu nastaveni v Internetovém obchodé Chrome

Zdroj: vlastni zpracovani

Po pfistupu do vyvojarské c¢asti je zde zobrazena jednoducha stranka, na niz
zaujmou predev§im dva prvky. Prvnim znich je Zluté oznaceny tadek, ve kterém je
uzivatel informovén o jednorazovém poplatku v hodnoté péti americkych dolart za ovéteni
vyvojatského uctu. Druhym, jesté vyraznéjsim prvkem, je modré tlacitko ,,Add new item*

pro piidani aplikace.

~ chrome web store michalgrus@gmail.com +

Developer Dashboard

Your Listings

To publish a new app, extension or theme, click "Add new item". Learn more

Chrome Web Store Add new item

The Chrome Web Store is an open marketplace for web apps. Start uploading your apps now

A one-time developer registration fee of US$5.00 is required to verify your account and publish items. | Pay this fee now | - Leam more

Language: English (United States) - Location: Czech Republic
©2013 Google - Home - About Google - Privacy Policy - Developer Terms of Service - Program Policies - Your Apps - Developer Dashboard - Web Store FAQ - Help

Obriazek 15 - Uvitaci strana po prihlaseni do Internetového obchodu Chrome

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.2. Zaplaceni poplatku za vyvojarsky ucet
Vyvojatsky poplatek lze zaplatit ihned na zacatku kliknutim na tlacitko ,,Pay this
fee now* nebo vyckat az do samotného publikovani aplikace. Oba zplisoby ale funguji
stejn€. Uzivateli se zobrazi dialogové okno, ve kterém je vyzvan k platbé péti americkych
dolardi ptes Google Wallet. Pokud ma jiZ na svém Uctu tdaje o platebni karté vyplnény,
pouze platbu potvrdi. V opacném piipad¢ je potfeba projit par jednoduchych kroki a udaje
o platebni kart¢ doplnit. Zaplaceni tohoto poplatku opraviluje uzivatele pridat

az 20 aplikaci. (30)

" (‘.()()R]L‘ Wallet a michalgrus@gmail.com

Zkontrolujte nakup

Prijemce platby: Chrome Web Store

Platebni metoda:  VISA Visa-1004 2

Polozka Cena

Registration fee 5,005 USD
Chrome Web Store developer registration fee

Dan 0.00 5 USD

Celkem 5,00 $ USD

7 divodu fluktuaci mény, bankovnich poplatki a piisiuinych dani se koncova £ astka miFe liSit.

Obrazek 16 - Platba za vyvojarsky ucet

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.3. Pridani aplikace
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy ucet, je potieba po stisku tlacitka pro pridani
nové polozky jednorazové odsouhlasit smluvni podminky. Pokud jiz byly tyto smluvni
podminky odsouhlaseny, zobrazi se ihned stranka pro ptidani aplikace. Tato stranka je
rozdélena do dvou zalozek. Prava zédlozka slouzi pro pfidani platebnich mozZnosti uvnitt
aplikace, ale vzhledem k charakteru prezentované aplikace a této bakalatské prace, nebude

vyuzita. Leva zéloZka slouzi pro Upravu informaci o aplikaci. Tyto informace jsou ¢lenény
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do jednotlivych odrazek, a pokud na né uzivatel presune kurzor, zobrazi se vpravo

napovéda pro vyplnéni daného pole.

Nachazi se zde:
e tlacitko pro nahrani ZIP archivu aplikace
e detailni popis aplikace, ve kterém lze pouzit az 16000 znaki
e tlacitko pro nahrani ikony aplikace v rozliSeni 128x128 pixela
e snimek z aplikace v rozliseni 1280x800 nebo 640x400 pixelt
o tfi velikosti reklamnich dlazdic, 440x280, 920x680 a 1400x560 pixelt
e odkaz na domovskou webovou adresu aplikace
e vybér kategorie, ktera vystihuje danou aplikaci
e vybér zplsobu financovani aplikace
o zdarma
o pouziti platebni brany Internetového obchodu Chrome
o pouziti jiného zplisobu
e vybér regiond, v jakych bude aplikace dostupna
e potvrzeni, zda se jedna o studijni aplikaci pro Skoly
e vybér jazyka aplikace
e potvrzeni, zda aplikace pouzivad OpenlD k ovéieni uzivateli
e potvrzeni, zda se jedna o aplikaci nevhodnou pro déti
e potvrzeni, zda se jedna o aplikaci se zkracenou instalaci
e zadani Google Analytics ID pro ziskani lepSich statistik o aplikaci
e pozadavky aplikace uvedené v manifestu aplikace
e viditelnost aplikace
o vSichni
o lidé s odkazem na aplikaci

O pouze autor
Ne vSechny udaje jsou vSak potiebné. Napiiklad u polozek, kde je vice moznosti, je

povinnd pouze jedna. Po vyplnéni pfislusSnych udaji o aplikaci a stisknuti tlacitka

,Publish changes* je aplikace nahrana do Internetového obchodu Chrome.
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4.3. Zobrazeni aplikace v Internetovém obchodé Chrome

Po ptidani aplikace do obchodu dochdzi ke kratké prodlevé, trvajici ptiblizné jeden
den, nez se aplikace zobrazi ostatnim uZivatelim Internetového obchodu. Béhem tohoto
Casu je aplikace otestovana na Skodlivy kod a splnéni podminek CSP [kapitola 3.5].
Jakmile se tak stane, aplikace se zobrazi v novinkach. Dale se jeji setrvani zde fidi podle
cetnosti zobrazeni a stazeni uzivateli, ale také podle poctu nové ptidanych aplikaci
od ostatnich vyvojara.

Ukazkova aplikace byla pro zjednoduSeni pojmenovana bez diakritiky. Nalézt
ji v Internetovém obchodé¢ Chrome je mozné vyhledanim pojmu ,,Testovaci aplikace
k bakalarske praci“ nebo libovolnou kombinaci slov z nazvu aplikace. Pfipadn€ je mozné ji

vyhledat i pomoci odkazu:

http://chrome.google.com/webstore/detail/testovaci-aplikace-k-baka/pdmnocmnmcenocmndffigncankabdgem

@ Testovaci aplikace k bakalarske praci [+ vonaier | <]
OVERVIEW REVIEWS RELATED g+ 0 |
- = 7 Toto je jednoduché ukazkova aplikace v

jazyce JavaScript k bakalafské praci o
[ operatnim systému Chrome OS na

, . o . - Ceské zemédélske,..
Testovaci aplikace k bakalarské praci

[ Toto je jednoducha ukazkova aplikace k bakalaiske praci o
| operacnim systému Chrome OS. Aplikace demonstruje pouziti
dialogového okna pomoci elementu <dialog>

Pouzité ikony vytvoril Freepik, stazeny byly ze serveru
www.flaticon.com a byly pouZity pod licenci CC BY 3.0

T40&1=6852

o Report Abuse

Pouzity obrazek se naléza na strankach univerzity S —
(http://www.tf.czu.cz/cs/?r=7408&i=6852) Updated: February 27, 2015
Size: 36.34KB
Oteviit dialegové okno Language: festina

USERS OF THIS APP HAVE ALSO USED

Obrazek 17 - Ukazkova aplikace v Internetovém obchodé Chrome

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.4. Otestovani aplikace
Po funkéni strance se jednd o jednoduchou aplikaci, kterd funguje v internetovém
prohlizeci Chrome na vSech platformach stejné. Po spusténi aplikace se zobrazi uvodni
obrazovka aplikace pfimo ve stfedu obrazovky tak, jak to bylo nastaveno v souboru
main.js [kapitola 4.1.3]. Zde se nachazi tlacitko pro vyvolani dialogového okna a text,
jez informuje uzivatele o ucelu, za kterym aplikace vznikla. Uveden je zde také zdroj

obrazki a smluvni podminky, diky nimZ je mozné je vyuZit.

Testovaci aplikace k bakalarské praci

Toto je jednoducha ukazkova aplikace k bakalarske praci o
opera¢nim systému Chrome OS. Aplikace demanstruje pouZiti
dialogového okna pomoci elementu <dialog>

Pouzité ikony vytvoril Freepik, stazeny byly ze serveru
www.flaticon.com a byly pouZity pod licenci CC BY 3.0

PouZity obrazek se naléza na strankach univerzity
(http://www.tf.czu.cz/cs/?r=7408i=6852)

Oteviit dialogové okno

Obrazek 18 - Ukazkova aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani

Po stisknuti tlacitka dojde k zatmaveni pivodni aplikace a uprostfed se zobrazi
dialogové okno. Toto okno obsahuje nadpis, ukazku textu a logo Ceské zemddélské

univerzity v Praze. Ve spodni ¢asti dialogového okna se nachazi tlacitko pro jeho uzavieni.
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Nadpis dialogového okna

Toto je obsah dialogového okna

CESKA i
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Zaviit

Obrazek 19 - Vyvolané dialogové okno

Zdroj: vlastni zpracovani

Po stisku tohoto tlacitka se dialogové okno uzavie. Dojde k plivodnimu zabarveni
aplikace a na hlavni strance ptibude pod tlacitkem pro otevieni dialogového okna véta,
zda bylo dialogové okno uzavieno tlacitkem k tomu urenym, ¢i jinym zpisobem,

napiiklad klavesou ESC.

= |

Testovaci aplikace k bakalaiské praci

Toto je jednoducha ukazkova aplikace k bakalarské praci o
operaénim systému Chrome OS. Aplikace demonstruje pouZiti
dialogového okna pomoci elementu <dialog>

Pouzité ikony vytvoril Freepik, stazeny byly ze serveru
www.flaticon.com a byly pouZity pod licenci CC BY 3.0

PouZity obrazek se naléza na strankach univerzity
(http://www.tf.czu.cz/cs/?r=7408i=6852)

Otevfit dialogové okno

Dialogové okno bylo zavieno tlacitkem

Obrazek 20 - Uzaviené dialogové okno

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5. Zivot aplikace

Nahrdnim aplikace jest¢ prace jejiho tvirce zcela nekonci. K aplikacim lze
v obchodé pridavat riznad bodova ¢i slovni ohodnoceni. Jeji uZivatelé tak mohou tvirci
aplikace dodat potfebnou zpétnou vazbu a on tak muze svou aplikaci dale vylepSovat.
Velmi dilezitym ukazatelem pro vyvojatfe jsou také statistiky o poctu stazeni a zobrazeni
aplikace. Tyto udaje jsou dostupné piimo =z uvodni stranky vyvojafského uctu
[kapitola 4.2.1].

Aplikace pro ucely této prace byla v Internetovém obchod¢ Chrome zobrazena
ve vSech dostupnych regionech, a proto neni divu, Ze aplikace s ¢eskymi popisky nebyla
v obchodé prili§ spésnd. Do obchodu byla aplikace pfidana 27. tnora a zobrazovala se tak
v seznamu nov¢ piidanych aplikaci. Zde se aplikace udrzela tyden a poté byla
pravdépodobné nahrazena jinymi, nové pifidanymi aplikacemi. B&éhem tohoto tydne
byla aplikace kazdy den zobrazena ptiblizn¢ 210 uzivateli obchodu. Stazeni aplikace vSak

z vySe uvedenych divodi probéhla pouze dve, a to autorem pro vyzkouseni aplikace.

B Zobrazeni B Stafeni
240
20 .,\\

L
2722015 1.3.20158 3.5.2015 5.3.20158 732018

Zobrazeni
Stazeni

Obrazek 21 - Pocet zobrazeni aplikace

Zdroj: oficialni statistika o aplikaci ve vyvojaiském Gctu — vlastni zpracovani
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5. Zavér

vvvvvv

a charakteristika opera¢niho syst¢ému Chrome OS. Konkrétné se jednalo o popis
architektury systému a jeho zabezpeceni. Dale byla také popsana problematika vyvoje
aplikaci pro tento operacni systém a jejich specifické pozadavky.

Hlavnim ptinosem je ale prakticka ¢ast, ve které byly poznatky ziskané v teoretické
¢asti ukazany na jednoduché aplikaci. Detailn€ zde byly popsany vSechny ¢asti zdrojového
koédu aplikace. Na této aplikaci byl nasledné podrobné popsan zptisob distribuce aplikaci
1 se vSemi prekazkami, se kterymi se mohou vyvojafi aplikaci pfi jejich distribuci setkat.
V zavéru praktické ¢asti bylo provedeno zhodnoceni aplikace na zdkladé oficidlnich dat
0 poctu zobrazeni a staZeni aplikace.

Cilem prace bylo béznym uzivatelim piedstavit mlady operacni systém Chrome
OS jako moznou volbu pro vytvoreni jejich vlastni aplikace a sezndmit je s problematikou

vyvoje a distribuce aplikaci pro tento operaéni systém. Tento cil byl splnén.
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