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ABSTRAKT
FILKOVA, N., Vyvoj systémov hodnotenia a oceiiovania pédy v SR a CR po rozdeleni

CSFR. Bakalarska praca. Brno: Mendelova univerzita v Brng, 2017.

Bakalarska praca sa zameriava na porovnanie hodnotenia a ocenenia pod v Ceskej re-
publike a na izemi Slovenskej republiky. Zaroven rozobera problematiku aktualizacie
bonitaéného systému v CR, v dosledku klimatickych zmien a ich vplyvu na produként
schopnost’ pody. Predovsetkym sa jedna o nové vymedzenie klimatického regionu, revi-
ziu sucasnej kategorizacie hlavnych pddnych jednotiek a rozsirenie kodu BPEJ o kéd

zrnitosti.

KPacové slova: bonitovana pddno-ekologicka jednotka (BPEJ), klimaticky region,

zmena klimy, degradécia pdody, kvalita pody, poéda, podno-klimatické podmienky

ABSTRACT

FILKOVA, N., The development of evaluation and appreciating soil system in Slovak
and Czech Republic after separation of Czech and Slovak Federative Republic. Bache-

lor thesis. Brno: Mendel University in Brno, 2017.

Bachelor thesis focuses on the comparison of evaluation and appreciating of soil in the
Czech Republic and Slovak Republic. At the same time it analyzes the issue of the val-
uation system update in the Czech Republic in consequence of climate changes and
their influence on the ability of soil’s production. Mainly it is concerned with a new
definition of the climatic region, the revision of the contemporary categorization of the
main soil groups and extension of the Estimated Pedological Ecological Unit code for

soil texture.

Keywords: Estimated Pedological Ecological Unit (EPEU), climatic region, climate

changes, degradation of soil, soil quality, soil, soil-climatic conditions
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1 UVOD

Hodnotenie a ocefiovanie pddy mé na tizemi byvalého Ceskoslovenska dlha tradi-
ciu abolo spajané s vyberom dani. V dne$nej dobe ma bonitaény systém pod viacero
vyuziti okrem ulohy pri stanoveni dane sa vyuZziva aj pri ochrane pol'nohospodarskeho
pddneho fondu, pri kategorizacii pol'nohospodarskeho uzemia, pri urovani trodnosti
pody, pre stanovenie tradnych cien pody alebo pre dotacné ucely.

Bonita¢ny systém vyuzivany v CR a SR je vo svete jedineény a bezkonkurenény.
Bonitu pddy vyjadruje bonitovana podno-ekologické jednotka (BPEJ). Kéd BPEJ v CR
vyjadruje klimaticky region, zaradenie pody do hlavnej pddnej jednotky, stupen svaho-
vitosti a expozicie ku svetovym stranam, hibku pody a obsah skeletu. Na Slovensku je
koéd BPEJ rozsireny o zrnitost. Systém hodnotenia a bonitacie pod na nasom uzemi je
tak najkomplexnejS$im systémom vo svete.

NajdolezitejSim faktorom v pol'nohospodarstve a hlavne v rastlinnej produkcii je
vyvoj pocasia. V sti¢asnosti sme svedkami stale sa meniacej klimy a je potrebné tieto
zmeny zohl'adnit’ aj pri hodnoteni a oceflovani pody. Sucast'ou kodu BPEJ je klimaticky
region, ktory opisuje oblasti s rovnakymi alebo podobnymi klimatickymi podmienkami
pre vyvoj arast pol'nohospodarskych plodin. Existujuce charakteristiky klimatického
regionu nedostatocne odzrkadl'ujii stcasny stav klimy a je potrebné zvazit’ ich d’alsi
vyvoj. Ndpomocné pri rieSeni tohto problému st stdle presnejSie monitorovacie systémy
a modernejSie technologie, ktoré nam umoziuju presne vymedzit' klimatické zmeny
Vv priestore a Case.

So zmenou klimy priamo suvisi aj degradacia pdd zapric¢inena veternou a vodnou
eréziou. V sucasnosti je v CR ohrozenych eréziou az 50 % polnohospodarskych pdd.
V sucasnom bonitatnom systéme klasifikované. Je jasné, ze tomuto problému treba ve-

novat’ pozornost’ a zohl'adnit’ tito skutocnost’ pri ocenovani pddy.



2 CIEL PRACE

Ciel'om tejto prace je vysvetlenie sucasnej metodiky hodnotenia a stanovenia trad-
nej ceny pody v Ceskej republike, Slovenskej republike a vybranych eurépskych ze-
miach. Rozobratie §truktary kédov BPEJ v Ceskej a Slovenskej republike.

Vymedzenie klimatického regionu v rdmci BPEJ s prihliadnutim na klimatické
zmeny na tzemi CR. Spracovanie klimatickych scendrov a vyhodnotenie mozného
vplyvu zmeny klimy na produk¢énti schopnost’ pddy a jej cenu. Navrhnutie moznych

inovacii v ramci kodu BPEJ.



3 LITERARNY PREHLAD

3.1 Vyvoj Kklasifikacie, boniticie a oceiovania pozemkov na tzemi
Ceskej republiky
3.1.1 Tereziansky kataster v Cechach a na Morave

Pociatky bonitacie st spojované vzdy s vyberom dane a s tvorbou pozemkového
katastra (Némec, 2001).

Ceska republika ma dlha tradiciu v hodnoteni kvality pody, v minulosti bola vy-
jadrovana skor jej mierami (lany, hony a pod.) ako skutocnymi vlastnostami pody. Po-
zemky sa rozliSovali na pody orné, lucne, lesné, kroviny a chrastiny. Podl'a kvality sa
delila poI'nohospodarska poda do troch skupin (dobra, stredna, zI14).

Po skonceni tridsatroc¢nej vojny (1648) sa zacCala evidovat’ poda. Dévodom evi-
dencie bola dan z poddanskej pddy - rustikalnej. Ciel'om evidencie bolo zistit’ pocet a
kvalitu (bonitu) tzv. usadlych, t.j. sedliakov. Orna pdda bola klasifikovana tromi tried-
ami, Vv tej najlepSej rastla pSenica a dobré Zito, v strednej horSie Zito a v najhorsej zlé
zito a ovos. Evidencia sa skoncila v r. 1654 a stpis pddy sa nazyval katastrom rustikal-
nym alebo tiez berna rula (catastrum rollare).

Od r. 1684 do r. 1748 bola vykonand reviziticia drzby, pri ktorej doslo
K zmenam v oceneni alebo pouziti vySetrenych udajov. Tento upraveny kataster byva
nazyvany ako druha berna rula.

Tieto dafiové opatrenia avSak neuspokojili ani danovych poplatnikov ani Statnu
pokladnicu (fiskal). Preto vznikol zaujem o zdanenie panskej pody — dominikalnej. Od
r. 1706 do r. 1748 prebehol d’alsi supis pddy, ktory zahiiial podu rustikdlnu aj domini-
kalnu. Tento elaborat sa nazyval tretia berna rula.

Cisarovna Maria Terézia v r. 1751 nariadila generdlnu revizitaciu vSetkych po-
zemkov. Kataster mal byt’ zalozeny na Cistom vynose, vypocitanom pre usadlost’. Vy-
sledkom bola tzv. stvrta berna rula z r. 1757 a exaequatorium dominicale — prvy katas-
ter dominikalny. Obidva elaboraty boli nazyvané ako tereziansky kataster. Vedené boli
samostatne az do r. 1848, kedy bol zruseny rozdiel medzi rustikdlom a dominikalom.

Stpis pody a stanovenie dafiovej povinnosti na Morave sa na zaciatku lisil od
Ciech. Zagiatkom 17. stor. sa platila da podl'a poétu poddanych a zbrojnych koni (uréi-
ta Cast’ majetku, vr. 1600 Cinila 20 000 zlatych rynskych). Okrem toho sa odvadzala



dan z piva, vina, dochodku, mlyna, dobytka, viny, palenky apod. V r. 1632 zemsky
snem uzniesol, ze dan sa bude platit’ iba zo zbrojnych koni. Bolo potrebné rovnomerne
rozvrhnut tieto berné jednotky na jednotlivé panstva.

Zemsky snem v r. 1655 vydal uznesenie o tzv. lanovej vizitacii , obdobnej gene-
ralnej vizitacie drzby v Cechach. Oproti Ceskému ,,usadlému® bol na Morave zakladnou
danovou jednotkou berny lan. Vysledky lanovej vizitacie sa nazyvali stary kataster, ne-
uspokojili hlavne fiskal. Preto vzniké tzv. dan z komina, kvoli ktorej v rokoch 1669 az
1679 prebehla nova generdlna vizitidcia zeme. Vysledkom boli ,,lanske rejstiiky* Cize
novy kataster. Orna pdda bola rozdelena do troch tried podla irodnosti.

Vr. 1748 cisarovna Maria Terézia zjednotila datiovy systém v Cechach a na Morave

a vznikol kataster podobny ¢eskému (Némec, 2001).

3.1.2 Katastralny vyt’azok a pociatky bonitacie

Patentom cisara Jozefa II. z r. 1785 bola stanovend nova jednotka pre odhad vy-
tazku ato pozemok. Tak bol zalozeny pozemkovy kataster (jozefinsky kataster). Pri
jeho zakladani boli uplatnené navrhy na zameranie kazdého pozemku a stanoveny hruby
vynos podla trodnosti pody. Kataster bol zalozeny podl'a obci a pre kazdi obec boli
vyhotovené knihy fasi (priznanie majetku), fasné archy, tabul’ky atd’. (Némec, 2001).

V roku 1860 vstupil do platnosti tzv. stabilny kataster. Zasady vybudovania sta-
biln¢ho katastra stanovil patentom z r. 1817 cisar FrantiSek 1. (Stred’anska, 2006).
Pravidla pre zaloZenie tzv. stabilného katastru nariad’ovali aby kazdy pozemok bol:

- Geometricky zamerany, zobrazeny, zapisany a popisané

- Roztriedené podl'a kultar

- Pol'nohospodarske pozemky ,,zatriedené* do bonitnych tried, a to bez ohl'adu

na vlastnictvo sedliacke alebo panské
V stabilnom katastri boli pozemky rozdelené na zdanované a nezdanované. Predmetom
zdanenia bol Cisty vynos, ktory sa nazyval katastralnym vytazkom. Vysledkom merac-
skych praci stabilného katastra boli origindlne mapy, ktoré sluzia iradom az do dnes

ako mapy evidenc¢né, dnes katastralne (Némec, 2001).

3.1.3 Boniticia v obdobi Ceskoslovenska
V obdobi po druhej svetovej vojne pri budovani socialistického pol'nohospodar-

stva dostali snahy o vypracovanie klasifikacie prirodnych podmienok vedecky zaklad
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(Kolektiv autorti, 1984). V obdobi 1948-1951 bol vykonany geonomicky prieskum
uzemia Statu, ktorého zaklad predstavovalo hodnotenie pddnych pomerov vykonané zo
4 sond odobratych v kazdom katastri. Sondy odoberali vyskoleni geologicki komisari a
hlavnym posudzovanym kritériom sa stala zrnitost. Celkom sa odobralo na 250 tisic
vzoriek, ktoré sa nasledne zakreslil do mapy v mierke 1: 25 000. Z tohto podkladu, kto-
1y bol navyse obohateny aj 0 informacie geologické, vznikla mapa pddnych typov Ces-
koslovenska v rovnakej mierke. Geonomicky prieskum bol zakladom rajonizacie po-
I'nohospodarskej vyroby Statu. Celé tzemie republiky bolo rozdelené do Styroch vyrob-
nych typov, charakterizujucich klimatické podmienky a pomenovanych prevazne podla
typickej okopaniny. Tieto hlavné oblasti kukuri¢na, repna, zemiakarské a horska sa d’a-
lej delili na 12 podtypov podla charakteristickej obilniny, zodpovedajice najlepsie
spracovatelnosti pod. Lahké pody patrili do podtypu zitného, stredne t'azké do jaémen-
ného, tazké do pseniéného a horské do ovsené¢ho podtypu. Na zéklade vyssie popisa-
nych poznatkov vydala vtedajSia Stitna sprava rajonizacni atlas, v ktorom najdeme
vhodné z6ny pestovania plodin a chovu konkrétnych hospodarskych zvierat. Na zaklade
vyrobnych typov a podtypov, boli neskor s prihliadnutim aj na iné faktory, najma sva-
hovitosti terénu vytvorené aj tzv. vyrobné oblasti a tie sa od roku 1960 vyuzivali pre
rozdelenie pol'nohospodarskej dane. Na tato etapu bonitacie pod nadviazal komplexny
prieskum pol'nohospodarskych pod (KPP), ktory prebiehal od r. 1961 po r. 1972 a v
rokoch sedemdesiatych bonitacia pol'nohospodarskeho podneho fondu (Kolektiv autorti
, 1984).

Vysledky komplexného prieskumu pdd boli vychodiskovym podkladom pre
novu bonitaciu. Podrobnym pedologickym prieskumom sa zistili a na mapach zobrazili
najdolezitejSie pddne vlastnosti. Informacie o podach sa tykaju charakteristiky vSetkych
pddnych typov, subtypov a péodnych druhov, s idajmi o obsahu jednotlivych frakcii,
uhli¢itanov, i podnej reakcii, obsahu humusu, o stave sorpéného komplexu a obsahu
prijateI'ného fosfora a draslika, obsahu Strku a kamena, kategdrii podotvornych substra-
tov ado urcitej miery presnosti dajov o poskodeni pdd erdziou. Bolo popisanych
174 700 pddnych profilov zo 17 000 pedologickych sond, odobratych a analyzovanych
takmer 400 000 pédnych vzoriek. Pre kazdy pol'nohospodarsky podnik bola vypracova-
na zaverecna sprava a subor troch map v mierke 1: 10 000:

e pdodna mapa (mapa pddnych typov a subtypov)

e kartogram zrnistosti, Strkovistosti a zamokrenia
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e kartogram navrhov a opatreni na zlepSenie podnej urodnosti

Generalizaciou uvedenych mép boli pre potrebu riadiacich organov na okresnej trovni
spracované mapy v mierke 1 : 50 000: podna mapa, kartogram zrnitosti, Strkovitosti
a zamokrenia, kartogram podotvornych substratov a spracovana sprievodna sprava
(Stred’anska, 2006).

Na zdklade vysledkov KPP, vysledkov stanovistného vyskumu, novych poznat-
kov klimatickej regionalizacie a geoekologického prieskumu bola v roku 1966 spraco-
vana sastava biotopov (CSR 78, SSR 63). Zaradenim vietkych polnohospodarskych
podnikov do niektorého z typov stanovist, ktoré boli rozdelené do 7 zakladnych skupin,
sa utvoril Statisticky subor, ktory umoznil predovsetkym na zaklade produkénych a
dalsich ekonomickych ukazovatel'ov stanovit’ produkéné a dochodkové charakteristiky
podnikov. Tie boli nasledne vyuzit¢é na diferenciaciu sadzieb pozemkovej dane
(Kolektiv autorti , 1984).

V rokoch 1988-1992 bola spracovana sustava produkéne ekonomickych skupin,
ktora vychadzala z produkéného ocenenia v hodnotovom vyjadreni, doplneného norma-
tivnymi nékladovymi parametrami vratane poloZziek poistenia a inych odvodov. Celko-
vo bolo vymedzenych 42 produkéne ekonomickych skupin, ktoré zobrazovali diferen-

covanu uroven rentability pol'nohosp. vyroby (Masat et al., 2002).

3.2 Oceiiovanie poPnohospodarskej pddy na izemi Ceskej republiky

Vychodiskovym predpisom pre ocefiovanie pddy je vyhlaska MF (Ministerstva
financii) 441/2013 Zb., na vykonanie zdkona o ocefiovani majetku (ocefiovacia vyhlas-
ka) v zneni neskorSich predpisov, ktorej G¢innost’ nadobudla platnost’ od 1. 1. 2014.
Touto vyhlaskou sa vykonavaju ustanovenia zdkona ¢. 151/1997 Zb. o ocefiovani ma-
jetku v zneni zdkona ¢. 303/2013 Zb., s ucinnostou od 1. 1. 2014. Pre fiSkalne ucely
a stanovenie vysky najmu alebo pri vymene pozemkov sa stanovuje cena vynosovym
sposobom podl'a bonitovanych podno-ekologickych jednotiek (BPEJ) tzv. iradnou ce-
nou pol'nohospodarskej pody. Pri kapi a predaji sa stanovuje zjednana cena Cize trzna
cena (Némec et al., 2006). BPEJ su legislativne zakotvené formou Vyhlasky ¢.
327/1998 Zb., ktorou sa stanovuje charakteristika BPEJ a postup pre ich vedenie

a aktualizaciu (Stfedova et al., 2016).
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3.2.1 Uradné ceny poPnohospodarskej pody

Uradné ceny polnohospodarskej pody boli spracované po analyze praktickych
a teoretickych postupov oceniovania pddy vo vyspelych krajinadch a podla vysledkov
novej bonitacie ¢eského pol'nohospodarskeho pddneho fondu, ktora prebehla v 70-tych
rokoch 20. storocia. V novej bonitécii sa zacali vyuzivat’ bonitované podno-ekologické
jednotky (BPEJ), ktoré dostato¢ne objektivne vyjadruji hodnotu pody v rozli¢nych pri-
rodnych a podno-klimatickych podmienkach. Avsak toto uradné ocenenie nedostatocne
odraza trznli cenu pozemku. TrZzné cena nezahfiia iba produkénu schopnost’ pody, ale
tiez horizontalnu a vertikalnu ¢lenitost’ pozemku, jeho polohu, spdsob vyuzivania, tech-
nické vybavenie a dalSie vlastnosti vyplyvajice z vlastnickych vztahov k pozemku

(Némec et al., 2006).

3.2.2 Bonitovani podno-ekologicks jednotka v CR
Ststava bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (BPEJ) predstavuje hlavna
kvalitativnu zékladiiu pre diferenciaciu pddno-klimatickych podmienok pol'nohospodar-
sky vyuzivanej pody v Ceskej republike. Stistava BPEJ bola produkéne ocenena podla
parametrizovanych naturdlnych vynosov deviatich hlavnych pol'nych plodin, radenych
do ocenovacich typovych Struktir na ornej pode.
Ked’Ze bonitacia poskytuje komplexny systém hodnotenia pddy, pouZiva sa predo-
vSetkym:
a) pre urCovanie podnej trodnosti pol'nohospodarskej pody - prirodnych podmie-
nok pol'nohospodarskych pod
b) pri uréeni Gradnej ceny pol'nohospodarskej pody
C) pre kategorizaciu pol'nohospodarskeho uzemia
d) pri ochrane pol'nohospodarskeho pddneho fondu
e) pre dotacné ucely
Bonitovana podno-ekologicka jednotka je teda predovSetkym agronomicky ukazovatel’.
To znamend, ze je definovand na zéklade agronomicky obzvlast’ vyznamnych charakte-
ristik podnebia, pddy, konfiguracie terénu tak, aby k nej bolo mozné priradit’ parametri-
zované udaje o produkénom potenciali hlavnych pestovanych plodin aj rastlinnej vyro-
by ako celku. Sustava BPEJ tak zachytdva podstatné charakteristické kombinécie za-

kladnych a v kratkodobom az strednodobom c¢asovom horizonte mélo premenlivych
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vlastnosti poI'nohospodérsky vyuzivanych ekotopov, ktoré su vzajomne znacne odlisné
a poskytuju teda aj rozdielne produkcné a ekonomické efekty.

Ststava v sucasnosti zahfia 2 140 bonitovanych podno-ekologickych jednotiek a
je v stcasnej dobe nezastupitel'ne vyuzivana v mnohych oblastiach. Jednotlivé BPEJ su
charakterizované patmiestnym kodom, ktory zahiia informécie o klimatickom regione,
hlavnej podnej jednotke, svahovitosti a expozicii, kamenitosti a hibky pody, vratane

ekonomickych charakteristik (Némec et al., 2006).

3.2.2.1 Zakladny kod BPEJ

Kéd BPEJ je 5 miestny, prva ¢islica vyjadruje klimaticky region, druha a tretia
Cislica urcuje zaradenie pddy do hlavnej podnej jednotky klasifikacnej sustavy , Stvrta
Cislica stanovuje stupent svahovitosti a expozicie ku svetovym stranam a ich vzajomné
kombinacie, piata &islica vyjadruje hibku pddy a obsah skeletu v pddnom profile vo
vzajomnej kombinacii (Masat et al., 2002). Kod BPEJ sa oznacduje: X . XX . XX.
X kod klimatického regionu (0 - 9)
XX kod hlavnej podnej jednotky (01 - 78)
XX 1. &islica: zdruzeny kod kamenitosti a hibky pody (0 — 9)

2. Cislica: zdruzeny kod svahovitosti a expozicie (0 — 9)

3.2.2.2 Vypocet ceny BPEJ

Vypocet tradnej ceny BPEJ je zalozeny na odvodeni ceny pody podla uprave-

ného vzt'ahu pre vypocet vecnej renty. Pre celkovy dosiahnuty HRRE > 0 plati:

(HRREi+ P).(1— %}

U
100

UCZPi = BCZP +

Kde: UCZP - tradna cena pol'nohospodarskej pody (K¢&.ha™)
BCZP - bazicka cena polnohospodarskej pody (K¢&.ha™)
HRRE - HRRE na BPEJ (K¢&.ha't)
P - vyska podpory pre odvodenie ceny BPEJ (K¢&.ha't)
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DP  -dan z prijmu pravnickych osdb v %. Pri vypoctu je uplatnena sadzba 19
%, platna pre rok 2010
U - je urokova miera pre kapitalizdciu HRRE v %, stanovena vo vyske 7 %,

v sulade s prilohou 16 vyhlasky MF ¢. 3/2008 Sb.

Konstanta BCZP je ocenena vo vyske 20 000 K&.ha' t.j. 2,00 K&.m™, ktorej odpoveda
minimalna cena pody 1 K¢ (Voltr et al., 2012).

Ocenenie pddy vychddza z jednotnej urovne podpory. Pre vypocet ceny pody su
primarne zahrnuté plosné podpory SAPS. Hodnota podpory pouzita pre vypocet ceno-
vého navrhu je celkovo 4574,80 K¢&.ha?. V pripade potreby upresnenia konkrétnych
cien regionalneho Clenenia sa zavadzaju aj d’alSie polozky Specifické pre danu lokalitu
(napr. podpory LFA) (Voltr et al., 2012).

Pre ocenenie BPEJ, u ktorych je zisteny zaporny HRRE vratane podpory, je po-

uzity matematicky vzt'ah polynomickej funkcie druhého radu:
UCZP = A+ (HRRE +P) +B = (HRRE + P)* +C

Kde: A, B su koeficienty polynomickej funkcie a C je konstanta, ktora nadobuda hod-
ndt podl'a dosahovanej minimalnej ceny pody.

Minimalna cena pddy je stanovend podla vyhlasky ¢.3/2008 Sb. vo vyske 1 K¢.
Konstanty A, B, C pre vypocet ceny pody v zdpornom pasme pre porovnanie variant
ocenenia vo vyske A = 7,1069; B = 0,00125; C = 20 000 K¢ st zalozené na navrhu pa-
rabolickej funkcie s krajnymi bodmi pre HRRE + P = 0 vo vyske 20000 K¢ a pre mini-
malnu HRRE + P = - 2793,16 vo vyske 10 000 K&.ha (Voltr et al., 2012).

3.2.2.3 Metodika stanovenia tiradnej ceny pédy v CR

Hruby ro¢ny rentovy efekt - normativne stanovena efektivnost’ hospodarenia. Je
vyjadreny ako cena parametrizovanej produkcie znizena o néklady na parametrizovanu

produkciu plodin v typovej truktare (K&.hat) (Némec, 2001).

i=n
HRRE = CPF — (NPP + Zn); K,
BPE] oTs
i=1
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Kde: HRREgpe; - hruby roény rentovy efekt jednotlivych BPEJ v K¢&.ha'

CPP

NPP

Korts

Zn

cena parametrizovanej produkcie v K¢&.ha, ktora sa stanovi zo
vztahu CPP = Vp - ke * ks * Kss * Cir

- normativny naklad na parametrizovanu produkciu v Ké&ha?,
ktory sa stanovi zo vztahu NPP = Ne - kp - ki

- bezrozmerné Cislo vyplyvajuce z podielu zastipenia jednotli-
vych ocenovacich plodin v danej typovej oceniovacej Strukture

- normativny zisk vyjadreny bezrozmernym c¢islom vo vztahu
K normativnym nakladom, Zn = 0,1, t.j. 10 % z normativnych na-

kladov

Ostatné parametre maju nasledovny vyznam:

Vp

Ckr
Ne

Ke
Ks
Kks
Kp

Ki

- produkéné parametre naturalnych vynosov jednotlivych ocenovacich
plodin pre jednotlivé hlavné pddno-klimatické jednotky (HPKJ) v t.ha

- normativne ceny jednotlivych ocefiovacich plodin v K¢&.t1

- normativne bazické nakladové parametre jednotlivych ocenovacich
plodin v K¢&.ha

- korek¢éni koeficient pro expoziciu

- korekéni koeficient pro svahovitost’

- korekéni koeficient pro hibku a skeletovitost’ polnohospodarskej pody

- korekény koeficient nadkladovych parametrov diferencovanych podla
produkénych skupin pody (PSP)

- korekény koeficient vyjadrujici ndkladové vplyvy rozdielnej Grovne

parametrizovanych naturalnych vynosov

3.3 Vyvoj klasifikacie, boniticie a ocefiovania pozemkov na izemi

Slovenskej republiky

3.3.1 Pociatky bonitacie

Tradicia hodnotenie pody na Slovensku siaha az do roku 1654, kedy bol vydany

rustikalny kataster. Na neho neskor nadviazali katastre terezianske a jozefinske, v kto-

rych sa uz zistovala kvalita pddy podl'a urodnosti a polohy. Od roku 1817 zacal statny
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aparat budovat’ stabilny kataster. Zamerané boli vSetky pozemky v siahovej mierke 1: 2
880. Nasledne sa klasifikovali v ramci obvodov podl'a nadmorskej vysky, klimy, horni-
nového podlozia a charakteru terénu. VtedajSia bonitacia vychadzala z Cistého katastral-
neho vytazku na vzorovom pozemku kazdého obvodu a jeho d’alsim zaradenim do 8
bonita¢nych tried v ramci ocenovacich obvodov (Demo, 1998).

Pri porovnani ¢istych vynosov rdéznych obci sa ukazalo mnoho velkych nezrov-
nalosti, ktoré vyvolali zanik tohto systému urCovania Cistych vynosov. Preto uz vr.
1869 bola nariadend Uplnd revizia alebo reambuldcia katastra. Po skonceni L. sv. vojny
reambulované katastralne mapy boli vyhotovené len asi na %4 tzemia Slovenska, na %2
uzemia boli mapy povodné a na zvysku uzemia len mapy danové, alebo sikromné, bez
katastralnej hodnoty. Preto bol vydany novy katastradlny zakon zo dia 16. decembra
1927 €. 177 Zb. ,,0 Pozemkovom katastri a jeho vedeni®. Tento zdkon sa stal zdkladom
pre budovanie jednotného ¢eskoslovenského katastra (prvy kataster). Principom bonita-
cie bol katastralny vytazok, ¢o bol priemerny Cisty vynos z pozemku pri vtedajSom spo-
sobe hospoddarenia a klasifikoval sa do 8 bonitnych tried platnych v ramci oceniovacieho
obvodu. V bonitnych triedach sa tu po prvy raz v historii klasifikuji pody aj na zaklade
rozhodujtcich pddoznaleckych vlastnosti. Bonitnu triedu urovala okrem ekonomic-
kych parametrov aj zrnitost, obrabatel'nost’ pddy, kamenitost, prevzduSnenie, vodo-
drznost, Zelezitost' (oglejenie), humodznost’, obsah uhli¢itanov, hrubka ornice, stav po-
dornicia, geologicky substrat a sklon pozemku. Je to prvé uplatnenie pddoznalectva pre
urCenie bonity pody. Tato boniticia je pre dneSné ucely nepouZitend (Stred’anska,
2006).

3.3.2 Prva etapa bonitacie pod 1973-1985

Bonitacia pdd pozostava z tvorby klasifikacnej sustavy bonitovanych pddno—
ekologickych jednotiek (BPEJ), mapovania tychto jednotiek a z tvorby bonita¢nej ban-
ky dat.

Prace na novej bonitacii pol'nohospodarskych pdd zacinaju na Slovensku bez-
prostredne po skon¢ena Komplexného pddoznaleckého prieskumu - KPP (1960-1971).
Vysledky KPP st podkladom bonitacie po stranke mapovych podkladov, ako aj po
stranke klasifika¢ného systému pod a ich vlastnosti. Prva stistava BPEJ mala priblizne
850 jednotiek, ktoré vyjadroval 5-miestny ciselny kod. Sustava bola uzavreta

a nedovolovala rozSirovanie poctu jej jednotiek. Z tohto dévodu sa kategorie jednotli-
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vych vlastnosti BPEJ spdjali, ¢im vznikla nejednoznacné sustava kodov BPEJ. Podobny
charakter, len s mens$imi upravami ststavy, ku ktorym doslo v priebehu mapovania
BPEJ, mala aj definitivna sustava BPEJ (Klecka et al., 1985) vyjadrena uz ako druha
uzivatel'ska prirucka k mapam odovzdanym terajSiemu Ministerstvu pddohospodarstva
v r. 1983/1984 a byvalym okresnym a krajskym pol'nohospodarskym spravam, od kto-
rych ich prevzali pozemkové urady v kazdom okrese (Linkes et al., 1993). Povodny 5-
miestny kod BPEJ sa oznacoval: X . XX . XX.

X kod klimatického regionu

XX kéd hlavnej podnej jednotky

XX kod poradia BPEJ v HPJ vyjadrujuci svahovitost’ a expoziciu, skeletovitost’, hib-

ku pddy a zrnitost’

3.3.2.1 Aktualizdcia bonitaéného informacného systéemu 1986 — 1993

Vypracovanie map BPEJ v mierke 1 : 5 000 (a 1 : 50 000) s terénnym prie-
skumom a naplnenim zakladnej bazy udajov v bonita¢nej banke dat boli ukoncené v r.
1977. Od tohto obdobia doslo k vyznamnym zmenam v pédnom fonde. Vyvolali ich
vtedajSie koncentracie podnikov vicsich hospodarskych celkov, lokalne vyrazné zabery
pdd pre nepol'nohospodarske ucely, fyzicka inventarizacia pod zaciatkom 80-tych rokov
s nezanedbatel'nou delimitaciou pdd do lesného fondu a celoStatna akcia spresfiovania
hranic medzi lesnym a pol'nohospodarskym pédnym fondom. Uvedené zmeny presaho-
vali vo velkej Casti povoleny limit 5 % v porovnani s idajmi z registra evidencie nehnu-
tel'nosti, preto bola nutna ich novelizacia (Linkes et al., 1993).

Prva aktualizacia prebehla v r. 1986 a tykala sa spresnenia hranic pol'nohospo-
darskych podnikov a hranic pol'nohospodarskych pdd vynatych z pol'nohospodérskej
vyroby pre investi¢nu vystavbu lesov a opravy udajov o plochach, ktoré z tohto vyply-
vali. Zmeny sa tykali len Gipravy banky dat.

Druha aktualizacia prebehla v r. 1988 a zahriiovala:
1. vyclenenie vel'mi chladného klimatického regionu podla jeho maximalnej izo-

termy TS > 10

2. upravu zastipenia silne kamenistych pod, ktord vyplyvala z rozdielov definicie

tejto kategorie skeletovitych péd v podnom KPP a v mapovani BPEJ tak, aby
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vyjadrovala skeletovitost’ podl'a metodik (Dzatko et al., 1973, Dzatko et al.,

1976) so zvyraznenim stredne skeletovitych pod do silne skeletovitych pod.

3. Upravu zastipenia podielu erodovanych pdd, ktora zahriiovala upravy

v klasifikacii BPEJ

4. Upravy vyplyvajice z dovtedy nejednoznaénej klasifikacie plytkych a silne sva-
hovitych pdd v sustave BPEJ SR.
Druhé aktualizacia sa tykala formalnej upravy koédov, preto nebolo potrebné vykonavat
terénny prieskum. Upravy sa uskuto¢nili priblizne na ploche 1 mil. ha pody.

Tretia aktualizacia prebiehala od r. 1989 a zahrnovala reviziu zakladného pedo-
logického prieskumu v teréne so zmenami hlavnych podnych jednotiek na zaklade pe-
dologickych sond a ich morfologickych, chemickych a fyzikalnych analyz, upravy hra-
nic klimatickych regionov podl'a mapy Dzatko et al., 1989, Gipravy najnovsich uzivatel’-
skych hranic a tvorbu novych map BPEJ s novou Struktirou kédu. Této aktualizacia
skoncila v r. 1993, kedy sa mapy v mierke 1 : 5 000 odovzdali MP a Pozemkovym ura-
dom.

Revizia priniesla podstatné a faktograficky podlozené zmeny v klasifikacii pod
mnohych regidonov v porovnani s pdvodnymi mapami BPEJ, ale aj s publikovanymi
podnymi mapami. Pretoze zmeny na Urovni podnych subtypov, t.j. v sistave BPEJ na
urovni hlavnych podnych jednotiek vyrazne ovplyviiuji cenu pody, resp. ostatné para-
metre ekonomického hodnotenia pod, prejavili sa aj v zaradeni uZivatel'ov pod do tried

hodnotenia ich tizemia pre ucely dotacii a zdanovania (Linkes et al., 1993).

3.3.3 Druha etapa boniticie pod od r. 1993

V druhej etape bonitacie sa odovzdala do uZivania aktualizovana sustava BPEJ,
kompletné mapové dielo (10 000 listov SMO) so zakreslenymi hranicami a obsahom
v podobe 7-miestneho kodu novej sustavy BPEJ. Prebehla aktualizacia bonitacnej ban-
ky dat podl'a novych map BPEJ a novych hranic uzivatel'ov, u ktorych doslo k vel'mi
pocetnym a vel'kym zmendm po r. 1990 v dosledku delenia povodnych pol'nohospodar-
skych podnikov na mensSie pravne subjekty a vyclefiovania pol'nohosp. pody pre vlast-
nikov do osobného uzivania (Linkes et al., 1993).

V ramci druhej etapy bonitacie pdd prebehla tvorba novelizovanej tradnej ceny
BPEJ aktualizovanej sustavy, ktort koordinuje Vyskumny ustav ekonomiky polnohos-

podarstva a potravinarstva s predpokladom novelizacie prislusnych vyhlasok viazanych
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na cenu pody v r. 1994. Do ich vydania sa pre aktualizovanu sustavu a mapy BPEJ pou-
ziva prevodny ¢iselnik ocenenia z povodnej sustavy BPEJ na novu, ktory je sti¢astou
aktualizovanych mép odovzdanych Ministerstvu pddohospodarstva a Pozemkovym tra-

dom (Linkes et al., 1993).

3.3.3.1 VyuZzitie bonitacného systéemu

V sucasnosti sa systém na Slovensku pouziva pre:

1. danové zatazenie pol'nohospodarskej pody,

2. stanovenie uradnych cien prendjmu pol'nohospodarskej pody,

3. stanovenie uradnych cien pol'nohospodarskej pody,

4. ocenenie pdd pre dotacnu politiku
Od roku 1992 je tiez pristupny v digitalnej forme a vedeny v prostredi GIS ¢o umoziuje
jeho vyuzitie aj v inych odboroch (Curlik, Surina, 1998). Podl'a zikona &. 220/2004 Z.z.
su vSetky pol'nohospodarske pody podla prisluSnosti do BPEJ zaradené¢ do 9 skupin
kvality pddy. NajkvalitnejSie patria do 1. skupiny a najmenej kvalitné do 9. skupiny.
Prvé 4 skupiny st chranené podla §12 zakona o ochrane pol'nohospodarskej pddy a
mozno ich docasne alebo trvale pouZit' na nepol'nohospodarske ucely iba v nevyhnut-

nych pripadoch, ak nie je mozné alternativne rieSenie (.

3.3.3.2 Struktira aktudlneho kédu BPEJ na Slovensku

Aktualizovana sustava BPEJ sa od povodnej ststavy (Dzatko et al., 1976, Klec-
ka et al., 1985) po obsahovej stranke takmer nelisi. Pouzité st tie isté Ciselniky pre
vlastnosti kodu BPEJ, t.j. pre polozky udajovej vety BPEJ, s nepatrnymi upravami
a zrusenim poloziek, ktoré nie si priamo viazané na vlastnosti uvedené v kode BPEJ.
Rozdiel je len vo formalnej prestavbe Struktiry kodu s cielom jeho jednoznacnosti

(Linkes et al., 1993). 7-miestny kod BPEJ sa oznacuje: xx . XX . X . X . X.

XX kod klimatického regionu (00 — 10)

XX kod hlavnej podnej jednotky (00 — 99)
X kod svahovitosti a expozicie (0 — 9)

X kod skeletovitosti a hibky pody (0 — 9)
X kod zrnitosti pody (1 — 5)

XX . XX kod hlavnej podno-klimatickej jednotky
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Tato klasifika¢na sustava nema charakter zoznamu vsetkych BPEJ vyskytuju-
cich sa na uzemi SR, ktoré by boli zoradené v jednotlivych hierarchickych taxénoch,
ako povodna sustava, aj ked’ je mozné ju bez viacsich problémov vytvorit' z mnoziny
aktualizovanych BPEJ (je ich priblizne 7 500) jednoducho triediacou operaciou v baze
dat (Linkes et al., 1993).

Podrobné vlastnosti kazdej BPEJ vyjadruju kombinacie 11 klimatickych regio-
nov, 100 HPJ, 6 kategorii svahovitosti, 4 kategorie hibky pody a 5 kategérii zrnitosti
(Dzatko, Ilavska, 2005).

V roku 2000 vypracoval Vyskumny ustav ekonomiky pol'nohospodarstva
a potravinarstva cennik ornej pody podl'a 7-miestneho kodu BPEJ. 7-miestny kéd bol po
prvykrat uplatneny v zakone ¢. 476/2003 Z.z. ,,0 dani z nehnutel'nosti®, ktory nadobudol
ucinnost’ 1. 1. 2004 (nahradeny zakonom ¢.582/2004 Z.z. s u¢innost'ou od 1. 1. 2005)
(Buday, 2013).

3.4 Ocenovanie pol’'nohospodarskych pod na izemi Slovenskej repub-
liky

V podmienkach trhového hospodarstva sa poda stava tovarom a ako kazdy iny to-
var, musi mat’ svoju cenu. Pretoze zaCiatkom 90. rokov neboli na Slovensku trhové
vztahy rozvinuté, decizna sféra rozhodla, ze pre ocenenie pol'nohospodarskej pddy bu-
du vypracované tzv. uradné ceny pol'nohospodarskej pody (Buday, 2013).

Stanovenie Uradnych cien pol'nohosp. pddy bolo vytvorené podla postupov oce-
novania vo vyspelych krajinach s trhovou ekonomikou a s vyuzitim vysledkov novej
bonitacie slovenského pol'nohospodarskeho podneho fondu. Aj za predpokladu, ze
uradné ceny budl objektivne vyjadrovat’ relacie a hodnotu pddy podla BPEJ, vznika
fakt, ze uradna cena nemoze dostatocne vyjadrit’ ekonomické a trhové ocenenie kon-
krétneho pozemku. Preto sa na obchodovanie s podou vyuziva cena trznd, ktord dosta-

to¢ne vyjadruje realnu cenu pozemku (Buday, 2013).

3.4.1 Stanovenie Gradnej ceny poI’'nohospodarskej pody na Slovensku

Kritériom pre stanovenie uradnych cien pol'nohosp. pody bolo ekonomické oce-
nenie hrubého ro¢ného rentového efektu (HRRE) rastlinnej vyroby v danych podno-
klimatickych podmienkach pri normativne stanovenej efektivnosti hospodarenia

(Buday, 2013).
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Hruby ro¢ny rentovy efekt jednotlivych BPEJ sa vypocita podl'a vztahu:

i=n

Z{cpp — (NPP+2Zn)} .Kpps

i=1

kde: HRREgpe; - hruby roény rentovy efekt jednotlivych BPEJ v €.ha™

CPP

NPP

Kors

Zn

- cena parametrizovanej produkcie v €.hal, ktora sa stanovi zo
vztahu CPP = Vp * Ke * Ks * Kss * Ckr

- normativny naklad na parametrizovanti produkciu v €.ha, ktory
sa stanovi zo vzt'ahu NPP = Ng - kp - ki

- bezrozmerné ¢islo vyplyvajuce z podielu zastipenia jednotli-
vych ocenovacich plodin v danej typovej ocenovacej Strukture

- normativny zisk vyjadreny bezrozmernym cislom vo vztahu
K normativnym nékladom, Zn = 0,1, t.j. 10 % z normativnych na-

kladov

Ostatné parametre maju nasledovny vyznam:

Vp

Ckr
Ne

Ke
Ks
Kks
Kp

Ki

- produkéné parametre naturdlnych vynosov jednotlivych ocetiovacich
plodin pre jednotlivé hlavné pddno-klimatické jednotky (HPKJ) v t.hat

- normativne ceny jednotlivych ocefiovacich plodin v €.t*

- normativne bdazické nékladové parametre jednotlivych ocenovacich
plodin v €.ha*

- korekéni koeficient pre expoziciu

- korekéni koeficient pre svahovitost’

- korekéni koeficient pre hibku a skeletovitost’ poPnohospodarskej pody

- korekény koeficient nakladovych parametrov diferencovanych podla
produkénych skupin pdd (ndkladové vplyvy rozdielnych prirodnych
podmienok)

- korekény koeficient vyjadrujici ndkladové vplyvy rozdielnej Grovne
parametrizovanych naturdlnych vynosov (troven pracovnych sil, mate-

ridlova a fondova troven)
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HRRE méze dosahovat’ kladné ale aj zaporné hodnoty. Zaporna hodnota vyjad-
ruje, ze ziskané vynosy z rastlinnej produkcie realizované za trhové ceny st nizsie ako
naklady vynalozené na ich dosiahnutie, t.j. tieto pozemky st stratové (Stred’anska et al.,
2013).

Podl'a vypocitaného HRRE u jednotlivych BPEJ bola stanovend uradna cena po-
I'nohospodarskej pody tymto spdsobom:

A) Pre BPEJ s kladnymi hodnotami HRRE pocitame podl'a vzorca:

. HRRE .(1—- D)
UCPPgpg, = o + BCPP

Kde: UCPPgpg; - uradna cena pol'nohospodarskej pody jednotlivych

bonitovanych podno-ekologickych jednotiek v €.ha™

HRRE - hruby roény rentovy efekt jednotlivych BPEJ v €.ha't

BCPP - bazicka cena pol'nohospodarskej pddy (pody na ktorych
HRRE = 0) v stanovenej hodnote 664 €.ha™

D - zdanenie pozemkovou dafiou a dafiou z prijmu 70 %, t.j. 0,7 za
predpokladu, Ze celkovy podiel nezdanenej rastlinnej produkcie
0,3t.,).30 %. Teda 1-0,3=0,7

U - miera kapitalizacie (irokova miera) 0,05 t.j. 5 %
B) Pre BPEJ so zdpornymi hodnotami HRRE pocitame podl'a vzorca:

c = PiEPE‘j'E:LBPEj + PZBPE}'EZEPE]' +---+ PﬂBPEj'CﬂBPEj

P P, +P,++P,
Kde: Cp - priemern4 tradna cena pozemku v €.m (resp. v €.ha™?)
P1spe) aZ Pnepes - vymera prislusnej BPEJ v m? (resp. v ha)
Cisres aZ Cngpes - iradna cena prislusnej BPEJ v €.m™ (resp. v €.ha!)

Vzhl'adom k tomu, Ze v horSich prirodnych podmienkach m6ze HRRE dosaho-
vat’ zapornych hodndt, vypocet uradnej ceny pol'nohospodarskej pddy v tychto pod-

mienkach je vykonany z nelinearnej zavislosti Uradnej ceny ornej pddy tak, aby vypoci-
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tana cena pddy sice rovnomerne klesala so znizujucim sa HRRE, avsak neklesne pod
166 €.hal. Na zaklade vypocitanych HRRE boli stanovené tiradné ceny iba pre ornu
podu. Pre trvalé travne porasty sa uradnd cena vypocita podl'a sadzby pre prisluchajicu
BPEJ s ornou pddou upravenou koeficientom 0,75. Predpoklada sa, ze pri intenzivne
vyuzivanych TTP je mozné dosiahnut’ 70 az 80 % hodnoty HRRE prisluchajucej k ornej
pode danych BPEJ (Stred’anska et al., 2013).

3.4.2 Vyuzitie uradnej ceny pody

Uradna cena sa vyuziva predovietkym na stanovenie dane z polnohospodarskych
pozemkov v zmysle zakona ¢. 582/2004 Z. z. 0 miestnych daniach a miesthom poplatku
za komunélne odpady a drobné stavebné odpady. Vyuzivajli sa priemerné tradné ceny
pol'nohospodarskej a ornej pddy v katastralnych tzemiach Slovenska, ktoré sluzia
obecnym zastupiteI'stvadm ako zéklad pre stanovenie vysky dane. Vyuziva sa taktiez pri
stanoveni vySky ndjmu, v zdkone ¢. 504/2003 o najme pol'nohospodarskych pozemkov,
je stanovena hranica minimalnej vysky najomného, a to najmenej 1,5 % z ceny pol'no-
hospodarskej pddy uréenej podl'a BPEJ. Uradné ceny sluzia na uréenie hodnoty pozem-
kov a porastov na nich pre Gcely pozemkovych tprav, ktoré upravuje vyhlaska MP SR
¢. 38/2005 Z. z. o uréeni hodnoty pozemkov a porastov na nich. Doélezita ulohu tiez
plnia pri stanoveni vSeobecnej hodnoty majetku, ktoré upravuje vyhlaska MS SR ¢.
492/2004 Z. z. Sluzia tiez ako orientacné ceny pri uzatvarani kipno-predajnych zmlav
a formovani trhovych cien pody. Vyuzivané su tiez notdrmi pri dedic¢skych konaniach

a majetkovo-pravnom vysporiadani pozemkov (Buday, 2013).

3.5 Cena pody v europskych krajinach

3.5.1 Hodnotenie p6dy v Nemecku

V Nemecku vychddza systém ocenenia pody zo zdkona o ocenovani pody
(Gesetz zur Schitzung des landwirtschaftlichen Kulturbodens BodSchétzG) platného od
r. 1935. uplatiiuje sa vo vsetkych spolkovych zemiach, okrem novej spolkovej zeme
byvalej NDR, kde platia niektoré d’alSie predpisy. Ocenenie pddy je zaloZené na stano-
veni tzv. merného C¢isla vynosu. Vlastné hodnotenie pddy je odvodené z pddne-
klimatickych a terénnych parametrov pozemkov ornej pddy alebo TPP. Zakladom su
rozdiely v relaciach ¢istych vynosov ornej pddy alebo TPP, do uvahy sa nebert rozdiely

vo vynosoch ani Specifické vynosové rozdiely medzi jednotlivymi plodinami. Refe-
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rencny vynos je ziskany porovnavacim spésobom. Vysledkom je pomerné ¢islo ¢istého
vynosu rozne bonitnych pdd k referencnej ornej pode (vynosovo najlepsia pdda) s max.
hodnotou 100. Pomerné ¢islo sa pohybuje v rozpati 0-100, ale realne sa jedna o interval
7-100 pri ornych poddach auTPP do 88. Dan zpolnohosp. pody sa vypocita
z jednotkovej hodnoty farmy vynasobenej koeficientom 0,06 a nasledne vynasobena
koeficientom, ktory je v kompetencii danej obce (Voltr et al., 2011).

3.5.2 Hodnotenie p6dy v Rakisku

V Rakusku je hodnotenie pol'nohospodarskej pddy obdobné ako v Nemecku t.j.
na zdklade jednotkovej hodnoty podniku, ktora je tradne stanovena vynosova hodnota.
Jej hodnota odpoveda 18 ndsobku cistého vynosu, ktorého moéZe podnik dosiahnut’.
Rozhodujuce faktory pri stanoveni ¢istého vynosu su predovsetkym prirodné a vynoso-
vé podmienky, ktoré boli odvodené z vysledku hodnotenia pddy. Relacie hodnét zna-
zoriiuje ,,orné Cislo* (Ackerzahl) pre orni pddu a ,Cislo pre TTP*“ (Griinlandzahl)
a pohybujt sa v rozmedzi od 7 do 100. VSeobecné zistovanie vynosovych hodnét hos-
podarskych jednotiek je aktualizované kazdych 9 rokov, avSak posledné dve hodnotenia
boli vynechané a stiasne platné tidaje st z r. 1988. Ako dovod je uvedené, ze nominal-
ne prijmy na ha sa od tejto doby v podstate nezmenili. Tento systém nesluzi
K stanoveniu uradnej ceny pol'nohosp. pddy. Zakladom pre danové odvody pol'nohosp.
a lesnickych podnikov je jednotkova hodnota podniku. Dan z nehnutelnosti sa urcuje
ako percentna sadzba jednotkovej hodnoty. Za prvych 3 650 EUR jednotkovej hodnoty
predstavuje 0,16 %, za zvy$ok jednotkovej hodnoty potom 0,2 %. Vypocitany medzi-
sticet sa nasobi piatimi. U jednotkovej ceny vo vySke 33 700 EUR je ro¢nd dan
z nehnutel’nosti 329,7 EUR. Ked'Ze nie je uplatiiovand dan z pody, ale zdafiuje sa hod-

nota podnikovej jednotky, mézeme dan z pody priblizne odhadntt’ (Voltr et al., 2011).

3.5.3 Hodnotenie pody v Belgicku

Prva podna mapa v Belgicku bola zostavena v r. 1853 v mierke 1 : 160 000.
Vv nej bolo Belgicko rozdelené do 9 geologicky-pol'nohospodarskych zén. To ukazuje na
celkovy pol'nohospodarsky potencial krajiny. V roku 1867 a 1871 boli vyrobené mapy
v mierke 1 : 200 000 a 1 : 60 000, ktoré nadvdzovali na pol'nohospodarsky pristup. Na
konci 19. stor. vyvolalo pouzivanie minerdlnych hnojiv d’alSie iniciativy na mapovanie

pddy na zadklade chemického rozboru ornice. Komplexny prieskum pddneho fondu bol
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zahajeny v r. 1947 arealizovany prostrednictvom troch regiondlnych skupin. Vznikla
zakladnd mapa, na ktorej boli vymedzené podne typy v mierke 1 : 10 000 a farebna
verzia v mierke 1 :20 000. Na zaklade podrobného pddoznaleckého prieskumu vznikla
mapa klasifikacie pody Belgicka v mierke 1 : 500 000. Vsetky data z Belgického tuze-
mia su v sucasnosti zostavené v komplexnej relacnej databaze ,,Aerdewerk®, ktory za-
hifia 13 033 podnych profilov. V sucasnosti ide mnoho Usilia do digitalizcie podne;j
mapy v mierke 1 : 20000, ¢o umozni bliz§iu charakterizaciu pddnych jednotiek
(Deckers, 1993).

3.5.4 Hodnotenie pody v Mad’arsku
Mad’arsko sa radi medzi $taty s detailnym popisom pddnej pokryvky v detailnej

mierke; celé tzemie je zmapované v mierke 1 : 25 000 a 70 % tizemia v mierke 1 : 10
000. Tieto mapové podklady su vyuzivané pre celu radu aplikacii. Je ocakdvany ich
vel'ky potencidl v blizkej budicnosti s ohl'adom na vlastnicke vztahy a hospodarenie na
pode. Na dolezitosti nadobudne ekonomické hodnotenie pddy berace do tvahy hospo-
déarenie na pode, produkény potencidl, situdciu na trhu, névratnost’ investicii atd’. Pri-
pravuje sa novy hodnotiaci systém, ktory, ked’ bude skutocne plno implementovany, tak
sa moze stat’ komplexnym podpornym nastrojom pre udrzate'ny rozvoj vidieka (Jacko,
2011).
3.5.5 Hodnotenie pédy v Pol’'sku

V Pol’sku boli v rokoch 1955-1958 vytvorené podne mapy v mierke 1: 5 000.
Tieto mapy boli napojené na kataster a obsahuju triedy pod zoradené podl'a ich kvality.
Do buducnosti sa pocita s vicSim vyuzitim vedeckej podnej klasifikacie, ako s delenim
pod na triedy podla ich kvality. Do tychto mapovych podkladov su tiez zahrnuté infor-
macie o podotvornych substratoch a pddnej textire (zrnitosti). Tieto podne mapy su
zalozené na tradicnom pddnom prieskume, pri ktorom boli pddy charakterizované pdd-
nymi sondami a mapy boli vykreslené na zaklade dopliujtcich vitanych sond, vpichov
a interpretacii jednotiek reliéfu. Presnost’ vymedzenie podnych jednotiek je 15 metrov
(Jacko, 2011).

Hodnotenie pol'nohosp. pod je zaloZzené na principe bonitacie klimatickych
a terénnych parametroch. Systém tvori 14 klasifikacnych tried, z ktorych 8 tried definu-
je ornu pddu a 6 tried definuje TTP. Systém bol vytvoreny pred 40 rokmi a je znacne

zastarany. Uradné ceny nie su pre ucely zdanenia vyuZzivané. Pre tieto Gcely st vyuziva-
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né tzv. danové koeficienty zalozené na parametroch: kvalita pddy, kultira, rozmiestenie
pody v ramci danového tizemia. Oblasti daiiového izemia s rozdelené do 4 oblasti,
ktoré su diferencované podla produkénych oblasti s ohladom na: vhodnost’ pddy pre

intenzivne plodiny, terén, klima, vodné pomery (Voltr et al., 2011).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Klimaticka regionalizacia

411 Klima

Pojmom klima ¢i podnebie rozumieme Statistické vyjadrenie poveternostnych
podmienok, vratane ich premenlivosti, strednych hodndt a extrémov, meranych
Vv priebehu dlhého ¢asového obdobia. Poveternostnymi podmienkami nazyvame rozlo-
Zenie a intenzitu vetra, tlak vzduchu, vlhkost, oblacnost’ a rozne druhy zrazok (Fry,
2012).

Klima na Zemi sa v Case aj priestore meni. V anglickej literatire moZeme najst’
pojem ,,climate changes®, ktory predstavuje ¢asovu variabilitu klimy, avSak ako vhodné
sa javi hovorit’ o kolisani ¢i zmenach klimy. Pod pojmom kolisanie klimy rozumieme
klimatické vykyvy s nejasnym dlhodobym trendom v &asovom intervale 10°-10? rokov,
ktoré su zapriCinené vnutornou variabilitou klimatického systému a kolisanim klimato-
tvornych faktorov. V pripade zmien klimy ide o klimatické vykyvy so zreteI'ne vyjadre-
nym dlhodobym trendom (ochladzovanie, oteplovanie) v ¢asovom intervale 10° rokov

a viac, ktoré st nasledkom zmeny zakladnych klimatotvornych faktorov (Zalud, 2009).

4.1.2 Sucasna klimaticka regionalizacia

Klimaticky region (KR) vymedzuje Uzemia s priblizne zhodnymi klimatickymi
podmienkami pre rast a vyvoj pol'nohosp. plodin. Klimatické regiony boli vyclenené
vyhradne pre tcely bonitacie pol'nohosp. pddneho fondu. Vymedzenie KR prebehlo na
zaklade viacerych kritérii, medzi hlavné patria:

1. suma priemernych dennych teplot rovnych alebo vyssich ako 10° C

2. priemerné ro¢né teploty a priemerné teploty vo vegetatnom obdobi (IV.—1X.)

3. priemerny ro¢ny uhrn zrazok a zrazok vo vegetatnom obdobi (IV.—1X.)

4. pravdepodobnost’ vyskytu suchych vegetaénych obdobi v % (IV.—1X.)

5. vypocet vlahovej istoty

6. vypocet hranice sucha vo vegetatnom obdobi a d’alSie faktory ako nadmorska

vyska, udaje o znamych klimatickych singularitach a faktor mezoreliéfu.

Tieto tidaje boli vypracované Ceskym hydrometeorologickym ustavom z tidajov ro-

kov 1901-1950. Po zovseobecneni uvedenych podkladov bolo pre Ceska a Slovensku
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republiku vymedzenych a na mape 1 : 200 000 zobrazenych desat’ klimatickych regio-
nov (0-9) so zakladnym clenim na oblast’ vel'mi teplu, tepld, mierne teplu, mierne
chladnu a chladnu s pod triedenim subregiénov na suchy, mierne suchy, mierne vlhky

a vlhky (Vopravil et al., 2011).

Tab. 1 Charakteristika klimatickych regionovv CR
(zdroj: VUMOP)

Priemerna . , |Pravdepodobnost
Kéd [ Symbol rotng | remerny suchych  |Vlahova
L, ., Charakteristika TS>10°C rocny thrn . .
regionu|regionu teplota . vegetacnych istota
. zrazok (mm) ’
(°C) obdobi
VT velmi teply, suchy 2800 - 3100 9-10 500 - 600 30-50 0-3
1 T1 teply, suchy 2600 - 2800 8-9 <500 40- 60 0-2
2 T2 teply, mierne suchy 2600 - 2800 8-9 500 - 600 20-30 2-4
3 T3 teply, mierne vlhky 2500-2800| (7)8-9 |[550-650(700) 10.20 4-7
4 MT 1 mierne teply, suchy 2400-2600| 7-8,5 450 - 550 30-40 0-4
5 MT2 | mierne teply, mierne vihky ]2200 - 2500 7-8 550 - 650 (700) 15-30 4-10
6 MT 3 | mierne teply (aZ teply), vihky | 2500 - 2700 7,5-8,5 700 - 900 0-10 >10
7 MT 4 mierne teply, vihky 2200 - 2400 6-7 650-750 5.15 >10
8 MCH mierne chladny, vihky 2000 - 2200 5-6 700 - 800 0-5 >10
9 CH chladny, vihky <2000 <5 > 800 0 >10
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Obr. 1 Klimatické regiény v CR
(Zdroj: VUMOP)
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TS 10 udava ro¢ny sucet priemernych dennych teplot presahujucich 10 °C. Vla-
hova istota je dana rozdielom medzi hranicami sucha a priemernymi roénymi zrazkami
na danom tUzemi, delend priemernou ro¢nou teplotou. Pravdepodobnost’ vyskytu su-
chych vegetacnych obdobi predstavuje percento vyskytu rokov, kedy zrazky vo vege-
ta¢nom obdobi nedosiahli alebo prave dosiahli vypocitanej hranice sucha vo VO. Ro¢na
hodnota hranice sucha je odvodena zo vzorca: sr =3 * (t + 7), vychadza z predpokladu
zhodného pomeru medzi roénym uhrnom zrédzok a rocnou hranicou sucha; a thrnom
zrazok vo VO a hranicou sucha vo VO. To znamena4, Ze hranica sucha vo VO mdze byt’
stanovena nasledovne: sucin zrazkového thrnu vo VO arocnej hranice sucha deleny

ro¢nym zrazkovym uhrnom (Spacilova, 2014).

Tab. 2 Charakteristika klimatickych regionov v SR
(Zdroj: VUPOP)

Ko >5° VI-VIHI |Tjan.|T

.o,d Charakteristika TS>10°C td 5 ¢ Joan vizget

regionu (dni) (mm) (°c) 1 (°Q)
00 velmi teply, velmi suchy, nizinny > 3000 242 200 -1-2|16-17
01 teply, velmi suchy nizinny 3000- 2800 237 200-150 |-1-3]| 15-17
dostatocne teply, suchy,
02 . ] 2800- 2500 231 150-100 |-1-3]| 15-16
pahorkatinovy

03 teply, velmi suchy, nizinny 3160-2800 | 232 200-150 |-3-4]| 15-17

04 teply, velmi suchy, kotlinovy 3030-2800( 229 200-100 |-2-4| 15-16
pomerne teply, suchy, kotlinovy,
05 X ) 2800-2500| 222 150- 100 |-3-5]| 14-15
kontinentalny
pomerne teply, mierne suchy,
06 ) ; ) ) 2800- 2500| 224 100-50 [-3-5|14-15
vrchovinovy, kontinentdlny

07 mierne teply, mierne vlihky 2500-2200| 215 100-0 ([-2-5|13-15
08 mierne chladny, mierne vihky 2200-2000| 208 100-0 (-3-6| 12-14
09 chladny, vihky 2000- 1800| 202 60-50 |-4-6|12-13
10 velmi chladny, vihky <1800 182 <50 -5-6|10-11

Kde: TS>10°C - suma priemernych dennych teplot nad 10 °C;
td >5°C - dizka obdobia s teplotou vzduchu nad 5 °C v dioch;
VI-VIII - klimaticky ukazovatel’ zavlazenia podl'a Budyka (rozdiel poten-
cialneho vyparu a zrazok v mm);
Tijan. - priemerna teplota vzduchu v janudri,

Tveget. - priemerna teplota vzduchu za vegeta¢né obdobie (IV-1X)
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Tab. 3 Porovnanie klimatického regiénu v CR a SR

Klimaticky region

CR SR
1-miestny klimaticky regién 0—9 | 2-miestny klimaticky regién 00— 10
TS > 10°C TS >10°C

Priemerna ro¢na teplota (°C) Dizka obdobia s teplotou nad 5°C

Rozdiel potencialneho vyparu a
zrazok (mm)

Pravdepodobnost suchych VO Priemerna teplota v janudri

Priemerny roény Uhrn zrazok (mm)

Vlahova istota Priemerna teplota vo VO

oo e O A

Klimaticky region

Obr. 2 Klimatické regiony v SR
(Zdroj: VUPOP)

4.1.3 Klimaticka regionalizicia v suvislosti so zmenami klimy

Hlavnym projektom, ktory sa zaoberal modernizaciou BPEJ, je projekt NAZV
QH92030 ,,Hodnotenie pddy z hl'adiska ich produkénych a mimo produkénych funkeii
s dopadom na plognu a kvalitativnu ochranu pody Ceskej republiky*. Projekt riesil ino-
vacie klimatickych regionov bonitacie pre obdobie 1961-2010. Pre vyhodnotenie KR
od roku 1961 bola pouzitd technickd rada klimatickych dat spracovana pre CR
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v gridovej sieti 10 km. Jednd sa o najdlhSiu dostupni radu homogénnych klimatickych
dat. Technické data pochadzaja z CHMU a boli vytvorené za pomoci klimatického mo-
delu ALADIN-Climate/CZ. Nova KR vychadza z kategorizacie izemia podl'a hodnot
vlahovej bilancie vo vegetaénom obdobi (1. 4. — 30. 9.). Vlahova bilancia v sebe zahfia
vypocet potencionalnej evapotranspiracie, ktori porovnava so zrazkami (Batysta et al.,

2015).

Obr. 3 Priemernd rocna teplota pre obdobie 1901-1950 (nalavo) a 1961-2010 (napra-
v0)
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)
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Obr. 4 TS 10 pre obdobie 1901-1950 (nalavo) a 1961-2010 (napravo)
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

32



Obr. 5 Viahova istota vo VO pre obdobie 1901-1950 (nalavo) a 1961-2010 (napravo)
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

Obr. 6 Pravdepodobnost vyskytu suchych VO pre obdobie 1901-1950 (nalavo) a 1961—
2010 (napravo)
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

Modzeme si vSimnit, Ze mapy preukdzali narast hodnot, jednd sa hlavne
0 rozsirenie ploch spadajicich do intervalu priemernej rocnej teploty 8 az 10 °C, resp.
teploty vo VO 14 az 16 °C (teploty vo VO v najjuznejSej Casti juznej Moravy v obdobi
1961-2010 dosahuju 16 az 18 °C). Predpovedané ro¢né teploty do konca 21. storocia
presiahnu takmer na celom uzemi CR (okrem horskych oblasti a Ceskomoravskej vyso-
¢iny) hodnotu 10 °C. Uz v obdobi 2021-2050 bude podla vysledkov tohto scenara juz-
nd Morava, Cast’ Hanej a Polabi charakterizovana priemernou ro¢nou teplotou nad 10
°C. Teplota VO do r. 2100 bude na vacsine uzemia CR odpovedat’ intervalu 16 - 18 °C
a na nezanedbatel'nej ploche presiahne dokonca 18 °C (Stfedova, 2016).
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Obr. 7 Rozdiel rocnych zrazkovych uhrnov medzi obdobiami 1901-1950 a 1961-2010
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

Z hladiska zraZzok bol preukdzany vyznamny nérast v oblasti Beskyd, naopak Vy-
sofina a Karlovarsko zaznamenalo miestami vyrazny Ubytok zraZzok. Oblasti Polabi a
Juznej Moravy postihla zvySenéa pravdepodobnost’ vyskytu suchych VO. Podrobné hod-
notenie lokalit s najvacSou diferenciiciou agroklimatickych charakteristik preukdzalo
takmer vo vSetkych oblastiach narast ro¢nej hranice sucha, zapri¢ineny rastom priemer-
nej roc¢nej teploty. Vlahova istota vo vicSine pripadov klesd a rastie riziko sucha

(Spacilova, 2014).

4.2 Klimatické zmeny a ich vplyv na produkénu schopnost’ pody
v Ceskej republike a mozné dopady na cenu pody

4.2.1 Predpokladané klimatické zmeny

Podl'a scenarov vypracovanych v ramci projektu VaV — SP/1a6/108/07, ktory
prebehol pod zastitou Ceského hydrometeorologického ustavu v rokoch 2007-2011
mozeme oCakavat’ nasledujice zmeny.

Zvysenie priemernej teploty vzduchu medzi obdobiami 1961-1990 a 2070-2099
dosahuje 3,3 °C. Priemerna ro¢na teplota normalového obdobia je 7,3 °C, priemerna

roéna teplota obdobia 2070-2099 je 10,6 °C. ZvySovanie teploty zapri¢ini prediZenie
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VO. V celej Ceskej republike bude v obdobi 2070-2099 041 dni dlhsie VO ako
v rokoch 1961-1990. V obdobi 2010-2039 (v nadmorskej vyske 300-400 m) bude diz-
ka VO 234 dni, v obdobi 2040-2069 246 dni (Pretel et al., 2011).

Tab. 4 Teplota vzduchu, dlhodobé mesacné a rocné priemery (°C) v referencnom a v

scendrovych obdobiach

Obdobie | | (v | vefvijpvi] IX | X [ Xl |XIl|Rok
1961-1990]-2,9|-1,3|2,3| 7 |12,1|15,2|16,7(16,2|12,7| 7,9 |2,6| 7,3
2010-2039| -1,3(-0,2|3,6| 7,6 | 13,7|15,6|18,4|17,5(13,8| 9,6 | 3,2| 8,5
2040-2069| -1,4] 1 |4,9|10,2|14,2|16,4]|19,7]|20,1|14,9| 9,9 | 4,2| 9,6
2070-2099| 0,4 | 1,6 | 6,5| 10,9 14,8|17,5| 21,1| 21,5| 16,5( 10,8 | 4,5| 10,6

Tab. 5 dlzka vegetacného obdobia, jednotlivé vertikdlne pasma dlhodobé rocné iihrny

(dni) v referencnom a v scendarovych obdobiach

Nadmorska vyska (m)
< 200 {200-300 | 300-400 |400-500 | 500-600 | 600-700|700-800 |>800
1961-1990| 230 | 225 220 214 209 207 205 |[191| 215
2010-2039] 245 239 234 227 225 224 219 208 229
2040-2069| 263 | 254 246 239 234 233 231 [ 218 241
2070-2099] 275 265 259 254 251 249 247 237 256

Obdobie Cela CR

Predpovedané thrny zrdzok uvedené v Tab. 6 vykazuju viacSie zmeny a predpokladame

narast obdobi bez zrazok.

Tab. 6 Uhrn zrdzok, dlhodobé mesacné a rocné uihrny (mm) v referencnom a v scendro-

vych obdobiach

Obdobie I Il Il v Vv VI VIl VIl IX X Xl Xl

Rok

1961-1990] 41,30(37,20|39,30] 46,00 | 71,70|81,70( 77,10 | 77,00 | 51,70 |42,00|49,40|47,10(661,50

2010-2039] 35,00(43,00|45,00| 56,60 | 71,50 [90,90| 74,80 | 77,80 | 52,30 [43,90|56,40|36,20|683,30

2040-2069] 37,60]33,80|38,50| 47,70 | 70,70 |96,40| 71,10 | 67,10 | 57,90 50,20 59,30|40,90| 671,10

2070-2099]41,40(37,00(38,60| 53,70 | 83,10 (94,10| 57,90 | 57,10 | 40,10 55,00 61,30|41,40| 660,60

Roc¢na potenciondlna vlahova bilancia tradvneho porastu vo vertikdlnom pasme
301400 m.n.m. (Tab. 7) je v obdobi 1961-1990 stanovena na 119,8 mm a v obdobi
2070-2099 na -14,9 mm, to znamena, ze predpokladame pokles o 137,7 mm.
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Tab. 7 potenciondlna viahova bilancia travneho porastu, vertikalne pasmo 301-400

m.n.m., dlhodobé mesacné a rocné uhrny (mm) v referencnom a v scenarovych obdo-

biach

Obdobie | 1 Il 1 \Y; v VI | v | v IX X XI | Xl | Rok
1961-1990| 31,40|24,00|11,60| -6,10 | -4,00 |-4,20|-11,80| 1,30 | 2,30 |10,30|31,60|33,30(119,80
2010-2039| 24,00|28,30( 14,50| 0,50 | -9,90 | 9,90 |-18,40| -5,50 | -0,60 | 6,80 |37,60(23,20(110,40
2040-2069] 26,50(17,90| 3,50 (-15,90|-19,40( 9,30 (-32,10|-31,10{ -1,50 |14,20(39,30|26,00| 36,60
2070-2099| 28,90(20,00| 0,50 |-12,20| -4,80 | 3,20 |-55,60(-52,90|-27,50(18,10(41,80(25,30( -14,90

4.2.2 Klimaticky dopad na rastlinni produkciu

Rast a vynos rastlin moze byt’ pozitivne alebo negativne ovplyvneny zmenou
klimy. Odlisné ucinky su spdsobené stipajiicou koncentraciou CO2, vysSou teplotou,
zmenou dostupnosti vody, zvySenou frekvenciou extrémov pocasia, klimou zapricine-
nou eroziou pody a stupanim hladiny mora. Zatial' ¢o niektoré faktory boli skimané
V izolacii, zlozité interakcie medzi réznymi faktormi a najma extrémne diania nie su

doposial’ dostato¢ne pochopené (Yadav, 2011).

4.2.3 Vplyv klimatickych zmien na degradaciu pédy

Klimatické zmeny ovplyviluji pddu tym, Ze zvySuji mieru extrakcie Zivin a
pddnu erdziou. Konzervacia Zivin je ovplyvnena vyskou teploty, pri vysSej teplote do-
chadza k zvyseniu prirodzeného rozkladu organickej hmoty z dovodu stimuldcie mikro-
bialnej aktivity. Ak mineralizacia presiahne prijem rastlin, dosledkom bude, ze Ziviny
budu extrahované do pddy. Je to predovSetkym nésledok, toho ze prijem rastlin sa znizi
a stipa teplota pody, ktord urychl'uje mineralizaciu dusika. Tento proces je podporeny
zvySenymi zrazkami a stratou snehovej pokryvky, ako sa ocakava v mnohych oblastiach
mierneho pasma. Erdzia pody je zvySovana intenzivnymi zrdzkami, ktoré sa pravdepo-
dobne zvysili nasledkom klimatickych zmien. O¢akdva sa, Ze jeden percentudlny nérast
zrazok povedie k 1,5-2% zvySeniu rychlosti erézie. Extrémne zrazky a striedanie snehu
a dazd’a tiez zvySuje mieru erozie. Zmeny v rastlinnej biomase moézu podporit’ zvySenie
tychto efektov: rastlinny pokriv znizi erdziu , tym Ze oslabi silu dazd’a, korene spevnia
podu a pozberové zvysky znizia transport sedimentu. V suchych a mierne suchych re-
gionoch st pddy nachylnejSie na vodnu a veternt erdziu. ZvysSena frekvencia sucha zo-
silfluje erozivne straty na rastlinnej biomase a jej pozitivny vplyv na pddach sa znizuje

(Yadav, 2011).

36



4.2.3.1 Erézia pody v CR

Erézia pody moze viest' k strate produkéného potencidlu pddy, strate zivin
a podnej organickej hmoty, obmedzenie prekorenenia pddy a vyuziteI'nej vodnej kapaci-
ty apod. Er6zia moze taktiez spdsobit’ zmenu pddnej Struktiry, tvorby povrchovej skru-
piny, utuzenie, pokles infiltracie a nasledny zvySeny povrchovy odtok, ktory moze spd-
sobit’ d’alSiu er6ziu pddy (Pospisilova, 2015).

Okolo 50 % polnohosp. pddy v Ceskej republike je ohrozenej erdziou
v zavislosti od klimatickej, morfologickej a podnej situacie. V sucasnosti vodna erdzia
ohrozuje priblizne 40 % ornej pddy. Vodna erdzia ohrozuje najmé horské oblasti, ktoré
st intenzivne polnohosp. vyuZivané, atiez na Vysoéine a predhori Ciech a Moravy
(Boardman, 2006).

Veterna erozia ohrozuje 23 % ornej pody v Cechach a 40 % pody na Morave.
Veterna erdzia je sa vyskytuje prevazne v relativne suchych a teplych klimatickych re-
gidénoch s l'ahkymi pédami. AvSak prieskumy poukazali na to, zZe veterna er6zia moze
vznikat’ aj na taz§ich podach. Statistické idaje dokumentujui vyskyt veternej erdzie v
obdobi s nizkymi teplotami a zrdZkami na jar, kedy nie je dostatok vegetacie. Erozne
procesy podporuji zimy bez snehovej pokryvky, pretoZe pdda na jar vel'mi rychlo vysy-
cha (Boardman, 2006).

4.2.3.2 Zmena hlavnej podnej jednotky vplyvom vodnej erozie

Posobenim vodnej erdzie dochadza ku vzniku novej skupiny pody — koluvizeme.
Vznikaju usadenim a nahromadenim erodovanych materialov v dolnych ¢astiach svahov
prechadzajucich do depresie, v konkavnych prvkoch svahu, v terénnych prielezoch pri-
padne aj nad vySSimi terasovymi medzami. Koluvizem obsahuje material ornice nad
fou, pri intenzivnejSich prejavoch erdzie modze obsahovat’ aj oderodovany material po-
dotvornych substratov tychto pdd. Pod akumulovanym materidlom zostavaju profily

povodnych pdd (Batysta et al., 2015).

4.2.3.3 Zmena ceny pody pri aktualizdcii BPEJ dosledkom erozie pody

Aktualizacia BPEJ je jeden zo spdsobov, ako mozno jednoznacne vyjadrit
znizujucu sa hodnotu pddy spdsobenti eréziou pddy. V ramci celej CR doslo k poklesu

ceny medzi rokmi 2010 az 2012 o 126 mil. K¢. Juznd Morava sa na prepade cien podie-
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I'a bezmala 70 mil. K¢. Tieto udaje sa tykaju iba preverovanej vymery pol'nohospodar-
skej pddy, ktoré sa rocne aktualizuje max. 50 tisic hektarov. Celkova vymera pol'nohos-
podarskej pddy v CR &ini pritom 4,2 miliénov hektarov. Medziroéné porovnanie prie-
mernych zakladnych cien pre aktualizované katastralne tizemia je vhodnym meradlom,
ako posudit’ mieru zmeny kvality pédy v danom katastralnom tzemi (Batysta et al.,

2015).

4.2.4 Teplota pédy a klimatické zmeny

Teplota pddy priamo suvisi s teplotou vzduchu. Tepelna kapacita pody a hornin
je ovela vys$ia ako u vzduchu, to znamend, Ze ak sa teplo hromadi na zemi, mali by
sme ocakavat, ze vicSia akumulacia tepla je v pode ahornindch ako v atmosfére
(Huang, 2012). Priebeh teplot urcuje vyvoj plodin ale aj naasovanie agrotechnickych
operacii. Rast teploty so sebou prindsa jak novy potencial tak riziko pre urcitu skupinu
plodin. Vyssie teploty vyvolaju rychlejsi rast plodin, kratSiu dobu rastu, predcasny vy-
voj ozimin na jeseil s vySS§im rizikom choréb, nedostatoné otuZenie ozimin
a poskodenie epizédami vpadu studeného vzduchu v zime a na jar (Pretel et al., 2011).

Dalej mozeme ocakavat’ problémy s fertilitou pel'u a vyvojom semien pri zvyse-
nej teplote. Mdze dojst’ ku zmene kvalitativnych znakov a dynamiky vyvoja chordb,
Skodcov a buriny. Predpovedané zvysSenie variability teplot je pre pol'nohospodarstvo
jednoznacéne nepriaznivy jav, ktorému bude potrebné prisposobit’ agrotechniku, plano-
vanie a organizaciu prace v pol'nohospodarskych podnikoch. Prednostou bude rozsire-
nie novych druhov teplomilnych plodin (C4 i C3), zelenin a ovocnych drevin, zlepSené
podmienky pre celoro¢né pastvu (Pretel et al., 2011).

V zimnom obdobi sa bude zmensovat’ hibka premfzania od 20 cm v referenénom
obdobi 1961-1990 po 15 cm v polovici 21. storocia a v poslednom skiimanom obdobi
2070-2099 by sa dokonca termoizopleta 0 °C v najteplejSich oblastiach ani nemala vy-
skytovat’. Zaroven by malo postupovat’ skracovanie obdobia so zapornou teplotou pody.
Nasledkom tejto skutoénosti sa v rozlozeni teploty v pddnom profile prediZi obdobie s
letnym rezimom, to znamena s vyraznym poklesom teploty od povrchu k hibke 100 cm

(Pretel et al., 2011).
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5 VYSLEDKY

5.1 Vymedzovanie klimatického regionu BPEJ v ére automatizované-
ho monitoringu a GIS

Ako bolo preukazané je potrebna aktualizacia metodického postupu stanovenia
klimatického regionu v ramci BPEJ. Ako vhodny ukazovatel' pre vymedzenie KR sa
javi potenciondlna vlahovéa bilancia vo vegetatnom obdobi, tento pojem rozobera
a popisuje vo svojej praci Kohut (2007) a definuje ho ako jednoduchy rozdiel zrazok
a evapotranspiracie. Evapotranspirdcia je sucet vyparu vody z pody - evaporacia
a z rastlin - transpirdcia (Abtew, 2012). Ako doplnujuce charakteristiky pre jednotlivé
KR je vhodné pouzit' priemernt rocnu teplotu vzduchu, teplotni sumu nad 10 °C
a priemerny ro¢ny zrazkovy uhrn. Taktiez je vhodné do charakteristik pridat’ ukazova-
tel’, ktory bude vyjadrovat’ zimné podmienky. Do hodnotenia je preto zahrnutd priemer-
na ro¢na absolitna minimalna teplota vzduchu (Vopravil, 2016). Grafické znazornenie
novych KR je zobrazené na Obr 8. Nova rajonizacia vychadza z Tab. 3.

V stcasnej dobe mame k dispozicii mnozstvo technoldgii, ktoré ndm umoziiuji
detailny monitoring a mapovanie meteorologickych prvkov. Strojové vyhodnocovanie
robustnych datovych suborov prakticky ,,on-line* ndm umoziuje priebeznl aktualizaciu
charakteristik klimatického regionu tak aby sme boli schopny vytvorit’ ,,Zivy systém®,
ktory by dostato¢ne odzrkadlil aktudlny vyvoj klimy (napr. 5 ¢i 10 rokov). Sti€asné pr-
votriedne technologie, vratane scenarovych dat nam tuto moznost’ ponukaja (Vopravil,
2016). Avsak je dolezité si uvedomit’ do akej miery by boli tieto data pouzite'né
Vv praxi. Je potrebné aplikovat novi klimaticki regionalizaciu do systému BPEJ
a reSpektovat’ aj ostatné charakteristiky BPEJ (HPJ, obsah skeletu, svahovitost’, expozi-

ciu, zrnitost), tak aby bola nova bonitacia dostato¢ne prehl'adna a pouZzitelnd v teréne.
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Obr. 8 Mapové vyjadrenie novo navrhnutych KR pre polnohospodarsku podu
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

Tab. 8 Charakteristika novo navrhnutych KR
(Zdroj: vystup projektu NAZV QH92030)

Vlahova bilancia

Priemerna rocna

Rocny zrazkovy

Priemerna absolutna

Koéd TS>10 , L,
L, vo VO teplota uhrn minimalna teplota
regiony mm °C °C mm °C

0 <-250 8-10,5 2500 - 3200 460 - 560 -18--14,5
1 -250 --200 7,5-10,5 2400 - 3200 430-590 -18--14,5
2 -200--150 6,5-10 2000 - 3200 430-670 -19--14,5
3 -150 --100 6,5-10 2000 - 3100 460 - 850 -20--15,0
4 -100 --50 6-10 1800 - 3100 510 - 880 -21--15,5
5 -50-0 5-9 1600-2900| 520-1040 -22--15,5
6 0-50 4,5-9 1300-2900( 550-1100 -22,5--15,5
7 50 - 100 4-9 1100-2800( 580-1270 -21,5--15,5
8 100 - 150 4-85 1300-2700( 640-1300 -21,5--15,5
9 > 150 1-8,5 400 - 2600 720 - 1650 -24--16,0
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5.2 Navrhnutie nového kodu BPEJ - zrnitost’

Pre presnejSie hodnotenie produkénej funkcie pddy a funkcii mimoprodukénych by bolo
vhodné doplnit’ systém BPEJ 0 kod zrnitosti. InSpirdciou ndm moze byt’ slovensky boni-
taény systém, kde sa uz kod zrnitosti nachadza. Blizsiu charakteristiku kédu mézeme

vidiet' v Tab. 8.

Tab. 9 kod zrnitosti BPEJ na Slovensku
Zdroj: VUPOP

Ciselnik zrnitosti pod
Kod Vyznam
lahké pody (piesocnaté a hlinitopiesocnaté)
stredne tazké pody (hlinité)
tazké pody (ilovitohlinité)
velmi tazké pody (ilovité aily)
stredne tazké pody - lahsie (piesocnatohlinité)

VNI [WIN |-

Kategorie zrnitosti pody vychadzajii z Novéakovej klasifikac¢nej stupnice podla
obsahu frakcie <0,01 mm (pieso¢naté pody 0—10 %, hlinitopiesoc¢naté 10-20 %, piesoc-
natohlinité 20-30 %, hlinité 30-45 %, ilovitohlinité 45—60 %, ilovité 60—75 % a ily nad
75 %). Zrnitost’ pody vyjadruje zrnitost’ ornice, resp. humusového horizontu (Linkes,
1996).

Tiez by bolo vhodné aktualizovat’ bodové hodnotenie pddy, ako doplnok celého
systému hodnotenia péd v CR. Bodovy systém by bol aktualizovany a doplneny
0 bodové hodnotenie mimoprodukénych funkeii konk. BPEJ (infiltra¢né, retenc¢né, bio-
logické a transportné funkcie). Takéto bodové hodnotenie by v budicnosti mohlo na-
hradit’ triedy ochrany pddy v ramci zakona o ochrane polnohospodarskeho podneho

fondu (Vopravil in: Pada v 21. stoleti).

5.3 Navrhnutie novych HPJ v ramci BPEJ

Ako dosledok vodnej erozie vznikaju nové pody — koluvizeme. Narastaju tiez
plochy pddy c¢lovekom vyznamne ovplyvnené alebo vytvorené — kultizeme
a antropozeme. Na zaklade niekolkoro¢ného vyskumu je navrhované rozsirenie BPEJ

0 tieto tri nové HPJ.
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5.3.1 Koluvizeme - HPJ 79

Koluvizeme vznikaju akumulaciou eréznych sedimentov v spodnych castiach
svahov a Vv konkavnych prvkoch svahu, pricom hribka akumulovaného horizontu musi
prekro¢it’ 0,5 m. vyskyt tychto pod suvisi s er6znymi procesmi v Krajine a ich rozsirenie

nebolo doposial’ systematicky mapované (Sarapatka, 2014).

5.3.2 Kultizeme — HPJ 80

Kultizeme maju antropicky premeneny A horizont. Kultiva¢na ¢innost’ pri ich
vzniku presahuje bezné agrotechnické zasahy. Vznikaju napr. pri mimoriadnom zapra-
vovani zurodiiovacich materidlov, hibkovym kyprenim, rigolovanim, melioraénymi

zdsahmi a pod. (Sarapatka, 2014).

5.3.3 Antropozeme — HPJ 81
Antropozeme nemaju iba umelo vytvoreny A horizont, ale aj podlozie. Poda sa teda
vytvara zo substratu ziskaného z t'azby alebo stavebnej ¢innosti. Vlastnosti pddy st da-

né kvalitou pouzitého materialu a ich vrstvenim (Sarapatka, 2014).

42



6 ZAVER

Ked'Ze bonitacia v Cesku a na Slovensku ma spolo¢né zaklady, ktoré boli postave-
né v obdobi Ceskoslovenska, neboli zistené extrémne rozdiely v hodnoteni. Av§ak men-
Sie rozdiely boli zistené, jedna sa predovsetkym 0:

1. rozdielny kéd BPEJ

2. rozdielne charakteristiky KR

3. kéd zrnitosti v slovenskych BPEJ

4. zohl'adnenie erodovanych pod v HPJ na Slovensku
Ostatné charakteristiky (obsah skeletu, hibka pody, svahovitost’ a expozicia) st v obi-
dvoch systémoch rovnakeé.

Na Slovensku prebehla aktualizacia bonitaéného systému v ramci ktorej doslo k
vycleneniu vel'mi chladného klimatického regionu podla jeho maximalnej izo-termy TS
> 10, néasledkom ¢oho bol rozsireny kod KR 0 jednu ¢islicu (z pdvodnych 0-9 na 00—
10). Doslo tiez k rozsireniu kodu BPEJ o novy kod zrnitosti pody (1-5). Dosledkom
tychto zmien vznikol novy rozsireny 7-miestny kod BPEJ.

Pre hodnotenie KR sa na Slovensku vyuziva rozdielnych charakteristik, ako
v Cesku. Pre prehl'adnejiu vizualizaciu boli rozdiely zaznamenané v Tab. 3. Slovenské
charakteristiky KR maji vi¢siu vypovednu hodnotu pre pol'nohospodarsku vyrobu,
ked’ze vyhodnocuju klimatické pomery vo vegetaénom obdobi. Naproti tomu Ceské
charakteristiky opisuju priemerné rocné ukazovatele, ktoré nedostato¢ne vyjadruju situ-
aciu  voVO adochadza k minimalizacii  extrémov  pocasia, ktoré st
V pol'nohospodarstve vyznamnym c¢initelom. TaktieZ Ceské charakteristiky nevyjadrujt
ziadnym spésobom zimné obdobie, Cize nie je mozné zistit’ ¢i dochadza v danej oblasti
Kk premfzaniu pody.

Od roku 1989 prebiehala na Gzemi SR aktualizicia, ktord zahrnovala reviziu za-
kladného pedologického prieskumu v teréne so zmenami hlavnych pddnych jednotiek.
Bol zisteny narast pod postihnutych eréziou, tato skutocnost’ bola premietnutd do kodu
BPEJ a doslo k rozsireniu HPJ o skupinu koluvizeme. Zmeny na turovni pédnych subty-
pov, t.J. v ststave BPEJ na tirovni hlavnych pédnych jednotiek vyrazne ovplyviiuj ce-
nu pody, resp. ostatné parametre ekonomického hodnotenia pdd. Preto prebehla tvorba

novelizovanej uradnej ceny BPEJ.
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Z klimatickych scenarov bolo zistené, ze priemerna ro¢na teplota vo VO ma naras-
tajucu tendenciu, zatial’ ¢o tthrn zrazok sa takmer nemeni. Néasledkom tychto skutocnos-
ti sa zvySuje riziko sucha. ZvySeny vyskyt suchych obdobi bol zaznamenany na celom
uzemi. Postihnuté budu hlavne oblasti Juznej Moravy a Polabi, kde moézeme ocakavat’
pokles cien v dosledku znizenia produkénej schopnosti pody. Naopak v oblastiach nad
500 m.n.m. ndm mozu vzniknut' lepSie podmienky pre pestovanie pol'nych plodin, pre-
toze tu bude dostatok zradzok aj pri zvysenej teplote. Ddosledkom klimatickych zmien
mozeme olakéavat’ predizenie VO. Predizenie VO méze mat’ jak negativne tak pozitivne
nasledky. Tymto zmendm bude potrebné prispdsobit’ agrotechniku, planovanie a orga-
nizaciu prace v pol'nohospodarskych podnikoch.

Z dovodu klimatickych zmien na izemi CR je vhodné uvazovat o zmene kritérii pri
vymedzovani KR. Ako vhodny ukazovatel’ sa javi potencionalna vlahova bilancia vo
vegetacnom obdobi. Ako doplnujuce charakteristiky pre jednotlivé KR je vhodné pouzit’
priemernu ro¢nu teplotu vzduchu, teplotni sumu nad 10 °C a priemerny ro¢ny zrazZkovy
uhrn. TaktieZ je vhodné do charakteristik pridat’ ukazovatel’, ktory bude vyjadrovat’
zimné podmienky. Do hodnotenia je preto zahrnutd priemernd rocna absolutna mini-
malna teplota vzduchu. Vyuzitie automatizovaného monitoringu a GIS ndm umoziuje
priebeznu aktualizéciu charakteristik klimatického regionu, tak aby sme boli schopny
vytvorit ,,Zivy systém®, ktory dostatone odzrkadli aktualny vyvoj klimy.

Ako bolo preukazané je potrebné aktualizovat’ systém BPEJ, hlavaym dovodom st
zmeny V prirodnych podmienkach, na ktorych boli vytvorené pévodné kritéria. Predo-
vSetkym sa jedna o zmenu klimatickych charakteristik a silnych degrada¢nych vplyvov
na podu. Vo vicSine pripadov su tieto zmeny negativne ale moze dochadzat aj
k pozitivnemu dopadu pri rekultivacii a zarodiovani pod, ktoré by boli inak pre pol'no-
hospodéarstvo nepouzitelné. Z tohto dovodu je vhodné rozsirit’ kod HPJ 0 nové pody —
koluvizeme, kultizeme a antropozeme.

Pre presnejSie hodnotenie produkcnej funkcie pody a funkcii mimoprodukénych by
bolo vhodné doplnit’ syst¢ém BPEJ o kéd zrnitosti. Tiez by bolo vhodné aktualizovat’
bodové hodnotenie pody, ako doplnok celého systému hodnotenia pod v CR. Bodovy
systém by bol aktualizovany a doplneny o bodové hodnotenie mimoprodukénych funk-

cii konkrétnej BPEJ.
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