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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnického zafizeni obsluhuijici
bazénovou halu vBrné. Zafizeni je navrzeno tak, aby splhovalo veSkeré
pozadavky na interni mikroklima.

Ukolem vzduchotechnického zafFizeni je vyména vzduchu, jeho tepelné Upravy a
odvlhCeni. Teoretickd cast je zaméFena na vzduchotechnické jednotky, jejich
rozdéleni, sloZenfi a popis zakladnich vybranych komponent.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnickd jednotka, vzduchotechnika, tepelné zatéz, tepelné ztraty,
odvlhéeni.

ABSTRACT

The objective of this bachelor thesis is a concept of device handling swimming
pool hall in Brno. The device is designed to meet internal microclimate
requirements. Task of air condition device is venting, heat adjusting and
moisturizing. Theoretical part of the thesis is devoted to air conditioning units,
their division, structure and desccription of basic selected components.
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UvoD

Bakalarska prace je rozdélena do tfi dil¢ich ¢asti. Prvni teoreticka cast je
zamérena na vzduchotechnické jednotky, jejich rozdéleni a odliSnosti. Soucasti je
popis vybranych komponent téchto vzduchotechnickych jednotek.

Vypoctova cast je zaméfFena na navrh vzduchotechnické jednotky
bazénové haly. Obsahem této d&asti je navrh vzduchotechnické jednotky,
dimenzovani potrubnich tras a navrh jednotlivych dil¢ich prvkd potrubni ¢asti
vcetné distribucnich elementd.

Cast projektova obsahuje vykresy a Fezy FeSené asti objektu.
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CAST A - TEORETICKA CAST MILAN BACHMAYER

1. uvoD

Vzduchotechnika je systém, ktery optimalizuje podminky pro pobyt osob ve
vnitfnich prostorach; FeSi kompletni Upravu vzduchu. Tento systém umoznuje
vymeénu vzduchu, jeho ohfev, ochlazeni, vihceni, odvihceni i filtraci ve vnitfnich
prostorach. Kombinaci téchto uprav vzduchu lze zajistit optimalni Uroven
interniho mikroklimatu a tepelnou pohodu prostfedi pro pohyb a pobyt osob.

2.  VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA, ZAKLADNI ROZDELENI

Vzduchotechnickd jednotka je soubor prvkl, které slouzi kUpravé
a distribuci vzduchu, coz ma za nasledek ovlivnéni cilovych prostor (interiér).
Z3akladni komponenty, které tvori vzduchotechnickou jednotku (VZT), jsou
ventilatory, komora zpétného ziskavani tepla, filtry, chladi¢, ohfivac, zvihcovac,
klapky, servisni a sméSovaci komory. Komponenty VZT jednotky jsou osazeny v
samostatnych oddélenych komorach.

Délka jednotlivych VZT jednotek je =zavisla na poctu potfebnych
komponentd, tj. poc¢tu komor. Tyto komory, pokud jednotka neni dodéana jako
celek, jsou k sobé spojeny pomoci Sroubovych spoja.

Stény panell, z nichZ jsou VZT jednotky seskladany, jsou ze dvou vrstev
plechu, kde mezivrstva je mineralni vina. Tloustka panell a mnozstvi viny je rdzné,
podle typu a prostfedi, ve kterém je jednotka umisténa, popf. podle Ucelu
provozu, ktery jednotka obsluhuje.

Kazda dil¢i sekce VZT jednotky je vybavena podstavnym ramem, popf.
nozickami o rdznych vyskach, pokud neni jednotka dodavana jako celek. Pokud
je jednotka dodavana v celku, odpovida tomu i ram, ktery je celistvy.

Soucasti VZT jednotky je souprava na odvod kondenzatu, ktery vznika pfi
kondenzaci vzdusné vilhkosti, a uUsti do kanalizace. Na plasti kazdé VZT jednotky
jsou umistény prvky pro méreni a regulaci.

Ddlezitou vlastnosti vzduchotechnickych jednotek je jejich mechanicka
stabilita, tésnost skriné a faktor tepelnych mostu.

VZT jednotky se vyrabi z ocelového pozinkovaného plechu s zarovym
zinkovanim. PFi venkovnim osazeni jednotky je doporuceno plast oSetfit
antikoroznim nastfikem nebo praskovym lakovanim.

VZT jednotky se klasifikuji podle rdznych kritérii; zakladni rozdéleni: podle
umisténi, technického provedeni a podle umisténi jejich komponentd.

14



CAST A - TEORETICKA CAST MILAN BACHMAYER

21 Rozdéleni VZT jednotek podle umisténi
= |nteriérové
= Exteriérové

211 Interiérové VZT jednotky

Interiérové VZT jednotky jsou vyrobeny vyhradné pro umisténi uvnitf
objektl. Umisténi jednotky v interiéru odpovida nizsi tloustce izolace, panelu
pouzitého ve sténé VZT jednotky, lakovani a vysce ramu.

Interiérové jednotky jsou standartné vyrobeny z pozinkovaného plechu s
zarovym zinkovanim; podle druhu provozu je mozné upravit materialové
provedeni, tloustku panelu jednotky nebo lakovani. Jedna se napf. o bazénové
jednotky, kde je vnitfni plast vystaven plsobeni chloru a jinych latek.

U tohoto druhu VZT jednotky je dUlezité z hlediska prenosu vybraci pruzné
podlozit rdm nebo nozicky jednotky tak, aby se otfesy produkované jednotkou
neprenasely dal do konstrukci budovy. S timto problémem souvisi i napojeni
jednotky na vzduchovod, ktery se provadi za pomoci pruznych manzet, které se
instaluji pfimo na koncoveé ¢asti sani i vytlaku VZT jednotky.

Obr. 1 Interiérové jednotky umisténé ve strojovné VZT

15
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2.1.2 Exteriérové VZT jednotky

Exteriérové VZT jednotky jsou zpravidla vybaveny vyspadovanou stfiSkou
tak, aby se voda nezadrzovala v jejim hornim plasti, vétsi tloustkou stény, ktera je
dana vétsim mnozstvim izolace vkladané do panelu. Jednotky mohou byt
opatfeny povrchovymi Upravami napf. praskovym lakovanim, zinkovanim,
provedeni nerez. Jednotky je mozno dovybavit vétSim ramem nebo vysSimi
nozickami pro snadnéjsi pfistup do jednotlivych sekci. Koncovou Zast jednotky
(sani/vytlak) je vhodné opatfit protidestovou zaluzii se stfiSkou. Tyto stfisky lze
pouZit i jako ochranu jednotlivych regulacnich a méficich prvk{ na vnéjsim plasti
VZT jednotky.

Ke specifickym poZadavkim patfi napf. Uprava proti vliivu agresivniho
prostfedi nebo prostfedi snebezpedim vybuchu, seismickému prostredi.
VSechny tyto Upravy maji za nasledek lepsiintegritu do venkovniho prostredi.

Z hlediska odolnosti proti otfesim plati stejné pozadavky na pruzné
podloZeni a napojeni na potrubni rozvod stejné jako u interiérovych VZT jednotek.

Obr. 2 Exteriérovd VZT jednotka

2.2 Rozdéleni VZT jednotek podle technického provedeni
= Sestavné
= Skfinové/blokové
=  Komorové
» Stojaté/podstropni

2.21 Sestavneé VZT jednotky
Sestavné VZT jednotky jsou sloZeny z poctu dil, ktery je individudlni.
Spojeni téchto dil( byva obvykle za pomoci rychlouzaviracich uzavérd, diky jimz
vznikne jeden funkcni celek. Pfi této koncepci nejsou nutné prechodové kusy
mezi jednotlivymi komponenty, proto tyto jednotky byvaji kratsiho provedeni.
16
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Mezi dil¢i komponenty patfi: rekuperator, ventilatory, ohfivace, chladice, filtry,
klapky, vihcici komora. Tyto dil¢i komponenty jsou ve VZT jednotce obsazené
podle individualnich navrhovych parametrll. Vyhodou téchto jednotek je
moznost seskladani jednotlivych komponentt jak na sebe, tak vedle sebe, z toho
vyplyva velkd Uspora mista. Tyto jednotky se navrhuji v rozsahu objemovych
pritokd: 2 - 100 000 m3/h.

Sestavné jednotky umoznuji kompletaci danych komponent dle
pozadavku na Upravu vnitfniho mikroklima.

Na uvedeném prikladu (viz obr. 3) je sestavna VZT jednotka, ktera je vybavena:

» deskovym rekuperatorem s bypassem
» ventildtory s volnymi obéznymi koly na sani/vytlaku
» filtry vzduchu na sani/ vytlaku
= vodnim ohfivacem
» pFimym vyparnikem - chladi¢em
» uzaviracimi klapkami a manzetami
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou uvedeny v kapitole 3.

Obr. 3 Sestavna VZT jednotka

2.2.2 Sk¥ifiové/blokové VZT jednotky

Tyto VZT jednotky jsou osazeny na zakladnim ramu daném vyrobcem
a jsou dodavany v celku. Jednotlivé prvky lze vynechat, avSak rozméry ramu
zUstavaji stejné. Pro kazdou rozmérovou radu je ram jiny. Jednotlivé prvky jsou
do VZT jednotky osazovany stejné jako v pfipadé sestavnych jednotek dle
individudlnich pozadavkd, ale s tim rozdilem, Ze vysledny souhrn rozmér( téchto
dilcich blokd musi v konecném stadiu ndvrhu odpovidat rozméru ramu.
Nevyhodou tohoto typu jednotek je omezena moznost tvarovych
a rozmérovych zmén VZT jednotky. Vyhodou je kompaktni FeSeni s mensimi
rozmery.

17



CAST A - TEORETICKA CAST MILAN BACHMAYER

Obr. 4 Skririovd/blokova VZT jednotka

2.2.3 Komoroveé VZT jednotky

Komorové VZT jednotky jsou konstruovany tak, ze pro kazdou cast
jednotky je vytvorena samostatna komora, vétsinou velkych rozmérd se vstupem
vzduchotésnymi dvefmi. Jednotlivé komponenty jsou osazeny do stén, které tvori
oddéleni jednotlivych komor. Tato koncepce je nevyhodné a to z vice divod(:
organizace vystavby, tlakové ztraty, velké prarezy potrubi.

Pouziti tohoto typu VZT jednotky je mozné u jednotek s pozadovanym
vysokym vykonem, tj. vét3im jak 100 000 m*/h vzduchu. Tyto velké soustavy se
instaluji vétSinou u velkych hal, elektraren, v suterénu popf. v samostatnych
strojovnach. Pri nadvrhu téchto jednotek musi byt kladen ddraz na organizaci
a koordinaci vystavby. Pro jednotlivé komponenty je nutné mit vyprojektovanou
transportni cestu a to az k mistu zazdéni. Jednotlivé ¢asti musi byt dopraveny do
dané mistnosti jesté pred osazenim dvefi zddvodu velkych rozmérd (casto
vétSich nez Sitka dvefi). Ventildtory jsou vétSinou pruzné podlozeny, osazeny na
betonovou desku. Potrubni dily nemusi byt na komponenty napojeny pfes tlumici
manzetu. Provozy, ve kterych se tyto jednotky instaluji, maji asto nadmérnou
hladinu hluku.

2.2.4 Stojaté/podstropni VZT jednotky

Stojaté VZT jednotky

Tyto VZT jednotky se vyuzivaji vétSinou ve stisnénych prostorech, kde neni
mozno pouzit blokovou ¢i skfifiovou verzi. Tento typ jednotky ma vyhodu
zejména v uspore mista diky moznosti pfesunuti sani a vytlaku na vrchni plast
jednotky (viz obr. 5). Vybaveni VZT jednotky je individualni. Pouziti jednotlivych
komponent je zavislé na druhu obsluhovaného provozu a pozadavku na Upravu
vzduchu. Objemovy pritok produkovany témito jednotkami se pohybuje mezi
(100 az 3000) m3/h.
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Priklad konkrétni jednotky stojatého typu (viz obr. 5):

» deskovy rekuperator s obtokovou klapkou
= pFimy vyparnik - okruh TC
» ventildtory s volnym obéznym kolem
» elektricky potrubni ohFivac umistény mimo VZT jednotku
» zvlh¢ovac s odporovym vyvijeCem pary instalovanym mimo VZT jednotku
» kapsové filtry na sani/vytlaku
» regulacni klapky a tlumici manzety na sani/vytlaku
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.

Tento typ jednotek je ¢asto ovlddan pomoci R]. Diky instalovanym
senzortim spolehlivé vyhodnocuje pozadavky na Upravu vzduchu v redlném case
a prizpusobuje jim chod celé VZT jednotky. Tato konkrétni sestava umoznuje
nasledujici upravy vzduchu: ohfev, chlazeni, zvihcovani.

Obr. 5 VZT zarizeni se sanim/vytiakem na vrchnim plasti

Podstropni VZT jednotky

Varianta podstropnich VZT jednotek se pouziva vétSinou v obytnych nebo
rodinnych domech pro malé objemové pratoky (100 aZz 2000) m*/h a slouZi
k rovnotlakému vétrani. VZT jednotka muize byt vybavena vifivym protiproudym
vymeénikem s vysokou ucinnosti, ventilatory a filtry na sani i vytlaku. Jednotku Ize
dovybavit i vodnim ohfivacem, entalpickym vyménikem, filtry s jinym druhem
filtrace. Kompaktni jednotky lze specificky nakonfigurovat dle potfeby Upravy
vzduchu.
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Priklad konkrétni podstropni jednotky s vybavenim (viz obr. 6):

hexagonalni protiproudy vyménik sbypassem (neni predmétem
kap. 3)

deskovy filtr na sani/vytlaku

vodni ohfivac

ventilator na sani/vytlaku

Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.

2.3

2.3.1

Obr. 6 Podstropni VZT jednotka [1]

Rozdéleni VZT jednotek podle umisténi jejich komponent(
UstFedni

Zonové

Specialni

Ustiedni VZT jednotky
Ustfedni VZT jednotky upravuji vzduch pfimo ve strojovné

vzduchotechniky. Do obsluhovanych mistnosti se pfivadi vzduch o stejnych

vlastnostech. Ustfedni VZT jednotky jsou vhodné napf. do konferenénich sald,

kin, divadel, restauraci, jidelen apod.

Vzhledem k tomu, Ze se do vSech mistnosti pfivadi stejné upraveny

vzduch, jde o jednokanalovy systém. Jednokandlovy systém znamena, ze
privadény vzduch do vnitfniho prostoru vede jednim vzduchovodem a neslucuje

konecny stav vzduchu.

UstFedni VZT jednotka se zpravidla skl4da pouze z rekuperatoru, ohfivace,

chladice, zvihncovace, popf. eliminatoru kapek, dvojice ventilatord a filtr(. VZT

jednotka obsahujici vySe uvedené komponenty slouzi v zimé k teplovzdusnému

veétrani, v 1été ke chlazeni.
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Tento typ Ustfednich VZT jednotek je konstrukéné nejméné narocny a je vybaven:

» ventildtory na sani/vytlaku
» ohfivatem
» pFimym vyparnikem (chladi¢em), popf. eliminatorem kapek
» filtry na sani/vytlaku
» uzaviracimi klapkami a manzetami
= sméSovaci komorou
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.
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Obr. 7 Schéma ustredni VZT jednotky [2]

2.3.2 Zdnové VZT jednotky

Zoénové VZT jednotky castecné upravuji pfivodni vzduch pfimo ve
strojovné vzduchotechniky; doplfkova uUprava vzduchu se odehrava mimo
centralni VZT jednotku, aby byla zajiSténa uprava vzduchu pro zajisténi daného
mikroklimatu dilcich zén. Zénové VZT jednotky dopravuji vzduch o konstantnim
prutoku vzduchu; disponuji pouze moznosti regulace teploty vzduchu.

Tato varianta je vhodna zejména do rozsadhlych budov a provozd,
obchodni centra, vyrobni haly s konkrétnimi pozadavky na rozdilnou uUpravu
vnitfniho mikroklimatu v jednotlivych zénach. Vyhodou tohoto systému je
moznost nastaveni parametr( privaddéného vzduchu v kazdé z dilcich zén.

Jedna z variant sestaveni VZT jednotky:
» ventildtor s volnym obé&znym kolem osazen na sani/vytlaku
» sekce filtrd s rlznou tfidou filtrace na sani/vytlaku
» separatné ulozené vodni ohfivace/chladice aj.
» tlumici viozky a manzety
» sekce tlumicd hluku
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.
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Obr. 8 Zndzornéni zonového vzduchového systému

2.3.3 Specialni VZT jednotky

Specialni VZT jednotky se navrhuji tehdy, pokud jsou dané pfesné
pozadavky na vnitfni mikroklima. Jednd se o Ustfedni jednotky, které jsou
vybaveny vétsim mnozstvim komponent dle pozadavkd na interni mikroklima.
Tyto specialni jednotky se pouzivaji predevSim pro bazénové haly, kde je
pozadavek na odvadéni vzdusné vihkosti, a pro nemocnice, kde je kladen diraz
na filtraci vzduchu; moznost vyuziti v dalSich prdmyslovych odvétvich.

Bazénové VZT jednotky

Pro navrh VZT jednotky u bazénovych hal je hlavnim pozadavkem odvod
tepelné a vihkostni zatéze. Proto jsou bazénové VZT jednotky vybaveny okruhem
tepelného Cerpadla s jednim nebo vice kondenzatory, které zajistuji pfebytecnym
teplem dohrati bazénové vody. V zimnim provozu tyto jednotky pokryji tepelné
ztraty prostupem a vétranim, v Iété zajisti odvod tepelné zatéze.

Bazénové VZT jednotky jsou zpravidla vybaveny:

» deskovym rekuperatorem s bypassovou klapkou
» okruhem tepelného Cerpadla s vice kondenzatory, slouzici mimo jiné pro
ohfev bazénové vody

» primym vyparnikem osazenym za deskovym rekuperatorem

= sméSovaci komorou

» ventilatory s volnym obéznym kolem na sani/ vytlaku

» filtry na sani/ vytlaku

» uzaviracimi klapkami a manzetami

» servisni komorou- slouzici mimo jiné pro osazeni smésovaciho uzlu
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.
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Obr. 9 Schéma bazénové VZT jednotky

Specialni VZT jednotka v hygienickém provedeni

Hygienické provedeni VZT jednotek je vyuzivdno zejména v hygienicky
narocnych provozech se zvySenymi hygienickymi pozadavky, kde je kladen velky
ddraz na cistotu vzduchu - Cisté prostory. Jednotky obsluhujici tyto prostory musi
spliovat prisné pozadavky na filtraci vzduchu, jeho vlhceni, odvlhcovani
a zejména jeho kvalitu.

Hygienické provedeni VZT jednotky je vybaveno:

» deskovy rekuperatorem
* skupinou filtrd s rdznou tfidou filtrace
» ventildtory na sani/ vytlaku
»= ohfivacem
» parnim zvlhdovacem (neni obsahem kapitoly 3)
» uzaviracimi klapkami a manzetami
Jednotlivé prvky VZT jednotky jsou popsany v kapitole 3.
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Obr. 10 Rez VZT jednotky v hygienickém provedeni [4]
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3.  POPIS ZAKLADNICH KOMPONENTU VZT JEDNOTEK,
JEJICH ALTERNATIVY

3.1 Tepelné vymeéniky ZZT

Pro zpétné ziskavani tepla (ZZT) slouzi vyménik tepla. Vyméniky slouzi
k vyuziti teplého odvadéného vzduchu, k ohfevu Cerstvého privadéného vzduchu,
v letnim obdobi slouzi k pfedchlazeni. Tento systém zajiStuje usporu provoznich
nakladd na provoz VZT systému.

NejcastéjsSimi typy jsou vymeéniky regeneracni, rekuperacni, tepelné
trubice nebo kapalinové okruhy (nejsou pfedmétem kap. 3). Regeneracni
vymeéniky vyuzivaji rotujici hmotu, ktera predava teplo privadénému vzduchu v ni
naakumulované. Rekuperacni ZZT vyuziva predani tepla pres sténu vyméniku,
kde dochézi ke kfizeni dvou proudd vzduchu. Je tfeba uvést, ze rekuperacni
vymeéniky vyuZivaji pouze citelné teplo. Vyméniky se vyrabi zmnoha druh(
materiadl( - nerez, ocel, plasty nebo napf. hlinik. Jednotlivé desky jsou k sobé
slepeny, popf pfiletovany, ve vyjimecnych pripadech seSroubovany.

3.11 Regeneracéni vymeniky

Rotacni regeneracéni vymeénik

Princip rotacniho vyméniku je zaloZzen na akumulaci energie ztepla
odvadéného vzduchu, ktery je vhanén do rotoru vyméniku a diky otaceni rotoru
dochazi kvydeji energie do Cistého pFivadéného vzduchu. U&innost tohoto
vymeéniku je vice jak 80 %. Styk proud( vzduchu ma za nasledek omezené vyuziti,
vznik odéru. Tyto jednotky Ize pouzit napf. v konferencnich salech, pobytovych
mistnostech, naopak nelze je uzit v kuchynich, Cistych prostorach.

Soucasti vyméniku mUze byt vyplachovaci komora umisténa ve stfedu
vymeéniku, kterd vytvari zkrat mezi pfivodnim a odvodnim kanalem tak, aby cast
Cerstvého pfivodniho vzduchu putovala zpét se vzduchem odvadénym. Tato
komora ma zajistit mensi mnozstvi kontaminace obsazené v odvodnim vzduchu
vlivem otaceni rotoru vymeéniku.

Regeneracni vymeénik je tvoren skfini, ve které je osazen rotor z hlinikové
slitiny nebo rdznych druh( plastd. Nyni je nejbéznéjsim materidlem pro vyrobu
rotoru hlinikova folie. Rotor vyméniku je navinut stfidavé zrovné a zvinéné
(radlované) hlinikové félie, ¢imz vznikne jemnd mfizka navinu, kterou proudi
vzduch, a tim predava teplo a vlhkost. [5]
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Obr. 11 Regeneracni rotacni vyménik [5]

3.1.2 Rekuperacni vymeéniky

Deskovy rekuperaéni vyménik

Deskové vymeéniky jsou ve VZT jednotce tvoreny skfini, ve které je osazen
deskovy rekuperator. Vymeénik vyuziva kolmé krizeni dvou proudl a to proudu
vzduchu odvadéného z mistnosti a proudu cerstvého nasavaného vzduchu.
Odpadni odvadény vzduch je od Cistého pfivadéného vzduchu oddélen stykovou
deskou tak, aby nedochazelo k promiseni téchto dvou proudud vzduchu.

Vykon vyméniku je regulovatelny pomoci obtokové klapky, kterd je
napojena na soustavu servopohond, které jsou plné ovladany systémem MaR.
Obtokova klapka zaroven funguje v zimnim obdobi jako protimrazova ochrana.
Rekuperator je vybaven smésovaci klapkou.

Soucasti komory deskového vyméniku je kanal s odvodem kondenzatu,
ktery se mUlZe tvofit vzimnim obdobi (pokles teploty na teplosménnych
plochach).

Ucinnost deskovych vyménikd je aZ 82 %. Tuto Gcinnost Ize zvysit pouZitim
zdrsnénych lamel vyménikd, které zvétsuji plochu teplosménnych desek.

Vyhodou deskovych vymeénik( je jejich vyuZiti v prostorach narocnych na
hygienické poZzadavky, protoze nedochdazi k pfimému styku dvou proud(
vzduchu.

vysiup ochlazendho vsiup chiadného
odpadnihe veduchu - Earstwéhe veduehu
.

e
i tEinnost L

reluparace
890 %
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~.’ i'r‘, i
wvstup ahfitého lf walup toplého

Zarstviho vaduchu odpadniho vzduchu
+20 °C +22'C

Obr. 12 Deskovy rekuperacni vymeéenik [6]
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3.1.3 Glykolovy okruh

Tento systém slouzi ke ZZT z odpadniho vzduchu. Okruh je sloZzen ze dvou
prvkl: chladice a glykolového ohfivace. Prvek umistény na odvodni vétvi plni
funkci chladice - odebira teplo z odpadniho vzduchu. Vyménik, ktery je instalovan
v privodni vétvi, pIni funkci ohfivace. Oba tyto prvky jsou propojeny potrubim se
smeésiarmatur. Teplonosnou latkou je zpravidla ethylenglykol a destilovana voda.

Uginnost tohoto systému je az 45 %. Jeho hlavni vyhodou je oddéleni
proudU privodu a odvodu vzduchu a instalace prvk{ mimo VZT zafizeni.

3.2 Filtry

Ugelem filtrd je odlu€ovani &astic znecistujici ovzdudi a snizeni jejich
koncentrace pod limity dané hygienickymi pozadavky. Filtry maji nékolik stupn(
filtrace v zavislosti na hygienickych pozadavcich.

Poznamka:

Rozdélen filtrd stanovi mezinarodni norma CSN EN ISO 16890-1, ktera tridi filtry
do skupin a podskupin. Principem je rozdéleni filtrd do SirSich skupin (podle
velikosti odfiltrovatelnych ¢astic) a podskupin (podle procentudlni schopnosti tyto
¢astice odstranovat).

CSN EN ISO 16890-1 tFidi filtry do ¢ty zakladnich skupin:
* |SO COARSE (obecné hrubé necistoty),
* |SOePM10 (Castice mensijak 10 mikronu),
» |SO ePM25 (castice mensijak 2,5 mikronu),
= |SO ePM1 (Castice mensi jak 1 mikron).

PFi navrhu filtrG je velmi ddlezita tlakova ztrata filtr( na zacatku Zivotnosti
a pfi stfednim zaneseni.

Rozdéleni filtr( podle konstrukce
* Proplétané vlozkoveé filtry
» Rameckové filtry
» Kapsové filtry
»  Kompaktni filtry
»  Tukové filtry
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3.21 Proplétané viozkove filtry
Tento typ filtru slouzi k filtraci hrubého prachu, pouziva se jako predfiltr,
ktery zajistuje hruby stupen filtrace pfed osazenim jemnéjsich filtrQ.

Vlozka je vyrobena z polyesterové netkané textilie, ktera je napnuta
v kovovém ramu. Filtracni vlozka je zasazena do vodicich lizin, které umoznuji
snadnou vyménu znehodnocenych filtrd.

Obr. 13 Proplétany vioZkovy filtr [7]

3.2.2 Rameckoveé filtry

Rameckoveé filtry zajistuji stejné jako proplétané filtry jen jednostupnovou
filtraci hrubého prachu a jejim osazenim pouze prodluzujeme Zivotnost filtrd
osazenymi za nimi. Filtry jsou vhodné pro zafizeni s vyméniky pro ZZT. Tento typ
filtru je vyroben ze syntetického filtracniho média, osazeného do kartonového
nebo plastového ramu; ten se vsazuje do vodicich lizin, které jsou soucasti
filtra¢ni komory.

Obr. 14 Rameckovy filtr [8]

3.2.3 Kapsove filtry

Kapsové filtry umoznuji jedna az tfistupfiovou filtraci vzduchu v zavislosti
na pouzité tkaniné. Tento druh filtrd se vyrabi z polyesterové textilie. Textilie je
zasazena do plastového ramecku, ktery se vklada do vodici liziny a je soucasti
filtra¢ni komory.
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Obr. 15 Kapsovy filtr [7]

3.2.4 Kompaktni filtry

Kompaktni filtry jsou urceny pro jemnou filtraci prachu, odlucuji necistoty
ve tvaru prachovych castic a aerosoll. Tyto filtry jsou vhodné pro provozy se
zvySenymi hygienickymi i jinymi specialnimi pozadavky.

Vyhodou téchto filtrd je jejich delsi Zivotnost oproti jinym typlm. Viozky
filtrd jsou vyrobeny ze skelnych submikronovych vlaken, vétSinou osazenych do
plastového ramu, ktery je upevnén na lizinach, diky nimz je filtr snadno
odnimatelny. Dalsi vyhodou je pouziti filtru pri vétSich objemovych pritocich.

Obr. 16 Kompaktni filtr [9]

3.2.5 Tukove filtry

Tukové filtry jsou pouzity vétSinou jako predfiltry pro zachyceni
nejhrubsich prachovych dcasti; jejich hlavni vyuziti je zachyceni olejovych
a tukovych aerosoll (kuchyné, pekarny, grily atd.).

Tukovy filtr je oproti jinym vybaveny nerezovou vanou pro odvod
kondenzatu.

Jednotlivé sekce tukového filtru jsou osazeny kovovymi filtry o tloustce
20 mm. Tyto kovové filtry nedokazi zachytit nejjemnéjSi aerosolové cCastice, proto
je nutné sestavy s rotacnim ¢i deskovym vymeénikem doplnit o dalsi filtry s dalSimi
stupni filtrace. Navrh filtrd zavisi zejména na tiidé provozu a jeji kombinace se
muze liSit. Nevyhoda tukovych filtr(l je jejich castd udrzba, pfi nahromadéni
olejovych aj. aerosoll uvnitf filtrd mize dojit k jejich vzplanuti.
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Obr. 17 Tukovy filtr [7]

3.3 Ohfivace

Ohfivace slouzi k teplotni upravé vzduchu pfivadéného do obsluhovaného
prostoru. Mezi nejpouzivanéjSi ohrivace patfi ohfivace vodni. Teplonosnym
médiem ve vodnim ohfivaci je voda o urcitém teplotnim spadu. Pro spravné

Mg vews

s teplotnim rozdilem mezi vodou a vzduchem.

Regulace ohfivace mulze byt bud kvalitativni nebo kvantitativni.
U kvalitativni regulace se méni teplota vody ale ne jeji pritok, kdezto
u kvantitativni regulace se neméni teplota vody, ale pritok. U&inn&jsi zptsob
regulace je kvalitativni.

Rozdéleni ohfivacil podle teplonosného media
» Elektrické
» Teplovodni
»  Parni
» Chladivové

3.3.1 Elektrické ohfivate

Elektrické ohfivace jsou typické pro vysokou ucinnost ohfevu. Princip
elektrického ohrevu je v nizkoteplotnich nerezovych topnych tycich o velké
teplosménné plose. Ohfivac je vybaven dvéma termostaty, které zajistuji
dvoustuprfiovou ochranu. Udrzuji teplotu média videalnim a bezpecném
rozmezi. [9]

Obr. 18 Komora elektrického ohrivace [7]
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3.3.2 Teplovodni ohfivace

Charakteristickou vlastnosti tohoto typu ohfevu je vysoka ucinnost.
Teplovodni ohfivace jsou vyrobeny z médénych trubek, sbérace pro pfipojovani
meédia jsou svareny zocelovych trubek. Soucasti vodniho ohrivace jsou
odvzdusnovaci ventily a sméSovaci uzly.  Odvzdusnovaci ventily slouzi
k odstranéni plyn( z otopné vody. (Plyny neboli vzduchové mezery nevedou vodu
a je tfeba je ze systému odstranit). SméSovaci uzly slouzi k regulaci privodniho
vzduchu zménou teploty pfivadéné do vymeéniku pfi konstantnim prutoku.

3 - .Ch ’

Obr. 19 Komora voadniho ohfivace [7]

3.3.3 Plynové ohfivace

Princip plynového ohfevu spociva v proudéni vzduchu kolem spalovaci
komory a trubkovnice (vyméniku). VSechny trubky obsazené v ohfivaci jsou
opatreny vifici spalin. Na pfedni strané vymeéniku je pfiruba na upevnéni horaku.
Spaliny produkované plynovym ohfevem jsou odvadény pomoci kominového
vyvodu, umisténého bud na horni nebo na zadni strané sekce plynového ohfevu.
Tyto sekce mohou obsahovat bypassovou klapku, diky které Ize regulovat pratok
vzduchu. Soucasti plynového setu je souprava pro odvod kondenzatu vznikajiciho
pfi ohfevu. O ochranu se stara trojity bezpecnostni termostat. Plynové ohfivace
se pouzivaji zejména v pramyslu, kde je prebytek odpadniho tepla (napf.
elektrarny).

Obr. 20 Plynovy ohrivac [7]
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3.4 Chladice

Podle teplonosného média se déli chladice na vodni a pfimé vyparniky.
Sekci chladice tvofi komora, ve které je osazen vodni nebo pfimy chladic.
Teplonosnou plochou vodnich i chladivovych okruht jsou médéné lamely, které
jsou s presahem natazeny na médénych trubicich. Médiem pro chladivové
okruhy byva zpravidla chladivo R410A, R407C. Vlastnosti teplonosnych médii Ize
upravit dle pozadavku projektanta. Za chladicem se doporucuje osazeni
eliminatoru kapek. Eliminator kapek se vyuZivd zejména kv(li separaci kapek
obsazenych ve vzduchu po zchlazeni. Soucasti sekce chlazeni je vana na odvod
kondenzatu.

3.4.1 Vodni chladice

Vodni chladi¢ je tvofen médénymi trubkami se soustavou hlinikovych
lamel. Soucasti chladice jsou sbérace a pfipojovaci hrdla; ta jsou opatifena vnéjSim
zavitem a svarovana z ocelovych trubek. Vodni chladic je osazen do ramu, ktery
je vétSinou vyroben z pozinkovaného plechu.

Princip chlazeni vodou: studena voda, ktera je v ob&hu vyparniku, odebira
teplo vzduchu proudicim pfes vyparnik skrz jeho sténu a predava teplo vodé.
Voda, ktera vstupuje do vyparniku, musi mit mensi teplotu nez voda, ktera z
vyparniku vystupuje (oznaceni teplotniho spadu napf. 6/12 °C - pfivodni teplota
vody/odvodni). Sekce vodniho chladice musi obsahovat vanu na odvod
kondenzatu.

3.4.2 Primé vyparniky

U tohoto druhu chladice je teplonosnym médiem chladivo. Principem
chlazenti je vstfikovani chladiva do okruhu vyparniku; chladivo se odpafuje a pres
stény vymeéniku odebira teplo proudicimu vzduchu.

Material pro vyrobu vyparniku je totozny s materialem pro vyrobu vodniho
chladice. Vyparnik je mozno navrhnout na vice druhl chladiva. Sekce pfimého
vyparniku musi obsahovat vanu na odvod kondenzatu.

Odlisnym pFipadem je soustava tepelného cerpadla (dale TC), které
pracuje na vyuziti kondenzacniho a vyparného tepla, které je produkovano
chladivem obsazenym v soustavé. Jako “pohon” je v systému osazen kompresor,
ktery méni skupenstvi chladiva z kapalného na plynné za pouZziti prace. Soustava
v zakladnim provedeni se obvykle sklada z kompresoru, vyparniku, kondenzatoru
a expanzniho ventilu.

Tepelné Cerpadlo ma vyuziti u bazénovych VZT jednotek, kde je vyparnik
vétSinou osazen na odvodu za deskovym rekuperatorem, kde ochlazuje odpadni
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vzduch a zbavuje ho pfebytecné vlihkosti. Kondenzator je osazen pfed deskovym
rekuperatorem a lze jim dohfivat privodni vzduch. Jedna z moznosti je zapojeni
vice kondenzatorll a kompresorll do obéhu. Zapojenim vice kondenzatord se
docili napriklad ohfevu bazénové vody prebyte¢nym kondenzacnim teplem.

1 - ™ 1 [ }
| 1 I }
a L e CR - Kondenzator
}- o RCV - Sbéra¢ chladiva
s R FD - Filtrdehydrator
c CV - Uzaviraci ventil
EX - Expanzni ventil
Fi

R
D

19

X
E1 -Vyparnik
LPC - Presostat
£l — "]
- | 5
%? | |

Obr. 21 Schéma zapojeni okruhu tepelného cerpadla s vice kompresory [9]

3.5 Ventilatory

Ventildtor obsahuje kazdd VZT jednotka. Pomoci ventilator(
a elektromotoru je zajistén transport vzduchu do obsluhovanych prostor.
Ventildtor musi byt navrzen tak, aby pokryl tlakové ztraty potrubi a prvkd v ném
obsazenych, koncovych elementll a samostatné VZT jednotky. DuleZitym
aspektem u ventilator( je hladina akustického vykonu.

Ventilatorova komora tvofi samostatnou sekci VZT jednotky, ktera
obsahuje podélné kolejnice, na které je osazen motor ventildtoru. Kolejnice musi
byt vzdy pruzné podlozeny (z dUvodu prenosu vibraci) a prisSroubovany ke
vnitfnimu plasti sekce ventilatoru. Spousténi a regulovani vykonu ventilatoru
zabezpecuji frekvencni ménice ovlddané systémem MaR. Na zdkladé snimacu
umisténych v komore systém reguluje otacky na dany prutok.

Rozdéleni ventilatort podle sméru proudéni
» Radialni - nejpouzivanéjsi typ s volnym obé&znym kolem
=  Axialni
» Diagonalni
* Diametralni
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3.5.1 Radialni ventilatory

Tento typ ventildtoru tvofi saci a vytlacné hrdlo, obézné kolo a
elektromotor, pfip. spiralni skfin. Sestava je hamontovana ve VZT jednotce na
jednom rému. Obézné kolo mUze mit tfi varianty zahnuti lopatek a to dozadu,
dopredu a radialné. Ventilator muze byt jednostrannég, ale i oboustranné saci.
U oboustranné saci varianty radialniho ventiladtoru je obvykle osazen ocelovy
difusor. Vyhodou radialniho ventilatoru je vysoka ucinnost a relativné nizka
akusticka hladina hluku.

Obr. 22 Radidini ventildtor se spirdini skfini [10]

3.5.2 Axialni ventilatory
Axialni ventilatory se skladaji z elektromotoru, plasté a rotoru s lopatkami.
U axialnich ventilator’ vzduch proudi ve sméru osy otaceni rotoru.

Tento typ ma vyuziti v mistech, kde jsou kladeny velké pozadavky na
prutok vzduchu, soucasné ale nizké naroky na dopravni tlak.

) () (o) (=

Obr. 23 Axidlni ventildator [10]

3.5.3 Diagonalni ventilatory

Diagonalni ventilator je kombinaci radialniho a axialniho ventilatoru.
Skldda se zventildtorové skriné, saciho a vytlacného hrdla, elektromotoru.
Nasavany vzduch proudi v axidlnim sméru, vytlak ve sméru mensim jak 90°.
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ST

3

Obr. 24 Diagondlni ventildtor [10]

3.5.4 Diametralni ventilatory

Diametralni ventilator obsahuje saci a vytlacnou ¢ast, obézné kolo. Vzduch
je nasavan do ventilatoru sacim hrdlem, proudi pficné do obézného kola,
ze kterého je vytlacen do vytlacného hrdla.

Obr. 25 Diametralni ventildtor [10]

3.6 Zvihéovace

Zvlh€ovace se primarné pouzivaji pro zajisténi tepelné pohody prostredi.
Jsou pripady, kdy se zvlhcovace uZivaji pro absorpci pachu. Jedna se o vihceni
vzduchu az za VZT jednotkou, popF. pfimo v interiéru, pomoci rozprasovani vody
do vzduchu.

Zvlhcovace délime podle zplsobu distribuce vody do ovzdusi. Zvihcuje se
bud’ parou nebo vodni mlhou. Pokud se zvlhcuje parou, jednd se o parni
zvlhcovace s rdznym typem vyvijece pary. U zvihcovani mlhou se jedna o vodni
pracky, pneumatické, ultrazvukové zvihcovace nebo sprchové pracky vzduchu
(nejsou soucasti této prace). Z hlediska vyuziti a efektivity je preferovany zpUsob
parnim vihcenim. Vyhodou parnich zvlhcovacl je jejich dobra regulovatelnost,
jednoduchy servis a kompaktnost.
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Podle druhu vih¢eni délime zvlhcovace na parni, adiabatické.

Rozdéleni parnich zvlihéovaci podle vyvijece pary
* Plynové
* Odporové
» Elektrodové

3.6.1 Plynové zvihéovace

Parni zvlhcovac obsahuje nerezovy vyvijec pary, spalinovy vyménik. Princip
je obdobny jako u odporovych a elektrodovych vyvijecl pary s tim rozdilem, ze
misto topnych ty¢i nebo elektrody méni vodu tepelny vymeénik
s plynovou naplni. Soucasti plynového vyvijeCe pary je plynovy horak, hlavni
napajeci Cerpadlo a nadrz na pfipravu vody. Kondenzat vznikly pfi pfeméné vody
je zadrzovany nadobou na kondenzat.

3.6.2 Odporové zvihéovace

Parni zvlhcovace vétSinou pracuji na odporovém principu ohfevu vody.
V komore parniho zvlhcovace je vyvijeci nerezova nadoba spolecné s topnymi
tyCemi. Topné tyCe jsou zahfivany na urcitou teplotu, aby doslo k pfeméné
skupenstvi z kapalného na plynné. Jako ochrana vysky hladiny ve vyvijeci nadobé
slouzi systém detekce, ktery podle potfeby Fidi pfivod vody do vyvijeci nadoby.
Para putuje pres specidlni gumové vyztuzené hadice do distributor(, které
dopravuji paru rovhomérné do celého prirezu potrubi za pomoci soustavy
trysek. Kondenzat, ktery se tvofi pfi zvihcovani pary, je odveden pomoci gumové
hadice do odpadu.

Soucastizvihcovace je ovladaci panel, ktery umoznuje plynulou vykonovou
regulaci (0 az 100) %. Panel indikuje stupen zaneseni topnych téles, stav
privadéné vody nebo aktualni spotfebu elektriny.

3.6.3 Elektrodové zvihéovace

Tento typ zvlhcovace pracuje na principu pfirozeného vedeni proudu
vodou. Vodivost vody umoznuje prichod proudu mezi elektrodami, které jsou
ponoreny ve vyvijeci komorfe. Proudem se elektrody zahreji a dojde ke zméné
skupenstvi. Hladina vody ve vyvijeci komore je regulovana vyskovym posunem
elektrod. Ovladani a regulace tohoto systému je skoro stejna jako u odporového

vyvijece pary.

3.7 Smesovaci komory
Smésovaci komora slouzi ke smésovani dvou proudUd vzduchu v urcitém
poméru venkovniho Cerstvého vzduchu a vzduchu obé&hového.

35



CAST A - TEORETICKA CAST MILAN BACHMAYER

Sekce smésSovaci je tvorfena komorou, ve které jsou namontovany
regulacni klapky Fizené servopohony. Podle potrfeby smiseni proud( vzduchu
servopohony spinaji a otaceji listy regulacnich klapek; tim se docili daného
pomeéru smiseni. Pri otocenti listd klapek o 0° je komora pIné otevrena, pfi otoceni
listd do polohy 90° je klapka uzaviena.

Poloha regulacnich klapek ve smésovaci sekci mlze byt rdzna. Poloha
klapek zavisi na druhu obsluhovaného provozu.

Obr. 26 Smésovaci komora [11]

3.8 Vstupni a vystupni klapky

Vstupni a vystupni klapky jsou tvofeny komorou, ve které jsou klapky
namontovany. Klapky se nachazeji na koncové ¢asti VZT jednotky na sani i vytlaku.
Klapky jsou tvofeny uzaviracimi listy, které jsou mezi sebou propojeny ozubenymi
koly. Jedno nebo vice ozubenych kol ma hfidel, ktera je vyvedena skrz plast VZT
jednotky. Na hridel je obvykle osazen servopohon, ktery fidi smér otoceni listU.

Pokud jsou klapky otocené o 90°, cely profil VZT jednotky je uzavfen od
vzduchovodu a tim dochazi k oddéleni jednotky od vnéjsiho prostfedi. Pokud jsou
klapky plné otevreny, tzn. v poloze 0°, je zajiSténo volné proudéni vzduchu. Tyto
klapky tvofi koncové elementy VZT jednotek. Osazuji se také jako protimrazové
opatreni, pokud nelze osadit tyto klapky, je nutné pouzit potrubni zpétné klapky,
nebo pretlakoveé protidestové zaluzie.

Obr. 27 Vstupni a vystupni klapky
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3.9 Tlumice hluku

Sekce tlumice hluku slouzi pro zmenSeni akustické hladiny hluku
v bezprostfedni blizkosti VZT jednotky. Skladaji se vétSinou z ramu (pozinkovany
plech), do kterého jsou jednotlivé tlumici prvky zasazeny. Délka téchto bunék a
jejich pocet zavisi na prostorovych pozadavcich a pozadavcich na dtlum hluku.

Obr. 28 Absorbcni tlumic hluku

3.10 PrisluSenstvi VZT jednotek
Pro sledovani zmén vnéjiho prostfedi, upraveného prostredi a sledovani
funkcnosti a chodu VZT jednotky je nezbytné pouziti méficich prvku:

= Cidla venkovni teploty

= Cidla pfivodniho vzduchu

» Snimace prostorové teploty (Cidlo prostorové teploty, prostorovy pfistroj)

» Snimace teploty odvadéné vody ohfivace

» Snimace teploty odvodniho vzduchu

* Snimace tlaku a pritoku vzduchu

* Protimrazova ochrana rekuperatort (diferen¢ni manostat)

» Regulace na konstantni tlak vzduchu (diferencni manostat)

» Regulace na konstantni mnozstvi vzduchu (regulatoru diferencniho tlaku)

» (idla vlhkosti vzduchu (¢idlo relativni vihkosti vzduchu, kanalové c¢idlo
relativni vinkosti vzduchu)

» (idla indikace znecisténi ovzdusi (prostorova cidla, kanalova cidla)

* Frekvencni ménice.
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1. ANALYZA OBJEKTU

Re3end bazénova hala je soucasti zakladni Skoly ve mésté Brné.
V 1. pfizemnim podlazi se nachazi technické zazemi stavby, spolecné se sklady.
V 1. nadzemnim podlazi je bazénova hala s hygienickym zazemim, télocvic¢na,
ucebny.

Objekt je rozdélen na 4 funkcni celky; bazénova hala je jedinym feSenym
funkénim celkem. Re3eni ostatnich tfi funkénich celkd neni pfedmétem této
bakalarské prace.

Dany objekt je vystavén z plnych palenych cihel opatfenych tepelnou
izolaci. Jednotlivé vrstvy konstrukci jsou popsany v tabulkach kapitoly 2 - vypocet
soucinitel( prostupd tepla. Stfecha rfeseného objektu je z pfihradovych vaznikd
s rlznym rozpétim.

11 Rozdéleni objektu na funkéni celky

z. €. 1 Bazénova hala - feSeny funkéni celek 1. NP
z. €. 2 Hygienické zazemi 1. NP
z. €. 3 Spolecné prostory 1. NP
z. €. 4 Technické zazemi 1. PP
5 Bt —Ft—fFr—fr—Fr—Fr——Fr—+F +
I 7
ELL Sout
K
)
A |t B A
7 1A “\g“‘g‘“g‘*g*‘g“H¢
v FUNKCNI CELEK C.4
0772l

Obr. 29 Rozdéleni objektu na funkcni celky - 1. PP
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Obr. 30 Rozdéleni na funkcni celky - 1. NP
1.2  Celoroéni podminky

Re3eny objekt bazénové haly se nachazi ve mésté Brng, pro které byly stanoveny
nasledujici okrajové podminky:

Nadmofska vyska: 227 m.n.m.

Venkovni teplota Mérna vlhkost vzduchu Entalpie
ra [ki’kg] [g/kg]
Léto 32 - 60
Zima -12 1 -
Tab. 1 Okrajové podminky exteriéru
1.3  Pozadavky na vnitini prostfedi bazénoveé haly
Teplota o
V bazénové | Relativni vihkost Rychlost proudeni Teplota vody
vzduchu
hale [%] [m/s] rAa
rda
Léto 30 50 0,15-0,20 28
Zima 30 50 0,15-0,20 28

Tab. 2 Bazénovd hala - poZadavky na vnitini prostredi
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2.  TEPELNA BILANCE BUDOVY

Cislo Nézev mistnosti Rozmér Teplota v zimé Teplota v lét&
mistnosti [m?] [°C] Y
001 Spojovaci chodba 50,2 20 28
002 Prostor pod bazénem 248,27 18 28
003 Provozni chodba 32,4 18 28
004 Technicka mistnost 11,06 20 30
005 Technicka mistnost 58,14 20 30
006 Umyvarna 11,97 22 28
007 WC 23,81 22 28
008 Sprchy 18,33 24 28
009 Vylevka 1,63 24
010 Sachta 2,36 - -
011 Spojovaci chodba 55,68 20 24
012 Strojovna UT 28,59 24 28
013 Schodistovy prostor 35,58 - -
014 Spojovaci chodba 150,81 20 24
101 Prostor bazénu 303 30 30
102 Chodba 31,16 - -
103 WwC 141 22 26
104 Sprchy 7,69 24 30
105 Uklidové mistnost 3,29 - -
106 Vylevka 3,45 - -
107 Sachta 1,45 - -
108 Sklad 6,75 22 28
109 Kabinet 15,09 20 26
110 Ucebna 13,91 20 26
111 Chodba 205,23 - -

Tab. 3 Tabulka s ndvrhovymi teplotami jednotlivych mistnosti

Modrou a Sedou barvou jsou v tabulce vyznaceny mistnosti, které byly
potfeba pro urcenitepelnych ztrat pfestupem tepla z bazénové mistnosti. Ostatni
mistnosti slouzi pouze pro doplnéni informaci (nejsou soucasti vypoctové casti).

21 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla charakterizuje tepelné-izolac¢ni schopnost dané
konstrukce. Vyjadfuje, jaké mnoZstvi tepla unikne danou konstrukci o plose 1 m?
pri teplotnim rozdilu povrchd o 1 K. VétSinou je oznacen pismenem U, jednotka
W/ m?K. Spole¢né s odporem prostupu tepla Ry vyjadfuje prostup tepla celou
danou konstrukci. Soucinitel prostupu tepla musi pocitat s vlivy plsobicimi na
konstrukci nebo uvnitf konstrukce, napf. vlivy tepelnych mostd nebo zdroje
navyseni tepelnych tokd, které se v konstrukci nachazi.
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S1 - Obvodova sténa bazénu

Tloustka
Vrstva Materidl konstrukce A R
[W*m-W*K-W] [mZ*K*W-W]
[m]

1 Keramicky obklad 0,008 1,01 0,01
2 Lepici malta Baumacol FlexTop Speed 0,002 0,87 0,00
3 Hydroizolacni natér Baumacol Proof 0,001 0,88 0,00
4 Zdivo CPP 0,45 0,78 0,58
5 Expandovany polystyren 0,14 0,031 4,52
6 Keramicky obklad 0,02 1,3 0,02
Celkova tloustka [m] 0,621 YR= 512

Rsi [M2*K*W-1] = 0,13

Ree [M2*K*W1] = 0,04

Ry [W*m2*K-1] = 5,29

U [W*m*K'] = 0,19

Upoz [W*m2*K'] = 0,2

Tab. 4 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla obvodové stény bazénové haly

S2 -Sténa z bazénu do télocvicny

Tloustka
Vrstva Materidl konstrukce A R
[W*m*K™] [M2*K*W ]
[m]

1 Keramicky obklad 0,01 1,01 0,01
2 Lepici malta Baumacol FlexTop Speed 0,02 0,87 0,02
3 Hydroizolacni natér Baumacol Proof 0,00 0,88 0,00
4 CPP 0,60 0,78 0,77
5 Vapenocementova malta Baumit Duotop 0,02 0,97 0,02
6 Omitka Baumit RatioSlim 0,01 0,60 0,02
7 Obklad - palubky smrkové 0,01 0,45 0,03
Celkova tloustka [m] 0,67 YR= 0,87

Ry [M**K*W '] = 0,13

Ree [M2*K*W] = 0,13

Rr [W*m2*K ] = 1,13

U [W*m2*K'] = 0,89

Upoz [W*m2#K'] = 0,90

Tab. 5 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla nosné zdj z prostoru bazénu do
prostoru télocvicny
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S3 - Nosna sténa bazénu do sprch a koupelen

Tloustka
Vrstva Materidl konstrukce A R
[W*m™*K "] [M2*K*W ]
[m]

1 Keramicky obklad 0,008 1,01 0,01
2 Lepici malta Baumacol FlexTop Speed 0,002 0,87 0,00
3 Hydroizolacni natér Baumacol Proof 0,001 0,2 0,01
4 CPP 0,6 0,78 0,77
5 Hydroizolacni natér Baumacol Proof 0,001 0,2 0,01
6 Lepici malta Baumacol FlexTop Speed 0,02 0,87 0,02
7 Keramicky obklad 0,008 1,01 0,01
Celkova tloustka 0,64 IR= 0,82

Re [MZ*K*W-] = 0,13

Ree [MZFK*W1] = 0,13

Ry [W*m2*K'] = 1,08

U [W*m?2*K'] = 0,9

Upoz [W*m2*K ] = 0,9

Tab. 6 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla nosné zdi z prostoru bazénu do

prostoru koupelen
S12 - Podlaha kolem bazénu
Tloustka
Vrstva Material konstrukce A R
[W*m™*K "] [M2*K*W ]
[m]

1 Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
2 Lep. tmel Baumacol FlexTop Speed 0,01 0,87 0,01
3 Hydroizolacni stérka Baumacol Proof 0,00 0,88 0,00
4 Separacni vrstva 0,00 0,20 0,01
5 Podlahovy polystyren EPS 30 0,02 0,03 0,97
6 Penetrace 0,00 0,10 0,02
7 Cementovy potér - vyrovnavaci vrstva 0,03 1,23 0,02
8 | Zelezobetonova deska 0,15 1,58 0,09
Celkova tloustka 0,23 YR= 1,13

R [MZ*K*W-'] = 017

Rse [MZ*K*W] = 017

Rr [W*m?2*K'] = 1,47

U [W*m2*K'] = 0,68

Upoz [W*m2*K] = 0,70

Tab. 7 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy v bazénové hale
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S13 - Podlaha bazénu

] Tloustka A R
Vrstva | Material konstrukce [WHm K] [MZ*CRWA1]
[m]

1 Keramické dlazba 0,012 1,01 0,01
2 Lep. tmel Baumacol FlexTop Speed 0,08 0,87 0,09
3 Hydroizolacni stérka Baumacol Proof 0,001 0,88 0,00
4 Separacni vrstva 0,001 0,2 0,01
6 Zelezobetonové vana 04 1,78 0,22
Celkova tloustka 0,494 2R= 0,33

Rei [MZ*K*W-'] = 0,17

Rse [MZ*K*W] = 0,17

Rr[W*m2*K1] = 0,67

U [W*m2*K'] = 1,48

Upoz [W*m2*K'] = 0,70

Tab. 8 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy bazénové haly

S11 - Strop nad bazénem
Tloustka
Vrstva Materidl konstrukce A R
[W*m K] [M2*K*W ]
[m]

1 Difusné otevfend folie 0,002 0,88 0,02
2 Izolace z pénového skla 0,26 0,06 4,33
3 Separacni vrstva 0,00 0,20 0,01
4 Asfaltovy pas s ALU vloZkou 0,00 0,04 0,10
5 Penetrace 0,00 0,10 0,02
6 Vyrovnavaci vrstva 0,02 1,23 0,02
7 | ZBdeska 0,15 1,43 0,10
8 Vzduchova mezera 0,50 2,00 0,20
9 Protivihkostni podhled Rigistabil 0,01 0,14 0,09
Celkova tloustka 0,96 YR= 4,78

Re [MZ*K*W-] = 0,10

Ree [M2*K*W-] = 0,10

Ry [W*m2*K1] = 4,98

U [W*m?2*K'] = 0,20

Upoz [W*m2*K"] = 0,20

Tab. 9 Skladba a vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukce nad bazénem
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DIFUSNE OTEVRENA FOLIE- 2 mm
HZOLACE Z PENOVEHO SKLA- 260 mm
FSEPARACNI VRSTVA

ASFALTOVY PAS S AL VLOZKOU
FPENETRACE

VYROVNAVACI VRSTVA- 20 mm

28 DESKA- 150 mm

VZDUCHOVA MEZERA- 500 mm
-PROTIVLHKOSTN! PODHLED RIGISTABIL

PODHLEDOVA KCE.

8. 62

2| |
1 &3

°

FKERAMICKA DLAZBA- 12mm FKERAMICKA DLAZBA- 12mm
rLEP. TMEL- 8mm rLEP. TMEL- 8mm
FPENETRACE- 1mm {PENETRACE- 1mm
FHYDROIZOLACNI STERKA- tmm FHYDROIZOLACNI STERKA- 1mm
FSEPARACNI VRSTVA- 1mm FSEPARACNI VRSTVA- 1mm
FPODLAHOVY POLYSTYREN EPS 30- 30mm 7B vana- 40 mm

FPENETRACE- 1,5mm o
FCEMENTOVY POTER (VYROVNAVAC] VRSTVA)- 30mm
7B DESKA - 150mm

Obr. 31 Skladby konstrukci bazénové haly

2.2 \Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztrdty prostupem byl vyhotoven dle normy
CSN EN 12831-1 ve zjednodu3ené formé, kdy aU je soucinitel zvy3ujici hodnotu
soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych most( uvnitf konstrukce. Do vypoctu
nebyly zapocitany tepelné ztraty vétranim a infiltraci.

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

¢ k. Popis Ax Uk AU Ukc ex Ac.Ui.e¢
S1 Sténa vychodni 56,59 0,20 0,02 0,22 1,00 12,45
S2 Sténa zapadni 23,59 0,20 0,02 0,22 1,00 5,19
o1 7x Okno vychodni 15,12 1,30 0,05 1,35 1,00 20,41
02 6x Okno zapadni 41,04 1,30 0,05 1,35 1,00 55,40
D3 | Dvefe zpadnisténa 7,08 1,00 0,05 1,05 | 1,00 7,43
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi: Hr,e (W/K) = 100,89

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

¢ k. POpiS Ay Uk AU Uyc bu Ak.Uk.bu
S3 Strop nad bazénem 311,90 0,20 0,02 | 022 | 1,00 68,62
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytdpénym prostorem: Hr,we (W/K) = 68,62
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Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapénych na jinou teplotu

MILAN BACHMAYER

Soucinitel redukce teploty

by= | 1]

3.

3.1

Zadani vychozich parametri pro vypocet:

¢ k. Popis Ax Uy i AU fj
S4 | Sténa do hygienickych prostor 68,90 0,93 0,24 15,26
S6 | Sténa do télocvicny 68,46 0,90 0,14 8,80
S7 | Podlaha kolem bazénu 146,63 0,70 0,29 29,33
S8 | Podlaha bazénu 152,79 1,50 0,29 65,48
S9 | Stény bazénu 97,42 1,50 0,29 41,75
D1 | Dvefe do télocvicny 2,44 1,00 0,24 0,58
D2 | Dvefe do hygienickych prostor 5,93 1,00 0,14 0,85
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi: Hy,j (W/K) = 162,04
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: Hr, = Hrjie + Hr,iue + Hr;i 331,55 | (W/K)
Bint,i Be Bint,i- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
30 -12,00 42 331,55 13 925,15
f; 0,24
fi= 0,14
fi= 0,29

Tab. 10 Vypocet tepelnych ztrat prostupem

VYPOCET TEPELNE ZATEZE - TERUNA

Vypocet pomoci softwaru Teruna

VYPOCET TEPELNE ZATEZE

ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

*kkkkkkkkkkk INFORMACE O PROJEKTU *kkkkkkkkkkk

*kkkkkrrkrrk 7ZADANE PRVKY DO VYPOCTU ****kkkkkksk

Venkovni sténa

————— Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)

————— Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)

————— Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)

————— Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)
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http://Ak.Uk.fij

CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

+-----Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno- vychodni sténa (2.16m2, 1.3W/m2K)
Venkovni sténa
+-----Sténa zapadni (23.59m2, 0.65m, 0.63W/mK, 1700kg/m3, 900k)/kgK)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Okno zapadni sténa (6.84m2, 1.3W/m2K)
+-----Dvere zdpadni sténa (7.08m2, TW/m2K)
Asymetrickd sténa
+-----Sténa hygie. prostory (70.9m2, 0.66m, 0.79W/mK, 1700kg/m3, 900k)/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----sténa télocvicna (68.923m2, 0.68m, 0.78W/mK, 1700kg/m3, 900k]/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----podlaha bazénu (152.79m2, 0.194m, 1.5W/mK, 2100kg/m3, 1020k]/kgK)
Asymetrickd sténa

+-----podlaha kolem bazénu (146.63m2, 0.486m, 1.28W/mK, 2100kg/m3, 1020k]/kgK)

*kkkkkkkrrr \(ISTUPNI UDAJE *kkkhhhhkkkk

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti: 1026m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

UvaZzovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE
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Osvétleni[1]: 6 - 16h, 2200W

Vétrani[1]: 0 - 24h, 1250m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody[1]: 0 - 24h, 152.79m2, 0.27kg/m2h
Biologicka produkce[1]: 7 - 15h, 50kg, pocet osob: 25
Salavé plochy: NE

*kkkkkkkkhxkk WSLEDKY *kkkkkkkkkikk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 15h: Citelné teplo Max= 6486.83W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=-1679.02W

21.7. 15h: Vazané teplo=2057.29W Merna Tz = 15W/K
21.7. 15h: Potfeba chladu = 49.15kWh Potfeba tepla = 12.04kWh
Suma potfeby chladu = 49.15kWh

Suma potfeby tepla = 12.04kWh
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5500 Odchod osob

3500
3000 Vypnuti osvétleni

Postupné ochlazovani
konstrukce

o
500
0
-500
-1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24[h)

Graf 1 Prubéh tepelné zdteZe

t[q

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24[h]

Graf 2 Prubéh vnitini a venkovni teploty
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3.2 Vypocet vodnich ziski

Vypocet vodnich zisk(l byl stanoven programem Teruna.
Do vypoctu vstupuji tyto okrajové podminky/parametry:

Teplota exteriéru [°C]: Iéto 32, zima -12

Teplota interiéru [°C]: Iéto 30, zima 30

Relativni vihkost interiéru [%]: 1éto 50, zima 50
Prltok vzduchu [m?3/h]: pfivod 6500, odvod 6600
Ucinnost ZZT [%]: 73

Teplota rosného bodu na pfimém vyparniku [°C]: 6,7

Upravy vzduchu
Vypoétové podminky Zima Léto Pritok vzduchu
S Pivod Vp[m3/h}: 6500
eriér
' 6600
Teplota te[C] 12 2 | OdvodVolm3h
Entalpie he[kJ kg -9.64 56.2 Uéinnost ZT[%): 73
Méma vihkost xe[a’kg): 1 9.33 Ohfev vzduchu
Relativni vibkost RHe[z}: ~ 172-94 Pi.6d parnim vihsenim K} |1
Nadmofské viika him]: 22t Tlak plkPa} 98.56
Interiér imatickd
Klimatickd oblast
Teplota t{C} 30 30 .
mo %
Entalpie hilkJ/kg}: 65.27 65.27
Ména vihkost xilg/kgl: 13.69 13.69
Relativni vibkost RHi[z} 190 50 4 Piidat X Odebrat
Teplota rosného bodu na chladiéi: Popis:
" Vodni chladié  [10 Jiednotka
& Pfimy vppamik |67
Upmvy vzduchu Bazény Roéni spotieba energii
. e L ., e e (Teplo, chlad)
Ohfev Smésovani,chlazeni  Smésovani,ohfev para
ZZT ohiev,pdra ZZT obtok chlazeni  ZZT letni odvihéovéani Bilance
& Vymazat Nagist B Ulozit [ Formuldf visledka BTk v OK

Obr. 32 Zadani vychozich parametrd pro vypocet vodnich ziskd
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Do vypoctu vstupuji tyto okrajové podminky:
Teplota vnitfniho vzduchu [°C]: 30
Rychlost proudéni [m/s]: 0,15

Relativni vihkost [%]: 50

Teplota vody v hlubiné [°C]: 28
Plocha hladiny [m?]: 152,79

VZDUCH:

Teplota vnitiniho vzduchu t[*C]= 30
Rychlost proudéni v[m/s] = 0.15
Relativni vihkost [%]= 50

Tiak syté pary - t [Pa]= 424477
Tlak syté pary - tm [Pa]= 2625.1
Tiak péry [Pa]= 2122.38
Teplota mokrého teploméru tm[°C]= 21.87
Mérnd vihkost [g/kg]= 13.69
Entalpie [k)/kg]= 65.29
VODA:

Teplota vody v hlubiné [°C]= 28
Plocha hladiny [m2]= 152.7

MEZNI VRSTVA NAD HLADINOU:

Tlak syté pary - tv [Pa]= 3758.51

Entalpie vody [k/kg]= 2473.98

Mé&mné vihkost [g/kg] = 24.66

Entalpie vzduchu kJ/kg] = 9111

Uréujid teplota [°C]= 28.95

Soudinitel odparu [g/sm2]= 6.84

Hmotnostni tok vody [g/hm2]= 270.25 .

Tok vézaného tepla [W/m2] = 185.72 MEZNI VRSTVA
Uréujici mérna vibkost [a/ka]= 19.17 NAD HLADINOU
Tepelna kapadita [kJ/kg] = 1045.89

Soudinitel prestupu tepla [W/m2K]= 7.16

Tok citelného tepla [W/m2]= -15.07

VODA

Hmotnostni tok vody [g/h]= 41267.38
Tok vézaného tepla [W]=  28359.61
Tok citelného tepla [W]=  -2301.14

Obr. 33 Vypocet vodnich zisku
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3.3 Navrhové pomeéry pro VZT jednotku
mw = mnozstvi odparené vody [kg/h]

xi= mérna vlhkost vzduchu v interiéru[g/kg]

Xp = vIhkost privadéného vzduchu [g/kg]

p = hustota vzduchu [kg/m?]

mw = 11,46 g/s= 41 270 g/h
Xi=13,69 g/kg

Xp = 8,2 g/kg

p=1,17 kg/m?

Mnozstvi vzduchu potfebné k odvlhceni bazénové haly:

V = mw/[(Xi-Xp) *p]
V =41270/[(13,69-8,2) *1,17]
V.= 6425 m3/h

Zvoleno: Vp =6 500 m*/h
Vo =6 600 m3/h

Navrhovany systém VZT je uvazovany jako podtlakovy. Toto feSeni
zabrafiuje Sifeni vlhkého vzduchu nasyceného vlhkosti do okolnich prostor.
Zvysena vihkost zpUsobuje degradaci konstrukci, rdst plisni.
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Tab. 11 Tabulka d




1)
npoAzoJ yaugnijod jueaozudwip eynqel Z| ‘qel

0ODVOD- SAN(
. . . . Tlakova . )
Prutok 3 . e . o, » .| Prumér e Prumér . . I Méma| . 5 ) Soucet tlakové
- e Délka | Predbézna |Prutocna : Skutecna : Skutecna . | viazeny | ztrata .
Poradoveé €islo | vzduchuv | . kruhového AxB kruhového tlakova R, ztraty
. . - usekuL] rychlost | plochas ) plocha s ) rychlost . odpor | mistnimi
useku potrubiu|  Useku = potrubi d [m] potrubi d ztrataR Z+R*L
[m/h] [m] [m/s] [m7] ml [m] ml [m/s] (Pa/m] E odpory [Pa]
Z0,5*E
1 1320,00 3,60 3,50 0,10 0,37 355x315 0,11 0,37 3,28 0,38 1,80 10,92 12,30
2 2640,00 3,60 3.90 0,19 0,49 500x400 0,20 0,50 3,67 0,33 1,90 14,43 15,60
3 3960,00 3,60 4,30 0,26 0,57 710x400 0,28 0,60 3.87 0,30 1,90 16,04 17.13
4 5280,00 3,60 4,60 0,32 0,64 900x400 0,36 0,68 4,07 0,30 1,90 1215 18,83
5 6600,00 28,10 4,90 0,37 0,69 1000x400 0,40 0,71 4,58 0,36 6,60 78,06 88,09
6 6600.00 7.50 4,90 0,37 0,69 900x400 0,36 0,68 5,09 0,30 3,90 56,97 59,22
Celkem 211,18
0DVOD-VYTLAK
7 6600 6.2 4,9 0,37 0,69 900x400 0,36 0.68 5,092593 | 0.45 4,2 61,4173 64,21
8 6600 7.75 49 0,37 0,69 900x400 0,36 0,68 5.09 0,45 1.8 26,29491 29,78
9 6600 6,75 4,9 0,37 0,69 900x400 0,36 0,68 5,09 0,45 0,3 4,382485 7.42
Odvodni vyustka 40,00
Kruhova regulacni klapka 50,00
Tlumice hluhu 92
ProtideStova Zaluzie 20
Celkem odvod 514,58
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Obr. 34 Rozdéleni VZT trasy na jednotlivé useky - 1. PP
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Obr. 35 Rozdéleni VZT trasy na jednotlivé useky - 1. NP
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5.  DISTRIBUCNI ELEMENTY

Navrh distribucnich elementl byl volen tak, aby byly co nejefektivnéji
vyuzity a zaroven aby poskytovaly maximalni komfort s ohledem na pfisna
kritéria dana normami.

Distribuce pfivadéného vzduchu v bazénové hale je feSena pomoci
regulovatelnych vyustek, cast vzduchu ofukuje prosklené obvodové stény (proud
teplého odvlhceného vzduchu je nasmérovan na sklené plochy - omezeni
kondenzace vzdusné vlhkosti na studené plose skel), cast teplého vzduchu je
vyfukovana do volného prostoru (pomaha vhanét znehodnoceny vzduch nad
prostor bazénu a umoznuje jeho efektivnéjsi odvod).

PFi  vétSi aktivité vbazénové hale vznikd zvySend koncentrace
trichloraminu (vznik reakci chloru s amoniakem/mocovinou produkovanou
plavci). Trichloramin vznika ve vodé, rychle se odpafuje do vzduchu. Pro rychly
odvod této a jinych chemickych latek jsou v bazénové hale (nad prostorem
bazénu) instalovany odvodni anemostaty. Pfi nedostatecné ucinném odvodu
téchto chemickych latek ze vzduchu mohou vzniknout u osob zdravotni potize
(alergické, astmaticke).

PODHLEDOVA KCE.
ODVODNI ELEMENTY

 — | I—
CHLOR CI 2
g‘g TRICHLOEAM[N NCl5 ‘g%
’ oF
)& )&
Obr. 36 Proudéni vzduchu v prostoru bazénu
51 Prfivod

Cerstvy prefiltrovany vzduch je do prostoru bazénu pFivadén pres
ctyrhranné a kruhové pozinkované potrubi dané tésnosti zakoncené linearnimi
regulovatelnymi vyustkami, opatfenymi mfizkami s poplastovanim, aby
nedochazelo k degradaci vyustek vlivem agresivnich slozek chloru. Pro moznost
regulace proudu vzduchu v riznych stupnich jsou ve vzduchovodech osazeny
regulacni klapky. Na hranici pozarniho useku je osazena pozarni klapka, ktera
zabranuje Sifeni pozaru. Potrubi v prostoru bazénu je osazeno do zdénych pilird
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a rozdéleno na tfi dily tak, aby ¢ast pfivadéného vzduchu ofukovala prosklené
Casti bazénové haly a ¢ast vzduchu foukala do prostoru.

5.11 Privodnivyustky s regulaci

=
o
—
98

Obr. 37 Celni pohled na vyustku se zabudovanou regulaci pritoku a nastavitelnymi
lamelami [12]

otevfeni regulace [%] o) O
200 = ===
LI L | 2
,I/ A A
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T 50 7 o
= Z
p. / y (el
4 20 / V4 Va4 r AP) |
s 7 y &%=
:g p 4 V4 /\)Q—J 1
W 4 / A
10 y 4 y A 4 T
s 7 7 73—
P y. / 7 _Q;?'
s s 7 =S
\O 4 N
g 2 7
3 VANV AV
] T I T I T Ill]l T T T T I mTTT T Illl T I T I T l T I
0.5 1 2 3 5 8

efektivni rychlost wy [m.s'] ———

Graf 3 Graf pro urceni tlakové ztraty vyustek s regulaci R3 [12]

5.1.2 Privodni zaluzie

Zaluzie slouZi kochrané nasavacich/vyfukovych vzduchotechnickych
tvorl. Umistuje se zpravidla na fasadu objektu s rliznymi mozZnostmi upevnéni.
Materidlem pro vyrobu je ocel pozink. Zaluzie je vybavena sitem proti hmyzu a
profilovanymi lamelami upevnéné pod urcitym uhlem, ty slouzi k ochrané proti
nezadoucim vlivim. Zaluzie je opatFena upeviiovacim ramem.
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Obr. 38 Protidestova Zaluzie s rameckem [13]

90

Ap [Pa]
80 /
70
60 7’
7

40 //
30 ,/
0 - oo |
10 — -

0

1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 5 55 6

rychlost vzduchu ,,v* efektivni plochy Zaluzie [m/s]

Graf 4 Grafické zobrazen/ tlakoveé ztraty protidestové Zaluzie daného rozmeéru [13]

52 Odvod

Odvod vzduchu je zajistén ctvercovymi vifivymi anemostaty osazenymi
vrastru podhledu. Tyto vyustky jsou opatfeny regulacni klapkou v nastavci
a nastavitelnymi lamelami. Celni deska je i s nastavcem opatFena poplastovanim,
které je odolné vici plsobeni agresivnich vlivl. Napojeni anemostatl na VZT
potrubi pres zvukové izola¢ni hadice.

5.21 Odvodni vifivé vyustky s regulaci

\\\II//
/|\\\

Obr. 39 Pohled na ceini desku [14]
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PQZ-H
A-40xB-40 50

20

100

|

I

A-10xB-10

Obr. 40 Obrysové schéma vyustky [14]

Typ A, [m¥] ' Q [m¥h] ' Lua [dB(A)] ' Xozn [M] ' Ap, [P4]

min max min max min max min max
DFR-A 300x8 0,0095 150 300 32 54 1.8 3,5 10 50
DFR-A 400x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 500x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 600x16 0,0189 270 520 30 48 2,2 43 10 50
DFR-A 625x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 500x24 0,0284 370 720 28 45 2,5 4,9 10 50
DFR-A 600x24 0,0449 530 1040 26 42 29 5,6 10 50
DFR-A 625x25 0,0449 530 1040 26 42 29 5,6 10 50
DFR-A 600x48 0,0568 640 1260 26 4 3,1 6,1 10 50
DFR-A 625x54 0,0639 710 1380 25 40 3,2 6,3 10 50
DFR-A 800x72 0,1017 1030 2010 24 37 3,7 7.2 10 50
DFR-A 825x72 0,1017 1030 2010 24 37 3,7 72 10 50

Tab. 13 Tabulka pouZité vifivé vydstky - vyznaceny typ a parametry [14]

5.2.2 Odvodni zaluzie
Na odvodni i pfivodni vétvi byla na fasadu umisténa Zzaluzie o rozmérech
(1250 x 630) mm.

90

- /
70
60 7’
a [} ]
. A
30 ,/
10
1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6

rychlost vzduchu ,,v* efektivni plochy Zaluzie [m/s]

Graf 5 Grafické zobrazeni tlakové ztraty protidestové Zaluzie daného rozmeéru [13]
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6. NAVRH VZT JEDNOTKY

Bazénova odvlhcovaci vzduchotechnickd jednotka je urfena primarné pro
teplovzdusné vytdpéni a klimatizaci. Je vyrobena z materialu odolného vici plsobeni
chloru a jinych chemickych latek obsazenych ve vzduchu odvddéném z bazénové haly,
mechanicka stabilita D2. VZT jednotka je vybavena deskovym rekuperatorem ZZT,
ventilatory s volnym obéznym kolem a filtry na sani/vytlaku, smésovaci komorou, vodnim
ohfivalem. Zabudovani tepelného cerpadla se systémem tfistuprfiového zpétného
ziskavani tepla pomoci deskového rekuperatoru, kompresoru a sbérace chladiva odliSuje
tuto bazénovou jednotku od ostatnich typUl. Jednotka umoznuje ohfev bazénové vody
pres deskovy vymeénik, ktery je soucasti kompresorového okruhu VZT jednotky.

Bazénova jednotka obsahuje okruh tepelného cerpadla scelkem tfemi
kondenzatory. Pro letni obdobi je jeden z kondenzatord umistén na vrchnim plasti VZT
jednotky na odvodu vzduchu.

N

IR

= LETN[ PROVOZ - PRIVOD VZDUCHU

S @ m
——f |
OHREV BAZENOVE VODY

Obr. 41 Provozni reZim v letnim obdobi

b % ‘
o= —— @ —2 ‘ —|—<Z< — — ZIMN[ PROVOZ - ODVOD VZDUCHU

®
@

+————=> ZIMN[ PROVOZ - PRIVOD VZDUCHU
{
O

Obr. 42 Provozni reZim v zimnim obdobi
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MILAN BACHMAYER

okt bemayer. bazbnowd 21 edncta '\@- AT
Projekt [1) Bal r- VZT jednot! \ >
Cislo / Nazev zafizeni 11711 \ W
Uréenf jednotky Bazénové haly oo oA o
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI
Zakladnd parametry zaffzeni
Oruh, rozmér AeroMaster XP 10 Pool
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ano Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 1628k
Umisténi VZT jednotky Vnitini EUROVENT)
Materidlové provedeni SR FORMANCE
Vnéjli plast Komaxitovany plech (RAL 3020)
Vnitini plai¢ Komaxitovany plech (RAL 3020)
Pivod Odvod
Pritok vzduchu 6500 m'/h 6600 m'/h
Externi tlakova rezerva 1052Pa 950 Pa
Rychlost v prifezu 260 mys 2.64m/s
Vykon motoru nomindini 5.50 kW 5.50 kW \Depstiopuimmmordie 200 ____J
Typ motoru ventilitory AC motor AC motor
Frekv. ménit souddst doddvky Ano (IPS3) Ano (IPS4)
1. stuped filtrace MS /10 Coarse 80 % MS /150 Coarse 80 %
2. stuped filtrace MS /IS0 Coarse 80 % .
SFP. 2484 W.m's 2188 W.m"s
Parametry pliité dle EN1886
Nomindlni pfikon RI VCS 1504kw  * Mechanicks stabilita D2({M™)
Napsjeci napéti RI VCS Ix400V4N+PE SOz Netésnost skfiné LM
Nominslni proud R VCS Imax. 41A * Netésnost skfiné (resl. jednotia) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicks izolace T3(™)
SFPuws 4635W.m's Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Odvihtovaci vykon 42.09 kg/h Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)

* Nomindini pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijele pary, pfipadné bez externi kond: & j dla apod. Pokud dile ve specifikaci R neni
uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt jéténa 3 napdjena mimo RJ VCS. Ridici signdly pro jejich oviddani (v pFipads, Ze tyto zafizeni jsou pfiskulenstvim VZT jednotky) mohou byt
feleny 2 RJ VCS, viz dile konfigurace fidiciho systému, kde je typ Fidicich signdll specifikovin,

Nejdletité i y wybranych k o
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -120-198°C T6%, 29.2kwW
Smélovini 198-252°C 58.0/00%
Ohfev 252 380°C ILTkW 70/50 °C., Voda, 4.3 kPa, 1.37m>/h, 17
Kompresor (pfikon max.) 4.83kW Freon R07C (Mix)

Detailni specifikoce a vysiedné po: y jsou soutésti detoilni specifikoce veduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zaflzeni
LwAokt [dBIA)) ZLwA (dBIAY

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

Pivod - sanl 43 438 66 67 59 56 51 46 70

Piivod - vytlak 54 62 79 83 86 82 79 73 2

Ptivod - okolf 48 47 61 S8 58 55 53 a3 65

Odvod - sani 45 52 73 74 72 n 67 65 79

Odvod - vytlak 49 56 72 76 77 73 67 63 81

QOdvod - okolf 44 A 59 56 57 54 50 a2 63

Obr. 43 Parametry VZT jednotky

62


http://3O00VtN.Pt

CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

ID nabidky N\ EUROVENT
Projekt [ 1] Bachmayer- bazénova VZT jednotka \vSJJCERTIFIED
Cisio / Nazev zafizeni 1171 7 ———
Ureni jednotky Bazénové haly N

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni svany
Cishonani vand: 1 -venkowni vzauch, 2 - plivednd vzouch, 3 -odtahowy vaduch, 4 - adpadni zduch, 5 - cirkilatni viduch

P T
THY__
Lt

Obr. 44 Rez a ndhled na VZT jednotku
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1D nabidky EUROVENT
Projekt [1)Bachmayer- bazénova VZT jednotka = PCEgFDTRu:A}NEc[E
Cislo / Nazev zafizeni 111 R
Uréeni jednotky Bazénové haly o Gt taon. o

Charakteristika ventilatord

PFivodni vétev

Typ Va[m¥h] X Ap:[Pa] X Ap:[Pa) n [1/min] umvl PkW] 1 [%]
XPVP 400-5,5/)2 (IE2) 6500 1606 1694 2977 3NPE 400V, 50 Hz 5.50 62

qv [m3/h)
Odvodni vétev
Typ Valm¥h] X ApslPal X Ap:[Pa]  n[1/min] UV PkW] m [%]
XPVP 400-5,5/J2 (IE2) 6600 1350 1441 2830 3NPE 400V, 50 Hz 5.50 60
3000
3330
1/rin

qv [m3/h]

Graf 6 Charakteristika ventilatord
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Zimni extrém

V zimnim obdobi pokryva bazénova VZT jednotka tepelné ztraty 14 kW.
Rekuperéator zajidtuje ohfev vzduchu zteploty -12 °C na teplotu 19,8 °C. Po
rekuperaci dochazi ke smiseni s cirkula¢nim vzduchem. Teplota vzduchu po
smisenf: 25,2 °C, teplota pfivadéného vzduchu do prostoru bazénu: 38 °C, dohfati
na pozadovanou teplotu zajistuje ohfiva¢ umistény na pfivodu vzduchu. TC
vypnuto z divodu nizké teploty za deskovym rekuperatorem.
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Graf 7 Diagram dpravy vzduchu v zimnim obdobi
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Letni extrém

V letnim obdobi se vyuZiva kondenzator umistény na odvodu vzduchu, TC
je v chodu. Vzduch proudi pfes deskovy vyménik ZZT, kde se vzduch pFedchladi.
Vyparnikem umisténym na odvodu za rekuperatorem se vzduch zbavi vzdusné
vlihkosti. Po odvlhéeni vzduch proudi zpét do vyméniku, ohFivac dohfeje pfivodni
vzduch na pozadovanou teplotu 27 °C.
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s vl s biratirid e s i iisi L7 2 / / /
NAYARERRA R T T rirjry77 7 7 7
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Graf 8 Diagram upravy vzduchu v letnim obdobi
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7. NAVRH TLUMICU HLUKU

Pro sniZeni akustické hladiny hluku zejména od ventilator( VZT jednotky
byly zvoleny bunkové tlumice hluku. Tyto tlumice jsou osazeny na sani/vytlaku
v potrubni casti. Pocet jednotlivych bunék obsazenych v potrubi zalezi na jejich
usporadani. Pocet a délka tlumicl se voli s ohledem na pozadovanou hladinu
akustického tlaku v misté posluchace. Délka jednotlivych tlumicl byla volena
s ohledem na akustické pozadavky dané hygienickymi pozadavky definovanymi
v NV.

71 Moznost ulozenijednotlivych bunék do VZT potrubi

a) Z3akladni usporadani
b) Re3eni pro podstropni kanaly
c) Re3eni uréené pro nerovnomérné zaplaveni, napf pfi vytlaku z kolen

Moznost pro umisténi tlumice za axialni ventilator

Obr. 45 MozZnosti uspor’édén/'bunék ve VZ Tpoz‘rub/'[ 157

Rozmér buriky 200x500x1500 mm

500

1400

Obr. 46 Rozmér a usporadani bunék v tlumici (odvod - sani)
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7.2 Dimenzovani tlumicu hluku

MILAN BACHMAYER

Ogg:f Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz) 32|63 | 125|250 | 500 |1000| 2000 |4000 | 8000 Sﬁ;gﬁ}‘f

Lwa | Hluk ventilatoru 0|45( 52 | 73 | 74 72 71 67 65 79
Vlastni hluk tlumice 036 32| 28| 24| 19 14 8 2
Vlastni hluk tlumice 036 32| 28| 24| 19 14 8 2

Ka | Regulacni klapka 0|56| 52 | 45 | 41 | 38 35 33 | 30

Lw soucet 3|57| 55|73 |74 72 71 67 65 79

D, | Pfirozeny Gtlum - - - - - - - - -
Rovné potrubi ’ A 5 L

ZANEDBANO Z DUVODU BEZPECNOSTI VYPOCTU

Oblouky
Odbocka k vyUstce 0196(961]961]|961]| 961 9,61 9,61 | 9,61
Utlum koncovym odrazem | 0 |9,7 (517 | 2,1 | 0,68 | 0,19 0,05 0,01 0
Utlum tlumice hluku 0|7 |12 |21 | 38| 43 40 33 26
Utlum tlumice hluku 0|7 |12 |21 | 38| 43 40 33 26
Utlum- sonoflex 0|15 27 |342|288| 225 16,2 20,7 | 12,6

L, H]adlna akustllckeho 3]s 0 0 0 0 0 0 0 8
vykonu ve vyUstce

L Hladina akustického 32

Y| vykonu vyUstky

K Korekce na pocet vyUstek pocet vyUstek: 10 10
Hladina akustického

Ls , v , 42
vykonu vSech vyUstek

Q Smérovy cinitel 2
Vzdélenost od vyUstky k

r .. 34
posluchaci

A Pohltiva plocha mistnosti 303 | pohltivost (-) 0,05 15
Hladina akustického tlaku

Lso ‘ox . 36
v misté posluchace
Pfedepsana hodnota

Lpa | hladiny akustického 60
tlaku v mistnosti

Tab. 14 Tabulka s akustickymi parametry (trasa odvod- sani)

68



69

12 OYSAOYUNG YINEN G ‘Gl

X

aun,

(Jues - porpo esely) nyniy

0199-01

&

®

Greif-akustika, s.r.o.

www.greif.cz

Zxdete 2iud poe, nebo vepse pozndmky ..

Navrh bunkovych tlumicu G/ GE / GH

Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

UTLUM

) TLUMICEM

Dt, Lwr

UTLUM

mggaﬁu :‘>

<:| CELKOWUTLUMHLUKU D¢ =Lwz -Lwc

VYSLEDNY
UTLUM
Dc, Lwec

Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadeite v ar hlukového spekira (L = lineami, A = korigované) | L
| dp = 2Pa f H 315 63 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
Q 6 600 mm | cekovy pritok vzduchu tumiéem LWZLin| dB 750 | 900 | 1000 | 1030 | 9390 | 940 | 840 | 780 | 740 | 999
a 1400 mm | Sifka potrubi (odpovida nasobkim Sifky buiky) Dr dB 7.0 70 | 120 | 210 | 380 | 430 | 400 | 330 | 260 -
b 500 mm_| vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) LWTLin| dB 415 | 360 | 317 | 283 | 243 [ 192 | 135 75 15 | 269 |
L 1500 mm | déka tiumiCe (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani De dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 -
|_typ G = zadejte typ tumice "G', "GE" nebo "GH" LWCiin) dB 680 | 830 | 880 | 820 | 610 | 510 | 440 | 450 | 480 | 759
$ 200 mm | Sirka buriky (200, 250, 300, 400, 500) De dB 70 70 | 120 | 210 | 380 [ 430 | 400 | 330 | 260
dzt 0,10 - bez ndbéhu dz1=1, s nabéhem dz:=0.1
dz 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=07 Graf - [dB/ Hz}:
t 30,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C) 120
[ 100 000 Pa | staficky tiak v potrubi (98000 aZ 110000 Pa)
res 20% % rezen a na mistni podminky —e=|WZ-Lin
ro 1,15 ig/m’_| hustota vzduchu .
w 262 m/s_| rychlost proudéni vzduchu v profiluax b 1% /./ \'\.
n 7 ks | podet bunék v fadé vedle sebe (= a/3) o B \ LWT-Lin
s 80 mm | pritoéna mezerav burice T ke N
w 65 mis | rychlost proudéni wnit v tumi o e B
dz 1.76 - soucintel tiakov é ztréy pro ndbéh avybéh ° ——.—LWC-Lin
dz 29 - soucinitel tiakov é ztréty Fenimv tiumici °
dz 4,69 s cekovy soudnitel tlakové ztraty tlumice (dzs+dz1) 60 ’\
c 349,10 m's rychlost zvuku ve vzduchu pri teplot t % —e BT
Ma 0,02 - | Machovo dslo S —
S 0,28 n? plocha nejmensiho pritoéného prifezu burikového tlumice 40
H 1,40 m nejv é1Si pficny rozmér potrubi e
delta 0,02 - spektralni obsah vysokjch kmito&tl
Wo 1,00 W referencni vykon 2
B 63,00 dB konstanta tumice
Vi et e proveden die CSN EN IS0 14163, odhad regiesnast £ 10% =6-0DC
Visstnd hiuc 0 @ e © ey © e @ ey @ © ey T *—
f | H [315] 63 ] 126 | 260 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lvr+ R 6 125 250 50 1000 2000 4000 800
Lwrin | dB 415 | 36,0 M7 | 283 | 243 | 192 | 135 75 1.5
Vy podet je proveden die CSN EN 50 14163, odnod repiesnost £ 348
Utlum a vaha burikového tiumice: Zavéreéné shrnuti vysledkis:
f H | 315 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M ] Instalaéni rozmér potrubi | 1400 x 500 - 1500 Pocet buriek v tlumiéi Tks
Dr dB 7.0 70 | 120 | 210 | 380 | 430 | 400 | 330 | 260 | kg/ks Qznaceni tiumice G200x500x1500.1 Hmotnost bez potrubi 105 kg
2sigR | dB =7 =6 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =7 0 Brutto cena burkovych tiumidi bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) | 11760 K&
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CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

5%:3 Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
“tova
frekvence (Hz) 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 | °2¢ 7"
Lwa Hluk ventiladtoru 0 |53]| 61 79 | 82 85 82 78 72 89
Vlastni hluk tlumice | 0 | 46 | 41 37 | 34 29 23 18 12
Vlastni hluk tlumice | 0 | 46 | 41 37 | 34 29 23 18 12
Regulacni klapka 0 (34| 39| 44 | 49 | 64 59 64 69
Ka Regulacni klapka 0 |56| 52 | 45 | 41 38 35 33 30
Ly soucet 6 |59 62 | 79 | 82 85 82 78 74 89
Dp Pfirozeny Gtlum - - - - - - - - -

... pfirozeny Utlum

/oblouky,

roz?.OCky/“‘, y ZANEDBANO z DUVODU BEZPECNOSTI VYPOCTU

... pfirozeny Gtlum

/oblouky,

rozbocky/...

Odbockakvyustce | O | 2 | 2 2 2 2 2 2 2
Utlum koncovym 097|517 21 |068]| 0,19 0,05 001 | 0
odrazem

Utlum tlumi¢e hluku | 0 | 6 9 15 | 26 40 35 30 19
Utlum tlumi¢e hluku | 0 | 6 9 15 | 26 40 35 30 19
Utlum- sonoflex 0 (13(225|285| 24 |18,75 13,5 17,25 10,5

Hladina akustického
vykonu ve vyUstce

Hladina akustického

Lvy vykonu vyUstky 30
Korekce na pocet . , .

K vylistek pocet vyUstek: 36 16
Hladina akustického

Ls vykonu vsech 46
vyUstek

Q smérovy Cinitel 4

; vzdalenost od 1
vyustky k posluchaci

A | Pohitiva plocha 303 | pohltivost (-) 005| 15
mistnosti
Hladina akustického

Lso tlaku v misté 44
posluchace
Pfedepsana

Lon hodnota hladiny 50

akustického tlaku v
mistnosti

Tab. 16 Tabulka s akustickymi parametry (trasa privod - vytiak)
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Greif-akustika, s.r.o.

www.greif.cz

Zadsjte Zluta pole, nebo v episte poznamky

Navrh bunkovych tlumic¢u G/ GE / GH

Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

UTLUM VYSLEDNY
—> POTRUBIM :> UTLUM
Dp Dc,Lwc

<:| CELKOVY UTLUM HLUKU Dc =Lwz - Lwc l:>|

Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineami, A= korigované) | L
dp_ = EE f ] H | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A
Q 6 500 m’h celkovy pritok vzduchu tumicem Lwz-Lin| dB 750 | 90,0 | 100,0 | 1030 | 99,0 | 940 | 840 | 780 | 740 | 999
a 1000 mm | Sitka potrubi (odpovida nasobkim Sitky burky) Dr dB 6,0 6,0 9,0 150 | 26,0 | 40,0 | 350 | 30,0 | 190 -
b 500 mm vy$ka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) LWT-Lin| dB 51,4 45,7 40,8 | 371 336 | 29,0 | 234 17,6 116 | 353
L 1000 mm | délka iumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
typ G - zadejte typ fumice "G", "GE" nebo "GH" LWC-Lin| dB 691 | 840 | 910 | 880 | 730 | 540 | 490 | 480 | 550 | 811
$§ 200 mm | Sitka buriky (200, 250, 300, 400, 500) Dc dB 5,9 6,0 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 30,0 | 190 |WEEXS
dzt 0,10 - bez nabéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7 Graf - [dB / Hz]:
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C) 45
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na mistni podminky —e=LWZ-Lin
ro 1,19 kgm* | hustota vzduchu O
w 3,61 m/s | rychlost proudéni vzduchu v profilua x b 1001 /°/ \'\.
n 5 ks ocet bunék v fadé vedle sebe (= a/$ ° ° U
s 80 mm Erﬂtoéné mezera v bufice = / '/ o \. s
w 903 mis_|_ychiost proud@ni wiit v fumici & | / \ S
— —— e o T
dzs 1,76 - soucinitel tiakove ztraty pro nabéh a vybéh o ® i
dzf 1,95 - soucinitel tiakoveé ztraty trenim v fumici
dzc 372 - celkovy soucinitel iakové ztraty umice (dzs+dzi) 60 - \
c 343,29 m's rychlost zvuku ve vzduchu pii teploté t ° o
Ma 0,03 - Machovo Cislo \’_0/ I
S 0,20 t plocha nejmensinho prito¢ného prifezu burkového fumice 40
H 1,00 m nejvétSi picny rozmér potrubi
delta 0,02 - spekrélni obsah vysokych kmitoctd =e=op
Wo 1,00 W referencni vykon P
B 63,00 dB konstanta tiumice
Vy pocet je proveden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnosti + 10% =8-DcC
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra g '_;2 ! 63 ) 125 ! 250 ' 500 ! 1000 ! 2000 ! 4000 ! 8000
Lwriin | dB 514 | 457 | 40,8 | 371 | 336 | 290 | 234 | 176 | 11,6
Vi pocet je prov eden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnost + 3 d8
Utlum a vaha bufikového tlumice: Zavérecné shrnuti vysledku:
f Hz 31,5 63 125 | 250 500 | 1000 [ 2000 | 4000 [ 8000 [ M Instalaéni rozmér potrubi | 1000 x 500 - 1000 Pocet buiiek v fumici 5ks
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 | 40,0 350 | 30,0 | 19,0 | kg/ks Oznaceni tiumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 50 kg
2sigR | dB +7 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7 w Brutto cena burkovych tumicu bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 5375 Ke
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CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

Odvod
vytlak

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktdvovych pasmech

souctova

frekvence (Hz) | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 hladina

Lwa HIUk. , 0 |49 | 56 72 76 77 73 67 63 81
ventilatoru
Vlastni hluk
tlumice
Vlastni hluk
tlumice

L soucet 3 |50 56 72| 76 | 77 73 67 63 81

0 |41 |36 | 32|29 | 24 18 12 6

0 |41 |36 | 32|29 | 24 18 12 6

Pfirozeny
atlum

Rovné potrubi . A 5 o
ZANEDBANO Z DUVODU BEZPECNOSTI VYPOCTU

Oblouky

Utlum
koncovym 0 |59(257)086|0,25| 0,07 0,02 0,01 0
odrazem
Utlum tlumice
hluku

Utlum tlumice
hluku
Hladina
akustického
vykonu ve
vyUstce

Hladina
akustického

Ly vykonu 30

vyUstky
K Korekce na pocet vyUstek: 1 0
pocet vyUstek )
Hladina
L. alfustickévho 43
vykonu vSech
vyUstek
smérovy
Cinitel
vzdalenost od
r vyUstky k 3
posluchaci
pohltiva
A plocha 303 | pohltivost (-) 0,1 30
mistnosti
Hladina
akustického
tlaku v misté
posluchace
Pfedepsana
hodnota
hladiny
akustického
tlaku v
mistnosti

34

Lpa 50

Tab. 18 Tabulka s akustickymi parametry (trasa odvod - vytlak)
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Zadejte ZIuta pole, nebo vepiste poznamky

Navrh bunkovych tlumi¢i G/ GE / GH

Zatlumeni zdroje - koncepce vypoétu:

UTLUM
> POTRUBIM
Dp

VYSLEDNY

UTLUM
Dc, Lwc

{1 CELKOWUTLUMHLUKUDG=Lwz - Luc |:>l

Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hiukového spektra (L = lineami, A = korigované) L
dpe = | 24Pa | f Hz [ 315 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 | A
Q 6 600 mh celkovy pritok vzduchu tumi¢em LWz-Lin| dB 75,0 90,0 | 100,0 | 103,0 | 99,0 94,0 84,0 78,0 74,0 99,9
a 1200 mm Sitka potrubi (odpovida nasobkdm $ifky buriky) Dr dB 6,0 6,0 9,0 150 | 26,0 | 40,0 | 350 | 30,0 | 19,0 -
b 500 mm vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) LWT-Lin| dB 46,1 40,5 35,9 324 287 23,8 18,1 12,2 6,2 30,3
L 1000 mm | délka tumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
typ G - zadejte typ umice "G", "GE" nebo "GH" Lwc-Lin| dB 690 | 840 | 91,0 | 880 | 730 | 540 | 490 | 48,0 | 550 | 81,1
§ 200 mm | Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500) Dc dB 6,0 6,0 9,0 150 | 260 | 40,0 | 350 | 30,0 | 190
dz1 0,10 - bez ndbéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz2 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7 Graf - [dB / Hz]:
t 30,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C) fo0
p 100 000 Pa staticky flak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na mistni podminky ==L WZ-Lin
ro 1,15 kg/m® hustota vzduchu °
w 3,06 r?]/s rychlost proudéni vzduchu v profilua x b 100 4 e \°\.
n 6 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/$) o o \ Li
s 80 mm | pratona mezerav bufice ./ o o s
Wi 7,64 m/s | rychlost proudéni uvnitf v umici 80 / \ \-
- - e o e
dzs 1,76 - soucinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh 5 °, = EWEL
dz 1,95 = soucinitel tiakové ztraty trenim v fumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel lakové ztraty umice (dzs+dzr) 60 | \
c 349,10 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pii teploté t ° .
Ma 0,02 - Machovo &islo \0—./ meah
8 0,24 m plocha nejmensiho prito¢ného prifezu burikového umice 40
H 1,20 m nejvétsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 = spektrani obsah vysokych kmito¢td mae=0p
Wo 1,00 W referenéni vykon -
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vi pocet je prov eden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnost + 10% =6-nC
Vlastni hluk:
f Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 MR B B H & m o i mem
Lwriin | dB 461 | 405 | 359 | 324 | 287 | 238 | 181 | 12,2 6,2
Vi pocet je prov eden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnost = 3 dB
Utlum a vaha burikového tlumige: Zavérecné shrnuti vysledk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 | Instalacni rozmér potrubi | 1200 x 500 - 1000 Pocet buriek v fumici 6ks
Dr dB 6,0 6,0 9,0 150 | 26,0 | 40,0 | 350 | 30,0 | 19,0 Oznaceni flumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 60 kg
2sigR | dB +7 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7 Brutto cena burikovych tumicd bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 6 450 K¢

X

P2

.

P2

X

P2

1SYD YAOLDOdAA - 9 1SYD

HIAVINHOVE NV 1IN



CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

Privod . , , e a
Sani Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktdvovych pasmech
souctova
frekvence (Hz) 32|63 |125|250|500 {1000 2000 4000(8000 hladina
Lwa [Hluk ventilatoru 0 (43|48 |68 |68 | 62 60 56 | 51 72
\Vlastni hluk tlumice 0 (46|41 |37 |34 | 29 23 18 | 12
\Vlastni hluk tlumice 0 (46|41 |37 |34 | 29 23 18 | 12
Lw [Soucet 5 (50|49 |68 |68 | 62 60 56 | 51 72
D, [Pfirozeny Utlum Co I I I - - -
Rovné potrubf
ZANEDBANO Z DUVODU BEZPECNOSTI VYPOCTU
Odbocky
Odbocka k vyustce 022 |2]2]2 2 2 2
Utlum koncovym odrazem | 0 |5,9(2,57(0,86|0,25(0,07 0,02 001| O
Utlum tlumice hluku 6 |6] 9 15|26 | 40 35 30 | 19
Utlum tlumice hluku 06| 9 15|26 40 35 30 | 19
L. HIadlrlwa akustického vykonu 5 l30l27135 14l o 0 o |11 36
e vyUstce
Hladina akustického vykonu
Ly . 30
vyustky
K  [Korekce na pocet vyustek pocet vyUstek 1 0
Hladina akustického vykonu
Ls v , 37
Sech vylstek
Q [Smérovy Cinitel 2
; \Vzdalenost od vyUstky k ]
posluchaci
A [|Pohltivé plocha mistnosti 303 [pohltivost (-) 0,1 30
Hladina akustického tlaku v
Lso oy Y 31
misté posluchace
Pfedepsana hodnota
Lpa |hladiny akustického tlaku v 50
mistnosti

Tab. 20 Tabulka s akustickymi parametry (trasa pfivod - sani)
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Zadejte ZIuta pole, nebo vepiste poznamky

Navrh bunkovych tlumi¢i G/ GE / GH

Zatlumeni zdroje - koncepce vypoétu:

B

UTLUM
POTRUBIM
Dp

VYSLEDNY

UTLUM
Dc, Lwc

{1 CELKOWUTLUMHLUKUDG=Lwz - Luc |:>l

Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hiukového spektra (L = lineami, A = korigované) L
dpe = | 35Pa | f Hz [ 315 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 | A
Q 6500 mh celkovy pritok vzduchu tumi¢em LWz-Lin| dB 75,0 90,0 | 100,0 | 103,0 | 99,0 94,0 84,0 78,0 74,0 99,9
a 1000 mm Sitka potrubi (odpovida nasobkdm $ifky buriky) Dr dB 6,0 6,0 9,0 150 | 26,0 | 40,0 | 350 | 30,0 | 19,0 -
b 500 mm vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) LWT-Lin| dB 514 | 457 | 40,8 37,1 33,6 290 | 234 17,6 116 | 353
L 1000 mm | délka tumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
typ G - zadejte typ umice "G", "GE" nebo "GH" Lwc-Lin| dB 69,1 | 840 | 91,0 | 80 | 730 | 540 | 490 | 48,0 | 550 | 81,1
§ 200 mm | Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500) Dc dB 59 6,0 9,0 150 | 260 | 40,0 | 350 | 30,0 | 190
dz1 0,10 - bez ndbéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz2 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7 Graf - [dB / Hz]:
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C) fo0
p 100 000 Pa staticky flak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na mistni podminky ==L WZ-Lin
ro 1,19 kg/m® hustota vzduchu °
w 3,61 r?]/s rychlost proudéni vzduchu v profilua x b 100 4 e \°\.
n 5 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/$) o o \ Li
s 80 mm | pritoéna mezera v bufice /./ = o > HaTn
9,03 m/s | rychlost proudéni uvnitf v umici 80 / \ \-
- - e o e
dzs 1,76 - soucinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh ¥ °, = EWEL
dz 1,95 = soucinitel tiakové ztraty trenim v fumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel lakové ztraty umice (dzs+dzr) 60 | \
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pii teploté t ° .
Ma 0,03 - Machovo &islo \0—./ meah
8 0,20 m plocha nejmensiho prito¢ného prifezu burikového umice 40
H 1,00 m nejvétsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 = spektrani obsah vysokych kmito¢td mae=0p
Wo 1,00 W referenéni vykon -
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vi pocet je prov eden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnost + 10% =6-nC
Vlastni hluk:
f Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra MR B B H & m o i mem
Lwriin | dB 514 | 457 | 40,8 | 371 | 336 | 290 | 234 | 176 | 11,6
Vi pocet je prov eden die CSN EN ISO 14163, odhad nepfesnost = 3 dB
Utlum a vaha burikového tlumige: Zavérecné shrnuti vysledk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 [ M Instalacni rozmér potrubi | 1000 x 500 - 1000 Pocet buriek v fumici 5ks
Dr dB 6,0 6,0 9,0 150 | 26,0 | 40,0 | 350 | 30,0 | 19,0 | kglks Oznaceni fumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 50 kg
2sigR | dB +7 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7 w Brutto cena burikovych tumicd bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 5375 Ke
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CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

8. IZ0LACE

Pro navrh tloustky izolace byl pouzit vypoctovy program Teruna. Spravny
navrh izolace je dllezity zejména kvdli eliminaci tepelnych ztrat a kondenzaci
vzdusné vlhkosti vznikajici na sténach VZT potrubi.

Na uvedenych pfipadech je znazornéno riziko povrchové kondenzace
vodni pary, pokud bude VZT potrubi izolovdno v malé mife. Riziko kondenzace
vodni pary nastava zejména v zimnim obdobi, kdy je velky rozdil mezi teplotou
vzduchu uvnitf VZT potrubi a teplotou okolniho vzduchu. Do vypoctu byly zadany
nasledujici okrajové podminky/parametry:

Teplota pfivodniho vzduchu [°C]: zima -12

Teplota okolniho vzduchu [°C]: zima 17

Relativni vihkost pfivadéného vzduchu [%]: zima 98
Relativni vihkost okolniho vzduchu [%]: zima 40
Prdtok vzduchu [m3/h]: 6500

Tepelna vodivost izolace [W/m*K]: 0,033

Tloustka izolace [mm]: 10

Rozmeéry potrubi [mm]: 900x400x1000

Vipodet & Vymazat B Nadist Ulozit Tisk v 0K
e — — 7 2
RHo[%]= |40 #1 1 e i N

— // i i tvist'C)= |-11.79 /,_/.{:.;./7/,_./_{5.__
N Vi
~ / /
/’ // 7 // Délkafmm}= [1000 ) Ve //
SN i A
a[mm]= i S 7 Ly
400 i //,/ > / tvst°C)= |12 - - %
b RHI)= [8 s
D[mm]=|0
blmm= ]300 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo[°C]= |0.91 P eha kondertos Pritok vzduchu [m3/h]: {6500
to['Cl= IS 01 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.033
s Potrubi je situovéno v prostredi:
I1El (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
. A A .
tpv['Cl= |0.86 ] & S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)
tv{’Cl= |-12.22 Tepelna 2trta /+2isk/ Gseku potrubi [w]: [491.3

Obr. 47 Zimni obdobi - sani vzduchu z exteriéru v prostoru strojovny
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CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

Teplota pfivodniho vzduchu [°C]: zima 30
Teplota okolniho vzduchu [°C]: zima 17
Relativni vihkost pfivadéného vzduchu [%]: 50
Relativni vihkost okolniho vzduchu [%]: 40
Prdtok vzduchu [m3/h]: 6600

Tepelna vodivost izolace [W/m*K]: 0,033
Tloustka izolace [mm]: 10

Rozmeéry potrubi [mm]: 900x400x1000

ofc=420 ,
RHolx}= [40 A0 1

a[mm]=

400 ts'Cl= |30
/ RHI%= |50
birmm]= {300 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo[*C)= |22.27 Pritok vzduchu [m3/h]: |5500
1 4 vodivost i ; |0.033
ro[*CJ= IT A Tepelna vodivost izolace [W/mK]:
X X K X ) ti[mm]= ooy LIy
BN VAVAY v Potrubi je situovano v prostiedi:
— AN N AN = 10 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv['Cl= I 28.45 (& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
| " Venkovnim (povétmostni vlivy)
tv['Cl= |1 8.44 Tepelné ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |»59. 9

Obr. 48 Zimni obdobi - sdni vzduchu z prostoru bazénu, prostor strojovny
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CAST B - VYPOCTOVA CAST MILAN BACHMAYER

V nasledujicich pfipadech je znazornén navrh vhodné tloustky izolace na
vSech castech trasy VZT potrubi. Tento navrh tloustky izolace zabrani vzniku
vzdusné vlhkosti. Ve vSech pfipadech navrhu se jedna o prostor strojovny.
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1. uvob

PFedmétem technické zpravy je popis, funkce a ovladanivzduchotechnické
bazénové jednotky. Tento typ jednotky odpovida nejmodernéjsim standardim a
pozadavkim kladenym na VZT systémy pro bazénové haly. Navrzeny systém
zajisti v feSenych prostorach splnéni zavaznych pozadavk( kladenych na interni
mikroklima, hygienické davky vzduchu a pohodu prostfedi s pfihlédnutim na
charakter objektu a jeho pozadavky.

11 Podklady pro zpracovani
Soucasti podkladl jsou prislusné zakony, provadéci vyhlasky, technické
normy a podklady vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni:

Narizeni vlady €. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve znéni nafizeni
vlady €. 217/2016 Sb.
Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsSich
predpist
Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady
¢. 68/2010 Sh.
Nafrizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Nafrizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci
Vyhlaska €. 78/2013 Sb. O energetické narocnosti budov, ve znéni Vyhlasky ¢
230/2015 Sh.
Vyhlaska ¢. 238/2011 Sh. O stanoveni hygienickych pozadavkd na koupalisté,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch, Pfiloha
12 Mikroklimatické pozadavky
Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby
Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatell pro vnitini prostredi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., O stanoveni technickych podminek pozarni ochrany
staveb, ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.
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CSN 73 0802 PoZarni bezpeénost staveb
CSN 73 0872 PoZarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti 3iFeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(
CSN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, Klimatizace
CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zaFizeni - Navrhovani vétracich
a klimatiza€nich zafizeni - Obecna ustanoveni
VDI 2089 Technické vybaveni budov plovaren, kryté bazény
REMAK a.s. - podklady vyrobce, navrhovy program AeroCAD
Navrhovy software Teruna

Vypocétové hodnoty klimatickych pomért

Misto: Brno

Nadmofska vyska: 227 m.n.m.

Normalni tlak vzduchu: 101,3 kPa

Vypoctova teplota vzduchu:léto 32 °C, zima - 12 °C, entalpie: 1éto 65,0 kJ/kg s.v.

Pro prostor bazénové haly je uvazovano celorocné:

. teplota vzduchu interiéru 30 °C, vihkost v interiéru 50 %,

. odpar z bazénu byl stanoven pomoci software Teruna na cca 41,3 kg vody
za hodinu pfi teploté vody 28 °C,

. navrhovana teplota exteriéru v zimnim obdobi je uvazovana -12 °C.
Hodnota nizsi, nez tato uvazovana hodnota nebyla v poslednich letech na Uzemi
mésta Brna namérena.

VZT jednotka je navrzena tak, aby pokryvala v lethim obdobi tepelnou
zatéz a v zimnim obdobi tepelnou ztratu prostupem. Vypocet tepelné ztraty
infiltraci nebyl do vypoctu tepelnych ztrat zaveden, protoze tyto teplotni ztraty
zavisi na mnoha faktorech; jedna se zejména o tésnost a typ dvefi a oken, ale i
napr. infiltrace tvarovkami, u kterych jsou hodnoty velmi tézko mérfitelné.
Kratkodobé muze dojit ke zvyseni vnitini vihnkosti na cca 55 %. Tento pfipad
nastane pfi letnich vlhkostnich extrémech (dést a vysoka teplota exteriéru), kdy
mérna vlhkost exteriéru prekroci 9 g/kg.
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2.  ZAKLADNI KONCEPCNIi RESENI

Navrh  teplovzdusného vétrani a klimatizace bazénové haly vychazi
z charakteru feseného prostoru, technickych moznosti, z pozadavk( na interni
mikroklima daného prostoru a z podminky moznosti celoro¢niho pouzivani.

Objekt jako celek je rozdélen na celkem 4 funkcni celky, kdy bazénova hala
jako jediny pfedmét feSeni se nachazi v 1. nadzemnim podlazi (1. NP). Bazénova
hala ma kapacitu az 25 osob.

Bazénova hala - feSeny funkéni celek 1. NP

Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci je vbazénové hale navrzena
odvlh€ovaci bazénova vzduchotechnicka jednotka. Tato VZT jednotka bude
vybavena okruhem tepelného cerpadla, ventilatord, filtr(l, smésovacich komor,
teplovodnim ohfivatem a systémem tfistupnového ziskavani tepla diky
kompresoru, deskového rekuperatoru a sbérace chladiva. VZT jednotka bude
vybavena okruhem pro dohrati bazénové vody prebytecnym kondenzacnim
teplem. Toto vybaveni VZT jednotky zabezpedi pokryti tepelné zatéze v letnim
obdobi a tepelnych ztrat prostupem v zimnim obdobi.

U bazénové VZT jednotky je predpoklad vybaveni autonomnim systémem
fizeni a regulace z dlivodu mozZnosti za pomoci ¢idel optimalizovat chod jednotky
v realném Case. V souvislosti s timto vybavenim Ize bazénovou VZT jednotku fidit
bud'na ovladacim panelu (instalace na Fidici skfini) nebo pfistupem prFes internet.

VZT jednotka musi zajistovat teplotni a vihkostni Upravy vzduchu; teply
odvlhéeny a prefiltrovany vzduch bude dopraven do mistnosti bazénu
ctyrhrannym pozinkovanym poplastovanym potrubim. Do prostoru bazénu bude
vzduch vyfukovan za pomoci regulovatelnych vyustek zabudovanych do zdénych
pilifd, které budou Ucelové nasmérovany tak, aby Cast privodniho vzduchu
ofukovala plochu skel (aby nedochazelo ke kondenzaci vzdusné vihkosti) a cast
vzduchu foukala do prostoru bazénu. Znehodnoceny vzduch bude odvadén skrz
vifivé vyustky, pfes Ctyfhranné vzduchotechnické potrubi zpét do exteriéru.

Izolace pfivodni a odvodni vétve potrubniho systému bude tvorena
protihlukovou/tepelnou izolaci tloustky 60 mm s Al polepem. V oblasti vefejnych
prostor (spojovaci chodby v 1. PP) bude pouzita protipozarni izolace.

Regulace celého systému je uvazovana v péti stupnich. Prvni hruby stupen
regulace je zajistén nastavenim daného pratoku vzduchu pfimo ve VZT jednotce.
Druhy az ctvrty hruby stupen regulace bude za pomoci regulacnich klapek
instalovanych v potrubni c&asti. Paty stupen pro jemnou regulaci pomoci
regulacnich klapek umisténych na kazdém z koncovych elementd.

Tento systém je navrzen jako podtlakovy celek vzhledem k ostatnim prostortim.
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21 Naroky na vétrani — hygienické vétrani

PFi navrhu hygienického vétrani budou dodrzeny nasledujici podminky:

. podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického
vybaveni objektu,

. Uhrada vzduchu bude tvorena z okolnich prostor(,

. rovnotlaké, popf. pretlakové vétrani je v prostorach, kde je nezadouci

prisavani vzduchu z okolnich mistnosti (Satny, chodby apod.),
. prostor bazénové haly bude trvale udrzovan v podtlaku, a to zejména kvdli
zabranéni Sifeni vihkosti a dalSich latek do okolnich prostor.

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI VZT BAZENOVE JEDNOTKY

Do zakladni Skoly v Brné, soucasti které je bazénova hala, je navrzena
odvlh€ovaci bazénova vzduchotechnicka jednotka. Tato VZT jednotka je vybavena
ventilatory svolnymi obé&znymi koly. Ventildtory jsou plynule regulovany
frekvencnimi ménici. Dale se ve VZT jednotce nachazi okruh tepelného cerpadla,
teplovodni vyménik, sméSovaci komory a systém tfistupnového zpétného
ziskavani tepla pomoci deskového rekuperatoru, kompresoru a sbérace chladiva.

Soucasti okruhu sady kondenzatord je fizené prepousténi kondenzacniho
tepla mezi kondenzatory (tento systém zajisti fizeni pfedavaného tepla do
bazénové vody atd.). Dale chladivovy okruh pro odvlhcovani vzduchu s pfimym
vyparnikem umisténym na odvodu za ZZT a tfemi kondenzatory - jeden
kondenzator je v pfivodnim vzduchu, druhy v odvodnim vzduchu a treti slouzi
k dohFivani bazénové vody. Soucasti je jednostupnova filtrace M5 jak na pfivodu,
tak odvodu.

Bazénova VZT jednotka je vybavena systémem tristupnové rekuperace,
kterou zajistuje deskovy rekuperator svysokou ucinnosti, scroll kompresor
a trubkovy sbérac chladiva. Soucasti je elektronicky expanzni ventil, selenoidy
a zpétné ventily, uzaviraci ventil na odvodnim potrubi.

VZT zafizeni zajisti vytapéni prostoru uvazované bazénové haly v zimnim
obdobi a odvod tepelné zatéze v letnim obdobi. Pro zimni extrém je uvazovano
s teplotou pfivodniho vzduchu 38 °C, coz je dostatecna privodni teplota na pokryti
tepelné ztraty prostupem. V letnim extrému je uvazovana teplota pfivodniho
vzduchu 27 °C, coz zajisti pokryti tepelné zatéze v letnim obdobi.

Bazénova VZT jednotka je vybavena dohfevem bazénové vody pres
deskovy vyménik, ktery je soucasti kompresorového okruhu. Do vyméniku nesmi
byt napojena bazénova voda. Tento okruh musi byt kvili spravnému fungovani
vybaven dalSim vyménikem pfimo do bazénové vody, Cerpadly a armaturami.
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V mistech, zejména za vyparnikem (moznost tvorby kondenzace vzdusné
vlhkosti) jsou na spodnim plasti jednotky osazeny kondenzatni vany s odtokem
dimenzovanym na rozmér DN40.

Bazénova VZT jednotka je vybavena vlastnim systémem méFeni
a regulace s moznosti pfipojeni na internet, jednotku tedy Ize ovladat i vzdalenym
pristupem.

Sani Cerstvého vzduchu je FeSeno pres protidestovou zaluzii umisténou
vné objektu na fasadé. Pres vzduchovod z pozinkovaného poplastovaného
plechu dané tésnosti a oplastény protihlukovou/tepelnou izolaci je vzduch
dopravovan do VZT jednotky. Napojeni vzduchotechnického potrubi na VZT
jednotku je pomoci pruzné manzety tak, aby se vibrace zVZT jednotky
neprenasely dale do potrubi. Ve vzduchotechnické jednotce je nasavany vzduch
upraveny dle danych parametr(l a pres izolované vzduchovody je dopraveny
regulovatelnymi linedrnimi vydstkami do prostoru bazénu.

V bazénové hale je upravena distribuce privodniho vzduchu tak, Ze cast
privadéného vzduchu ofukuje prosklené obvodové stény. V bocich jednotlivych
privodnich ,pilifd”, jsou otvory pro vyustky, které dovoli nasmérovat proud
teplého odvlhéeného vzduchu na sklenéné plochy a tim dochazi k omezeni
kondenzace vzdusné vlhkosti na sklech bazénové haly.

Odvod znehodnoceného vzduchu zabezpecuji vifivé vyustky umisténé
vrastru kazet nad bazénem. Odvodni vyustky jsou opatfeny ochrannou
povrchovou uUpravou. Nasavany vzduch se dopravuje pres izolované hadice
(Sonoflex) do potrubni ¢asti. Potrubni ¢ast je z pozinkovaného poplastovaného
plechu dané tfidy tésnosti, izolovana. Vzduch dopraveny pfes potrubni ¢ast do
bazénové VZT jednotky je bud pfrefiltrovany a smiseny s Cerstvym privodnim
vzduchem nebo vyfukovany pres protideStovou Zzaluzii do exteriéru. Mezi
zaluziemi je rozestup vétsi jak 4 m. Tato vzdalenost zajisti, aby nasavany Cerstvy
vzduch nebyl znehodnoceny odpadnim vyfukovanym vzduchem.

Potrubni dily jsou k sobé& pfisSroubovany Srouby a maticemi s vé&jifovymi
podlozkami. Spoje jsou pro zajisténi maximalni neprdvzdusnosti opatreny
paskou a dotésnény tmelem. CtyFhranné potrubi je zavéseno pomoci zavitovych
tyci a pruzné podlozeno tak, aby se hluk a otfesy z potrubni ¢asti nesifily dal do
prilehlych konstrukci a interiéru. Privodni kruhové potrubi je spojeno pomoci
samovrtnych Sroubd (tex(). Spoje potrubi jsou také opatrfeny pruznym tmelem
a prelepeny paskou s Al polepem.

VZT jednotka je vyhotovena vinteriérové verzi. Tomuto pozadavku
odpovidd materiadl komaxitovany plech opatfeny syntetickym lakem. Plast
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jednotky je opatfen ochrannym nastfikem proti bazénové vodé. Interiérovému
provedeni také odpovida tloustka panelu.

3.1 Provoznirezimy VZT jednotky

Bazénova VZT jednotka je odliSnd od ostatnich typU vyuzitim vice
provoznich rezimd v zavislosti na vnitfnich a vnéjsich teplotnich a vihkostnich
podminkach. Vzimnim obdobi VZT jednotka pracuje prevazné s cirkulacnim
vzduchem, Cerstvy vzduch je nasavam pouze v hygienicky nutném minimu. Do
plné cirkulacniho rezimu se VZT jednotka pfepne tehdy, pokud vihkost bazénové
haly prekroci urcitou hranici. V letnim obdobi je VZT jednotka pracuje s maximem
Cerstvého vzduchu.

PIné cirkulacni rezim — rezim odvlh¢ovani

privodni klapka zavfend cirkulaéni klapka oteviend

|

A l{&\? Eﬂ;n\—
[N e g

Obr. 49 Schéma - cirkulacni reZim

JAWAN

V plné cirkulacnim rezimu VZT jednotka pracuje pouze s cirkulacnim
vzduchem. Regulacni klapka na privodu v rezimu zavfeno, cirkulacni klapka je
v rezimu otevreno. Vyparnikem lIze vzduch zchladit na danou teplotu, popf. zbavit
vzdusné vlhkosti. Po smiseni se vzduch dohfiva na pfivodni teplotu ohfivacem.
Tento rezim se pouziva mimo provozni hodiny, kdy neni potfeba pfivadét Cerstvy
vzduch.

Utlumovy rezim — rezim odvihéovani

privodni klapka zavfend cirkulaéni klapka oteviend

) AT

Obr. 50 Schéma - reZim odvihcovani
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VZT jednotka pracuje pouze s cirkulacnim vzduchem. Cirkula¢nivzduch se
nejdfive predchladi v rekuperacnim vymeéniku, pak ochladi pod teplotu rosného
bodu pomoci vyparniku umisténém za vymeénikem na odvodu. Ochlazenim na
hodnotu rosného bodu dojde k odstranéni vzdusné vilhkosti. Cirkulacni vzduch
prochazi pres zapnuty kompresor tepelného cerpadla. Cirkulacni klapka je
otevrend, vzduch proudi zpét do rekuperacniho vyméniku, kde se opét ohreje.
Dohfev na vyslednou teplotu vzduchu je provadé&n kondenzatorem TC.
Prebytecnym teplem lze ohfivat bazénovou vodu. Tento rezim se pouziva pfi
zvySené hladiné vlhkosti v obsluhovaném prostoru do doby, nez je dosazeno
pozadované vlhkosti.

Rezim pfi zvySené vihkosti v exteriéru

privodni klapka oteviend cirkulaéni klapka zavrena

/
N * =
sani 2
wiuk € *

Obr. 51 Schéma - reZim pri zvysené vihkosti

ol

) AT

Na zakladé vyhodnoceni systému se pracuje s cirkulacnim a cerstvym
vzduchem, kterého se pfivadi pouze minimalni mnozstvi. Pomér smiseni
cirkula¢niho vzduchu a Cerstvého vzduchu je dan odvodem vlhkosti z bazénové
haly a objemovém pritoku. V tomto pripadé se cast cirkula¢niho vzduchu smisi
s Cerstvym vzduchem v cirkulaéni komore. Kompresor TC je v chodu. Zvyseni
teploty pFivodniho vzduchu je zajisténo kondenzatorem TC.
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Letni provoz

privodni klapka zaviend cirkulaéni klapka oteviend sani vytlak
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Obr. 52 Schéma - letni provoz

V letnim provozu je regulacni klapka na pfivodu i odvodu uzavrena, Cerstvy
venkovni vzduch se dopravi potrubim pres horni ¢ast jednotky do rekuperacniho
vymeéniku a nasledné ochladi na danou teplotu ve vyparniku. Cirkula¢ni klapka je
v poloze ,otevfeno”. Vzduch proudi zpét do prostoru deskového rekuperatoru,
kde je jeho teplota upravena na teplotu pfivadéného vzduchu, ten se dopravi
vzduchovody do bazénové haly.

Odvodni vzduch se prefiltruje, klapka na odvodu prfed deskovym
rekuperatorem je uzaviena a klapka na vrchni strané jednotky oteviena - vzduch
proudi pfes kondenzator. Odpadni vzduch je vyfukovan pres protidestovou
zaluzii do exteriéru.

3.2 Naroky na energie
Elektricka energie je nutnd pro chod VZT zafizeni z hlediska napajeni
frekvencnich ménicd a elektromotord.

Elektricka energie - je uvaZzovana pro pohon elektromotord tohoto VZT zafizeni.
Potfebné parametry pro novou VZT jednotku jsou 18 kW, 3x400 V, jiSténi na 45 A.

Tepelna energie - pro ohfev vzduchu slouzi topna voda s rozsahem pracovnich
teplot 70/50 °C. Tyto rozvody zajisti profese UT.
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3.3 Meéfeni aregulace VZT jednotky

Jednotka se monitoruje pomocivzdaleného pfistupu webovym rozhranim.
Pomoci toho webového rozhrani se optimalizuje chod VZT jednotky, detekuje
nedovolené a poruchové stavy VZT jednotky nebo stanovi postup pro spravné
odstranéni poruchy.

Vykonové parametry Ize nastavit individualné, a to pfimo na ovladacim
modulu standartné dodavaném Kk fidici jednotce. Ovladaci prostfedi nabizi dva
konfiguracni rezimy: usporny a komfortni. Kazdy rezim ma 3 vykonnostni stupné
ventiladtord. Konfiguracni reZzimy se od sebe lisi zejména fizenim jednotky.

V Usporném rezimu se systém snazi optimalizovat nastaveni tak, aby
dochazelo k co nejvétSim usporam energie, tzn. jednotka se prepne do rezimu
LUusporny” se stupném vykonu ventilatorl 1. Nastavenim tohoto rezimu se
optimalizuje a snizi objemovy prdtok, tim i spotfeba energie. Tento rezim se
pouziva zejména v dobé mimo , Spicku”.

V komfortnim rezimu se fidici systém snazi optimalizovat chod VZT
jednotky pro co nejvétsi komfort, tj. stupen vykonosti ventilatord 3 a maximalni
projektovany objemovy pratok bez jakéhokoliv energetického limitu (u vSech
vykonnostnich stupnt ventilatoru Ize individualné nastavit objemovy pritok dle
pozadavku uZivatele na ovladacim panelu RJ, popF. pfimo na frekven&nim ménici).

Zvlastni pripad je rezim pro servis, ktery je aktivovan v pfipadé, Ze jednotka
hlasi poruchu a je potfeba zjistit jeji pfi¢inu a opravu. Do tohoto rezimu ma
pristup pouze kvalifikovana servisni osoba.

Soucasti systému je RJ s moznosti napojeni ¢idel a protimrazové ochrany,
prostfednictvim kterych je jednotka monitorovana a na zakladé jimi
shromazdénych dat upravuje vykonové parametry.

Funkce fidici jednotky

. autonomni systém regulace

. regulace teploty a vihkosti v prostoru bazénu

. ovladani jednotky pres panel umistény na rozvadédi fidici jednotky

. moznost plynulé regulace ventildtord na konstantni pritok, aktudlni

hodnota pritoku vzduchu je zobrazena panelu umisténém na ridici skfini
. optimalizace chodu VZT jednotky v redlném case na zakladé monitoringu

aktualniho stavu mikroklimatu. Ro¢ni obdobi nejsou regulacni okrajovou

podminkou. Okrajovymi podminkami pro nastaveni je stav interniho

mikroklima spole¢né s podminkami venkovniho vzduchu (teplota, vihkost)
. signalizace poruchy VZT jednotky

91



CAST C - PROJEKTOVA CAST MILAN BACHMAYER

. vzdaleny pfistup pfes internet v€etné vizualizace a moznostivzdaleného
nastaveni VZT jednotky.

Protimrazova ochrana
Protimrazova ochrana je zabezpecena kapilarovym termostatem

umisténym na pfimém vyparniku. Protimrazova ochrana je také nainstalovana na
vratu vodniho ohfivace.

3.4 Naroky na souvisejici prace

3.4.1 Stavebni apravy

. stavebni, vypomocné prace,

. otvory pro prostupy VZT potrubi v€etné odklizeni suté,
. zpfistupnéni Sachet pro vedeni VZT potrubi,

. rozsifeni transportnich cest (vybourani dvefi atd.).

3.4.2 Silnoproud

. silové napojeni a jiSténi rozvadéce Fidici jednotky,
. tepelna ochrana pripojenych spotiebicu a zarizeni,
. uzemnéni VZT potrubi.

3.4.3 Usttedni topeni (UT)

. montaz smeésovaciho uzlu ohfivace VZT jednotky a napojeni na otopnou
soustavu,
. trvala distribuce otopné vody 70/50 °C.

3.4.4 Zdravotechnika (ZTI)
. odvod kondenzatu od vymeéniku ZZT vzduchotechnické jednotky ve
strojovné VZT, v€etné osazeni sifonl a odvod kondenzatu do kanalizace.

4. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Pro snizeni nadmérného hluku od ventilatord jsou pouzity burikové
tlumice umisténé v pfivodnim a v odvodnim potrubi. Vzduchovody jsou izolovany
tepelné-hlukovou izolaci od zdroje hluku az po regulacni klapky daného priméru,
A=0,033, tloustka 60 mm. Od regulacnich klapek jsou pouzity hadice Sonoflex,
které jsou vhodné pro pouziti z dlivodu pruznosti, akustické pohltivosti a diky
parotésné vrstvé maji schopnost zabranéni kondenzace vzdusné vihkosti.

Jako protiotfesové opatfeni jsou jednotlivé vzduchotechnické trasy
podlozeny pryzovou tlumici gumou. Napojeni vzduchotechnického potrubi
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sani/vytlaku na VZT jednotku bude pfes pruzné tlumici manzety tak, aby se otfesy
z jednotky nedostavaly dale do vzduchovodu.

5.  NATERY A IZOLACE

V tomto objektu jsou potfeba tepelné/protihlukové izolace. Tato izolace
bude pouzita ve strojovné VZT a na celé potrubni trase na sani/vytlaku v tloustce
60 mm. Natéry nejsou uvazovany.

6. PROTIPOZARNI OPATRENI

Rozvody potrubi prochazejici vice pozarnimi uUseky jsou vkazdém
prostupu osazeny pozarni klapkou se servopohonem. Osazené klapky jsou
v provedeni teplotni s automatickym spousténim a signalizaci. Spinac je napojen
na rozvad&Z RJ. PFi detekci kouFe koufovym ¢idlem nebo radikalné zvy3ujici se
teploty systém MaR vyda pokyn pro uzavreni klapky. Jakmile se klapka uzavre,
dojde k odpojeni ventilator(i. Misto prostupu sténou kolem trasy vzduchovodu
daného pozarniho useku je utésnéno pozarni ucpavkou z kamenné viny, ktera je
navrzena pro velmivysokou provozniteplotu, a natfeno pozarnim tmelem o dané
specifikaci. Tyto prvky protipozarni ochrany musi byt odzkousSeny a certifikovany.
Spojovaci chodba s ¢.m. 001 je vyhodnocena jako jeden pozarni usek. Z toho
ddvodu je potrubni trasa opatiena pozarni izolaci s atestem. Potrubi prochazejici
pres stropni konstrukci do prostoru bazénu jsou utésnéna pozarni ucpavkou,
zatmelena.

7. MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Montaz zarizeni VZT jednotky je detailné popsana zpracovatelskou firmou.
Zarizeni smi obsluhovat pouze osoba, ktera byla Fadné proskolena a informovana
o vSech ndlezitostech tykajicich se ovladani VZT jednotky a jejiho fungovani.

Servisni intervaly jsou stanoveny na kazdych 6 mésicl. Pokud po tuto
dobu bude systémem signalizovan jakykoliv problém sVZT jednotkou, je
povinnosti zaskolené obsluhy kontaktovat prislusné servisni oddéleni a podle
zavaznosti servisni termin upravit.
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9.  SPECIFIKACE PRVKU

VYROBCE POPIS Ks |Jednotka

Bazénova odvlhcovaci jednotka s autonomnim systémem
1.01 REMAK MaR, 1 ks

Vnitfni provedeni, rdmova konstrukce

oplasténi s izolaci z mineralni nehoflavé vaty tl. 50 mm,
snaseji vysoké bodové zatiZzeni (vCetné chlize).

Vyvody na Cele a z horni strany jednotky, oplasténi zhotoveno
z dvojitych sendvicovych paneld,

jednootackové motory fizeny frekvencnimi ménici, radialni
ventilatory s volnymi obéZnymi koly,

vodni ohFivac, jednostupriova filtrace M5/1SO Coarse 80 % na
pfivodu a na odvodu, deskovy vyménik ZZT,

sméSovani, cirkula¢ni komora

vcetné Cidel, prostorového cidla T+RH v bazénové hale,
servopohon, pfevodniku snimani prdtoku vzduchu,
snimacl tlakové diference, tlumicich vioZzek, sifond,
ochrannych termistord, hadicek pro snimani tlaku,
servisnich vypinacd.

externi potrubni filtracni komora s filtrem M5

Jednotka obsahuje okruh tepelného cerpadla s kondenzatory
v odpadnim a pfivodnim vzduchu a vyparnikem v

odvodnim vzduchu pred ZZT,

kompresor s plynulou regulaci vykonu 0 az 100 %, sbérac
chladiva (chladivo R407C).

Autonomni systém MaR pro optimalizaci chodu jednotky na
z4kladé aktudlniho stavu interniho

mikroklimatu.

Software interni regulace musi zajistit optimalizaci chodu
bazénové jednotky nejen nastavenim

rocniho obdobi, ale pfimo v redIném case optimalnim
nastavenim vSech vnitfnich prvkd jednotky

v&etné Fizeni vykonu TC.

Jednotka je vybavena obtokem cerstvého a odpadniho
vzduchu pro zajisténi pokryti tepelné zatéze

- kompletni zajist&ni odvodu kondenzacniho tepla TC v
letnim obdobi, odvlhéeni

a chlazeni jednotky nesmi tvofit zdroj tepla do vnitfniho
prostoru haly, soucasti okruhu sady

kondenzatord musi byt fizené prepousténi kondenzacniho
tepla mezi tfemi kondenzatory.

Jednotka umoZriuje tfistupriovou rekuperaci tepla a plynuly
vykon TC.

Soucasti jednotky jsou vymeénik pro dohrev bazénové vody,
kondenzator pro ohfev pfivadéného vzduchu,

kondenzator pro odvod kondenzacniho tepla ve vzduchovém
bypasse odvadéného vzduchu.

Jednotka je vybavena technologii pro fizené prepousténi
kondenzacniho tepla v okruhu TC.

Soucasti dodavky je rozvadéc¢ MaR navic s moZnosti napojent
spinacli poZarnich klapek a ¢erpadla pro ohfev

bazénové vody

Monitoring a vzdalena sprava pomoci webového rozhrani,
moZnost pfipojeni do centralniho systému

VSechny technické parametry-viz tabulka "Pfehled vykon( po
zafizenich™;

Standard zafizenfi je popsan v technické zpravé profese VZT.

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

1.02 Protidestova Zaluzie 1200x630 mm, pozink., v¢. sita a ramu 2 ks
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Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

1.03

GREIF

Tlumic hluku burikovy hygienicky 200 x 500 x 1500 vcetné
dérovaného plechu

16

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, INP

1.04

GREIF

Tlumic hluku burikovy hygienicky 200 x 500 x 1000 vcetné
dérovaného plechu

45

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

1.05

ELEKTRODESIGN

ViFiva vyustka Ctvercova Celni deska, odvodni, nastavitelné
lamely, horizontalni pfipojeni, regulac¢ni klapka
Vv nastavci

10

ks

600 x 40, v¢etné pripojovaci krabice, poplastované provedeni
krabice i vyUstky

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.NP

1.06

SYSTEMAIR

VyUstka obdélnikova pfivodni 2 - fada 1000 x 200, komfortni,
regulace R3, poplastované provedeni

12

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.NP

1.07

SYSTEMAIR

Linearni vyUst nastavitelna, 3 Stérbiny, délka 1000 mm

24

ks

s nastavitelnym proudem vzduchu

vcetné koncovek a pfislusenstvi pro montéz do nastavce na
potrubi, poplastované provedeni

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.NP

1.08

MANDIK

Regulacni klapka tésna 500 x 400, ovl. Ru¢ni

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

1.09

MANDIK

Regulacni klapka tésné 300 x 200 atyp. rozmér, ovl. Ru¢ni

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

MVT

Regulacni klapka tésna T-kusova d = 250, ovl. ru¢ni, D+M

21

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, PUDORYS 1.NP

ELEKTRODESIGN

Ohebna hadice zvukové izolacni zpevnéna d = 254

100

bm

hygienick4, mikrobialné osetfend, mineralni vata tl. 25 mm,
vnitfni ohebna hadice

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, PUDORYS 1.NP

MVT

CtyFhranné ocel. potrubi sk. | tFidy t&snosti C

650

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, PUDORYS 1.NP

LINDAB

Kruhové ocel. potrubi sk. | tfidy tésnosti C

18

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, PUDORYS 1.NP

ISOVER

Tvrzend, nenasakava protihlukova izolace tl. 60 mm - iz.
deskami nebo pasy

670

bm

s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spoji Al. paskou

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP, PUDORYS 1.NP

ProtipoZarni izolace s atestem - odolnost 30 minut, véetné
provedeni protipoZarnich ucpéavek

60

bm

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

Poplastovana kryci m¥izka atyp. rozmér 1250x400, véetné
rdmu pro osazeni do zdi

12

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.NP

Poplastovana kryci m¥izka atyp. rozmér 1250x250, v¢etné
rdmu pro osazeni do zdi

24

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.NP

ProtipoZarni klapka, servopohon Bellimo

ks

Viz vykres ¢islo: PUDORYS 1.PP

Tab. 22 VWypis a specifikace prvku
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10. ZAVER

Systém teplovzdusného vétrani a klimatizace v feSenych prostorach, tj.
v bazénové hale, je navrzen tak, aby splioval zavazné pozadavky kladené na
interni mikroklima, hygienické pozadavky, pohodu prostfedi a pocitovy komfort
uzivatele. Pfi feSeni byl zohlednén charakter objektu, pozadavky kladené
investorem vcCetné& maximalni hospodarnosti provozu.

Navrzena bazénova vzduchotechnicka jednotka zajistuje celorocni splnéni
pozadavkd na komfortnivnitfni mikroklima feSeného funkcniho celku - bazénové
haly.
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12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI
Zkratky

VZT - vzduchotechnicky/vzduchotechnicka

TC - tepelné Cerpadlo

ZZT - zpétné ziskavani tepla

MaR - mérfenia regulace

tl. - tloustka

Al - aluminiovy/aluminiova

Fyzikalni veli€iny

A
Ak
bu
B
d
D
€k
E
fij

Mw
P”v(tw)
Pv(ti)
Q

R

- pohltiva plocha mistnosti [m?]
- plocha konstrukce [m?]

- soucinitel redukce teploty [-]

- soucinitel pfenosu hmoty [m/h]
- pramér kruhového potrubi [m]
- pfirozeny Utlum [-]

- stinici soucinitel [-]

- vfazeny odpor [-]

- soucinitel redukce teploty zohlednujici rozdil mezi teplotou pfilehlého prostoru

a venkovni teplotou [-]
- frekvence [Hz]
- mérna tepelna ztrata [W/K]
- korekce na pocet vyUstek [-]
- hladina akustického vykonu [dB]
- hladina akustického tlaku [dB]
- mnoZzstvi odpafené vody [kg/h]
- tlak syté péry pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
- tlak pary p¥i teploté vnitfniho vzduchu [Pa]
- smérovy Cinitel [-]
- tepelny odpor konstrukce [m?*K/W]
- odpor konstrukce pfi prostupu tepla [m?*K/W]
- tepelny odpor z vnitfni strany [m2*K/W]
- tepelny odpor z vnéjsi strany [m?*K/W]
- plynové konstanta pro vodni paru [J/kg*K]
- vzdalenost akustického zdroje [m]
- relativni vlhkost [%]
- nadvrhova ztrata prostupem [W]
- hustota vzduchu [kg/m?3]
- relativni vlhkost [%]
- pratoc¢na plocha [m?]
- plocha volné hladiny [m?]
- teplota [°C]
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T - aritmeticky prdmér hodnoty teploty vnitfniho vzduchu a vody[°C]

u - soucinitel prostupu tepla [W/m?*K]

Upoz - poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m?*K]

Uk - soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?2*K]

AU - ekvivalentni soucinitel prostupu tepla [W/m?*K]

\% - mnozstvi vzduchu [m3/h]

Xi - tzv. hranice dusna (tato hodnota by neméla byt pfekrocena) [g/kg]
Xp - vlhkost €erstvého vzduchu [g/kg]
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