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ABSTRAKT

Diky produkénimu lesnimu hospodafeni dochazi k vyznamnému poklesu
druhové bohatosti saproxylickych organismi. Jako nahradni biotopy pro tyto
druhy se ukazuji dieviny rostouci mimo les (staré aleje a stromotadi, solitérni
stromy na hrazich nebo méstské parky). V rdmci své prace jsem se zaméfila na
studium 9 lokalit (parky a aleje) ve mésté Olomouci v roce 2014. Cilem prace
bylo vyhodnotit, zda jsou méstské parky vhodnym néhradnim biotopem pro
saproxylické brouky a jaké parametry by mély splnovat. Vzorkovala jsem 99
stromt z 5 Celedi (Acer, Aesculus, Fraxinus, Salix a Tilia). Pro analyzu dat jsem
pouzila ordina¢ni techniky. Celkem bylo odchyceno 349 jedincti brouki, tj. 22
druhii a z 10 Celedi saproxylickych broukt. Z hlediska preferenci rodd dievin
bylo zjisténo, Ze saproxylické druhy preferuji dfeviny jako Salix, Tilia a
Fraxinus. Podil saproxylickych druhG se zvySuje s pfitomnosti Stromu S
odumfelymi vétvemi, dievokaznymi houbami a zrcatky. Druhy preferuji dva
typy prostiedi. Prvnim typem je prostfedi se zna¢nou mirou oslunéni, vysSSim
fyziologickym stafim stromu a svétlomilnymi difeviny jako je Fraxinus. Tento
typ prostiedi preferuje napi. Hylesinus crenatus a Oryctes nasicornis. Druhym
typem je prostiedi s mensi mirou oslunéni a vysSi vlhkosti, kde prevladaji
dreviny vyssiho fyziologického stafi s podobnymi ekologickymi néaroky jaké ma
Salix. Preferuji ho druhy jako napt. Diaperis boleti a Scaphidema metallicum.
Béhem terénnich praci byly na lokalitich nalezeny nékteré ochranaisky
vyznamné druhy, jako Opilo pallidus (druh zranitelny) a Oryctes nasicornis

(druh ohrozeny) z Cerveného seznamu druhii Ceské republiky.

Kli¢ova slova: saproxylofagové, staré¢ stromy, parky, aleje, faktory prostiedi
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Apendices, in Czech.

ABSTRACT

Due to the production forest management there is a significant decrease in biodiversity
of saproxylic organisms. Trees growing outside of forests (old alleys, solitary trees on
dykes or city parks) represent alternative habitats. The study was conducted at 9 sites
(parks and alleys) in the city of Olomouc in 2014. The aim of the study was to assess if
the city parks can be a suitable alternative habitat of saproxylic beetles and what
parameters should be met. | took samples from 99 trees of 5 genera (Acer, Aesculus,
Fraxinus, Tilia and Salix). | used ordination methods for data analysis. A total of 349
beetle specimens of 22 species and 10 families were captured of saproxylic beetles.
From the viewpoint of tree species preferences, it was found that saproxylic species
prefer trees like Salix, Tilia and Fraxinus. The share of saproxylic species grows with
the presence of trees with dead branches wood-decaying fungi and mirrors. The species
prefer two environment types. The first type is the environment with a high degree of
insolation, higher physiological age of the tree and light requiring tree such as Fraxinus.
This environment is preferred by e.g. Hylesinus crenatus and Oryctes nasicornis. The
second type is the environment with less sunlight and high humidity, which is
dominated by trees of higher physiological age with similar ecological requirements as
Salix. It is preferred by e.g. Diaperis boleti and Scaphidema metallicum. Interesting
species were found during the fieldwork, such as Opilo pallidus (vulnerable species)
and Oryctes nasicornis (endangered species) in the Red list of species of the Czech

Republic.
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UvVOD

Saproxylicky hmyz patii v Evropé mezi nejvice ohrozenou skupinu zivocCichd.
Diivodem ohrozeni je vesmés ztrata biotopu, jez tato gilda organismi potiebuje
k n¢které fazi svého zivotniho cyklu (Speight 1989, Horak 2008). Ptirozena stanovisté
saproxylickych organismu, jimiz jsou staré stromy rtzného stupné rozkladu a mrtvé
dfevo, se staly vlivem dlouholetého intenzivniho lesniho hospodafeni ohrozenymi
S ponechanymi Cetnymi vystavky starych stromi, lesy vymladkového charakteru se
zna¢nou mirou oslunéni a lesy pastevni s mohutnymi letitymi solitéry poskytovaly
saproxylickym druhtim organisml dostate¢né mnozstvi refugii. Tyto zplisoby péstovani
lesa nejsou pro moderni lesnické hospodaistvi ekonomické. Z téchto
vétsSinou hospodarskych davodi bylo do lesnické praxe zavedeno péstovani
stejnovekého (Casto jednodruhového) vysokokmenného lesa (Konvicka a kol. 2006,
Horak a Dolezalova 2010).

Vyznamnym faktorem ovlivilujici pfitomnost saproxylickych broukii na
stanovisti je mira oslunéni. M4 zna¢ny vliv na jejich aktivitu (Horak 2008). S rostouci
teplotou roste jejich aktivita (Jonsell 2012). Stromy vystaveny vétsi mife oslunéni se
vlivem nizké konkurence okolnich dievin doristaji vétSich rozmérh. Disturbanéni
faktory prostiedi pusobi na strom za vzniku cetnych mikrostanovist. Strom tak
poskytuje Sirokou S$kalu heterogennich stanovist pro vétsi  spektrum  skupin
saproxylickych broukl s riznymi ekologickymi néaroky. Lesni porosty hospodaiského
charakteru s mnohdy plnym zakmenénim nepropousti tolik sluneéni zateni a jsou tedy
vyhledavany jen malou skupinou saproxylickych broukdi vazanych na stinné
lokality.Z toho divodu dnes vétsi mnozstvi skupin saproxylofagi najdeme ve volné
krajin¢, kde vyhledavaji slunné biotopy, jako jsou parky, stromotadi a aleje (Horak
2012).

Obecné plati, ze ¢im je fyziologické stari stromu vyssi a ¢im je jeho vitalita vice
ovlivnéna vngj§imi vlivy (tvorba dutin, pfitomnost zrcatek, odumirajici vétve), tim vice
rostoucich v parcich je skutecnost, ze se na n¢ na rozdil od stromi rostoucich v lese
nevztahuje obmytni v€k. Mohou se tak doZivat vysokého stafi a zdroven mohou byt

proménlivym stanovistém v Case. Dosadbou mladych stromil je navic zajiSténa ¢asova

10
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kontinuita stanovist' rizné vékové, druhové a strukturni diverzity (Krésa in press,
Carpaneto 2010).

Nejvetsi skupinu saproxylickych druht brouktt v Evropé hosti hojné rozsifené
druhy listnatych stromu. Patii sem pfedevSim duby, ale také dalsi dlouhovéké dieviny
jako jsou lipy vysazované v alejich a parcich (Krasa in press, Horak 2008, Konvicka
2006). Dalsimi dievinami S vysokym hostitelskym potencidlem pro saproxylofagy jsou
napi. vrby ¢i jirovce. Stfedni hostitelsky potencial vykazuji dieviny jako jasany, javory
a exotické druhy dubi (Krasa in press).

Problematikou vyznamu parkovych dievin jako sekundarnich habitati se
vénovali autofi jako Krasa (in press), Stagoll (2012) v parcich mésta Canberra v
Australii, Carpaneto a Mazziotta (2010) v méstském parku Villa Borghese v Rimg,
Jonsell (2004) v parku v Skokloster v jihovychodnim Svédsku, Jonsell (2012) v parcich
okolo jezera Milaren na severu Svédska a Read (2000) v méstskych parcich v Britanii.
Parky jako vyzna¢né sekundarni biotopy jsou utocistém mnoha druhti saproxylickych
broukt. Jejich pocetnost je bohata 1 pfes intenzivni managementova Upravy. Nicméné
pfi odstranéni dieva z parkt dochazi ke snizeni druhli vazanych na odumirajici ¢asti
dreva a ktru (Jonsell 2012).

Studium urbannich ekosystémt z hlediska jejich vyznamu pro ochranu
biodiverzity spolecenstev saproxylickych broukti probiha az v poslednich dekadach
(Nieto 2010). Neékteré prace naznacuji, ze parkové a okrasné dfeviny mohou mit
potencial pro vyskyt a vyvoj ohroZzené autochtonni saproxylické fauny. Nejsou ovSem
popsany obecné vlastnosti dievin, jez vyskyt saproxylické fauny predeterminuji. (Buse

2007).
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CIiLE PRACE

Ustednim cilem prace je odpovédét na otazku, zda parkové dieviny mohou nahrazovat
ptirodni prostfedi pro obecné ohrozené saproxylické druhy broukl. Prace se proto
zabyva vyznamem dievin rostoucich v urbanizovaném prostfedi (se zaméfenim na
parky a aleje) jako refugii pro saproxylické brouky (Coleoptera) na tzemi mésta
Olomouce a snazi se rozkryt parametry prostiedi, jez podminuji pfitomnost

saproxylofaga.

Cilem prace je odpovédét na nasledujici okruhy otazek:

Které rody stroml determinuji které druhy saproxylickych broukti? Predpokladem je, Ze
Vetsi podil druhti saproxylickych broukt budou hostit listnaté dfeviny s rozsifenim
V nizinach.

Které¢ faktory prostfedi (okoli stromi) determinuji vyskyt saproxylickych broukt?
Predpokladem je, Ze vétSina skupin saproxylickych broukt preferuje stromy oslunéné.
Které parametry stromi (pfitomnost dutin, zrcatek, odumielych vétvi) jsou vyznamné
pro vyskyt saproxylickych brouki? Pfedpokladem je, Ze vétSina skupin saproxylickych
broukd preferuje stromy s mnozstvim heterogennich mikrostanovist’ jako jsou dutin,

pfitomnosti dievokaznych hub a zrcatek.
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METODIKA

Vymezeni skupiny saproxylickych brouku

V odborné literatufe se Casto objevuji pojmy saproxylicky, saproxylofagni ¢i
xylofagni hmyz bez ne zcela jednoznacné definice a vysvétleni. Prvni definici pojmu
saproxylicky hmyz uvedl Speight (1989). Podle néj je tato skupina zavisld béhem
celého nebo nékteré Casti svého zivotniho cyklu na mrtvém nebo odumirajicim dievé
odumirajicich nebo mrtvych stromii (stojicich nebo padlych), na mrtvém dievée
starnoucich stromd nebo houbach zijicich ve dfevé ¢i na pfitomnosti dalSich
saproxylofagt. Speightova definice se vSak soustfedi pouze na stromy umirajici nebo
mrtvé. Podle jinych autord (napt. Alexander 2008) je nutné do definice doplnit stromy
zdravé s dutinami, jez se diky své delsi zivotnosti oproti stromiim odumirajicim, stavaji
budoucimi uto¢isti dulezitymi pro zachovani Zivotnosti lokalnich populaci. Pracovala
jsem se Skalou stroml rizného stafi od mladych az po odumirajici jedince (viz
Charakteristiky stromit).

Saproxylické druhy broukil je mozné dale rozdélit do skupin podle potravnich
preferenci. Mezi prvnimi obyvateli mrtvého dfeva jsou pifevazné floemofagni
(Iykozravy) kiarovcei (Scolytidae). Podle Horaka (2012) fadime vétSinu druhti brouku
vazanych na mrtvé dievo mezi saproxylofagni (saproxylické). Nejtésnéj$i vazbu na
mrtvé dievo vykazuji ¢isté saproxylické druhy hmyzu, ktefi jsou xylofagni (dfevozravi).
Mezi nejnapadnéjsi patii pomérmé velci brouci zlatohlavcei (Cetoniidae), pachnik hnédy
(Osmoderma barnabita), kovarici (Elateridae) ¢i tesatici (Cerambycidae), ale i1 fada
mensich druhd, jako jsou krasci (Buprestidae), lesaci (Laemophloeidae, Silvanidae) a
dalsi. Kromé nadzemnich ¢asti stromu jsou velmi dileZitym stanoviStém i pafezy a
kofeny. V trouchnivém dieveé ve styku se zemi se vyvijeji larvy rohact (Lucanidae)
nebo nosorozikl (Scarabaeidae).

Neméné vyznamni jsou xylomycetofagni brouci (zivi se dievem, které je napadené
houbami) jako jsou napi. lesani (Lymexylidae) ¢i lesaci (Cucujidae). Mezi Cisté
mycetofagni druhy poziraji plodnice hub, jejich podhoubi ¢&i vytrusy patii napf.
potemnici (Tenebrionidae), dievomilové (Eucnemidae) a hubokazi (Ciidae). Vice o
téchto druzich v Kolatik (2004). Pomérmn¢ pocetnou skupinou jsou predatofi, jako jsou
pestrokrovecnici  (Cleridae), drabéici (Staphylinidac) nebo néktefi lesknacci

(Nitidulidae). Zivi se lovem Zivé kofisti, kterou mohou byt i obyvatelé mrtvého dieva.
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V mrtvém dievé jsou zastoupeni i vSeZzravi oportunisté jako tieba néktefi lesaci
(Silvanidae) ¢i kovatici (Elateridae), ktefi vyuzivaji jakoukoliv vhodnou potravni
nabidku.

Popis zajmového uizemi

Spolecenstva saproxylickych brouki jsem studovala na stromech v parcich meésta
Olomouce. Rozsdhlé plochy méstské zelené vznikajici od 20. let 19. stoleti a byly
tvofeny tremi méstskymi parky (KSir 1973). Dnes obklopuji témét celé historické
centrum a zaujimaji rozlohu 47 ha. Jsou tvofeny pfevazné listnatymi druhy stromu.
Aktualné v dfevinné skladbé pievazuji javory (Acer pseudoplatanus, A. platanoides,
méné A. campestre), jirovce (Aesculus hippocastanum) a jasany (Fraxinus excelsior).
Za studijni lokality jsem vybrala nejstar$i olomoucké sady, aleje mimo parkovou

vysadbu a stromotadi. Popis parku jsem zpracovala jednotné¢ dle prace Ksira (1973).

Struény popis lokalit

Cerna cesta (CC)
Alej 40 stromi na okraji méstské zastavby Citajici pfevazné jasany (Fraxinus excelsior).

Celkem 31 stromi rozlicného fyziologického stafi s pfevahou doZivajicich jedincii a
stromovych torz s ¢etnymi dutinami rtzného sukcesniho stadia, velkymi zrcatky a
zvysenou kolonizaci dfevokaznymi houbami. Na lokalité je ponechano dvanact pafeza
hosticich druhy jako je napt. ohrozeny nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis). Leva
strana stromoftadi je ve stfedni ¢asti dosdzena mladymi jasany. Lokalita je z velké Casti
hojné oslunéna az na pravou stranu stfedni ¢asti pobliz objektu ¢. p. 69, kde jsou stromy
spiSe v zastinu. V této Casti je pfitomna pamatna lipa srd¢ita (Tilia cordata) pozdniho
staii s velkym mnozZstvim dutin. Délka aleje je asi 650 m (GPS: 49°36'09.5"N
17°16'08.0“E).

Klasterni Hradisko (KH)
Aleji 21 lip srd¢itych (Tilia cordata) vede pfiijezdova cesta k Vojenské nemocnici v

Klasternim Hradisku. Délka aleje je pfiblizné¢ 100 m (GPS: 49.6026311N,

17.2689414E). Spon mezi jednotlivymi stromy je pravidelny. Koruny stromt tvofi

horizontalni zapoj. Z hlediska oslunéni je lokalita spiSe stinna.
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ulice Nébtezi (NB)
Stromotadi Citajici 20 stromu je zastoupeno 5 javory (Acer) a 15 jirovei (Aesculus).

Celkova délka stromotadi je asi 260m pificemz v jedné Ctvrtin€ je pieruSeno silnici
(GPS: 49°35'45.2"N 17°16'04.8"E). Jednotlivé stromy maji mezi sebou nepravidelny
spon. Celé stromotadi je zjedné strany obklopeno meéstskou zastavbou, ktera ho

caste¢n¢ zastinuje.

Bezrucovy sady (BS)

Vychodné od centra Olomouce se nachazi rozlehly park se smiSenou vysadbou (GPS:
49°35'38.8"N 17°15'29.6"E). Celkova rozloha parku je 7 ha. Zelen uvnitt parku tvofi
skupiny stromt nebo aleje podél komunikaci. Pfevazuji zde z listnatych druhli stromt
predevsim javory, jasany a jirovce a z jehli¢natych druhti stromt smrky a borovice. Z
hlediska oslunéni je mozné park rozdélit na dvé Casti. Vice oslunénd cast zacina
Michelskou aleji a kon¢i v misté, kde je vstup do botanické zahrady. Vysadba v této
¢asti je vice rozvolnéna a dfeviny zde tvofi minimalni zapoj. Dominantou této Casti
parku je Michelska alej. Alej méfici asi 360 m je tvofena jirovcem madalem (Aesculus
hippocastanum). V této Casti bylo vybrano 11 stromi (deset jirovct a jedna vrba).
Jirovce mély v dobé¢ vyzkumu ofezané koruny a tak jejich kmeny byly vice vystaveny
slune¢nimu zafeni. Druha ¢ast parku je méné oslunéna. Je to pfedevs§im dano pocetnéjsi
vysadbou dievina, jejich zdpojem a stinicimi méstskymi hradbami. Pro vyzkum v této
¢asti bylo vybrano 7 stromil. Asi 30 m od lavky u parkanovych zahrad se v zapoji
okolnich stromii nachazi vrba (Salix sp.) formativniho stupné fyziologického stafi.
Stanovisté dalSich jedinct byly vybrany na pravém a levém biehu Mlynského potoka
vedle ulice ndbfezi Pfemyslovcl. Na pravém biehu na oslunéném misté byly vybrany
Ctyfi jedinci zastupujici rod vrba (Salix sp.) a jeden jedinec rostouci v polostinu z rodu
jirovec (Aesculus hippocastanum). Na levém biehu byl vybran jirovec (Aesculus

hippocastanum) nachazejici se v hustém zapoji a v zastinu okolni zastavby.

Smetanovy sady (SS)
Mestsky park lezi jihozapadné od centra Olomouce a zabira rozlohu 21, 5 ha (GPS:

49°35'17.5"N 17°14'59.6"E). Park je tvoien, jak solitérnimi stromy, tak skupinami
stromu, ale také alejemi. Dominantou vedouci stfedem téchto sadi je nedavno

revitalizovand (v roce 2013) jirovcova Rudolfova alej. V celém parku ptevazuji
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z béznych druhti javory, jasany, jirovce a lipy, ale také méné zndmé druhy vysazujici se
Vv méstské zastavbé a parcich jako napt. diezovec trojtrnny (Gleditsia triacanthos) nebo
svitel latnaty (Koelreuteria paniculata). Vybér stroma zahrnoval jedince rostouci na
rizné oslunénych stanoviStich. Na plném oslunéni bylo vybrano 5 jirovct (Aesculus
hippocastanum) z mladé vysadby Rudolfovy aleje. Polostinné stanovisté reprezentovalo
6 jedinci vybranych z javorové aleje nachazejici se mezi pavilonem A a pavilonem E.
V aleji je zastoupen javor mle¢ (Acer platanoides) s primérnym obvodem kmene okolo
160 cm. Témét vSechny stromy v aleji jsou v Castecném zastinu okolnich stromi. Délka
aleje je asi 180 m. Na zastinéném stanovisti v disledku zapoje korun

okolnich stromti byly vybrani dva vzrostli jedinci - javor babyka (Acer campestre) a

jasan ztepily (Fraxinus excelsior).

Cechovy sady (CS)
Lokalita se nachazi jizné od centra (GPS: 49°35'35.3"N 17°14'41.4"E). Navazuje na

blizké Smetanovy sady vzdalené piiblizné 20 metrd, nicméné oba tyto parky rozdéluje
frekventovana silnice. Celkova rozloha parku je 7, 5 ha. Park je tvofen prevazné
skupinami listnatych stromd, jejichZ koruny jsou plné€ v zapoji. NejcastéjSimi zastupci
jsou Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Aesculus hippocastanum.
Roste zde ale také Tilia cordata nebo Acer campestre. Z jehli¢natych druhti dfevin zde
rostou napt. Taxus baccata nebo Pinus nigra. Ve stiedni ¢asti se nachazi oteviené
prostranstvi se solitérnimi stromy pokrocilého fyziologické stafi (s rozmérnymi zrcatky
vedoucimi az k paté stromi, mnoZstvim dutin a trhlin). Mezi solitérnimi stromy jsou
zastoupeny piedevs§im jasany (Fraxinus excelsior) a javory (Acer pseudoplatanus a A.
platanoides). Na lokalité¢ byly vybrany piedev§im solitérni stromy jasani a javoru.
Dal8imi zahrnutymi jedinci byly zéstupci jirovet, javort a lip sttedniho fyziologického

stafi na stinnych stanovistich.

ul. Legionaiska (LEG)
Stromotadi 8 stromi rodu Tilia se nachazi mezi méstskou zastavbou a porostem

trnovniku akatu (Robinia pseudacacia) a biiz (Betula sp.) podél silnice u ulice
Legionafska. Spon mezi stromy je pravidelny — asi 6 m. Délka stromotadi je asi 85m.

Koruny stromi nejsou v zdpoji, ale vzdjemné se zCasti zastinuji. Zhruba 800 m od
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stromotadi (GPS: 49°36'06.3"N 17°14'48.7"E) se nachazi hranice chranéné krajinné

oblasti Litovelské Pomoravi.

Lokalita Netedin hibitov (NH)
Alej 33 lip (Tilia) roste podél piijezdové cesty na parkovisté Ustiedniho hibitova na

Netediné (GPS: 49°35'45.8"N 17°13'20.8"E). Na levé stran¢ aleje bylo dosdzeno 10

stromt. V pravé strané aleje se nachazi starsi vzrostlé stromy. Délka alej je 170 m. Spon
mezi jednotlivymi stromy je okolo 9 m. Koruny stroml nejsou v zapoji. Vyssi stromy

V pravé casti aleje svymi korunami zastiniuji mladsi stromy levé strany.

Lokalita Nefedin u rybni¢ku (NR)
Ptitomnost péti starych vrb je pozistatkem aleje hlavatych vrb u rybnicku na Netediné

(GPS: 49°3523.4"N 17°13'05.9"E). Vrby jsou zna¢n& kolonizovany houbovymi

organismy a maji pukliny vedouci u nékterych stromt od koruny az k paté stromu. Stafi
jedinci se nachazi v mirném polostinu okolni zelené. V levé ¢ésti aleje je dosazeno 8
plné oslunénych vrb (Salix sp.), které jsou pravidelné sefezavané tzv. na hlavu. Asi 100
m od aleje se na hrazi rybnika nachazi vrba (Salix sp.) zralého stupné, ktera je z Casti

zastinéna stromy rostoucimi v jeji blizkosti.

Metody prace, sbér dat
Sbér materidlu

Vsechny stromy byly kontrolovany v obdobi od 4. Cervence do 1. srpna 2014. Kazdy
strom byl kontrolovan celkem Sestkrat. Kontroly probihaly za obdobného pocasi, tzn.
bezvétrno, sucho a teploty cca 22 °C. Kontroly jsem zahdjila vzdy po zapadu slunce (tj.
mezi 21:00 az 21:30) a ukonéila do 24:00 (nejpozdéji do 00:30). Doba kontrol
jednotlivych stromt byla jednotné stanovena na 2 minuty. Béhem této doby byl na
stromé proveden odchyt saproxylickych broukl z borky pomoci entomologické pinzety
do vysky cca 2,5m (dosazitelné vysky ze zemé). Brouci byli nasledné¢ usmrceni

V epruveté s denaturovanym lihem.

Charakteristiky stromi

Na jednotlivych lokalitich byly vybrany stromy, jejichz celkovy pocet je 99 jedincti.

Byly vybrany ty rody listnatych stromt, jez jsou nejcastéji zastoupeny ve druhové
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skladbé drevin v parcich a alejich v Olomouci. Vzorek stromt byl slozen z 21 jedinct z
rodu Acer, 20 jedinct rodu Aesculus, 16 jedinct rodu Fraxinus, 15 jedinct rodu Salix a
18 jedincu rodu Tilia. Pro jednotlivé stromy jsem stanovila: miru oslunéni
v semikvantitativni Skéale 1 az 3, kde 1 = strom zcela zastinény, 3 = strom rostouci na
otevieném slunném stanovisti. Oslunéni bylo zaddvano jako kvalitativni proménna.
Mezi faktory daného stromu byly zvoleny tyto parametry (kédovany jako 1 = jev
pfitomen, 0 = jev nepfitomen): piitomnost odumfelych velkych vétvi (OVV),
odumi‘elych malych vétvi (OMV), dievokaznych hub (HBA), dutin (DUT), zrcatek
(ZRC). Primér kmene (prumér), ktery byl vypocitan z obvodu naméfené¢ho ve
vycetni vySce 130 cm nad zemi a fyziologické stafi stromu (Stari). Fyziologické stafi
stromu jsem odvodila dle metodiky Kolatika (2003) a Reada (2000), ktefi rozdéluji
Zivotni faze stromu do sedmi kategorii (A — formativni faze az G — faze zaniku stromu)
(viz Obrazek 1.). Pracovala jsem se stromy ve vyvojovych fazich A az F. Pouze
Vv jediném pfipadé byla zastoupena faze G. Piehled vyvojovych fazi vSech stromut
predklada Tabulka ¢. 2. v Piiloze. Jako kovariaty byly do vSech modeld vlozeny
parametry datum (jako potadi dne od prvniho dne vzorkovani) a aktualni teplota v den

kontroly stromu (v °C).

A B C D E F G

Obrazek 1: Sedm Zivotnich fazi vyvoje stromu (A-G).

Vysvétlivky: Faze A-C piedstavuje formativni stupen, faze C-D stupen plné zralosti a faze D-G stupen
starovékosti. (pfevzato z prace: Read 2000).

Analyza dat

Ziskana data byla analyzovana ordina¢nimi statistickymi technikami v programu
CANOCO 5 (Smilauer a Leps 2014) Vzhledem k délce gradientu v druhovych datech
(délka nejdelSiho gradientu byla 5,9) bylo pouZito unimodélni technik CCA (=
Canonical Correspondence Analysis). Byly vytvofeny 3 modely pro naslednou
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interpretaci dat. Nezavislé proménné piedstavovaly parametry prostfedi a parametry
stromu. Zavislé proménné prezentovaly druhy saproxylickych brouk. Ve vsSech
modelech bylo pouzZito modelovani limitované environmentalnimi faktory, tj.
constrained-parcial (species - env. variables | env. variables). Pocetnosti druhu broukt
byly upraveny log-transformaci. Pro testovani proménnych a CCA modelu byl pouzit
Monte-Carlo permutacni test (1000 opakovani) testujici hypotézu o nezavislosti
druhového slozeni na vysvétlujicich proménnych. Vzhledem Kk ¢astym nulovym
hodnotam v druhovych datech byly vzorky s nulovymi hodnotami z datové matice
odstranény a permutani test byl nadstaven jako ,unrestricted permutations‘
(neomezené permutace). Vysvétlujici environmentalni proménné byly testovany na
rezidualech po odstranéni variability dal§imi environmentalnimi parametry, které tak
byly do modelu zadany jako proménné vysvétlujici nejvetsi Cast variability (tzv.
kovariaty). Ve vSech modelech byly jako kovariaty vlozeny parametry den (jako potadi
dne od prvniho dne vzorkovani) a aktualni teplota (v den kontroly stromu uvedena ve
°C)

Model 1. byl konstruovan pro interpretaci vyznamu druhového slozeni dievin pro
spolecenstvo stromovych broukd. Jako vysvétlujici proménné (environmental variables)
byly vybrany rody dievin (Salix, Tilia, Aesculus, Fraxinus, Acer).

Model 11. byl konstruovan pro interpretaci vyznamu parametrii kvality stromd pro
spolecenstvo stromovych brouki. Jako vysvétlujici proménné byly vybrany parametry
stromu (stafi stromu, praimér kmene, pfitomnost dutin, zrcatek, difevokaznych hub,

odumfelych malych a velkych vétvi).

Model I11. byl konstruovan pro interpretaci vlivu parametrii prostfedi pro spolecenstvo
stromovych brouktl. Jako vysvétlujici proménné byly zvolené studijni plochy a mira

oslunéni (plné oslunéni, polostin, Gplné zastinéni).
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VYSLEDKY

Studovala jsem ptitomnost saproxylickych brouka na stromech v méstskych parcich a
prilehlé zeleni v mésté Olomouci. Celkem jsem ovzorkovala 99 stromt. Individualnim
sbérem jsem ziskala 360 jedinci o 24 druzich a 10 celedich. Ne vSechny nasbirané
druhy bylo mozno oklasifikovat jako saproxylické. Do samotnych analyz byly pouzity
pouze ty druhy, které byly klasifikovany jako saproxylické. Piehled vSech zjiSténych

druhd, jejich klasifikace a pocetnost se nachazi v Tabulce 1. (viz Ptilohy).

Vliv rodi dievin na spolecenstva saproxylickych brouki

Prostiednictvim Modelu | jsem testovala vyznam druhového slozeni dievin pro
spolecenstvo saproxylickych broukd. Model vysvétluje prikazné (p<0,05) vztah mezi
rody dfevin a distribuci saproxylofagl jak pro prvni tak pro vSechny kanonické osy,
vice Tabulka ¢. 2. Nejvétsi variabilitu v druhovych datech broukid vysvétlovaly dieviny
Salix a Tilia, které byly do analyzy zadany jako faktory (viz Tabulka 1). Podél druhé
kanonické osy jsou ordinovany druhy s vazbou k dfeviné Tilia. Fraxinus nevychazi
prikazng, piestoze také vysvétluje spolu se Salix a Tilia nejvétsi variabilitu druhovych
dat. Je to vSak dano tim, Ze jednotlivé parametry jsou testovany jako ,,conditional®.
Pokud by vsak byly jednotlivé parametry testovany individudlné na cely soubor dat,
vySel by Fraxinus prikazné. V podstaté 1ze konstatovat, ze rody Tilia, Fraxinus a Salix

na sebe vazou vylucné spolecenstva saproxylickych druht brouk.

Tabulka 1.: Ptehled vyznamnosti rodd dievin pro spoleenstva saproxylickych druhti broukd na

vybranych dievinach méstské zelen¢ v Olomouci.

Faktory Vysvétlena variabilita % Pseudo-F P
Salix 3,900 3,800 0,001
Tilia 2,400 2,500 0,011

Aesculus 1,700 1,800 0,193
Fraxinus 1,100 1,100 0,305

Pozn.: testovano prostiednictvim CCA Modelu I. Vliv faktoru dievina na distribuci druhti brouku byl
testovan na rezidualech (tzv. conditional effects)
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Tabulka 2.: Celkovy pichled CCA analyzy pro Model 1. zkoumajici vliv taxonu dfevin na spoleCenstva

saproxylickych brouki.

Osa 1 2 3 4
eigenvalues 0,401 0,195 0,165 0,077
explained variation (cumulative %) 4,380 6,510 8,310 9,150
pseudo - canonical correlation 0,689 0,506 0,439 0,309
explained fitted variation

(cumulative%) 47,830 71,100 90,780 100,000
vysledek permuta¢niho testu Pseudo - F P

Pro osu 1 4,200 0,049

pro vSechny osy 2,300 0,003
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Obrazek 2.: Ordina¢ni diagram kanonické korespondenéni analyzy (CCA) vytvofeny pro Model I.
znazoriujici vzajemny vztah saproxylickych broukli a testovanych environmentalnich parametrti druhd
dfevin. Vyneseno je 15 druhl saproxylickych brouku s nejvys$si vahou v modelu. Vysvétlivky: rody
drevin: Acer — jasan, Aesculus — jirovec, Fraxinus — jasan, Salix — vrba, Tilia — lipa; druhy brouku:
AllMor — Allecula morio, DiaBol — Diaperis boleti, DorPar - Dorcus parallelipipedus, GliQua —
Glischrochilus quadrisignatus, HadPer — Hadrobregmus pertinax, HylCre — Hylesinus crenatus, OpiPal -
Opilo pallidus, OryNas - Oryctes nasicornis, PriCor — Prionus coriarius, PriAte — Prionychus ater,
ScaMet — Scaphidema metallicum, TenMol - Tenebrio molitor, TenMau — Tenebroides mauretanicus,

TriCam — Trichoferus campestris, UloCul - Uloma cullinaris.

Vliv parametra kvality stromu na spolecenstva saproxylickych brouku

Model testoval vyznam druhového parametru kvality strom pro spoleCenstvo
saproxylickych broukti. Model II. prikazn¢ vysvétluje vztah mezi charakteristikami
dfevin a distribuci saproxylofagt jak pro I tak pro v§echny kanonické osy (p < 0,05; viz
Tabulka 4). Prikazné nejvyssi podil vysvétlené variability v distribuci saproxylofagh
vysvétlily parametry stromu jako odumielé malé vétve (OMYV), zrcitka (ZRC) a
difevokazné houby (HBA). Parametry, které se spolu ¢asto vyskytovaly, jsou zrcatka a

dfevokazné houby (viz Obrazek 3). Stromy s pfitomnosti téchto parametru jsou spiSe
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vyS$siho stafi. Oba tyto parametry jsou v pozitivni korelaci s druhy jako napt. Oryctes
nasicornis nebo Hylesinus crenatus. Naopak tyto druhy se nevyskytuji na stromech
s odumielymi malymi vétvemi (jsou s nimi Vv negativni korelaci). Pro stromy s timto
parametrem je piizna¢na pozitivni korelace s druhy jako je Trichoferus campestris ¢i
Prionus coriarius. Pozitivné spolu koreluji parametry stromu jako je pfitomnost dutin a
odumftelych vétvi a zaroven veétsi primér kmene. Stromy s témito parametry jsou
pozitivné korelovany s druhem Uloma culinaris a negativné korelovany s druhem Opilo

pallidus.

Tabulka 3.: Pfehled vyznamnosti parametrti kvality stroml pro spoleenstva saproxylickych druhd

broukt na vybranych dfevinach méstské zelen¢ v Olomouci.

Faktory Vysvétlena variabilita % Pseudo-F P
oMV 3,000 2,900 0,061
ZRC 2,800 2,800 0,004
HBA 2,400 2,400 0,001
ovv 1,000 1,000 0,389
DUT 1,100 1,100 0,323

Pramér 0,900 0,900 0,537
stari 1,600 1,600 0,061

Vysvétlivky: ZRC — zrcatko, OVV — odumielé velké vétve, OMV — odumielé malé vétve, DUT — dutiny,
stari — fyziologické stafi, pramér — pramér kmene méfeny ve vycetni vySce 130 cm nad zemi; HBA —

dievokazné houby. Parametry jsou testovany jako ,, conditional “.

Tabulka 4.: Celkovy pitehled CCA analyzy pro Model II. testujici vliv kvality stromu na spolecenstva saproxylickych

broukd.
Osa 1 2 3 4
eigenvalues 0,432 0,274 0,253 0,134
explained variation (cumulative %) 4,710 7,700 10,540 11,930
pseudo - canonical correlation 0,702 0,559 0,577 0,425
explained fitted variation
(cumulative %) 36,870 60,280 81,900 93,350
vysledek permuta¢niho testu Pseudo - F P
proosu 1 4,400 0,032

pro vSechny osy 1,900 0,004
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Obrazek 3.: Ordina¢ni diagram kanonické korespondenéni analyzy (CCA) vytvofeny pro Model II.
znazoriujici vzajemny vztah saproxylickych broukti a testovanych environmentalnich parametrt kvality
dievin. Vyneseno je 15 druhti saproxylickych brouk s nejvyssi vahou v modelu. Vysvétlivky parametry
stromu: DUT — dutina, HBA — kolonizace houbovymi organismy, OMV — odumfelé malé vétve, OVV —
odumfelé velké vétve, ZRC — zrcatko, Pramér — vycetni tloustka uvedena v cm, méfena ve 130 cm nad
zemi, stari — fyziologické staii (dle Read 2000); druhy broukd: AllMor — Allecula morio, DiaBol —
Diaperis boleti, DorPar - Dorcus parallelipipedus, GliQua — Glischrochilus quadrisignatus, HadPer —
Hadrobregmus pertinax, HylCre — Hylesinus crenatus, OpiPal - Opilo pallidus, OryNas - Oryctes
nasicornis, PriCor — Prionus coriarius, PriAte — Prionychus ater, ScaMet — Scaphidema metallicum,
TenMol - Tenebrio molitor, TenMau — Tenebroides mauretanicus, TriCam — Trichoferus campestris,
UloCul - Uloma cullinaris.

Vliv parametra prostiedi na spole¢enstva saproxylickych brouki

Pomoci CCA modelu jsem testovala vyznam parametrti prostiedi pro spoleCenstvo
saproxylickych broukt. Jako vysvétlujici proménné (environmental variables) byly
vybrany vSechny lokality a mira oslunéni. Model III. je priikkazny na vSech kanonickych
osach (viz Tabulka 6). Vyznamnymi faktory nejvice vysvétlujici variabilitu jsou lokality
Smetanovy sady (SS), Netedin u rybnicku (NR) a Cechovy sady (CS). Faktory oslunéni
(= Os) a lokalita Cerna cesta (CC) se vyskytuji blizko sebe. To vypovida o skute¢nosti,
7e stromy vyskytujici se na lokalité Cerna cesta jsou spise oslunéné. Pozitivné korelujici

druhy s témito parametry prostiedi jsou napi. Oryctes nasicornis nebo Hylesinus
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crenatus (viz Obrazek 3). Nejvice druhii broukl (celkem 7 druhll) je pozitivné
korelovano s parametrem Os. V dasledku téchto vysledkii jsou lokality jako napf.
Nefedin u rybnicku (NR) nebo Smetanovy sady (SS) v negativni korelaci s Os. Jde tedy
spise o lokality stinné. S lokalitou Smetanovy sady (SS) jsou v tésné pozitivni korelaci

dva druhy - Trichoferus campestris a Glischrochilus quadrisignatus.

Tabulka 5.: Piehled vyznamnosti parametrui prostifedi pro spole¢enstva saproxylickych druhd broukd na

vybranych dfevinach méstské zelené v Olomouci.

Faktory Vysvétlena variabilita % Pseudo-F P

SS 4,600 4,600 0,006
NR 3,900 4,000 0,001
Cs 2,700 2,800 0,003
LEG 2,700 2,900 0,089
BS 1,800 2,000 0,125
cC 0,900 1,000 0,452
Os 1,200 1,300 0,228
NB 0,200 0,200 0,961

Vysvétlivky: parametry prostiedi: Os — oslunéni, lokality: BS - Bezrutovy sady, CC — Cerna cesta, CS -
Cechovy sady, KH - Klasterni Hradisko, LEG - ulice Legionatska, NB - ulice Nabiezi, NH - Nefedin u
Hibitova, NR - Nefedin u rybni¢ku, SS - Smetanovy sady.
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Tabulka 6.: Celkovy ptehled CCA analyzy pro Model III. testujici vliv prostfedi na spolecenstva

saproxylickych broukt.
Osa 1 2 3 4
eigenvalues 0,443 0,408 0,275 0,214
explained variation (cumulative %)

4,84 9,29 12,29 14,62

do - ical lati

pseudo - canonical correlation 0,685 0.681 0.621 0.63
explained fitted variation (cumulative %)

26,88 51,6 68,26 81,23
vysledek permutacniho testu PSGlIJ:dO ) P
pro 1 osu 4,500 0,106
pro vsechny osy 2,400 0,001
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Obrazek 4.: Ordinacni diagram kanonické korespondenéni analyzy (CCA) vytvofeny pro Model III.
znazoriujici vzéjemny vztah saproxylickych brouku a testovanych environmentalnich parametrd lokalit.
Vyneseno je 15 druhii saproxylickych broukd s nejvy$$i vahou v modelu. Vysvétlivky parametry
prostiedi: Os - oslunéni, lokality: BS - Bezrudovy sady, CC — Cerna cesta, CS - Cechovy sady, KH -
Klasterni Hradisko, LEG - ulice Legionaiska, NB - ulice Nabfezi, NH - Netfedin u Hibitova, NR -
Nefedin u rybnicku, SS - Smetanovy sady; druhy brouka: AllMor — Allecula morio, DiaBol — Diaperis
boleti, DorPar - Dorcus parallelipipedus, GliQua — Glischrochilus quadrisignatus, HadPer -
Hadrobregmus pertinax, HylCre — Hylesinus crenatus, OpiPal - Opilo pallidus, OryNas - Oryctes
nasicornis, PriCor — Prionus coriarius, PriAte — Prionychus ater, ScaMet — Scaphidema metallicum,
TenMol - Tenebrio molitor, TenMau — Tenebroides mauretanicus, TriCam — Trichoferus campestris,
UloCul - Uloma cullinaris.
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DISKUSE

Studovala jsem charakteristiky urcujici ptitomnost saproxylickych spolecenstev
broukii na parkovych dfevinach méstské zelené¢ v Olomouci. Jednim z
je druhova skladba dievin (Horak 2012). Jako prukazné rody drevin vysly Salix,
Fraxinus a Tilia. Podstatnymi parametry kvality stromt vysly vlastnosti typické
pro jedince pokrocilejsiho fyziologického vyvoje, tedy odumielé malé vétve,

stromov¢ houby a zrcatka.

Vliv druhii dievin na spoleCenstva saproxylickych broukit

Druh dfeviny se ukazal v analyzach jako vyznamny z hlediska struktury
spoleCenstev druhu saproxylickych broukti. Nejvétsi variabilitu v datech
vysvétluji dieviny Salix, Fraxinus a Tilia. Tyto tii rody hostici nejvétsi druhové
spektrum saproxylofagl se v diagramu nachazi ve vzajemné opozici a vazou na
sebe odlisnd spoleCenstva saproxylickych broukli. Pro vysvétleni dan¢ho
rozlozeni je nutné znat ekologii téchto dfevin a druht saproxylickych brouka.

V piipadé Salix, kterd je hygrofilnim druhem (Uradniek 2009), miizeme
vidét blizkou pozitivni korelaci s nasledujicimi druhy — Scaphidema metallicum,
Diaperis boleti, Hadrobregmus pertinax, Tenebroides mauritanicus a Prionychus
ater. Scaphidema metallicum Zije v trouchnivém difevé starych stromi nebo pod
zaplisnénou kirou. Prionychus ater je vazan na dutiny starych stromt a jeho
larvy se vyviji v trouchnivgjicim dievé. Diaperis boleti zije a vyviji se ve
stromovych houbach (Novak 2014). Souéasné se na vrbach vyskytovaly druhy
indiferentni k vlhkému prostiedi, tj. synantropni druh Hadrobregmus pertinax a
Tenebroides mauritanicus (Novak 2014, Zahradnik 2013, Matis 2009 a Hurka
2005).

Dalsi drevinou hostici jiné slozeni druhi saproxylickych brouki je Tilia.
Mira oslunéni této dieviny byla na lokalitdch odlisna (od plného oslunéni az po
uplny zéstin). Odvijela se od charakteru prostfedi lokalit (blizkost okolnich
dfevin, méstska zastavba), do kterych byla tato dfevina vysazena. Neni proto

mozné se piimo fidit pfesnymi ekologickymi naroky rodu na prostiedi. Pozitivné
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korelovanymi druhy s Tilia jsou Prionus coriarius, Uloma culinaris a Allecula
morio.

Larvy druhu Prionus coriarius se vyviji v hnijicich kmenech, pafezech a
kofenech listnatych a jehli¢natych stromi, pfedevs§im s vazbou na druhy Quercus,
Fagus, Fraxinus, Salix nebo Abies (Zahradnik 2001, Heyrovsky 1992). Ptestoze
se tento druh specializuje na konkrétni rody, zde se na vySe zminénych rodech
dfevin nevyskytoval. Larvy druhu Uloma culinaris se vyviji v zaplisnéném
vlhkém dievé odumielych listnatych stromi (Novak 2014). Larvy druhu Allecula
morio se vyviji v dutinach listnatych stromti na myceliich stromovych hub a
plisni nebo v trouchnivém dievé (Novak 2014).

Dievinou hostici tfeti skupinu saproxylickych broukt je Fraxinus. Ve
vzorku zkoumanych stromt se vyskytoval pouze Fraxinus excelsior. Pozitivné
korelovanymi druhy saproxylofagl s touto dievinou jsou Oryctes nasicornis,
Hylesinus crenatus, Tenebrio molitor, Glischrochilus quadrisignatus, Dorcus
parallelipipedus.

Larvy druhu Oryctes nasicornis se vyviji v trouchu odumielych listnatych
stromi (predevsim Quercus a Fagus), VvV odumielych kmenech a kofenech
(Stebnicka 1978). Larvy druhu Hylesinus crenatus se vyviji uvniti kiry druhu
Fraxinus (Nunberg 1981). Tenebrio molitor se vyskytuje v zaplisnénych
materialech (Novak 2014). Glischrochilus quadrisignatus zije na hnijicich
rostlinnych substratech (Hirka 2005), ale také ho nalezneme v chodbickach
ktrovell ¢i v mize ranénych stromli (Nunberg 1976). Vyvojovy cyklus druhu
Dorcus parallelipipedus probiha ve ztrouchnivélych kmenech a vétvich starych,
odumirajicich stroml nejéastéji Quercus, Fagus, Tilia nebo Salix (Stebnicka
1983). Jedinym druhem obligatné¢ vazanym na Fraxinus je Hylesinus crenatus.
Jeho larvy se vyviji pod ktirou stromt tohoto rodu (Nunberg 1981).

Druhy vyskytujici se na dfevinach rodu Salix, nejsou vsak s touto
dfevinou obligatné spojeny. Preferuji urcity stupen fyziologické faze, ktery jim
tento vzorek jedinct z rodu Salix poskytuje. Jedinci rodu Salix jako jedini méli
nejveétsi zastoupeni ve fyziologickych fazich E-G (tedy brzky stupeni starovékosti
az stupent odumirani). Charakteristickymi znaky dievin jako vhodnych biotopt
jsou Cetné dutiny a pfitomnost hub.

Druhy vyskytujici se na dfevinach rodu Tilia nejsou na tento rod

specializovani. OvSem neplati to v pfipadé, kdy poskytuji vyhovujici
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mikrostanovisté nez dfeviny, se kterymi jsou druhy saproxylofagi vazani. Totéz
potvrzuje ve své praci Jonsell (2012). Charakter téchto mikrostanovist' se odviji
od stupné fyziologického vyvoje, ve kterém se dieviny vyskytuji (Read 2000).
Nejvétsi zastoupeni jedinct rodu Tilia bylo ve vyvojovych kategoriich B-E (tedy
od pozdni formativni faze po brzky stupen starovékosti).

Ve spektru zastoupenych druhii vyskytujici se na dfevinach rodu Fraxinus, se
vyskytoval druh obligatné¢ vazany s timto rodem (Hylesinus crenatus). Dale se
zde vyskytoval druh obligatné vazany na dieviny rodu Tilia a Salix (Dorcus
parallelipipedus). Tento druh, stejn¢ jako zbyvajici nasbirané druhy, pro svij
vyvoj potiebuji vlhké prostfedi a odumirajici stromy. To jim poskytovaly jedinci
stromll ve vyvojovych fazich D-F (tedy od faze pozdni zralosti az po stiedni
stupent starovekosti). Dtulezitost fyziologického staifi je tedy pro odliSna
spoleCenstvi saproxylickych broukli vyznamna.

V odborné literatute, vénujici se ¢eledim saproxylofagl specializujicich se
na konkrétni dieviny, nalezneme udaje o jejich ptitomnosti i na jinych dfevinach.
(Horak 2012, Horak 2008). Hammond a Langor (2004) zkoumali vazbu
saproxylofagnich broukd srodem Populus v Kanad¢é. Ve své praci uvadi, ze
druhova bohatost broukii se zvySovala s mirou rozkladu dieva. Podle Cizka
(2010) je pro stanoveni hodnoty stromu pro saproxylické skupiny broukd druh
dfeviny méné vyznamny. Naopak zdiraziiuje dilezitost staii stromu, jeho vitalitu,
pritomnost specifickych stanovist’ a dobu, po kterou bude schopen tyto stanovisté

vytvaret a poskytovat.

Vliv parametra kvality stromu na spoleenstva saproxylickych
broukt

Model II. ukazuje vzajemné vztahy mezi jednotlivymi parametry kvality stromt a
zaroven zavislost saproxylickych broukd na konkrétnich vlastnostech stromd.
Jako vyznamné se jevi vlastnosti souvisejici s fyziologickou kondici stromu
(ptitomnost specifickych stanovist). Tedy jak stary, ale i1 relativné mlady strom
muze byt kolonizovany bohatym spolecenstvem saproxylickych broukt, pokud
jsou na ném pfitomny prvky typu: dutina, odumfielé vétve, zrcatko a dalsi
(potvrzuje téz Hordk 2012 a Jonsell 2004). Tyto specifickd mikrostanovisté

vznikaji hlavné na oslunénych stromech (Hordk 2012). Hodnota stromi
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S heterogennimi mikrostanovisti je vysoka pravé proto, ze poskytuji Utocisté
rozsahlejsi skale nejen specializovanych druhti saproxylofaghh (Read 2000). Tedy
vysledky naznacuji, ze vlastni stafi stromu nema pro saproxylické brouky takovy
vyznam. Jonsell (2004) studoval druhovou bohatost saproxylofagl pfedevsim na
rodu Tilia (konkrétné na druhu Tilia cordata) ve Svédsku. Zjistil, Ze druhové
slozeni saproxylofagh na lipach vysSiho véku s mnozstvim mikrostanovist se
vyrazné lisilo od druhového slozeni na lipach niz§iho véku. Z dlouhodobého
hlediska stromy niz§iho véku s menSim mnozstvim specifickych stanovist’ napf.
dutin, nabizi vhodnéjsi biotop. Biologicky cenné stromy vyssiho fyziologického
stafi poskytuji rozmanitéjsi vyber stanovist a jsou hodnotné&jsi (Jonsell 2004),
avsSak z hlediska Casového potencialu tomu tak neni. Pro zachovani kontinuity
stanovist’ jsou nezbytné pravé mladé stromy (Cizek 2010).

Stromy, které maji zrcatka a jsou kolonizovany dievokaznymi houbami,
pozitivné koreluji s mykofagnimi druhy Hylesinus crenatus a Diaperis boleti a
jejich ekologickymi preferencemi (vice Matis 2009 a Numberg 1981). Tyto
stromy nemaji povétSinou odumielé velké vétve. Dlvodem mize byt jejich
absence v dusledku odlomeni se (psobeni exogennich ¢initeltl). To by mohlo
vysvétlovat pritomnost zrcatek, vét§i miru oslunéni a v disledku toho rychlejsi
kolonizace stromu dfevokaznymi houbami (Krasa in press, Kolatik 2003 a Read
2000).

Stromy s pritomnosti velkych odumfielych vétvi byly pozitivné korelovany
sdruhy (Prionus coriarius, Glischrochilus quadrisignatus nebo Scaphidema
metallicum) preferujicimi rozkladajici difevo (vice o ekologii druhti viz Matis
2009 a Hurka 2005). Stromy s odumielymi malymi vétvemi a dutinami nebyly
témer preferovany. Pfi¢inou mulze byt absence dutinovych specialistil
v olomouckych parcich. Respektive, tito brouci se na stromech mohly vyskytovat,
nicméné zvolena metodika odchytu jejich pfitomnost nezachytila. VétSina dutin

se vyskytovala ve velké vysce a mimo dosah.

Vliv parametra prostiedi na spole¢enstva saproxylickych brouki

Model III. zobrazuje vztah faktorG plsobicich na nejbliz§i prostfedi stroml a

spolecenstev saproxylickych brouki, jez jsou témito faktory determinovana.
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Predpokladala jsem, Ze vétSina skupin saproxylickych broukit preferuje

pfedevsim stromy vystavené vyssi mife oslunéni.

Z provedenych testovych analyz vyplyva, Ze charakter lokality jako
takové ma vyznamny vliv na pfitomnost saproxylickych druht broukd, a to i
piesto, Ze monitoring probihal v katastru intravildnu jednoho mésta (Olomouce).
Lokality na katastru mésta pro saproxylofagy tedy vykazuji zna¢nou stanovistni
odliSnost. Jednim z vyznaénych faktori je odlisna druhova skladba dievin
jednotlivych lokalit (viz Model I). Vyznam druhové skladby na bohatost
saproxylickych ~ broukd  potvrzuje (Hordk 2012). Nemén¢ dulezitou
charakteristikou vysly fyziologické parametry kvality stromu (podrobnéji viz

Model 11.).

Model III. ukazuje dva typy prostfedi. Prvni typ znazoriuji lokality
ordinované ve sméru faktoru Os (oslunéni) napt. Cernd cesta nebo Bezrutovy
sady poskytuji UtoCist€¢ spolecenstviim saproxylickych broukii s obdobnymi
ekologickymi naroky. Patfi mezi né¢ druhy, jako Opilo pallidus, Hylesinus
crenatus a druh vyvijejici se v odumfelych kmenech a patezech Oryctes
nasicornis (Matis 2009, Nunberg 1981, Mazur 1975). Druhy typ prostiedi
znazornuji lokality Naopak lokality v opacném sméru faktoru oslunéni jako
Netedin u rybnicku nebo Smetanovy sady jsou vyhledavany spiSe sciofilnimi
druhy jako Scaphidema metallicum, Tenebroides mauritanicus, Glischrochilus
quadrisignatus, Trichoferus campestris (vice o ekologickych narocich téchto
druhii viz Matis 2009 a Hurka 2005).

Parametr oslunéni ma zna¢ny vliv na formovani biotopu a jeho
specifickych charakteristik (Krésa in press). Potvrzuje to téz Buse (2007) v rdmci
studie modelovani habitatu a prostorové distribuci druhu tesafika Cerambyx
cerdo. V modelu mira oslunéni ovSem vysla na hranici statistické prikaznosti.
Vys$si vahu na zastoupeni spoleCenstev saproxylickych broukdt mély ostatni

parametry utvarejici specificky charakter lokalit.
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ZAVER

Tato prace hodnoti kliCové parametry saproxylickych broukii pfi vybéru nahradnich
stanovist na lokalitach méstskych parkii v Olomouci. Zamétuje se predevSim na
samotnou dfevinu, ale také na faktory, které z ni vytvaii specificky biotop. Dulezitym
poznatkem pfi vybéru refugia je potencial samotné lokality. Déle charakter a mira vliva,

které na ni piisobi a formuji ji.

Z vyse zjisténych fakti pro aplikovanou ochranu spolecenstev saproxylickych brouku
vyplyvaji nasledujici poznatky:

Jako nejvhodnéjsi rody dievin pro vysadbu lokalit v méstské zastavbé jsou Tilia, Salix a
Fraxinus. Na téchto dfevinach se vyskytuji nejvice odlisna spole¢enstva saproxylickych

brouku.

Preferované dievina z hlediska fyziologického stafi jsou predevsim stromy faze D-G.
Tedy dfeviny vétsiho vzristu a vyssi miry poskozeni (dutiny, zrcatka, odumielé vétve,

houby). Avsak vhodné jsou i mladé dieviny s vys$§im stupném poskozeni.

Parametry lokalit hraji vyznamnou roli ve vybéru sekundarniho stanovisté.
Uptednostiiované jsou lokality s vétsi nabidkou heterogennich mikrostanovist a

zastoupenim listnatych dfevin roz§ifenych v niZinach.

Vyhodou méstskych parkti v Olomouci z hlediska kontinuity prostoru je jejich
rozlehlost a provazanost. Staré stromy jsou zde po odumfeni ¢asto ponechany jako torza
se sefiznutou korunou (vhodnost tohoto pfistupu potvrzuje také Jonsell 2004) anebo
jsou pokaceny a umistény ve vodorovné poloze v prostorach parku, kde mohou slouzit
jako biotop pro saproxylické brouky.

Akceptovanim téchto faktd a nasledna aplikace mohou pfispét K podpoteni
kvality stanovisté, zvySeni diverzity saproxylofagi a poskytnuti vhodnych podminek
pro jejich budouci druhové zachovani. Mohu tedy uzaviit, Ze parkové dieviny poskytuji
refugia pro nékteré druhy saproxylofagnich broukt (téZ potvrzuje ve své praci Jonsell

2012 a Carpaneto 2010) a vykazuji tak zna¢ny potencial jakozto sekundarni stanoviste.
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Tabulka ¢. 1.: Pfehled zaznamenanych druht brouk® na vybranych stromech méstské zelené v Olomouci,

jejich pocetnost a ekologicka klasifikace.

pocetnost saproxylofag

druh Celed’ zkratka jedinct (ano/ne)
Allecula morio Tenebrionidae AllMor 202 ano
Amara apricaria Carabidae AmaApr 9 ne
Calosoma inquisitor Carabidae Callng 1 ne
Diaperis boleti Tenebrionidae DiaBol 1 ano
Dorcus parallelipipedus Lucanidae DorPar 35 ano
Dromius agilis Carabidae DroAgi 3 ne
Dromius quadrimaculatus Carabidae DroQua 5 ne
Glischrochilus

quadrisignatus Nitidulidae GliQua 1 ano
Hadrobregmus pertinax Anobiidae HadPer 11 ano
Harpalus affinis Carabidae HarAff 2 ne
Hylesinus crenatus Curculionidae HylCre 1 ano
Ophonus puncticollis Carabidae OphPun 1 ne
Opilo pallidus Cleridae OpiPal 2 ano
Oryctes nasicornis Scarabaeidae OryNas 4 ano
Otiorhynchus ovatus Curculionidae OtiOva 1 ne
Prionus coriarius Carambycidae PriCor 52 ano
Prionychus ater Tenebrionidae PriAte 18 ano
Pseudoophnous rufipes Carabidae PseRuf 1 ne
Scaphidema metallicum Tenebrionidae ScaMet 1 ano
Tenebrio molitor Tenebrionidae TenMol 1 ano
Tenebroides mauritanicus Trogossitidae TenMau 1 ano
Trechus quadristriatus Carabidae TreQua 1 ne
Trichoferus campestris Carambycidae TriCam 1 ano
Uloma culinaris Tenebrionidae UloCul 5 ano
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Tabulka €. 2.: Ptrehled 99 jedincd dievin z 5 rodd (Acer, Aesculus, Fraxinus, Salix a Tilia)

zaznamenanych v Olomouci, jejich fyziologické stafi a ekologicka klasifikace.

&islo stromu rod lokalita fyziologické stafi stromu
1 Fraxinus cC E-F
2 Fraxinus ¢cC B-C
3 Fraxinus ¢cC A-B
4 Fraxinus CcC A-B
5 Fraxinus ccC A-B
6 Fraxinus ccC A-B
7 Fraxinus CcC B-C
8 Fraxinus ccC E-F
9 Fraxinus cc D-E
10 Fraxinus cc E-F
11 Fraxinus Cc E-F
12 Fraxinus Cc D-E
13 Fraxinus Cc D-E
14 Fraxinus Cc D-E
15 Tilia cc E-F
16 Tilia KH C-D
17 Tilia KH C-D
18 Tilia KH C-D
19 Tilia KH C-D
20 Tilia KH C-D
21 Tilia NH C-D
22 Tilia NH B-C
23 Tilia NH B-C
24 Tilia NH B-C
25 Tilia NH B-C
26 Tilia NH A-B
27 Tilia NH A-B
28 Tilia NH B-C
29 Tilia NH C-D
30 Tilia NH C-D
31 Tilia NH D-E
32 Tilia NH D-E
33 Salix NR E-F
34 Salix NR F-G
35 Salix NR E-F
36 Salix NR E-F



¢islo stromu rod lokalita fyziologické stafi stromu
37 Salix NR C-D
38 Salix NR E-F
39 Salix NR B-C
40 Salix NR B-C
41 Salix NR B-C
42 Fraxinus SS C-D
43 Acer SS D-E
44 Acer SS B-C
45 Acer SS C-D
46 Acer SS C-D
47 Acer SS C-D
48 Acer SS C-D
49 Acer SS C-D
50 Aesculus SS A-B
51 Aesculus SS B-C
52 Aesculus SS A-B
53 Aesculus SS A-B
54 Aesculus SS A-B
55 Acer ¢S D-E
56 Acer CS C-D
57 Aesculus CS D-E
58 Acer CS D-E
59 Acer ¢S Cc-D
60 Acer CS E-F
61 Acer CS D-E
62 Acer CS E-F
63 Fraxinus CS D-E
64 Acer CS E-F
65 Tilia ¢S A-B
66 Acer CS B-C
67 Fraxinus CS D-E
68 Acer CS B-C
69 Acer CS B-C
70 Acer CS B-C
71 Aesculus BS D-E
72 Aesculus BS D-E
73 Aesculus BS D-E
74 Aesculus BS C-D
75 Salix BS A-B
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¢islo stromu rod lokalita fyziologické stafi stromu
76 Aesculus BS C-D
77 Aesculus BS C-D
78 Aesculus BS C-D
79 Aesculus BS C-D
80 Aesculus BS C-D
81 Aesculus BS C-D
82 Salix BS A-B
83 Aesculus BS C-D
84 Aesculus BS C-D
85 Salix BS A-B
86 Salix BS A-B
87 Salix BS A-B
88 Salix BS A-B
89 Tilia LEG D-E
90 Tilia LEG D-E
91 Tilia LEG D-E
92 Tilia LEG D-E
93 Tilia LEG D-E
94 Acer NB D-E
95 Acer NB C-D
96 Aesculus NB B-C
97 Aesculus NB D-E
98 Aesculus NB C-D
99 Aesculus NB C-D
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Vysvétlivky: lokality stromfi: BS - Bezrudovy sady, CC — Cerna cesta, CS - Cechovy sady, KH -
Klasterni Hradisko, LEG - ulice Legionaiska, NB - ulice Nabfezi, NH - Netfedin u Hibitova, NR -

Nefedin u rybnicku, SS - Smetanovy sady; Sedm fazi fyziologického vyvoje dievin (A-G) podrobné
vysvétluje Read (2000).



Piiloha B: Mapy lokalit

Mapa I.: Zakres lokality Bezrucovy sady, Olomouc. Misto lokalizace stromu €. 75 az 92.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.

2 .

Mapa IL: Zakres lokality Cechovy sady, Olomouc. Misto lokalizace stromu &. 59 az 74.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.
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Mapa II1.: Zakres lokality Cerna cesta, Olomouc. Misto lokalizace stromu &. 1 az 15.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.

Mapa IV.: Zakres lokality Klasterni Hradisko, Olomouc. Misto lokalizace stromu €. 16 az 20.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.

[CIGEODISIBENOESIoYD Seznam czAals
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Mapa V.: Zakres lokality Nefedin u rybnicku, Olomouc. Misto lokalizace stromu ¢. 33 az 41.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.

Mapa VI.: Zakres lokality Nefedin hibitov, Olomouc. Misto lokalizace stromu ¢. 21 az 32.
Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.
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Mapa VII.: Zakres lokality Smetanovy sady, Olomouc. Misto lokalizace stromu ¢. 46 az 58.

Mapa VIIL.: Zakres lokality ulice Legionafska, Olomouc. Misto lokalizace stromu ¢. 93 az 97.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.
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Mapa IX.: Zakres lokality ulice Nabtezni, Olomouc. Misto lokalizace stromu ¢. 98 az 103.

Na podkladu ortofotomapy: www.mapy.cz.
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Piiloha c: Fotograficka priloha

Obrazek 1.: Torzo jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) s pfitomnosti zrcatek a dutin na lokalité Cerna

cesta v Olomouci, ©Katefina Zidi

Obréazek IL: Dutina v kmeni lipy srdgité (Tilia cordata) na lokalit¢ Cerna cesta v Olomouci, ©Katefina
Zid
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Obrazek III.: Rozsdhlé zrcatko na javoru klenu (Acer pseudoplatanus) na lokalité Cechovy sady v

Olomouci, ©Katefina Zidt

Obrazek IV.: Odumirajici vrba (Salix sp.) s otevienou dutinou je pozistatkem aleje hlavatych vrb na

lokalité Nefedin u rybni¢ku v Olomouci, ©Katefina Zidi




