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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem vhodnych strojnich zafizeni, ktera
vytvoti kompletni funkéni soubor mechanizace pro zajisténi Udrzby zelené ve
vybrané¢ obci. V prvni casti jsou analyzovany Cinnosti, které jsou pii péci o
komunalni zelenn provadény. Dalsi ¢ast obecné seznamuje s pouzivanymi strojnimi
zafizenimi a jejich pracovnimi adaptéry, jimiz Ize tyto Cinnosti zajistit. V posledni
Casti je zpracovana analyza praci provadénych v ramci udrzby veiejné zelené v obci
Sedlec-Pr¢ice a v zavislosti na této analyze je vytvofen navrh konkrétnich stroju

z aktualnich nabidek vyrobct zahradni, komunalni a dopravni techniky.

Kli¢ova slova

Udrzba, vetejna zelen, strojni zafizeni, pracovni adaptér

Abstract

The bachelor thesis deals with the topic of appropriate machinery design, that
creates complete functional complex of mechanization ensuring the maintenance of
the greenery in selected community. The first part analyzes operations which are in
the care of municipal green areas carried out. The next part in general introduces the
machinery and their working adapters which can be used to ensure the operations.
The last part is processed by analysis of the activities aiming for maintenance of
public greenery in the community Sedlec-Pr¢ice. Depending to this analysis the
design of specific machines according to the current offers from garden, communal

and transport technology producers was created.
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0 Uvod

Kazda obec je vlastnikem mnoha vetejné pfistupnych rtiznorodych ploch, o
které musi peCovat a udrzovat je nejen z estetickych divodd, ale také z diavodu
zaroven plochy nejpfirozenéjsi, jsou pro obce prostory obsahujici zelen. Jedna se
napiiklad o vefejn¢ pfistupné travnaté plochy, meéstské parky, zelené prvky na
namestich a navsich, sportovni aredly, plochy kolem sakralnich objektl, obecni lesy
¢1 jiné dievité porosty nebo porosty kolem obecnich komunikaci. O vSechny tyto
plochy je nutno riznym zplsobem pecovat a dle charakteru porostu zvolit vhodny

zpusob udrzby, ¢etnost zasaht a predevsim vhodna strojni zafizeni pro dany zéasah.

Dnes je na trhu Siroka skala techniky od mnoha vyrobct, kterou Ize pii péci o
zelen v komunalni sféfe vyuzit. Mnohdy je obtizné zvolit pravé ten stroj, ktery bude
pro dané¢ podminky nejvhodnégjsi. Hlavnimi faktory pro vybér vhodné mechanizace
jsou ucel pouziti stroje, rozloha spravovaného tzemi, ¢lenitost pozemku, Casové
omezeni pro provedeni pozadovaného zasahu a V neposledni fadé také investi¢ni

narocnost.

Z toho vyplyva, ze spravny vybér strojniho zatizeni je zakladem pro spravné
a efektivni provadéni této udrzby. Pii vybéru mechanizace je nutno zohlednit jeji
vykonnost tak, aby byla schopna ucinné provadét konkrétni operace v pozadovaném
casovém useku a v pozadované kvalité¢ provedeného zdsahu. Dale je nutno brat
v potaz kvalitu konstrukce, ktera piimo souvisi s zivotnosti a spolehlivosti stroje.
V dnes$ni dobé je velice preferovana také univerzalnost strojniho zafizeni, coz je
vlastnost zarucujici vyuzitelnost stroje nejen pro aktualni rozmanité ukony, ale i pro
budouci vyuziti stroje pii nové vzniklych podminkach vzhledem k rozvoji

spravovanych oblasti a nastoleni novych pozadavka.

Cilem mé prace je vytvofeni navrhu strojnich zatfizeni pro komplexni feSeni
udrzby zelené, kterd jsou vhodna pro provadeéni praci v zavislosti na provadénych

pracovnich operacich ve vybrané obci.



1 Analyza praci v ramci udrzby zelené v obcich

1.1 Udrzba travnatych porosti

Kazda obec je vlastnikem mnoha rozmanitych travnich ploch s riznym
charakterem porostu a riznym ucelem uzivani, o které se musi postarat. Od ucelu
vyuziti se poté odvijeji jednotlivé ¢innosti, které je nutno provadét pii udrzbé tohoto

porostu.
Udrzbu travnatych porostt Ize rozdélit na:

- udrzbu travnatych porostd seCenim

- udrzbu travnatych porostii regeneraci

1.1.1 Udrzba travnatych porostii seenim

Seceni travnatych ploch je zakladni operaci jejich udrzby a mélo by byt
provadéno na vSech typech travnich porosti. Kvalita a pocet se¢i jsou hlavnimi
urcujicimi parametry pro kvalitu samotného travniku. Naroc¢nost na kvalitu porostu

se odvozuje od ucelu vyuziti daného prostoru.

Dle narocnosti a poctu jednotlivych se¢i se udrzba rozd€luje na extenzivni,

polointenzivni a intenzivni.

Extenzivni udrzba

Tento zpusob Udrzby se provadi na pozemcich, kde neni kladen vysoky diraz
na esteti¢nost. Jde tedy napiiklad o louky, sady, plochy kolem komunikaci apod.
Travni porost je zde seCen jedenkrat az tfikrat rocné. Z toho divodu zpravidla
obsahuje takové druhy trav, které nevyzaduji v pribéhu vegetace Casté seceni.
Hlavnim divodem pro volbu tohoto zpisobu udrzby je ekonomické hledisko a
zpusob vyuziti konkrétni plochy. Tim se napiiklad rozumi vyuziti pozemkl pro
produkci pice. Na tizemich, ktera nejsou urcena pro produkci pice, je pokos nejcastéji
mulCovan. MulCovanim se rozumi poseCeni porostu s naslednym rozdrcenim a
rovnomérnym rozprostitenim pose¢ené hmoty po terénu. To S sebou nese vyhody ve
zkvalitnéni porostu, snizeni jeho zaplevelenosti, ale ptredev§im snizeni finanéni

naro¢nosti udrzby (odpada odvoz posecené hmoty).
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Pro extenzivni udrzbu je nutno zvolit vhodné a kvalitni strojni zafizeni,
protoze zde dochézi k jejimu vétSimu namahdni vlivem vySky koseného porostu,

nerovnosti terénu, zdfevnaténi trav a mozného vyskytu naletovych drevin.

Polointenzivni udrzba

Polointenzivni udrzba travnatych ploch je uzivana tam, kde je pozadovan
urCity stupen esteticnosti pii soucasném udrzeni nizké finan¢ni naro¢nosti na udrzbu
konkrétni plochy. Jedna se o velmi pouzivany typ Gdrzby, ktery je ¢asto vyuzivan na
obecnich pozemcich v blizkosti obydli. Hlavni ulohou polointenzivni udrzby je
zabezpeceni urCité estetiCnosti porostu, snizovani alergenti v ovzdusi a snizeni

vysemenovani plevelnych rostlin na pozemku a do okolniho prostredi.

Seceni zde probiha Ctyfikrat az sedmkrat rocné dle ucelu vyuziti plochy a
zpusobu zpracovani pose¢ené hmoty. Ta miize byt sbirdna a odvazena, nebo muze
byt provadeéno tzv. intenzivni mulcovani, kdy zlistdva posecend hmota na pozemku.
Pii tomto zplisobu udrzby je nutné provadét vice seci, avSak celkové naklady na

udrzbu se zpravidla snizuji.

Intenzivni udrzba

Intenzivni udrzba se provadi tam, kde jsou kladeny znacné pozadavky na
funkcnost a vysokou esteticnost udrzovanych ploch. Patii sem pfedev§im okrasné a
rekreaéni travniky nebo travniky urcené pro sportovni ucely. Seceni je zde
realizovano nejméné osmkrat rocné€, ovSem zadouci je co nejvyssi pocet seci. Tim se
zlepsuje kvalita travniku. Posekand hmota je zde vétSinou sbirdna a odvézena,
vyjimecné miize byt zvoleno mul¢ovani pii sou¢asném zvySeni intenzity vertikutace.
Pro zvySeni kvality travniku miiZze byt pouZito umélé zavlazovani a Casto je zde

vyuZivand regenera¢ni udrzba.

1.1.2 Udriba travnatych porostii regeneraci

Kromé zékladni udrzby travnatych ploch secenim Ize jejich kvalitu, zdravotni
stav a vzhled zlepsit riznymi mechanickymi operacemi v ramci regenerace. Volba
operaci se odviji od ucelu pouziti travni plochy, pfedpokladanych narokd na porost a

variabilnich faktorti aktualné ¢i dlouhodobé ovlivitujicich danou travni plochu.
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Regeneracéni zdsahy se provadi zdsadné na poseceném travniku, a to z divodu
snadnéjSiho pohybu stroji, usnadnéni a zkvalitnéni provadéné pracovni ¢innosti a
z davodu usnadnéni piipadného sbéru zbytkd, vynesenych na povrch pii téchto

¢innostech.
Mezi zakladni regeneracni operace patfi:

- provzdusnovani (vertikutace, aerifikace)
- profezavani (skarifikace)

- smykovani

- piskovani

- hnojeni

- valcovani

- dosévani

Provzdusrnovani

Provzdusiovani kotenového systému travin zlepSuje vsakovani vody a
umoznuje snadny prinik kysliku ke kotfinkiim rostlin. Toho je dosazeno vertikutaci

nebo aerifikaci.

Vertikutace (jinak také povrchové vycCesavani) je operace, kdy je z travnatého
povrchu mechanicky odstraiiovana vrstva poskozené a odumielé travy, vzrlstajici
mechy a také rizné necistoty. Nedochazi ptitom k hloubkovému pronikani nozi do

povrchu pudy.

Aerifikace (neboli hloubkové provzdusinovani) je operace, kdy jsou
provadény svislé vpichy pomoci pevné tady plnych ¢i dutych trnt do povrchu
travniku. Aerifikaci 1ze dosdhnout nejen hloubkového provzdusnéni, ale také lepsiho

slozeni pudniho substratu a omezeni zamokieni travni plochy. [12]

Prorezavani

Profezavani nezyvané také jako skarifikace je V podstaté hloubkova
vertikutace zasahujici do hloubky 5 az 20 mm. Tato operace se pouziva predevsim u
zanedbanych komunalnich travnikd, pfi¢emz zaroven dochazi k urovnani povrchu

travni plochy. [11]
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Smykovani

Tato pracovni operace se uziva pro rozhrnuti nerovnosti (napft. krtinct), pro
vyrovnani povrchu plochy nebo pfi rozrusSovani vytazenych pudnich zéatek po

aerifikaci, pokud zlstaly na povrchu.

Piskovani

Jde o operaci, kterd slouzi k udrzeni nebo vylepSeni piidni struktury na
povrchu a v malé hloubce pod urovni povrchu. Piskovanim se dosahne snazsiho
praniku vody a vzduchu do pudy a je vhodné ho provadét po aerifikaci s naslednym
zapravenim pisku do otvord. Pisek zlepSuje vegetacni vrstvu tim, Ze zvySuje odolnost

vici ucpavani por jemnymi ¢asticemi. [12]

Hnojeni

Pravidelnym hnojenim se zabezpecuje pfisun Zivin pro zdravy rust travy.
Castym sefenim s naslednym sbérem poseéené hmoty jsou z pudy pribézné
odebirdny prvky rostlinné vyzivy, které slouzi ke spravnému obristani travin.
Hnojeni travniku je dileZité nejen pro jeho rust, ale také pro jeho zabarveni, odolnost

vici zatézi, prezimovani, vyvin kofent a schopnost ubranit se agresivnim pleveliim.

Hnojeni se nej€astéji provadi primyslovymi hnojivy ve formé granuli, prasku
nebo postiikovych hnojiv. Lze také hnojit ekologicky, a to kompostem, vyrobenym

z produkti seceni na téze plose. [12]

Valcovani

Tento tkon se provadi predevSim po seti a dosévani travniku, aby doslo
k dikladnému obklopeni semen ptidou a tim bylo zaruéeno jejich dobré zakofenéni.
Valcovani se také provadi po prvnim sefeni nové zalozeného travniku z duvodu

upevnéni kofenového systému. [12]

Dosévani

Dosévani se provadi do jiz vzrostlého travniku, kdy se v ném zrtiznych
diavodt objevuji hola ¢i jinak poSkozena mista. Pro zvySeni konkurenceschopnosti
nove osetych mist je vhodné stavajici travnik vhodnym zptisobem oslabit. Naptiklad
nizkym posefenim a vyraznou vertikutaci. Rozhodujicim faktorem pro uspéSné

obnoveni travniho porostu je samoziejmée dostatek vlahy.
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1.2 Udriba dievitych porosti

Druhou nejvyznamnéjsi ¢innosti pfi udrzbé obecni zelené je péce o drevité
porosty. Drievité prvky zasazené do vefejného prostoru maji mnoho funkci a jen
tézko si lze prostiedi bez nich pifedstavit. Vyuziti nachazeji naptiklad pti potiebé
zabranit pudni erozi nebo pii stabilizaci zemnich téles (napf. hrazi rybniktu ¢i
protipovodnovych vali). Dale slouzi téz k roz€lenéni prostorti, Kk pozadovanému
zastinéni ur€itych ploch a zachytavani prachovych castic nebo pohlcovani hluku.

Tim se zlepSuji hygienické podminky v obci.
Péci o drevité porosty 1ze rozdélit do téchto Casti:

- 1drzba stromu

- udrzba kefu

1.2.1 Udrzba stromi

Jelikoz jsou cCasto obce vlastniky zalesnénych uzemi, je nutné zajistit
spravovani i1 téchto ploch. Protoze je ovSem tato Cinnost vétSinou zajistovana

externimi specializovanymi firmami, nebudu se tim dale zabyvat.

Udrzbou stromii v komunalni oblasti se tedy rozumi pfedeviim péée o stromy
nachdzejici se na naméstich, néavsich, hibitovech, v parcich, kolem komunikaci,
kolem sakralnich objektli apod. Obzvlast zde nam jde nejen o estetiCnost, ale

predevsim o zajiSténi bezpecnosti na vefejné piistupném prostranstvi.

Nejcastéji je udrzba stromll ve vefejném prostoru provadeéna tzv. asana¢nimi
fezy, kdy dochazi k odstranovani suchych, poskozenych nebo piekazejicich vétvi ¢i

celych stromf.

Odstranovani vetvi

Jde o tkon, pii kterém je odstraniovdna pozadovana vétev od téla stromu,
ktery muze dal existovat a zastavat svou funkci. Muze jit o probirku suchych a jinak
poskozenych vétvi ohrozujicich bezpecnost, dale o odstranovani vétvi K dosazeni
pozadovaného tvaru koruny stromu, odstranovani vétvi piekazejicich jiné €innosti
nebo objektim (podél komunikaci, kolem vedeni elektrického napéti apod.),

pfipadné miize jit o tzv. zmlazovaci fezy, zaruCujici pozadovany vyvoj stromu.
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ProtoZze je rozsah prufezu odstraniovanych vétvi pomérné veliky, jsou dle toho
také pfizplsobena strojni zafizeni, kterd pozadovany tkon vykonaji. V zékladu je lze
rozdélit na zafizeni tiiskového déleni dieva (pf. motorova fetézova pila) a zafizeni

bezttiskového déleni dieva, ktera vyuzivaji K fezu nozové Celisti (pi. nuzky).

Pokud se odstraniované vétvé nachazeji mimo dosah pracovnika, lze vyuzit
strojni zafizeni na teleskopické nasad¢, ptipadné musi byt pouzita vyskova technika
(zvedaci plosina). V extrémnich ptipadech lze vyuzit prace proskolenych
specializovanych pracovniku, ktefi jsou vybaveni lezeckym piislusenstvim a dokazi

se sami pohybovat po stromu a provadét na ném pozadované ukony.

Odstranovani celych stromii

K odstranéni celého stromu dochazi v takovém piipad¢, kdy je strom natolik
poskozeny, Ze uz jej nelze zachranit. Dale pokud ohrozuje bezpecnost osob ¢i
objektli vjeho blizkosti. Dal§Sim divodem mulze byt odstranéni nezadoucich
naletovych dfevin nebo miiZze byt odstranén zjiného péadného divodu (napft.
ustoupeni vystavbe). Zvlastnim ptipadem je kaceni v lesnim hospodaistvi, kdy nam

jde predevsim o ziskani dfevni hmoty, tim se ovS§em komunalni sféra nezabyva.

Pokud je v okoli stromu dostatek mista, 1ze strom pokacet v celku. V takovém
ptipadé je pad stromu spravnou technologii fezu, pfipadné i fixaci pomoci tézké
techniky, nasmérovan do pozadovaného mista padu. Kdyz pokaceni celého stromu
okolni prosttedi vylucuje (napt. z dlivodu blizkosti stavebnich objekti ¢i okolnich
stromt, které by mohly byt pddem odstraiiovaného stromu poskozeny), musi byt
tento strom odstrafiovan postupné. Nejprve dochazi k odstranéni vétvi a nasledné k
odstranéni kmenu postupnym odiezavanim od vrcholku k pafezu. Dal§i moznosti
odstrafiovani celych stromu je vyuziti harvestorti, ovSem jejich ¢innost je omezena
prumérem a tvarem kmenu a jsou vyuzivany vyhradné pro téZbu v lesnim

hospodafstvi.

Odstranovani parezii

Po odstranéni nadzemni ¢asti stromu nam na misté zistane pafez, ktery je
casto nutné odstranit. K tomu se vyuzivaji zemni stroje, lesni navijaky, nebo strojni
zatizeni ptimo urCena K jejich odstraniovani, tzv. pafezové frézy. Omezené se také
pouzivaji chemické metody s naslednym vyhofenim patfezu, to je ovSem znacné

zdlouhava varianta, ktera muaze trvat i nékolik mésica.
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Presazovani stromii

Jde o ukon, pii kterém je piesazovany strom vyjmut bez zasadniho poruseni
kotenového systému ze svého ptivodniho stanovisté, premistén a opétovné zasazen
do predem pfipravené jdmy na novém stanovisti. Tato Cinnost je velice ndro¢na a ne
vzdy zcela Uspeésna. Presazovani Iépe snaseji zasadn¢ mladé stromky, k jejichz
premisténi miize dochazet ru¢né s vyuzitim strojnich zatizeni pro manipulaci nebo
mechanizované specidlnimi strojnimi zafizenimi vV podob¢ adaptérii jinych strojnich

zatizeni nebo v podobé¢ specidlnich nastaveb na automobilovém podvozku.

1.2.2 Udrzba ket

Protoze maji kete predevsim dekorativni funkci, je péfe o né zaméiena
zejména na zachovani uréité esteti¢nosti. Udrzba ket tedy piedstavuje zastfihavani a
prostiihavani tak, aby byl ket udrzovan V piijatelném stavu a pozadovaném tvaru.
Stiihani miize byt provadéno ruénimi nizkami nebo strojnimi stiihaci kefa.
Dle charakteru kefového prvku Ize jejich udrzbu rozdélit na:

- Udrzbu solitérnich dfevin (volné rozmisténych v prostoru)

- udrzbu liniovych dfevin (zZivé ploty)

1.3 Redukce dievni hmoty

Pfi péci o dfeviny vznikd pomérné hodné odpadni hmoty, kterou je tieba
upravit tak, aby umoznovala snaz§i manipulovatelnost a nasledné zpracovani.
ZvySenim objemové hmotnosti se snizi naroky na prostor a zlepsi se fyzikalni

vlastnosti odpadni hmoty. K redukci difevni hmoty se pouzivaji St€pkovace a drtice.

Profezavkou vétsich vétvi a odstrannovanim celych stromi ziskavdme produkt
Vv podobé masivniho dieva, které lze dale vyuzit pro vyrobu feziva, nebo jako
palivové diivi. To byva zkraceno na pozadovanou délku (bézné¢ Im) a v piipadé
potieby ruéné ¢i strojné Stipano.

Dle danych podminek a pouzitého strojniho zafizeni lze zpracovani odpadni
dfevni hmoty provadét pifimo na misté jejiho vzniku, nebo miize byt odpadni hmota

ke stroji dopravovana.
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1.3.1 Stépkovani

Stépkovani je ¢innost, pii které je zpracovavana dievni hmota rozsekana na
castice dlouhé 3 - 50 mm. Vyslednou surovinou je Stépka, kterou lze vyuzit pro

energetické tcely.

Stépkovani je realizovano $tdpkovadi, jejichz nejéastéjsim pracovnim prvkem
byva rotujici fezné ustroji. Stépkovat lze pouze vétve a kmeny takového praméru,
jaky je uvadén vyrobcem konkrétniho stroje. Je nutné, aby zpracovdvany material
nebyl znecistén naptiklad zeminou, ¢imz by se zvysilo opotfebeni noza Stépkovace a

mohlo by dojit k jejich destrukci.

1.3.2 Drceni

Podobn¢ jako u Sté€pkovani, tak i zde dochazi kredukci dievni hmoty
podstatnym snizenim velikosti jednotlivych castic, ¢imZz se zvySuje objemova

hmotnost vysledného materialu.

Dle velikosti mohou byt drtice pohdnéné elektrickym motorem, vlastnim
spalovacim motorem, nebo vyvodovym hiidelem traktoru. Pfi drceni je hmota
rozméliiovana narazem, roztiranim, tlakem a Stipdnim. Pracovnim orgédnem drtice
muze byt nozovy kotou¢ (fréza) s pevnou sefiditelnou deskou nebo protibéznym

piitlaénym kolem, nebo buben s pevné ¢i otocné€ upevnénymi kladivy.

1.4 Odklizeni spadaného listi

Nejen v bezprostiedni blizkosti listnatych stromd, ale i v §ir§im prostoru je
nutné po opadani a rozfoukani listi zajistit jeho odstranéni. Opadané listi ndm totiz
zpusobuje problémy Vv podobé znecisténi vefejnych ploch, znecisténi fasad,
znehodnoceni travnich porostd, snizeni bezpecnosti pohybu chodct po chodnicich a
schodistich, snizeni bezpecnosti pohybu vozidel po komunikacich, ucpavani vodoteci
a kanalizaci, zneciStovani jezirek 1 jinych vodnich ploch a samoziejmé také znaéné

snizuje celkovy esteticky vjem daného prostoru.

Samotny odkliz listi lze provadét ru¢né shrabadnim, coz je ovSem malo
efektivni a zna¢né obtizné pfedevsim na komplikovanych mistech. Proto se vyuzivaji

tzv. vysavace listi, které jsou zaloZzené na vytvotfeni proudu vzduchu ventilatorem,
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kterym mutze byt listi nejen vysavano a dopravovdno do sbérné nadoby, ale je

umoznén i opacny efekt, kdy dochézi k foukani a kumulaci odpadu pied strojem.

1.5 Doprava a manipulace

Pfi drzbé komunalni zelené je doprava a manipulace nedilnou soucasti této
¢innosti. Musi byt totiz zajistén transport jednotlivych strojnich zafizeni na misto,
kde se pozadovany tkon provadi. Dale musi byt zaji$téna pieprava posecené travy
z udrzby travnich ploch a surovin ze St€pkovani ¢i drceni, pfeprava vysatého listi,
pfeprava zeminy, substratli, mulcovaci kliry, jednotlivych dfevin pifi nové vysadbé a
mnohé dal$i. Strojni zafizeni pro dopravu a manipulaci v komunalni sféfe

samoziejme najde Siroké uplatnéni nejen pii udrzbé zelené.

Dopravu v komunalni oblasti |ze realizovat riznymi dopravnimi zatizenimi,
ktera jsou rozdé&lena dle legislativy do riznych kategorii. Casto vyuZivané jsou
nakladni automobily rtiznych kategorii s rozmanitymi nastavbami nebo soupravy

tvofené traktorem a piipojnym vozidlem.

Mechanizovanou manipulaci v komunalnim prostifedi lze zajistit rdznymi
manipulaénimi zafizenimi, kterda musi odpovidat charakteru piemistovaného
bfemena. Jde piedev§im o ruzné konstrukce nakladac¢t a rypadel nebo o casto
vyuzivané hydraulické jetaby umisténé pfimo na nakladnim vozidle, eventualné na

ptipojném vozidle soupravy. [3]
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2 Analyza strojniho zarizeni pro realizaci praci pri adrzbé

zelené v obcich

2.1 Strojni zarizeni pro sefeni travnatych ploch

K seceni travnatych ploch se pouzivaji zaci stroje rizné konstrukce, velikosti
a s riznym zacim ustrojim. Spravna volba stroje se odviji od konkrétnich podminek
udrzovaného prostoru. To znamena, ze na volbu spravného strojniho zatfizeni ma vliv
charakter travniho porostu, pozadovana kvalita travnich ploch, ucel vyuziti pozemku,

jeho rozloha, ¢lenitost, svazitost a dalsi konkrétni podminky.
2.1.1 Zakladni rozdéleni Zacich stroji z kategorie malé mechanizace

Rozdeleni podle charakteru pracovniho organu [4]

1. Zaci stroje rotaéni
- Srotujicim nozem
- Srotujicimi nozi v sekcich - diskové
- S bubnovym adaptérem s otocné pfipevnénymi nozi
2. Zaci stroje vietenové (bubinkové)
3. Zaci stroje s pfimovratnym pohybem nozi
- prstové Zaci listy
- bezprstové zaci liSty s protibéZnymi kosami
4. Zaci stroje strunové

5. Zaci stroje cepové

Rozdeéleni podle principu rezu pracovniho organu [13]
1. Rez s oporou (zaci stroje s pfimovratnym pohybem noZi, vietenové Zaci stoje)

2. Rez bez opory (zaci stroje rotacni, strunové, cepove)
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Rozdéleni Zacich stroju podle zdroje energie [4]
1. Zaci stroje pohanéné animalni silou
2. Zaci stroje pohanéné spalovacim motorem
- dvoudobym
- Ctyfdobym (zazehovy, vznétovy)
3. Zaci stroje pohanéné elektromotorem
- Spfipojenim k siti
- akumulatorové

- solarni

Rozdeéleni Zacich strojit podle zpiisobu pohybu [4]
1. Nesené obsluhou
Tlacené pfi chiizi za strojem
S vlastnim pohonem kol ovladané pii chiizi za strojem

S vlastnim pohonem ovladdané dalkovym zatizenim

o > DN

S vlastnim pohonem ovladdané obsluhou sedici na stroji

Rozdeéleni zacich strojit podle manipulace s posecenou hmotou [4]

1. S odhozem usttizkli na posecenou plochu

2. S ukladanim posecené travy na posecenou plochu k jejimu dal$imu vyuziti
3. Se sbérem usttizkl do neseného ¢i tazeného kontejneru
4

S rozmélnénim Ustiizkid a rozprostienim v posecené plose (mul¢ovani)

Rozdéleni Zacich strojii podle konstrukce [4]
Strunové zaci stroje - vyzZinace
Zahradni zaci stroje vedené obsluhou
Ridery

Zaci malotraktory s jednou ¢&i vice Zacimi sekcemi

o B~ w0 D

Universalni nosic¢e zacich sekci
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2.1.2 Analyza Zacich adaptéra

Zact adaptéry rotacni

Jednd se o nejrozSifenéj$i pracovni organ pouzivany u strojnich zafizeni
k seceni. K vlastnimu oddéleni stébel a listi dochazi iderem noze s vertikalni osou
rotace, pficemz neni pouzito protiostii. Z toho je zfejmé, Ze se musi aktivni fezny bfit
pohybovat vysokou obvodovou rychlosti. Velikost fezné rychlosti je ovlivnéna
skladbou porostu. Tato obvodové rychlost noZe se pohybuje od 40 do 90 m.s™ a je

ovlivnéna konstrukei stroje.
Dle provedeni lze rotacni Zaci adaptéry rozd¢lit na zafizeni:

1. Srotujicim nozem

Jde o takovou konstrukcei, kdy je fezny ntiz riizného tvaru upevnén na htideli
s vertikalni osou rotace. Spravna funkce tohoto Ustroji vyzaduje ostry bfit noze a
jeho vyvézenost. Dle vyuziti strojniho zafizeni s rotujicim noZzem se odviji i tvar
noze. Pokud ma mit niz metaci funkci pro dopraveni posecené¢ hmoty do
sbérného kose, je jeho zadni strana vice zahnutd. Pokud mé byt posecend hmota
vice rozdrobena na malé Castice, pak je pouzivan rovny niz. Tvar noze také
napomaha k tvorb&é proudu vzduchu, ktery je téz vyuzivan k transportu posecené

hmoty do koSe a zaroven napoméha ,,vyse€eni* travniho porostu.

Obvodova rychlost noZe se zde pohybuje od 65 m.s™ do 90 m.s™. N&z maze
byt umistény pfimo na hiideli tocivého zdroje, nebo muize mit vlastni uloZeni,
kdy musi byt zajistén jeho pohon od zdroje (napt. klinovym femenem). Toho se
vyuziva u vicenozového Ustroji. Vyska seceni se nastavuje kopirovacimi koly.

Schéma ¢innosti rotujiciho noZe je znazornéno na obrazku 1.

Obrazek 1 - Schéma ¢innosti Zaciho stroje s rotujicim noZem [22]
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2. S rotujicimi noZi v sekcich - diskove

Sekce je tvofena nizkou ptevodovou skiini, ve které jsou uloZeny naboje
rotorti a prevodova kola pohanéjici jednotlivé rotory na zaci listé. Rotory mohou
mit tvar plochého disku (viz obrazek 2), nebo kuzelu a jsou na nich rychloupinaci
drzéky pro vyménné noze. Prostor nad rotory je volny a nebrani tak prichodu
poseCené hmoty. Na spodni ¢asti nosniku Zaci liSty jsou umistény nastavitelné
plazy, které kopiruji povrch pozemku a urcuji tak pozadovanou vysku seceni

porostu.

fu

Obrazek 2 - Disk Zaci sekce [13]

3. S bubnovym adaptérem

Zakladnim organem tohoto Ustroji je pohdnény buben s vertikalni osou rotace,
na némz jsou oto¢né ulozené vyménné noze (viz obrazek 3). Vlivem odstredivé
sily, ktera vznikd pfi otdCeni bubnu, se oto¢né uloZené noZe ustavi do pracovni
polohy. Obvodova rychlost fezného nastroje se pohybuje od 68 do 90 m.s™, je
tedy tfeba dbat na spravné vyvazeni bubnu, nebot by mohly vznikat vysoké
vibrace. Na spodnim ¢ele bubnu je umistén oto¢ny talif, ktery kopiruje povrch
pozemku. VySku seCeni lze ovlivnit nédklonem adaptéru, pfipadné¢ vymeénou
oto¢ného talife. Stroje mohou byt jednobubnové 1 vicebubnové s protibéZznymi
otackami.

Posecena pice je premisténa na jednu stranu bubnu dle smyslu otaceni, kde je
ukladana do tadku. Tato konstrukce Zaciho stroje se hodi pifedev§im pro seCeni

vV

vysSich porostii uréenych pro produkei pice.
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Obrazek 3 - Bubnovy adaptér [13]

Zaci adaptéry vietenové

Vietenové zaci ustroji je tvofeno horizontaln€ ulozenym pomyslnym valcem,
na kterém jsou ve Sroubovici umisténé noze. Schéma ¢innosti vietenového adaptéru
je znazornéno na obrazku 4. Pocet nozli adaptéru se pohybuje od 4 do 14 kusi.
Usporadani nozi do Sroubovice sniZzuje energetickou narocnost seceni. Ve spodni
¢asti ramu je upevnén pevny niiz, ktery tvofi protiostii. Pracovni zabér jednoho
vietene se pohybuje od 0,4 do 0,9 m a stroj mize byt osazen az sedmi vieteny.

Vietenovym Zacim Ustrojim 1ze sekat porost do vysky dvou tfetin priméru vietene.

K samotnému oddéleni stébel a listd dochazi na obdobném principu, jako
pracuji ntizky. Pro spravnou funkci seCeni musi byt zajisténa minimalni mezera mezi
aktivnimi nozi a pasivnim protiostfim. Samoziejmosti je, ze btity vSech nozti museji
byt dostatecné ostré. Pfi spravném sefizeni vznikd na listech Cisty rovny fez bez
otfepll. Vyska stfihu se nastavuje opérnymi valci, které jsou umisténé pied a za

vietenem.

Vietenové Zaci stroje zabezpecuji nejkvalitnéjsi sttih, takze jsou pouzivany
tam, kde jsou kladeny nejvyssi pozadavky na kvalitu a vzhled travniku. Jde
predevSim o sportovni plochy, jako jsou golfova ¢i fotbalova hiisté, nebo naptiklad

travnaté tenisové dvorce.

Obriazek 4 - Schéma ¢innosti viretenového adaptéru [22]
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Zaci adaptéry s primovratnym pohybem nozi

Zaci adaptéry s piimovratnym pohybem noZzii pracuji na principu fezu
s oporou. Noze lichobéznikového tvaru tvoii kosu, kterd kond piimovratny pohyb.
Rez zajistuji dva bfity v podobé aktivniho ostii noZe na kose a pasivniho protiostii
prstu, ptipadné v podobé dvou aktivnich kos u bezprstové Zaci listy. Porost je
usmériiovan mezi fezné biity a po jejich stladeni dojde k odfiznuti stonkd. Rezna

rychlost je relativné nizka a pohybuje se od 1,5 do 3 m.s™.

1. Prstoveé zaci listy

U prstovych zacich list jsou fezné bfity tvofeny ostiim noze, ktery je
nanytovany na kose konajici pfimovratny pohyb, a pasivnim protiostiim prstu.
Prsty rozdé€luji porost do paski Sirokych dle roztece prstd a ty jsou poté feznymi
bfity oddé€leny. Prsty Zaci liSty mohou mit rtizny tvar. Pro seceni trav je vhodné
pouzit prsty s oporou také nad Grovni noze kosy (tzv. péro prstu). Stéblo se pak
opira ve dvou bodech a tim dochéazi ke kvalitnéjSimu fezu. Prstova Zaci lista je

zndzornéna na obrazku 5.

Prstova Zaci lista je charakterizovana rozte¢i nozu t, rozte¢i prsta to a zdvihem

kosy s. Dle vzajemnych pomért téchto veli¢in je pak Ize rozdélit na:
- zaci listu fidkou (s=t=1ty=76,2mm)
- 7zaci listu hustou (s =t =2ty =76,2mm; to = 38,1mm)

- zaci listu polohustou (s =t=76,2mm; t; = 50,8mm)

Obrazek 5 - Prstova Zaci liSta [22]
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2. Zaci listy s protibéznymi kosami

U teéchto zacich 1iSt jsou fezné bfity tvofeny ostfim nozd kmitajicich proti
sobé. Z toho vyplyva, ze je lista tvofena dvéma protibéZznymi kosami a je bez
prsti (viz obrazek 6). Noze maji tedy jak feznou funkeci, tak funkci opory.

Diky protibézné pohybujicim se kosam dochézi k vyvazeni setrvacnych sil,
takze ma lista klidné&j$i chod. Zaroven je docileno vétsi fezné rychlosti, ¢imz
dochazi ke kvalitn¢jsimu fezu.

Kwvuli absenci prstil jsou tyto Zaci liSty charakterizovany pouze rozte¢i nozi t

a zdvihem kosy s a dle vzajemného vztahu téchto velicin lze urdit tii typy:

- zaci lista jednostiizna (s=t/2; t=76,2mm, s = 38,1mm)
- Zaci lista dvojsttizna (s=t=76,2mm)
- zaci lista jednostfizna s prebéhem (s =50mm, t = 76,2mm)

Obrazek 6 - Zaci li§ta s protib&éZnymi kosami [22]
Zaci adaptéry strunové

Jde vlastné o rota¢ni Zaci stroj, u kterého je ocelovy niz nahrazen syntetickou
strunou. Ta muze byt rizného priméru (1,2 - 4,5mm) i rizného prifezu (kruhovy,
¢tvercovy, hvézdicovy apod.). Jeji volba se fidi typem Zaciho stroje, typem strunové
hlavy a podminkami pouziti stroje. Struna je navinuta ve specialni hlavé (viz obrazek
7), kterd umoziuje jeji postupné odvijeni. Zaci Ustroji musi dosahovat znaénych

otagek, tj. 8 500 - 12 000 ot.min™.

Stroj s timto zacim adaptérem je vhodné pouzit pro dosekavani a vysekavani

mist, kam se nelze dostat S jinym Zacim strojem. Rez je totiz nekvalitni, jelikoZ
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rotujici struna porost pretrhava a drti, takze zbylé konce jsou roztfepené a dochazi

Kk nepravidelnému vysychani, ¢imz se zhorSuje vzhled travniku.

=

Obrazek 7 - Strunova hlava [4]

Cepové Zaci ustroji

Zaklad tvofii valcovy rotor s horizontdlni osou rotace, na kterém jsou oto¢né
upevnéné kratké noze (kladiva). Tvary nozi jsou rozmanité, nejcastéji tvaru T, Y ¢i
L. Sitka rotoru se pohybuje od 0,5 do 2 m a otaky rotoru kolem 2 500 ot.min™.
Vyska seceni byva od 60 do 150 mm a nastavuje se podpérnymi koly ¢i valcem
umisténym za Zacim ustrojim. Cepové Zaci Ustroji je zndzornéno na obrazku 8.

Tento typ Gstroji je vyuzivan pro hrubé pierostlé pozemky a nezastavi ho ani

drobné nalety dievin. Kvalita fezu je oproti ostatnim zacim adaptérim jednoznacéné

horsi. Typickym vyuZitim tohoto ustroji je udrzba piikopti kolem komunikaci.
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Obrazek 8 - Cepové Zaci tstroji [22]
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2.1.3 Vybrana Zaci strojni zarizeni

Rotacni zaci stroje s nozovym adaptérem

Rota¢ni zaci stroj snozovym adaptérem, také znamy jako ,,zahradni
sekacka,” je znazornén na obrazku 9. Jedna se o jednorotorovy zaci stroj S rotujicim
nozem, jehoz zabér se pohybuje od 300 do 560 mm a je tedy urcen predevsim pro
mensi Clenité plochy. Vyska seceni se u tohoto stroje pohybuje od 20 do 80 mm a lze
ji nastavit polohou pojezdovych kol vii¢i karoserii stroje. Karoserie je tvofena
vhodn¢ tvarovanym kovovym (u malych hobby modelti i plastovym) skeletem. Stroje
jsou nejcastéji pohanéné Ctyfdobym zdzehovym motorem s vykonem do 3,8 kW,
ptipadné¢ mohou byt osazeny elektromotorem (hobby modely). Tato strojni zafizeni
mohou byt ru¢né tlatena, nebo mohou byt ruéné vedena vybavena pojezdem.
V zadni ¢asti byva umistén sbérny kos, kam je dopravovana a ukladdna posecena
hmota vlivem ¢innosti rotujiciho noze. Lze s nimi tedy sbirat i spadané listi,

nachdzejici se na travni ploSe.

V komunalni sféfe nachéazeji vyuziti na ¢lenitych plochach, které je obtizné

sekat vétsimi strojnimi zafizenimi.

Obrazek 9 - Rota¢ni Zaci stroj s noZovym adaptérem [22]
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Zaci stroje nesené obsluhou

Tyto stroje maji riznorodé vyuziti, které se odviji od konstrukce stroje a

charakteru porostu. V zasade¢ je 1ze dle konstrukce rozdélit na dva typy:

- strunové zaci stroje - vyzinace

- kfovinoiezy

VyzinaCe mohou byt pohanény elektromotorem nebo spalovacim motorem.
Pro profesionalni pouziti se zpravidla vyuzivaji vyzinace se spalovacim motorem,
pripadné vyzinac¢e akumulatorové. Spalovaci motor je zdzehovy, vétSinou dvoudoby
s objemem do 35 cm® a vykonem kolem 1 kW. Je umistén v zadni &asti stroje na
nosné trubce, kterd tvofi ram stroje. V nosné trubce je ulozena hiidel pfendsSejici
to¢ivy moment od motoru k pracovnimu organu. Hfidel je s pohonnou jednotnou
spojena odstfedivou spojkou, kterd zajistuje, Ze se pii volnobéznych otackach
neotaci pracovni adaptér. Na nosné trubce jsou dale umistény rukojeti s ovladaci
motoru stroje. Konec nosné trubky muize byt zahnuty, v tomto pfipadé je pouzita
ohebna hnaci htidel, nebo je opatien thlovym pievodem. Pracovni organ je zde

tvofen strunovym adaptérem, ktery je popsany v predchozi kapitole.

Kiovinotezy (viz obrazek 10) jsou podobné konstrukce jako motorové
vyzinace, ovSsem mohutnéjsi, S vy$§im vykonem a jsou osazeny upinaci hlavici, ktera
umoziiuje zménu pracovniho adaptéru. Zdrojem energie je zde opét pievazné
dvoudoby spalovaci motor, aviak jeho objem miize byt aZz 60 cm® a vykon mize
dosahovat i 3 kW. Soucasti motorového celku je opét odstiediva spojka, zabranujici
otaceni hnaci hiidele pii volnobéZznych otdCkach. Nosny ram stroje je obdobné jako u
vyzina€l tvofen trubkou, ve které je uloZena hnaci hiidel. Na nosné trubce je
umisténa dvourucni rukojet’ (fiditka), na které jsou ovladaci prvky motoru. Z diivodu
vétSich rozmérli a hmotnosti stroje je nutné pouziti ramennich zavésnych popruhi.
Centralni htidel stroje je u pracovniho organu opatfena thlovym pievodem, ktery
tvoii komplet s upinaci hlavici. Ta umoziiuje pouziti riznych pracovnich adaptéri.
Témi jsou plastové ¢i ocelové nékolikabfité noze, pilové kotouce ¢i vyzinaci

strunové adaptéry.
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Obrizek 10 - Zaci stroj neseny obsluhou; kiovino¥ez [4]

Zaci travni malotraktory (ZTM)

Zaci malotraktor, znazornény na obrazku 11, je samojizdny Zaci stroj uréeny
pro seCeni vétsich ploch. Pojezd stroje a pohon zaciho adaptéru zajistuje
jednovalcovy ¢i dvouvalcovy motor. Muze byt zazehovy i vznétovy, s obsahem od
400 do 900 cm® a vykonem od 9 do 20 kW. Startovani motoru je vétSinou zajisténo
elektrickym startérem. Zaklad stroje tvoii svafovany ram, na kterém jsou osazeny
vSechny nutné soucasti (motor, pirevodovka, napravy, zaci mechanismus, misto
operatora a pfipadné pfisluSenstvi). Pohdnénd je vétSinou zadni ndprava, zatimco
pfedni naprava umoznuje fizeni stroje. Pro profesionalni pouZiti se také objevuji
modely s pohonem i fizenim vSech kol. Pneumatiky zaciho malotraktoru musi byt
dostatecné Siroké stakovym dezénem, aby neposSkozovaly posecenou plochu.
Prevodovka byva hydrostaticka a pfenos krouticiho momentu od motoru mize byt

zajistén klinovym femenem, kloubovou hiideli nebo hydromotory.

Obrazek 11 - Zaci travni malotraktor [4]
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Zakladnim zacim orgdnem u zaciho travniho malotraktoru je rotacni Zzaci
adaptér s jednim nebo vice rotory instalovanymi V sekcich. Standardné je zaci ustroji
umisténo mezi napravami, ale lze se setkat i s ptipady, kdy je umisténo vpiedu nebo
podél stroje. Nékteré modely mohou nést i sekce s vietenovym ¢i cepovym Zacim
ustrojim. V zadni ¢asti stroje byva umistén sbéraci kos, nebo vyklopny kontejner,
kterym lze posecenou hmotu vykldpét piimo na dopravni zafizeni zajiSt'ujici jeji

odvoz.

Zaci malotraktory lze agregovat s rozmanitym piislugenstvim, které zvysuje
jejich vyuzitelnost a umoziuje jejich celoro¢ni upotiebeni. Jde napiiklad o
rozmetadla granulovanych hnojiv, travni provzdusiiovace ¢i travni valce, uzivané pii
udrzbé travnatych ploch, nebo shrnovaci radlice, zametaci kartace, snc¢hové frézy,

ptipojné voziky a dalsi prislusenstvi, které 1ze vyuzit nejen piti udrzbé zelené.

Dle velikosti Ize zaci travni malotraktory rozdélit na malé, stiedni a velké.

Zéakladni parametry jednotlivych velikosti jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Rozdéleni Zacich travnich malotraktori dle velikosti [12]

. y Zabér seceni Vykon motoru Hmotnost
Velikost ZTM
[cm] [kw] [ka]
Maly 72 -100 6-10 180 - 200
Stredni 100 — 150 10-15 200 - 350
Velky 150 — 220 15 avice 350 a vice
Ridery

Rider, vyobrazeny na obrazku 12, je Zaci stroj, ktery dokaze zabezpecit
V podstaté stejné ¢innosti, jako Zaci malotraktor, ovS§em je zpravidla leh¢i konstrukce
a dosahuje nizsich vykont. Jeho uspofadani a velikost 1épe vyhovuje cElenitym
pozemktm, ale Ize s nim samoziejmé sekat i vétsi travnaté plochy. Oproti Zacim
travnim malotraktorim je u rider spalovaci motor umistén v zadni Casti stroje pod
nebo za sedaCkou obsluhy. U profesionélnich strojii je samoziejmosti elektricky
startér. Smerové ovladani stroje mize byt ovladano volantem, nebo dvéma fidicimi
pakami. Rizeni je zabezpeteno piednimi nebo zadnimi koly, piipadné muiize byt
pouzita kloubové konstrukce stroje. Pohanéna je ptedni, zadni nebo obé napravy.

Kola a pneumatiky maji obdobny charakter jako Zaci malotraktory.
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Obrazek 12 - Rider [4]

Pracovnim organem riderti je nejcastéji rotacni zaci adaptér s jednim az ttemi
nozi v sekci, eventuelné muize byt tvofen cepovym zacim tGstrojim nebo vietenovym
adaptérem. Zaci ustroji muZe byt umisténo vpredu pifed napravou nebo mezi
napravami. V zadni Casti stroje mize byt umistény sbéraci koS, do kterého je

potrubim ¢i vnitinim vyhozem dopravovana posecend hmota.

Stejn¢ jako k zacim malotraktorim, tak 1 kriderim existuyje mnoho

rozmanitého ptislusenstvi.

Ridery lze rozdélit podle zabéru seceni, vykonu motoru a jejich hmotnosti do

jednotlivych velikostnich kategorii, které jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Rozdéleni rideri dle velikosti [12

. . Zabér seceni Vykon motoru Hmotnost
Velikost rideru [cm] y [KW] [ka]
Maly 62 -90 4,4-10 135 - 160
Stredni 90 - 102 10-14 160 - 220
Velky 102 — 122 14 a vice 220 a vice

Nosice zacich sekci

Jsou to stroje rizného konstrukéniho uspotadani. Jejich spole¢nou vlastnosti
je moznost pohybovat se bez problémt po travnatych plochiach a moznost neseni a
pohéanéni zacich adaptéra. Mohou mit také funkci sbéru posecené hmoty. Transport
poseCené hmoty do sbérného kose muze byt realizovan proudem vzduchu

vytvofenym Zacimi nozi, pfidavnym ventilatorem nebo Snekovym dopravnikem.
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Nosic¢e byvaji univerzalnimi stroji, respektive umoziuji pfipojeni rtizného
nafadi, takze v komunalni sféfe nachdzeji nejrozmanit&jsi vyuziti. Zaci organy tvoii
nejcastéji rotatni nozové nebo vietenové adaptéry. DalSimi pracovnimi zatizenimi
mohou byt napiiklad zametaci kartace, snéhové radlice a frézy, nakladaci lopaty,
cepové mulovaci adaptéry a mnohé dalsi. Na rizn€ konstruované stroje lze pracovni
zafizeni pfipevilovat v ptedni a zadni ¢asti, pfipadn€ i mezi napravami. Pojezd nosict
byva zajistén hydromotory a mohou byt pohdnéna viechna &tyii kola. Riditelna
mohou byt pfedni, zadni nebo vSechna kola, avSak nejCastéji jsou tyto nosice

kloubové.

Nosic¢e mohou byt s kabinou i bez kabiny a nékteré druhy mohou pfipominat
malé nakladni automobily kategorie N1, kdy maji za kabinou prostor pro rozli¢né
nastavby. Jiné nosi¢e mohou byt zase uzplsobeny pro praci na svazich se sklonem az
25°. Takové modely maji nizko umisténé tézisté, rozsifeny rozchod kol a jsou
opatieny Sirokymi pneumatikami, pfipadn¢ dvoumontazemi. V nékterych piipadech
nelze jednoznacné urcit, zda je dany stroj nosic¢ Zacich sekci nebo profesionalni rider,
protoze jde o obdobné stroje a rider je v podstaté také nosi¢ Zacich sekci. Za nosice
zacich sekci lze v urCitém ptipadé povazovat také malé nakladace, nc¢které¢ malé
zemni stroje, malotraktory nebo étyfkolky (vozidla kategorie L). Jedna z moznych

podob nosice Zacich sekci je vyobrazena na obrazku 13.

Obrazek 13 - Nosi¢ zZacich sekei [35]
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Pripojné zaci stroje
Jde o strojni zafizeni, kterd jsou urcend k seceni nebo mulCovani travnich
porostll a jsou pripojena k jinému mobilnimu energetickému zatizeni. Jejich nosici

mohou byt komundlni traktory, malotraktory nebo univerzalni nosice.

V komundlni sféfe jde nejcastéji 0 rtizné konstrukce ptipojnych mulovact
(viz obrazek 14) nebo strojni zafizeni s cepovym zacim ustrojim na hydraulickém
rameni (tzv. piikopova ramena), ktera jsou pouzivana pii Gdrzbé porosti kolem

komunikaci.

Tato strojni zafizeni jsou vhodna piedevsim pro extenzivni a polointenzivni

udrzbu travnatych ploch.

Obrazek 14 - P¥ipojny Zaci stroj cepovy [22]

2.2 Strojni zaFizeni pro regeneraci travnatych ploch

Jak jiz bylo feCeno, kvalitu travniho porostu lze mimo jiné ovliviiovat
¢innostmi v rdmci regenerace travniku. Takové Ukony se provadi predevSim na
sportovnich ¢i reprezentativnich plochach. K provadéni jednotlivych ukoni existuje
na trhu zna¢né mnozstvi riznych strojnich zatizeni. Dle velikosti a vykonnosti se tato
mechanizace v zasadé déli na jednoucelové strojni zafizeni a strojni zafizeni pracujici
Vv soucinnosti s jinym mobilnim energetickym zatizenim (malotraktor, zaci travni

malotraktor, rider, univerzalni nosi¢ apod.).
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2.2.1 Stroje pro provzdusiovani

Vertikutatory

Hlavnim tkolem vertikutator je rozrusovani zplstnatélé travni vrstvy,
vyhrabavani stafiny a nakypfeni svrchnich vrstev travniho drnu do hloubky
maximaln¢ 4 mm. Jejich pracovnim ustrojim jsou ploché trojuhelnikové, hvézdicové
nebo obdélnikové ostré noze ztvrzené oceli, které jsou upevnéné na hiideli
S horizontalni osou rotace. Protismérnou rotaci vnikaji noze do travniho drnu a
natezavaji ho. Zadouci je, aby noze vertikutatoru byly co nejblize u sebe (pfiblizné
20 mm) a zajistily tak dikladné roziezani a odstranéni plstnaté vrstvy. Hloubka
vertikutace je u profesiondlnich strojii plynule nastavitelna s milimetrovou ptesnosti.
Pracovni zabér vertikutatort se pohybuje od 0,36 m u ru¢né vedenych az po 1,2 mu
stroji nesenych jinym zafizenim. Vertikutatory mohou byt vybaveny sbéracim
koSem pro ukladani vyhrabané zplstnatélé travy. Schéma cinnosti vertikutatotu je

znazornéno na obrazku 15.
Stroje pracujici na obdobném principu jako vertikutitory jsou takzvané
proiezavace, které jsou pouzivané pfi skarifikaci. Od vertikutatorti se 1isi mohutng;jsi

konstrukei a silngj$imi nozi, které zasahuji do hloubky travniho drnu 5 - 20 mm. [20]

Obrazek 15 - Schéma ¢innosti vertikutatoru [21]

Aerifikatory

Perforaéni aerifikator (zndzornén na obrazku 16) je konstruovan pro vytvareni
svislych otvorti do travniho povrchu. Otvory jsou provadény fadou plnych ¢i dutych
hrotl, které vytahuji ¢ast pidniho profilu v podobé valeCki na povrch travniku.
Hroty by mély zasahovat do hlouby 50 - 80 mm a jejich prumér ¢ini 6 - 25 mm.
Primémy pocet vpichii na 1 m? se pohybuje od 300 do 500. Pracovni zabér se
pohybuje od 0,36 m u ruéné¢ vedenych az po 2,5 m u profesionalnich stroja.

Alternativou vpichovani trni mize byt vyvrtavani otvord, které mohou zasahovat do

hloubky az 400 mm.
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Rezaci aerifikatory jsou strojni zafizeni, které V travni plose vytvafeji
podpovrchové ryhy hluboké 150 az 250 mm. Pracovnim orgdnem jsou zde Savlovité
noze, které jsou spiralovit¢ upevnéné na hiideli s horizontalni osou rotace. Cely
mechanismus je pohanén z vyvodového hiidele nosi¢e. Jakmile se rotor s nozi
rozto¢i, noze se zanou zafezavat do pudy. Rozte¢e nozi byvaji od 40 do 150 mm.
Pracovni zabér fezaciho aerifikatoru se pohybuje od 1,1 m do 2,5 m. Stroj by mé¢l

zanechavat zké ryhy a minimalné poruseny povrch travniho drnu. [11]

Obrazek 16 - Perfora¢ni aerifikator [22]

2.2.2 Stroje pro smykovani

Pro urovnani travnatych ploch ¢i rozhrnuti krtinci se pouZivaji rizné
konstrukce smyku ¢asto v kombinaci s prutovymi branami. Specialnim druhem jsou
lehké smykovaci sité (viz obrazek 17) pro zapraveni pisku po aerifikaci a urovnani
mirné poskozeného povrchu reprezentativniho ¢i sportovniho travniku o vysoké

kvalité.

Obrazek 17 - Smykovaci sit’ [40]
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2.2.3 Stroje pro hnojeni a piskovani

Pro hnojeni travnatych ploch granulovanymi hnojivy i pro rozhoz pisku pii
piskovani lze vyuzit totozné stroje. Jde predevsim o kotoucova odstiediva rozmetadla
(viz obrazek 18) a valcové sypace (viz obrazek 19). Tyto stroje mohou byt ruéné
vedené s pohonem pracovniho ustroji od pojezdovych kol, nebo v podob¢ piipojného
zafizeni urCeného pro agregaci s nékterym mobilnim energetickym zafizenim. Zde
muze byt pohon pracovniho orgénu zajistén vyvodovym hiidelem energetického

zatizeni nebo hydraulicky.

Odstrediva kotoucova rozmetadla, ktera se v komunalnim sektoru objevuji,
jsou ptfedevsim jednokotoucovd, a to z divodu naroku na pomérné maly pracovni
zabér srelativné velkou déavkou aplikované hmoty. Za urcitych podminek lze
samoziejm¢ uzit i mensi dvoukotoucova rozmetadla. Nad rozmetacim diskem je
zpravidla umistén zasobnik kuzelového ¢i jehlanového tvaru, ktery zajist'uje
soustfedéni posypu ¢i hnojiva k mechanicky, hydraulicky ¢i elektricky ovladanému
Soupéti, ¢imz se reguluje davka aplikovaného materidlu. Uvnitf zasobniku byvaji
rizn¢ konstruované cechraCe, které zabranuji tvorbé klenby v nasypce a tim
zabezpecuji pravidelny piisun hnojiva k pracovnimu organu. Pracovnim organem je
samotny aplika¢ni kotou¢, respektive kotouce u dvoukotoucového provedeni.
Soucasti aplikacniho ustroji jsou také rizné typy clon, které usmérnuji proud

materidlu a ovliviiuji tak vymezeny prostor aplikace.

D
o

Obrazek 18 - Jednokotoucové odstiedivé rozmetadlo [25]
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Druhym moznym typem aplikacnich stroji v komunalni oblasti jsou valcové
sypace. Zde ma zasobnik klinovity tvar a pracovni zabér stroje je tak Siroky, jako je
Sirokd nasypka. To je narozdil od zeméd¢lstvi v komunélni oblasti vyhodou, protoze
je tim pfesn€ vymezen prostor aplikace a aplikacni davka. V celé Sifce zdsobniku je
vysypny otvor s regulovatelnou Kklapkou, za niz nasleduje davkovaci valec
s vystupky. Ten vynasi posypovy materidl ¢i hnojivo rovnomérné v celém zabéru
stroje. U mensich modell muze byt valec pohanén od pojezdovych kol stroje, u

vétSich nesenych zafizeni v TBZ byva pohinén vyvodovym hiidelem nebo

hydraulikou mobilniho energetického zatizeni.

Obrazek 19 - Valcovy sypa¢ [25]

2.2.4 Stroje pro valcovani

Travni valec (na obrazku 20) je jednoduché ru¢né vedené nebo piipojné
zafizeni. Vlastni valec je tvofen ocelovou nadobou kruhového prifezu o rtizném
priméru a riizné Sifce zadbéru. Pro zvySeni hmotnosti l1ze valce plnit vodou ¢i piskem,
jejichz mnoZstvim lze v urcitém rozmezi ovlivilovat hmotnost stroje. Vysledny tlak
na podlozi vyvolany travnim véalcem je dan primérem valce a celkovou hmotnosti
daného strojniho zafizeni. Bézny pracovni zabér jednoho pfipojného valce se
pohybuje kolem 1 - 2 m a pro zvySeni vykonnosti lze pak spifahnout nékolik

jednotlivych travnich valcl do jedné soupravy.
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Obrazek 20 - PFipojny travni valec [37]

2.2.5 Stroje pro dosévani

Dosévat travni semeno do poskozeného travniku Ize ru¢nim rozhozem, ru¢né
vedenymi stroji nebo specidlnimi dosévacimi stroji. Podle principu tvorby setového

lzka lze tyto dosévaci stroje rozdélit na hrotové a diskové.

Hrotovy dosévaci stroj, ktery je znazornén na obrazku 21, je technicky
jednodussi. V predni ¢asti stroje jsou umistény valce s kuzelovymi hroty, které
vytvaii vpichy do pidy o poétu 1000-2000 na 1 m? Diky trychtyfovitému tvaru
zapadne do kazdého vpichu nékolik semen. Semena, kterd do otvori nezapadnou a
zlstanou leZet na povrchu, jsou zapravena kartdCem umisténym v zadni ¢asti stroje.

Za nim muiZe nasledovat valec, ktery osety povrch zhutni a zarovna.

Diskové dosévaci stroje jsou osazeny diskovymi nozi, které vyfezavaji
drazky, jez tvofi set'ové 1Zko. Osivo pada klinovitou mezerou mezi feznymi kotouci
pfimo do drazky. Za feznymi kotouci pak nasleduje valec, ktery zhutni a urovna
povrch. Vyhoda téchto dosévacich strojii spo¢ivd v moznosti dosévani vinitému
terénu, a to diky nezéavislému zavéSeni jednotlivych vysevnich jednotek. Nevyhodou
je pak tadkovy charakter vysevu, ktery mize byt zpocatku na travni ploSe patrny.
[20]
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Obrizek 21 - Hrotoy dosévaci srj [34]

2.3 Strojni zarizeni pro udrzbu drevitych porosti

2.3.1 Ruéni niizky

Pracovnim organem ruc¢nich niizek je nozové ustroji, které dievo beztiiskove
odd¢luje. Dle konstrukce lze nlzky rozdélit na stfizné (viz obrazek 22) a
kovadlinové. Stfizné ru¢ni nlizky jsou opatfeny dvéma protilehlymi bfity, které
Kk sob¢ pfi stfihu tésné priléhaji a tim oddé€luji dievni vlakna. Kovadlinové nizky jsou
opatieny jednim pohyblivym bfitem a pevnou oporou, o kterou se opird oddélovana
¢ast dieviny. Postupnym pronikanim bfitu do dfeviny dochézi k prerusovani vlaken a
k samotnému oddéleni.

Pohon ru¢nich nlizek byva zajiStén nejcastéji fyzickou silou, jejiZ naro¢nost
muze byt sniZena rtizn€ konstruovanymi pfevodovymi mechanismy. Pro sniZeni
fyzické namahy a pohodinéjsi ovladani se lze také setkat s elektrickymi
akumulatorovymi nidzkami, ptipadné i S ntizkami S pneumatickym pohonem, u nichz
je nutné zajistit tlakovy vzduch.

Dle velikosti oddélovanych prufezii dfeviny lze ruéni nizky rozdélit na
jednoruéni, které jsou urcené pro odstranéni vétvi do priméru 25 mm, a dvouruéni,

urc¢ené pro vétve o pruméru 25 az 50 mm. U dvourucnich nizek byvaji Casto

prevodové mechanismy a teleskopické rukojeti pro snizeni potiebné ovladaci sily.
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Obrazek 22 - Jednoruéni stiizné nizky [28]

2.3.2 Nizky s teleskopickou niasadou

Nuzky s teleskopickou nasadou (na obrazku 23) jsou uréené Kiezu ve
vyskach do péti metrti od roviny, na které stoji pracovnik. Niizky jsou umisténé na
konci trubkové ¢i teleskopické nésady. Tvar bfitl je takovy, aby z nich vétev pii
stitthani nevyjizdéla. Nékteré typy téchto nizek také umoziuji zménu polohy bfith
vic¢i nasadé, takze je zajiSténa jejich vétsi flexibilita. Bfity se do fezu uvadéji
stazenim plastové objimky uprostifed nasady, nebo zatazenim za koncové madlo na

snife. Pakovy mechanismus ¢i lankovy kladkostroj az desetinasobné zesiluje silu,

ktera je vynaloZena pracovnikem na ovladaci prvek. [7]

Obrazek 23 - NiiZKy s teleskopickou nasadou [28]
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2.3.3 Ruéni motorové retézové pily

Ruc¢ni motorova fetézova pila je obsluhou nesené strojni zafizeni, které se
sklada z motorové nosné &asti a fezaci &asti pily. Retézové pily mohou byt se
spalovacim nebo elektrickym motorem. Oba typy téchto pil maji obdobny fezny
organ, ktery se sklada z vodici listy a nekone¢ného hoblovaciho fetézu obihajiciho
kolem liSty. Vodici liSta mtze byt riizn€ dlouha a je vzdy urcena pro konkrétni typ
fetézu. Retdz je tvofen vodicimi, spojovacimi a hoblovacimi ¢lanky, které jsou
navzajem snytované. Dle vzdalenosti jednotlivych nytG (resp. dle poloviny
vzdalenosti mezi tfemi sousednimi nyty) lze urcit tzv. rozte¢ feté¢zu, ktera je udavana
Vv palcich. Elektricke pily i pily se spalovacim motorem jsou také vybaveny rtiznymi
bezpe¢nostnimi prvky, mezi které patii naptiklad pojistné tlacitko spinace, resp.
ovladace plynu, které zabranuje nezddoucimu rozb&hnuti pilového fetézu. DalSim
bezpecnostnim prkem je brzda fetézu, ktera se aktivuje pfi neopatrném zachazeni

s pilou, nebo sem lze zatadit zachytavaé¢ spadlého fetézu a rozsifenou zadni rukojet’.

Elektricke retézové pily

Elektrické pily (na obrazku 24) jsou napajeny z elektrické sité, nebo jsou
opatieny akumulatorem. Motorova nosnéd c¢ast se skldda z elektrického motoru,
piedni a zadni rukojeti s ovladacimi prvky a olejového Cerpadla pro mazani fetézu.
Tocivy moment od motoru je pres fetézku pfendSen na nekonecny hoblovaci fetéz.
Ten obiha vodici liStu a odebira tfisku z dfevni hmoty. Vykon motoru elektrickych
pil dosahuje az 2 000 W. Nejvétsi vyhodou elektrickych pil je, Ze neprodukuji
zplodiny, takze je l1ze bez omezeni pouzivat v uzavienych prostorach. Dalsi vyhodou
je podstatné nizsi hlu¢nost a energeticka naro¢nost ve srovnani s fet€ézovymi pilami
se spalovacim motorem. OvSem zasadni nevyhodou je nutnost prace v dosahu

elektrické site, resp. nutnost nabijeni akumulatoru u akumulatorovych verzi.

Obrazek 24 - Elektricka fetézova pila [27]
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Reteézove pily se spalovacim motorem

Retézové pily se spalovacim motorem (viz obrazek 25) maji zpravidla
dvoutaktni zazehové motory s vykonem od 1 do 6,6 kW. Obsah motoru mize byt od
30 cm® u malych jednorucnich a sadatskych modelii az do 140 cm® u velmi t&Zkych
pil. V tabulce 3 je znazornéno rozd€leni motorovych fetézovych pil se spalovacim
motorem do jednotlivych tiid dle zakladnich uréujicich parametri. Oproti
elektrickym pildm se na motorové ¢asti nachdzi madlo pro startovani motoru a také
rizné prvky usnadnujici tento start. Jedna se naptiklad o ovladac sytice, pumpicku
paliva nebo tlacitko dekompresniho ventilu. Protoze jsou vybaveny dvoutaktnim
motorem, tak se jako palivo pouziva smés benzinu s olejem. Pro bezpecnéjsi a
pohodIngjsi praci je také vétsina pil se spalovacim motorem vybavena antivibraénim
systémem, kdy jsou drzadla pily oddélena od motorové ¢asti jednotlivymi pruznymi
¢leny V podobé¢ silentblokil a pruzin. Dal§im prvkem, ktery zde oproti elektrickym
pilam najdeme, je odstiediva spojka, na niz je umisténa fetézka. Tato spojka je zde
proto, aby nedochazelo k pohybu pilového fetézu pti volnobéznych otdckach motoru.
Jakmile se otacky zvysi, pilovy fetéz se automaticky rozbéhne. Jak jiz bylo uvedeno,
nespornou vyhodou pil se spalovacim motorem je jejich operativnost a moznost
pouziti témét kdekoliv. Mezi nevyhody pak lze zafadit hlu¢nost, produkci zplodin i

vyssi naroky na tdrzbu oproti pilam elektrickym.

Obrizek 25 - Retézova pila se spalovacim motorem [4]
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Tabulka 3 - Rozdéleni motorovych retézovych pil do t¥id [7]

THida Hmotnost Objem n;otoru Vykon motoru
[ka] [em’] [kwW]
I. Velmi lehké 4-5 30-40 11-19
II. Lehké 6-7 40 - 60 19-29
I11. Stéedné t&zké 8-10 60 - 80 26-34
IV. Tézké 11-12 90 - 100 3,7-48
V. Velmi tézké 13-15 120 - 140 52-6,6

Retézové pily s teleskopickou rukojeti

Specialnim  typem ruénich motorovych fetézovych pil jsou pily
s teleskopickou rukojeti, které jsou uréené pro odstranovani vétvi ve vysce az 4 m
nebo pro probirku vétvi uvniti koruny z vysokozdvizné ploSiny. Teleskopicka ty¢
umoziuje nastaveni jeji délky od 1,5 m do 3 m. Tyto pily mohou byt opét vybaveny
elektrickym motorem s pfipojenim do sité, elektrickym motorem s napajecim
akumulédtorem, nebo spalovacim motorem. Hmotnost pil se dle provedeni pohybuje
od 4 do 6,8 kg. Pracovni ¢innost s témito pilami je slozit&jsi, protoze pracovnik nema
takovy ptehled o vedeni fezu ve vySce, hrozi zde zasazeni odiezanou vétvi a

manipulace s pilou je ztizena dlouhou pakou. [12]

2.3.4 Stfihade keru

Stiiha¢ keti (viz obrazek 26) se skladd z pohonného motoru, rukojeti a
nozové listy. Nékteré modely mohou byt také vybaveny teleskopickym néstavcem
pro stithani zvlasté vysokych zivych plotd. Pracovni organem je nozova lista, ktera je
slozena ze dvou casti. Jedna ¢ast je pevnd, druha kona pfimovratny pohyb. Lista
muze byt jednostranna nebo oboustrannd. NoZe na 1i§t€ maji rozte¢ od 12 do 26 mm

a tato rozte¢ urcuje prumer vétvi, které 1ze konkrétnim stfihacem stiihat.

Elektrické stiihace jsou standardné vybaveny elektromotorem s piikonem 300

az 700 W, s délkou listy od 330 do 630 mm, s celkovou hmotnosti 2,2 az 4,6 kg.

Stiihace se spalovacim motorem jsou zpravidla s dvoutaktnim zazehovym
motorem s obsahem do 30 cm®. Vykon motoru takovych stiiha&i se pohybuje od 800
do 1 350 W. Délka listy byva od 550 do 750 mm a hmotnost stroje je v rozsahu 5 az
8 kg. Vyhody a nevyhody elektrickych stiihaci a stfihac¢t se spalovacim motorem

jsou obdobné jako u ru¢nich motorovych fetézovych pil. [4]
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Obrazek 26 - Stfihac ke se spalovacim motorem [31]

2.4 Strojni zarizeni pro redukci dievni hmoty

2.4.1 Stépkovale

Piisobenim pracovniho mechanismu Stépkovace na zpracovavany dievni
material vzniké nakrajend a nastipana Stépka s délkou Castic od 3 do 50 mm. Diky
relativné rovnomérné velikosti a tvaru cCastic se Stépka vyuziva piedev§im pro
energetické ucely, mize vSak byt pouzita napiiklad i1 jako dekorativni prvek pro

vyplnéni ploch v okrasnych zahonech.

Konstrukce stépkovace se sklada z podvozku u mobilnich verzi (viz obrazek

27), nebo stabilniho ramu u stacionarnich §tépkovacu.

Dalsi casti je pracovni mechanismus, vstupni a vystupni sekce a pohonna
jednotka. Pracovnim organem jsou nejéastéji noze, které jsou pevné nebo oto¢né
umistény na rotujici desce. Noze mohou byt rizného tvaru (lichobéznikového,
trojihelnikového, obdélnikového, tvaru kruhové vysece apod.). Dalsi moznosti
konstrukce pracovniho Ustroji je bubnovy rotor, na jehoz plasti jsou umisténé

vymeénné délici bfity, nebo spirdlovy rotor ve tvaru kuzelu, ke kterému je axialné

podavana dievni hmota.

Pohon muze byt zajistén elektromotorem, spalovacim motorem nebo

vyvodovym hiidelem mobilniho energetického zatizeni.

Podavéani zpracovavaného materidlu je u menSich St€pkovaci realizovano
ruéné, u vétsich variant je zajisténo dopravnikem (fetézovym, valcovym), na ktery je

dievni odpad vkladan hydraulickym jefabem, jenz je soucasti stroje. [8]
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Obrazek 27 - Mobilni §tépkovac se spalovacim motorem [36]

2.4.2 Drtice

Drtice se opét skladaji z podvozku u mobilnich verzi, nebo ramu u stabilnich
verzi, pracovniho ustroji, vstupni a vystupni sekce a pohonné jednotky. Drtice
pracuji na principu uderu, narazu, roztirani a Stipani. Vysledna nadrcena hmota ma
oproti §té€pce riznorodou velikost a tvar, proto se hodi predevsim ke kompostovacim
uceltim.

Podle rychlosti otaceni pracovniho Ustroji 1ze drtice rozd€lit na pomalub&Zné
(36 - 46 ot.min™) a rychlob&zné (900 - 1 200 ot.min™). Dle toho jsou poté pouZity
rizné pracovni organy. Pracovnim Ustrojim pomalubéZnych drti¢i je rotor s pevné
umisténymi kladivy, ktery drti materidl o protiostii drtictho hfebenu. Rychlobézné

drti¢e maji pracovni ustroji tvofené rotorem s oto¢né ulozenymi kladivy.

Pohon je stejné jako u Stépkovacl zajiStén vlastnim elektrickym ¢i
spalovacim motorem, nebo je zajistén vyvodovym htidelem externiho mobilniho
energetického zatizeni. Podavani zpracovavaného materidlu je obdobné jako u

Stépkovacu. [10]

2.5 Strojni zarizeni pro odkliz spadaného listi

Pro sbér spadaného listi jsou ur€ena specialni strojni zafizeni, ale Ize také

vyuzit stroje pro seceni travnich porosti, které disponuji sbérem posecené hmoty.
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Rozdeéleni sberacu listi dle konstrukce: [9]

1. Nesené obsluhou na ramennim popruhu

Tlac¢ené ru¢né vedené zametace

Samojizdné ruéné vedené sbérace

Samojizdné sbérace se sedici obsluhou

Ptivésné sbérace (tazené, opatfené vlastnim podvozkem)

Zaveésné sbérace (zaveésené ¢i ulozené na korbé dopravniho zatizeni)

N g s~ w DD

Nosice naradi se sbéraci sekci

2.5.1 Sbérace a foukace nesené obsluhou

Tyto sbérace jsou tvofené motorovou casti (elektricky ¢i spalovaci motor),
nosnou ¢asti s vakem a saci trubici. Motor pohdni obézné kolo ventilatoru, které je
opatfeno riiznd tvarovanymi lopatkami. Otacky kola dosahuji az 12 000 ot.min™. Tim
vznika proud vzduchu, ktery umozniuje nasavani pozadované hmoty nebo v opacném
piipad¢ foukani. Nc&kterd obéznd kola jsou pfizplisobena i pro rozmélnéni
nasadvané¢ho materialu, ¢imz dochdzi k jeho redukci aZ na polovinu. Nasavana hmota
je dopravovana do sbérného vaku, ktery je tvofen porézni textilii, aby mohl jeho
sténou projit nasavany vzduch. Objem vaku se pohybuje od 30 do 70 I. Ovladani
stroje je umoznéno drZadly, ktera jsou umisténa na motorové ¢asti a na nichZ jsou
ovladaci prvky. Na motorové casti jsou také uchyty pro pfichyceni ramenniho

popruhu. Ruéni sbérag listi je vyobrazen na obrazku 28.

- £

| -
S5TIHL

Obriazek 28 - Sbéra¢ neseny obsluhou se spalovacim motorem [39]
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2.5.2 Samojizdné sbérace

Jedna se o ru¢né vedené stroje nebo o vé€tsi stroje se sedici obsluhou, které
jsou uréené pro sbér listi rozprostfeného na rozlehlych plochach. Pojezd i pohon
pracovniho Ustroji zajiStuje zpravidla spalovaci motor. Pracovni ustroji je tvoieno
ventilatorem, ktery zajistuje odsavani materidlu od zametacich kartaci umisténych
v piedni Casti stroje. Na Usti sani jsou umistény sbérné nadoby, do kterych je

nasavany material ukladan. [9]

2.5.3 Privésné a zavésné sbérace

Jde o pfipojna strojni zatizeni nebo nastavbova zafizeni pro rizné nosice.
Pracovnim organem je zde obézné kolo o priméru 0,4 az 1 m, na kterém jsou
umisténé lopatky, vytvaiejici proud vzduchu. Pohon mize byt zajistén vyvodovym
hiidelem energetického zafizeni, nebo vlastnim spalovacim motorem. Tyto sbérace
mohou byt opatieny sbéraci sekci se zabérem az 2,2 m, nebo jsou vybaveny sacim
potrubim s délkou 5 az 10 m. Takové stroje jsou urcené pro odkliz listi na
hromadach, ptipadné pro uklid koncentrovaného mnozstvi listi v ur¢itém omezeném
prostoru (zavétii budov apod.). Sebrané listi 1ze ukladat pfimo do nédoby sbérace,
nebo je mozné vyuzit korbu jiného zafizeni (korba viceucelového strojniho zafizeni,
se kterym je sbéra¢ agregovan, pfip. korba jiného mobilniho energetického zatizeni).

[9]

2.6 Strojni zarizeni pro dopravu a manipulaci

Doprava a manipulace s biemeny v komunalni oblasti je nedilnou soucasti
provadénych ¢innosti nejen pii pravidelné udrzbé zelené. Dle charakteru
premistovaného materidlu a dle délky a charakteru dopravni trasy je nutné pouzit

vhodna strojni zatizeni pro tuto ¢innost.

2.6.1 Stroje pro dopravu

Dopravu lIze realizovat riznymi mobilnimi dopravnimi zafizenimi, ktera lze
v zakladu rozdé¢lit na motorova a nemotorova vozidla. Do nemotorovych vozidel Ize
zatadit naptiklad rizné druhy ru€nich voziki, kolecka, trakate, rudly apod. Patfi sem
vSak 1 vozidla pfipojnd k jinym energetickym zafizenim, tzn. pfivésy a navésy.

Motorova vozidla pouzZivana v komundlni sféfe predstavuji pfedevS§im automobily
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rozmanitych skupin, traktory a specidlni motorova vozidla. Mezi nejvyuZzivangjsi
dopravni zafizeni patii nakladni automobily (viz obrazek 29), které jsou dle
legislativy zafazeny do kategorii N1 (do 3 500 kg) a N2 (3 500 - 12 000 kg). Tyto
automobily byvaji opatfeny rozmanitymi typy nastaveb a zarucuji tak jejich pomérné
vysokou vyuzitelnost béhem kazdého ro¢niho obdobi. Dalsi velmi vyuzivanou
skupinu predstavuji soupravy tvoiené traktorem (resp. malotraktorem) a adekvatnim
piipojnym zatizenim. Vyhodou takové soupravy je univerzalnost vyuziti a moznost
agregovani traktoru jako mobilniho energetického =zafizeni s mnoha dalSimi

pracovnimi zafizenimi.

Vyhodné a dnes velmi Casto vyuzivané jsou kontejnerové systémy, které
mohou byt jak v podobé nastavby na nakladnim automobilu (viz obrazek 29), tak
jako pfipojné vozidlo za traktor. Podstatou je vyuziti kontejnerti jako dopravnich
prostiedkt pro vytvoieni vétSich manipulacnich jednotek, které dokaze nosic¢
obslouzit samostatné bez nutnosti jiné mechanizace. Tim se zefektivni vyuziti
mobilniho dopravniho zafizeni. Vyhoda spociva také v moznosti pofizeni
rozmanitych druhii kontejnerti, jako jsou napiiklad rGzné¢ objemné vanové
kontejnery, kontejnery valnikové, skiinové, cisternové, odtahové plosiny, kontejnery
se zdvihacim zatizenim pro vyprazdiiovani nadob na komunalni odpad a mnohé dalsi

specialni kontejnery, které délaji z automobilu velmi variabilnim dopravni zatizeni.

Obrazek 29 - Nakladni automobil kategorie N2 s hikovym nosi¢em kontejneri a
hydraulickym jeirabem [32]
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2.6.2 Stroje pro manipulaci

Manipulaci v komunalnim prostfedi je moZzno rozdé€lit na rucni a
mechanizovanou. Ru¢ni manipulaci predstavuje premistovaci ¢innost pouze za
pomoci fyzického vykonu clovéka bez jakéhokoliv zafizeni. Mechanizovana
manipulace je pak provadéna stacionarnimi nebo mobilnimi manipulaénimi
zafizenimi, ktera pii udrzb¢ vetejné zelené prevladaji. Mobilni manipulacni zafizeni
Ize v zasad¢ rozdélit do trech zakladnich skupin. Prvni skupinu tvofi specialni
vozidla prezentovana naptiklad jefaby, dalsi skupinou jsou stavebni stroje v podobé
rypadel nebo univerzalnich zemnich stroji a posledni skupinu tvoii nakladaci
zafizeni ptedstavovana nakladaci riznych konstrukci S riznymi pracovnimi adaptéry.
Volba manipula¢niho zafizeni a pracovniho adaptéru musi samoziejm¢ odpovidat
charakteru premistovaného materialu ¢i bfemena. Pro manipulaci s volné lozenym
materidlem, jako je posefend travni hmota ¢i Stépka, je mozné vyuzit nakladace
s vhodné zvolenym pracovnim adaptérem, pro kusova biemena pak lze vyuzit téméft
vSechna mobilni manipulacni zafizeni, jejichz volba zavisi na velikosti, tvaru,
hmotnosti a charakteru daného bfemena. Pomérné Casto se lze v komunalni oblasti
setkat s hydraulickymi jetaby (viz obrazek 29) namontovanymi ptimo na dopravnim
zafizeni (ndkladni automobily, pfipojnd vozidla). Tyto hydraulické jetaby zajiStuji
samostatné obslouzZeni jednoho strojniho zafizeni pii piepravé riiznych bfemen a
zaroven umoznuji pouziti ruznych pracovnich adaptérd, mezi néz lze zatadit i
pracovni koSe, takZe je mozné vyuZit zafizeni i1 pro praci ve vyskach, naptiklad pii

profezavani vétvi vzrostlych stromu.
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3 Metodicky postup

1.

Analyza ¢innosti provadénych v rdmci udrzby zelen¢ v komunalni sféfe a

analyza strojnich zatizeni k jejich realizaci formou literarni reserse;

Vybér obce, pro kterou bude feSen navrh souboru strojnich zafizeni pro

komplexni feSeni udrzby zelené v jeji sprave,;

Seznameni se S katastralnim tGzemim vybrané obce a charakterem

jednotlivych ploch a porostt;

Analyza praci provadénych Vv ramci komplexni udrzby zelené¢ ve vybrané

obci;

Néavrh konkrétnich strojnich zafizeni potfebnych pro komplexni udrzbu

zelen€ ve vybrané obci.
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4 Navrh strojnich zarizeni pro udrzbu zelené v obci

Sedlec-Préice

4.1 Charakteristika obce Sedlec-Préice

Sedlec-Préice je mésto, které se nachazi v jizni ¢asti stiednich Cech, v t&sné
blizkosti rozhrani s jiznimi Cechami. Uzemi mésta lezi na rozmezi okresii Benesov,
Pisek, Tabor a Piibram, pod ktery spadad. Oblast, kde se obec naléza, je tvotfena
udolim olemovanym pdsem smiSen¢ho lesa a je charakteristickd svou ¢Elenitosti
terénu. Diky tomu je od konce 19. stol. okoli Sedlce-Préice nazyvano také jako

Cesky Meran, podle napadné podobné krajiny kolem italského mésta Merano.

Spravni tGzemi mésta Sedlec-Prcice zaujiméd rozlohu o celkové vymeére
pfiblizné 64 km?. Primérna nadmoiska vyska v obci je 407 m n. m. a nejvySSim
bodem v blizkém okoli je vrchol Javorové skaly s nadmoiskou vyskou 723 m n. m.
Zajimavosti mésta Sedlec-Préice je, Ze se sklada ze dvou spojenych centralnich ¢asti
(Sedlec, Pr¢ice) a dalsich 34 okolnich osad, ¢imz drzi prvenstvi v po¢tu osad mezi
vsemi mésty Ceské republiky. Pocet obyvatel mésta se pohybuje pod tfemi tisici
osob (k 1. 1. 2015 2809 obyvatel), z nichz piiblizné polovina obyva méstské Casti
Sedlec a Préici. [38]

Na obrazku 30 je pohled na nov€ rekonstruované prcické namésti, kde se

nachazeji travnaté plochy vyzadujici intenzivni drZbu.

X X

Obrazek 30 - Namésti v Préici [38]
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4.2 Analyza praci provadénych v ramci komplexni udrzby zelené
v obci Sedlec-Préice

V tabulce 4 je uveden popis a rozsah jednotlivych pracovnich ¢innosti, které

jsou provadéné v ramci Gdrzby zelené ve mésté Sedlec-Prcice a v okolnich osadach,

které se nachdzeji na spravnim uzemi meésta.

Tabulka 4 - Analyza pracovnich ¢innosti provadénych p¥i udrzbé zelené v Sedlci-Préici

Hlavni pracovni Dil¢i pracovni Ptedpokladany
nrp ¢innost; rozsah pracovni Poznamka
¢innost Y . o .
druh ¢innosti ¢innosti
56 km - udrzba A
< mulcovani ploch kolem
o zelené kolem o . .
Extenzivni o, komunikaci, okoli vodnich
komunikaci + loch a vodnich zdroju
34 500 m* P )
UdrZba travnatych seceni ploch v okoli budov ve
porostu secenima | - p 1 s tenzivni 119200 m? | SPrave obce, zamecky park,
mul¢ovanim sportovni areal, navsi, okoli
sakralnich objektti, hibitovy
seceni travnatych ploch
Intenzivni 34 200 m? v mestskych ¢astech, vybrané
navsi, fotbalova hristé
Provzdusnovani -
. vertikutace _
Udrzba travnatych 17 300 m* + dle fotbalova htisté a ostatni
porostl regeneraci Hnojeni potieby plochy dle potieby
Vélcovani
45 m® o
Zpracované odstranovani vétvi a celych
- . Jdrzba stromi o stromtl na obecnich
UdrZzba dievitych u dfevni hmoty .
o « x pozemcich
porostu rocne
S o " strihani solitérnich a liniovych
Udrzba kett dle potieby o . vy
kel na obecnich pozemcich
85 m° iy "
S , Zpracovani odstranénych
Redukce dievni e L zpracované . AR
Stépkovani . ktovin a hmoty vzniklé pfi
hmoty dievni hmoty X A i o
“ x udrzbé devitych porostt
rocné
L, L odstranovani spadaného listi
Odklizeni Vysavani, 18 000 M’ roéné z travnatych a zpevnénych

spadaného listi

foukani, sbér

obecnich ploch

doprava strojnich zatizeni a

Doprava predpoklasl . | hmoty vznikajici pfi riiznych
4 600 km ro¢né C 1o
Doprava a pracovnich ¢innostech
manipulace manipulace s voln¢ lozenymi
Manipulace dle potieby materialy a kusovymi

bfemeny
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4.3 Navrh strojnich zaiizeni potiebnych pro komplexni udrzbu

zelené v obci Sedlec-Préice

4.3.1 Obecny navrh strojnich zarizeni a vhodnych pracovnich adaptéru

V tabulce 5 je uveden vycet strojnich zafizeni, ktera jsou nutna pro zaji§téni

komplexni udrzby zelen¢ v obci Sedlec-Préice. U strojnich zafizeni pracujicich

Vv soucinnosti s jinymi stroji jsou uvedena vhodna mobilni energeticka zafizeni.

Tabulka 5 - Obecny navrh strojnich zarizeni, pracovnich adaptéri a mobilnich
energetickych a dopravnich zaiizeni

N2

, , Dil¢i pracovni S i S . "
Hlavni pracovni éir?nos ¢ Mobilni energetické a Strojni zatizeni; pracovni Pocet
¢innost druh Sinnosti dopravni zafizeni adaptér [ks]
komunalni traktor svahovy mulcovac 1
Extenzivni kiovinotez; 3
) ocelovy nliz, strunova hlava
zaci travni . . . .
) o malotraktor zaci adaptér s rotujicim nozem 3
Udrzba travnatych Polointenzivni — -
porosti setenim a - kiovinofez; strunova hlava 3*
mmiZovénim Zaci travni zaci adaptér s rotujicim noZzem 3*
malotraktor P J
Intenzivni . ruéné Ve.crlerny zac stroj 1
S rotyjicim nozem
- kfovinofez; strunova hlava 3*
Provzdusiovani — zaci travni s
ov dl.ls ova act frav vertikutator 1
vertikutace malotraktor
Udrzba travnatych ., Zaci travni kotoucové odstredivé
o . Hnojeni 1
porosti regeneraci malotraktor rozmetadlo
. - Zaci travni .o
Valcovani travni valec 1
malotraktor
S o fetézova pil 1 im
L Udrsba stromit ) etézova pila se spalovac 2
Udrzba dievitych motorem
porostt Udrs o stfiha¢ kel se spalovacim
rzba ket - 1
motorem
Redukce dievni Sox (. I ‘o "
Stépkovani komunalni traktor Stépkovac 1
hmoty
Vysavani, foukani - foukac se spalovacim motorem 1
Odklizeni b ’ P
Sho Tist] N zaci travni . . . “
spadan¢ho listi Sbér zaci adaptér s rotujicim nozem 3*
malotraktor
zaci travni Fivesng vozik 1
malotraktor p Y
s traktorovy naveés - nosi¢
Doprava komunalni traktor vy . v - 1
kontejnert; kontejner
Doprava a ndkladni automobil nosi¢ kontejnert; kontejner 1
manipulace kategorie N2 Jnert, .
komunalni traktor Celni nakladac 1
Manipulace nakladni automobil hvdraulicky iefab 1
kategorie N2 Y YJ
komunalni traktor 1
Mobilni energetické a dopravni zafizeni nékladni automobil kategoric )

* j1z zapocteno u predchozich pracovnich ¢innosti
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4.3.2 Navrh konkrétnich strojnich zarizeni a pracovnich adaptéri

Komunalni traktor Zetor Proxima Power 110

Traktor Zetor Proxima Power 110 (na obrazku 31) je univerzalni kolovy
traktor vhodny V patficné upravé pro vSechna odvétvi pouziti (zeméd€lstvi,
komunalni sféra, lesnictvi). Jde 0 stroj jednoduché konstrukce, ktery zajistuje
vysokou spolehlivost a zaroveil snizenou naro¢nost Udrzby. Zvolend konfigurace
traktoru zahrnuje pohon vsech kol, elektronické ovladani hydrauliky HitchTronic,
pfedni vyvodovy hiidel a pfedni tfibodovy zévés. Pro zvyseni vyuzitelnosti bude

traktor opatfen ¢elnim nakladacem Zetor System Z1.46.

Zékladni technické parametry tohoto traktoru jsou uvedeny v tabulce 6.

Obrazek 31 - Zetor Proxima Power 110 s ¢elnim naklada¢em Zetor System ZL [42]
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Tabulka 6 - Zakladni technické parametry traktoru Zetor Proxima Power 110 [42]

Motor

Typ

Z 1306

Charakteristika

vznétovy; fadovy; s turbodmychadlem

Pocet valct 4
Objem [cm?] 4156
Vykon [KW/hp] 78,4 1106
Jmenovité otacky [ot.min™] 2 200
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 461
Prevodovka
Typ plné synchronizovagé n}echa’nické s tiistupiiovym
automatickym nasobi¢em
Reverzace elektro-hydraulicka; pod zatizenim do rychlosti

pojezdu 10 km.h*

Pocet pievodovych stupit

(vpted/vzad) 24124
Otacky zadniho vyvodového
htidele [ot.min™] 540/1000
Otacky predniho vyvodového 1000
hiidele [ot.min™]
Maximalni pojezdova rychlost 40
[km.h"]
Hydraulika
Ovladani elektronické (HitchTronic)
Dodavka erpadla [I.min™] 60
Pracovni tlak [MPa] 19
Celni hydraulika ano
Vnéjsi vyvody 6+1
Ostatni
Hnaci systém 4 WD
Rizeni hydrostatické
etazovy rychlostavitelny s automatickou hubici
L z&ves pro jednondpravovy piives
Z4vesy
tiibodovy kategorie 11
ttibodovy celni
Provozni hmotnost traktoru [kg] 4150
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Celni nakladaé Zetor System ZL46
Celni nakladaé ZL46 (viz obrazek 32) patii do zakladni modelové fady

¢elnich nakladact uvadénych na trh pod oznacenim Zetor System. Je opatien silné
dimenzovanymi montaznimi ramy a upinacimi kapsami, coz spolu s kvalitni a
robustni konstrukci vylozniku p#inasi vysokou torzni tuhost a celkovou pevnost

nakladace.

Nakladac je vybaven funkci tlumeni razi, kterd snizuje namahani nakladace,
ulozeni vylozniku i zatézovani samotného traktoru. Samoziejmosti nakladace je
snadné a rychlé odpojeni vylozniku nakladace od traktoru a automatické upinani
naradi, ke kterému dojde pii zaklopeni nosie nafadi. K nakladaci je navrZena

nakladaci lopata o objemu 1,03 m® a paletiza¢ni vidle s nosnosti 1 600 kg.

V tabulce 7 jsou uvedeny zakladni technické parametry zvoleného nakladace.

Obrizek 32 - Celni naklada¢ Zetor System ZL46 [42]

Tabulka 7 - Zakladni technické parametry ¢elniho nakladace Zetor System Z1.46 [42]

Zdvihaci vyska v oku vylozniku [m] 3,7
Nosnost v oku vylozniku pfi tlaku v urovni terénu 2320
V hydraulickém systému 19,5 MPa [kg] | | aximalni vyice 1510
Prislusenstvi lopata 1,03 m?; paletiza¢ni vidle 1 600 kg
Hmotnost nakladace [kg] 420
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Nakladni automobil Avia D120

Nakladni automobil Avia D120 (viz obrazek 33) s celkovou hmotnosti 11 990
kg spada dle legislativy do kategorie N2. Zakladem vozidla je za studena nytovany
zebfinovy ram S nosniky tvaru U. Néapravy jsou znacky Albion. Pfedni naprava je
tuha s kovanou napravnici a zadni hnana néprava portalového typu je opatfena
elektropneumaticky ovladanou uzavérkou diferencidlu. Pérovani je u obou naprav
zajiSténo listovymi parabolickymi pery S torznimi stabilizatory a hydraulickymi
tlumi¢i. Automobil je osazen vznétovym motorem Cummins se systémem SCR,
ktery spliiuje emisni tfidu Euro 5. Pievodovka je pln¢ synchronizovana znacky ZF se
Sesti stupni vpted a jednim vzad a umoziuje montaZ pomocného pohonu nastavby

(napft. hydraulické cerpadlo).

Zvoleny automobil bude osazen jednoramennym nosicem kontejnerd CTS

5038 a hydraulickym jefabem PM 9022 umisténym za kabinou vozidla.

Zakladni technické parametry zvoleného ndkladniho automobilu jsou

uvedeny v tabulce 8.

Obrazek 33 - Nakladni automobil Avia D120 [26]
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Tabulka 8 - Zakladni technické parametry nakladniho automobilu Avia D120 [26]

Motor
Typ Cummins ISB4.5E5185
Charakteristika vznétovy; fadovy; s turbodmychadlem, SCR systém -
Euro 5
Pocet valct 4
Objem [cm?] 4 462
Vykon [KW/hp] 136/ 185
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 700
Spojka
Typ ZF-SACHS

Charakteristika

suchd; jednokotoucova

Ovladani

hydraulické s pneumatickym posilovac¢em

Pfevodovka

Typ

ZF 6S850

Charakteristika

plné€ synchronizovana mechanicka

Pocet pievodovych stupit
(vpted/vzad)

6/1

Brzdy

Typ

Wabco PAN 17

Charakteristika

kotoucové; ABS systém; regulace brzdného u¢inku

zadni napravy

Ovladani

pneumatické

Parkovaci brzda

pruzinova; zadni naprava

Odlehcovaci brzda motorova; klapkového typu
Ostatni
Rizeni ZF 8090; hydraulicky posilovaé
Rozvor [mm] 4500
Hmotnost celkova [kg] 11990
Hmotnost podvozku [kg] 3685
Nosnost[kg] 8 305
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Jednoramenny nosic¢ kontejnerit CTS 5038 - ndstavba ndakladniho automobilu

Jde o nastavbu jednoramenného kloubového nosice kontejnertt ur€enou pro
nakladni automobily kategorie N2, kterou Ize zajistit naklddani, skladani a vyklapéni
kontejnerd vyrobenych dle normy PN CTS C2. Dle zdvihaciho vykonu 5 t Ize tento
nosi¢ zafadit do stfedni vykonové fady. Protoze jde o kloubovou konstrukci
natahovactho ramena, je nastavba urend pouze pro jednu konstantni délku
kontejneru 3 800 mm. Hybna sila pifimocarych hydromotorti nastavby je zajisténa
hydraulickym cerpadlem, které je pohanéno vyvodovym hiidelem pievodovky
automobilu a je zapinano elektropneumatickym spina¢em z kabiny automobilu, kde
jsou také umistény ovladace nastavby. Diky hydraulickym rychlospojkdm a
elektrické zasuvce, které jsou umisténé na natahovacim ramenu, lze vyuzivat i tzv.
aktivni kontejnery, jenz potiebuji pro svou funkci vnéjSi zdroj energie (napf.
montazni ploSina, cisternovy kontejner s vyvévou, odtahova ploSina s elektrickym

navijakem apod.).

Zakladni technické parametry nosice CTS 5038, ktery je zobrazen na obrazku
34, jsou uvedeny v tabulce 9.
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Tabulka 9 - Zakladni technické parametry nosice kontejnerti CTS 5038 [32]

Zvedaci a sklapéci vykon [kg] 5000
Hmotnost v¢etné naplni [kg] 580
Norma kontejneru PN CTS C2
Délka kontejneru [mm] 3800
Vyska zavésného oka [mm] 1000
Sklapéci thel [°] 46
Maximalni pracovni tlak hydraulického 28
systému [MPa]
Doporucena dodavka Gerpadla [1.min™'] 17-20

Hydraulicky nakladaci jeit'ab PM 9022

Hydraulicky jetab PM 9022 (na obrazku 35) je tfi¢lankovy jefab s poslednim
¢lankem teleskopickym. Je stabiln€ umistén za kabinou automobilu a jeho pohon je
realizovan hydraulickym cerpadlem spoleénym pro hakovy nosi¢ kontejnerti. Obé
strojni zafizeni maji také spole¢nou nadrz hydraulického oleje s kapacitou 88 I.
Hydraulicky okruh naklddaciho jefabu a hakového nosi¢e kontejnerli se piepina
kulovym kohoutem umisténym na nastavbé nosice z levé strany vozidla.

Jetdb je opatfen hydraulickymi stabilizaénimi podpérami na vysuvnych
ramenech, centralnim stop-spina¢em a dvojhakem pro vysypani zvonovych nadob na
tiidény odpad. Hydraulicky jetab je mozné v piipadé potieby osadit montdzni
ploSinou 1 drapdky riznych typ. Ovladani jefabu je realizovano hydraulickym

rozvadécem ovladanym ze zemé pakami, které jsou umisténé z obou stran vozidla.

V tabulce 10 jsou uvedeny zakladni technické parametry zvolené¢ho jefabu.
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Obrazek 35 - Hydraulicky nakladaci jefab PM 9022 [33]

Tabulka 10 - Zakladni technické parametry hydraulického jeiabu PM 9022 [33]

Zakladni nosnost 4 400 kg pti vylozeni 1,95 m

Moment zatéze [kN.m] 84

Uhel otégeni [°] 400

Maximalni dosah v horizontalnim sméru [m] 7,4
Maximalni dosah ve vertikalnim sméru [m] 10,5
Pracovni tlak hydraulického systému [MPa] 25,5

Doporucena dodavka Gerpadla [1.min™'] 30
Hmotnost v¢etné naplni [kg] 1185

Traktorovy nosic kontejnerit TN CTS 05-32-K

Tento naveésny nosi¢ kontejneri umoznuje nakladani, skladani a vyklapéni
stejnych kontejnerd, jakymi lze manipulovat jiz zminénym jednoramennym nosi¢em
kontejnerti na podvozku nakladniho automobilu. Hakovy kloubovy mechanismus je
integrovan piimo do ramu podvozku, ¢imz je docileno celkové nizké konstrukce a je
tim umoznéno nakladani kontejneru pod malym uhlem. Podvozek je vybaven jednou
odpruzenou napravou a pneumatickym brzdovym systémem. Pohon hékového

mechanismu je zvolen z vnéjsich vyvodu hydrauliky traktoru.

Nosi¢ kontejnerd TN CTS 05-32-K je znazornén na obrazku 36 a jeho

zakladni technické tidaje jsou uvedeny v tabulce 11.
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Obrazek 36 - Traktorovy nosi¢ kontejnera TN CTS 05-32-K [32]

Tabulka 11 - Zakladni technické parametry nosice kontejneri TN CTS 05-32-K [32]

Celkova hmotnost [kg] 6 500
Nosnost [kg] 5100
Norma kontejneru PN CTS C2
Délka kontejneru [mm] 3800
Vyska zavésného oka [mm] 1000
Konstrukéni rychlost [km.h™] 40

Kontejnery CTS container

V tabulce 12 je uveden piehled navrhnutych kontejnertt od vyrobce Charvat

CTS a. s. se zakladnimi technickymi parametry. VSechny kontejnery jsou vyrobeny

dle vyrobni normy CTS C2 s vyskou oka kontejneru 1000 mm a lze je uZzivat

S jednoramennym nosi¢em kontejnerd CTS 5038 na automobilovém podvozku i s

traktorovym nosi¢em kontejnerd TN CTS 05-32-K (navrzené nosice).
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Tabulka 12 — Piehled navrZenych kontejneri CTS container a jejich zakladni
technické parametry [32]

Typové oznaent 2 PV | c2-N3BKVAL6 | C2-N3BKVOB?2
Kontejner
Konteiner vanovy: Kontejner velkoobjemovy se
Charakteristika dvod dilne éeloy’ valnikovy; sklopné sklopnymi
vyjimatelné bocnice bocnicemi;
dvoudilnd vrata
Délka lozné plochy
[mm] 3650 3650 3650
Siika lozné plochy
[mm] 2 150 2130 1920
Vyska bocnic lozné
plochy 785 600 1485
[mm]
Objem 6,16 4,66 10,40
[m’]
Hmotnost 669 711 810
[ka]
Pocet
[ks] 3 1 2

Stépkovaé Gandini Chipper 150 TPS

Stépkova¢ Chipper 150 TPS (na obrazku 37) je stroj uréeny pro $tépkovani
dfevni hmoty do priméru 150 mm. Konstruovany je pro agregaci s jinym mobilnim
energetickym zafizenim o minimalnim vykonu 50 hp, jez je vybaveno tiibodovym
zavésem a vyvodovym hiidelem s 540 ot.min™. V daném piipad€é bude pracovat

v sou¢innosti s traktorem Zetor Proxima Power 110.

Pracovni Ustroji tohoto Stépkovace je tvofeno setrvanikovym diskem o
pruméru 600 mm a tlouStkou 25 mm, na kterém jsou upevnény 3 noze. Vkladani
hmoty K pracovnimu organu je realizovano dvéma vkladacimi valci s nezavislym
pohonem hydromotory. Vystupni sekce je tvofena otocnym vyhozovym kominem,
ktery umoziuje dopravu Stépky pifimo na korbu dopravniho zatfizeni. Hodinova
vykonnost tohoto Stépkovace se pohybuje do 3 tun zpracovaného materialu za
hodinu, coZ odpovida p¥iblizng 9 m® §tpky.

V tabulce 13 jsou uvedeny zakladni technické parametry zvoleného stroje
Gandini Chipper 150 TPS.
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Tabulka 13 - Zakladni technické parametry Stépkovace Gandini Chipper 150 TPS [29]

Naroky na mobilni
energetické zatizeni

Vykon [kW/hp] 18,6 - 37,3/25-50
Zaves ttibodovy, kategorie 11
Otacky vyvodového

htidele [ot.min™]

540

Pracovni ustroji

Charakteristika

setrvaénikové, diskové

Pramér disku [mm] 600
Tloust'ka disku [mm] 25
Pocet nozt 3

Max. prumér
zpracovavané dievni
hmoty [mm]

Velikost ¢astic Stépky
[mm]

Hodinova vykonnost

[thY/m’.hY]

Hmotnost stroje [kg]

Svahovy muléovacé Agromec AGO-P H 170

Mulcova¢ AGO-P H 170 (viz obrazek 37) je urceny piedevsim pro udrzbu

ptikopt kolem komunikaci, ale 1ze s nim mulCovat i ostatni travni plochy. Je urcen

pro zavéSeni do tfibodového zavésu kategorie II. Pohon pracovniho organu je

zajiStovan kloubovym hiidelem z vyvodového htidele traktoru do ptevodovky,

odkud je to¢ivy moment piendSen femenovym pievodem na rotor mulcovace.
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Stranovy posuv a pfitlak je zajistén piimocarymi hydromotory pfipojenymi na vné;jsi
vyvody hydrauliky traktoru. Tento stroj bude pracovat opét v soucinnosti s traktorem

Zetor Proxima Power 110.

Standardnim vybavenim mulCovace je dvojitym ram z hardoxové oceli,
zesilena rotorova trubice, samocistici zadni valec o priméru 140 mm, volnobézka

Vv ptevodovce stroje a ulozeni rotoru ve dvoufadych kulickovych loziscich.

Zakladni technické parametry tohoto mul¢ovace jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14 - Zakladni technické parametry mulfovace Agromec AGO-P H 170 [24]

Pracovni zabér stroje [m] 1,62
Pocet kladiv (max. @ 50 - 60 mm) 16
Pocet nozi (max. @ 30 mm) 32
Otacky vyvodového hiidele [ot.min™] 540
Otacky rotoru [ot.min™] 2 300
Obvodova rychlost p{acovniho organu 47,54
[m.s7]
Prameér valce roto[rrlllqlrtrl](])uﬁt’ka stény valce 160/10
Celkova hmotnost stroje [kg] 680
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Zaci travni malotraktor Starjet Exclusive UJ 102-23 P6

Zaci malotraktor Starjet Exclusive UJ 102-23 P6 (na obrazku 39) vyrabi
Ceska spolecnost Seco GROUP a.s. Je uréeny pro profesionalni pouziti pro plochy se
sklonem do 25°. Zdroj energie zde tvoii dvouvalcovy zazehovy motor a pojezd je
realizovan pies hydrostatickou pfevodovku. Pohanénd je zadni ndprava vybavena

uzavérkou diferencialu, jez je ovladana noznim pedalem.

Zaci Ustroji je standardné dvourotorové nozové s &asovanim nozi ozubenym
femenem a je spinano elektromagnetickou spojkou. Toto Ustroji lze zaménit za
mulcovaci strojni zafizeni AJ 110. Jedna se o tfirotorové mulCovaci ustroji, kde se na
kazdém rotoru nachazi zdvihaci a mul¢ovaci niz. Tim je umoznéno také mul¢ovani

vysoké travy.

Malotraktor je dale vybaven informacnim panelem, ktery signalizuje funkci
vSech zéakladnich c¢innosti stroje, a palubnim pocitacem, ktery udava pocet
motohodin (denni, celkové) a upozornuje obsluhu na pravidelny servis stroje.
Samoziejmosti je moznost vyuziti fady vSestranného pfislusenstvi, které lze uzit

nejen pii udrzbé zelené, ale také pro realizaci udrzby zpevnénych ploch.

Pro zajiSténi dopravy malych bifemen a zajisténi praci v rdmci regenerace
travnatych ploch je navrZzeno vhodné strojni zafizeni z nabidky spole¢nosti Seco
GROUP a.s., které je dodavané jako pfislusenstvi pro malotraktory Starjet. Vycet
tohoto pfisluSenstvi a zdkladni technické parametry zvoleného Zaciho travniho

malotraktoru jsou uvedeny v tabulce 15.

Obrazek 39 - Zaci travni malotraktor Starjet Exclusive UJ 102-23 P6 [37]
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Tabulka 15 - Zakladni technické parametry Zaciho travniho malotraktoru Starjet
Exclusive UJ 102-23 P6 [37]

Motor

Briggs&Stratton; zaZzehovy;

Typ dvouvélcovy
Vykon [KW/hp] 16,9/23
Objem [cm?] 627
Tocivy moment pfi 46

3 600 ot.min™ [N.m]

Mazani tlakové — Cerpadlem
Pracovni zabér Seceni 102
[em] Mulgovén 110
Prevodovka hydrostaticka, TUFF TORQ K62
Vyska seCeni [mm] 25-80
Objem sbéraciho kose 380
[
Akumulator 12 V; 32 Ah
Osvétleni predni halogenova svétla

Hmotnost [kg]

290

PiisluSenstvi

neseny vertikutator, tazené kotoucové rozmetadlo, pripojny
sklopny vozik, travni valec

Rucéné vedeny Zaci stroj Honda TRD 536 C3 TX

Zaci stroj Honda TRD 536 C3 TX (viz obrazek 40) je osazen &tyftaktnim

jednovalcovym zazehovym motorem o vykonu 4,1 kW. Stroj je vybaven pojezdem

s moznosti volby ze tfi pojezdovych rychlosti. Lakovany skelet je odlity z hlinikové

slitiny a je na n&j poskytovana doZivotni zaruka proti proraZeni.

Zaci ustroji je tvofeno jednim rotaénim Zacim noZem. Stroj je vybaven

funkci Rotostop, tzn. Ze diky tfeci spojce disponuje moznosti zastaveni otd¢eni noze

pii bézicim motoru. Niz se zastavi do dvou sekund od aktivace funkce a tim je

umoznén piejezd mezi jednotlivymi travnimi plochami bez nutnosti vypnuti motoru.

Seceni probihd se sbérem posecené travy, nebo lze zvolit moznost mul¢ovani.

V tabulce 16 jsou uvedeny zakladni technické parametry tohoto stroje.
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Obrazek 40 - Zaci stroj Honda TRD 536 C3 TX [25]

Tabulka 16 - Zakladni technické parametry Zaciho stroje Honda TRD 536 C3 TX [25]

Typ Honda GCV160E
Vykon [kW/hp] 4,1/5,6
Motor Objem [cm’] 160
Tocivy moment pti 2 500 114
ot.min™ [N.m] ’
Mazéni rozstiikem
Typ ptevodu kuzelové soukoli

Pfenos momentu od o
klinovym femenem

Pojezd motoru
Pocet rychlosti 3
Pojezdova rychlost [m.s™] 08-12-1,3

Pracovni zabér [cm] 53

Vyska seeni [mm] 14-76
Objem sbéraciho kose 80

[
Hmotnost [kg] 45,2
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Kiovinoiez Husqvarna 545RX

Kiovinofez Husqvarna 545RX (na obrazku 41) je profesionalni stroj
S vybornou ergonomii a manévrovatelnosti. Stroj je osazen dvoudobym zazehovym
motorem konstrukce X-Torq®, ktera snizuje mnozstvi $kodlivych vyfukovych plyni
az o 75% a spotiebu paliva az o 20%. Vykon motoru dosahuje 2,1 kW, takze plné

vyhovuje pro provadéné prace.

Stroj disponuje dlouhou centralni nosnou trubkou, coz umoziuje del$i dosah
a soucasn¢ jeho vysSsi vykonnost. Na nosné trubce jsou umisténa nastavitelna
ergonomicka fiditka, kde je umistén STOP vypina¢ motoru a ovlada¢ plynu. Nosna
trubka je zakoncena robustnim kuzelovym pievodem s thlem 35°, na néjz lze uchytit
vhodny pracovni adaptér. Dany stroj bude disponovat tfizubym travnim nozem o
pruméru 300 mm a strunovou vyzinaci hlavou s poloautomatickym vysunem struny

ovladanym poklepem.

Mezi standardni vybavu tohoto kfovinofezu patii kombinovany kryt
pracovniho adaptéru, ktery lze pouzit pro préaci s travnim noZzem i se strunovou
hlavou. Dale je stroj dodavan s ergonomickym ramennim popruhem Balance X, se
kterym je i diky patfiénému vyvazeni stroje zvySeno pohodli pii praci.

V tabulce 17 jsou uvedeny zakladni technické informace o zvoleném stroji.

Obrazek 41 - Kiovinofez Husqvarna 545RX [31]
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Tabulka 17 - Zakladni technické parametry kifovinorezu Husqvarna 545RX [31]

Charakteristika

zazehovy; jednovalcovy; dvoutaktni

Vykon [kW/hp] 2,1/2,9
Objem [cm?] 45,7
Motor ﬁiﬁﬁaﬁ s 9 000
[ot.min™]
sepmti spoiky [obmin’] 3900 (+120)
Mazani smesi oleje s benzinem; pomér 1:50
Charakteristika kuzelové soukoli
Ptevodovka Ptevodovy pomér 1:14
Uhel nahonu 35°
Jaci adaptéry ttizuby travni niz Multi 300-3

vyzinaci hlava T45X M12

Objem palivové nadrze

0,9
[
Délka nosné trubky
[mm] 1483
Primér nosné trubky 30
[mm]
Hmotnost [kg] 8,7

Stiihac keiit Husqvarna 226HD75S

Sttiha¢ ket Husqvarna 226HD75S (na obrazku 42) je robustni konstrukce

S dobrym vyvaZzenim pro snaz§i manipulaci pii praci. Osazen je dvoutaktnim

spalovacim motorem X-Torq® o vykonu 0,85 kW. Ovladani motoru je soustfedéno

na zadni rukojet’ stroje, kterd je pro usnadnéni ovladani stroje v riznych polohach

oto¢na. Nozova stfizna lista je oboustranna o délce 750 mm.

Zakladni technické parametry tohoto stroje jsou uvedeny v tabulce 18.
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Obrazek 42 - Stiiha¢ ket Husqvarna 226HD75S [31]

Tabulka 18 - Zakladni technické parametry stfihace kei'tit Husqvarna 226 HD75S [31]

Charakteristika zazehovy; jednovalcovy; dvoutaktni
Vykon [kW/hp] 0,85/1,2
Objem [cm?] 23,6
Motor =
Maximalni otacky
motoru pfi zatézi 8 000
[ot.min"]
Mazani smési oleje s benzinem; pomer 1:50
Délka 750
[mm]
Rozte¢ nozil
[mm] 28
Nozova lista Malem,éln{ N
doporuc¢eny primér
e 22
VEtvi
[mm]
Frekvence stiihani
[kmit.min] 4100
Objem palivové nadrze
0,5
[1]
Hmotnost [kg] 6
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Retézovd pila Husqvarna 550 XP

Jednd se o fetézovou pilu se spalovacim motorem pro profesionalni péci o
dfeviny. Je vybavena dvoutaktnim zazehovym motorem s technologii X-Torq®
(obdobn¢ jako ktovinoiez 545RX). Pro snizeni narokd na sefizeni motoru pily je
opatiena systémem AutoTune, ktery automaticky nastavuje karburator v zavislosti na

kvalité paliva, nadmotské vySce, vlhkosti, teploté a zaneseni vzduchového filtru.

Uvadéna doporucend délka listy pro tuto pilu se pohybuje od 33 do 50 cm.
Samoziejmosti je automatické mazani fetézu s nastavitelnym olejovym Cerpadlem
pro sefizeni mazani dle potfeby. Napinani fetézu je realizovano stavitelnym Sroubem

Z boku pily, coz umoziuje jeho rychlé a snadné setizeni.

Pila déle disponuje antivibra¢nim systémem LowVib®, ktery diky efektivnim
tlumi¢m vibraci sniZuje namdhani obsluhy, rychloupinacimi sponami krytu
vzduchového filtru pro snadnou kontrolu a udrzbu, stavoznakem mnozstvi paliva

Vv nadrzi nebo syti¢em a palivovou pumpickou pro snadny start studeného motoru.

Zakladni technické parametry zvolené fetézové pily Husqvarna 550 XP (na

obrazku 43) jsou uvedeny v tabulce 19.

Obrizek 43 - Retézova pila Husqvarna 550 XP [31]
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Tabulka 19 - Zakladni technické parametry motorové pily Husqvarna 550 XP [31]

Charakteristika

zazehovy; jednovalcovy; dvoutaktni

Vykon [kW/hp] 2,8/3,8
Objem [cm?] 50,1
Motor —
Maximalni otacky
motoru pfi zatézi 10 200
[ot.min™]
Mazani smési oleje s benzinem; pomér 1:50
Délka VOdlil listy 330-500 / 13-20
[mm /]
Roztec fetézu .325%
Rychlost fetézu pti
< o e maximalnich
Rezaci ustroji otéackach motoru 26,1
[m.s™]

Mazani fetézu

automatické; olejové cerpadlo

Objem olejové nadrze

0,27
[
Objem pah[lv]ove nadrze 0,52
Hmotnost (bez fezaciho 49

organu) [kg]

Foukac listi Husqvarna 356BTx

Jednd se o motorovy fouka¢ s ramennimi popruhy, jehoz motorova Cast
S integrovanym ventilatorem se pfi praci nachdzi na zadech obsluhy. Stroj je vybaven
dvoutaktnim spalovacim motorem s vykonem 2,4 kW. Ovladani foukace je
soustfedéno do komfortni nastavitelné rukojeti, ktera se nachazi pfimo na foukaci
trubici. Ta mize byt zakoncena kulatou nebo plochou tryskou.

Zakladni technické parametry zvoleného foukace Husqvarna 356BTx (viz

obrazek 44) jsou uvedeny v tabulce 20.
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Obrazek 44 - Fouka¢ Husqvarna 356BTx [31]

Tabulka 20 - Zakladni technické parametry foukac¢e Husqvarna 356BTx [31]

Motor

Charakteristika

zazehovy; jednovalcovy; dvoutaktni

Vykon [kW/hp]

2,4/3,3

Objem [cm?]

51,7

Maximalni otacky motoru
pi zatézi [ot.min™]

6 000

Mazani

smési oleje s benzinem; pomér 1:50

Ventilator

Maximalni rychlost
vzduchu s kruhovou
trubici
[m.s?]

79

Pratok vzduchu
s kruhovou trubici
[m*.min™]

13,3

Maximalni rychlost
vzduchu s plochou hubici
[m.s?]

90

Pratok vzduchu s plochou
hubici
[m®.min™]

13

Objem palivové nadrze

[1]

15

Hmotnost [kg]

10,4
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5 Ekonomické zhodnoceni nakupu a provozu strojui

5.1 Porizovaci naklady

V tabulce 21 je uveden ptehled aktualnich pofizovacich ndkladi na navrzena
strojni zafizeni a celkové pofizovaci néklady souboru stroji pro péci o vefejnou

zelen v obci Sedlec-Préice.

Tabulka 21 - PoFizovaci naklady konkrétnich strojnich zarizeni

Potizovaci Potizovaci
Pocet naklady na naklady
Strojni zatizeni Vyrobce Typ [ks] jeden kus celkem
(vé&.DPH) | (v¢. DPH)
[K¢] [K¢]
Komunalni traktor Zetor Proxima Power 110 1 1172 000 1172000
Celni nakladad = Zetor System 1 137 400 137 400
véetné prislusenstvi 7146
Naékladni automobil Avia D120 1 1075000 1075000
Jednorame.nnyonosu“: Charvat CTS 5038 1 216 500 216 500
kontejnerti CTS
Hydraulicky PM Group PM 9022 1 265 000 265 000
nakladaci jetab
Traktorovynosi¢ | Charvdt | ¢y o5 05.30k | 1 269 000 269 000
kontejnerti CTS
C2-N3s KV 2 40 600 81 200
Charvé 6.2/230
. arvat
Kontejner CTS C2 - N38 KVAL 6 1 42 500 42 500
C2 -N38 KVOB 2 2 46 300 92 600
Stépkovad Gandini Chipper 150 TPS 1 220 300 220 300
Svahovy mul¢ovad Agromec AGO-P H 170 1 154 000 154 000
Zaci travni Seco Starjet Exclusive UJ
malotraktor GROUP 102-23 P6 8 137,900 413700
vertikutator 1 30 500 30 500
Pfisluéenst\’/i zactho Seco kotoucové rozmetadlo 1 24 600 24 600
travniho GROUP
malotraktoru piipojny vozik 1 8900 8900
travni valec 1 6 400 6 400
Rucné Zfr‘éj?“y zacl | Honda TRD 536 C3 TX 1 32900 32900
Kftovinotez 545 RX 3 17 500 52 500
Stiihaé keft 226 HD75S 1 15500 15 500
- - Husgvarna
Retézova pila 550 XP 2 15 800 31 600
Foukag listi 356 BTx 1 15500 15 500
Potizovaci naklady celkem 4 357 600
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5.2 Kalkulace nakladi na provoz strojnich zarizeni

V tabulce 22 jsou uvedeny naklady na udrzbu travnatych porostli seenim a
mulcovanim, coz jsou stézejni operace provadéné pii udrzbé komunalni zelené
v Sedlci-Pr¢ici. Udavana udrzovana plocha piedstavuje celkovou piedpokladanou
plochu, kterd bude osetfovana konkrétnim strojnim zafizenim béhem jednoho roku.
Zohlednuje tedy prepokladanou rozlohu udrzovanych porosti, celkovy pocet seci za

jeden rok a je uvazovana pouze pro jedno strojni zafizeni.

Naklady na secCeni vlastnimi stroji jsou vypocCitdny pomoci programu
vytvoten¢ho v Excelu, ktery jsem si pfipravil pii zpracovani semestralni prace
v pfedmétu Zahradni a komunalni technika. Vypocet zahrnuje technické parametry
strojnich zafizeni, ceny strojii, doby odpisu, mzdové a servisni naklady, ceny
pohonnych hmot, charakter travnatych ploch a opravné soucinitele upravujici

vykonnost stroju.

Naklady na seceni formou sluzeb jsou vypocitany dle smérnych cen z
Katalogu popisi a smérnych cen HSV 2013 823-1/2 Plochy a tuprava tzemi,
Rekultivace, URS Praha.

Tabulka 22 - Kalkulace nakladi na provoz strojnich za¥izeni pii udrzbé travnich
porostu se¢enim a mul¢ovanim

Stroini zaf{zent komunalni traktor + zaci travni ruéné vedeny Kfovinof
rojnt zatizent svahovy mulCovaé malotraktor zaci stroj ovinorez
Zetor Proxima
Znacka + tvp stroi Power 110 + Starjet Exclusive UJ | Honda TRD | Husgvarna 545
nacka T typ STOJ€ 1 Gandini Chipper 150 102-23 P6 536 C3 TX RX
TPS
. , . seceni uzitnych
e sedeni okrasnych a seéeni i
, mulCovani uzitnych , , ploch;
Pracovni operace ploch parkovych ploch, okrasnych dosekavani
seCeni sportovist ploch ostatnich ploch
Udrzovana plocha
jednim strojem za 667 200 327 100 45 600 19 800
1 rok celkem
[mZrok™]
Naklady na seceni
na 1 1ok s viastnim 250 200 103 527 36 251 14898
strojem
[K&.rok™]
Naklady na seceni
za 1 rok formou 467 040 281 306 97 584 42372
sluzeb
[K&.rok™]
Rozdil
[K&.rok™] 216 840 177 779 61 333 27 474
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V tabulce 23 je uveden pichled nakladi na dal$i vybrané Cinnosti V ramci

udrzby zelené€, pokud by byly realizovany formou sluzeb. Protoze bez konkrétnich

podminek nelze jednozna¢né ur€it vlastni naklady na tyto operace, je v tabulce pro

srovnani uvedena pofizovaci cena piislusnych strojnich zafizeni.

Tabulka 23 - Kalkulace nakladi na vybrané ¢innosti formou sluzeb

Pruklest L,
. Rez zivych -
, stromu o . Odstranéni
Pracovni . o plotd do o x o .
Vertikutace priméru i Stépkovani spadaného
operace K vysky 1,5 ma .,
oruny %itkv 1.0 m listi
4-6m v
Rozsah 17 300 m? * * 85 m° 18 000 m?
¢innosti
Cena sluzeb | 2,87 K&m™ | 175,00 K&.ks? | 36,60 K&.m? | 3820 K&.m?® | 4,42 K&.m™>
Néklady na
operaci za 1
rok formou 49 651 - - 324 700 79 560
sluzeb
[Ké.rok™]
Navrzené
strojni vertikutator | fetézova pila stiiha¢ ket Stépkovac foukac listi
zafizeni
Seco Gandini
Znacka + GROUP, Husqvarna Husqvarna Chipper 150 Husqvarna
typ stroje | piislusenstvi 550 XP 226 HD75S F')IPPS 356 BTX
ZTM Starjet
Ce”[";‘(?]mje 30 500 15 800 15 500 220 300 15 500

* Pf1 0drzbé dfevin se vétSinou jednd o prace operativni, nikoliv planované se

stabilnim mnoZstvim pracovni ¢innosti, proto nelze jednozna¢né urcit rozsah téchto

praci.
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6 Zpiusoby financovani - dota¢ni programy

Pofizeni mechanizace s celkovymi pofizovacimi naklady 4 357 600 K¢ by
bylo pro mésto Sedlec-Prcice relativné velkou finan¢ni zatézi, proto je vhodné vyuzit
nékteré¢ dotacni programy financované Evropskou unii. V nasledujicich kapitolach
jsou uvedeny piiklady dotaci, ze kterych lze ziskat prostfedky pro nakup strojnich

zafizeni pro udrzbu obecni zelen€.

6.1 Dotace na obecni infrastrukturu a vzhled obci

Tento dota¢ni program umoziiuje obcim ziskat dotace v oblastech zakladni
technické a dopravni infrastruktury a zlepSeni jejich vzhledu. Dota¢ni projekty jsou
posuzovany podle jejich komplexnosti. Obecné je mozné fict, ze ¢im vice je projekt
komplexnéjsi, tedy ¢im vice z nize uvedenych oblasti podpor zahrnuje, tim vyssi ma
nadgji na uspéch. Tematicky lze Clenit jednotlivé oblasti podpory tohoto programu

nasledujicim zptisobem:

- dotace na budovani a obnovu mistnich komunikaci I1I. a I'V. tfidy

- dotace na budovéni a obnovu siti technické infrastruktury

- dotace na parkové Upravy a obecni zelen

- dotace na nakup techniky na udrZzbu obecni zelené (max. do 20 %
zpusobilych vydaji)

- dotace na obnovu vefejnych prostranstvi obce

- dotace na nakup pozemku v souvislosti s projektem (max. do 10 %
zpusobilych vydaji)
Vyse dotace ¢ini 90% z celkovych zpusobilych vydaji a maximalni vyse

investice je 5 mil. K¢&. [43]

6.2 Dotace na kulturni dédictvi obci a venkova

Tento dota¢ni program umoziuje ziskat dotace pro obce, svazky obci a
cirkve, a to voblasti kulturniho dédictvi, jako napiiklad kulturnich pamaétek,
pamatkov€ vyznamnych tGzemi, kulturnich prvkd vesnic nebo venkovské krajiny
vcetné historickych parkil, zahrad a aleji. Hlavni oblasti podpory tohoto dota¢niho

programu jsou:
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- dotace na zpracovani odbornych studii obnovy a vyuziti kulturniho dédictvi

- dotace na stavebni vydaje tykajici se objektu kulturniho dédictvi; napft. kaple,
kostel, pamatnik, sochy, apod.

- dotace na stavebni vydaje tykajici se technické infrastruktury souvisejici
s projektem — napft. vodovodni piipojky, pfipojky elekttiny, plynu, apod.

- dotace na ostatni stavebni vydaje

- dotace na revitalizace historickych parki, zahrad, aleji a stromt ve vazbé na
stavebni obnovu kulturniho dédictvi, dotace na parkové upravy okoli objekti

- dotace na realizace vystavnich expozic a muzeis nabidkou mistnich
kulturnich a historickych zajimavosti

- dotace na nadkup pozemku (max. do 10 % zpusobilych vydaji) a ndkup

staveb (rovné€z max. do 10 % zpusobilych vydaji) souvisejicich s projektem

Vyse dotace ¢ini 90% z celkovych zplsobilych vydaji a prostfedky nelze

pouzit na nakup pouzitého zafizeni. [43]

6.3 Dotace na obnovu krajinnych struktur

Tento dotacni program umoziuje ziskat dotace na zakladani a obnovu
krajinnych prvka - vysadbu a obnovu remizd, aleji, solitérnich stromi, dotace na
obnovu historickych krajinnych struktur (v€etné polnich cest a oSetfeni stromu ve
vyznamnych alejich, pée o pamatné stromy) atd. Z programu je mozné podpofit
pripravu a realizaci prvkd tzemnich systémii ekologické stability, lesopéstebni
opatfeni biologického charakteru, opatfeni ve zvlasté¢ chranénych uzemich, izemich

soustavy Natura 2000, biocentrech apod. [43]

6.4 Dotace na regeneraci urbanizované zelené

Cilem programu je rozvoj sidel prostfednictvim zachovani a zvySovani poctu
a rozlohy segmentll pfirodniho charakteru v zastavénych uzemich, zakladéani
zelenych prstencii kolem sidel, vysadba vegetace na misté¢ odstranénych starych
zatézi. Z programu je mozné dale podpofit vznik a obnovu piirod¢ blizké zelené
Vv sidelnim prostfedi - napt. individualni zakladani nebo obnova parki a dalsi trvalé
nelesni zelené uvnitt sidel, rekonstrukce hibitovii, méstskych ¢i obecnich lesoparkii,
Skolnich zahrad, funkcnich ploch sidelni zelené zlepSujici kvalitu zivota Cloveka

Vv urbanizované krajing. [43]
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[ Zavér

Udrzba veiejné zelené v obcich je pomé&mé naroéna &innost nejen z divodu
zajisténi permanentni bezpecnosti a udrzeni urcitého stupné estetiCnosti vefejnych
ploch, ale také z diivodu relativné velkého poctu dil¢ich ¢innosti, které museji byt pfi
takové udrzbé provadény. Proto vyzaduje kvalitni komunalni Gdrzba zelené velky
pocet rtiznorodych strojnich zafizeni i pii pomérné malych rozsazich jednotlivych

praci.

V prvni ¢asti své prace jsem provedl obecnou analyzu jednotlivych praci,
které jsou pii udrzbé zelen¢ v komunalni sféfe realizovany. Z této analyzy je zfejmé,
zZe stézejni ¢innosti je udrzba travnatych porosti. Druhou nejvyznamnéjsi aktivitou je
péce o dievité porosty, na které navazuji dil¢i ¢innosti v podobé redukovani odpadni
dfevni hmoty a odklizeni spadaného listi. Nepiimo vykonavajici ¢innosti v ramci
udrzby zeleng, avSak Cinnosti nepostradatelnou, je doprava. Ta zajistuje jednak
transport strojnich zafizeni na misto jejich prace, ale také prepravu veskerého

materialu vzniklého nejen pii udrzbé zelené.

Dalsi cast mé prace byla zaméfena na vytvoreni obecné analyzy Strojnich
zafizeni a pracovnich adaptéri, kterymi Ize provadét jednotlivé tikony analyzované
V prvni ¢asti. Zde bylo zjiSténo, Ze existuje velkd fada jednotucelovych strojt, které
zabezpe¢i provedeni konkrétniho ukonu, ale existuje také mnoho univerzalnich
stroju, kterymi lze diky pfipojnym zafizenim a vyménnym pracovnim adaptérim

provadét nékolik ¢innosti v ramci komplexni komunalni udrzby.

V posledni ¢asti jsem zjiStoval jednotlivé prace a pfiblizny rozsah téchto
praci provadény v ramci udrzby zelen¢ v obci Sedlec-Préice. Od toho se poté odvijel
navrh konkrétnich strojnich zafizeni, kterymi lze tuto udrzbu zajistit. Stroje byly
zvoleny tak, aby bylo mozné zajistit kompletni udrzbu zelené v obci a zaroven byla
zajisténa dostupnost servisnich mist vSech stroji v okoli do 30 km. Pfedimenzovanou
a zna¢n¢ finan¢né naro¢nou polozkou se mohou zdat stroje pro dopravu a manipulaci
s bremeny. OvSem tato zafizeni nejsou v obcich nikdy vyuzivana pouze pti udrzbé
zelen€, nybrz tvoii oporu v dopravé vramci vSech Cinnosti v komundlni sféfe.
Protoze je mésto Sedlec-Pr¢ice tvofeno celkové 36 mistnimi ¢astmi nachazejicimi se
na rozlehlém spravnim uzemi, je i z tohoto diivodu mechanizace pro dopravu velmi

dilezita. Navic diky navrZzenému kontejnerovému systému dokazi tyto stroje
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obslouzit n¢kolik mist najednou, takze nejsou fixovany na ur¢itém misté, kde zrovna
probihaji prace. Lze jimi také zajistit piepravu biemen pro soukromé subjekty
formou sluzeb, ¢imz se opét zvysi vyuziti dopravniho zafizeni a zaroven se snizi
finanéni naro¢nost obce na provoz téchto stroju. Sluzby pro soukromé subjekty je
také mozné provadet ostatnimi maélo exponovanymi stroji, ¢imz se opét zlepsi

ekonomicka situace a soucasné se zvysi vyuziti strojniho zatizeni.
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