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Niéklady na evakuaci mésta Tyna nad VIitavou béhem mimoradné
udalosti na JE Temelin

Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo zjistit a vypocitat ndklady na evakuaci mésta Tyna nad
Vltavou v piipadé mimoradné udalosti na jaderné elektrarn¢ Temelin. Jde o naklady na
fizenou evakuaci pomoci ptistavenych autobusti. Za ucelem dosazeni cile byla stanovena
vyzkumna otazka: Jak vysoké by byly ndklady na evakuaci obyvatel na vybrané trase

evakuaénimi autobusy?

Teoreticka ¢ast prace se zaméfuje na soucasny stav provadéni evakuace v zoné
havarijniho planovani jadernych elektraren v Ceské republice a v zahrani¢i. Déle je
zamétena na ochranu obyvatelstva a popisuje jeji jednotlivé ¢asti. Prace se zabyva také
samotnou evakuaci a rozebird jeji rozdé€leni, typy evakuace a evakuaéni zavazadlo.

V préaci se také vénuji jaderné elektrarné Temelin a jejimu vnéjsimu havarijnimu planu.

Prakticka ¢ast se zabyva vypoctem nékladii na evakuaci pomoci pfistavenych autobusti.
Pro tyto vypocty bylo nutné zjistit délku jednotlivych evakuaénich tras, pocet autobust,
které budou potiebné k evakuaci, u¢tovanou cenu za 1 ujety kilometr, i¢tovanou cenu za
1 hodinu ¢ekani a celkovou ¢ekaci dobu autobust. Pro vypocet nakladi bylo nutné pouzit
sestaveny vzorec. Naklady na evakuaci pomoci pfistavenych autobusu jsou pocitany pro
50 % obyvatel mésta Tyna nad Vltavou a na Skolska a socialni zafizeni, u kterych je nutna
100 % evakuace. Kone¢né ceny evakuace obyvatel, skolskych a socialnich zafizeni byly
nasledné secteny a tim se ziskaly kone¢né néklady. Tento vysledek je pouze orientacni,
naklady na evakuaci se mohou v budoucich letech lisit, pokud se zméni alespoil jedna

proménna.
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The Costs of the Evacuation of Tyn nad Vitavou during an emergency
incident at Temelin Nuclear Power Station

Abstract

The aim of this bachelor thesis was to find out and calculate the cost of an emergency
evacuation of Tyn nad Vltavou in the event of a major incident at Temelin Nuclear Power
Station; specificially the costs of controlled emergency evacuation by stand-by buses.
The following research question was set: How high would the cost of emergency

evacuation of the population be on a selected route by evacuation buses?

The theoretical part focuses on the current procedures of evacuation in the area of
emergency planning of nuclear power plants in the Czech Republic and abroad. It also
focuses on population protection in detail. And finally it examines aspects of evacuation
itself, types of evacuation and evacuation luggage. The thesis also examines the Temelin

nuclear power station and its external emergency plan.

The practical part focuses on calculating the cost of emergency evacuation by stand-by
buses. It was necessary to find out the length of individual evacuation routes, the number
of busses required for the evacuation, the runnining cost of a bus per 1 kilometer, the cost
of a 1 - hour waiting time per bus and the total cost of waiting time for all the buses. The
following mathematical formula was created to calculate the total cost. The costs of
emergency evacuation by stand-by busses were calculated for a 50 % evacuation of the
population of Tyn nad Vltavou and for a 100 % evacuation of town's schools and social
facilities. The total cost of emergency evacuation was the summary of the cost of the
residents' and schools and social facilities' evacuations. This result is only oriantional.
The total cost of emergency evacuation of the area can differ in the future if any of the

variables change.

Key words
Emergency evacuation; cost; Tyn nad Vltavou; evacuation busses; nuclear power plant

Temelin
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Uvod

Jaderna energetika je v dnesni dob¢ jeden z nejcistSich a nejvykonnégjsich zdroja energie.
Dnesni technologie pozivané v elektrarnach jsou dé se fici bezpené a témét kazdy
systém je hlidan jinym. Vzdy se ale mtize stat néco Spatného, at’ uz je na vin¢ technologie,
lidsky faktor nebo piirodni katastrofy. VSichni mame na paméti havarii jaderné elektrarny
Fukusima I v roce 2011 nebo nejvice znamou havarii jaderné elektrarny Cernobyl v roce
1986. V historii jaderné energetiky nefiguruji jen tyto dvé jména, havarii na jadernych
elektrarnach se stalo mnohem vice. V obou pfipadech havarii u vySe jmenovanych
elektraren, ale i u dalSich nehod byla provadéna evakuace obyvatelstva. Bohuzel
v nékterych pfipadech nebylo obyvatelstvo varovano vcas, a tak evakuace byla provadéna
pozd¢ji, nez méla byt. V dnesni dobé se klade dlraz na informovanost k ochrané
obyvatelstva — varovani, vyrozuméni, ukryti, evakuace atd. Lidé, ktefi bydli v zénach
havarijniho planovani jadernych elektrdren dostavaji pifiru¢ky ochrany obyvatelstva,
které informuji, jak se maji chovat v krizové situaci. Je zde naptiklad zpracovéna
evakuace, kde se uvadi, jaké véci si maji lidé zabalit do evakuacniho zavazadla, jaké jsou
evakuacni trasy, mista nastupu, mista dekontaminace nebo evakuacni strediska. Nikdo
ale nezminuje, jak vysoké by byly néklady na pifipadnou evakuaci obyvatelstva. Pfesné
tento cil jsem si dala ve své bakalatské praci, a to zjistit naklady na evakuaci mésta Tyna

nad VItavou pomoci ptistavenych autobusi.



1 Teoreticka ¢ast

Teoreticka Cast bakalarské prace se zabyva souCasnym stavem provadéni evakuace
v zong havarijniho planovani v Ceské republice a v zahrani¢i, ochranou obyvatelstva,

evakuaci, Tynem nad Vltavou a Jadernou elektrarnou Temelin.

1.1 Soucasny stav provadéni evakuace v 70né havarijniho planovani v CR

V Ceské republice se nachazeji dvé jaderné elektrarny — Temelin a Dukovany. Kolem
jaderné elektrarny Temelin je vytvoiena zona havarijniho planovani, kde jsou
uplatiovany pozadavky na ptipravy zavedeni opatieni na ochranu obyvatelstva. O tom,
jak velkd bude zéna havarijniho planovani (dale jen ZHP) rozhoduje Statni urad pro
jadernou bezpeénost podle navrhu provozovatele jaderného zatizeni. Uzemi ZHP
Temelin je rozdé€leno na vnitini a vnéjsi ¢ast. Vnitini ¢ast je tvofena kruhem o poloméru
5 km a vnéjsi ¢ast je tvofena mezikruzim 5 az 13 km. Vnéjsi ¢ast ZHP je rozdélena do
Sestnacti pravidelnych vyseci. Kvili ndro¢nosti ptiprav byly do vnitini ¢asti zahrnuty
1 vEtsi obce, které lezely na rozhrani vnitini a vnéjsi ¢asti ZHP. Pro uzemi ZHP jsou
planovana ochranna opatieni, kterd slouzi k omezeni ozafeni osob béhem radiacni
havérie. Mezi tato opatfeni patifi neodkladna ochrannd opatfeni jako jsou varovani
a informovani obyvatelstva, ukryti, jodova profylaxe, evakuace obyvatelstva, dale se
pamatuje i1 na nasledna ochranna opatifeni. Jaderna elektrarna Dukovany ma odliSnou
ZHP, ktera je rozd¢lena do tfi pasem, kterd jsou tvofena kruZznicemi o poloméru 5 km,
10 km a 20 km od jaderné elektrarny. Vse ostatni je v ZHP stejné jako u ZHP jaderné

elektrarny Temelin. (Pfirucka pro ochranu obyvatelstva, 2018)

Pokyny o ptipravé a zahdjeni evakuace obdrzi obyvatelé zony havarijniho planovani
pomoci hromadnych sdélovacich prostiedki a mistnim rozhlasem. Evakuace se provadi
podle skutecné situace, zalezi na rovni kontaminace v daném uzemi, a podle ¢asovych
moznosti s ohledem na pfipravenost subjekti, které se podileji na evakuaci. Obyvatelstvo
je evakuovano pfes dekontaminacni mista na stanovena piijimaci stfediska, kterd jsou
uvedena v Priru¢ce pro ochranu obyvatelstva. V pfiru¢ce je napsano, Ze obyvatelé ze
stejné obce budou evakuovani pies stejné piijimaci stfedisko. Clenové stejné rodiny
budou ubytovani ve stejném misté ubytovani. V daném dokumentu jsou dale pokyny, jak
se chovat pifi odchodu z domova, na co nezapomenout, jak obstarat doméci zvifata.

Ptilozeny jsou také formulare, které poskytuji udaje o evakuovanych osobach, zda maji



pti evakuaci ve svém bydlisti hospodarska zvirata, nebo zda se obyvatelé evakuuji

vlastnim vozidlem. (Pfirucka pro ochranu obyvatelstva, 2018)

1.2 Soucasny stav provadéni evakuace v zoné havarijniho planovani v zahranici

Slovensko

Jaderna elektrarna Mochovce mé vytvofenou piirucku pro ochranu obyvatelstva
Vv ptipad¢ radiacni havarie. Je zde i zpracovana kapitola evakuace a jak se pii ni chovat.
Evakuace je dopfedu planovana pro vSechny obyvatele s trvalym bydlistém, pracovniky
a zéky ve skolskych zafizenich oblasti ohrozeni. VSechny mésta a obce v oblasti ohrozeni
nebo jaderné elektrarné maji vypracované a piipravené evakuacni plany. Evakuaci
vyhlasuje a fidi starosta / starostka obce nebo piednosta obvodniho wiadu. Rizena
evakuace se fesi pomoci pfistavenych autobusti a je pfipravovana na principu ,,z obce do
obce* az na urcené misto podle zpracovanych evakuaénich pland. Starosta / starostka
oznamuje misto pro pfistaveni autobusti a misto, kde budou lidé evakuovéni. Informace
o misté pfistavenych autobusl se zapisuje do pfipraven¢ho formulare, ktery slouzi pro
potiebu obyvatel. Skolky, $koly, socialni a zdravotnické zaiizeni maji vlastni evakuaéni
plany. Ti, kdo se rozhodnou pro samoevakuaci, by méli pockat az na rozhodnuti starosty
/ starostky nebo pfednosty obvodniho Gtfadu. Obyvatelé by pied vlastnim odjezdem méli
vyplnit formulafe, které jsou soucasti dané piirucky a méli by je viditelné upevnit na
dvete jejich obydli. Pfi samoevakuaci by méli vyuzit doporucenou evakuacni trasu,
mozné evakuacni trasy jsou soucasti ptirucky, a dodrzovat pokyny, které jim budou
sd¢lovany od Policie SR, Armady SR a dalSich potadkovych sloZek. Na evakuaci je dobré
pouzit vozidlo, které ma dostatek pohonnych hmot. (Priru¢ka o ochrane obyvatel stva,
2017)

Némecko

Evakuace je pldnovana do pfijimacich oblasti, které jsou na opacné stran¢ vétru
a nachazeji se v bezpecné vzdalenosti od jaderné elektrarny. Konkrétni evakuacni
komunikace se budou 0znamovat az piipadé incidentu. Pokud Ufad pro civilni ochranu
nafidi evakuaci, jsou pfipraveny plany pfipravenosti na katastrofy pro konkrétni misto.
Organ pro civilni ochranu zajisti autobusy a pfipadné i vlaky, které budou odjizdét
z ptedem urcenych sbérnych mist nebo Zelezni¢nich stanic. Pokud né&jaky ¢lovEk neni

schopen fidit auto a nemuze se dostat do sbérné¢ho mista, mél by pouzit bilou latku nebo



prostéradlo a vyvésit jej z okna smérem do ulice. Tito lidé budou vyzvednuti
dobrovolniky v oblasti civilni ochrany. Sbérnd mista pro evakuaci a jizdni fady jsou
definovany organy pro kontrolu katastrof v planech pfipravenosti na katastrofy. V ptipadé
potieby se pouziji tyto piedpisy. Lidé, kterych se budou tykat tyto informace, budou
informovani podle téchto predpist. Predpoklada se, ze velkd Cast obyvatel, se bude
evakuovat pomoci vlastnich automobilti. Organy pro civilni ochranu vyhlasi oblasti
pifijmu a policie a civilni ochrana zajisti fizeni provozu. Organy civilni ochrany budou
organizovat piedani osob, které se nemohli dostavit k autobusiim nebo vlaktim. Tento
postup plati také pro nemocnicni pacienty, déti v matetskych skolach a zaky ve skolach.

(Ratgeber, 2013)
USA

Spojené staty americké maji také zpracovanou ptirucku pro ochranu obyvatelstva
Vv piipadé¢ mimoradné udalosti. Je zde rozpracovana evakuace, kde se piSe, jak se pii ni
maji lidé chovat. V piirucce je napsano, jak postupovat, jaka stiediska maji v pripadé
mimofadné udalosti navstivit. D&ti, Zaci a studenti $kol, pacienti v nemocnicich a osoby
Vv pecovatelskych domech, ti vSichni budou evakuovani podle svych pfipravenych
havarijnich plant. Pfi samoevakuaci je dulezité mit dostatek paliva v nadrzi a drzet se
vytyCenych evakuacnich tras. Osoby by se mély evakuovat az poté, kdy jim to bude
pfesné oznameno. Kazda jaderna elektrarna ve Spojenych statech americkych ma svou
zonu havarijniho planovani. Tato zona havarijniho planovani mize byt rozdélena na vice
sektort. V ptipadé jaderné elektrarny Oyster Creek, je zona havarijniho planovani velika
10 mil, jedna se o kruznici kolem elektrarny, a je rozd¢lana na 20 sektort. Osoby, které
Vv téchto sektorech bydli, nebo pracuji, by mély znat ¢islo sektoru, ve kterém se nachézeji.
V piirucce jsou také stanoveny jednotlivé evakuacni trasy pro autobusy. (Emergency

Planning for the Oyster Creek Generating Station, 2017)
Kanada

Kanadské jaderné elektrarny také maji vlastni ptiru¢ky pro ochranu obyvatelstva. I zde
ma své dilezité zastoupeni kapitola evakuace. V ptirucce se piSe, Ze obyvatelé se maji
evakuovat az poté co budou k evakuaci vyzvani. Obyvatelé budou evakuovani na misto,
jaké si sami zvoli. Budou zfizena recep¢ni a evakuacni stiediska, ktera budou poskytovat
sluzby a ubytovani. Tyto prostory maji byt preventivné vybaveny zatizenim pro sledovani

radiace a dekontaminaci. Kazd4 $kola umisténa v 10 km z6né se bude fidit vlastnimi
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nouzovymi a evakuacnimi plany. V piipad¢ evakuace Skol mistni rozhlasové a televizni
stanice oznami, kde si mohou rodi¢e vyzvednout své déti. Pracovnici $kol budou dohlizet

na déti, které si jejich rodi¢e nebudou moci vyzvednout. (Nuclear Safety Guide, 2018)

1.3 Ochrana obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva (dale jen OO) se zabyva plnénim ukolt ve sféfe planovani,
organizovani a vykonu ¢innosti, ve smyslu pfedchazeni vzniku, zajisténi pfipravenosti na
mimotradné udalosti a krizové stavy a jejich feSeni. OO se také zabyva plnénim ukoll

civilni obrany, které vychazeji z Zenevskych umluv. (Ochrana obyvatelstva, 2013)

Prvni Zenevskd umluva byla pfijata v roce 1864 a tim byl poloZen zakladni kamen
systému mezindrodnich smluv. Tyto smlouvy vytvafeji mezinarodn¢ zavazna pravidla,
ktera se musi dodrzovat pii vedeni valek a slouzi jako ochranu obéti valek (Kolektiv
autorti, 2015). Hlavni podstatou Zenevskych umluv je, Ze se vkazdé dobé musi
respektovat distojnost lidské bytosti a bez diskriminace ptfedchézet nebo alespon
zmiriiovat utrpeni lidi, ktefi se konfliktu pfimo netcastni. Pamatuje se i na ty, ktefi byli
vytrazeni z konfliktu v disledku nemoci, zranéni nebo zajeti. Po 2. svétové valce, kde
50 % obéti tvotily civilni osoby a kterd byla doprovdzena mimofadnymi zloCiny
Némecka, Japonska a dalsich statd byly na Diplomatické konferenci v Zenevé dne
12.8.1949 nové formulovany étyii Zenevské imluvy o ochrané obéti ozbrojenych
konfliktd, které jsou platné dodnes. Jde o tyto imluvy, jejichz smluvnimi stranami je
196 statil svéta: Zenevska imluva o zlepseni osudu ranénych a nemocnych piislusniki
ozbrojenych sil v poli, Zenevskd timluva o zlepSeni osudu ranénych, nemocnych
a trose¢nikii ozbrojenych sil na mof#i, Zenevska imluva o zachazeni s valeénymi zajatci,

Zenevska umluva o ochrang civilnich osob za valky. (Jukl, 2005)

Hlavnim a zasadnim pilitem z hlediska pInéni tikolti ochrany obyvatelstva je Koncepce
ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Koncepce formuluje
zékladni principy ochrany obyvatelstva a definuje jeji vyznamné oblasti a nastroje, jejim
prostiednictvim je prakticky realizovdvana. Systém, ktery musi byt pfipraven celit
souCasnym i predvidatelnym bezpecnostnim hrozbam a krizovym situacim, uz si déle
nemtiZe vystacit jen s ,,pouhym*® nasazenim sil a prostfedkii bezpecnostnich slozek statu.
Proto je nezbytné hledat nové cesty, nastroje a postupy, které zejména spocivaji
v efektivnim zapojeni vSech subjektl, které jsou schopny tomuto systému napomoci.

(Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, 2013)
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1.3.1 Zakladni opatieni ochrany obyvatelstva

Varovani obyvatelstva — je zajistovano diky jednotnému systému varovani a vyrozumeéni.
Systém je tvofen siti poplachovych sirén zabezpecujicich bezprostfedni varovani
obyvatelstva. Déle je tvofen soustavou vyrozumivacich center, soustavou dalkového
vyrozuméni (zajistuje dopravu signalu a informaci mezi vyrozumovacimi centry),
soustavou mistniho vyrozuméni (infrastruktura pro ovladani poplachovych sirén
a vyrozuméni osob. Hasi¢sky zachranny sbor (dale jen HZS) mize také vyuzit
sdélovacich prostfedki a informovat obyvatelstvo pomoci televize a rozhlasu.
K varovani slouzi jednotny signal ,,VSeobecnd vystraha“. Jde o kolisavy ton v délce
140 vtefin s moznosti trojnasobného opakovéani. Po tomto signdlu ihned nésleduje
mluvena tisiova informace, kterd informuje obyvatelstvo, o jakou udélost se jedna, napf.
radiani havérie a jak maji déle postupovat, zda se maji schovat, uzavfit okna atd.
Nasledné mize byt obyvatelstvo informovano sdélovacimi prosttedky (rozhlas, televizi
nebo mistni rozhlas nebo mluvicimi vozidly slozek integrovaného zachranného systému).
Dalsim signalem je ,,Pozarni poplach® slouzici pro svolani jednotek pozarni ochrany.
Signal je vyhlasovan 1 minutu pferuSovanym tonem. Provozuschopnost sirén se ovéfuje
kazdou prvni stfedu v mésici ve 12:00. Jde o akustickou zkousku, trvaly ton sirény po
dobu 140 vtefin. (Ochrana obyvatelstva, 2013; Varovéani obyvatelstva v Ceské republice,
2017)

Informovani obyvatelstva — informovani obyvatelstva se provadi hromadnymi
sdélovacimi prostfedky (CT 1, CT 24 a rozhlas CRo Radiozulnal). Dale se k informovani
obyvatelstva pouZzivaji obecni rozhlasy, kabelové televize apod., své vyuziti maji

i radiovozy Policie CR p¥ipadné méstské/obecni policie. (Ochrana obyvatelstva, 2013)

Ukryti obyvatelstva — mé za cil ochranit obyvatelstvo pfed negativnimi ucinky
mimotadnych udalosti, predevs§im pied vlivem nebezpecnych latek na lidsky organismus.
Nejzakladné&jsi zptsob je improvizované ukryti, podstata spociva ve vyuZiti ochrannych
vlastnosti béznych staveb. Vyuziva se v mirové dob¢, pokud dojde k velkym havariim
s rizikem kontaminace nebezpe¢nych latek a ucinkem pronikavé radiace. Pii tniku
nebezpecnych latek by se méla nejlépe mistnost nachdzet ve vysSich patrech a na
odvréacené stran¢ mista nehody. Pti Uiniku radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni by se
nejlépe méla mistnost nachazet ve stiedové, suterénni nebo sklepni c¢asti domu
S minimalnim poctem oken, dvefi a jinych otvorll ur€enych pro vétrani. Pfi ukryvani

v budovach by se méla vypnout veskera ventilace, utésnit 1 ty nejmensi otvory, uzavfit
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a dobfe utésnit okna i dvete, zaclony a zavésy namocit do vody nebo do roztokii pro
improvizovanou ochranu. Dale je mozné pouzit tlakové stalé ukryty, které se vyuzivaji
za stavu ohrozeni statu a valeCného stavu. Tyto kryty nejsou bézné pouzivany
audrzovany v provozuschopnosti, proto trva déle jejich uvedeni do provozu a nejsou tedy
vyuzitelné pti ndhlém Gniku Skodlivin. (Ochrana obyvatelstva, 2013; Ukryti obyvatelstva
v Ceské republice, 2014)

Individualni ochrana — pouzivd se k bezprostiedni ochrané pted toxickymi ucinky
nebezpecnych latek. Predevsim zahrnuje v domécnosti bézné dostupné prostiedky, které
se daji pouzit jako improvizovand ochrana téla. Vyuzit se daji vSechny prostedky, které
mohou zabranit priniku nebezpecné latky na télo, do o¢i nebo do dychacich cest napf.
rukavice, Satky, ¢epice, svrchni odév, lyzaiské bryle, plasténky, gumovky atd. (Ochrana
obyvatelstva, 2013)

Evakuace obyvatelstva — jde o pfemisténi osob, zvitat a majetku (rizné stroje, zatizeni,
movité kulturni paméatky atd.) z ohroZzeného objektu nebo izemi na misto, které neni
ohroZeno mimotadnou uddlosti a je zde zajiSt€éno ndhradni ubytovani a stravovani.
Vztahuje se na vSechny osoby v misté ohrozeni mimotadnou udalosti. Vyjimku maji
osoby, kter¢ se podileji na zdchrannych pracich, na fizeni evakuace nebo vykonavaji jinou
neodkladnou ¢innost. Pfednostné se evakuace planuje pro déti do 15 let, pacienty ve
zdravotnickych zafizenich, osoby umisténé v socidlnich zafizenich, osoby zdravotné
postizené a pro doprovod vSech vyjmenovanych skupin. Zptsob provedeni evakuace
byva oznamovan ve vysilani Ceské televize, Ceského rozhlasu a pomoci mistniho

vefejného rozhlasu. (Ochrana obyvatelstva, 2013; Evakuace obyvatelstva, 2015)

Nouzové pieziti obyvatelstva — pfedstavuje souhrn ¢innosti a postupti vécné piislusnych
organt, dalSich zainteresovanych subjektii a samotnych ob¢anii provadénych s cilem
minimalizovat negativni dopady mimotadnych udélosti a krizovych situaci na zdravi
a zivoty postizeného obyvatelstva. Mezi tato opatieni se fadi napt. nouzové ubytovani,
stravovani, zasobovani zakladnimi potravinami, pitnou vodou, elektrickou energii,
zakladnimi sluzbami apod. Opatieni nouzového pieziti vétSinou navazuje na evakuaci
obyvatelstva z postizeného izemi, nebo jsou realizovana pfimo v prostoru mimotadné

udalosti nebo zo6n¢ havarijniho planovani. (Ochrana obyvatelstva, 2013)

Humanitarni pomoc — jde o souhrn opatfeni v materialni, duchovni, zdravotni, socidlni

a pravni oblasti. Tuto pomoc poskytuji jednotlivci, skupiny, spolky, statni i nestatni

13



organizace ve prospéch obyvatelstva, které bylo postizené nasledky mimotadné udélosti
nebo krizové situace. V ramci Ceské republiky je humanitdrni pomoc poskytovana
bezplatné organy statni spravy a organy uzemnich samospravnych celkt, pravnickymi
osobami, podnikajicimi fyzickymi osobami atd. (Nouzové pieziti obyvatelstva

a humanitarni pomoc, 2018)

1.4 Evakuace

Pojem evakuace se da vysvétlit jako pfemisténi osob, zvitat nebo majetku z objektu nebo

mista ohrozeni, kde je realna hrozba nebezpeci, do bezpecné oblasti. (Brehovska et al.,

2016)

Evakuace se netyka pouze obyvatelstva, ale také se vztahuje na predméty, které maji
kulturni hodnotu. Tyto pfedméty se umist'uji na mista bezpeéného uskladnéni. Naopak
evakuované obyvatelstvo se pfesouva na mista s ndhradnim ubytovanim a stravovanim
a pro zvirata jsou urena mista pro ustajeni, pokud to pfipadnd evakuace umoziuje.

(Evakuace obyvatelstva, 2015)

vvvvvv

obyvatelstva z divodt hrozicich nebo vzniklych mimofadnych udalosti. Na druhé strané
jde o jeden znejdrazsich zpusobu. Evakuace obyvatelstva se provadi z duvodu
dlouhodobého nebo véazného zhorSeni zivotnich podminek kvuli vyskytu ptirodni
katastrofy nebo vzniku primyslové havarie. Evakuaéni opatfeni se vyuzivaji v dobg, kdy

hrozi krizova situace, nebo uz je v jeji pocatecni fazi. (Evakuace obyvatelstva, 2017)

Pfi feSeni mimotfadnych udalosti, pti kterych je vyzadovano vyhlaseni tfetiho nebo
zvlastniho stupné poplachu je planovana evakuace. Je planovéana pro feSeni mimotadnych
udalosti, pfi kterych je vyZadovano vyhlédseni tfetiho nebo zvlastniho stupné poplachu.
Evakuace se planuje ze z6n havarijniho planovani jadernych zafizeni, objektl nebo
zafizeni s nebezpeCnymi chemickymi latkami, nebo pracovist s velice vyznamnymi
zdroji ionizujiciho zareni. Lidé musi opustit sva obydli do 48 hodin a ve velkych sidelnich
a prumyslovych aglomeracich je tato doba stanovena na 72 hodin. (Vyhlaska ¢.380/2002
Sh.)

Pro vSechny osoby v misté hroZeném mimotadnou udélosti je platnd evakuace. Vyjimku
maji pouze osoby, které se podileji na zachrannych pracich, na fizeni evakuace nebo

vykonavaji jinou neodkladnou ¢innost. Evakuace je pfednostné planovana pro déti do
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15 let, pacienty, ktefi jsou umisténi ve zdravotnickych zatizenich, osoby v Socialnich
zatizenich, zdravotné postizené osoby a doprovod vySe vyjmenovanych. (Evakuace

obyvatelstva 2015; Vyhlaska ¢.380/2002 Sb.)

Pti planovani evakuacnich opatfeni je potieba stanovit evakuacni prostory a potadi jejich
evakuace, vymezit evakuacni trasy a urCit dostatecnou propustnost vozidel, stanovit
potieby a zajisténi dopravnich prostiedkt, zabezpecit Cinnosti evakuacnich a piijimacich
sttedisek, stanovit mista nouzového ubytovani a vytvofit podminky pro ubytovani
evakuovanych obcanti. Je dulezité zajistit regulaci pohybu obyvatelstva béhem evakuace
a provést uzaveéry evakuovaného prostoru. Déle je podstatné stanovit, pfipravit a zajistit
oznaceni mist urcenych ke shromazd’ovani, stanovit postup pii evakuaci z ohroZzené¢ho
prostoru a kontrolovat opusténé bydli. Musi se ptipravit podklady pro provedeni piijmu
evakuovanych osob pro jejich rozdéleni v evakuacnich stiediscich. Nesmi se zapomenout
na psychologickou pfipravu osob pied a béhem evakuace a pii dlouhodobém pobytu

Vv nahradnich a ubytovacich zafizeni. (Vyhlaska ¢.380/2002 Sb.)

Zpracovatel evakua¢niho planu v soucinnosti s pfisluSnym organem vefejné spravy
zajistuje poradkové zabezpefeni evakuace. V prubéhu celé evakuace zahrnuje zajisténi
vetejného poradku a bezpecnosti. Dopravni zabezpeceni evakuace zajist'uje zpracovatel
evakuaéniho planu spolecné s pfisluSnym organem vefejné spravy. Pokud jde
o organizovanou hromadnou pfepravu osob, zabezpeCuje zasobovani pohonnymi
hmotami. Zpracovatel evakuac¢niho planu v soucinnosti s pfisluSnym organem vetejné
spravy zajistuje zdravotnické zabezpeceni evakuace, které zahrnuje zabezpeceni
poskytovani predlékaiské pomoci, pfevozu do zdravotnickych zafizeni a zabezpeceni
hygienickoepidemiologickych opatfeni. Zpracovatel evakua¢niho planu zajiStuje, na
zakladé¢ uzavienych smluv nebo na zakladé mimotfadnych pravomoci, zabezpeceni
ubytovani, zasobovani a distribuci. Pfedev§im zabezpecuje nouzové stravovani
a zéasobovani pitnou vodou, potravinami a nouzovymi pifidély predméti, které jsou
nezbytné ke pteziti obyvatelstva. Zpracovatel evakuac¢niho planu je povinen zajistit
medidlni zabezpeCeni evakuace, které zejména zahrnuje zabezpefeni varovani
obyvatelstva, vydani ndvodi pro chovani obyvatelstva a nésledné predani potfebnych

tisnovych informaci. (Vyhlaska ¢.380/2002 Sb.)

Cely proces evakuace je zajiStovan pomoci pracovni skupiny krizového Stabu,

evakuacniho a pfijimaciho stfediska. Pracovni skupina krizového $tabu zejména zajist'uje
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fizeni pribéhu evakuace, koordinaci pfepravy z mist shromazd'ovani do evakuacnich
stiedisek, fizeni pfepravy z nastupnich stanic hromadné piepravy do piijimacich stfedisek
a dale do cilovych mist pfemisténi. Zajistuje také dopravni prostiedky a jejich
prerozdélovani mezi evakuacni stiediska, dale se stard a o fizeni nouzového zdsobovani
pro obyvatelstvo a koordinaci Cinnosti evakuacnich stfedisek a pfijimacich stredisek.
Spolupracuje s organy vetejné spravy a s humanitarnimi a zdravotnickymi organizacemi.

Dokumentuje prubéh celé evakuace. (Vyhlaska ¢.380/2002 Sb.)

Evakuacni stiedisko je chépano jako zafizeni, které je zfeteln¢ oznaCené ndpisem,
pfipadné mezindrodné platnym rozezndvacim znakem civilni ochrany. Je zpravidla
umisténo mimo evakuacni prostor, ve kterém jsou evakuované osoby shromazdovany
a informovany o dal§im postupu. Evakuacni stiedisko zejména zajist'uje fizeni prepravy
Z mist shromazd’ovani do evakuaéniho stfediska s vyuzitim dostupnych prosttedkl
a vytyCuje trasy k nastupnim stanicim hromadné dopravy, vede evidenci o piijmu
evakuovanych osob a poskytuje pomoc pii slu€ovani rodin. Zabyva se pterozdélovanim
evakuovanych osob do predurenych pfijmovych oblasti a stiedisek. Vytvaii a oznacuje
mista pro podavani zakladnich informaci v prostoru evakuacniho stfediska. Poskytuje
zdravotnickou pomoc, popiipade zajistuje pfednemocnic¢ni neodkladnou péci a pievoz
zranénych nebo nemocnych osob do zdravotnickych zafizeni. Zajistuje nocleh
a stravovani personalu evakuovaného obyvatelstva, které se zdrzi v evakuacnim stfedisku

déle nez 12 hodin. Evakuaéni sttedisko udrzuje vetejny poradek ve svém okoli a podava

informace o priibéhu evakuace pracovni skuping krizového stabu. (Vyhlaska ¢.380/2002
Sh.)

1.4.1 Evakuace ze zony havarijniho planovani

Z6na havarijniho planovani je uizemi v okoli objektu, ktery je zafazen do skupiny B a jsou
vném uplatiiovany pozadavky ochrany obyvatelstva. Dale jsou zde uplatnovany
pozadavky uzemniho rozvoje zhlediska havarijniho planovani formou vnéjsiho

havarijniho planu. (Zakon ¢. 224/2015 Sb.)

Zdbna havarijniho pldnovani je oblast, kterd se nachdzi v okoli aredlu jaderného zatizeni
nebo pracovisté IV. kategorie. Zde se na zaklad¢ analyzy a hodnoceni radiacni
mimotadné udélosti uplatiuji pozadavky na pfipravu zavedeni neodkladnych opatteni
a dalSich opatieni ochrany obyvatelstva v dusledku ptedpokladaného piekroceni

referenc¢nich urovni a jinych opatfeni ochrany obyvatelstva. (Zékon €. 263/2016 Sb.)
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Evakuacni trasy, predevs$im ze zony havarijniho planovani, jsou predepsané s ohledem na
ocekavané pocty evakuovanych osob, druh dopravnich prostiedk, které se budou podilet
na evakuaci, typ a prijezdnost komunikaci a uréeni mist dekontaminace. Trasy
k uskute¢néni evakuace jsou planovany, aby bylo umoznéno operativné provadét
evakuaci z divodu zmény sméru vétru, riznych klimatickych podminek, vzniku piekazek
z diivodu mimotadné situace, mozném vzniku piekdzek na evakuacni trase. Evakuacni
trasy jsou planovany, aby vzdy vedly pies urcené misto dekontaminace, nebyly stejné
S trasami, které jsou urcené pro presun nasazenych sil a prostfedkii pro zachranné
a likvidaéni prace. Piehled evakuacnich tras a jejich mozné varianty jsou zpracovany
V textové a vyobrazené v grafické ¢asti planu evakuace. (Metodika pro planovani,

ptipravu a provedeni evakuace obyvatelstva ze zony havarijniho planovéni, 2016)

Evakuaéni model je takovy, ze se budou evakuaovat lidé, kteti bydli v okoli 2 mil od
elektrarny (v ramci Temelina pljde o vnitini ¢ast zony, ktera je stanovena na 5 km) a dale
obyvatelé, ktefi Ziji po vétru od planované cesty radioaktivniho oblaku a sousedici
sektory. Hlavni oblast, oblast po sektoru vétru a dva sousedici sektory se budou evakuovat

a na obrazku toto vyobrazeni ptipomina kli¢ovou dirku. (Principles of Evacuation, 2014)

Direction

Obrazek 1: Evakuaéni model "kli¢ova dirka"

Zdroj: Principles of Evacuation, 2014

V USA jsou strategie ochrannych opatfeni k ochran¢ vetejnosti po jaderné havarii zna¢né
neménné od pocatku 80. let 20. stoleti. Za poslednich tficet let byly zavedeny nové

technologie, které umoznuji rychlejsi vypocty, lepSi modelovani piedpokladanych

17



radiologickych dusledki a lepsi mapovani nehod pomoci geografickych informacnich
systémd. S vyuzitim téchto novych technologii vyhodnotili G¢innost alternativnich
strategii nazvanych adaptivni ochranné zony, které pouzivaji specifikaci mist a specifické
udalosti pro dynamické urcovani hranic evakuace pomoci jednoduchych heuristik, aby
1épe informovaly o ochrannych akcich nez, aby spoléhali na jasné pokyny pied regulaci
udalosti. Byla vyvinuta fada kandidéatskych adaptivnich ochrannych zén a byly
porovnany s evakuacni strategii klicové dirky Jaderné regulacni komise (a s Uplnou
evakuaci ze zo6ny havarijniho planovani). Dvé z adaptivnich ochrannych zon byly
v priméru lepSi nez strategie evakuace kliCové dirky, pfi snizovani radiologické
expozice, evakuované populace nebo obojiho. Tyto adaptivni ochranné zény jsou u¢inné
u vétSich radioaktivnich oblakli na mistech s vysokym poctem obyvatel. Maji za to, ze
neni nutné evakuovat velkou ¢ast populace, za cenu, Ze budou vice ozéfeni, nez aby
evakuovani nebyli. Jeden z nich je lep$i pii snizovani expozice zafeni, zatimco druhy je

lepsi pii snizovani velikosti evakuované populace. (Hammond, 2015)

1.4.2 Rozdéleni evakuace
Podle rtiznych druhli opatfeni se evakuace obyvatelstva déli na nékolik skupin:

(Kratochvilova, 2005)
Rozsah opatreni evakuace obyvatelstva:

Objektova evakuace — kratkodobé a co nejrychlejSi opusSténé ohroZeného objektu
(vétSinou jde o pozar, havarii, nebezpecno latku atp.) po pfedem stanovenych tinikovych
trasach jednotlivei nebo skupinami osob. Pii této evakuaci jde o pfesun osob
Z ohroZzeného objektu na volné prostranstvi nebo do chranéného prostoru mimo dosah

nebezpecnych ucinkd, které ohrozuji Zivot a zdravi. (Jednotky poZarni ochrany)

Plosna evakuace — jde o evakuaci obyvatelstva ¢asti nebo celého urbanistického celku,
nebo vétsiho tizemniho prostoru. Plosna evakuace je planovana a provadéna stejné jako
vSeobecna evakuace —b&hem zivelnych pohrom a primyslovych havariich, nebo ¢aste¢na

— V obcasnych ptipadech vojenského ohrozeni.
Vseobecna evakuace — podléhaji ji vSechny kategorie osob — veskeré obyvatelstvo
Caste¢na evakuace — plati pro nékteré osoby nebo pro viechny nasledujici kategorie osob:

- D¢ti do Sesti let s individudlnim doprovodem
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- Déti od Sesti do patnacti let se spolecnym doprovodem
- Pacienti umisténi na zdravotnickych lizkovych zatizenich

- Seniofi nebo zdravotn¢ postizené osoby
Doba trvani evakuace obyvatelstva

Kratkodoba evakuace — neni nutné opoustét domov na del§i dobu. Evakuované
obyvatelstvo je umisténo do ndhradniho ubytovani a neni nutné zabezpeCovat nouzové

preziti obyvatelstva.

Dlouhodoba evakuace — mira ohrozeni je takova, Ze obyvatelé musi opustit svlij domov
na dels$i dobu. Evakuované obyvatelstvo, které neméd moznost vlastniho ubytovani, se
umist'uje do ndhradniho ubytovani a organizuji se opatieni k zajisténi nouzového pieziti
obyvatelstva. Jde o zabezpeceni jejich zakladnich Zivotnich potieb a v ptipad¢€ potieby se

provad¢ji opatieni k zajiSténi individuélni ochrany a ukryti obyvatelstva.
Varianta feSeni ohroZeni
Ptima evakuace — osoby jsou evakuovany bez pfedchoziho ukryti.

Evakuace s ukrytim — osoby jsou evakuovany pro piedchozim ukryti a po sniZeni

prvotniho nebezpeci.
Zpisob realizace evakuace obyvatelstva

Samovolna evakuace — evakuace neni fizena, obyvatelstvo jedna dle svého uvazeni. To
muze mit negativni ndsledky v podobé zbyte¢nych ztrat na zivotech, zdravi a majetku.
Organy odpovédné za evakuaci by mély ziskat kontrolu nad pribéhem samotné evakuace

a usmérnovat ji.

Samoevakuace — evakuace je fizena, evakuované obyvatelstvo se piemistuje pomoci

svych dopravnich prosttedkl nebo pésky.

Evakuace se zajisténim dopravy — evakuace je fizena, evakuované osoby maji moznost
se evakuovat pomoci vlastnich dopravnich prostredkt, péSky nebo s pouZitim prostredka

hromadné pifepravy, které zajist'uji organy povéiené fizenim evakuace.
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1.4.3 Zpiusoby evakuace (p¥i radiacéni havarii)

Evakuace pfistavenymi autobusy (Ptiruc¢ka pro ochranu obyvatelstva, 2018)

Hromadnd evakuace probihd pomoci pristavenych autobusti do obce, které piepravi
evakuované osoby do pfijimacich stfedisek a poté do mista nouzového ubytovani.
Konkrétni mista pfistaveni autobusii, by mél oznamit mistni obecni ufad. Tato mista jsou
zvolena tak, aby pobyt na volném prostoru po opusténi ukrytu a premisténi k autobusu,
byl co nejkratsi. Zptisob nasedani do hromadnych prostfedki by mél byt stanoven mistné

dostupnymi sdélovacimi prostredky.
Lidé by méli po vyzvé k nasednuti do autobusti dodrzovat nasledujici pravidla:

- Na pfesun kevakuaénim autobusim pouzit doporucenych ochrannych
prostiedk.

- Vzit zabalend evakuacéni zavazadla.

- Uzamknout byt nebo diim.

- Odebrat se nejkratsi moznou cestou k autobusu.

- Ptfed vstupem do autobusu odlozit prosttedky na ochranu povrchu téla do
pfipravené¢ho plastového pytle, ktery by mél byt umistén pied autobusem.
Prostfedky na ochranu dychacich cest by se nemély odkladat, dokud to nenatidi
prislusné orgény.

- Po celou dobu evakuace zachovavat klid a rozvahu, tidit se podle pokynii organti

krizového tizeni.
Samoevakuace — evakuace vlastnimi dopravnimi prostiedky

Po vydéani pokynt k evakuaci je mozné pouzit k opusténi ohrozené¢ho prostoru vlastni
automobil. Vozidlo, které je vhodné k samoevakuaci by mélo spliovat nasledujici

parametry:

- Vozidlo je zaparkovéano v garaZi nebo n¢kde v blizkosti vaseho bydliste.

- Automobil by mél byt v dobrém technickém stavu.

-V nadrzi by mél byt dostatek pohonnych hmot na predpokladanou trasu jizdy.

- Je dobré znat pfedepsanou trasu jizdy do pfijimaciho stfediska.

- Pokud je automobil zaparkovan v delsi vzdalenosti od mista bydlisté, je dobré si

na cesté k nému chréanit dychaci cesty a povrch téla ochrannymi prosttedky.
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- Vozidla s autoradiem by méla naladit Cesky rozhlas Radiozurnal (FM 91,1 MHz)
a Cesky rozhlas Ceské Bud&jovice (FM 106,4 MHz). Béhem jizdy do mista
dekontaminace je dilezité mit zaviend okna a vypnutou klimatizaci i topeni.

- Je zakazano provadét samoevakuaci v dob¢ ukryti.

1.4.4 Evakuacni zavazadlo
Evakuacni zavazadlo je cestovni zavazadlo, které by mélo pokryt potifeby evakuovaného

¢loveka alespon po dobu 3 dnt, které stravi mimo domov. (Evakuaéni zavazadlo, 2017)

Hmotnost evakuac¢niho zavazadla by se méla pohybovat kolem 25 kg, u déti je vaha
stanovana na 10 kg. Dulezité je, ze si kazdy své zavazadlo ponese sam, proto nejsou
vhodné igelitové tasky, které nejsou vhodné na noseni tézkych véci. U igelitovych tasek
také hrozi, Ze se protrhnou a vSechny véci vypadaji ven. Proto je idedlni batoh nebo kufr
na koleckach, batoh je jesté o néco lepsi, protoze se 1épe nese v terénu. Zavazadlo musi
byt opatieno cedulkou se jménem, adresou a Cislem na mobilni telefon. (Evakuaéni

zavazadlo, 2017)

Do zavazadla je dobré umistit Iékarnicku a hygienické potieby. Lékarnicka by méla
obsahovat zakladni 1éky proti bolesti a teploté, prostiedky na oSetfeni drobnych ran
a urazl jako jsou naplasti, obvazy, nlizky, Satek, desinfekéni polStarky. Dulezité je
nezapomenout piibalit si 1éky, které se pravidelné uzivaji. Z hygienickych potieb je
vhodné si zabalit zubni kartacek a pastu, mydlo, toaletni papir, kapesniky, vlh¢ené

ubrousky, damské hygienické potieby a podobné. (Evakuaéni zavazadlo, 2017)

Evakuac¢ni zavazadlo by mélo obsahovat karimatku, spaci pytel nebo deku a nahradni
obleceni, které bude pfipravené jak na teplou, tak na studenou variantu pocasi a dilezita
je také plasténka. Dobré je mit zabaleno obuv na pfezuti a hodit se mize i1 kapesni Siti.

(Evakuacni zavazadlo, 2017)

Je také dulezité zabalit stravu a piti. V zavazadle by neméla chybét balena pitna voda,
alespon 2 | a dostate¢né zasoba jidla. M¢lo by jit o trvanlivé potraviny, které se nemuseji
tepelné upravovat a neni tfeba je uchovavat v chladnu. Vhodné je naptiklad balené
pecivo, vakuové balené salamy, pastiky a konzervy, ¢okoladové tyCinky nebo susSenky.
Dobry je ¢aj v saccich, instantni kava a baleny cukr. Dllezité je si zabalit 1Zici, ostry niiz,

eSus nebo misku na jidlo a hrni¢ek na piti. (Evakuacni zavazadlo, 2017)

21



Véc, kterou lidé nejvice podcenuji pti evakuaci jsou dilezité dokumenty, které¢ nejsou
tieba dulezité pii evakuaci, ale velkou hodnotu maji nasledné po ni. V zavazadle by proto
nem¢ély chybét pojistné smlouvy, doklady o vzdélani, rodné listy a doklady nebo faktury
od cennych véci jakou jsou tieba elektronické véci, papiry od automobilu. Zapomenout

by se ale nem¢lo ani na penézenku s doklady. (Evakuaéni zavazadlo, 2017)

v

V zavazadle by neméla chybét baterka na sviceni, nejvhodnéjsi je Celova svitilna.
Informace o aktudlnim stavu muize poskytnout radio, nejlepsi varianta je kapesni na
baterky. Pro mobilni telefony je dilezitd nabijecka a velice Sikovnd je i nabita
powerbanka, ktera umoziiuje nabit telefon, 1 kdyz tfeba nejde elektricky proud. Je také
dobré s sebou zabalit fotoaparat na ptipadné zdokumentovani Sskod. Na vyuziti volného
¢asu mize pomoci kniha, ¢asopis, tuzka a papir nebo cestovni hry. (Evakuacni zavazadlo,

2017)

1.5 Tyn nad Vitavou

Mésto Tyn nad Vltavou se nachazi v centralni ¢asti jiznich Cech, 30 km severné od
Ceskych Budgjovic a na fece Vitavé. Zije zde 7483 (k 31.8.2017) obyvatel a jeho rozloha
je 43 km?, (Pavlicek, 2018)

V Tyné nad Vltavou jsou 3 matefské Skoly a 2 zakladni Skoly. Jedna zékladni Skola se
nachazi na Hlineckém sidlisti, kterd ma své tfidy 1 na Vinafickém namésti a druhd se
nachézi na Malé strané. Zaci s logopedickou vadou mohou chodit do zdejsi logopedické
Skoly, kde je také zfizen internat. Je zde také osmileté gymndzium. Volny ¢as mohou
déti travit v Méstském domé déti a mladeze, kde je mnoho krouzkl na jejich vyziti.
Hudebné nadani Zaci chodi do Zakladni umélecké $koly Karla Komzaka. (Skolstvi

a MéDDM, 2013)

Ve mésté se nachazi také 3 domy s pecovatelskou sluzbou. V Sakatove ulici, €.p. 497 se
nachdzi 34 bytl, na Zameckém nadvoii €.p. 360 je 28 bytd a v ulici Na Vysluni ¢.p. 428
je 23 bytl. VétSinu bytd obyvaji jednotlivei, v nékolika z nich bydli také dvojice.
(Hladeckova, 2018)
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1.6 Jadernda elektrarna Temelin

Jaderna elektrarna Temelin je pfiblizné 24 km vzdilena od Ceskych Budg&jovic a 5 km
od Tyna nad Vltavou. Elektiina je zde vyrabéna ve dvou vyrobnich blocich
s tlakovodnimi reaktory VVER 1000. Technologicka voda je odebirana z feky Vltavy,
konkrétn¢ z vodniho dila Hnévkovice, které je soucasti elektrarny. (Historie a soucasnost

Elektrarny Temelin, 2018)

Jde o dvouokruhovou jadernou elektrarnu se dvéma vyrobnimi bloky. Kazdy blok je
vybaven tlakovodnim, vodou chlazenym a moderovanym jadernym reaktorem
s elektrickym vykonem ptes 1000 MW. Jako palivo se zde pouZziva oxid uranicity (UO2),
ktery je ve formé palivovych tablet ulozeny do palivového proutku. Tyto proutky, jichz
je vsouboru 312, nasledné tvoii palivovou kazetu (palivovy soubor). V reaktoru je
umisténo 61 regulaénich ty¢i a 163 palivovych kazet. V elektrarné se pfeménuje energie

z jaderného paliva na kinetickou energii, ktera vytvaii energii elektrickou. (Hrozek, 2016)

V primarnim okruhu elektrarny je umistén reaktor, ktery pfeménuje energii z rozpadu
jader, na tepelnou (ohtiva primarni vodu), ktera je v parogeneratoru pievadéna na paru.
Cely primarni okruh je chranén Zelezobetonovou obalkou tzv. kontejnmentem, ktery
slouzi jako ochrana ptfed nebezpecnymi radionuklidy, spolecné s tlakovou nadobou
(reaktor) tvofi prvotni ochranu. Kontejnment slouZzi také jako ochrana pted vnéjSimi vlivy
napf. pad letadla nebo meteoritu. V sekundarnim okruhu dochéazi k pfeméné pary na
kinetickou energii v disledku roztoCeni turbiny, ktera nasledné vyrabi energii
elektrickou. Stény trubek parogeneratort, jsou vytvoreny tak, aby odd€lovaly primarni
a sekundarni okruh a zabranily tak prechodu radioaktivnich latek z chladiva primarniho

okruhu do sekundarniho okruhu. (Hrozek, 2016; Princip funkce jaderné elektrarny, 2018)
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SCHEMA JE TEMELIN: 1. Reakior, 2. Hlavni cirkulacni Gerpadio, 3. Parogenerstor, 4. Kompenzator,
5. Separitor - phinfivak, 6. Vysokotlaky dil urbiny, 7. Wizkotiaky dil furbiny, 8. Kondenzatar,

9. Kondenzatni cerpadio, 10, Regenerace, 11, Mapéjeci &erpadio. 12, Elekiricky generator,

13. Transtormator, 14. Chiadici véz, 15, Carpac stanice, 16, Gchrannd obdlka

Obrazek 2: Schéma jaderné elektrarny Temelin

Zdroj: Jaderné elektrarny a jejich bezpecnost, ©2018

Pokud vznikne radiaéni mimotfadna udalost jsou pfijimana ochrannd opatieni za ucelem
omezeni ozafeni obyvatelstva. Ta se podle ¢asu zavedeni d€li na

neodkladna ochranna opatieni, jako jsou ukryti, joédova profylaxe a evakuace a dale na
nasledna ochranna opatieni, mezi které patii doCasné ¢i trvalé piesidleni, regulace
pozivani moZnych kontaminovanych potravin a zdroji vody, regulace pouzivani
kontaminovanych krmiv. Tato ochranna opatieni jsou pfijimana podle toho, jaky je jejich
prinos a optimalizace. Ochranna opatfeni jsou pfijimana, pokud se daji odtivodnit
pfinosem, ktery bude pievySovat ndklady na opatfeni a jimi zpusobené Skody.
Optimalizace ochrannych opatieni znamend, Ze pfijata opatfeni musi pfinést rozumné

dosazitelny ptinos svou formou, rozsahem a trvanim. (Brehovska et al., 2016)

V ptipad¢ nebezpeci je zajiSténo varovani od integrovaného zachranného systému.
Varovani obyvatelstva v zoné havarijniho plénovéani se provadi bezprostiedné po
neprodleném vyrozuméni dotcenych organti statni spravy a dozoru o vzniku radia¢ni
havarie. Systém varovani obyvatelstva v zon¢ havarijniho planovani je spoustén
prostiednictvim krajského opera¢niho a informaéniho stfediska Hasi¢ského zachranného
sboru Jiho&eského kraje. Soucasné je také zajisténo odvysilani varovacich kazet v Ceské
televizi a Ceském rozhlase. Obyvatelstvo v zoné havarijniho planovani dostava kazdé dva
roky kalendaf s Priru¢kou pro ochranu obyvatelstva v piipadé radiacni havarie jaderné

elektrarny Temelin. V této pfirucce je vypsano, kdy uzit tablety jodidu draselného, jak
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postupovat pti evakuaci — evakuaéni trasa, evakuacni zavazadlo atd. (Zajisténi havarijni

pfipravenosti, 2018)

1.6.1 Kilasifikace radiacnich mimoradnych udalosti
Radia¢ni mimotéadnou udalosti se rozumi udalost, ktera vede nebo miize vést k piekroceni
limitd ozéafeni a kterd vyzaduje opatfeni, jez by zabranila jejich piekroceni nebo

zhorSovani situace z pohledu zajisténi radiacni ochrany. (Zakon ¢. 263/2016 Sb.)

Radia¢ni mimotadna udalost prvniho stupné — je radiaéni mimoiradna udalost, ktera se da
zvladnout silami a prostfedky obsluhy nebo pracovniki, ktefi vykonavaji praci v aktudlni
smeéné osoby, pfi jejiz ¢innosti vznikla radiacni mimotadna udalost. (Zakon €. 263/2016
Sb.)

Radia¢ni nehoda — je radiaéni mimofadna udalost, ktera se neda zvladnout silami
a prostfedky obsluhy nebo pracovnikd, ktefi vykondvaji praci v aktudlni sméné€ osoby, pfi
jejiz Cinnosti vznikla radiaéni mimotadna udalost, nebo vznikla v disledku nalezu,
zneuziti no ztraty radionuklidového zdroje. Tato mimotadna udalost nevyzaduje zavedeni

neodkladnych ochrannych opatieni pro obyvatelstvo. (Zakon ¢. 263/2016 Sb.)

Radia¢ni havarie — je radiacni mimotfadna udalost, kterd se nedd zvladnout silami
a prostfedky obsluhy nebo pracovnikd, kteti vykonavaji praci v aktualni sméné osoby, pfi
jejiz Cinnosti vznikla radiaéni mimotddnad udalost, nebo vznikla v dusledku nélezu,
zneuZiti nebo ztraty radionuklidového zdroje. Tato mimotadna udéalost vyZaduje zavedeni

neodkladnych ochrannych opatieni pro obyvatelstvo. (Zékon ¢. 263/2016 Sb.)

1.6.2 Vnéjsi havarijni plin jaderné elektrarny Temelin

Vngjsi havarijni plan jaderné elektrarny Temelin (dale jen VHP JETE) se zpracovava
podle vyhlaSky Ministerstva vnitra ¢.328/2001 Sb., o né&kterych podrobnostech
zabezpeceni integrovaného zachranného systému ve znéni pozd¢jsich piedpisu (dale jen
vyhlaska ¢. 328/2001 Sh.) a v souladu podle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nekterych zadkond, ve znéni pozdé€jsich zakoni (dale jen
zakon €. 239/2000 Sb.) a podle zakona 263/2016 Sb., Zakon atomovy zékon (déle jen
zakon 263/2016 Sb.) .(Vng&jsi havarijni plan Jaderné elektrarny Temelin, 2015)

Hasi¢sky zachranny sbor JihocCeského kraje (dale jen HZS J¢K) zpracovava vnéjsi
havarijni plan jaderného zatfizeni nebo pracovisté IV. kategorie pro ty objekty, které se

nachazeji v jeho uzemnim obvodu a u které¢ho je stanovena zdéna havarijniho planovani.
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Zasahuje-li zona havarijniho planovani na uzemi vice krajii, zpracovavaji piislusné
hasi¢ské zachranné sbory kraji jednotlivé ¢asti vn€jsiho havarijniho planu pouze pro ¢ést
uzemi svého kraje a predaji jej hasi¢skému zachrannému sboru kraje, kde se nachazi
jaderné zafizeni nebo pracovist¢ IV. kategorie se stanovenou zoénou havarijniho
planovani. Koordinujici hasi¢sky zachranny sbor sjednocuje postup hasicskych
zachrannych sborti krajii pfi zpracovani jednotlivych casti vnéjsiho havarijniho planu,
navrhuje a projednava jednotlivé zmény, sestavuje vnéjsi havarijni plan pro celou zonu
havarijniho planovani a projednava jej s drzitelem povoleni k jednotlivym cCinnostem
a dotenymi ustfednimi spravnimi ufady. Zpracovani vnéjSiho havarijniho planu nebo
jeho jednotlivych ¢asti vychazi z podkladi zadatele o povoleni k jednotlivym ¢innostem
a drzitele povoleni podle zvlaStniho pravniho ptedpisu a jednotlivych podkladi, které jsou

pfipraveny pfislusnymi krajskymi ufady, slozkami a obcemi. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sh.)

VHP JE Temelin je dokumentem Jiho¢eského kraje a hejtmana, ktery obsahuje opatieni
k feSeni nasledku pii radia¢ni havarii na jaderné elektrarné Temelin (dale jen JETE). VHP
JE Temelin je zpracovavan HZS JEK. Dokument je uréen pro slozky integrovaného
zachranného systému (dale jen IZS) a organy havarijni pfipravenosti k rozhodovani
béhem koordinace zachrannych a likvidacnich praci, které je nutno provadét, pokud
vznikne havarie na JE Temelin. Zoéna havarijniho planovani i samotné jaderné zafizeni
zasahuje do Sesti obci s rozsifenou pusobnosti na tizemi Jiho¢eského kraje (dale jen JEK).

(Vnégjsi havarijni plan Jaderné elektrarny Temelin, 2015)

VHP JETE je zavazny dokument, ktery musi dodrZzovat vSechny slozky IZS a orgéany se
subjekty, které jsou v ném uvedené. Je zpracovavan v tiSténé i1 elektronické podobé
a vSechny udaje se pribézné aktualizuji. Ucelené samostatné Casti a vypisy z vné&jsiho
havarijniho planu, které neobsahuji zvlastni, utajované nebo jiné skute¢nosti a na které se
nevztahuje povinnost ml¢enlivosti, mohou byt zvetejiovany, pokud to umoznuje pravni
ptredpis. Podkladem pro zajisténi havarijni pfipravenosti jsou jednotliva opatieni a tikoly,
které se podrobn¢ zpracovavaji v interni dokumentaci. VHP JETE je minimaln¢ jednou
za tfi roky procvicovan cvicenim. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.; Vné&jsi havarijni plan

Jaderné elektrarny Temelin, 2015)

Pro zpracovani vnéjS$iho havarijniho planu je izemi zény havarijniho planovani rozdéleno
az na Sestnact sektort s pravidelnymi vysecemi, podle sméru vétru a dale na soustfedné

kruhy. V okoli jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie je stanoven stfedovy
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prostor, ktery ma zpravidla tvar kruhu, v ném jsou pfislusna a pfedem stanovena opatieni
uplatiiovana bez ohledu na smér §ifeni radioaktivnich latek a na vysledky monitorovani
radiacni situace. Pfesny pribéh hranic jednotlivych sektorti a stiedového prostoru se
prizpisobi mistnim Uzemnim a demografickym pomérim. Ochrannd opatfeni pro
ptislusné sektory zény havarijniho planovani jsou ve form¢ planii konkrétnich ¢innosti.
Statni ufad pro jadernou bezpecnost stanovi vymezeni velikosti zony havarijniho

planovani, na zakladé navrhu drzitele povoleni. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.)

Vnéjsi havarijni plan se sklada z textové a grafické casti. Textovou ¢ast tvofi informacéni
a operacni udaje a plany konkrétnich Cinnosti. V grafické ¢asti jsou pfilozeny mapy,
grafy, schémata, rozmisténi sil a prostredkil, zplisoby vedeni zachrannych a likvidaénich
praci, sméry moznosti Sifeni radioaktivnich latek pfi radiacni havarii apod. Vnéjsi
havarijni plan se ¢leni na A. informacni ¢ast, B. operativni ¢ast, C. plany konkrétnich

¢innosti. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sh.)
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2 Cil prace a vyzkumna otazka

Cilem této bakalarské prace je zjistit, jaké by byly ptfipadné néklady v ramci fizené
evakuace pristavenymi evakua¢nimi autobusy. Rizena evakuace z mista nastupu

evakuace, po pfijmové misto evakuovanych s prijjezdem dekontaminanimi pracovisti.

Na zéakladé¢ cile prace byla stanovena vyzkumna otazka: Jak vysoké by byly naklady na

evakuaci obyvatel na vybrané trase evakua¢nimi autobusy?
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3 Metodika

Pfi planovani evakuace tak velkého mésta, jako je Tyn nad Vltavou, je dobré veédét

ptipadné naklady na evakuaci pomoci pfistavenych autobusi.

Cilem bakalaiské prace je zjistit pfipadné néklady v ramci fizené evakuace pristavenymi
autobusy. Rizena evakuace z mista nastupu evakuace v Tyné nad Vltavou, po piijmové
misto evakuovanych osob s prijezdem dekontamina¢nim pracovistém, pii mimotadné
udalosti na JETE. Za ucelem naplnéni prace byl pouzit kvalitativni vyzkum formou

vypoctu ceny za 1 km, ktery byl vztazen na evakuacni trasy.

K naplnéni cile bude nutné zjistit celkovy pocet obyvatelstva v Tyné nad Vltavou, ktery
byl k31.8.2017 celkové 7483 obyvatel, a z téchto obyvatel zjistit, kolik se jich bude
evakuovat pomoci pfistavenych autobust. K tomuto kroku mi poslouzi kniha Evakuace
ze zOn havarijniho planovéani v zavislosti na diferenciaci populace, kde provadéli
vyzkum, jakym zptsobem by se lidé evakuovali v pfipadé mimotadné radiacni udalosti
V zoénach havarijniho planovani jadernych elektraren Temelin a Dukovany. Z jejich
vyzkumu vyplyva, ze 45 % domacnosti by se evakuovalo pomoci piistavenych autobusti.
Z tohoto vyzkumu mohu tedy uréit, ze z Tyna nad Vltavou se bude evakuovat téméf

50 % obyvatel pomoci pfistavenych autobust.

Dale bude nutné zjistit, kolik déti, Zakh a studentl vcetné pedagogickych pracovniki se
nachazi ve vSedni dny ve Skolach, nebot’ i na né¢ se vztahuje evakuace autobusy. Na
domovy s pecovatelskou sluzbou se také vztahuje tento druh evakuace. U téchto zafizeni
je nutné védeét, kolik se zde nachazi klientd trvale upoutanych na lizko a kolik z nich

uziva invalidni vozik.

Pro potiebu vypoctu nakladt na evakuaci bude nutné zjistit s jakymi dopravci je uzaviena
smlouva v pripadé mimotadné udalosti a kolik korun si G¢tuji za ujety kilometr, ptipadné
jaka castka penéz je ucCtovana za ¢ekaci dobu. Vypocet ceny za ujety km a ceny za
1 hodinu ¢ekani bude proveden pomoci zprumérovani cen. Pro evakuaci mésta pomoci
autobusti jsou nasmlouvané 4 dopravni spoleénosti — GW JIHOTRANS a.s., CSAD
AUTOBUSY Ceské Budgjovice a.s, COMETT PLUS, spol. s.r.0., Dopravni podnik
mésta Ceské Budéjovice, a.s. Pro vypodet nakladi budou slouzit modelové trasy od mista
nastupu do evakuacnich stredisek. Ujetd vzdalenost od pobocek do mista nastupu nebude

zahrnuta, kvuli nemoznosti uréeni, kde se budou dané autobuse v dané chvili nachazet.
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Model evakuace je poc€itan pro vSedni den tak, aby zahrnul $kolské zatizeni a soc. sluzby,

u kterych je nutna 100 % evakuace.

K vypoctu budu pouzivat vzorec:
> = (PK +CK » PA) + (DC = CO)

PK — celkovy pocet kilometrt z jednoho sektoru

CK — cena za kilometr

PA — pocet autobust (u jednoho sektoru nebo zatizeni)
DC — doba ¢ekani autobusii (na jednom MSO)

CC — cena za ¢ekani autobusu
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4 Vysledky

4.1  Rozdéleni do jednotlivych sektoru

Pro potfeby hodnoceni nakladi musime znat jakym zplisobem bude provadéna evakuace
zmésta Tyna nad Vltavou. Pro piehlednéjsi moznosti hodnoceni evakuace je mésto

rozdéleno na sektory.

Sektor €. 1 — evakuace do ORP Tabor
Misto nastupu — Orlicka ulice, oboustranné ¢. 400

Do tohoto sektoru patti ulice: Bohunicka ulice, Bud€jovicka zastavka, Budéjovicka,
Cihelna, Cerveny vrch, Na Kohouté, Husova, K Jihotvaru, Na Bojisti, Nadrazni, Orlicka,

Piseckd, Pod Trati, U lipy, Vojnova, Zizkova, Fierak

Sektor ¢ 2. — evakuace do ORP Tabor
Misto néastupu — Autobusové nadrazi

Do tohoto sektoru patii ulice: Ceské armady, Havlickova, Ptivozni, Solni, U Vodarny,
Vltavska, Vodianskd, Pod Lesem, Malostranskd, Pramyslova, Cihovice, Hnévkovice

levy bieh, Hnévkovice pravy bieh, Biehy, Na Pastvinach

Sektor €. 3 — evakuace do ORP Tabor
Misto nastupu — Hotelovy areal Blanice

Do tohoto sektoru patii ulice: Hlineckd, Komenského, Veselskal, U Zastavky, Namésti

mladeze

Veselska ulice! — jde o pravou ¢ast Hlineckého sidlisté, které lezi soubézné s komunikaci

na Veseli nad Luznici, nad obchodnim stiediskem MAXi HiT
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Sektor ¢. 4 — evakuace do ORP Tabor
Misto nastupu — Komzakova ulice

Do tohoto sektoru patii ulice: Alej miru, Dewetterova, Horni BraSov, Jiraskova ulice

(u namésti), Kolodéjska, Komzakova, Mostecka, Na Brodech, Na Vinicich, Polni, Je¢na,
Zitna, Pod rozhlednou, Sadova, Na vyslunni, Namésti Miru, Pod Prachérnou,
Pod Semencem, Puchmayerova, Sakafova, Semenec, TyrSova, Braovska uli¢ka, Uzka,

Pod kostelem, Zamecké nadvori

Sektor €. 5 — evakuace do ORP Tabor
Misto nastupu — Vinafického namésti

Do tohoto sektoru patéi ulice: Legii, Na Trubach, Ke Hradu, Nabiezi 5. kvétna,
Pivovarska, Pod Parkem, Pred¢icka, Piredni Podskali, Zadni Podskali, Ra¢ina, Ramy,
Skalky, Siroéiny, Veselska?, Vinatického namésti, Bechymiskd, Lipova, Milevska,

Riizova, Taborska, Jablonova, Jiraskova (Peklo), Matéje Kopeckého, JaroSovice, Bedrnik

Veselskd ulice? — jde o &ast Veselské ulice, kterd se nachdzi vpravo od svételné kiizovatky

podél komunikace na Veseli nad Luznici az po odbo¢ku k Mikroné, véetné ¢p. 465
Evakuace Skolskych zafizeni — evakuace do ORP Téabor

Sektor &. 1 — Skolska zafizeni: MS U Lipy &p. 478, ZS Mala Strana &p. 285

Sektor & 2. — Skolska zafizeni: Gymnazium Havlickova &p. 13

Sektor &. 3 — Skolsk4 zatizeni: MS Hlinecka &p. 729, ZS Hlinecka, ulice Komenského &p.
748

Sektor ¢. 4 — Skolska zatizeni: MS Dewetterova &p. 452, ZS logopedicka Sakafova &p.
342, ZUS Karla Komzéka", MEDDM Tyrsova” (* pouze v pracovni dobg)

Sektor & 5 — Z8S Vinafického namésti
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Obrazek 3: Rozdéleni mésta Tyna nad Vltavou na jednotlivé evakuacéni sektory

4.2 Délka tras autobusii

Pro evakuaci mésta pomoci autobusii jsou nasmlouvané 4 dopravni spolecnosti —
GW JIHOTRANS a.s., CSAD AUTOBUSY Ceské Budg&jovice a.s., COMETT PLUS,
spol. s.r.o., Dopravni podnik mésta Ceské Budg&jovice, a.s. Délka jednotlivych tras je
vypocitana pomoci planovace tras od mista nastupu do evakuac¢niho stiediska. Ujeta
vzdalenost od pobocek do mista nastupu neni zapoc€itana, kviili nemoznosti uréeni, kde

se budou autobusy nachazet v danou dobu.

4.3 Vypocet ndkladii

Cena za 1 km byla stanovena na 29,1 K¢ cena za 1 hodinu ¢ekani byla vypocitana na
196 K¢. Vypocet ceny za 1 km a ceny za 1 hodinu ¢ekéani byl stanoven zprimérovanim

cen. Vypocet ndkladu se provede pomoci vzorce (viz. nize)
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Z=(PK*CK*PA)+(DC*CC)

PK — celkovy pocet kilometrt z jednoho sektoru

CK — cena za kilometr

PA — pocet autobusii (u jednoho sektoru nebo zatizeni)
DC — doba &ekani autobusi (na jednom MSO)

CC — cena za &ekani autobusi

Vsechny hodnoty, které jsou nutné k vypoctu jsou zadané v tabulkach, nebo jsou napsany

na této strance nad vzorcem.

Celkova doba c¢ekani byla vypocitana podle mnoZstvi dekontaminovanych autobust za
hodinu. Dekontaminaéni linkou projde 150 osob za hodinu = 3 autobusy. Podle mnoZzstvi
autobusi se da sestavit pocCet hodin, které autobusy u dekontaminacni linky stravi. Tento
pocet hodin byl secten vzdy s jednou hodinou navic (tato hodina znamena dobu vystupu
a nastupu cestujicich) a vysledkem je celkovéa doba ¢ekani urcitého poctu autobust. Pii
vypodtech se pocitd s bezproblémovym probihanim evakuace. Casy na &ekani vychazeji

bez prodlevy, pocita se i s plynulou dopravou a hladkym pribéhem celé evakuace.

Tabulky nutné k vypo¢tu nakladi

V tabulce 1 se nachazi rozdéleni do sektorii a jejich jednotliva nastupni mista s trasou
evakuace pfes jednotliva MSO do evakuacnich stfedisek v jednotlivych méstech. Dale
Vv tabulce muZeme najit poéet evakuovanych obyvatel a pocet autobusi nutny k jejich
evakuaci po jedné evakuacni trase. Autobusy maji v tabulce uvedeno, kolik ujede jeden
autobus kilometrii po evakuacni trase a celkovou dobu ¢ekéani autobust, kterou stravi

Vv MSO a ¢ekanim na nastoupeni a vystoupeni obyvatel.
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Tabulka 1 Prehled evakuace Tyna nad Vitavou

Trasa

evakuace a X Pocet
Sektor Misto , evakll)l(():f:n reh . Pocet Cas
nastupu misto y autobust | o metrii | Eekani/h

) obyvatel
dekontaminace y

Tyn n. VIt.-
Albrechtice n.
VIt - Paseky -
Talin -MySenec 258 5 60 3
-MSO 4 -
Vodnany -

Prachatice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n.
VIt.- Paseky -
Talin -MySenec

Tyn n. Vlt., 88,3
Orlicka -MSO 4 -

Sektor | ulice po celé Skaly -
délce
é. 1 Prachatice -

Vimperk

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. 515 17 21
VIt. - Paseky -
Talin -
37,8
Mysenec -
MSO 4 -
Vodnany -

Cheléice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. 49,4
VIt. - Paseky -
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Talin -MySenec
-MSO 4 -
Vodnany —

Netolice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n.

Tyn n. VIt.,
n VIt. -Paseky -

Cerveny
Talin -MySenec

-MSO 4 -
Skaly -
Prachatice

vrch, Na

Kohouté

Tynn. VIt. -
Chrastany -

Sektor .
Tynn. VIt, " przic - Mso

&2 Autobusové
nadrazi 5 -Podoli -

Pisek

Tyn n. VIt. -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko -
Neplachov -
Tabor

Tyn n. VIt. -
MSO 2 - Dolni

Tynn. Vit,,
Sevktor Bukovsko -

&3 U Zastavky
Neplachov - C.

Budgjovice - C.
Krumlov -

Zaton

Tyn n. VIt. -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko -

36

50 1
952 20
1093 22

65,2

37,5

60,4

81,5

50,7

28
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Tynn. Vlt.,
Sektor ' Komzakova,
¢. 4 Tyn n. Vlt.,

nam. Miru

Tynn. Vit,,

Vinafického

Sektor @ nam., Tynn.

é- 5 Vlt.,
Taborska

Celkem

Zdroj: Vlastni vyzkum

Veseli nad
LuzZnici - J.

Hradec

Tyn n. VIt. -

Albrechtice n.
VIt - MSO 4 -
Pisek - Blatna

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n.
VIt. - Paseky -
Talin -
MySenec -
MSO 4 - Skaly

- Strakonice

Tyn n. VIt. -
Bfeznice -
Hodonice -

MSO 1 -
Sudoméfice u
Bech. - MalSice
- Tabor

Tyn n. VIt. -
Bfeznice -
Hodonice -

MSO 1 -
Sudomeétice u
Bech. -
Sobéslav - J.
Hradec

37

283

486

458

4095

10

10

91

55,6

52,7

38,6
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V tabulce 2 se nachazi rozdéleni do sektorii a jednotlivd evakuovand zafizeni, ktera se

nachazi v jednotlivych sektorech a slouzi také jako mista nastupu do autobust. V tabulce

jsou uvedeny evakuacni trasy, mista MSO a mésta evakuacnich stiedisek z konkrétnich

evakuovanych zafizeni. Dale zde muzeme najit poCet evakuovanych zaklt vcetné

pedagogii, klientt s jejich personalem a pocet autobust nutny k jejich evakuaci po jedné

evakuacni trase. Autobusy maji v tabulce uvedeno, kolik ujede jeden autobus kilometri

po evakuacni trase a celkovou dobu ¢ekani autobusii, kterou stravi v MSO a ¢ekanim na

nastoupeni a vystoupeni evakuovanych.

Tabulka 2 Evakuace skol a socialnich zafizeni

Pocet
| Trasaevakuace .
Evakuované . evakuovanych Podet Cas
Sektor Fizeni amisto (Zhcitped :, autobusi | L LS ekdni/h
zarizeni Zaci+pedagogové, = autobust . . | Cekani
dekontaminace o ) kilometri
klienti+personal)
Tyn n. VIt. -
Tynn. VIt,, '
Becice - MSO 2 -
Domov sv.
2 Dolni Bukovsko - 44 1 43 1
Anezky, .
5 Neplachov - C.
Cihovice 30
Budéjovice
Tynn. Vlt,, Tyn n. Vit. -
. MS Becice - MSO 2 - “
Dewetterova Dolni Bukovsko -
452 Neplachov - C.
Budéjovice
Tyn n. VIt. -
T}'In n. Vlt, Becice - MSO 2 - 313 7 6
1 MS U Lipy = Dolni Bukovsko - 43
478 Neplachov - C.
Budéjovice
Tynn. Vit,, Tyn n. VIt. -
3 MS Hlinecka Bec&ice - MSO 2 - 43
729 Dolni Bukovsko -
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Neplachov - C.

Budéjovice
Tyn n. VIt. -
Becice - MSO 2 -
Tynn. VIt.,
. Dolni Bukovsko - 43
ZS Vinaricka .
Neplachov - C.
Budéjovice
Tyn n. VIt. -
Tynn. Vit.,  Becice - MSO 2 -
ZS Hlineckd | Dolni Bukovsko - 1354 28 43
748 Neplachov - C.
Budéjovice
Tyn n. VIt. -
Tynn. VIt.,, | Becice - MSO 2 -
ZS Mala Dolni Bukovsko - 43
Strana Neplachov - C.
Budéjovice
Tyn n. VIt. -
Tynn. VIt,,
Becice - MSO 2 -
Gymnéazium,
Dolni Bukovsko - 270 6 56,3
Havlickova
Veseli n. Luz. -
13
Jarosov n. Nez.
Tyn n. VIt. -
Tynn. VIt,,
5 Becice - MSO 2 -
zS
Dolni Bukovsko - 65 2 38
Logopedicka,
Veseli n. Luz. -
Sakatrova 342 .
K. Redice
Tynn. VIt,, Tyn n. VIt. -
VAS Begice - MSO 2 - 36 1 38

Logopedickd = Dolni Bukovsko -
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- DM,
Sakafova 342

Tynn. VIt.,
Méstsky dim
4 déti a
mladeze,

TyrSova

Tynn. VIt.,
Z4kl.
umélecka

Skola

Tynn. VIt,,
4 Domovy s
pecovatelsko

u sluzbou
Celkem

Zdroj: Vlastni vyzkum

Veseli n. Luz. -

K. Redice

Tyn n. VIt. -
Becice - MSO 2 -
Dolni Bukovsko - 746
Neplachov - C.

Budéjovice

Tyn n. VIt. -
Becice - MSO 2 -
Dolni Bukovsko - 244
Neplachov - C.
Budéjovice
Tyn n. VIt. -
Becice - MSO 2 -
Dolni Bukovsko - 69
Jindfichuv
Hradec
3141

16 43
5 43
2 53,1

68

V tabulce 3 je uvedeno misto nastupu a jeho jednotlivé evakuaéni trasy s mistem MSO a

meéstem, kde se bude nachazet evakuacni sttedisko. Dale je zde uveden soucet autobusti

pro evakuacni trasy se stejnym mistem nastupu a stejnym MSO. Pocet autobusi je zavisly

na poctu obyvatel, ktery je uveden v tabulce 1. Je zde také uveden pocet kilometrd, které

ujede jednotlivy autobus a celkovy Cas ¢ekani v hodinach, ktery je rozpocitdn na dobu

¢ekani v MSO a dobu ¢ekani na nastup a vystup evakuovanych. V poslednim sloupci

tabulky najdeme vyslednou ¢astku pro urcity pocet autobusti a v poslednim fadku tabulky

je proveden soucet vSech téchto mezi vypocta.
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Tabulka 3 Vypocet nakladi na evakuaci Tyna nad Vitavou

Misto

nastupu

Trasa evakuace a Pocdet Pocet

misto dekontaminace | autobusu kilometri

Celkovy
cas

¢ekani/h

Vysledek

Tyn n. VIt.,
Orlicka ulice

po celé délce

Tyn n. VIt.,
Cerveny
vrch, Na
Kohouté

Tyn n. VIt.- Albrechtice

n. VIt - Paseky - Talin -
Mysenec - MSO 4 -

Vodnany - Prachatice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. VIt.-
Paseky - Téalin -
Mysenec - MSO 4 -
Skaly - Prachatice -
Vimperk
Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. VIt. -
Paseky - Talin -
Mysenec - MSO 4 -

17 175,5

Vodnany -Cheldice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. VIt. -
Paseky - Talin -
Mysenec - MSO 4 -
Vodnany - Netolice

Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. VIt. -
Paseky - Talin - 1 65,2
Mysenec - MSO 4 -
Skaly - Prachatice
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Tyn n. VIt., | Tyn n. VIt. - Chrastany

Autob ¢ - Drazi¢ - MSO 5 - 20 37,5 28
utobusové razi¢ 27313
nadrazi Podoli - Pisek
Tyn n. VIt. - MSO 2 -
Dolni Bukovsko -
Neplachov - Tabor
Tyn n. VIt. - MSO 2 -
Dolni Bukovsko -
Neplachov - C. 29 192 6 34
. . ¥ ' 129966,5
Budéjovice - C.
Tyn n. VIt.,, U
Krumlov - Zaton
Zastavky
Tyn n. VIt. - MSO 2 -
Dolni Bukovsko -
Veseli nad Luznici - J.
Hradec
Tyn n. VIt. -
Albrechtice n. VIt - 6 55,6 3 10295,76
MSO 4 - Pisek - Blatna
Tyn n. VIt. -
Tyn n. Vit., )
Albrechtice n. VIt. -
Komzikova, Paseky - Tali 10 52,7 6
ase - lalin - ,
Tyn n. VIt., y 16511,7
Mysenec - MSO 4 -
nam. Miru ]
Skaly - Strakonice
Tyn n. VIt. - Bfeznice -
Tyn n. VIt., .
Hodonice - MSO 1 -
Vinarického
. y Sudoméfice u Bech. - 10 1016 6
nam., Tyn n. ,
Vi y Malsice - Tabor 30741,6
t.,

Taborska Tyn n. VIt. - Bieznice -
Hodonice - MSO 1 -

42



Sudomeéiice u Bech. -

Sobéslav - J. Hradec

Celkem

317175.8

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 4 je uvedeno evakuované zatizeni, které také slouzi jako misto ndstupu a jeho
jednotlivé evakuaéni trasy s mistem MSO a méstem, kde se bude nachazet evakuaéni
sttedisko. Dale je zde uveden soucet autobusii pro evakuacni trasy se stejnym mistem
nastupu a stejnym MSO. Pocet autobusi je zavisly na evakuovanych
déti/zakia/studentd/klient, ktery je uveden v tabulce 1. Je zde také uveden pocet
kilometrt, které ujede jednotlivy autobus a celkovy ¢as ¢ekéni v hodinach, ktery je
rozpocitan na dobu cekani v MSO a dobu cekdni na nastup a vystup evakuovanych.
V poslednim sloupci tabulky najdeme vyslednou ¢astku pro urcity pocet autobust

a v poslednim fadku tabulky je proveden soucet vSech téchto mezi vypoctu.

Tabulka 4 Vypocet nakladii na evakuaci $kol a socialnich zafizeni

Potet P Celkovy
oce ocet
Typ zafizeni =1 'asaévakuacea ) . Sas Vysledek
. . autobusu ilometru
misto dekontaminace dekani
Tyn n. VIt. - Becice -
Domov sv. ;
) MSO 2 - Dolni 1 43 1 14473
Anezka Bukovsko - Neplachov
- C. Budé&jovice
Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
MS - Bukovsko - Neplachov
Hlinecka, - C. Budé&jovice
7 129 6 27453,3
U Lipy, .
Tyn n. VIt. - Becice -
Dewetterova

MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Neplachov

- C. Budé&jovice
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ZS - Hlinecka,
Vinaricka,

Mala Strana

Gymnazium

Z8
logopedicka

Z8
logopedicka,
DM

MéDDM

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Neplachov

- C. Budéjovice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Neplachov

- C. Budéjovice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Neplachov

- C. Budéjovice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSQO 2 - Dolni
Bukovsko - Neplachov

- C. Budéjovice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Veseli n.
Luz. - JaroSov n. NezZ.
Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Veseli n.

Luz. - K. Recice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni
Bukovsko - Veseli n.

Luz. - K. Re&ice

Tyn n. VIt. - Becice -
MSO 2 - Dolni

28

16

129

56,3

38

38

43

45
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113929,2

10417,98

2407,6

1301,8

22960,8



Bukovsko - Neplachov

- C. Budé&jovice

Tyn n. VIt. - Becice -

ZAKL um. MSOQO 2 - Dolni
- 5 43 3 6844,5
skola Bukovsko - Neplachov
- C. Budé&jovice
Tyn n. VIt. - Becice -
POmOvY s pet. MSO 2 - Dolni 2 53,1 1
- Doini )
sluzbou 3286,42
Bukovsko — J. Hradec
Celkem 1900489

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 5 jsou vypsané celkové ¢astky za typ jednotlivy typ evakuace. Jde o evakuaci
obyvatel z Tyna nad Vltavou a evakuaci $kolskych a socialnich zafizeni. V poslednim

radku je proveden soucet obou hodnot, ktery je bran jako finalni vysledek.

Tabulka 5 Kone¢né naklady

Typ evakuace Castka
Evakuace Tyna nad Vltavou 317 175, 8
Evakuace $kol a soc. zarizeni 190 048.,9

Celkem 507 224, 7

Zdroj: Vlastni vyzkum
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5 Diskuze

Ceska republika si zaklada na pfipravenosti na piipadnou evakuaci. Lidé, ktefi bydli
V z6n¢ havarijniho planovani, dostavaji kazdé dva roky kalendar s pfiruckou ochrany
a obyvatelstva, kde je napsané, jak se maji chovat, pokud by bylo nutné vyuzit ukryti
nebo se evakuovat. V pfirucce jsou ptiloZzeny formulaie, které by lidé odevzdali v piipadé
evakuace evakuacnim orgdniim a jsou zde vypsany evakuacni trasy a evakuacni strediska.

PtiloZena je 1 mapa zony havarijniho planovani.

Slovensko mé celkem podobny systém, také maji zpracovanou pfiru¢ku ochrany
obyvatelstva s dalezitymi pokyny a piiloZzenymi formulafi pro vyplnéni. Soucasti je také
mapa zony havarijniho planovani. USA maji velice dobie zpracovanou piirucku
S podrobnymi evakuacnimi trasami pro autobusy a opét jsou zde vypsany pokyny, jak se
chovat pfi mimotadné udalosti vzniklé na jaderné elektrarné. Kanada a Némecko maji
velice dobfe zpracované pokyny pro obyvatelstvo, jak se spravné ukryt, co mit doma ve
svych zasobach a jak postupovat v pfipadé evakuace. Ostatni jmenované zemé& maji také
velice dobfe zpracovany plan, jak postupovat pii ukryti, co mit doma za zasoby, mit
nejlépe plnou nadrz v automobilu a kdy pozit tablety jodidu draselného. Stejné jako
v Ceské republice maji ve svych ptiruckach vypsano, jaké si maji naladit radiové

frekvence, poptipadé jaky si naladit kanal v televizi.

Diskuze je zamé&fena na ziskané vysledky a porovnavani s diplomovou praci, ktera fesila
podobné téma. Ma prace sledovala a hodnotila celkové ndklady na evakuaci mésta Tyna
nad Vltavou. Zabyvala jsem se fizenou evakuaci pomoci autobusi, kdy je pocitano, ze
50 % obyvatel Tyna nad Vltavou by se evakuovalo timto zptisobem. Tyn nad Vltavou je
rozdelen do 5 evakuacnich usek, kde jsou stanoveny nastupni mista pro pfijeti autobusii.
Autobusy z kazdého evakua¢niho sektoru maji stanovenou trasu a kone¢né evakuacni
sttedisko, kam se lidé do bezpeci dopravi. Evakuacni trasy maji riiznou délku a 1isi se
také pocet autobust z evakuacnich sektort. Tyto autobusy musi projet mistem ocisty
a tim vznikaji ¢ekaci doby, které se také zahrnuji do celkovych nakladii. Cim vé&tsi pocet
autobust ¢ekd na jednom dekontamina¢nim misté, tim vzrasta celkova doba ¢ekéni. Do
této Cekaci doby je také zapocitana hodina na jeden autobus. Tato hodina zahrnuje nastup
a vystup cestujicich. Primérna c¢astka za hodinu ¢ekdni byla stanovena na 196 K¢
a priumeérna cena za 1 kilometr byla spocitana na 29,1. Pomoci vzorce a udajt, které jsou

uvedeny v tabulkach ve vysledcich jsem spocitala, cenu autobust z jednotlivych sektort.
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Dale bylo nutné zapocitat Skoly, Skolské zafizeni a socidlni zafizeni, na které se vztahuje
100 % evakuace. Evakuace téchto zafizeni byla spocitdna jako evakuace obyvatel.
Pouzila jsem stejnou cenu za 1 kilometr a za hodinu ¢ekéani. VSechny dalsi dalezité udaje

jsou opét uvedeny v tabulkach. Vypocet jsem provadéla pomoci vzorce:

Z:(PK*CK*PA)+(DC*CC)

Kde PK znamena celkovy pocet kilometrt z jednoho sektoru, CK je cena za 1 kilometr,
PA je pocet autobusi, ktery je tieba k evakuaci z jednoho sektoru nebo zatizeni, DC je
doba &ekani autobusii na jednom MSO a CC je cena za 1 hodinu &ekani autobusi.
Néklady na evakuaci obyvatel Tyna nad Vltavou mi vysli na 317 175, K¢ a naklady na
evakuaci $kol a soc. zafizeni mi vysli na 190 048, 9 K¢. Celkové naklady na evakuaci mi
tedy vysli na 507 224, 7 K¢&. Veskeré ceny jsou pocitany s 19 % DPH. Tato cena neni
pevné stanovena a miiZze se kdykoliv zménit, protoze je zévisld na mnoho faktorech —

zména DPH, zvyseni nebo sniZeni ceny pohonnych hmot atd.

Pro porovnani vyuziji diplomovou praci, kterd byla napsana v roce 2009. Tato prace
pocita s 60 % evakuaci pomoci autobusi a 1isi se ceno za 1 kilometr a 1 hodinou ¢ekani.
Primérné cena za 1 kilometr zde je vypocitana na 28,8 K& a primérna cena za hodinu
¢ekani je 37 K¢&. Ceny za 1 kilometr se za 9 let moc nezménili, oproti tomu cena za ¢ekani
vzrostla téméi pétinasobné. Naklady na evakuaci obyvatel pomoci autobust zde byly
pocitany na cenu za ujetou trasu a cenu za ¢ekaci dobu. Cena za ujetou trasu zde byla
vypocitana na 134 864,52 K¢ a cena za celkovou dobu ¢ekani byla spocitdna na
281 830 K¢. Celkové naklady zde vySly na 416 694,52 K¢. V této cené je zahrnuta
evakuace obyvatel z jednotlivych sektorti a pecovatelsky dim v Tyné nad Vltavou
a internat zakladni logopedické $koly. Skoly a $kolskd zafizeni nejsou v této praci
zapocitany z divodu 100 % evakuace. Tato prace neni zpracovana jen pro Tyn nad
Vltavou ale i pro okolni obce a pro evakuaci sektorti 6, 7 a 8. Déle je zde vypocitdna
36 % tizena evakuace, kterd je opét pocitana na pro Tyn nad Vltavou, okolni obce a 6, 7

a 8 sektor. V této praci neni uvedeny pfesny vzorec na vypocet.

Vypocet nakladii na evakuaci mésta Tyna nad Vltavou v diplomové praci vySel na
402 708, 8 K¢ (jde pouze o evakuaci obyvatel, neni zde zahrnut peCovatelsky dim

a internat Logopedické Skoly). Milj vypocet nakladii na evakuaci obyvatel vySel na
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317 175, 8 K¢. Vypocet nakladl vychazi v mé bakalarské praci méné. Mize to byt z toho
davodu, Ze ja jsem pocitala evakuaci pro 50 % obyvatel a v diplomové praci byl vypocet
proveden na 60 % obyvatel. Na druhou stranu v mé bakalaiské praci vzrostla doba ¢ekani
autobust 5 krat ale i cena pohonnych hmot jist¢ stoupla od roku 2009. Evakuace
Skolskych zatfizeni mi vysla na ¢astku 190 048, 9 K¢. Diplomova prace se nezabyvala
evakuaci skolskych zatizeni, protoze pro ni plati 100 % evakuace, ale zabyvala se pouze

evakuaci sociélnich zafizeni — PeCovatelskym domem a internatem Logopedické skoly.
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6 Zavér
Cilem této bakalarskeé bylo zjistit jaké by byly piipadné naklady v ramci fizené evakuace

pfistavenymi autobusy. Rizena evakuace z mista nastupu evakuace, po piijmové misto

evakuovanych s prijezdem dekontamina¢nim pracovistém.

K vypoctu nakladt bylo nutné zjistit délku jednotlivych evakuacnich tras, pocet autobusi,
které budou nutné k evakuaci, cenu uctovanou za 1 ujety kilometr, cenu uctovanou za
1 hodinu ¢ekani a celkovou ¢ekaci dobu autobusii. K vypoctu ndklada bylo nutné pouzit

sestaveny vzorec.

Naklady na evakuaci se pocitaly pro evakuaci obyvatelstva Tyna nad Vltavou. Pfi fizené
evakuaci je pocitano s 50 % ucasti. Dale se naklady pocitaly pro Skolska a socidlni

zatizeni, u kterych plati 100 % evakuace.

Pfi 50 % tizené evakuaci obyvatel Tyna nad Vitavou by se pocitalo s 4095 obyvateli, bylo
by tfeba 91 autobust a Castka by se vySplhala na 317 175, 8 K¢. Pti 100 % evakuaci
Skolskych a socialnich zatfizenich by se evakuovalo 3141 zakt a klientl. Na tuto evakuaci

by bylo tfeba 68 autobusll a naklady by Cinily 190 048,9 K&.

Po secteni obou mezi vypocti vychézi celkové ndklady na ¢astku 507 224,7 K¢ jsem
odpovédé€la na vyzkumnou otazku ,,Jak vysoké by byly naklady na evakuaci obyvatel na

vybrané trase evakua¢nimi autobusy*“?
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