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Abstrakt

Predkladana prace se vénuje zpsoblim péstovani a vyuziti energetickych plodin
v Ceské republice. Na modelové energetické ploding, fepce olejce, jsou popsany jeji
agrotechnické pozadavky, zpiisob sklizné¢ a poskliziiové upravy plodiny. Po piehledu
plodin je v praci uvedena finan¢ni stranka péstovani fepky olejky v konkrétni lokalité
jizni Moravy. Na zavér jsou v praci porovnavany dvé technologie seti fepky olejky,

porovnany jejich vynosy a zhodnoceny klady, zapory studovanych technologii.

Klicova slova

Energetické plodiny, péstebni technologie, vynosovy potencial, fepka olejka

Abstract

The presented work deals with methods of a cultivating and utilizing of bioenergy
crops in the Czech republic. By a model bioenergy crop, a rape seed, there are described
its agrotechnical requirements, the way of a harvest and an post-harvest modifications of
this crop. After summary of crops, there is a financial side of the cultivating of the rape
seed in specific area of South Moravia. In a conclusion, there is comparison of two

different technologies of rape sowing, their pros and cons and comparison of yields.
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UVOD

Energetické plodiny, respektive hmoty ziskavané z vynost energetickych plodin,
lze oznacit obecnym pojmem biomasa. Biomasa je latka biologického plivodu, ktera
vznikd zdmérné ¢i jako odpad ze zeméd¢lské nebo lesni vyroby, komunalniho
hospodafistvi, potravinaistvi a dalSich odvétvi. Jedna se o obnovitelny zdroj energie, ktery
v soucasné dob¢ Castecné nahrazuje spalovani fosilnich paliv. Jednim z divodu jejich
nahrazovani je divod ekologicky, jelikoz pti spalovani biomasy nedochézi k navySovani
sklenikového efektu. Projevy- klimatické zmény jsou ¢im dal vétSim problémem, proto
energetické plodiny nabiraji stale vice na vyznamu.

Energie téchto plodin je ziskavéana jejich spalovanim, pouzivaji se na vyrobu
bioplynu ¢i metylesteru, coz jsou nejvyznamnéjsi ucely jejich péstovani. VedlejSimi
nicmén¢ ne mén¢ vyznamnymi ucely péstovani energetickych plodin jsou vyroba oleji,
a také obd¢lavani piidy, kterd je vyc€lenéna z potravinaiské produkce- leZela by tedy bud’
ladem, nebo by byla zatravnéna. Plodin, které se vyuzivaji pro energetické ucely, je celd
fada. Zakladni déleni je na jednoleté a viceleté byliny, kde u viceletych mizeme s vétSimi
vynosy pocitat az druhym ¢i tfetim rokem. Prvni rok je naopak casto velmi ndkladny.

Pod pojem ,,energetické plodiny* je tieba zaradit také dfeviny péstujici se pro tyto
ucely na orné pud¢, nicméné tato prace se jimi nezabyva.

V naSich podminkéch je né€kolik rostlin, které jsou péstovany piimo za ucelem
spalovani, u ostatnich, které maji potravinaiské ¢i jiné vyuziti, se pro energetické ucely
pouzivaji jejich vedlejsi produkty a poskliziiové zbytky. Mezi ty nejzndméjsi na nasem
uzemi patii Cirok, kostfava rakosovita, svétlice barvirska, ovsik vyvySeny, laskavec,
konopi seté, fepkova slama a dalsi. Vétsina téchto plodin je pomérné nenarocna na
péstovani.

V soucasné dobé€ jsou rozSifeny tzv. energetické plantaze viceletych bylin.
U zakladani plantdzi je velmi dilezita volba vhodnych druh rostlin.

Za modelovou plodinu byla vybrana tfepka olejka z divodu jejiho velkého
vyznamu jak zhlediska potravindfstvi, alternativniho vyuziti hlavniho produktu
k palivaiskym tucelli, tak z hlediska pfimého spalovani. V poslednich letech plochy
s fepkou narostly o nékolik procent. Repkovy olej je ¢im dél vice popularni, jeho kvalita
a vliv na lidské zdravi jsou v dokonce srovnavany s olejem olivovym. Oblibenost
fepkového oleje zvysila také kampaii ,,Repkovy olej- olej nad zlato*. Nicméné nejen olej,

ale také vedlejsi produkty péstovani fepky olejky jsou dilezité.
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CIL PRACE

Cilem predkladané prace je charakterizovat nejvyznamnéjsi energetické plodiny
péstované v Ceské republice, se zamé&fenim na vzorovou plodinu fepku olejku. Kromé
hlavniho cile prace je mozno v jejim obsahu sledovat dalsi dil¢i cile:

Kromé¢ vlastniho ptehledu téchto plodin, je cilem rozebrat jejich zplsoby
péstovani, naroCnost péstovani a predev§im vynosy suché hmoty a spalné teplo plodin,
které je vyznamnym faktorem pfi energetickém vyuzivani.

Na vzorové plodin€ fepce olejce je cilem podrobné rozebrat zplsoby péstovani a
vyuziti, s ndslednym ekonomickym zhodnocenim vSech agronomickych zéisahli na
konkrétnich zeméd¢€lskych plochach podniku Hatecky mlyn s.r.o..

Dals$im cilem a naslednym vystupem prace je také konkrétni ekonomické
zhodnoceni porovnani dvou technologii seti fepky olejky, véetné vycisleni ndkladl a

vynosu s doporucenim vyhodnéjsi technologie.
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1 PREHLED ENERGETICKYCH PLODIN

Energetické plodiny obecné jsou plodiny péstované piedev$sim pro energetické
vyuziti, nikoli pro potravinaiské ¢i technické vyuziti. Idealnimi vlastnostmi takovych
plodin jsou vysoka produkce, nizky obsah vody pii sklizni, vysokd vyhievnost,
nenarocnost z hlediska péstovani a odolnost vici skiidcim a chorobdm (Murtinger a
Beranovsky, 2006).

Nize jsou uvedeny plodiny, které se ¢asto péstuji v Ceské republice.

1.1 Jednoleté rostliny
1.1.1 Cirok

Ciroky jsou rostliny typu C4, coZ znamena snaSenlivost sucha a naro¢nost na
teplo. Rostlina je statna, 2 az 3 metry vysoka, s mohutnou kofenovou soustavou a
vzpiimenymi stébly. Kvétenstvim je lata s jednokvétymi klasky (Sklddanka, 2006 a).

Diky své vySce dosahuje vysokych vynost. Péstitelska technologie je témér
totozna jako u kukuftice, zeméd¢lec je s ni tedy obeznamen a nemusi se v této oblasti nijak
poucovat. Nicméné oproti kukufici potfebuje Cirok o néco vyssi teploty a naopak 1épe
snasi sucho.

Pro energetické ucely se vyuziva predevsim stidanska trava (Sorghum vulgare var.
sudanense). Dale se pouziva Cirok zrnovy. Mén¢ vhodny je pak ¢irok cukrovy. Povolenou
odrtidou sudanské travy je Hyso 2, jedna se o kiiZzence ¢iroku a stidanské travy, ktery se
pestuje v susSich oblastech jizni Moravy. Hyso 2 ma velkou odnozovaci schopnost a
oproti klasickému ciroku uzsi listy. Je také o néco méné€ narocny na pidu a ma vysoké
naroky na hnojeni dusikem. Dozravani probiha postupné a pro plné dozrani je nutna
dlouh4 doba. Cirok obvykle poskytuje 2 az 3 sede (Petiikova, 2004).

Vysev se provadi pozdé€ji na jate, kdy ma ptda teplotu cca 10-12 °C. Sazi se do
uzsich radku o Sifce 20-30 cm. Vysevek 30-50 kg/ha.

Sklizeni se provadi po vyschnuti rostliny, coz je pfi sussim pocasi z kraje podzimu,
bézné vSak az koncem zimy (inor). Vynos se pohybuje okolo 20 t/ha suché hmoty
(Petiikova a kol., 2006).

Ze stonk?l se vyrabi lih a bioplyn. Spalné teplo stonk je 17,91 MJ/kg (JCU, 2016 c).
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1.1.2 Energetické obiloviny- triticale, Zito

Ve fytoenergetice se vyuziva slama obilovin, jakozto vedlej§i produkt pii
ziskavani zrna, vyuzivaji se vSak i1 obiloviny vyhradné pro ziskavani energie, a to z celé
rostliny. K tomu je vhodné vyuzivat statné obiloviny jako zito ozimé a triticale.

Vyhodou péstovani obilovin pro energetické ucely je zcela jist¢ znalost
technologie jejich produkce zemédélci.

Naroky triticale, kiizence pSenice a zita, na pidni a klimatické podminky jsou
niz$i nez u pSenice a vyssi nez u zita. Je tolerantnéjsi k nizkému pH pidy a méné narocné
na mnozstvi aplikovanych hnojiv. Vyhodou je tvorba velkého mnozstvi biomasy.
Triticale je také vysoce odolné vici chorobam a ma stabilni vynosy zrna (Selgen.cz,
2017 a).

Zito ozimé je pomérné nenaro¢né na piidni podminky, snasi lehké pis¢itéjsi pady
s niz§im pH. V Ceské republice je jednou ze zakladnich obilovin (Selgen.cz, 2017 b). Ma
dobfe vyvinutou kofenovou soustavu, proto je schopné vyuzit i chudsi pady. Oproti
ostatnim ozimtm je nejvice odolné viici nizkym teplotam. Na teplo je nenarocné. Stejné
jako triticale, 1 Zito ma velky vynos biomasy.

Tyto obiloviny se péstuji v méné trodnych oblastech, jelikoz nemaji nijak velké
naroky na podminky. Sklizi se seCenim na fadky a po doschnuti se lisuji do balikt. Baliky
byvaji hranaté, o velké hmotnosti, coz je lepsi pro vétsi kotelny. Pro mensi kotelny se
lisuji do malych baliki.

Sklizen je nutné naCasovat tak, aby rostliny nebyly pfezralé a nevznikaly tak ztraty
v disledku vydrolu zrna. Nutna je také vysoka ochrana proti hlodavctim pii skladovani.

Produkce sldmy a zrna je 10-12 t/ha (Petiikova, 2004).

1.1.3 Kukufi¢na slama

Slama z kukufice je vedlejSim produktem pfi péstovani kukufice na zrno. Slama
se poté rozieze a pouziva pro piimé spalovani. Stejné tak je mozné pouZzit i vietena po
vymléaceni zrna, kterd je mozné pred spalovanim jesté rozdrtit na mensi ¢asti (Pettikova,
2004).

Kukufice setd je rostlina vysoka pies 2,5 m, s hlubokym kofenovym systémem.
Sam¢im kvétenstvim je lata, samicim palice (klas), ktera je tvofena vietenem. Patii do
skupiny rostlin C4. Optimalni teplota pro rist je 20-24 °C. Mezitadkova vzdalenost se
pohybuje mezi 50-80 cm. Vyséva se 200 000-220 000 rostlin na 1 ha. Po vzejiti pomérné

dlouho zakotenuje a hrozi tak zde riziko erozi. Kukufice je schopna rist az do plné
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zralosti (Skladanka, 2006 b). Vynosy hybridi kukufice pro energetické vyuziti se
pohybuji v rozmezi 22-25 t/ha suché hmoty (Honsova, 2013).

1.14 Konopi seté

Konopi pro technické ucely je mozné péstovat pii spliiovani podminky, Ze je
obsah THC v jakékoli €isti rostliny do 0,3 %. Konopi bylo a je kviili svym navykovym
latkam diskutovanou rostlinou, nicméné se jedna o velice zajimavou technickou plodinu
s nejriznéj$im moznym vyuzitim.

Povolené odriidy v Ceské republice:

e Juso- pivodem z Ukrajiny, vysevek 37-65 kg/ha, dobra odolnost vici plisni,

e Beniko- piivodem z Polska, vysevek cca 32 kg/ha.

Pro energetické ucely se voli vyssi vysevek do uzsich fadkl. Vynosy suché hmoty
se poté pohybuji v rozmezi 8,5 az 16 t/ha. Spalné teplo rostliny je az 18 MJ/kg. Pro
spalovani se obvykle konopi lisuje do balikl obtich rozmérii (Petiikova, 2004).

Konopi je teplomilnd rostlina, velice naro¢nd na vodu, pudu i agrotechniku.
Vyuziti je velice vSestranné- potravinaistvi, chemicky prumysl, 1ékafstvi a kosmetika,
vyroba papiru/vlaken, energetické vyuziti a dal$i. Jednd se o jednoletou dvoudomou
(nekdy jednodomou) rostlinu. Vyska rostlin mize dosdhnout az 4 m. Pro sklizen je za
potiebi upravené zeméd¢€lskeé techniky nebo specialné vyvinutych strojt (Petiikova a kol.,

2006).

1.1.5 Laskavec

Laskavec neboli amarant je dvoudélozna rostlina typu C4. Vyznam pro
fytoenergetiku ma diky schopnosti produkce velkého objemu fytomasy.

Jedna se o robustni rostlinu dortistajici az do vysky 9 m (odvislé od odrtdy).
Vyzaduje vys$i teploty a silngjs$i slunecni zafeni, naopak vlahy nepotiebuje velké
mnozstvi. Optimalni teplota pro rast je 20-28 °C. Rostlina je lehce odolna vii¢i mrazu.
Roste spiSe na lehkych pudach, zamokiené plidy nejsou vhodné. Doporucuje se tedy
péstovat v kukufi¢né a fepatské vyrobni oblasti.

Laskavec ma vice nez 60 druhti (Michalova, 2001). Jednou z nejvhodnéjsich
odrid je OLEL 2004, ktery dosahuje velmi vysokého vzriistu a vytvaii tak maximalni
objem biomasy. M4 tedy vhodné piedpoklady pro energetické vyuziti.
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Vysevek laskavce se pohybuje okolo 2 kg/ha. Sazi se az po vzejiti a ndsledném
je rust velmi pomaly a je zde nebezpeci zapleveleni.

Sklizen u rostlin pro energetické tcely zavisi na obsahu vody s rostlin€. V dobé
zralosti ma laskavec obsah vysoky (Dostalek a kol., 2000). Proto se tyto rostliny sklizi az
po ptemrznuti, kdy klesne obsah vody ze 70 % na 30-35 % a rostliny tak neni tfeba
dosouset. Sklizi se pomoci sklizeci fezacky a nésledné se fezanka dopravuje pfimo
odbérateli- vyrobci energie. Pfipadné se fytomasa pokosi a slisuje do blokt.

Vyhtevnost se pohybuje v rozmezi 10-12 MJ/kg. Kromé ptimého spalovani lze

vyuzit nevysuSenou fytomasu na vyrobu lihu (Petfikova a kol., 2006).

1.1.6 Sléz preslenity

Sléz pteslenity neboli krmny sléz je objemna krmné plodina. Jedna se o vysokou,
statnou rostlinu, ¢imz spliuje predpoklady pro vyuziti jako energetickd plodina.
Povolenou odriidou z roku 1993 je odrtida s nazvem DOLINA (Sklddanka, 2006 c).

Seti probihd v obdobi dubna/kvétna s doporu¢enym vysevem 5-8 kg/ha. Sléz
vzchazi velmi rychle, rychle také zapojuje vegetaci, proto je vhodny i na mirné
zaplevelené pozemky. Jeho listy jsou velmi Siroké, kvéty zbarvené do fialova. Vyséva se
do tadku Sirokych az 50 cm, nicméné seje se 1 do fadkt uzkych.

Sléz snési hnojeni organickymi hnojivy, pokud ma k dispozici vysoce humozni
pudu, hnojeni neni potieba viibec.

Sklizi se po plném dozrani, aby byla rostlina dostate¢né vyschla a nemusela se
dosouset. Slama se pak lisuje do velkych balikt. Lze vyuzit i celé rostliny se semeny, pro
piimé spalovani. Vynosy suché¢ hmoty se pohybuji okolo 10 t/ha. Pro energetické tcely

neni tfeba pouzivat Zadné specialni technologie ¢i mechanizace (Pettikova, 2004).

1.1.7 Hofr¢ice sareptska
Hoi¢ice sareptska se v Ceské republice péstuje spiSe zfidka, kdy hlavnim
vyznamem je vyroba kremzské hoicice. Co se tyka zplsobi péstovani, podoba se
napiiklad fepce jarni.
Vysévani probihd na jafe, v mnozstvi 6-7 kg/ha o Sitce tadkit 15-30 cm (pro

vvvvv

nejsou nijak veliké, pomérn¢ dobte snasi jarni mraziky.
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Hoft¢ice doriista vysky az 2 m, je pomérné mohutnd a rozvétvena. Proto je vhodna
pro pifimé spalovani, kdy se pouziva prevdzné slama po vymlaceni zrna. Nicméné je
mozné vyuzit pro energetické ticely celou rostlinu véetné semen- v tomto piipad¢ je nutné
sklidit rostliny pied plnym dozranim, aby semena nevypadala ze Sesuli. V tomto ptipade
se fytomasa sklizi naptiklad sildzni fezackou. Je-li po sklizni obsah vody v rostlinach
ptilis vysoky, je tieba dosouset.

Vynosy slamy se pohybuji v rozmezi 6-8 t/ha (spolu se zrnem vynos az 10 t/ha).
V Ceské republice se péstuje odrida VITASSO (povolena vroce 1982) (Petiikova,
2004).

1.1.8 Svétlice barvirska

Svétlice neboli saflor se vyuziva na ziskavani barviva z kvétt, vyrobu kvalitniho
oleje, na vyrobu papiru nebo ptimé spalovani jeho slamy.

Jedna se o rostlinu kratkého dne, ktera méa dlouhou vegetacni dobu a umi dobie
hospodafit s vodou. Potfeba pesticidli je minimalni. Rostlina dortista vysky nad 1 m, listy
jsou zakoncené ostny. Na rostlin€ je velmi cenény jeji kvét, ktery je drobny, trubkovity,
zbarveny do Zluta az oranzova. Kvéti je na jedné rostlin€ az 60. Na piidu neni saflor nijak
naro¢ny, nicméné méne vhodné jsou pudy kyselé a zamokiené.

Vyséva se brzy na jare do 15-30 cm Sirokych fadkt. Vysev se pohybuje v rozmezi
15-30 kg/ha (Pettikové a kol., 2006).

Saflor se v Ceské republice péstuje prevazné na jizni Moravé. Pro piimé spalovani
se pouziva slama z rostlin, jako vedlej$i produkt pfi ziskavani semene. Od roku 1997 je u
nas povolena odriada SABINA.

Sklizen se provadi v zafi, béZznou sklizeci mlatickou na obili. Sldma se zpracuje
do balikti. Vynosy slamy se pohybuji v rozmezi 4-5 t/ha. Slama ma vysoké spalné teplo-

az 17,8 MJ/kg (Pettikova, 2004).

1.1.9 Len sety- olejny
Pro spalovani se vyuziva vedlejsi produkt pii ziskavani semen- Inéna slama.
Slama je pomérné energeticky bohatd a z toho diivodu vhodna pro energetické vyuziti.
Spalné teplo slamy je 18,29 MJ/kg.
Lnéné semeno obsahuje 30-36 % tuku. Vyuzivaji se jak celd semena, napt. ve
form¢ mouk pro lidskou vyzivu, ¢i jako extrahované Sroty pro zvifata, nebo pouze

vylisovany olej pro potravinaistvi (VFU, 2017).
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V Ceské republice se péstuji dvé odriidy: ATALANTE (z roku 1997) a FLANTE
(1996). Zpiisob péstovani se oproti klasickému nijak neméni (Pettikova, 2004).

Len sety dortstda maximalni vysky 1 m. Je pomérné nenarocny na péstovani.
Nejvhodnéjsi jsou pudy lehci s pH spise neutrdlnim. V naSich podminkéch je tedy vhodny
do fepaiské a bramborarské vyrobni oblasti.

Vysévani probiha brzy na jate do klasickych obilnich fadki (12,5 cm) v mnozstvi
60-75 kg/ha. Osivo se ve vétSin€ piipadit mofi.

Pied sklizni 1ze provést desikaci, poté se sklizi mlatickami (JCU, 2016 a). Vynosy

celkové susiny nadzemni biomasy dosahuji az 12,9 t/ha (Jezkovéa, 2002).

1.1.10 Lnicka seta

Pro energetické ucely ma pouze okrajovy vyznam, nicmén¢ v malém mnozstvi se
pro tyto ucely pouziva. Pro ptimé spalovani se vyuziva hlavné slama.

Jedna se o maloobjemovou jednoletou hmyzosnubnou bylinu. Jeji vyznam je
piedeviim potravinaisky, a to diky kvalitnimu oleji. V Ceské republice se pouZivaji
odridy HOGA, LINDO a VEGA (JCU, 2016 b). Pro fytoenergetiku ma vétsi vyznam
Inicka o0zimé nezli Inicka jarni, jelikoz ma vyssi vynosy biomasy.

Lnicka se vysévd brzy na jafe do obilnich fadka (12,5 cm). Norma vysevu
je 8-12 kg/ha. Mé velmi kratkou vegetacni dobu, sklizi se tedy jiz koncem Cervna ¢i
v Cervenci. Vynosy slamy se pohybuji v rozmezi pouhych 2,5-3,5 t/ha. Z tohoto divodu
se Inicka pro piimé spalovani vyuziva pouze v takovych oblastech, kde se v blizkém okoli

nachazi biokotelny (Petiikova, 2004).

1.1.11 Slunecnice

Slunec¢nice je mohutna, 2-3 m vysoka rostlina, kterd ma vyznam predevsim diky
svym olejnatym sementim. Pro fytoenergetiku se vyuzivad nadzemni hmota, kterd zbyde
po sklizni semen. Nejedna se jen o slamu, ale také o slunecnicové tibory zbavené semen.
Pro piimé spalovani je vhodny porost plné zralosti, aby nebyla hmota pftili§ vlhka. Pro
spalovani se vyschla fytomasa upravuje napt. na hrubou fezanku (Pettikova, 2004).

Néroky slune¢nice na pidu nejsou nijak veliké. Jedna se o teplomilnou rostlinu,
ktera pottebuje pro kliceni semen teplotu ptidy 8-10 °C a dostatek vlahy. Nicméné snasi
mraziky do -6 °C a taktéz drsné¢j$i klimatické podminky. Oproti tomu naroky na Ziviny

jsou velmi vysoké.
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V Ceské republice je registrovano pét hybrida sluneénice, a to Caspian, ES
Shakira, ES Novamis CL, P62LL109 a P63LL110 (Povolny, 2015).
Vyséva se do poloviny ¢ervna, v objemu 20-25 kg/ha do mezitddkové vzdalenosti

30-40 cm. Vynos dosahuje az 50 t/ha suché hmoty (Skladanka, 2006 d).

1.1.12  Repka olejka

Podrobné informace o této plodiné v samostatné kapitole ,,2 Repka olejka*.

1.2 Viceleté a vytrvalé rostliny

1.2.1 Pupalka dvouleta
Pupalka je vyznamna 1é¢iva rostlina, ktera se v Ceské republice vyuziva také ve
farmaceutickém primyslu. Pro energetické ucely se vyuziva jeji slama.
Lodyha je statna, vysokd az 2 m. Po zaseti v kvétnu az srpnu pupalka pouze
zakofeni, pfezimuje a porost vytvaii az druhym rokem.
Sldma se pouziva pro piimé spalovani, nebo se lisuje do balikli. Vynosy této slamy

so pohybuji v rozmezi 4-5 t/ha suché hmoty (Petiikova, 2004).

1.2.2 Komonice bila

Komonice je dvouleta jetelovina, odriida povolena v Ceské republice se nazyva
KRAJOVA (dalsi odrtidou u nas je ADELA, ta je ale pouze jednoletd; BELA). Rostlina
poskytne jednu sec za vegetaci a je pomérné nenarocna. Rostlina je vysokého vzristu,
bohaté¢ vétvena. V druhém roce miize dosahovat vysky az 2,5 m (Houbareni.cz, 2016).

Vysev se provadi na jafe, a to v objemu 14-25 kg/ha. Pidy jsou vhodné spise
neutralni ¢i lehce alkalické, rostlina vyzije i na vysusnych mistech.

Pro pfimé spalovani se provadi sklizenn v dobé, kdy dozravaji semena, tehdy je
nadzemni hmota nejsussi. Sklizi se pomoci sklizeci mlaticky a slisovanim slamy do
baliki nebo silazni fezackou s naslednou Upravou na hrubou fezanku. Vynos slamy

komonice se pohybuje v rozmezi 12-15 t/ha suché hmoty (Petiikova, 2004).
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1.2.3 Topinambur hliznaty

Topinambur je plodina znamé pfedevs§im pro své sladké hlizy podobné bramboru,
které¢ se vyuzivaji ke krmeni zvéte, v potravinarstvi (pro diabetiky) ¢i v energetickém
prumyslu na vyrobu bioetanolu, bioplynu nebo jako energeticky zdroj.

Jedna se o rostlinu s delsi vegetacni dobou, doristajici vysky az 2,5 m. Na ptudu
je nenaro¢na, roste prakticky kdekoli. Casto se vyskytuje okolo potoktl a na okraji poli.
Hlizy topinamburu maji vysoky obsah inzulinu a znaci se vysokou odolnosti vii¢i mrazu
(do -30 °C). Velké mnozstvi nadzemni hmoty je vyznamné prave pro energetické vyuziti.

Topinambur je rostlina vytrvala, jeji kultura se zaklada na jatfe (duben). Sazi se
hlizy o hmotnosti 40-60 g, v objemu 50-55 tisic ks/ha. Agrotechnika je stejna jako u
(Petiikova a kol., 2006).

Sklizen je vhodnéjsi provadét az na jatre (na rozdil od brambor hlizy topinamburu
nezmrznou), jelikoz se hlizy 1épe vyoravaji a jsou 1épe odd€leny od ornice. Nadzemni
hmota se sklizi 2krat do roka na zelené krmeni nebo 1krat do roka pro energetické vyuziti,
a to konkrétné na podzim, kdy jsou lodyhy dostate¢né vyschlé. Vynosy nadzemni hmoty
(suché¢) mohou dosédhnout az 10 t/ha. Vynos hliz dosahuje az 30 t/ha (Pettikova, 2004).

Spalné teplo stonkt je 8,6 MJ/kg (Pettikova a kol., 2006).

1.2.4 Energeticky $tovik

Stovik je jednou z nejvice rozsitenych energetickych rostlin. P&stuje se v oblasti
mirného pasma, coZ je idealni pro podminky Ceské republiky. U nas se péstuje na cca
1000 ha (Kara a kol., 2005). VyuZivé se odrida UTEUSA, zaregistrovana v roce 2001.

Jedna se o vytrvalou plodinu, kterd vydrzi na pozemku az 10 i vice let, coz je
velmi vyhodné pro fytoenergetiku (Pettikova, 2003). Rostlina je vysoka 2 m, statnd a
rozvétvend. Naroky na stanovisté nejsou nijak veliké, mimo ptd velmi kyselych mize
rust kdekoli. Diky hlubokému kofenovému systému je odolny vici piisusktim. Je také
odolny vii¢i vymrzéni.

Kultura se zakladda na jate, je ale mozné tento Uikon provadét i v 1ét¢ ¢i z kraje
podzimu. Je nutné mit kdispozici nezaplevelenou puadu. Siika fadkia je pro
fytoenergetické ucely 12,5 cm, na zelené krmeni se pouziva Sitka 50 cm. Objem vysevu
je 5-8 kg/ha.

V zeleném stavu se rostlina sklizi 3krat az Skrat do roka s vynosy az 250 t/ha, a to

na zelené krmeni nebo vyrobu bioplynu.
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Pii plné zralosti se sklizi pro pfimé spalovani nebo pro ziskavani semen. Zde je
nutnd dostate¢né vyschla fytomasa. Sklizen probiha v 1été (Cervenec) s celkovymi vynosy
suché nadzemni hmoty kolem 10 t/ha (Pettikova, 2003). Pro fytoenergetické ucely se
pouziva bud’ celd nadzemni ¢ast véetné plodl, nebo pouze nadzemni hmota po vymlaceni
semen (Petiikova, 2004).

Diky velmi nizkym provoznim nakladiim na péstovani je tato plodina pro

energetické tcely velmi vyhodna (Petiikova a kol., 2006).

1.2.5 Ozdobnice ¢inska

Ozdobnice, téz zvana jako sloni trava, byla difive péstovana pouze jako ozdobna
rostlina, pozd¢ji se ale zacala vyuzivat jako obnovitelny zdroj energie. Vyhodou je velky
vynos nadzemni fytomasy, a to pfes 30 t/ha susiny, nevyhodami jsou vymrzani ptes zimu
a pomérné draha sadba (Kéara a kol., 2005).

Jedna se o robustni, az 4 m vysokou rostlinu, kterd je odolna vici Skidctim a
chorobam, a také velmi dobie hospodaii s vodou, zivinami a slunecni energii.
Doporucovany pocet rostlin na hektar je cca 10 000 ks. Vhodné jsou lehké, spise kyselejsi
odplevelené pldy. Sazi se od poloviny kvétna do poloviny ¢ervence do sponu 1x1 m.
Vysazené plantaze vydrzi az 15 let.

Sklizen probihd az v druhém roce. Sklizi se samojizdnymi fezackami, od listopadu
do bfezna. Ze sklizené slamy se lisuji pelety nebo baliky. Spalné teplo rostlin je 19 MJ/kg

susiny, coZ je vice nez u hnédého uhli Ceské republiky (Petiikova a kol., 2006).

1.2.6 Kridlatky

Kfidlatky jsou rostliny vysSiho vzrlstu, snizkou naroc¢nosti na pidu, které
dosahuji vysokych vynost fytomasy. V Ceské republice jsou oznacovany za invazivni
rostliny. U nas se péstuji 3 druhy: kiidlatka japonska, sachalinska a ¢eska. Jsou to rostliny
velmi agresivni, proto je jejich péstovani mozné pouze na zéklad¢ povoleni ptislusnych
organti (MZe, 2011).

Rostliny jsou silné a rozvétvené. Nejlepsi podminky pro rist maji na vlh¢ich
stanovistich s hlubsi ptidou a dostatkem zivin. Choroby a sktdci se témét nevyskytuji.
Vytrvalost kiidlatek je az 15 let. Vysazuji se nejidealnéji na jate, pomoci sazeni odkopkt

v mnozstvi 1-3 odkopky na m?.
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Sklizi se v zeleném stavu vicekrat za rok pro vyrobu bioplynu, nebo po prvnich
mrazech, kdy je rostlina vysusend, pro ptfimé spalovani. Vynosy se pohybuji i ptes 30 t/ha
sudiny. Spalné teplo susiny celych rostlin je 15,4 MJ/kg (Stencl a Sladky, 2000).

Kitidlatky maji mozné vyuziti i jako nahrazka tabaku, pouziti na salaty nebo jako

krmivo pro zvet (Petfikova a kol., 2006).

1.3 Energetické travy
1.3.1 Lesknice rakosovita

Lesknice neboli chrastice je vytrvald trdva, nenarocna na agrotechniku, kterd
dosahuje vysokych vynosii fytomasy, ¢imz je vhodnym obnovitelnym zdrojem energie.

Tato trava je pomérné ndro¢nd na vodu, ziviny a teplo, pfirozené se proto
vyskytuje hlavné v okoli vodnich tokl. Je velice odolnd vici drsnym klimatickym
podminkdm. Patii mezi nase nejvyssi travy, jelikoz méfi pres 2 m. Stébla jsou mohutna,
kon¢i jednostrannou latou (Atlasrostlin.cz, 2013).

Chrastice se vyséva do konce srpna, dle vyuziti do fadku o Sifce 12,5-30 cm. Pro
energetické vyuziti jsou vhodnéjsi fadky uzsi. Vyséva se v objemu 20-25 kg/ha semene.
Pocet seci za rok se pohybuje mezi dvéma a tiemi. Porosty vydrzi na daném stanovisti
bez ptisevki 1 nékolik let.

Pii energetickém vyuziti je vhodné sklizenn brzy na jafe kviili nizkému obsahu
vody. Tréava se lisuje na brikety nebo pelety. Vynosy susiny se pohybuji v rozmezi 4,5 az
9 t/ha. Spalné teplo susiny nadzemni hmoty je 17,5 MJ/kg.

Déle se chrastice vyuziva na vyrobu elekttiny, zelené krmeni, vyrobu bioplynu ¢i

jako zdroj pro vyrobu buniéiny (provadéno napi. ve Svédsku) (Petiikova a kol., 2006).

1.3.2 Kostrava rakosovita
Kostfava je vytrvala, statnd trdva s vysokymi vynosy nadzemni hmoty, ktera
doristd vySky az 1,5 m. Vhodna pro energetické vyuziti je také z divodu rychle
starnouciho pletiva, ¢imz je usnadnéno vysychani biomasy. U nds je registrovand odrtida
KORA (r. 1989), ktera je zimniho charakteru.
Této traveé se dobfe dafi na vlhkych loukach, vyzivnych tézSich padach, daii se ji
tedy i na mistech s vyssi hladinou podzemni vody. Nevyhovuji ji ptidy kyselé (Agrostis

travniky, s.r.0., 2017 a). Vyznacuje se vytrvalosti a mrazuvzdornosti.
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Vyséva se na jafe, do fadkd o Sifce 25-45 cm, pro energetické ucely do radkt
uzsich. Davka vysevu je 15-16 kg/ha.

Sklizi se v Cervenci, pii plné zralosti. Slama se pak lisuje do rizné tvarovanych
balikli. Vynosy se pohybuji v rozmezi 8-12 t/h suché hmoty.

Vyuziti je také v oblasti krmivafstvi, kdy se zkrmuje na zelenou hmotu (Pettikova

a kol., 2006).

1.3.3 Psinecek veliky

Psinecek je jeden znejvyznamnéjSich druht trav, jez se daji vyuzivat i pro
energetické ucely. Mimo tyto ucely se pouziva na ziskavani pice jako krmiva. Predpoklad
pro energetické vyuziti mu dava husté stéblo a pomérné vysoky vzrist.

Jedna se o trdvu ozimého charakteru, ktera na pozemku vydrzi nékolik let. Naroky
na stanovi$té nejsou nijak veliké, dobfe se mu dafi na vlh¢ich stanovistich. Vhodny je i
do vyssich poloh a marginélnich oblasti.

Seje se brzy na jaie (do konce dubna), s vysevem 10-12 kg/ha. Siika fadkd pro
fytoenergetické ucely se voli do 20 cm (Pettikova a kol., 2006).

Na konci srpna je rostlina dostate¢né sucha, stejné tak ma v této dob¢ plné zrala
semena. Sklizend sldma zbavena semen se lisuje do hranatych balikd a odvazi do
biokotelen. Celkovy vynos suché nadzemni hmoty se pohybuje okolo 7 tun/ha (Pettikova,

2004).

1.3.4 Ovsik vyvySeny

Pro ptimé spalovani se vyuziva také tato viceleta trava, dosahujici vysky 50 az
150 cm. Stéblo je hrubsi a stiedné poléhavé. Ovsik je vytrvala trdva doméciho ptivodu,
v nasich podminkach se ji tedy daii velmi dobie. Povolenou odriidou je ROZNOVSKY
(od r. 1940).

Na jednom stanovisti vydrzi ovsik az 5 let. Ptili§ drsné podminky nejsou vhodné
pro jeji rust. Vyskytuje se na lukéch, pastvinach ¢i mezich (Agrostis travniky, s.r.o.,
2017 b). Jedna se o travu jarniho charakteru, porost se tedy zakladé4 brzy na jate (do konce
dubna). Vyséva se specidlnim secim strojem, jelikoz semena maji osinu branici
vypadavani semene z bézného seciho stroje. Vyséva se v rozmezi 27-30 kg/ha do tadkt

Sirokych 15-20 cm (Pettikova a kol., 2006).
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Ovsik dozrava zacatkem Cervence, v této dobé se sklizi jak semena, tak sldma pro
fytoenergetiku. Slama se poté lisuje do hranatych baliki, pelet/briket nebo se zpracovava
ve forme fezanky. Vynos biomasy se pohybuje v rozmezi 7-9 t/ha suSiny.

Ackoli vynos susiny neni nijak vysoky, ovsik rozsifuje druhové zastoupeni rostlin

v krajiné, a tim pfispiva ke stabilité krajinného systému (Petiikova, 2004).

1.3.5 Sverep bezbranny

Svetep je velmi vysoka statnd trava, ktera je husté vybézkata. Je tedy vhodna pro
energetické ucely. Povolenou odriidou svetepu bezbranného u nas je TABROM.

Tento druh svefepu je zimniho charakteru, ristové vlastnosti se podobaji zitu, ma
vysoké vynosy nadzemni biomasy. Dal$i vyhodnou vlastnosti je rychlé starnuti biomasy,
rychleji tedy vysycha a muze se dale pouzit k pfimému spalovani.

Svetepu vyhovuji pidy hlubsi s dostatkem Zzivin, vhodnéjsi jsou sussi lokality.
Osivo je hladké, bezosinaté, seti se tedy mlize provadét klasickymi secimi stroji.

Sklizi se pomoci sklizeci mlaticky, sldma se néasledné lisuje do balika. Celkovy

vynos nadzemni hmoty je 12-15 t/ha suSiny (Petiikova, 2004).

1.3.6 Rakos obecny
Rakos je plané rostouci trava. Je vytrvaly, statny a dorista az 4 m. V naSich
podminkach ho Ize nalézt na bfezich vodnich tokl a bazinatych stanovistich.
Vynosy dosahuji az 15 t/ha suché hmoty. K zdmérnému péstovani této travy by
byly vhodné zamokiené pozemky. Technologie spojené¢ se zamérnym péstovanim je

nutné nejdiive odzkouset v praxi (Petiikova, 2004).
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2 REPKA OLEJKA

Repka olejka (Brassica napus L. var. arvensis Lam.) je nejvyznamnéjsi olejnina
péstovana v Ceské republice. Zaujimé vice nez 80% podil ze viech péstovanych olejnin
a jeji plochy se stale zvétsuji.

Pocatky péstovani fepky olejky jsou spojené s péstovanim fepice (16. stoleti),
jelikoz vznikla jejim spontannim kiizenim s divokou brukvi (Ludger a kol., 2009).

Od roku 1868 se zacalo od péstovani fepky ustupovat, nejvice viditelny byl
upadek fepky v roce 1930, kdy se jeji plochy pohybovaly lehce nad 1 000 ha. Roku 1935
nastal obrat a jeji plochy lehce vzrostly.

Na produkci fepky mél vliv rozvoj vyzkumné a Slechtitelské zakladny
mlatickami méla pozitivni vliv na jeji produkci. Plochy fepky se tak zvysily
na 100 000 ha (po roce 1974).

Zacatkem 80. let se zacala péstovat fepka typu ,,00“, se snizenym obsahem
glukosinolatt. Po roce 1990 se zvySuje kvalita fepkového oleje a vyuziti se rozsifuje i o
vyrobu bionafty. Plochy fepky dosahovaly az 350 000 ha. Ceska republika se tak stala
sobéstacnou v této oblasti a zacala fepku vyvazet i do okolnich zemi. V dnesni dob¢ se

péstuje na plose 393 000 ha (2016) (Baranyk a Fabry, 2007).

2.1. Charakteristika

Repka olejka je jednoleta olejnina, ktera se fadi mezi dvoudélozné rostliny &eledi
brukvovitych (Ludger a kol., 2009). Péstuje se ve dvou formach- jarni a ozima, kdy
v Evropé i v CR pfevazuje ozima forma. Jedna se o typickou olejninu mirného pasma.
Jarni fepka je znama v Cing, Kanadg, Finsku, Rusku a Ukrajing, v oblastech jihovychodni
Asie a dalSich zemich (Baranyk a Fébry, 2007).

Rostlina fepky je 80-150 cm vysokd. Kvéty jsou malé a syté zluté. Vétsina odriad
je jak samospras$na, tak cizosprasna- z nejvétsi casti se na opylovani podili hmyz, zejména
vcely (Malina, 2013). Kofenovy systém sahd do hloubky az 175 cm. Kofeny jsou ktilové,
s hustou siti kofenovych vléaskii. Zimovzdornost, tvorbu vynosu a dalsi kladné vlastnosti
ovliviiuje optiméalni pomér nadzemni a podzemni hmoty. Obsah Zivin v kofenu ma

vyznam z hlediska bilance pfijml a exportu Zivin (tzv. zpétny transport Zivin).
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Spodni listy fepky jsou drsné, pefenodilné, horni listy jsou hladké a celokrajné.
Kvétenstvim je hrozen, plodem Sesule se dvéma chlopnémi a blanitou piepazkou. Jedna
SeSule, ktera je dlouha ptiblizn€ 5-10 cm obsahuje 15-20 semen (Ludger a kol., 2009).
Semena jsou drobnd, tmavé hnéd¢ az Cerné barvy o prumérné HTS 5 g (Skladanka,
2006 e). Semeno fepky je ziskavano z nékolika druhti rodu Brassica. Idedlni teplota pro

jeho vykliceni je 20-25 °C, minimalni pak 1 °C (Baranyk a Féabry, 2007).

Rust fepky ozimé je roz¢lenén pomoci fenologickych fazi, jak mizeme vidét nize

na obrazku.
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Obr. 1 Fenologické faze rastu fepky olejky
(Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 217 multitext/prezentace/pp/show _rostlina faze.ph
p?ID_rostlina=47&0d=0)

Vynos fepky rozdélujeme na biologicky a hospodarsky (tvofen semeny). Pomér
mezi témito dvéma vynosy se nazyva skliznovy index. Cilem Slechtitelti a péstiteld je
vynos 2,5 t/ha.

Hlavni vynosotvorné prvky jsou HTS (hmotnost tisice semen), pocet SeSuli na
rostlinu a podet Sesuli na 1 m?. Tyto prvky jsou ovlivnény odriidou, roénikem, poc¢asim a
agrotechnikou. Idealni je dosahnout vice nez 4000 ks $esuli na 1 m?, vice nez 20 Sesuli
na jedné rostlin¢ a HTS ptes 5 g (Baranyk a Fabry, 2007).

Repka je plodina pomérné naro¢na na ptidu. Vhodné jsou pidy hluboké, &inné,
dobrého strukturniho stavu, neutrdlni az slab¢ alkalické. Na mén¢ urodnych ptadach je

fepka schopna rtst pouze v piipadé zlepseni poméru vody a vzduchu v ptid€. Jarni fepka
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je na pidu méné narocna nez ozima (Ludger a kol., 2009). Sama fepka mé pozitivni vliv
na pudni urodnost. Na poli by méla byt zaseta jednou za 4 roky (Baranyk a Fabry, 2007).

Idealni primérné rocni teploty pro rast jsou 7-9 °C a primérné srazky
450- 700 mm. Repka je pomérné suchovzdorna rostlina, a to pedev§im diky svému
mohutnému kofenovému systému. Zaroven je to ale plodina citlivd na pfemokieni
(Ludger a kol., 2009). Aby mohly rostliny po zimnim obdobi zacit dalsi fazi jejich ristu,
je zapotiebi neposkozenych kotenli, kofenovych krcki a jen mirné omrzlych list.
Sné¢hova pokryvka plisobi jako izolace proti mraztim, ne vzdy je vSak dostate¢né silna

(Baranyk a Fabry, 2007).

2.2. Odridy
Odriudy fepky olejky v pribéhu let zlepSovaly své vlastnosti a vyuziti. Nize

muzeme vidét jejich vyvoj.

Tab. 1 Odrudy fepky olejky

Obdobi e o —
(piibing) Charakteristika odrud Vyuiziti
+EG” odridy s nevyhovuijici kvalitou - B mpme .
dor. 1975 ky obsdayh kysgn erjukové (KE) malé moznosti vyuZiti; olej hlavné pro
’ e e : technické Gcely
v oleji a glukosinolaty (GSL) ve Srotu
[ 1975 a3 tzv. 0" odrudy se snizenym obsahem | rozsifeni pro potravinarské vyuZiti;
1' 985 KE (do 5 %), ale vysokym obsahem prakticky bez krmivarskeho uplatnéni;
GSL zvyseni osevnich ploch
0" ity 5 micon s bezproblémové potravinarské vyuiiti
r. 1985 az KE a nizkym obsahem GSL (zprvu do e . VyuEs,
. pridavani Srotu a vylisku do krmnych
soucasnost 30 pmol/g semene, od r. 2005 do 18 T . h
umol/g semene v osivu) smési; zvySeni osevnich ploc
rozSifeni hybridnich odriid (nejdfive | StSInN€ PouZiti jako ,00 odrudy, aviak
s . ... | uplatnéni heterozniho efektu
odr. 1995 na bazi systému MSL Lembke, pozd&ji T .
INRA) v podobé vyssich vynosu, obecné
il lepsi odolnost rostlin proti stresim
vykonné liniové i hybridni odridy narust osevnich ploch, Slechténi
s velmi nizkym obsahem GSL, nové odrid se specialnim slozenim oleju,
od . 2000 trendy -zménéna skladba mastnych potravinarské ucely, MERO pro vyrobu
’ kyselin v oleji, polotrpaslici odrudy, bionafty, tolerance k herbicidim,
mimo Evropu i Zlutosemenné odridy, | mrazuvzdornost, odolnost
vyuZiti GMO technologii atd. k chorobam a skidcim atd.

(Zdroj: www.olejnadzlato.cz/wp-content/uploads/2013/02/TM_Baranyk.pdf)
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2.3. Agrotechnické pozadavky

V soucasné¢ dob¢ se péstuje fepka na jednom pozemku jednou za 2-4 roky.
Vysokou piedplodinovou hodnotu ma diky porostu pokryvajicim ptadu listovim,
hlubokému a rozvétvenému kotenu, a také diky vysoké navratnosti organické hmoty a
zivin ve form¢ poskliznovych zbytkt.

Optimalni termin vysevu je mezi 15. a 30. srpnem, nékteré podniky vSak porost
zakladaji jiz 10. srpna (Ludger a kol., 2009). Vedle vhodného terminu seti je zapotiebi
zajistit podminky pro rovnomérné vzejiti porostu. V oblastech se snadno zpracovatelnymi
pudami je preferovana orba. Redukované zpracovani plidy zvySuje rizika vydrolu,
pienosu houbovych chorob z posklizinovych zbytkli a neomezuje zZivotni cykly Skadct
tak, jako orba. Minimalizace se vyuziva ve vysuSnych oblastech, oblastech s tézkymi a
tézce zpracovatelnymi pidami. Je také ekonomicky vyhodnéjsi (Ludger a kol., 2009).
Hlubsi zpracovani pady je pro fepku lepsi variantou, nicméné v poslednich letech je stale
vice prosazovana minimalizace. Porost se zaklada ve ¢tyfech krocich:

1) Uklid po predploding

- zmenSovani vysky strnisté,
- sklizeni slamy po ptedplodindch (oves, tritikale, Zito) nebo jejich rozfezani a
rovnomeérné rozptyleni,

- pouzivané stroje: drtice montované na sklizecich mlatickach.

2) Zapraveni poskliziiovych zbytkt

- rovnomeérné zapraveni posklizinovych zbytkl do ptdy,

- rovnomeérné rozptyleni zbytkli na povrchu pady,

- pouzivané stroje: podmitace (druh naradi dle danych podminek), aktivni natradi
(kyptice s horizontalni osou rotace), pluzni télesa, pidni péchy, smykovaci

ramce/brany agregované s pluhem.

3) Predset'ova priprava, seti

- doporucend hloubka seti 1-3 cm, vsoucasné dob& spiSe hloubéji kvili
povétrnostnim podminkam a suchu,

- v naSich podminkach vysevek 3-5 kg/ha,

- mezitadkova vzdalenost 12,5-25 cm (pii pouziti herbicidil) nebo 45-50 cm (poté

nutné porost pleckovat),
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- nutné vytvofit vhodné podminky (pfiprava setového lazka),
- pouzivané stroje: seci kombinace s aktivnimi/pasivnimi pracovnimi organy

(kypfice, brany, kombinatory,...), seci stroje s kotoucovymi secimi botkami.

4) Osetieni pozemku po zaseti

- vétSina secich kombinaci vybavena zavlazovacimi pruty ¢i utuZovacimi valci-
v béznych podminkach dostacujici opatieni,

- mozné uvalet povrch pomoci cambridgeskych valct (Baranyk a Fabry, 2007).

2.4. Regulace zapleveleni

U fepky je nutné pouziti herbicidu jiz pii pfedsetové pripraveé, zasévani porostu
nebo nasledné po ném, v pozdéjsich terminech jiz nejsou herbicidy schopny zasahnout
vSechny plevele ¢i plevele v pokrocilejSich riistovych fazich (Baranyk a Fabry, 2007).
Vhodnym pouzitim herbicida 1ze dosahnout vyssich ziska (Ludger a kol., 2009).

Nejcastéjsi plevele fepky ozimé jsou ptacinec zabinec (Ludger a kol., 2009), na
druhém misté pak svizel pfitula a hefmankovité plevele. V poslednich letech jsou Casté i
dal$i druhy, jako naptiklad mak vI¢i, chrpa modra, bolehlav plamaty. Problémy mohou
zpusobit 1 plevele spodniho patra, jako kokoska pastusi tobolka, rozrazily, violky a jiné
(Baranyk a Fabry, 2007).

Nejcastéji pouzivané herbicidy se déli do nasledujicich chemickych skupin:
1) Dinitroaniliny
- ucinna latka trifluralin- v ptipravcich Treflan 48 EC, Triflurex 48 EC a Synfloran 48
EC,
- tato latka ucinkuje pouze na klicici plevele, jelikoz mé& pomalou translokaci,

- zapravovani mélce do ptidy branami ¢i lehkym kombinatorem.

2) Chloracetamidy
- ucinna latka metazachlor- v pfipraveich Butizan a Fuego,

- ucinkuji na vzchazejici plevele.

3) Derivaty pyridinu

- ucinna latka clopyralid- v ptipravcich Lontrel 300 a Cliophar 300 SL.
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4) Graminicidy
- pouzivaji se proti vydrolu obilnin a travovitym plevelim (Baranyk a Fabry, 2007).

Po pifezimovani je Casto nutné pouzit herbicidy znovu, jelikoz nckteré druhy
pleveli jsou pozdé€ vzchazejici ¢i regenerujici. Tato jarni ochrana je pouze doplikovym
opatfenim (Baranyk a Fabry, 2007).

Pouziti herbicid je ekonomicky vyhodné, jelikoZ nejsou-li pouzity, vznikaji dalsi

naklady na sklizen, suseni a podobné (Ludger a kol., 2009).

2.5. Ochrana proti chorobam a Skidcam

Nedilnou soucasti technologie péstovani fepky je ochrana proti houbovym
patogeniim a zivo¢isSnym Skiidciim. Néklady na pouziti pesticidi tvoii az 25 % celkovych
naklada.

Nejcastéjsimi zivocisSnymi Skudci jsou plzi, diepcici, krytonosci, msice a dalsi.
Mezi Cast¢ houbové choroby se fadi fomova sucha hniloba, sklerotiniovd choroba,
verticiliové vadnuti, hlenka kapustova, pliseit Seda a zelend, Cern fepkova a dalsi

(Baranyk a Fabry, 2007).

2.6. Hnojeni
Spottebou zivin se fepka fadi mezi narocné plodiny. Aby mohl péstitel dosahnout
vysokych vynost, je zapotiebi dodat na jeden hektar nasledujici mnozstvi zakladnich
Zivin:
e 208-236 kg dusiku,
e 160-200 kg drasliku,
e 120-152 kg véapniku,
o 44-72 kg fosforu,
e 16-24 kg hoiciku,
o 48-64 kg siry.
Lze vyuzivat také statkova hnojiva, jako jsou chlévsky hniij a kejda (Baranyk a
Fabry, 2007).
Pro dosazeni vysokych vynosi je zapotiebi dodat také dostatecné mnozstvi

stopovych prvki- bor, molybden a mangan (Ludger a kol., 2009).
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2.7. Zpisob sklizné

Repka je charakteristicki nejednotnym dozravanim porostu, ma totiz dlouhé
obdobi kvétu trvajici 3-4 tydny (Ludger a kol., 2009). Proto je velmi dulezité spravné
nacasovani sklizné. K jejimi urceni je zapotiebi znat nasledujici kritéria:

e Semena- tmava, jednotn¢ vybarvena.

e Podil semen se zelenymi délohami pod 5 %.

e Maximalni vlhkost 12 %.

Pii pfedcasné sklizni dochazi ke ztratam nedokonalym vymlatem zelenych
nevyzralych SeSuli. Pfi opozdéné sklizni jsou ztraty diky vypadavani semen ¢i tvorbé
plisni (Baranyk a Fabry, 2007). Jednoducha metoda zjisténi zda dochazi k vydrolu semen
je pouziti podélnych plastovych misek mezi porost (Ludger a kol., 2009).

Castou souéasti technologie péstovani fepky je desikace. Jedna se o regulator
dozravani porostu, diky kterému je péstitel schopen snizit ztraty semene. Bez pouziti
tohoto zasahu by mohlo dojit ke ztratdm az 20 %, €ili dle vynosu ztrata 400-1000 kg/ha
(Sreiber, 2010). Tyto piipravky (napi. Roundap Rapid) vytvoii na porostu ochranou
membranu, a tim je zabranéno pronikani vlhkosti k SeSulim, chrani je také wvuci
nepiiznivym vliviim, jako jsou plisné ¢i Cerné. Aplikace se provadi nejpozdéji v dobeé,
kdy jsou SeSule zZluté- pruzné a nelamou se pii ohnuti. Diivéjsi pouziti desikace by vedlo
k finan¢nim ztratdm. Doba sklizné se timto zasahem prodlouzi o 1-2 dny (Baranyk a
Fabry, 2007).

Samotna sklizeni se provadi v obdobi pln¢ zralosti fepky. Lodyha je v této fazi hnéda
az hnédoseda, preschla a lamava. Sklizenl se provadi sklizecimi mlatickami, kdy nutnym
vybavenim Zzaci liSty je adaptér pro sklizen fepky. Adaptér se sklada z jednoho az dvou
aktivnich d¢€lict, diky tomuto zatizeni nedochazi k ptili§ vysokym ztratam.

Soucasti vétsiny sklizecich mlaticek je drtici ustroji, které podrcenou fepkovou slamu
rozmeta na pole (mimo piipadi, kdy se fepkovéa sldma déle pouzivd pro energetické
ucely).
jsou dosahovany u modernich sklizecich mlati¢ek (Baranyk a Fabry, 2007).

Odhadovana produkce tfepky pro rok 2016 je ocekdvana ve vysi 1 362 tisic t
(Cesky statisticky tGfad, 2016).
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2.8. Poskliziiové upravy
Sklizena semena se upravuji na poskliziiovych linkach, kde se Cisti a susi dle
zadanych parametrt. Posledni vydana norma pozadavki je CSN 46 2300-2. Tato norma
stanovuje nasledujici:
e Vlhkost 8 %.
e Obsah tuku 41 %.
e Obsah poskozenych a porostlych semen 2 %.
e Necistoty 2 %.
e Obsah kyseliny erukové 2 %.
e Obsah glukosinolati na 1 g semen max. 25 umol.
e Semena nesmi byt- plesniva ¢i naplesnivéld, chemicky oSetfovana (pro lidskou
vyzivu).
Semena se Cisti pomoci sitovych CistiCek, kdy jednim prichodem CdistiCkou lze
odstranit 1/3 aZ 1/2 necistot.
v obilnych susarnach. V soucasné dobé¢ se zacinaji vice vyuzivat nova vykonna suSici
zafizeni, na Ceském trhu je nékolik typt suSaren - davkove, kontinualni a kombinované.
Po usuSeni je tieba semena zchladit na 25 °C, aby nedoslo k jejich zplesnivéni (Baranyk

a Fabry, 2007).

2.9. Uskladnéni

Repka je uskladiiovana v akumulaénim skladu v silech (zasobnicich). Tyto
zasobniky by mély byt vybaveny aktivnim provzdusiovanim, a to alespoii z poloviny.

V Ceské republice se fepka uskladiiuje ve velkokapacitnich silech vykupnich
organizaci. Zde je i vybaveni pro poskliziiovou upravu, ta je provadéna za uplatu, kterou

hradi dodavatel, tedy zemédé€lsky podnik (Baranyk a Fabry, 2007).

2.10. Vyznam péstovani

Hlavnim vyuzitim fepky olejky je ziskavani oleje. Vytéznost semen je 28-39 %.
V soucasné dob¢ se prevazna Cast tohoto tuku (oleje) vyuziva pro energetické ucely
(bionafta), také na vyrobu mazadel. Zbytek pro potravinaiské ucely a vyrobu krmnych

Smesi.
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Repka olejka ma tedy nasledujici oblasti vyuZivani:
e Potravinaistvi- Ceska republika schopna vyprodukovat az 320 tisic t oleje za rok.
o Krmivafstvi- extrahovany Srot/vylisky, drcend semena.
e Oleochemie- rozklad oleje-> ziskavani mastnych kyselin, glycerolu a esterti
mastnych kyselin.
e Energetické vyuziti- bionafta (MERO), p¥imé spalovéani biomasy
(Baranyk a Fabry, 2007).

2.10.1 Repkovy olej

Repkovy olej je velmi kvalitnim zdrojem tuké. M4 optimalni pomér omega-3,
omega-6 mastnych kyselin a mononenasycenych kyselin. V potravinaistvi je oblibeny
pfedevsim diky své neutralni chuti a vini. Je vhodny jak na tepelné zpracovani, tak do
studené kuchyné. Spotfeba rafinované¢ho fepkového oleje dosahuje hrubé spotieby
101 tis. t (2014) (Vytrhlik, 2015).

Podle nejnovéjsich studii je kvalita fepkového oleje a jeho vliv na zdravi ¢lovéka
(pfedevsim pak na krevni ob¢h) srovnatelna s olejem olivovym, ktery je povazovan za

,krale zdravych oleji* (Suchanek, 2017).

2.10.2 Bionafta

Bionafta je ziskdvana chemickou reakci fepkové oleje a metylalkoholu, kdy
vysledkem je ziskani metylesteru fepkového oleje (MERO) (Baranyk a Fabry, 2007).
Vyhodami bionafty jsou pfedevS§im obnovitelnost, nizsi emise, biologicka rozlozitelnost
a vysokd mazaci schopnost. Pokud jsou alternativni paliva vyradbéna efektivnimi
metodami, nemusi vytvaret témet zadné sklenikové efekty (El Bassam, 2010).

Hlavnimi nevyhodami jsou ekonomicka naro¢nost vyroby, koroze palivovych
systémt a zandSeni palivovych filtrii (Skopal a kol., 2017).

Podil bionafty v pohonnych hmotach je stanoven legislativné. U nafty je
minimum pfidané bioslozky ve vysi 6 %, u benzinu pak 4,1 % (r. 2016). Do roku 2020

ma desetina paliv pochéazet z obnovitelnych zdroja (Vlkova, 2016).
2.10.3 Energetické vyuziti
Pro spalovani se vyuziva jak fepkovy $rot a vylisky, tak i fepkova slama. Srot a

vylisky se spaluji bud’ samostatné, nebo ve smésich s hnédym uhlim. Nevyhodou
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spalovani Srotli je vysoky obsah popela, vyhodou pak nizky obsah chléoru (Baranyk a
Fabry, 2007). Vyhtevnost je 15-19 MJ/kg (Malina, 2013).

Repkova slama je levn&j§im zdrojem fytomasy (napf. oproti konopi). Spaluje se bud’
ve formé slisovanych baliki, nebo jako fezanka. Déle je mozné upravit fepkovou slamu
na formu briket a pelet, coz je vhodné zejména kvuli standardizaci kotll, nicméné pfinasi
to s sebou dalsi naklady.

Dotace na péstovani fepky byly diive ve vysi 5 500 Kc/ha (86/2001 Sb., 454/2001
Sb.) (Baranyk, Fabry, 2007). Nicméné¢ tyto dotace dnes jiz neplati.

3 EKONOMIKA REPKY OLEJKY

3.1. Informace o podniku

Podnik Hatecky mlyn s.r.0., jehoz naklady, vynosy i vSechny technologické operace
zpracovani fepky olejky jsou vychozi pro tuto bakaldiskou praci, je podnikem
nachazejicim se v Jihomoravském kraji, katastrdlnim izemim Borkovany. Hatecky mlyn
byl zalozen pted 21 lety. Nyni jsou jeho spolecniky bratii Jifi a Bofek Richterovi, ktefi
podnik obhospodatuji viceméné svépomoci témét bez dalSich zaméstnanct.

Tento podnik se zamétuje na rostlinnou vyrobu- péstovani obilovin, lusténin a
olejnatych semen.

Veskeré informace pouzité v nasledujicich kapitolach jsou Cerpany z ustniho sdéleni
majiteld zemédelského podniku Hatecky mlyn s.1.o0.

Dale jsou podrobné rozepsany operace pro ob¢ sledované technologie seti provadéné
ve sledovaném podniku. Nasledné je tabulkovou formou proveden dopocet pfimych a
celkovych ndakladi. Srovnani ekonomickych ukazateld je provedeno na zakladé

ziskanych dat a vysledku sklizn¢ za rok 2016.

3.2. Technologie

3.2.1. Piredset’ova piiprava pady

e Podmitka- prvni operace na pozemku
- do hloubky 15 cm,
- talifovym ¢i radlickovym podmita¢em- volime dle stavu pady,
- termin operace: 28.7.-5.8.

e Hloubkov¢ kypteni- do hloubky 28 cm,
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- radlickovym strojem,

- termin operace: 10.-15.8.

3.2.2. Seti

Seti probihd po 15.8, a to bud’ konven¢nim secim strojem Horsch Pronto, do
hloubky 2 cm s mezifadkovou vzdalenosti 15 cm, nebo specidlnim strojem Horsch
Focus do hloubky 2 cm s mezitadkovou vzdalenosti 35,3 cm.

Rozdily mezi setim obéma stroji viz. nize.

3.2.3. VyZiva

e Zakladni hnojeni- prvni hnojeni na pozemku, probiha tésn¢ pied zasetim fepky,
- NPK 7-28 v davce 150 kg/ha.

e Regeneracni hnojeni- v obdobi pielomu unora/biezna,
- YARA BELA SULFAN v déavce 330 kg/ha.

e Produkéni hnojeni- v obdobi pielomu biezna/dubna,

- DAM 390 v davce 260 kg/ha.

3.24. Ochrana
e RAPSAN PLUS- hned po vzejiti porostu, ¢ili od 25.8.- 31.8.,
- postemergentni postiik, v ddvce 2 1/ha.
e NURELLE D- 1.-10.9.,
- insekticidni oSetfeni, v davce 0,6 1/ ha.
e GARLAND FORTE- aplikovano v jedné operaci s pfedchozim postiikem,
- gramicid, v davce 0,5 1/ha.
e Lignohumat MAX- na podporu kofenového systému a zamezeni prertstani,
-20.-30.9, v davce 0,5 1/ha.
e TEB-AZOL- aplikovan v jedné operaci s predchozim postiikem,
- Sirokospektralni fungicid, v davce 1 I/ha.
e NURELLE- jarni davka, v kombinaci s DAM 390 proti krytonosctim,
- v davce 0,6 1/ha.
e CARYX- na zakraceni porostu, proti poléhani (fungicid),
- zaCatkem dubna, v davce 0,8 1/ha.

e PROTEUS 110 OD- proti blyskackovi fepkovému (krytonosci),
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-25.4.-1.5., vdavce 0,75 1/ha.
e ATONIK- na kvalitu kvétenstvi, aplikovano spolecné s piedchozim postiikem,
- vdavce 1 l/ha.
e AMISTAR XTRA- fungicidni oSetfeni, proti plisni Sedé a hryzence foma,
- pfi plném kveteni, kolem 15.5.,
- vdavce 1 l/ha.
e BISCAYA 240 OD- proti bejlomorce kapustové,
- v obdobi dokvétani, 25.5.,
- vdavce 0,3 1/ha.

* Desikace se v tomto podniku neprovadi.

3.2.5. Sklizen
Sklizen se provadi kolem 20.7. sklizeci mlatickou CLAAS LEXION 750.

3.2.6. Vyskladiiovani a prodej repky

Po provedeni sklizn€ se fepka odvazi do skladovaci haly podniku, kde se voln¢ uklada
na hromady. Odtud se pomoci manipulatoru CLAAS Scorpion nakladd na kamion.

Odvoz je sjedndvan formou sluzby ze strany vykupujiciho. Prodej se uskuteciiuje za

piredem smluvenou cenu.

3.3. Porovnani secich technologii

A. KONVENCNI SECI STROJ- HORSCH PRONTO DC

Horsch pronto DC je diskovy seci stroj s dvéma fadami diskli na zpracovani pudy.
Tento seci stroj uklada semena fepky do mezitadkové vzdalenosti 15 cm a hloubky 2 cm.
Jedna se o velmi univerzalni stroj, ktery uklada osivo precizné v jakychkoli podminkach
s vysokou pracovni rychlosti.

Pii pouziti stroje Horsch pronto DC doséhl podnik vynosu 4,12 t/ha (rok 2016).

Nicméné roku 2016 byly vynosy nizsi nez obvykle kviili poskozeni porostu mrazem.
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Obr. 2 Seci stroj Horsch Pronto DC
(Zdroj: http://www.pekass.eu/horsch_pronto_dc_31.html)

Nize mizeme vidét vzchazejici porost fepky zasety timto typem stroje a dale

porost fepky v plném kveteni.

Obr. 3 Porost fepky A- konec bfezna

(Zdroj: vlastni foto)
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Obr. 4 Porost fepky A- kvéten

(Zdroj: vlastni foto)

B. HORSCH FOCUS TD
Seci stroj Horsch Focus TD spojuje ptipravu ptidy a vysev do jedné operace. Plidu
1 seci lizko ptipravuje jen v pasech pro kazdou seci botku. Diky tomu je mozné vynechat
nekteré operace pii ptipraveé piidy pred setim. Stroj je také velmi energeticky usporny.
Osivo je ukladano do mezifadkové vzdalenosti 35,3 cm a hloubky 2 cm.

Vvhody (oproti Horsch Focus DC):

- dochazi k tispote osiva (0,9 vysevni jednotky) a nakladl na zaloZeni porostu- vypadava
operace hloubkové kypteni,

- rovnomérnéj$i dozravani (fidsi porost),

- lepsi sklizen (mensi ztraty),

- zvyseni vynosti o 7-10 % (vynos v roce 2016 Cinil 4,5 t/ha).
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Obr. 5 Seci stroj Horsch Focus TD
(Zdroj: http://www.pekass.eu/horsch_focus td 361.html)

Nize miizeme vidét, jak vypada vzchazejici porost a porost v plném kveteni fepky

zasety strojem Horsch Focus TD, ve srovnani s pfedchozim strojem.

Obr. 6 Porost fepky B- konec biezna

(Zdroj: vlastni foto)
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Obr. 7 Porost fepky

(Zdroj: vlastni foto)

34.

B- kvéten

Ekonomické vyhodnoceni

Tab. 2 Ekonomika fepky za pouziti stroje Horsch Pronto DC

fixni naklady variabilni naklady rezijni naklady
na 1 ha na 1 ha na 1 ha

eme | 381K NPK 7-29 1710Ke |celkem| | 2%
Morent. | S0k YARADEA - 2saske |- :
podmitka 1 100 K¢ DAM 390 1 498 K¢ - -
seti 800 K¢ RAPSAN PLUS 2 140 K¢ - -

1920 K¢
0S1vo (1 vysevni NURELLE D 384 K¢ - -
jednotka)
sklizen 1650 K¢ | GARLAND FORTE 530 K¢ - -
svoz pii sklizni 330 K¢ Lignohumat MAX 124 K¢ - -
vyskladiovact | = )y TEB-AZOL 820Ke | - -
naklady
- - NURELLE 520 K¢ - -
- - CARYX 770 K¢ - -
- - PROTEUS 110 OD 662 K¢ - -
- - ATONIK 615 K¢ - -
- - AMISTAR XTRA 1 580 K¢ - -
- - BISCAYA 240 OD 575 K¢ - -
> 10502 K¢ > 14271 K& > 1880 K¢
3126 653 K¢

(Zdroj: vlastni)
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Pti vynosu 4,12 t/ha a prodejni cené fepky olejky 8 500 K&/t dosahuje podnik
celkového vynosu 35 020 Kc¢/ha. Po odecteni veskerych nékladii (26 653 K¢) tedy Cini
zisk 8 367 K¢/ha. Pokusné plochy oseté pomoci tohoto stroje jsou na rozloze 46 ha. Tento

stroj ma podnik Hatecky mlyn s.r.o. ve svém vlastnictvi.

Tab. 3 Ekonomika fepky za pouziti stroje Horsch Focus TD

fixni naklady variabilni naklady rezijni naklady
na 1 ha na 1 ha na 1 ha
naemza | gery g | NPK729 | 0 | celkem | 1880Ke
pozemek K¢
hloubkové 850 K& YARA BELA | 2343 i i
kypteni SULFAN K¢
1 498
- - DAM 390 K& - -
seti 1450 K¢ |RAPSAN PLUS 2&20 - -
1 728 K¢
. 0,9 <
0sivo , , NURELLE D | 384 K¢ - -
vysevni
jednotky)
o y GARLAND y
sklizen 1 650 K¢ FORTE 530 K¢ - -
v e y Lignohumat .
svoz pii sklizni | 330 K¢ MAX 124 K¢ - -

vyskladiiovaci | o TEB-AZOL | 820 K¢& ; ;
naklady

] - NURELLE | 520 K& i -

- ; CARYX 770 K& ; -
PROTEUS 110 )

- ; oD 662 K& ; -

; ; ATONIK | 615 K& ; ;
AMISTAR | 1580

) i XTRA K¢ ) i
BISCAYA 240 )

; ; oD 575 K& ; ;

39 860 K& Y 14 271 K& 3: 1880 K&

326 011 K&

(Zdroj: vlastni)
Pfi vynosu 4,53 t/ha a prodejni cené fepky olejky 8 500 K¢/t dosahuji vynosy

podniku 38 522 Kc¢/ha. Zisk tedy (po odecteni naklada ve vysi 26 011 K¢) ¢ini
12 511 Ké&/ha.
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Naéklady jsou pocitany jako pfimé naklady na jednotlivé operace, popi. jsou
zvyseny o cenu aplikovanych ptipravki u kazdé operace.

RezZijni naklady zahrnuji opotiebeni stroje, pohonné hmoty a mzdové néklady na
jednotlivé operace.

Porovname-li ekonomiku za pouziti téchto dvou odlisnych secich strojl, zjistime,
ze pii pouzivani stroje Horsch Focus TD jsou néklady nizsi o 642 K¢/ha a zisk je vyssi o
4 144 K¢/ha. Pokusné plochy oseté pomoci tohoto stroje jsou na rozloze 25 ha.

v

Vyhodnéjsi je tedy zcela jisté pouziti stroje Horsch Focus TD, ktery si tento

podnik najiméa specializovanou firmou.

Obr. 8 Vzhled rostliny zaseté strojem Horsch Focus TD (vlevo) vs. strojem Horsch
Pronto DC (vpravo)
(Zdroj: vlastni foto)
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Nize vidime srovnani nakladf, vynost a ziskli u obou typi strojii. Z grafického
vyjadreni, na obrazku €. 9, je zcela jasné, ze stroj Horsch Focus TD je pro tento podnik

vyhodné;jsi variantou.

K45 000

K¢&40 000

K¢&35 000
KE&30 000
K¢&25 000
K¢&20 000
K¢&15 000
K¢&10 000
K¢5 000 I
Keo

Horsch Pronto DC Horsch Focus TD

W Ndklady ®Vynosy M Zisk

Obr. 9 Porovnani naklad, vynost a ziskl

(Zdroj: vlastni)

*Naklady, vynosy i zisk ve vySe uvedeném obrazku jsou pocitany na 1 ha.
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4 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo predstavit energetické plodiny, vyjma dfevin, které se
péstuji v Ceské republice a detailngjsi popis vzorové plodiny fepky olejky. Tato plodina
byla nasledné¢ zhodnocena také zekonomického hlediska, na zakladé hospodateni
konkrétniho podniku Hatecky mlyn s.r.o., ktery se nachdzi na jizni Moravée. V rdmci
ekonomické analyzy péstovani fepky olejky byly porovnavany dvé technologie seti, které
podnik pouziva.

Energetické plodiny jsou v poslednich letech ¢im dal vyznamnéjsi a vyuzivanégjsi jako
alternativni zdroj energie, predevsim z diivoda ekologickych. Sklizena biomasa téchto
plodin se pouziva pro pifimé spalovani, anaerobni fermentaci, zplynovani, vyrobu
kapalnych biopaliv a podobné. Rostliny pro tato vyuziti musi mit ovSem dobré
nenaroc¢nost a odolnost. Takové plodiny jsou pro energetické tcely idedlni.

Vzorova plodina, fepka olejka, je v soucasné dobé nejpéstovangjsi olejninou v Ceské
republice a zarovei nejvyznamnéjsi energetickou plodinou. Plochy s touto plodinou stale
rostou, nyni je fepka péstovana asi na 393 000 ha. Jeji vyznam roste nejen diky bionafté,
ktera musi byt na zakladé zakona ptidavana do pohonnych hmot, ale také diky lepSimu
postoji obyvatel vici fepkovému oleji, kterym bylo dfive opovrhovano. Dnes je fepkovy
olej povazovan za jeden z nejkvalitnéjSich a nejvhodnéjsich pro konzumaci. I ptes sva
negativa, jako jsou rostouci alergie na pyl této rostliny, nebo zvySend umrtnost lesni zvéte
z davodu konzumace fepky, ma tato plodiny pro nasi republiku velky vyznam.

Dalsi ¢ast se vénuje zpusobiim péstovani fepky, které pouziva podnik Hatecky mlyn
s.r.o0., a jejich ekonomickému vyhodnoceni. Popsdny jsou vSechny operace, které se
provadéji v ramci zpracovani pudy, seti, oSetfovani porostu az po sklizenn a prodej
semena. V¢étSina provedenych operaci je z pohledu majitelt zemédélského podniku
nezbytna pro spravny rust a kvalitni porost fepky. Mozno pouze zvazovat, zda je potieba
aplikovat tak velky objem fungicidl na jizni Morave.

Ekonomické vyhodnoceni bylo provadéno u dvou riznych typa secich stroji,
s naslednym vyhodnocenim efektivnéjsiho zptisobu seti. Porovnavany byly stroje Horsch
Focus TD a Horsch Pronto DC. Ackoli byly nédklady u obou stroji téméf totozné, vynosy
u stoje Horsch Focus TD byly vyssi o deset procent a zisk se tedy navysil o n¢kolik tisic

v

korun z jednoho hektaru. Vyhodnéjsi je tedy pouziti tohoto stroje.
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Z dlouhodobého a vSeobecného hlediska by bylo samoziejmé vhodnéjsi srovnat vice
ro¢nikd, rizné pozemky obhospodarované danym podnikem v ramci osevniho postupu,
popt. vice lokalit ¢i odrid sledované plodiny. Takové sledovani je vSak nad ramce
rozsahu této prace. Zavér ekonomického hodnoceni je cennym udajem, na druhou stranu

je nutné ho posuzovat jako vysledek jednoletého srovnavani a nelze ho plné zobecnit.
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