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Abstrakt

Bakalarska prace ,Environmentdlni pokusy v matefské Skole” pojednava
o otazkach pokusu v materské sSkole. Formou literarni reSerSe zpracovdva informace
o vyuziti této metody v materské Skole, o jejim pouziti z hlediska podminek,
metodického postupu, vhodnosti pro predskolni vék, materidlniho vybaveni
a bezpecnosti. Soucasti prace je seznam vybranych pokust vhodnych pro predskolni

vék a pracovni listy vytvorené pro kazdy konkrétni pokus.

Klicova slova: environmentalni vychova, pokus, materska skola

Sumary

A bachelor thesis Environmental experiments in kindergarten discusses the
issues of experiment tried in kindergarten. It processes information about the use of
this method in kindergarten, about its use in the point of terms view, the
methodological procedure, suitability for preschool age, material equipment and
security, all in the form of literary research. A part of the work is a list of selected

experiments suitable for preschoolers and worksheets created for each specific test.

Keywords: environmentals education, experiment, kindergarten
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,Kdo nevidi krdsu pfirody, nevidi nic.”

(Jan Amos Komensky)



UvoD

Clovék a pfiroda patfi odpradavna k sobé. Lidé Zili v souladu s pfirodou. P¥iroda
lidem nabizela prostfedky pro jejich preziti a oni si od ni brali jen to nejnutnéjsi pro
svoji potifebu. DneSni moderni doba bere pfirodu jako néco, co tu pro nas vidy bylo, je
a bude. Ale opak je pravdou. Aby tu pfiroda zlstala i pro dalsi generace, musime pro to

také néco udélat.

Dnesni doba je plnd konzumniho zplsobu Zivota, techniky, rozvijejictho se
pramyslu, novych a novych objevl. To vSe ma pro lidstvo velky vyznam, posunuje ho
dopredu. Ale ma to i druhou stranku. Velky negativni dopad na prostredi, které nas
obklopuje, ve kterém Zijeme. Aby ten dopad byl co nejmensi, je nutné vychovavat
budouci generace ke spravnému a odpovédnému chovani vici pfirodé a Zivotnimu
prostredi viibec. A pravé predskolni vék je to nejvhodnéjsi obdobi k tomu, abychom
dali détem zaklad tohoto chovani. V obdobi predskolniho véku jsou déti nejcitlivéjsi
pro pfijimani novych poznatkd a zkuSenosti. Proto snahou nds, predskolnich pedagogt,
by méla byt vychova ¢lovéka samostatného, schopného resit problémy, ale zarover
vysoce zodpovédného za své chovani nejenom vici ostatnim lidem, ale také
k Zivotnimu prostfedi. Clovéka, ktery umi od pfirody brat, ale také ji vracet, postarat se

o ni, chranit ji.

A pravé tady se objevuje sila moZnosti vychovné prace v materské Skole.
Setkdvaji se zde déti z rodin, kde kladny vztah k pfirodé neni na prvnim misté, i déti
zrodin, kde je pfiroda soucasti jejich Zivota. A pravé proto je nutné zarazovat
environmentalni vychovu jako soucdst vychovné vzdélavaciho obsahu predskolniho
vzdélavani. Materska Skola by méla nabizet détem podnétné, zajimavé, obsahové
bohaté prostredi, v némz dité bude mit moznost samostatné se zapojit do nabizenych

¢innosti, projevit se zpisobem pfimérenym svému véku a schopnostem.
A proc¢ tedy environmentalni ¢innosti?
,ProtoZe je realizace environmentdlni vychovy stanovena skolskym zédkonem.”

»ProtoZe je to dobré pro dité. Dité totiZ niterné a bytostné potrebuje kontakt

s pfirodou a jejimi soucdstmi.”



,ProtoZe se zménily podminky (vice lidi Zije na stejné velkém tzemi), a proto se
musi zménit chovani lidi. Environmentdlini vychova je ndstrojem, ktery md ke zméné

chovdni vychovdvat” (Jancarikova, 2010, s. 2).

Jednim ze zpuUsobl, jak détem umoZnit na vlastni kOZi pozndvat pfirodu
a pfirodni jevy, jsou praktické ¢innosti ve formé pokusu, které détem umozni pochopit
vztahy v pfirodé a jejim kolobé&hu. Proto jsem si jako hlavni téma mé bakalarské prace
vybrala uplatnéni a vyuZiti metody pokusu v materské Skole. Jako predsSkolni praktik
jsem chtéla vytvofrit zasobnik pokusl, ktery by mohl byt inspiraci pro predskolni

pedagogy a stal se tak zakladem pro jejich dalsi pokusnickou ¢innost.

Teoretickd ¢ast objasrfiuje zakladni pojmy z oblasti environmentdlni vychovy,
formy a metody, které ndm pomahaji déti seznamovat s touto rozsahlou tematikou.
Jsou zde obsaZeny i informace z oblasti legislativy spojené s environmentalni vychovou.
Dalsi ¢ast je vénovdna samotnému pokusu, podminkdm pro jeho provadéni,

pomUickdm i bezpecnosti, kterd je pro experimentovani nutna.

V praktické casti jsou rozpracovany jednotlivé pokusy, které jsem zdmérné
rozdélila podle pouzitych materidld a jevl. K pokuslim jsem také vytvofila soubor
pracovnich listl, které jsou tematicky spojené s jednotlivymi pokusy a zaroven
sestaveny tak, aby rozvijely dité po rlznych strankdch. Jsou zde obsaZzeny jak
omalovanky, tak pracovni listy rozvijejici u ditéte mysleni, zrakovou diferenciaci,

grafomotoriku apod.
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1. TEORETICKA CAST

1.1 Od ekologické k environmentalni vychové

Pro lepsi pochopeni, co vlastné environmentdlni vychova je, jaka je spojitost
s ekologickou vychovou a jak vlastné tyto dva pojmy spolu souvisi, dotknu se okrajové

historie vzniku této problematiky u nas.

V 60. letech minulého stoleti se béZzné setkdvdme s vychovou k ochrané pfirody,
pozdéji k péci o Zivotni prostfedi. Prvnimi vlastovkami v oblasti péce o ptirodu a Zivotni
prostredi byl ¢asopis ABC mladych technikd a pfirodovédcl a jeho vyzva k vytvoreni

tzv. ,Pionyrskych hlidek na ochranu ptirody”.

V 70. letech 20. stoleti spatfuje svétlo svéta organizace TIS — Svaz pro ochranu
pfirody a krajiny a jeho proslulé heslo ,,Poznej a chran”. Po ukonceni jeho Cinnosti
prichazi Cesky svaz ochrancl pfirody (CSOP) s rGznymi programy na zachranu napt.
jilmG, perlorodek, mravencl, jezkG apod. K jejich Cinnosti napomahaly i casopisy

a periodika, napt. Nika, Veronica apod.

V 70. a 80. letech nebylo moc moznosti, jak by se déti a mladi lidé dostali
k moZnosti vénovat se ochrané pfirody. Skautské oddily nebyly spolecnosti pfilis
zadané, pro mimoskolni ¢innost tu byl vyhradné Pionyr, SSM, byly tu ale i tolerované
turistické oddily. Opravdovym ,tahdakem® pro mladez 70. — 80. let bylo hnuti

Brontosaurus.

Clovék si velmi pomalu zacal uvédomovat spojitost mezi $kodami na Zivotnim
prostfedi a lidskou cinnosti. Postupné stale vice dochdzelo k upfednosthovani
uspokojovani potreb lidstva (stavby, kaceni lesli, odpady z tovaren, znecistovani vod
apod.) pred péci a ochranou Zivotniho prostfedi. K ekologické vychové se mladi lidé
dostavali prostrednictvim rdznych ekologickych hnuti (napf. Brontosaurus). Cilem bylo
probudit v lidech zdjem o pfirodu a vse Zivé, vést je k pochopeni vztahu clovéka
s ptirodou, poskytovat jim mozZnost vlastniho prozitku a zkusSenosti, kontaktu

s pfirodou (Machal, 2000).

Od konce 90. let 20. stoleti se zacind mezi verejnosti Castéji objevovat termin

environmentalni vychova, ktery nahradil bézné rozsifeny termin ekologickd vychova.
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Vychazi z anglického terminu environmental education, kde environment znamena
Zivotni prostfedi a education Ize chapat v SirSim kontextu jako vzdélavani, vychova
Ci osvéta lidi od nejmensich déti az po dospélé. Proto se u nas mlizeme setkat s pojmy
environmentalni vychova (EV) nebo environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta

(EVVO).

v

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi, § 16, definuje environmentalni
vychovu takto: ,Vychova, osvéta a vzdéldvani se provddéji tak, aby vedly k mysleni
a jedndni, které je v souladu s principem trvale udrzZitelného rozvoje, kvédomi
odpovédnosti za udrZeni kvality Zivotniho prostredi a jeho jednotlivych sloZek a k ucté

k Zivotu ve vsech jeho formdch.”

Podle Leblové (2012, s. 15) environmentalni vychova , obhajuje disledky lidské
Cinnosti, kterd pusobi devastaci a ohroZuje Zivot na Zemi. Ukazuje mozZné zplsoby
potfebné k dosaZeni pozitivnich zmén v Zivotnim prostredi. Vychovdvd k odpovédnému
vztahu k prirodé a pochopeni jeji nenahraditelné ceny pro Zivot vsech. Md za ukol
budovat v lidech pozitivni vztah k prirodé, schopnost estetickych proZitkt v souvislosti
s pfirodou, zabyvd se pozndvdnim vztahu k prirodé a vlivem clovéka na ni. Vénuje se
budovdni sprdvnych hodnot, postoji a kompetenci k péci o prirodu; pripravenosti
k angaZovanému jedndni. Soucdsti téchto postoji by mélo byt i to, aby se ¢lovék umél

omezit, odrict si, vzddt se néceho ve prospéch budoucnosti planety.“

Je zde vidét shodna myslenka, at jde o poslednich 40 let minulého stoleti nebo
soucasnost: myslenka pfirodu ochrafiovat a zaroven se chovat tak, abychom ji pfilis
neublizovali a nezatéZovali ji neustalym znecistovanim, zvySovanim primyslového
odpadu a nevhodnym pfistupem. Cim vice se blizime soucasnosti, tim vice vyvstava
potfeba vytvorit vlidech povédomi o vzajemnych souvislostech lidské cinnosti
a celosvétového klimatu. Nelze se zabyvat pouze prostfedim, které nds bezprostfedné
obklopuje. Je nutné divat se na tuto problematiku globalné, protoze nase nejblizsi okoli

je pouze maliéckym dilkem ve skladance pfirody celého svéta, celé nasi planety Zemé.
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1.1.1 Environmentalni vychova jako legislativni povinnost

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze environmentdlni vychova ve Skolach je
Ekologické vzdéldvani, vychova a osvéta jsou v soucasné dobé pro Skoly povinné

a legislativné podloZené.
Environmentalni vychova je zakotvena v téchto pravnich predpisech:

v’ Zakon €.17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi, konkrétné § 16, ktery definuje
environmentalni vychovu (viz. kapitola 1.1)

v Zakon €.114/1992 Sb., o ochrané p¥irody a krajiny, § 79

v’ Zakon €.123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostiedi, zejména
§13

v’ zékon €. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném
a jiném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist (Skolsky zdkon), za obecné cile
vzdélavani povazuje mj. ziskani a uplatfiovani znalosti o Zivotnim prostredi

a jeho ochrané vychézejici ze zasad trvale udrzitelného rozvoje (MSMT, 2008).

Nejdllezitéjsi je oviem Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani
(RVP PV) z roku 2004, ve kterém je environmentalni vychova zakotvena do jedné z péti

vzdélavacich oblasti. Témito oblastmi jsou:

v Dité a jeho télo

v' Dité a jeho psychika
v Dité a ten druhy

v' Dité a spole¢nost
v

Dité a svét — oblast environmentalni.

Environmentdlni vychovu nelze povaZovat za samostatné téma, ale jedna se
o téma prlrezové, které prolind vSemi Cinnostmi vzdélavani. RVP PV uvadi zakladni

charakteristiku vzdélavaci oblasti takto:
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LZamérem vzdéldvaciho usili pedagoga v environmentdini oblasti je zaloZit
u ditéte elementdrni povédomi o okolnim svété a jeho déni, o vlivu ¢lovéka na Zivotni
prostiedi — pocinaje nejblizsim okolim a konce globdinimi problémy celosvétového
dosahu — a vytvofit elementdrni zdklady pro otevieny a odpovédny postoj ditéte

(¢lovéka) k Zivotnimu prostiedi (Smolikovd, 2004, s. 29).

Pedagog tedy podporuje u ditéte zdjem o okolni prostfedi, podporuje uctu ke
vSemu Zivému, podporuje u ditéte osvojeni si poznatkd a dovednosti potfebnych pro
péci o okoli, dovednosti potifebnych pro jeho Zivot, uéi ho chdpat vztah lidské ¢innosti
ke stavu okolniho prostiedi, také vytvoreni povédomi o sounaleZitosti se svétem

i planetou Zemi (Smolikova, 2004).

1.1.2 Formy environmentalni vychovy

Materska Skola zamérena na environmentalni vychovu si dokdze vhodné
¢innosti zakomponovat do svého $kolniho vzdélavaciho programu (SVP) i t¥idniho
vzdélavaciho programu (TVP) sama diky ekologicky vzdélanym a zapdlenym ucitelkdm,
popf. spoluprdci s organizacemi zabyvajicimi se ptirodou (napf. myslivecké spolky).
Tam, kde se environmentalni vychovou zabyvaji pouze okrajové, maji moznost vyuzit
spoluprace s nékterym centrem ekologické vychovy. V souéasné dobé jsou béiné
ekologické programy provadéné lektory centra pfimo v materské skole. DalSi moznosti
jsou navstévy v ekologickych centrech a zachrannych stanicich, které nabizeji programy

pfimo v prostorach center.

Pfi realizaci EVVO je doporuceno vyuzivat takové formy a metody vzdélavani,
které vedou k vlastnim ¢innostem déti, k jejich aktivizaci, které podporuji jejich touhu
po uceni. Mezi doporucenymi nastroji a prostiedky pro realizaci EVVO na Skolach jsou
i pobytové programy (Skoly v pfirodé) spojené s ucenim pfimo v terénu, v pfirodé,
rizné vzdélavaci programy muzei, zoologickych zahrad, vyuZiti prirodnich uceben
a Skolnich zahrad, pozndvani okolniho prostredi spojené s vylety do pfirody, rizné

$kolni ekologické projekty i projektové u¢eni (MSMT, 2008).
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1.1.3 Metody environmentalni vychovy

Predskolni vzdélavani ma oproti vzdélavani jinych vékovych skupin své
zvlastnosti a specifické metody a formy prdce. Mezi né bezesporu patfi metody
prozitkového a kooperacniho uceni, u€eni hrou, které jsou zaloZzeny na praktickych
a konkrétnich prozitcich ditéte. Déti jsou v predskolnim véku pfirozené zvidavé, maji
mnoho napad(, proto je tfeba jejich zdjem podchytit a vyuzit nendsilnou formou

v jejich prospéch.

Pozorovadni (spontanni, zdmérné) patfi mezi zakladni metody environmentalni
vychovy v materské sSkole, pfi které hraje nejvétsi ulohu zrakové a sluchové vnimani.
Umeét dobfe pozorovat je také zdkladni dovednosti mnoha profesi - ucitele, védce. Ma

nezastupitelnou roli v poznavani svéta.

Experimenty davaji détem jedine¢nou moznost poznani na zdkladé vlastni
zkuSenosti. Predskolni vzdélavani by mélo détem nabizet praktické ¢innosti, pfi nichz
dité mlze véci vnimat vSemi smysly. Takové cCinnosti, které budou dité podnécovat
k premysleni, aby k poznatklim doslo, byt nendpadné vedeno, samo. Jediné tak mohou

déti smysluplné poznavat svét a chapat vztahy v ném.

Vyprdvéni a cteni pribéhi o prirodé (ekonaratologie) ma své jedinecné misto
pravé u déti v predskolnim véku. Déti jsou vdécnymi posluchacdi a pfibéhy, které je
zaujmou, vyzaduji stdle znovu a znovu a prosi o pokracovani. Pribéhy

v environmentalni vychové by mély pfinést nadéji a touhu po proméné k lepsimu.

Prdce s knihou - v Ceské literature existuje mnoho plvabnych détskych préz, ve
kterych najdeme laskavé pribéhy z ¢eské pfirody, ale i pribéhy vztahujici se k mistu
bydlisté déti a jeho historii.

Exkurze - ve spolupraci s rodi¢i je mozné pfiblizit détem Zivot na farmé, praci
femeslnika - truhlare, kamenika, pekare, keramika, zednika a dalSich profesi. Navstévy

détem umoini poznavat celek, nikoli skute¢nost rozdrobenou na fragmenty. Pokud

maji moznost si ¢innost vyzkouset, pochopi naro¢nou a obtiznou cestu k vysledku.
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Beseda — pozvanim zajimavych lidi détem zprostifedkujeme poznatky o tom, Ze
kazdy clovék, ktery néco déla se zaujetim a s laskou, mizZe predat détem navic pravé

své nadseni a predmét svého zajmu.

Dramatickd vychova - dnes jiz rozSifena metoda, pro kterou jsou ucitelky
matefskych skol pfipravovany jiz v dobé svého studia. Dité ma mozZnost se plné zapojit
do vyuky podle svych individudlnich moznosti a predpoklad(i. Vhodné zvolenym
tématem lze navodit situace, které v sobé obsahuji problémy ve vztahu k Zivotnimu

prostredi, a pomoci dalSich metod dramatické vychovy mohou déti hledat reseni.

Prdce - hlavni metodou uceni v pfedskolnim véku je hra. Ale déti velmi touzi
napodobovat praci dospélych a rady mluvi o tom, Ze pracuji. Hra je vlastné zakladni
détska aktivita - podobné jako je u dospélého zakladni aktivitou prace. Ale zatimco hra
ma pfindset zabavu a pouceni, prace spéje k uréitému cili - vysledku, ma cil a smysl.
Neméli bychom se v environmentdlni vychové bat pouzivat prace pro zlepSeni naseho

okoli. Napf. na podzim Uprava zahrady, zahon(, péce o kvétiny...

1.1.4 Prekazky realizace environmentalni vychovy
Kvalita provadéni environmentalni vychovy mize mit mnoho rizik.

v" Nebezpelné prostiedi — v prostorach matefské skoly se snazime omezit
péstovani jedovatych rostlin (napf. diefenbachie), na zahradé jedovaté
kefe (napf. tis).

v" Nedostatek pobytu venku — téZko ucit déti o pfirodé pouze s obrazky ve
tridé. DUlezZita je nazornost!!!!

v" Uzkostliva péce o déti — vedkery servis ze strany dospélych znamena pro
dité nesamostatnost, neschopnost se samostatné projevit.

v' 0ddéleni od reality — nedélat véci ,,jako”, ale doopravdy.

v" Nevhodny vybér knih, publikaci a pofadl — vidy védét, co budeme

détem Cist, poustét v televizi, na DVD.
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Nedostateénd pfipravenost ucitelek — zvySeny pozadavek na vzdélavani
ucitelek v oblasti environmentalni vychovy.

Nespravnd metodika — nedélat kontraproduktivni véci (napf. chceme-li
détem umoznit ve tfidé chovat néjakého Zivocicha, musime také védét,
jak se o néj dobfe starat).

PFiliSna aktivita — nékdy méné znamena vice. Pretizené dité nema c¢as na
relaxaci, dostdvd se do Utlumu, minimalizuje se jeho vlastni aktivita
a tvofivost.

Nedostatek responsibility — nedostatek ohleduplnosti, respektu — vzdy
vychazime ze zajmu, potfeb déti, aktualni situace ve tfidé a na zakladé
toho mUZeme kdykoli zménit nase plany i obsah TVP.

Nedostateéna ochota dalsiho personalu Skoly — kucharky: pestrost
pokrmU, zaftazovani sezonnich potravin, - uklizecky: tfidéni odpadu,
pouzivani ekologickych Cisticich prostfedk( apod.

Nedostatecnd spoluprdce — mezi pedagogy, persondlem, skoly s rodici,
s centry ekologické vychovy.

Velky pocet déti na jednoho pedagoga — soucasny trend navysSovani
poctl déti ve tfidach zaroven ubird moznost individudlni prace pfi
environmentalnich ¢innostech i pfi umoznéni volného pohybu v pfirodé.
Tlak na vykon — velké mnoiZstvi fizenych odpolednich aktivit u déti
predskolniho véku vede k omezeni spontaneity déti pfi poznavani
prirody.

Nepochopeni podstaty environmentalni problematiky — vyzdvihovani
méné zavainych problémd pred problémy opravdu zavainymi

(Jancarikova, 2010).

17



1.2 Pokusy obecné

Pokus (experiment) je metoda pouZivana vraznych odvétvich. Jedna se
o nazornou metodu, jejimZ principem je navozeni urcitého déje za urcitych presné
danych podminek tak, aby ho bylo moziné za stejnych podminek kdykoliv opakovat.
Pokusem mlzZeme objevovat zcela novy jev, zdkonitost, nebo jim miZeme ovérovat Ci
vyvracet jiz objevena fakta — hypotézy. Pokusem prokazujeme existenci ¢i neexistenci

néjakého jevu nebo zjistujeme zakonitosti a vyjadfujeme je v podobé zakonu.
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1.2.1 Pokus v podminkach materské Skoly

Vychovné vzdélavaci prace v materské Skole je velice specifickd. Na pokusy
v materské Skole nelze nahlizet jako na védecké pokusy provadéné odborniky
v rliznych oborech. Déti zkoumaji svét a jeho béiné zakonitosti a vztahy, které my
A vzdy maji pocit, Ze objevily néco nového. Aby déti poznaly svét, potfebuji si ho
osahat, ocichat, okoukat. Prosté se do toho svéta ponofit a prozivat ho. Pouze slova

nestaci.

Kdyz se fekne pokus nebo experiment, zni to pomérné slozité, ale jednoduché
pokusy lze provadét v materské Skole kdykoliv. Staci zacit malymi, drobnymi pokusy
a tim probudit u déti zdjem o poznavani a ziskavani novych poznatkd. Mnohdy ani

nevime, Ze s détmi pokus délame.
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1.2.2 Planovani pokusu

Pokus (experiment) je metoda stara jako lidstvo samo. Mnoho vyndlez(, které
nam pomahaji v naSem Zivoté, vzniklo na principu ,pokus — omyl“. My bychom se méli
tomuto principu spiSe vyhnout a pokus radéji dobfe promyslet a naplanovat. Déti jsou
dychtivé po poznatcich a pfipadny nezdar zplsobeny Spatnou pfipravou

¢i naplanovanim by mohl déti mrzet, popfipadé i odradit od dalSich pokus(.

RVP PV ukldda véem gkoldm povinnost vytvofit a fidit se SVP a nasledné i TVP.
Jiz pti tvorbé TVP a jednotlivych integrovanych blok( je dobré myslet na moznost
zarazeni pokusd do prace s détmi. V kazdém tematickém bloku se najde prostor pro

experimentovani.

Namét na pokus lze najit ve své praxi, vodborné literatufe zamérené na
praktické Cinnosti z oblasti fyziky, chemie i biologie, nezanedbatelné jsou poznatky
ziskané na odbornych seminafich vramci dalSiho vzdélavani pedagogli, vhodné

jsou ruzné zdroje z internetu nebo zkuSenosti kolegyn.

Jakmile ma pedagog vybrané téma pokusu i konkrétni pokus, je nutné zjistit si
co nejvice teoretickych informaci o zplsobu provedeni, o potfebnych pomckach,
o podminkach pro provedeni. Pedagog by mél mit samoziejmé zakladni povédomi

o dané problematice, aby byl schopen détem pokus pfimérené jejich véku vysvétlit.

V mnoha publikacich jsou uvedeny podrobné navody na provedeni pokus, ale
aby byl zajistén uUspésny pokus, je nutné ho predem vyzkouset v nasSich podminkach
a s naSimi pom(ickami. Je tfeba nalézt spravny pomér pouzitych latek, zajistit potiebné
pomlcky, podminky, upfesnit si ¢as nutny pro pfipravu i vlastni pokus. MlzZeme tak
vyloucit nezdar, ktery by pramenil z neznalosti. DllezZitou roli vtomto pfipadé hraje
i pocet déti ve skupiné. Cim méné déti, tim lepsi organizace a kratsi ¢as. Vice déti
vyzaduje preciznéji promyslenou organizaci. | vékové sloZeni déti ve skupiné hraje svou
ulohu. Je treba zvolit takovy pokus, ktery budou schopny provést vSsechny déti bez
rozdilu véku, nebo zvolit takovou organizaci, aby byly ve skupinkach déti pfiblizné

stejné Urovné.
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Pfi predbézném provedeni pokusu je nezbytné nutné zamyslet se nad
bezpecnostnimi opatfenimi, ktera by bylo nutné zajistit. Jednd se zejména o pokusy

s octem a soli.

Provedeme-li vybrany pokus, je vhodné zachovat ndvaznost s dal$imi ¢innostmi
v nasi vychovné vzdéldvaci praci vramci TVP, aby to, co déti zjistily, mohly dale

prohloubit a zajistit tak trvalost nového poznatku a jeho dalsi uplatnéni.
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1.2.3 Materidlni podminky

V knihdach zamérenych na pokusy rdzného druhu jsou podrobné popsany
pomlcky potifebné k provedeni pokusli. Ne vzdy jsou tyto pomucky soucdsti vybaveni
Skoly. Neni tfeba zoufat, protoZe je mnoho véci, které tyto uvedené pomucky mohou
nahradit. Napfiklad chemickou kadinku Ize jednoduse nahradit sklenickou z kuchyné,
zavarovaci sklenici, chemicky filtra¢ni papir nahradime kavovym filtrem, sklenénou
vanu zase sklenénou nebo jinou miskou apod. Ke své pokusnické innosti budeme
potiebovat i spoustu bézné dostupnych véci (papiry, ntzky, lepidla, lepenku, Spejle,

kelimky apod.). Je nutné mit vidy predem ptipravené pomducky ve své blizkosti.

Do Skolky ¢i Skoly lze potidit soupravu ,Tajemstvi ptirody” (souprava pro
pokusy v MS a ZS). Je to pfenosnd plastova krabice o rozmérech 310 x 440 x 230 mm.
V ni jsou prehledné usporadany vsechny potifebné pomdicky a chemikdlie, ty jsou
samoziejmé chranény proti rozbiti a poskozeni. Soucdsti soupravy je i pfirucka
s jednoduchymi motivanimi a poznavacimi ptirodovédnymi pokusy, vhodnymi pro

realizaci v MS i v niz8ich roénicich ZS. Soupravu nabizi firma LACH:NER.

Pokud bychom o takovou soupravu z néjakého dlvodu neméli zajem, mizeme

si podobnou pomtcku vytvorit sami dle skutecnych potreb a moznosti Skoly.
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1.2.4 Bezpecnostni opatieni

Pedagog musi po celou dobu pobytu ditéte v materské Skole dbat na jeho
bezpelnost. V pripadé experimentovani v materské skole je pozadavek na bezpecnost

7 e vV

opatreni:

v" Na prvnim misté je to zvlddnuti pokusu po teoretické strance. Vidy se
musime seznamit s pracovnim postupem a sestavit si pracovni plan.

v' Pfedem si uréime, na kterém misté pokus provedeme (tfida, zahrada...).
Je-li tfeba, pouzijeme ochrannych pracovnich pomlcek (zastéra, starsi
obleceni, pracovni rukavice...).

v" Na pracovnim misté udrZujeme patfiény pofadek, dodriujeme zadkladni
hygienicka pravidla.

v' Détem vysvétlime, co budeme délat a za jakych podminek. Tzn. co bude
délat pedagog a co budou moci délat déti samy. Na co by se mély déti
pfi pozorovani zaméfrit.

v PFi provadéni pokusu nesmi pedagog opustit misto realizace a nechat
déti bez dozoru.

v' PFi pouZivani chemickych latek, nap¥. octa, soli apod. dbat nejvyssi
opatrnosti, aby se tyto latky nedostaly détem do kontaktu s oéima.

v" Nikdy bychom neméli pouZivat kyseliny, Ziraviny a dal$i Zivotu
nebezpecéné latky.

v' Pfi praci se sklenénymi nadobami hrozi nebezpeéi rozbiti. V tomto
pripadé je tfreba sklo hned uklidit a zajistit, aby se déti nedostaly ke
stfeplm. Je-li to potieba, pedagog zajisti pomoc jiné dospélé osoby bud’
pro uklid, nebo pro dozor nad détmi.

v’ Zajisténi bezpelnosti nad détmi se lépe provadi v mensich skupinkach.
Proto si dobfe promyslime, zda pokus budeme délat se vSsemi détmi
najednou a zajistime si pomoc, nebo pokus provedeme s mensimi

skupinami (idealné do 10 déti). Zalezi na obtiznosti provedeni.
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v" Nikdy nenechdvdme déti pracovat s nebezpeénymi pfedméty a latkami

nebo bez dozoru!!!
v' Vidy je lepsi nebezpeéi pfedchazet, neZ fesit jeho nasledky. Proto je
vyhodnéjsi volit takové pokusy a €innosti, pfi nichZ je velmi nizké riziko

Urazu.
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2. METODIKA

Moje bakaldrska prace se zabyva pokusy v materské skole. Proto se v praktické

Casti budeme nejcastéji setkavat s metodou pokusu a také s pozorovanim.

~Experiment — 1 Metoda systematického ovérovdni védeckych hypotéz.
V pedagogickém vyzkumu jeden ze zdkladnich prostredki ke zjiStovani chovadni
(v prirozenych nebo laboratornich podminkdch) subjektt vzdéldvacich procest pri
zavedeni néjaké rizené zmény (napf. v obsahu Ci organizaci vyuky). Jako jiné metody
empirického vyzkumu i experiment vyZaduje presné konstruovdni a vyhodnocovani, zvl.
pokud jde o stanoveni kauzdlni zdvislosti mezi jevy. Lit. Gavora,P.: Uvod do metod pedagogického
vyzkumu. Brno: Paido,2000.; Pelikdn,J.: Zdklady empirického vyzkumu pedagogickych jevi. Praha: Karolinum, 1998.

2 Ve skolnim vyulovdni pokus, vnémZ Zdci, zprav. pod vedenim ucitele,
provddéji pozorovdni urcitého jevu, jeho pribéh a vysledky zaznamendvaji a hodnoti.
V pfirodovédnych a technickych predmétech jsou Sskolnim pokusiim vyhrazeny

laboratorni prace” (Prlicha, 2003, s. 63).

»Pozorovdni — sledovdni smyslové vnimatelnych jevi, zejm. chovdni osob,
pribéhu déji aj. Predmétem pozorovdni muizZe byt pozorovatel sam (= introspekce), jini
lidé, objekty, jevy. Podle miry zdmérnosti a formalizovanosti priibéhu pozorovdni
rozliSujeme pozorovdni standardizované, polostandardizované a nestandardizované
(volné). Pozorovdni mizZeme ddle tridit na terénni a laboratorni, pfimé
a zprostredkované technickymi zafizenimi, zucastnéné (pozorovatel se stdvd clenem
skupiny, spolutvircem déni) a nezucastnéné, systematické a nesystematické.
V pedagogice je pozorovdni metodou pedagogické diagnostiky a empirického vyzkumu.

Lit. Gavora,P.: Uvod do metod pedagogického vyzkumu. Brno: Paido,2000 “(Pricha, 2003, s. 174).
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3. PRAKTICKA CAST

3.1 Uvod praktické ¢asti

Pokusy lze vSseobecné rozdélit na pokusy chemické, fyzikalni a biologické. Toto
déleni je jisté systematické a prehledné. Vtomto duchu se pokusiim vénovala
i Katefina Galova ve své bakalarské praci , VyuZiti pokus( v materské Skole“. Pfedskolni
pedagogové by jisté ocenili déleni jednodussi, v jejich praci |épe vyuzitelné. A to podle
toho, jakd latka nebo pfirodni jev jsou pro ten ktery pokus dlleZité. Drime se tedy
jednodussiho déleni, a to na pokusy svodou, se vzduchem, s papirem, se soli,
s mydlem, barvami, octem, rostlinami. Samostatnou kapitolou jsou pokusy

s prekvapivymi objevy.

Vyhodu tohoto déleni spatfuji vtom, Ze pokusy jsou lehce zafaditelné do bézné
vychovné vzdélavaci prace predskolniho pedagoga pravé pro snadnou dostupnost

pouzivanych material( a latek. Vychazela jsem pfi tom z vlastni pedagogické praxe.

Vzhledem k tomu, Ze je praktickd ¢ast vénovana environmentalnim pokusim
v matefské Skole, jsou zvoleny takové pokusy, které jsou pro predskolni vék vhodné jak

z hlediska obsahu a formy, tak i ndro¢nosti.

Soucdsti této prace je i soubor pracovnich listli, které maji napomoci
k ndslednému upevnéni poznatkll a zkuSenosti ziskanych pfti vlastni pokusnické

¢innosti.
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3.2 Pokusy s vodou
3.2.1 Led potrebuje prostor
Pomdicky:

Voda, alobal (nemusi byt), ndlevka, mald lahev ze silného skla nebo plastu.

Postup:

Pouzijeme lahev s uzkym hrdlem. Pomoci nalevky naplnime Idhev az po okraj
vodou. Lahev volné zakryjeme alobalovou félii (neni nutné) a vodu nechdme na mrazu

nebo v mrazni¢ce zmrznout. Doporucuji plastové lahve od ndpoji s objemem 0,3 I.

Vysvétleni pokusu:

Jak voda mrzne, zvétSuje svlij objem a vyléza z hrdla ven (zveda alobalové
vi¢ko). V pribéhu premény vody v led pfi mrznuti se volnd mfizka vodikovych vazeb,
¢asto pokroucenych, prerusenych &i ohnutych, méni na pravidelnéjsi krystalickou
strukturu s molekulami usporddanymi do cétyrboké mtizky, ktera je udriuje dale od
sebe nez v pfipadé kapalné formy. Led ma tedy nizsi hustotu diky vétsi vzdalenosti
molekul, nez je tomu v pripadé kapalného skupenstvi. Nizsi hustota ledu zaruci, Ze led

na vodé plave a ma vétsi objem nezZ v kapalném stavu.

Cas:

Podle poctu déti Ize naplnéni nddob zvladnout béhem 15 minut. Déle zalezi na
sile mrazu venku, nebo zda umistime lahev do mrazaku. Doporucuji v obou pfipadech
jeden den pokus pripravit — ldhve naplnit, druhy den vysledek vyhodnotit. Plastova

lahev 0,3 I sta¢i zmrznout do druhého dne venku pfi teploté -6°C.

Bezpeclnost:

Il Pozor!!l Sklenénd ldhev muze i prasknout, proto je tfeba pouzit opravdu
silné sklo. | vtomto pripadé je lepsi lahev vloZit napf. do plechové vysoké dozy, aby se
pripadné stfepy nedostaly do okoli. Silu ledu Ize prezentovat pravé na prasklé sklenéné
[ahvi.
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3.2.2 Mizici voda

Pomducky:

1. varianta: latkovy kapesnik 2 ks, mikrotenovy sacek, voda.

2. varianta: talifek a miska nebo dvé misky, voda, mala sklenka, lihovy fix, alobal

nebo talifek na zakryti.

Postup:

1. varianta: Kapesnik namocime do vody, lehce vyZzdimdame a vloZime do sacku,
sacek uzavieme a uloZzime nékam na stranu. To samé udélame s druhym kapesnikem,

ktery po vyzdimani umistime na vzduch na slunce nebo na topeni.

2. varianta: Fixem si na sklence vyznacime carku. Do sklenky nalijeme vodu po
znacku. Odmeérenou vodu nalijeme na talifek nebo do misky. Sklenku znovu naplnime
vodou po znacku. Nalijeme do druhé misky a zakryjeme talitkem nebo alobalem, aby
byla miska uzaviena a zamezilo se odparovani vody. Odkrytou misku i misku zakrytou

dame na sluni¢ko nebo na topeni.

Vysvétleni pokusu:

Voda se odpafuje pfi jakékoli teploté. Cim je teplota vy3si, tim je odpafovani
rychlejsi. Z nezakryté misky nebo mokrého kapesniku se voda vyparuje, az nakonec
Uplné zmizi. Z nezakryté hladiny (mokré latky) vystupuje neviditelna vodni pdra, kterou
pak odndsi vzduch. V zakryté nadobce (v sa¢ku) nema pdra kam odchazet. Voda se
nemuUZe odparovat, hladina vody neklesa (kapesnik zlstava mokry), nebot ji vtom
brani miska (sacek). Pdra zUstava ve sklenicce nebo srazena na sténé misky (na sténach

sacku).
Cas:

V |été staci ¢asu i méné, pokud vystavime misku s vodou (mokry kapesnik)
silnému slune¢nimu svitu. Vétsi mnozstvi vody mizZzeme pozorovat i nékolik dni. Pokud
budeme pokus provadét v mistnosti za pomoci topeni, pro malé mnozstvi vody staci
pokus zrealizovat dopoledne a odpoledne zkontrolovat. Lépe je zhodnotit pokus druhy

den. Vétsi mnozstvi vody pfirozené prodluzuje délku pokusu.
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Bezpecnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla. Pozor pfi manipulaci se sklem.
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3.2.3 Kouzelna filtrace

Pomducky:

Kbelik s vodou, filtra¢ni kole¢ko nebo kavovy filtr 2 ks, nalevka nebo dvé,
zivocisné uhli Carbosorb (rozdrcené), potravinarské barvivo, tyCinka na michani,

nadoba na znecisténou vodu, nddoba na vycisténou vodu.

Postup:

Filtracni kolecko sloZime do ndlevky (lehce nalevku navlhéime, aby filtr
v ndlevce drZel), nebo vloZime kavovy filtr. V nddobce (skleni¢ce) rozmichame 50 ml
vody a IZi¢ku rozdrceného zZivocisného uhli Carbosorb. Voda bude ¢erna. Pak prelijeme

roztok pres filtr. Projde pouze Cista voda, ostatni zlistane zachyceno ve filtru.

Do dalSich 50 ml vody pfiddme malé mnozZstvi potravinarského barviva
a zamichame. Barevnou vodu prelijeme pres druhy filtr, prote¢ena voda bude barevna.

To samé udélame znovu, ale barevnou vodu prelijeme pres filtr s Carbosorbem.

Vysvétleni pokusu:

Podstatou filtrace je, Ze filtr ma otvory uréitych velikosti. Pres tyto otvory
proniknou z roztoku vody a pfimési pouze latky, jejichz ¢astice maji mensi velikost.
Veétsi castice filtr zachyti. Tim se ze smési jednotlivé Iatky oddéli. K nejvyznamnéjsimu

vyuziti filtrace patfi ziskavani pitné vody pres piskové filtry.

V prvnim pripadé filtr zachytil velké ¢astecky Zivocisného uhli, proto protecend
voda byla cista. Ve druhém pripadé barevna voda protekla beze zmény — &astice
barviva byly mensi nez otvory ve filtru. Ve tretim pripadé na sebe Zivocisné uhli
navazalo castecky barviva, proto voda protecena pres filtr s uhlim byla zabarvena uz
jen minimalné. Pro upresnéni CARBOSORB (mezi lidmi je bézinéjsi nazev ,zivocisné
uhli“) patfi do skupiny IéCivych pripravk( obsahujicich medicinalni uhli, které pohlcuje
plyny a toxické latky ze zaZivaciho Ustroji. V naSem pripadé na sebe navdzal ¢astecky

barviva.

Cas:
25 minut.
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Bezpecnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni opatreni.

Doplnujici otazky: Kde vSude se s filtraci setkdme doma nebo v pfirodé?

Doma - sitko a téstoviny, bazén — piskova filtrace, vysavac — necistoty v pytliku,

kavovar.

V pfirodé — kachni zobdk, velrybi tlama — specidlni zuby na pfrefiltrovani

mofskych Zivocichu.
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3.2.4 Tani

Pomucky:

2 misky, snih.

Postup:

Do misek dame snih. Pak jednu misku umistime ven za okno, kde je teplota pod

bodem mrazu nebo pro srovndani vidy vyrazné niz8i nez v mistnosti. Druhou umistime

na topeni nebo pobliz tepelného zdroje.

Vysvétleni pokusu:

Bod mrazu je 0°C (za idealnich podminek). Pti teploté vy3si nez bod mrazu
dochdzi ktani, tzn. voda ve skupenstvi pevném — snih a led — se méni opét na

skupenstvi kapalné — na vodu. Cim vyssi je teplota, tim rychleji je tani.

Cas:

voev v 7 v

Casové naro¢néjsi. Priprava pouze nékolik minut, del$i ¢as je tieba na proces

tani. Zavisi na vysce teploty pro tani. Na topeni staci 2-3 hodiny, mimo topeni déle.

Bezpecnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.
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3.3 Pokusy se vzduchem
3.3.1 Vzduch zatkou

Pomducky:

Pevna, nejlépe sklenénd nadoba suzkym hrdlem, napf. sklenicka od

presnidavky, voda, kousek kanceladrského papiru jako zatka, nlzky.

Postup:

Ptipravime si papir na zatku — mlze byt kulaty i ve tvaru Ctverce, v kazdém
pripadé o néco vétsi nez hrdlo sklenicky. Do sklenéné nadoby nalijeme vodu az po
samotny okraj, na hrdlo poloZime papir, rukou pfidrzime na hrdle a |adhev otoéime
dnem vzh(ru. Jedna ruka drZzi dno sklenice a druhd pfidrzuje papir na hrdle. Chvilku
pockame a pak pomalu ruku z papiru sundame. Sklenice je dnem vzhiru, papir drizi,

voda nevytece.

Vysvétleni pokusu:

Voda ze sklenice nevytece, protozZe na ni pUsobi zdola nahoru (kolmo na rovinu
papiru) tlakova sila okolniho vzduchu. Tato sila je vétsi nez gravitacni sila pusobici
shora doltd na vodu ve sklenici zcela naplnéné kapalinou. Nddoba na vodu musi byt
pevna, aby se nedala prsty promacknout.

Cas:

15 minut.

Bezpecnost:

BéZnd bezpecnostni pravidla pro praci s nizkami. Pokus je tfeba provadét bud

nad velkym lavorem, nebo nejlépe venku, kde se nemusime bat vyliti vody.
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3.3.2 Je sklenice prazdna?

Pomucky:

Mala sklenice, prlsvitna nebo jakdkoliv miska nebo lavor, voda.

Postup:

Lavor nebo misku naplnime do poloviny vodou. Vedle postavime sklenici bez
vody. Je mensi nadoba prazdna? Vezmeme mensi sklenicku a dnem vzharu se ji
pokusime ponofit do vétsi nadoby. V jednom okamziku to uz dal nepljde. Je tedy
prazdna? Neni. Je v ni vzduch, ktery vodu dovnitf nepusti. Vzduch nedovoli skleni¢ce

Uplné se ponotit.

Vysvétleni pokusu:

Vzduch sice nevidime, ale miZzeme svymi smysly vnimat jeho tlak v pfirodé pfi
vétru, pfi jizdé na kole nebo v jiném dopravnim prostfedku. BEhem koupdni a potapéni
nemlzeme bez dychdni vzduchu pod vodou preZit. Proto potapéci pouzivaji k dychani
pod vodou dychaci pfistroje. Vzduch ma svij objem, proto nepustil do sklenice vodu.
Cas:

20 minut, dle zajmu déti se mUze i prodlouzit.

Bezpecnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpeénostni pravidla.
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3.3.3 Jak vznika vitr?

Pomucky:

Spejle, mikrotenovy sacek (kousek jemné folie), popf. lepenka.

Postup:

Na Spejli pfipevnime prouzek mikrotenového sacku jako faborek. Postavime se
bud k otevienému oknu, nebo mezi dvere z mistnosti na chodbu (je nutny proudici
vzduch). Okno nebo dvere otevieme a faborek umistime do horni ¢asti, po chvili do
spodni ¢asti. V kazdé ¢asti se faborek chova jinak. V horni ¢asti se naklani faborek ven,
v dolni ¢asti dovnitf. Faborky miZeme na dverni zaruben také pfrilepit a pozorovat je

pfi kazdém otevreni dveri.

Vysvétleni pokusu:

Vzduch ma svou hustotu. LiSi se ovSsem hustota vzduchu studeného a teplého.
Pokus je lépe provadét, kdyZ jsou teploty v mistnosti a venku (na chodbé) dosti
rozdilné. Teply vzduch ma mensi hustotu, proto z mistnosti unikd horem. Studeny
vzduch ma vétsi hustotu a drii se dole. To je princip vétrani mistnosti. Cim je vétsi
rozdil teplot, tim rychleji se mistnost vyvétra. Pohyb vzduchu je vétsi. V Iété, kdy jsou

teploty v mistnosti i venku stejné, vétrani trva delsi dobu.
Cas:
15 minut.

Bezpecnost.

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni opatreni.
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3.4 Pokusy s papirem
3.4.1 Rozvijeni papirovych poupat

Pomducky:

Kancelarsky papir, nlzky, nadoba (lavirek, miska) na vodu, voda, tuzka na

stoceni listky.

Postup:

Z papiru vystfihneme tvar kvétu (viz. pfiloha €. 8). Listky nato¢ime na tuzku. Pak

zatoceny kvét polozime na vodu a pozorujeme, jak se kvét pomalu otevira.

Vysvétleni pokusu:

Vlivem déje nazyvaného vzlinavost stoupd voda do vildken papiru i do malych
prostor mezi nimi a zaplni je. Ohnuté listky vystfizeného kvétu se tak narovnavaji. Pfi
proti sméru gravitacni sily, zplsobeny tzv. kapildrnimi silami. Se vzlinavosti se mizeme
setkat napt. u vlhkych domua. V nich se voda vlivem vzlinavosti mlze dostat ve zdivu
i do vyssich pater. Vzlinavost vody napt. umoziuje dopravovat vodu z kofen( rostlin do
celé rostliny, i do nejvyssich korun stromu. Také v tzv. funkénim pradle se vyuZiva

vzlinavosti v ,,mikrokapilarach” textilnich vlaken.

Cas:

15 — 20 minut.

Bezpecnost:

BéZnd bezpecnostni opatifeni pro praci s ndzkami.
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3.5 Pokusy se soli
3.5.1 Snih asul

Pomicky:

Tac, snih, sdl, lopatka.

Postup:

Na tac si pripravime snih, ktery rovnomérné rozprostfeme. Vytvofime
v poloviné tacu ¢aru, popf. polozime klacik. Jednu polovinu tacu posolime kuchynskou

nebo posypovou soli, druhou nechdme bez posypu, abychom méli s ¢im srovnavat.

Vysvétleni pokusu:

Pro Gcinnost rozmrazovacich latek, v nasem ptipadé je to NaCl neboli
kuchyniska sul, je smérodatny tzv. eutekticky bod, coZ je teplota, do které ma latka
rozmrazovaci ucinek. Kuchynska sal uc¢inkuje do teploty zhruba -5 °C, maximalné -7 °C,
pfi teplotach pod -11 °C jiz byva zcela neucinna. V. momenté, kdy pfijde do styku snih
nebo led (pevné skupenstvi vody) s kuchynskou soli, dojde ke zméné fyzikalnich
vlastnosti snéhu a ledu. Dojde ke snizeni bodu tani. Bod tani ledu za béznych podminek
je 0°C. Pfi pouziti soli se bod tani snizi a led nebo snih taje, i kdyzZ je venku teplota pod

bodem mrazu.
Cas:
Po 45 minutdch je viditelny rozdil mezi polovinami tacu.

Bezpeclnost:

Pozor pouze na sll, aby se nedostala détem do oci.

il
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3.5.2 Slana morska voda nadnasi

Pomucky:

Nadoba na vodu - staéi sklenice na zavarovani 0,7 |, Cerstvé syrové vejce,

kuchyniska sal, polévkova lzZice.

Postup:

Do sklenice ddme vodu. VloZzime syrové vejce. Potopi se. Postupné pridavame

stil a michame, aby se sul ve vodé rozpustila. Pozorujeme, co se bude dit.

Vysvétleni pokusu:

Na vejce ve vodé (stejné tak i na koupajiciho se ¢lovéka) pusobi vidy vztlakova
sila, ktera zavisi téZ na hustoté kapaliny, a zdroven sila gravitacni plsobici v opacném
sméru. Jestlize ve vodé rozpustime sdl, tak se hustota vody zvétsi. Cim vétsi je hustota,
tim vétsi je i vztlakova sila, kterd pusobi na vejce ponorené do slaného roztoku. Tato
sila je zdroven vétsi nez sila gravitacni, ktera pfitahuje vejce smérem dol(. Vztlakova

sila je vétsi, proto vejce vyplave na povrch.
Cas:
15 minut.

Bezpeclnost:

Pozor na zaneseni slaného roztoku do oka.
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3.6 Pokusy s mydlem
3.6.1 Pnuti hladiny - bacily

Pomducky:

Nadoba na vodu (vétsi miska, lavarek, kbelik), Cisté Spejle, tekuté mydlo nebo

prostiedek na nadobi (Jar, Pur, ...).

Postup:

Do nadoby svodou si naldameme 3pejle na malé kousky (musi byt Cisté).
Mnozstvi Spejli by mélo témér pokryt vodni hladinu. Pak si na Spicku prstu nebo na
konec tuzky (néjaké silngjsi tycky) naneseme tekuté mydlo nebo prostiedek na myti
nadobi. Pak se dotkneme lehce vodni hladiny. Z tohoto mista se budou Spejle

pohybovat smérem od prstu (tycky, tuzky).

I'IPOZOR!!! Funguje to pouze na prvni dotyk! PFi opakovani pokusu musi byt
miska na vodu beze stop mydla nebo prostfedku na myti. Spejle musi byt také ¢isté,

nejlépe nové, nepouZité.

Vysvétleni pokusu:

Na hladiné vody je povrchové napéti. Plsobenim mydla ¢i prostfedku na myti
nadobi se povrchové napéti vody zmensuje. Na zdkladé zmény napéti se
ulomky Spejli zacnou pohybovat. Na plovouci tlomky Spejle plsobi soucasné dvé sily:
ve svislém sméru sila gravitacni (pfitahuje Spejle smérem dol(l) a zaroven vztlakova sila
(pUsobi na Spejle odspodu a tlaci je smérem nahoru). Protoze ulomky Spejle plavou na
hladingé, jsou tyto dvé sily vdaném pfipadé stejné velké, ale opacného sméru. Na
hladiné vody plsobi na ulomky Spejle sily ve vodorovném sméru. Zmensi-li se
povrchové napéti kapaliny, napf. v misté dotyku prstu s mydlem, ulomky Spejle se
pohybuji na opac¢nou stranu od tohoto mista. Mycimi a pracimi prostfedky docilujeme
snizeni povrchového napéti vody. Tim dochazi k lepSimu ,smaceni” ¢asteéek necistot
a nadobi a pradlo se jich tak Iépe zbavuje. V takovém roztoku jsou sily mezi molekulami

mensi nez sily mezi molekulami ¢isté vody.
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15 — 30 minut dle velikosti skupinky déti.

Bezpeclnost:

MozZnost preneseni mydla z prstu do oka.

¥ Na tomto pokusu lze détem deklarovat, jak je to s bacily na 3pinavych
rukdch. Bacily se snazi od mydla dostat co nejddle, proto po umyti na rukdch bacily

nebudou, odnese je voda i s mydlem.
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3.6.2 Mydlo jako lodni pohon

Pomucky:

Nadoba na vodu (vétsi miska, lavlrek, kbelik), kancelarsky papir, nazky, tekuté

mydlo.

Postup:

Do ndadoby svodou opatrné poloZzime vystfizenou lodi¢cku zadni casti blize
k okraji. Pak si na $picku prstu naneseme tekuté mydlo. Namocenym prstem se lehce
dotkneme vodni hladiny v misté zadni casti lodicky. Lodka se po dotyku pohybuje

smérem pryc¢ od prstu s mydlem.

Vysvétleni pokusu:

Na povrchu vody je povrchové napéti. Mydlo zmensi povrchové napéti vody za
lodkou, a tak zmensi i sily, které pusobi na zadni c¢ast lodky. Diky tomu budou sily
plsobici na predek lodky pfi jejim Spi¢atém tvaru vétsi a uvedou lodku do pohybu
smérem vpred.

Cas:

20 — 30 minut.

Bezpecnost:

BéZna bezpecnostni pravidla pfi praci s ntizkami.
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3.7 Pokusy s barvami
3.7.1 Skryté barvy

Pomducky:

Fixy - nejlépe hnéda a modr3, savy papir (kavovy filtr), nadoba s vodou (sklenice
pro jedno dité, pekacek pro vice déti), kolicky nebo kancelafské sponky, provazek nebo

Spejle, nGzky.

Postup:

Savy papir - nejlépe kavové filtry - rozstfihame na prouzky. Ve spodni ¢asti
prouzku nakreslime hnédym fixem nebo pro srovnani i modrym fixem puntik. Pokud
budou pouzity obé barvy, mély by byt od sebe dostatecné daleko. Prouzky pfipevnime
na Spejli nebo na provazek a zavésime je nad vodni hladinu. Pak je opatrné spustime na
hladinu tak, aby konecky prouzkd byly ponorené ve vodé, ale aby voda nedosahovala
az k puntikdm. Prouzky papiru do sebe nasavaji vodu, voda dojde vzlinanim az
k barevnym skvrndm. Hnédd barva stoupa s vodou smérem vzhlru a rozklada se do

nékolika raznych barev. Modra z(istdva nezménéna.

Vysvétleni pokusu:

Voda stoupd vzhlru proti plsobeni zemské pfitaZlivosti pomoci vzlinani.
Kapildrami, které jsou v papiru, stoupd voda vzh(iru a rozpousti nanesené barvy na
barvy, ze kterych jsou smichané. Vyroba barev spociva ve smichani zdkladnich barev
v rlznych pomérech. Zjistime, Ze modra (i cervend) barva neobsahuje Zadné skryté

barvy. Zelena je sloZzena z modré a Zluté, kdezto ¢ernou a hnédou tvofi vice barev.
Cas:

20 minut pro pripravu prouzkl, skvrn a pfipevnéni na Spejli ¢i provazek. 15- 25
minut stacéi na vzlinani vody ke skvrnam. Zalezi na tom, jak vysoko od hladiny skvrny

jsou.

Bezpeclnost:

BéZnd bezpecnostni pravidla pro préci s ndzkami.
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3.8 Pokusy s octem
3.8.1 Gumové vejce

Pomducky:

Syrové vejce 2 ks, sklenice od okurek, ocet.

Postup:

Vejce osahdme, zjistime jeho vlastnosti - tvrdé, ale kiehké. Jedno viloZime do

sklenice a zalijeme octem, aby bylo celé ponoreno.

Na povrchu se zaénou délat bublinky, které vejce vynesou k hladiné. Spejli Ize
bublinky odstranit. Po skoncéeni pokusu srovname velikost vejce z octa s druhym

vejcem, sahneme si na ,,gumidka“.

Vysvétleni pokusu:

Povrch skorapky je tvofen uhli¢itanem vapenatym. V kontaktu s kyselinou
octovou dochazi k chemické reakci, pfi které vznika také plynny oxid uhli¢ity. Na
povrchu vejce se utvofi bublinky, které (nez uniknou) vejce castecné nadndseji.
Dlouhodobym plsobenim octa se vapenatd skordpka na vejci postupné rozpusti, az
obsah vejce zlistane obalen pouze vnitini blankou - je gumové.

Cas:

Vlastni pfiprava pokusu — cca 5 — 10 minut. Dokonceni pokusu za 48 hodin.

Bezpecnost:

Ocet je kyselina octova, hrozi nebezpedi zasazeni oCi. Po ohmatani vejce je

nutné, aby si déti umyly ruce.
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3.8.2 Sumici vejce

Pomucky:

Ndadoba na vodu - staci sklenice na zavarovani 0,7 |, erstvé syrové vejce, 8%

ocet kvasny, ty¢ka na michani.

Postup:

Nejprve se podivdme na povrch vejce, déti si na néj mohou sdhnout. Sklenici
naplnime do poloviny vodou, vloZime vejce a pozorujeme, Ze se nic nedéje. Pfilijeme
do zbytku sklenice ocet a roztok zamichame. Pozorujeme, co se s vejcem déje ted. Na
povrchu se zacinaji objevovat bublinky, které vejce ¢astecné nadnaseji, pohybuji s nim.

Sluchové Ize zachytit zvuk Suméni.

Vysvétleni pokusu:

Na povrchu vejce dochazi k chemické reakci mezi kyselinou octovou
a uhli¢itanem vdpenatym ve skofapce vejce, pficemz vznika také plynny oxid uhlicity.
Vznikajici bublinky tohoto plynu na povrchu vejce (nez uniknou) castec¢né vejce
nadnaseji a zaroven, protoZe nevznikaji na celém povrchu rovnomérné, zpusobuji
i jeho ¢astecny pohyb.
Cas:

20 minut.

Bezpeclnost:

Pozor na nebezpedi zaneseni octa do oci. Po manipulaci s vejcem je tfeba, aby si

déti umyly ruce.




3.9 Pokusy s rostlinami
3.9.1 Snéienka

Pomicky:

2 sklenicky, potravinarské barvivo (vyrazna barva — ¢ervena, modra...), voda.

Postup:

Utrzené snézenky dame do sklenicky s Cistou vodou a druhou ¢ast snézenek do

sklenicky s vodou a potravinarskym barvivem. Je to dllezité pro vysledné srovnani.

Vysvétleni pokusu:

Ziviny v rostliné jsou vedeny kapildrnim systémem. Kapildry jsou droboucké
»Zilky“, které jsou rozvedeny po celé rostliné. Obarvend voda se prostiednictvim
kapilar dostane az do koneck( okvétnich listkd, takZze se viditelné ukaze, kudy a kam

vedou jednotlivé kapilary.
Cas:

Il Snézenky musi byt cerstvé utrzené a hned ponorfené do sklenicky
s barevnou vodou!!!l! Pokud bychom otaleli svloZzenim do obarvené vody, fez na

stonku rostlin zasycha, kapildry ve stonku se uzaviraji a pokus by se nemusel povést.

UZ po 2 hodinach je znat mirné zabarveni v misté napojeni kvétu na stonek.

Zabarvi se zilky ve vnitfni ¢asti snézenky a lehce se zabarvi vrchni kvitky.

Bezpeclnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni opatieni. Pouze pozor na obarveni textilii.
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3.9.2 Bez svétla nic neroste

Pomucky:

Krabice s vikem (od bot), 2 prepazky do krabice (z kartonu), nazky, plastovy
obdélnik nebo alobal na dno krabice (proti promaceni dna), seminka fetichy - !¢erstval,

dzbanek s vodou nebo rozprasovag, papirové ubrousky nebo vatu.

Postup:

Do krabice od bot vystfihneme do mensiho boku otvor. Na dno krabice
poloZime plastovou karticku nebo alobal (proti promaceni), papirové ubrousky asi ve 3
vrstvach (nebo vatu). Vlozenim prepazek rozdélime krabici na 3 stejné dily. Ubrousky
(vatu) navlhéime dostatecné vodou. Ve viku vystfihneme otvor ve velikosti 1/3 vika tak,
aby korespondoval s 1 oddilem v krabici (UpIné na kraji nad celym dilem). Do kazdého
oddilu v krabici nasypeme seminka fefichy — rovnhomérné, aby oddily byly zaplnény
stejné. Krabici prikryjeme vikem tak, aby nad krajnim oddilem byl otvor ve viku,

prostfedni dil a dil s bocnim otvorem byly shora zakryty.

Vysvétleni pokusu:

Svétlo je zdkladnim vnéjSim faktorem, ktery je nutny pro fotosyntézu rostlin.
Ma vliv na utvareni nadzemni ¢asti rostliny. Pfi nedostatku svétla dochazi k etiolizaci —
napadnému prodlouzeni stonkd, k potlaceni rastu listd a ztraté zeleného zbarveni
(napf. klicky brambor uskladnénych ve tmavé mistnosti). Semenacky, ke kterym mohlo
svétlo (oddil s otvorem ve viku), vyrostly normdlné. Semenacky v prostfednim oddilu,
ke kterym nemohlo svétlo, zacaly sice rlst, ale jsou slabé a brzy zahynou. Semenacky

z oddilu s bo¢nim otvorem vyrostly, ale tdhnou se k jedné strané, aby zachytily svétlo.

Cas: tyden




3.10 Prekvapivé objevy
3.10.1 Pritazliva sila — magnety

Pomducky:

Magnety pro pfichyceni obrazk(i na magnetickou tabuli nebo ¢asti magnetické

stavebnice.

Postup:

Dame détem magnetky do ruky a vysvétlime jim uUkol, aby se pohybovaly po
tridé a zkousely, na kterém predmétu jim stavebnice bude drzet, ke kterému predmétu

se magnet pritdhne. Ten pfredmét bude kovovy.

Vysvétleni pokusu:

Magnet je objekt, ktery ve svém okoli vytvari magnetické pole. Mize mit formu
permanentniho magnetu nebo elektromagnetu. V praxi MS se budeme setkdvat
s permanentnim magnetem, ktery nepotiebuje k vytvareni magnetického pole vnéjsi
vlivy. Permanentni magnet je sdm schopen k sobé pritdhnout predméty z nékterych
kovl, napt. ze Zeleza. Tyto kovy se nazyvaji feromagnety a jsou schopné reagovat na
pfitazlivou silu magnetu, tzn. jsou schopné se knému pfitdahnout a bez jakékoliv
pomoci se u néj udrzet. Mezi magnetem a predmétem ze Zeleza je magnetické

pritazlivé pole.
Cas:

Casové nendroéné, zaleZi na délce fizené &innosti, jak tuto &innost ucitelka

s détmi dale rozvine.

Bezpeclnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpeénostni pravidla.
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3.10.2 Dvojité vidéni

Pomucky:

Zavarovaci sklenice (kadinka), voda, brcka (slamky, Spejle, lzice), knoflik nebo

mince nebo jiné pfedméty, které neplavou.

Postup:

Na dno sklenicky polozime knoflik nebo jiny predmét (minci), ktery po zaliti
vodou zUstane u dna. Prohlédneme si to. Pomalu nalijeme vodu tak, aby pozorovany
predmét zUstal na prostfedku. Podivame se do skleni¢ky z boku. Vidime knofliky nebo
predméty dva. Ten druhy vypad3, jakoby se nad tim prvnim vznasel. Knoflik vyndame a
do sklenice s vodou vloZzime slamky, Spejle nebo lZici. Pfi pohledu z boku se zd3, Ze se

[dmou v misté, kde se ponofuji do vody.

Vysvétleni pokusu:

Tzv. lom svétla nastava tehdy, kdyZ se svételny paprsek na rovinném rozhrani
dvou opticky rdznych prostredi (napf. vzduch, voda) ldame. Svételny paprsek postupuje
od tuzky do oka - tedy po jeho lomu. Oko ¢lovéka je vSak navyklé hledat osvétleny
predmét ve sméru prichazejicich paprskli, tedy v prfimém prodlouzeni lomeného
paprsku. A tim vznika opticka iluze ,nalomeni” ponofeného predmétu. Proto se nam

pfi pohledu do jezirka zd3, Zze dno je blize, nez ve skutecnosti je.
Cas:
Dle velikosti skupiny cca 20 minut.

Bezpecnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.
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3.10.3 Neviditelny inkoust

Pomucky:

Bily papir, Stétec, citron, kelimek na vodu, 2 sklenicky nebo misky, jodovou

tinkturu.

Postup:

Do misky vymackdme §tavu z citronu. Stétcem namodenym v citronové §tavé
napiSeme na papir tajny vzkaz a nechdame ho uschnout. Je |épe namalovat vzkaz
v podobé jednoduchého tvaru — pismeno, kolecko, slunicko...apod. Do druhé misky
nalijeme trochu vody a dospély ndm do vody pfidd jodovou tinkturu. Pomér vody
a tinktury je treba predem vyzkouset! Pfilis zfedéna tinktura neudéld to sprdvné
kouzlo! Po zaschnuti citronové $tavy popsané misto pretfeme stétcem namocenym ve
zfedéné jodové tinkture. Obrdzek je tfeba moc nemdcet, pouze Stétcem pretfit.

Neviditelné pismo (obrazek) se zobrazi na tmavém fialovém podkladé.

POZOR!!! PoutZijte citron, ne citronku. Ta nefunguje!!!

Vysvétleni pokusu:

Papir obsahuje skrob. Ten vlivem jodu zfialovi. Citrénova Stava svym sloZzenim

zménu neumozni, proto pismena nebo obrazek zlstanou bila.

Cas:
Podle slozZitosti obrdzku a velikosti skupiny do 30 minut. Na topeni obrazky

uschnou béhem nékolika minut.

Bezpecnost:

Pozor na zasaZzeni oci citronem a obarveni textilu jodovou tinkturou.




3.10.4 Vodni lupa

Pomucky:

Ndadobka s vodou, pevny kelimek od jogurtu, celofdanovd potravinarska félie,
gumicka na pfipevnéni félie, drobné predméty na pozorovani (knoflik, muslicka,

kovova sponka...apod.).

Postup:

Predméty poloZime do kelimku a rovhomérné je rozlozime. Kelimek prekryjeme
folii. Lehce ji protlac¢ime dovnitf, aby vznikl dilek, a gumickou zajistime. Prohlédneme.

Do dulku opatrné nalijeme vodu a pozorujeme, co pres vodu v dilku vidime.

Vysvétleni pokusu:

Nerovnosti na uchyceném celofanu zkresluji pfedméty uloZené v kelimku na
dné pfi okraji. Povrch vody je nahote rovny, ale dole je zaktiveny. Zakfivenost povrchu
déld z vody ¢ocku. Knoflik vypada mnohem vétsi, nez ve skutec¢nosti je. Pro srovnani
mUlzZeme poutzit skute¢nou lupu. Zakfivena strana skla na lupé a také voda v dilku lame

prochazejici paprsek svétla. Tento lom zvétSuje pozorované predméty.
Cas:

15 -20 minut, podle velikosti skupiny (podle mnozZstvi kelimkd, které bude

nutno prekryt celofanem).

Bezpeclnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpeénostni opatreni.
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3.10.5 Vlasy jako lepidlo

Pomucky:

Plastovy hieben, Ize pouzit i nafouknuty balonek nebo plastovou félii na papir

(euro obal).

Postup:

Hreben (balonek, félii) treme o vlasy, potom opatrné a pomalu oddalujeme od
hlavy. Pfitom pozorujeme, co se s vlasy déje. Vlasy se ,tahnou” za pfedmétem, jako by
byly pfilepené. Pfi pohybu lze sluchem zachytit elektrické praskani. Déti mohou
zkouset, zda se ke hfebenu (balonku, félii) poté, co ho nékolikrat otfou o vlasy, pfilepi

i jiné véci - drobné papirky, kousky viny apod.

Vysvétleni pokusu:

Elektrickym nabojem mlzZeme télesa nabit (zelektrizovat) rlznym zplGsobem.
Napriklad tfenim plastl. Treme-li tedy plastovy hifeben o vlasy, zelektrizujeme ho.
Podstata spociva v tom, Ze elektrony se presouvaji: tam, kde jich je nadbytek, ma
téleso zaporny naboj. Druhé téleso je ztraci, a tak ma naboj kladny.
Jsou-li télesa nabita stejnym elektrickym nabojem, odpuzuji se. Télesa nabitd opacnym
elektrickym nabojem se naopak pfitahuji. Elektrickd sila mGze pUsobit i na nenabita

télesa. V tomto pripadé je vidy ptitazlivd - v naSem pfipadé na vlasy spoluzdka.
Cas:

15 minut.

Bezpeclnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.




3.10.6 Stinohra

Pomucky:

Baterka, 3Spejle, nlizky, pfedem pfipravené tvary na papiru (omalovanky),

pastelky, lepici paska.

Postup:

Dame détem omalovanky, déti si jednoduché obrdzky vybarvi, vystfihnou a za
pomoci lepenky ptipevni na 3pejli. Ve tfidé udélame pritmi a s baterkou v ruce
zkousime, co se stane, posvitime-li na obrazek na 3pejli. Sledujeme tvar stinu pfi
otaceni obrazku na Spejli, velikost stinu pfi priblizovani a oddalovani zdroje svétla od
obrazku, jeho ostrost, barvu stinu. PFi vychdazce lze vyuzit i pfirozeny svit slunce a déti

s jejich fantazii.

Vysvétleni pokusu:

Svételny paprsek, vnasem pfripadé svétlo zbaterky (v pripadé hezkého
slunecného pocasi i svétlo slunce), nemuze projit obrazkem. Proto za obrazkem neni
svétlo, ale stin. | kdyzZ je obrazek barevny, stin je vidy tmavy, bezbarvy. Je-li obrazek
blizko mista, kde se vytvofi stin, je stin maly, ostry. Pfi oddaleni obrazku se stin
zvétsuje a rozostruje.

Cas:

30 minut a vice.

Bezpecnost:

BéZnd bezpecnostni pravidla pro préci s ndzkami.
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3.10.7 Lodka z plasteliny

Pomucky:

Nadoba s vodou (miska, kbelik), kus plasteliny.

Postup:

Vezmeme plastelinu, udéldme z ni kouli a zkusime, zda bude plavat. Plastelina
ve tvaru koule se potopi. Vybidneme déti, aby zkusily néco vymyslet, aby plastelina
plavala. Déti zkousi, co s tim. Plastelina bude plavat v momenté, kdy bude mit Sirsi

zakladnu pro polozZeni na vodu - tvar misky nebo lodicky.

Vysvétleni pokusu:

Plastelina ma vétsi hustotu, nez je hustota vody. Proto se z ni vytvorend hrudka
potopila. Upravou hrudky jsme zvétsili jeji objem tak, aby vzniklo duté misto vyplnéné
vzduchem. Vzduch ma pfriblizné tisickrdt mensi hustotu neZ voda. Plovouci téleso je
tedy tvoreno plastelinou a vzduchem, ktery je uvnitf. Ponofend ¢ast télesa ma
dostatecny objem na to, aby ve vodé vznikla vztlakova sila pUsobici zdola nahoru, ktera
,Vyvazi“ gravitacni silu Zemé pusobici na lodi¢ku shora dol(, a lodicka tak zUstala plavat
na hladiné. Pfi vhodné uUpravé mohou tedy ve vodé plavat i télesa tvorend latkou
o vétsi hustoté, nez je hustota vody. Prikladem jsou ocelové lodé a pontony plovouci

na vodé nebo balony vznasejici se ve vzduchu.
Cas:

V zdkladu staci 15 -20 minut. Zalezi na ndpaditosti déti a chuti si svodou a

plastelinou hrat. Pokus se muze také protahnout, pokud déti bude bavit.

Bezpeclnost:

Nejsou nutna zvlastni bezpecénostni pravidla. | ¢
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ZAVER
Cilem bakaladfské prace ,Environmentalni pokusy v matefské 3Skole” bylo

zpracovat informace o metodé pokusu a jejim vyuZiti v praxi materské Skoly,

o bezpecnosti, a také vytvofit soubor vyuzitelnych pokust véetné pracovnich lista.

PFfi zpracovani tohoto tématu jsem méla moZnost ziskat hlubsi informace
o environmentdlni vychové. Za velky pfinos povazuji ziskani prehledu o knihach
s tematikou pokusl pro déti. Pfesto si myslim, Ze literatury pro pokusy v materské
$kole neni mnoho. Casto jsem musela vyuZit své vlastni fantazie a praktickych
zkuSenosti, abych mohla pokusy realizovat. V literature uvadéné pomlcky bylo treba

nékdy nahradit jinymi, béZné dostupnymi.

Malé déti jsou velice zvidavé a zde se prakticky ukazalo, Ze jsou vdécné za
jakoukoliv netradi¢ni cinnost, pti které mohou uplatnit svou zruénost, znalosti
i mySleni. Svelkym zajmem a nadSenim se zapojovaly do praktickych cinnosti
a netrpélivé cekaly, jaky bude vysledek pokusu. Nejkrasnéjsi odménou pro mne byly
okamziky, kdy déti bézely s novym objevem za rodici a vypravély, co se ve skolce délo,
nebo kdyZz nam rodice vypravéli o tom, jak déti doma vyZadovaly opakovani pokusu,

aby mohly ukazat, na co ve Skolce pfFisly.

Pti praktickém provadéni pokust se mi mnohokrat potvrdilo, Zze ptipravenym

$tésti preje. Ze je nezbytné nepodceriovat pfipravu pokusu ani bezpeénostni opatteni.

Vzhledem k tomu, Ze jsou v této praci zachyceny pokusy vyzkousené s malymi
détmi, potésSilo by mne, kdyby se tento soubor (zasobnik) pokusl stal inspiraci

a pfinosem pro pokusnickou ¢innost ostatnich predskolnich pedagogt.
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Seznam zkratek

CSOP — Cesky svaz ochranct pFirody

EV - environmentalni vychova

EVVO — environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta
MS — matei'ska kola

MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy
NaCl — chlorid sodny, kuchyriska sl

RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani
SSM — Socialisticky svaz mladeze

SVP — gkolni vzdélavaci program

TVP — tfidni vzdélavaci program

Z8 — zakladni $kola

57



Seznam priloh:

Pfiloha ¢.1 - Pracovni list k pokusu
Ptiloha €.2 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.3 - Pracovni list k pokusu
Ptiloha €.4 - Pracovni list k pokusu
Pfiloha ¢.5 - Pracovni list k pokusu

Ptiloha €.6 - Pracovni list k pokusu

3.2.1 - Led potrebuje prostor
3.2.2 — Mizici voda

3.2.3 — Kouzelna filtrace
3.2.4 - Tani

3.3.1 = Vzduch zatkou

3.3.2 —Je sklenice prazdna?

Pfiloha €.7- Pracovni list k pokusu 3.3.3 —Jak vznika vitr?

Pfiloha €.8 - Pracovni list k pokusu

Ptiloha €.9 - Pracovni list k pokusu

Pfiloha ¢.10 - Pracovni list k pokusu
Ptiloha €.11 - Pracovni list k pokusu
Pfiloha ¢.12 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.13 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.14 - Pracovni list k pokusu
Priloha €.15 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.16 - Pracovni list k pokusu
Pfiloha ¢€.17 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.18 - Pracovni list k pokusu
Pfiloha ¢.19 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.20 - Pracovni list k pokusu
Pfiloha ¢.21 - Pracovni list k pokusu
Priloha ¢.22 - Pracovni list k pokusu

Pfiloha ¢.23 - Pracovni list k pokusu

3.4.1 — Rozvijeni papirovych poupat
3.5.1-Snih a sdl
3.5.2 — Slana morska voda nadnasi
3.6.1 — Pnuti hladiny - bacily
3.6.2 — Mydlo jako lodni pohon
3.7.1 — Skryté barvy
3.8.1 — Gumové vejce
3.8.2 — Sumici vejce
3.9.1 — Barevna snézenka
3.9.2 — Bez svétla nic neroste
3.10.1 — Magnety
3.10.2 — Dvojité vidéni
3.10.3 — Neviditelny inkoust
3.10.4 — Vodni lupa
3.10.5 — Vlasy jako lepidlo

3.10.6 — Stiny
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Pfiloha €.24- Pracovni list k pokusu 3.10.7 — Lodka z plasteliny
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Pfiloha ¢.1 - Pracovni list k pokusu 3.2.1 — Led potfebuje prostor

Pokracuj ve sméru Sipky a nakresli bruslafovu stopu.



Pfiloha €.2 - Pracovni list k pokusu 3.2.2 — Mizici voda

Obrazek si vybarvi a zkus pojmenovat, co se na silre susi.



Pfiloha €.3 - Pracovni list k pokusu 3.2.3 — Kouzelna filtrace

O

/

Vybarvi kulicky, které projdou otvorem v sitku. Ty, které se nevejdou, Skrtni.



Pfiloha ¢.4 - Pracovni list k pokusu 3.2.4 — Tani

@ @

Nakresli paprsky smérfujici od slunic¢ka ke snéhuldkovi.



Pfiloha €.5 - Pracovni list k pokusu 3.3.1 —Vzduch zatkou

Najdi skleni¢ky otocené dnem vzh(iru a zakrouzkuj je.



Pfiloha €.6 - Pracovni list k pokusu 3.3.2 — Je sklenice prazdna?

— 3

i

/

l !
!
\\\\‘|

Il[|
I\l
l|‘

T
’\\2\ H

e

)

1
!

I
[\

:
(
(

_— e
S By < B

s S S

Pracuj podle pokynt: Vybarvi sklenici tak, aby byla pIna, poloprazdna, prazdna a zase
naopak — prazdna, poloprazdna ¢i poloplna a plna.



Pfiloha €.7- Pracovni list k pokusu 3.3.3 —Jak vznika vitr?

Ur¢i, odkud a kam fouka vitr. Obrazek si vybarvi.



Pfiloha ¢.8 - Pracovni list k pokusu 3.4.1 — Rozvijeni papirovych poupat

Poupé si vybarvi, vystfihni a pomoci tuzky nebo pastelky nato¢ okvétni listky smérem

ke stfedu. Sto¢ené poupé pak poloz do misky s vodou a pozoruj, co se bude dit.



Ptiloha €.9 - Pracovni list k pokusu 3.5.1 — Snih a sull

Najdi obrazky, které patfi k zimé a vybarvi je.
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Pfiloha €.10 - Pracovni list k pokusu 3.5.2 — Slana mofrska voda nadn

Do ramecku udélejte tolik puntika,

kolik je vajicek.

Spocitejte, kolik je ve sklenici vajicek. i Q
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Zkuste nakreslit vaji¢ka. V prvnim radku je obtahnéte, v dalSim uz to zkuste sami.



Pfiloha ¢.11 - Pracovni list k pokusu 3.6.1 — Pnuti hladiny - bacily

Najdi spravnou cestic¢ku, po které bacily utikaly pfed mydlem.



Pfiloha ¢.12 - Pracovni list k pokusu 3.6.2 — Mydlo jako lodni pohon
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Dokresli lodi¢ce vinky.



Pfiloha ¢.13 - Pracovni list k pokusu 3.7.1 — Skryté barvy

Rozstfihej si ¢tverec podle ¢ar a pokus se sloZit stejny tvar, nebo vyzkousej podle své

fantazie, co se ti povede slozZit z jednotlivych dilka.



Pfiloha ¢.14 - Pracovni list k pokusu 3.8.1 — Gumové vejce
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Spocitej vajicka a do okénka nakresli stejny pocet ¢arek nebo puntik(.



PFiloha €.15 - Pracovni list k pokusu 3.8.2 — Sumici vejce
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Vajicku dokresli bublinky, chybéjici ozdoby a vybarvi si ho.



Pfiloha ¢€.16 - Pracovni list k pokusu 3.9.1 — Barevna snéZenka

Vybarvi si snézenku.



Pfiloha €.17 - Pracovni list k pokusu 3.9.2 — Bez svétla nic neroste

Domaluj rostlinkdam kvéty, které jdou za sluni¢ckem.



Pfiloha ¢.18 - Pracovni list k pokusu 3.10.1 — Magnety
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Spoj ¢arou magnet a predméty vyrobené z kovu, které se k nému pfitahnou.




PFiloha €.19 - Pracovni list k pokusu 3.10.2 — Dvojité vidéni

Obrazky se zdaji byt stejné. Zkus najit 5 rozdil(. Oznac je a obrazky si vybarvi.



Pfiloha ¢.20 - Pracovni list k pokusu 3.10.3 — Neviditelny inkoust
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Zkus dokreslit druhou pulku obrazkd a vybarvi si je.



Pfiloha €.21 - Pracovni list k pokusu 3.10.4 —Vodni lupa
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Najdi a spoj ¢arou dva obrazky — ten, ktery jsme dali pod lupu a ten, ktery ndm lupa

zvétsila. Rikej si k tomu, ktery je MALY a ktery je VELKY nebo ZVETSENY.



Pfiloha €.22 - Pracovni list k pokusu 3.10.5 — Vlasy jako lepidlo

Hrebenu dokresli zuby. Klukovi nakresli, jak mu stoji vlasy na hlavé.



Pfiloha ¢.23 - Pracovni list k pokusu 3.10.6 — Stiny
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Spoj ¢arou obrazek a jeho stin.




PFiloha €.24- Pracovni list k pokusu 3.10.7 — Lodka z plasteliny

Obrazek si vybarvi, rozstfihej po ¢arkach a pokus se jej slozit.



