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Abstrakt
Nazev prace: Vyukové prostfedky a vyukové Centrum "Lesni pedagogiky"

Tato prace se zabyva navrhem ukdzky vyukovych prosttedki pro Centrum ,,Lesni

pedagogiky* a provétuje cinnost navrhu. Prace je rozdélena na dvé Casti.

Teoretickou ¢ast tvoii vSeobecné poznatky o lesni pedagogice, tvorbé vyukovych

materiall a pracovnich listl.

Praktickou ¢ast tvoii metodika tvorby navrhu, samotny navrh dvou kapitol z oblasti
lesniho semenafstvi S pracovnimi listy pro volitelny predmét Lesni pedagogika a

zhodnoceni ovéfeného navrhu.

Klic¢ova slova: environmentélni vychova, lesni pedagogika, vyucovaci prostiedky
Abstract
The name of this thesis: Teaching Aids and Educational Centre “Forest pedagogy”

This thesis is engaged in the concept of the example of teaching aids for the
educational centre “Forest pedagogy” and verifies the efficiency of the concept. The

thesis has two parts.

The theoretic part contains the general finding of the forest pedagogy and creation of

teaching aids and practice lists.

The practical part contains the method of the concept creation, the concept of two
captures in the field of the forest seed management with the practice lists for the

facultative subject Forest pedagogy and evaluation of the verified concept.

Keywords: environmental enlightenment, forest pedagogy, teaching aids
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UvoD

Les ma od nepaméti dulezitou funkci v naSem zivoté. V diivéjSich dobach
poskytoval lidem piedev§im obzivu. Lidé v ném lovili zvér, sbirali plody a byliny
atd. Dnes poskytuje predev§im cennou obnovitelnou surovinu vyuzivanou ve

stavebnictvi, papirnictvi. Les plni ve spolecnosti mnoho mimoprodukénich ¢i vetejné

vvvvvv

Bohuzel vefejnost u nas oproti jinym evropskym statim disponuje jen minimem
informaci o pfistupech k obhospodafovani lesa, o technice a technologii, o
skutecném stavu lesa a jeho vyvoji. Ty, které maji, jsou Casto ovlivnény myty ze
strany nelesnickych subjekt. Lesnici by neméli nahlizet na les jako na produkci
dieva. M¢li by si uvédomovat a ztotozilovat se s ekologickymi a rekreacnimi
funkcemi. Navstévniky lesa by méli seznamovat s vyznamem lesniho hospodarstvi.
Jednim z hlavnich nastrojii, jak les a lesni hospodatfeni pfiblizit vefejnosti je lesni
pedagogika. Lesni pedagogika je ur€ena pro vSechny v€kové kategorie, predevs§im se
zaméfuje na zaky prvniho stupné zakladni Skoly. Zahrnuje aktivity, kterymi si déti,
dospéli, zdravotné postizeni a seniofi piiblizi les nenasilnou, pro né¢ zabavnou a

zejména interaktivni formou.

Diky prozitku ziskavaji lepSi povédomi o praci lesnika a lesnictvi a formuji si
pozitivni vztah k lesu a celé ptirodé. Moznosti jakou formou provést ¢innost je cela
fada. Asi nejzajimavé§jsi je vyukovy program (lesni vychazka) s lesnikem do lesa. Ma
stanovenu pevné svoji strukturu a je doplnén hrami. Stava se dileZitou soucasti

environmentalni vychovy ve Skoléach.

Lesni pedagogice se vénuji predevSim vétsi lesnické subjekty. Dilezitou roli
V prezentovani lesnictvi hraji soukromé subjekty a zaci stfednich lesnickych skol. Pii
tvofeni vlastniho programu cCerpaji lesni pedagogoveé ze zdrojli, které jim nabizi
nejriznéjsi lesnické portdly, ale zaroven do tvorby zapojuji své cenné lesnické

zkuSenosti a fantazii



TEORETICKA CAST

1 Cil a metodika prace

Cilem bakalafské prace je navrhnout ukazku vyukového materialu pro Centrum lesni
pedagogiky a provétit ucinnost navrhu v ramci vyuky predmétu na Stiedni lesnické
skole ve Zluticich nebo programu lesni pedagogiky. Vytvotit tak uceleny vyukovy
material s pracovnimi listy, ktery budou moci vyuzit zaci volitelného predmétu lesni
pedagogiky jako vyukovy material, a zaroven jim bude inspiraci pii tvorbé jejich

vlastnich programti lesni pedagogiky.
K dosazeni cile byl zvolen nasledujici postup.

V teoretické Casti se autorka zabyva vSeobecnymi poznatky o lesni pedagogice,

tvorb¢ vyukovych materialti a pracovnich lista.

Praktickou ¢ast tvoti metodika tvorby navrhu, samotny navrh dvou kapitol z oblasti

lesniho semenaistvi s pracovnimi listy pro volitelny pfedmét Lesni pedagogika.

Zavérecnou Cast prace tvoii zhodnoceni pouZitelnosti a komentat vyuZitelnosti

vyukového materialu.



2 Lesni pedagogika

2.1 Historie lesni pedagogiky

Myslenka lesni pedagogiky vznikla v 60. letech 20. stoleti v USA. Za zakladatele je
vetSinou povazovan piirodovédec a pedagog Joseph Cornell z Kalifornie, ktery je
vudc¢i postavou svétové environmentalni vychovy. Jeho metody poznévani ptirody
jsou zalozeny na prozitku ditéte pomoci riiznych her. V celosvétové znamém dile
Sharing Nature with Children (Objevujeme pfirodu — uceni hrou a prozitkem)

najdeme rtzné piiklady vyuzitelné pro lesni pedagogy (Cornell 2012).

Lesni pedagogika se rozsifila nejprve po celych Spojenych statech americkych a poté
i do Evropy, nejprve do Svycarska a nasledné do Rakouska, Némecka a ostatnich
statii.(Prylova 2007). Ve Svycarsku projekt SILVIVA. Na zac¢atku 90. let se lesni
pedagogika zacina objevovat v Rakousku a v Némecku. Rakousky model Cerpa ze
Svycarského a patii mezi nejpropracovanéjsi v Evrope€. Na prelomu 20. a 21. stoleti

se dostala i do Ceské republiky (Prylova 2007).

Podle The Europe forestpedagogics se zabyva lesni pedagogikou 21 evropskych statl
(napt. Belgie, Bulharsko, Estonsko, Francie, Chorvatsko, Italie, Kypr, Litva).

V letech 2004 az 2007 probihal projekt PAWS, ktery byl financovan v ramci
programu Leonardo da Vinci, jehoz zdmérem bylo vytvofit jednotnou koncepci pro
seminafe lesni pedagogiky. Hlavnim divodem vzniku projektu byla chybéjici
potieba pedagogicky vzdélavat lesniky v riznych metodach vyuky, a to tak, aby
mohli co nejefektivnéji predat své znalosti a zkuSenosti. Cilem projektu bylo
V Ucastnickych zemich (Ceské republika, Finsko, Némecko, Rakousko, Slovensko a
Velka Britanie) vytvofit kurz, ktery by lesnikiim poskytl odborné vzdélani v oblasti
vyuky a pedagogickych principt. Déle byly pracovnimi skupinami vytvofeny osnovy

kurzu, uéebnice a vyukovy material CD — ROM (Prylova 2007,).

2.2 Lesni pedagogika v Ceské republice

Lesni pedagogikou se koncem 90. let 20. stoleti jako prvni v Ceské republice zacala
zabyvat Stfedni lesnickd Skola ve Vimperku. Nékolik zaméstnancli absolvovalo
Skoleni v rakouském Gmundenu (Prylova 2007). Své nabyté poznatky z Rakouska o

struktufe kurzii prfevedli na ¢eské podminky. Aktivity pro déti zacali lesnici poradat



v letech 1998-2003, pozdéji pridali i kurzy pro lesni pedagogy. Seminafe byly
finan¢né podporovany Ministerstvem zemédélstvi. V roce 2004 svoji ¢innost Stiedni
lesnickd skola ve Vimperku pozastavila, ale v pofadani kurzii pokracuje Sdruzeni
lesnich pedagogti a Stfedni lesnicka Skola v Hranicich (Stfedni lesnickd skola

Hranice).

K nejvétsimu rozmachu lesni pedagogiky dochazi v roce 2002, kdy se vétSina
lesnickych organizaci zacCala zabyvat aktivitami lesni pedagogiky. Mezi prvni
organizace patfila Lesni Skola pii Méstskych lesich v Ostravé a v Karlovych Varech,
Lesy Ceské republiky a Ustav pro hospodaiskou tGpravu lest Brandys nad Labem.
Kromé zminénych se lesni pedagogice vénuji i dalsi organizace: VULHM, lesnické
Skoly, mé&stské lesy, NP aj. Obdobné zamétenymi aktivitami s dirazem na ekologii
se zabyva Sdruzeni pro ekologickou vychovu Tereza, Rezekvitek, Junék aj. (Prylova
2009).

Aktivity lesni pedagogiky jsou v Ceské republice na vysoké irovni a zaroven se jim
postupné dostava vétstho vyznamu. Malym negativem je pfilisné zastoupeni Zen,
které bohuzel nevyuzivaji své pfirozené autority, a to hlavné diky predstavé Siroké

vetejnosti o lesnikovi a jeho praci (Prylova 2005).

2.3 Lesni pedagogika legislativné
Lesni pedagogika neni legislativné ukotvena v ¢eské ani evropské legislativé. Na

evropské trovni je podporovéana stéZejnim lesnickym dokumentem Evropské unie —

»Akeéni plan EU pro lesnictvi 2007-2011° (Vasi¢kova 2009).

Hlavni vizi planu je: ,Lesy pro spolecnost: dlouhodobé multifunkcni lesni
hospodarstvi, které spliiuje soucasné i budouci potieby spolecnosti a podporuje
zaméstnani souvisejici s lesy*. V ramci tohoto planu byly stanoveny ¢tyfi cile, k nimz
jsou pfifazeny klicové akce, jeZ vedou k jejich naplnéni. Na lesni pedagogiku se
vztahuje klicova akce 10 - Podpora vzdélavani a komunikace v oblasti Zivotniho
prostiedi a kliova akce 18 - ZlepSit vyménu informaci a komunikaci (Sdé€leni

evropské komise).

Na evropské urovni funguji podplirné pracovni organy lesni pedagogiky, své lenstvi

v nich ma 1 CR. Patfi sem skupina vladnich organli zabyvajici se environmentalni
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vychovou v oblasti lesniho hospodaistvi s dokumentem FREE (Forest-related
environmental education). DalSim organem zabyvajici se environmentalnim
vzdélavanim je skupina FCN (Forest Communicators Network). Cilem je rozvijet
strategii pro spolupraci a komunikaci v ramci lesni pedagogiky na evropské urovni

(Vagickova 2009).

V Ceské republice je lesni pedagogika zakotvena v nékolika dokumentech. Od roku
2006 je lesni pedagogika zapracovana v ,,Akénim planu Statniho programu
environmentélniho vzdé&lavani, vychovy aosvéty v CR na léta 2007 az 2009“
anasledn¢ v ,,Akénim planu ministerstva zemé&dé€lstvi  k problematice
environmentdlniho vzdélavani, vychovy aosvéty na roky 2007-2009%. Lesni
pedagogika mé své misto i v dal§im strategickém dokumentu a to v ,,Koncepci statni

politiky pro oblast déti a mladeze na obdobi 2007-2013“ (Lesni pedagogika).

2.4 Organizace lesni pedagogiky

Na narodni urovni funguje koordina¢né a metodicky pracovni skupina, ktera byla
ustanovena Ministerstvem zemédélstvi CR jako poradni organ feditele odboru
koncepci a ekonomiky lesniho hospodaistvi. Kromé zpracovani koncepce lesni
pedagogiky organizuje tato skupina celorepublikové akce u rtznych piilezitosti
(Tyden lesti, Evropsky tyden lesi), podporuje spolupréci lesnickych organizaci a
lesnich pedagogli v lesni pedagogice, piipravuje pravidelné semindie pro lesni
pedagogy, snazi se o propagaci lesni pedagogiky, spravuje webové stranky lesni
pedagogiky a odpovidd za jejich obsah. Skupina mé dvanict ¢lent, patii k nim
zastupci organizaci napf. Fakulta lesnickd a dfevaiska CZU v Praze, Lesy Ceské
republiky, s. p., Vojenské lesy a statky, s. p., Stiedni lesnickd §kola Zlutice atd.
(Lesni pedagogika).

Vyse zminéné subjekty se nyni fidi aktudlnim Akénim planem pro rok 2016-2018,
ktery navazuje na Ak¢ni plany 2014-2016, 2012-2014 a na Koncepci pro lesni
pedagogiku z roku 2010. Organizace se zavazuji ke spolupraci v oblasti lesni
pedagogiky napii¢ rezorty (MZe, MSMT), k vytvafeni podkladti a podminek pro
vykon lesni pedagogiky ve svych organizacich, ke spolupraci na spolecnych
aktivitach, k podpote vzdélavani lesnich pedagogii. Organizace budou pfi své praci

navazovat na Staroranskou deklaraci ze 4. fijna 2013, pfi programech lesni
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pedagogiky zduraznovat vyznam vSech funkci lesa, vyuzivat dfeva jako
obnovitelnou surovinu a respektovat pilife udrzitelného obhospodatovani lesa. (Lesni
pedagogika) Své misto nasla lesni pedagogika 1 v Narodnim lesnickém programu 11,

ktery je soucasti lesni politiky (Lesy Ceské republiky).

2.5 Cile a principy lesni pedagogiky

»Lesni pedagogika je enviromentadlni vzdélavani o lese, vztazich a procesech, které v
nem probihaji. Je zaloZena na prozitku ucastnikii, nejlépe primo v prostredi lesa. Je
to cesta lesnikii, jak pribliZit Siroké verejnosti prostredi lesa se vSemi jeho funkcemi

(Palacka 2009).

Cile lesni pedagogiky podle Marusakové a Harkabuse (2007) lze jednoduse

definovat:
- vzbudit radost a zdajem o les,
- ucit se uzasu,
- odevzdadvat védomosti,
- priblizit praci lesniku,
- predstavit trvale udrzitelné hospodareni v lese jako model,
- zprostredkovat hodnoty,
—  motivovat ke zménée chovani,
- ziskat pratele pro les,
- pozvat k navsteveé lesa.
Synek a Zatka (2012) definuji sedm zakladnich cilt lesni pedagogiky takto:

- Hlavnim cilem je zlepsit vztah ¢lovéka k lesu, podporovat pochopeni lesa jako
Zivotniho prostoru pro Zivocichy, pochopit vyznam a funkci lesa pro cloveka.

Lidé by méli byt citlivi pro odpovédné zachazeni s prirodou.

- Ucit deti vanimat les a prirodu se vSemi jejich zakonitostmi, nastinit zakladni

problémy a vztahy v lesnim prostiedi.
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- Vypestovat v détech zdjem o les, prirodu, naucit je vnimat vSemi smysly,

ukazat jak Ize o les pecovat a jak jej chranit.
- Naucit déti, jak se v prirodé spravné chovat.

- Zprostredkovat komplexni chapani lesa z pohledu ekologického, i z pohledu

ekonomického a socialniho.

- Vysvetlit zakladni principy hospodareni v lese — prava a povinnosti vlastniku
lesa i jeho navstevnikii, na zakladeé toho budovat a podporovat pozitivni vztah

verejnosti k lesnimu hospodarstvi.
- Posilit pozitivni pristup ke direvu jako k obnovitelné suroviné.

Lesy Ceské republiky uvadéji na svych webovych strankach, Ze hlavnim cilem lesni
pedagogiky je vyuka déti v souladu s jejich vzd€lavacimi programy, prohlubovani
zajmu vetejnosti o les, zlepSovani vztahti cloveka k ptirodé, priblizeni prace lesnikli
a vysvétleni vyznamu hospodateni v lese. Jednim z dalSich cilt lesni pedagogiky je,
aby lesnici byli ve svém lese zaroveil 1 lesnimi pedagogy, protoZze dané prostfedni
dobfe znaji, mohou o ném vypravét a predat fadu zkuSenosti ziskanych pii vykonu

svého zaméstnani (Lesy Ceské republiky, s. p.).

2.6 Lesni pedagog

Pojem lesni pedagog neni ptfesné¢ definovan, podle portalu lesni pedagogiky se
lesnim pedagogem miize stat odbornik, ktery mé lesnické vzdélani nebo praxi v
lesnictvi a uspésné absolvuje kurz lesni pedagogiky (Lesni pedagogika). Podminkou

mozZnosti zac¢astnit se kurzu je lesnické vzdelani.

Kurzy organizuje SdruZeni lesnich pedagogii CR a Stiedni lesnick4 $kola Hranice, a
nové od roku 2013 a 2014 porada kurzy pod zastitou SLS Hranice ve spolupraci
sLesy hl.m. Prahy, také Fakulta lesnicka a dfevaiskda CZU v Praze. Zakladnim
kurzem si lesnik osvoji zéklady pedagogiky, psychologie a didaktiky v rozsahu 40
hodin a absolvuje praktickou zkouSku, ktera trva 4 hodiny, a lesnik pii ni musi
realizovat program pro zadanou skupinu déti. Nastavbovy kurz je uréen pro
absolventy zékladniho kurzu. RozSifuje cilové skupiny o dospélé, skupiny zakh se

specifickymi vzd€lavacimi potiebami a seniory. Béhem kurz ziskévaji lesnici
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inspiraci pro nové¢ aktivity, které pak mohou sdilet s ostatnimi na seminatich béhem
roku (obvykle dvakrat ro¢ng). Kurzy lesni pedagogiky v CR jsou kompatibilni
s kurzy v ostatnich evropskych statech, vychazi z vystupi evropského projektu

PAWS a jsou akreditovany Ministerstvem zeméd¢€lstvi (Lesni pedagogika).

2.7 Formy a cilové skupiny lesni pedagogiky

Lesni pedagogika je urena pro vSechny vékové kategorie. Nejvétsi cilovou skupinu
tvoii déti zékladnich, ale i matetskych Skol a stfednich skol. Specidlni skupinu tvoii
lidé handicapovani, seniofi, déti ze socialné znevyhodnénych skupin a dospéli (Mezi

stromy).

Podle cilové skupiny, poctu ucastnikti a pftilezitosti voli lesni pedagog formu
prezentace a interpretace. Muzeme rozliSit tfi formy zékladnich akci lesni
pedagogiky. Nejcastejsi formou jsou lesni vychazky. Akce, jez trva ptiblizné 2-4
hodiny, je urena ptredevs$im pro zdky matefské a zakladni Skoly za doprovodu jejich
uditelt. Velikost skupiny je obvykle vrozmezi 10-30 osob. Ugastnici vychazky
mohou byt 1 stfedoSkoléaci, détské tabory, z4jmové skupiny ¢i handicapovani
ucastnici. Pfi vychazce je kladen diraz na prozitek a na posileni emo¢ni inteligence
prostiednictvim tfibeni vlastnich smysli. Bé€hem aktivit jsou uplatiiovany jiné
metody nez pii klasickém Skolnim vyucovani. Patfi mezi né prozitkové uceni,
projektové vyucovani, metody umeélecké, dramatické, hudebni a vytvarné (Zelena

sprava).

Dalsi formou jsou akce urcené pro vetejnost. Obvykle jsou jednodenni nebo
vikendovou spolecenskou akci realizovanou pifimo v lokalité piislusné organizace
(napt. Méstské lesy hlavniho mésta Prahy). Program hromadnych akci pro vetejnost
se sklada ze stanovist’ nabizejicich tematické ukdzky cinnosti spojenych s lesem,
ptirodou, hospodafenim 1 myslivosti. Lesni pedagogové nabizi doprovodné
programy, ale i v rdmci vystav, veletrhil (Silva Regina, Natura Viva, Zem¢ Zivitelka,
Flora Olomouc, Festival dieva). Tyden lesi se od roku 2008 pravidelné kond kazdy
druhy ¢i tfeti kvétnovy tyden. Cilem je zvySit zajem vefejnosti o les, ale i 0
udrzitelné lesni hospodateni a o dievo jako obnovitelnou surovinu, ptipadné o dalsi
souvisejici oblasti (Mezi stromy). Lesnici se zaméfili pii tvorbé programi na détskou

skupinu, zvlast¢ pak na déti mlad$iho véku, a to nejriznéjSimi aktivitami napf.
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poznavanim bylin a dfevin, malovanim na dfevo atd. Velkou vyhodou hromadnych

akci je osloveni pocetné skupiny lidi.

Tieti formou jsou hromadné akce soukromé, které jsou kombinaci dvou piedeslych
forem. Hlavnim specifikem je mensi pocet Ucastnikii nez u akci pro vefejnost.
Urceny jsou predevsim pro celé subjekty napt. zakladni skolu. Akce probihd ptimo
na misté, opét formou stanovist. Lesy Ceské republiky maji na svém portalu
stanoveno pét forem lesni pedagogiky, které v ramci své Cinnosti realizuji: Den
s Lesy Ceské republiky, s.p., Osvétové akce (prednasky, besedy, vychazky, soutéZe,
aj.), Informacni a vzdélavaci stfedisko, Spoluprace s jinymi subjekty, Skolni projekt

,, Les ve $kole — §kola v lese* (Lesy Ceské republiky).

2.8 Lesnivychazka

Nejcastéjsi formou lesni pedagogiky jsou nékolika hodinové vychazky, zpravidla
trvaji 24 hodiny, mohou byt ovSem i celodenni, zaméfené na provozovani
teoretickych a praktickych znalosti. Den v lese by si mél ucitel s lesnim pedagogem
fadn¢ naplanovat. DlleZita je ptipravenost zakd, a proto by méla vychazka dopliovat
prave probirané téma ve Skole. B&hem aktivit je kladen diraz na prozitek a emocni
inteligenci prostiednictvim tfibeni vlastnich smysld. Lesni pedagogika vyuziva
metody projektového vyudovani. Ucastnici si odnesou poznatky nabyté jinymi

metodami neZ témi, které jsou charakteristické pro Skolni vyu€ovani (Palacka 2009).

Pro vychazku si lesni pedagog vybird trasu jemu dobfe znamou, tak aby si mohl
predem naplanovat aktivity programu. Délka trasy se voli podle vékové skupiny
navstévniki.

Lesni vychazka zac¢ina kruhem. Lesnik se seznami s ucastniky programu. Pro lepsi
komunikaci ve skupin€¢ dostane kazdy jmenovku. Lesni pedagog proklada sveé
vypravéni o lese, lesnim hospodafeni a udrzitelnosti, vhodnymi aktivitami
zamé&fenymi predevsim na proZzitek. Reflektuje okoli trasy a reaguje na néj. SnaZzi se

ukézat krésy lesa ze vSech pohledi.

Program je zakonéen opét kruhem. Ucastnici si béhem né&j piipomenou, co v lese

zazili a co se jim v lese nejvice libilo.
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Lesni pedagogika patii mezi jednu z forem environmentdlni vychovy (EVVO).
Vyuziva prozitkovych interaktivnich forem, které jsou vhodné jak k napliiovani
obecné zavaznych ramcovych vzdélavacich programii (RVP), tak konkrétnich
Skolnich vzdélavacich programi (SVP), stanovenych vzdélavacich oblasti,
vzdélavacich obord, klicovych kompetenci a prafezovych témat, do kterych se ¢leni.
Rozviji prifezova témata, jez maji vliv na utvaieni postojii a hodnot zéka. (Palacka

2009)

2.9 Lesni pedagogika ve vyuce

Na zékladni skole se s lesni pedagogikou jako samostatnym pfedmétem nesetkame.
Stfedni lesnické Skoly casto pro zdkladni Skoly pfipravuji programy lesni
pedagogiky, ale jako samostatny pfedmét ho ve svych osnovach ma zarazen pouze
podle Markové (2016) SLS Hranice, jako volitelny pfedmét. Ostatni stfedni lesnické
maji Skoly zatazeny v rdmci EVVO nebo ve vzdélavacich okruzich Ekologie lesa. Na
vysokych Skolach je vyufovana lesni pedagogika coby nepovinny pfedmét na
Univerzité¢ Palackého v Olomouci od akademického roku 2009/2010. Mendelova
univerzita v Brn¢ lesni pedagogiku také vyuCuje a je mozné si ji zvolit jak v
bakaldifském studijnim oboru Lesnictvi, tak 1 v navazujicim magisterském oboru

Lesni inzenyrstvi.

Ceska zemé&délska univerzita v Praze zafadila lesni pedagogiku do vyuky v ramci
pfedmétu ,,Méstské lesnictvi 1. Nasledné doslo k zakomponovani lesni pedagogiky

do nazvu predmétu ,,Méstské lesnictvi a lesni pedagogika* (Markova 2016).

2.10 Dostupné odborné lesnické zdroje pro tvorbu vyukovych
materiala
Materialy vydavaji lesnické i zdjmové organizace. Jedna se o ruzné druhy
osvétovych materidli, které maji pfiblizit, nejen navstévnikim akci lesni
pedagogiky, hospodatfeni v lese. Ani lesnictvi neziistdvd pozadu s modernimi
technologiemi ve vzdélavani. Existuji on-line vzdélavaci aplikace, které umoziuji
uzivatelim internetu ziskat formou zabavné hry dalsi informace o lesich a lesnim
hospodarstvi (napf. Lesnikliv ucen, Lesnicky semafor aneb Komu das v lese
cervenou). Portal lesni pedagogiky nabizi dalsi velmi zajimavé odkazy pro déti, které

mohou slouzit jako inspirace pii tvorbé programu lesni pedagogiky. Pro nazornost
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uvadi autorka portdl vojenské lesy pro déti obsahujici kvizy a zajimavosti

z myslivosti a lesnictvi (http://deti.vls.cz). Spole¢nost CENIA nabizi hry o zivotnim

prostiedi, mezi nimi poznavani stromi a ploda (http://www.vitejtenazemi.cz).

Velmi zajimavy projekt ,,U¢ime se venku‘ obdrzel titul nejlepsi aktivity roku 2017.

Ptiruc¢ka obsahuje mnoho aktivit ur¢enych pro pobyt venku v ptirodé.

V knizni podobé¢ jsou to neprodejné publikace, které lze ziskat pouze absolvovanim
kurzu ¢i Gcasti na akci napt. Rukovét pro zaCinajici pedagogy, Project WILD nebo

Sbornik vyukovych programt o lese, lesnictvi a praci lesnika.
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3 Tvorba didaktickych prostredku

3.1 Ucebni text

Ucebnice oproti minulosti sice ztratily svou vyznamnost a vylucnost, pfesto si
udrzuji vysadni pozici mezi didaktickymi prostiedky (Votava 2011). Ucebnice je
prostredek vyucovani a uceni v knizni forme, ve které jsou urcita odborna témata a
okruhy daného predmétu metodicky usporadany a didakticky ztvarnény tak, Ze

umoznuji uceni (Pricha 1998).

V soucasné dobé¢ se stiedni odborné skoly potykaji s nedostatkem odbornych uc¢ebnic
a aktudlnimi informacemi. Ucitelé si Casto musi vytvaret své nebo vyuzivaji jiné
texty, které nasledné pouzivaji ve své vyuce. V Ceské terminologii pro né mame své
oznaceni ucebni text, knizni ucebni pomicka nebo Skolni kniha. Ucebnice jsou
soucasti dosti rtznorodych Skolnich didaktickych textd, které jsou specialné

konstruovany pro ucely uceni a vyucovani zpravidla jako kniha (Priichal998).

Skolsky zakon &.561/2004 Sb., § 27, odstavec 2, umoziiuje kromé schvalenych
ucebnic, ucebnich textl, pouzivat ucebnice a ucebni texty, pokud nejsou v rozporu s
cili vzdeéldavani stanovenymi timto zakonem, ramcovymi vzdélavacimi programy nebo
pravnimi predpisy a pokud svou strukturou a obsahem vyhovuji pedagogickym a
didaktickym zasadam vzdeélavani. O pouZiti ucebnic a ucebnich textii podle veéty prvni
rozhoduje teditel $koly, ktery zodpovidd za spinéni uvedenych podminek. (Skolsky

zakon)

PoZadavkil na kvalitni ucebnici je mnoho, patii mezi né piedev§im spravnost a
pravdivost textu, nazornost vzdélavaciho obsahu atd. Podle vyzkumi obsahovych
analyz by moderni u¢ebnice mimo jiné me¢la klast diiraz na mezipfedmétové vztahy,
odliSovat ve svém textu zakladni a rozSifujici u¢ivo, pomoci grafické upravy zvysit

zajimavost a piitazlivost uciva (Lepil 2010).
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Struktura ucebnice:
Model struktury ucebnice podle Bednaiika (1981)

A. Vvkladové slozky

1. Vykladovy text 2. Doplitujici text 3.Vysvétlujici text

1. 1. vychozi text 2. 1. Gvodni text 3. 1. vysvétlivky

1. 2. objastiujici text 2. 2. text urCeny k Cetbé 3. 2. text k obrazkiim
1. 3. popis pokusu 2. 3. dokumentaéni text

1. 4. zékladni text
1. 5. aplikacni text
1. 6. shrnujici text
1. 7. ptehled uciva

B. Nevykladové slozky

1. Procesudlni aparat 2. Orientac¢ni aparat

1. 1. otazky a ikoly k zpevnéni védomosti 2. 1. nadpisy

1. 2. otazky a ukoly vyzadujici aplikaci védomosti 2. 2. vyhmaty

1. 3. otazky a tkoly k osvojeni védomosti 2. 3. odkazy

1. 4. navody k pokusiim 2. 4. grafické symboly
1. 5. pokyny k ¢innosti 2. 5. rejstiiky

1. 6. odpovédi a feSeni 2. 6. obsah

3. Obrazovy material

3. 1. obrazy nahrazujici vécny obsah vykladovych komponentt
3. 2. obrazy rozvijejici vécny obsah vykladovych komponent

3. 3. obrazy dopliujici vécny obsah vykladovych komponentt
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3.2 Pracovni list

Pracovni list je u¢ebni materidl (pomticka) slouzici k nazorngjsi vyuce. Zpravidla se
jedna o list obsahujici text, cvi¢eni, obrazky, schémata, pfipadné prostory pro dalsi
¢innost. Hlavnim jeho poslanim je aktivné zapojit zaky do déni vyuky ¢i konkrétni
¢innosti, rozvinout jeho znalosti a dovednosti (Machal 2000). Pracovni list plni
funkci upeviovaci a kontrolni. Slouzi k podani zpétné vazby prostiednictvim uloh,
otazek a ukonii, které v pracovnich listech hraji dominantni roli. Tato zpétna vazba
23 umoznuje uciteli i zakovi zjistit, do jaké miry Zak pochopil ucivo a usmérni ho, na

co se jeste ma zamerit (Lovecek 2005).

Pted vlastni tvorbou je dobré ujasnit si, pro kterou cilovou skupinu bude pracovni list
uren. Urcit si vychovné vzdélavaci cile (hodnoceni znalosti a dovednosti,

zopakovani, procvi¢ovani a upevnéni jiz probraného uciva).
Pracovni list mizeme vytvofit dvéma zpiisoby (Inkluzivni Skola 2013):

° »Stiithaci metoda — kolaz* - pasaZe z ucebnic nebo autentickych materiali si
okopirujeme, napiSeme si vlastni texty ¢i cviceni na pocitaci nebo rucné. Nasledné¢ je
vystifithdme a nalepime podle potadi na papir formatu A4 a zkopirujeme. Vyhodou je
moznost cokoliv ru¢n€ dopisovat a dokreslovat. Zaporem tohoto zpiisobu je
nedokonal4 graficka uprava.

o »elektronickd metoda* — pracovni list si sami vytvafime na pocitaci v
elektronické podobé. Miuzeme piidavat obrazky z internetu (pozor na autorsky
zékon), vlastni fotografie, tabulky apod. Znac¢nou vyhodou je mozné obménovani a

vylepSovani. Casové je zptisob velmi naro¢ny.

V né€kolika bodech velmi dobfe shrnuje server inkluzivnich $kol, k ¢emu slouZzi

pracovni list a jak bychom méli postupovat pii jeho tvorbé.

Pracovni list je originalni ucebni material (vétSinou formatu A4), obsahujici rizné
texty, obrazky, cvieni nebo gramatické tabulky. Umoznuje aktudln€ reagovat na
potieby skupiny a pfizpiisobit se pozadavkiim zaki. Zaci si pracovni list zakladaji do
desek, a vytvaii si tak origindlni pracovni seSit. Béhem vyucovacich hodin je
moznost pracovni list dopliiovat dal§imi aktivitami. Pracovni list musi byt jasny,

piehledny, poutavy a bez chyb. Nezbytné je védet, k cemu které cvi€eni slouzi a jak
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pfesné se s nim bude pracovat. Pracovni list tvofime vzdy pro konkrétni skupinu, s

konkrétnimi komunika¢nimi potiebami.

Pii tvorbé pracovniho listu si musime nejdiive dobie rozmyslet, co bude jeho
obsahem. Vzdy musime vychazet ze struktury daného tématu. Obtiznost volime
s ohledem na potieby zdka. Pfed pouzitim bychom si méli sami projit a vyplnit
cviceni, zaroven si tak pfipravime feseni kol a nemusime o nich pfemyslet béhem

vyuky (Inkluzivni Skola 2013).
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PRAKTICKA CAST

4 Metodika

Autorka si pro svou praci vybrala c¢ast z tematického celku lesniho semenéistvi.
Zaméfila se na dveé témata: ziskavani osiva a semendistvi jednotlivych dfevin.
Popséno je v praci celkem 14 druhii dfevin u nés nejrozsitfenéjSich dievin. V tvodu
autorka kratce popsala problematiku pifenosu reproduk¢niho materialu. Hlavnim
zdrojem pro inovovany vyukovy materidl byla pro autorku knizni publikace Josefa
Kantora a jeho kolektivu Zakladani lest (1975), ktery doplnila o aktudlni informace
soucasné doby z odvétvi lesniho semenarstvi. K aktualizaci vyuzila autorka portalu
Lesniho semenaiského zavodu Tynisté nad Orlici a publikaci Lesné semenarstvo na
Slovenku od Jana Hoffmanna (2007). Pfi tvorbé byly zohlednény novodobé potieby

moderni ucebnice.

4.1 Textabarevné rozliSeni

Text byl vytvofen podle vzoru struktury kvalitni ucebnice. Vzhledem k tomu, Ze se
jedné pouze o ¢ast ucebnice (dveé kapitoly), nebyl pouzit text motivacni. Vyukovy
materidl je rozdélen na vykladovy text a regulacni text. Vykladovy text neni barevné
nikterak odliSen, dulezité terminy jsou v ném tuéné vyznaCeny. Zatimco text
regulacni je ve vyukovém materidlu odliSen od vykladového tmavé hnédym
zabarvenim. Aktivizuje Zaky pomoci ukolll a rozSifujicich informaci i za ramec
lesnického odvétvi. V rdmeccich jsou napiiklad vloZeny odkazy na zajimavé €lanky

¢i videa. Text muze byt vyuZit v tiSténé, ale i elektronické formé.

K rozdéleni u€ebniho textu bylo pouZito barevné rozliSeni. Vytvofeny material bude
vyuzivat ucitel (pedagog), lesni pedagog nebo Zaci stiedni Skoly, jako ucebnici

s aktiviza¢nimi prvky.

Tmavé oranZové ramecky obsahuji zajimavosti k dané problematice. Soucasti jsou
aktivizujici otazky s odkazy na videa nebo webové stranky, tkoly rozsifujici ucivo a
ovéfujici znalosti. Pro otazky byl pouzit symbol otazniku. Kontrolni otdzky vedou k

upeviiovani ziskanych védomosti. Ukoly oznageny symbolem lipové listu vyzaduji
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aplikaci védomosti s pouzitim informaci z jinych pfedmétd. Napi. najdi na mapé

prvni semenarsky zavod.

Svétle zluté zabarvené sloupce s oObjastujicim textem pouzitych vyrazii ve
vykladovém textu vychozim. Zaroven je v ném urceno misto pro nazorné fotografie

¢i obrazky.

4.2 Obrazovy material

Dilezitou soucasti jakékoliv ucebnice jsou ndzorné obrazky a fotografie. Pro praci
byly pouzity fotografie Fakulty lesnické a environmentilni Ceské zeméddlské
univerzity v Praze. Fotografie jsou autentické, vystizné a nazorné. Pokud by nebyly
fotografie k dispozici, bylo by nutné vytvofit své vlastni aktualni fotografie, coz by
bylo Casov€ velmi narocné. Zarovein by nebylo dosazeno totozné profesionality

fotografie.

Obrazky semenacku jsou piekresleny z publikace Josefa Kantora zakyni Stiedni
lesnické $koly ve Zluticich Natilii Némejcovou. Sisky, plody a semena po
naskenovani do pocitace byly graficky upraveny v programu Gimp, tak aby byly

vhodné pro tisk.

4.3 Metoda vyuziti vyukového materialu

Vyukovy material byl pouzit pfi pfedmétu péstovani rostlin i jako pfirucka pro
lesniho pedagoga. Pokud by mél byt materidl tvofen pro Zaky na stfedni lesnickou
Skolu jako hlavni opora ptedmétu, mél by byt jeho rozsah uréité vétsi. Znamenalo by
to pro ucitele velké pracovni nasazeni. Rozsah bakalaifské prace odpovida tfem
vyu€ovacim hodindm. Jako pfirucka pro lesniho pedagoga se jevi, jako dostatecny.

Text je obohacen o zajimavosti, které jsou dilezitou soucasti programu.

4.4 Metoda vyuziti pracovnich listii

Pracovni listy jsou soucésti aktivit. Aktivity jsou urCeny pro ucastniky programu
lesni pedagogiky nebo zdky predmétu Péstovani rostlin, Péstovani lesa ttetiho
ro¢niku oboru lesnictvi. Zpravovany jsou dvé varianty a to pro venkovni a vnitini
program ¢i vyuku. Byly zpracovany na zaklad¢ vytvorené¢ho vyukového materialu a

navazuji na teoretické znalosti ziskané pii vyuce. Vyuzity mohou byt v praktické
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vyuce napi. (cviceni z Péstovani lesa). Nekteré aktivity jsou soustiedény do terénu a

slouzi k osvojeni jiz nabytych znalosti. Kazda aktivita ma v zédhlavi uvedeno:
vek — cilova skupina, pro kterou je aktivita urcena,

dovednosti — béhem aktivit je vyuzivano n€kolik dovednosti napft. prace ve skuping,

prezentovani,

doba trvani — uvedeno, jak dlouho aktivita trva,
velikost skupiny — pocet ¢lenti pro skupinovou praci,
prostiedi — misto pro aktivitu: les/tfida,

pomticky — véci pottebné pro aktivity,

cil — popisuje cile aktivity,

zadani — podrobné¢ krok za krokem jsou popsany.

4.5 Ovéieni vyukového materialu a pracovnich listi

Materily byly ovéfeny na Stiedni lesnické kole ve Zluticich b&hem vyuky a
programtl lesni pedagogiky Centra lesni pedagogiky ve Skolnim roce 2016/2017.
Ovéfovani prob¢ehlo ve tietim rocniku vySe jmenované Skoly. Obsah byl konzultovan
s kolegyni Ing. Evou Wollrabovou. Pod vyuziti materialu ve vyuce, doslo k jejich

uprave a vysledny materiél je soucasti této prace.

Poznavame svét semen lesnich dfevin - prace s textem, varianta ¢. 1 do uéebny

Varianta ¢. 1 byla ovéfena v pfedmétu Péstovani rostlin. Plivodni zadani opomijelo
zpétnou vazbu a nepoéitala se sbirkou semen. Zaci nepfedstupovali pied tfidu, ale
pouze si vyménovali informace mezi sebou. BohuZel ne kazdy ma vytvarné nadani.
Dochézelo ke Spatnému piekreslovani semen. Do pomiicek byl tedy doplnén
elektronicky material, ktery je nutné promitat pti prezentovani zjiSt€nych informaci
zaky, tak aby kazdy zak vid¢l semeno a mohl si ho nakreslit podle své fantazie.
Dutlezitou soucasti pro nazorné vyucovani je sbirka semen. Materidl by mohl byt

vyuZit pro mokrou variantu programu lesni pedagogiky.
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Pozndvame svét semen lesnich dievin - prace s textem, varianta ¢. 2 do uéebny

Varianta ¢. 2 byla pouzita v ramci programu lesni pedagogiky v 7. tiidé zakladni
Skoly. Obmény tato navrzend varianta neobstila. Zaci udrzeli pozornost b&hem
prezentovani, diky nutnosti si délat poznamky. Pro ndzornost byla vyuzita opét

sbirka lesnich semen.

Poznavame svét semen lesnich dfevin - varianta pro les

Varianta byla pouzita v ramci programu lesni pedagogiky urc¢ené pro seniory a jejich
vnoucata. Tato varianta ma Siroké rozpéti v cilovych skupinach. Mozné je ji i vyuzit
pfi cvicenich pfedmétu péstovani lesa. Déti velice rady hledaji v lese ,,seminka®. Pro
n¢ volime variantu bez pracovniho listu. Zadani zjednoduSime na :,,najdéte v lese
seminko javoru®“. Nazku pfed aktivitou nazorn€¢ ukaZzeme. Velice dobré je navazat

hrou na roz$ifovani semen.

Pozndvame svét semen lesnich dievin - bastleni

Zadani tohoto ukolu zaznamenala nejvice zmén, nez dosSlo ke konecné varianté.
Pivodni zadani neobsahovalo samotny nékres stromu a ucastnik dostaval prazdnou
Stvrtku, coz se piili§ neosvédéilo. Ucastnikim dlouho trvalo, nez si nalepili
oboustrannou pasku na ¢tvrtku. Osvédcilo se tedy vSe pfipravit pied zahijenim

programu.

25



5 Vyukovy material

SBER SEMEN — VYBER UZNANYCH STROMU

Usp&snym predpokladem obnovy lesa a zalesfovani je
dostatecné mnozstvi geneticky s morfologicky kvalitniho lesniho
osiva. Pro ziskani kvalitniho osiva je zapotfebi mit dostatecnou
semennou zakladnu. Mnohé lesni dfeviny neplodi kazdym rokem
(semenny rok), je zapotiebi vyuzit kazdé Urody semen. Semena
nelze sbirat ndhodné. Pro sbér osiva se musi vybirat uznané

porosty.

Reprodukénim materidlem se rozumi semenny material (Sisky,
semena, plody a plodenstvi), c¢asti rostlin (fizky, rouby, ocka,
hfizenci, pruty, explantaty a jiné ¢asti rostlin) a sadebni material
(rostliny ziskané ze semenného materidlu, casti rostlin nebo

vyzvednuté z pfirozeného zmlazeni).

V Ceské republice problematiku reprodukéniho materialu
lesnich dfevin upravuje zakon €. 149/2003 Sb. a jeho provadéci
vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., oba ve znéni pozdéjsich predpist.
Zakonem €. 149/2004 Sb. byla do naseho pravniho fadu zahrnuta
evropskd smérnice ¢. 1999/105/ES, o uvadéni reprodukéniho

materialu lesnich drevin na trh.

Pro dodavatele reprodukéniho materidlu vyplyvaji povinnosti ze
jmenovaného zakona lesnich dievin. Dodavateli se ze zdkona
rozumi osoby, které reprodukéni material nabizeji k prodeji,
prodavaji nebo ho dodavaji tfetim osobam vramci smluv o
poskytovani sluzeb ¢i reprodukéni material dovazi za Ucelem

prodeje (vice § 2 odst. m, n zakona €. 149/2003 Sb.). Ustav pro
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Periodicita plodnosti
= semenné roky
vlivem znecisténi
ovzdusi imisemi se
prodluzuji

intervaly mezi
semennymi roky.

e dreviny plodici
pomeérné brzy: bfiza,
javor, topoly,
douglaska

e dreviny plodici
pomérné pozdé: buk,
dub, limba


http://eagri.cz/public/web/uhul/legislativa/zakon-2003-149.html
http://eagri.cz/public/web/uhul/legislativa/vyhlaska-2004-29.html
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:03:28:31999L0105:CS:PDF

hospodatskou Upravu lesd (UHUL) plni funkci povéfené osoby

podle § 30 zdkona ¢. 149/2003 Sb.

PLODNOST LESNICH DREVIN

Plodnosti lesnich dfevin = rozumime jejich schopnost

produkovat semena.

Plodnost a dalsi otazky spojené s ni maji velmi dllezitou roli
v semenarstvi. U lesnich drevin se zabyvame obdobim do
prvniho nastupu plodnosti, mnoZstvim semen vyprodukovanych
v jednotlivych letech, kvalitou ziskanych semen, periodicitou
plodnosti atd.

drevina se odliSuje intervaly mezi drodou a neudrodou.
Vseobecné lze fici, Zze rostliny kratkovéké maiji intervaly kratsi,
naopak dreviny dlouhovéké maiji intervaly delsi.

Na plodnost maji velky vliv rlizni Cinitelé.

PODMINKY PLODNOSTI
Podle Kantora (1965) mulzeme rozdélit Cinitele na vnitfni a

vnejsi.

1. vnitini (vék, druh dreviny, stupen vyvoje, dédi¢ny zdklad,
plvod — semenny nebo vegetativni)
vék a druh — plodnost dfevin nastava az po projiti organismu
urcitymi Zivotnimi etapami.

Tabulka 1 - Zac¢atek plodnosti nékterych lesnich dievin podle Kantora (1965)

m Zacatek plodnosti (vék — roky)

10-15 30-40

~ 0.1 20-30
Douglaska 30-40 60-70

20-30 60 - 70
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rozdilné nastupy
plodnosti mizeme
pozorovat mezi
celedémi, rody a
druhy, ale i uvnitr
jednoho druhu

stromy
stejnovékého
porostu rostouci v
zapoji, plodi
mnohem pozdéji nez
stromy solitérni

dreviny pomalu
rostouci,
dlouhovékeé zacinaji
plodit pozdéji

dreviny rychle
rostouci maji nastup
plodnosti rychlejsi



stupen vyvoje — v pribéhu Zivota dreviny dochazi ke zvySovani
plodnosti, na zacatku (ndstup etapy dospélosti) se plodnost
neustale zvysuje, az po urcité dobé dosahuje maxima (konec
etapy dospélosti). Po dosazeni maxima plodnost pozvolna klesa
a konci zanikem jedince (etapa stdri). Obdobi kulminace
plodnosti, je dllezitda predevsim z hlediska ekonomického —
nejlepsi produkce semen. Nelze fici, Ze kvalita semen po ¢i pred

obdobim kulminace by byla rozdilna.

dédicny zdklad — néktefi védci se domnivaji, Zze vyskyt chudé

nebo naopak bohaté urody je ovlivnéna genetikou. Genetické
rozdily maji vyznam pro zakladani semennych plantazi.

plivod semenny nebo vegetativni — ukazalo se, Ze jedinci plvodu

semenného plodi mnohem dfive nez jedince puvodu
vegetativniho (vymladkové, z fizk(, roubovanct).

Vnéjsi Cinitelé spolu s vnitfnimi Ciniteli velmi vyrazné ovliviuji
plodnost drevin. Tyto vlivy mlZeme pozorovat jak v urychleni
nebo prodlouzeni pocatku plodnosti a opakovani semennych

rokd, tak i v kvalité a kvantité.
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vné;jsi Cinitel —
podnebi — pr.

v podnebi mirného
pasu se semenné roky
borovice opakuji

v intervalech 3—4 let,
zatimco ve Finsku

v intervalech 10-12
let



2. vnéjsi

podnebi — podstatné plsobi na nastup obdobi plodnosti. V
chladnéjsim podnebi se vyviji dosti pomalu (etapa mladi je delsi).
Zatimco v mirnéjsim podnebi nastava rychlejsi vyvoj (etapa ma
mladi kratsi), tudiZ se vékova hranice plodnosti posouva nize.
pocasi — pocasi béhem roku, které predchazi kveteni, kdy se
vytvari kvétni pupeny, zejména pak pocasi béhem vegetacniho
obdobi mlze mit rozhodujici vliv na mnoZstvi i kvalitu semene.
plda — v pidé minerdlné bohaté byvaji semenné roky castéjsi a
uroda semen vétsi, naopak na méné Urodné pudé jsou semenné
roky méné casté.

svétlo — rozhodujici faktor pfi semenné produkci, nebot
podminuje fotosyntetickou asimilaci dfevin. Plati zasada, ¢im
vice svétla, tim vétsi semenna produkce.

bioticti Cinitelé — Uroda muizZe byt znicena 3kldci napf. Zir

chrousta.

Tabulka 2 - Stupné trody [BEZECNY et all., 1992]

INTERVAL DRUH DREVINY
1 -2 roky bfiza, osika, topol, vrby
2 -3 roky borovice, jilmy, javory, jasan, lipy, habr
3 -4 roky modfin, jedle
5-6let smrk, duby
6-8let buk
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svétlo — lipy v alejich
plodi kazdorocné
oproti zapoji, kde je
plodnost mensi

v fidkém zapoji plodi
dieviny castéji neZ
v hustém zapoji

zpusob obnovy lesa
z tohoto poznatku
vychazi - postaveni
jedincl v porostu ma
znaény vyznam na
produkci predrlstavi
jedinci plodi vice nez
jedinci z podurovné



Tabulka 3 - Stupnice trody dle Kantora (1965)

Oznaceni stupné Upresnéni
urody Charakteristika stupné urody charakteristiky
Ciselné slovni stupné urody smrku
a jedle
0 neuroda 0 0

1 slaba uroda

malé mnozstvi plodu (Sisek) na
volné rostoucich a okrajovych
stromech

1 -40sisek na 1 strom

2 | stredni uroda

dobrd az hojna plodnost na
uvolnénych a okrajovych
stromech, slabsi plodnost uvnitf
porostu

41 —70 Sisek na 1 strom

3 pIna droda

hojna plodnost na volnych a
okrajovych stromech, dobra az
hojna
plodnost na stromech uvnitf
porostu

nad 71 Sisek na 1

Tabulka 4 - Zjednoduseny prehled doby sbéru semen a plodii vybranych druhii lesnich dievin. [BEZECNY et all., 1992. Upraveno].

Smrk ztepily

Jedle bélokora

Borovice lesni

Borovice ¢erna

Douglaska tisolista

Modfin opadavy

Buk lesni

Dub zimni

Dub letni

Habr obecny

Jasan ztepily

Javor klen

Javor mléc

Jilm drsny

Lipa srdcita

Lipa velkolista

Olse lepkava

Jerab ptaci

Bfiza

Topol osika
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ZISKAVANI OSIVA LESNICH DREVIN

Osivo lesnich drevin ziskdvame zpracovanim ze suchych a duznatych plod,

SisSek a SisStic. Zakladnim poZadavkem je Cisté osivo, zbavené vsech primési, .
Osivo = plody a

necistot a nadbytecnych ¢&asti z dlivodu dlouhodobého skladovani a L
semena, kterd jsou

nasledného mechanizovaného vysevu. Pouze ve vyjimecnych pfipadech lze e, ,
oddélend od ostatnich

vysévat nasbirané plody a semena. oL . ,
Casti plodl a plodenstvi

Uprava osiva zavisi na druhu deviny, nékdy sta¢i pouhé vycisténi nasbirané jsou zbavena kridel,
suroviny (dub, buk), jindy je potfeba zbavit semena kiidel, chmy¥i, stopek, stopek apod.

luskG apod. (habr, osika, jilm, akat, lipa). SloZitéjsi proces Upravy osiva,

vyZadujici specidlni zafizeni, nastdva u duZnatych plod( (jerab, jablon,

tresen), SiSek a Sistic. rozpadavé Sisky: jedle,

limba
Zpusoby ziskavani osiva podle charakteru sklizené suroviny:

vew vaves 3 3 rozpadavé Sistice:
1. ze SiSek a Sistic (rozpadavych a nerozpadavych)

| . } Lo briza
2. ze suchych plodu listnatych drevin
3. z duZnatych plodu typy lustiren:
e slunecni
Z[SKAVANI OSIVA ZE SISEK A SISTIC e mechanické

. ey Civer P T . e horkovzdusné
Technika zpracovani SiSek a Sistic je specificka pro jehlicnaté a nékteré L
. C e Y\ Eix vives - “ Y . o etazové
listnaté dreviny (olSe). Sisky a Sistice sklizime vZdy pred jejich otevienim )
, Gy vy vy o tunelové
nebo rozpadem. Pracovni postupy, jimiz ziskavdme semeno ze SiSek a Sistic, )
.y vox .t o vexo i res , o komorové
nazyvame lusténim. Technicky postup lusténi se lisi u rozpadavych a

nerozpadavych Sisek a Sistic.
LUSTENT
Lustirnou nazyvadme technické zafizeni pro ziskavani osiva z nerozpadavych

SiSek a Sistic, které nahrazuje pfirodni proces. Vyvojem techniky se rozvijely i
typy lustiren od nejjednodussich (slunecnich) az po horkovzdusné.

Dnes je nejvétsi centrdlni ludtirnou v CR Semendfsky zavod Tynisté nad
Orlici. Zde se nachdzi etadzova kombinovana lustirna vychdzejici z typu
hvozdového. Lusténi se skldda ze tfech fazi — predsuseni, suseni a dolusténi.
Pro lusténi je rozhodujici teplota a optimalni vzdusna vlhkost. Snizeni obsahu
vody v plodolistech ma za ndasledek jejich ohybani a spolu se zkracujicim se
vietenem zpUsobuji otevirani sisek a uvolfiovani semen.
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Tento proces je ovliviiovan i samotnou zralosti SiSek. Nedostate¢né vyzralé e e
iy C . - = modfinové Sisky se
SiSky se Uplné neotviraji a semeno tak nemuze vypadnout. . . )
$patné otviraji, nutné
Lustirna se sklada z (e): docisténi na Kalabové
vytrasaci
e skladu Sisek
e vlastni luStirny
o (isticky
e odkridlovacky semen
e klimatizovanych sklad( vylusténého osiva

= sypavost SiSek
hmotnost Cistych
semen z vylusténych
Sisek, se vyjadruje v %

Postup lusténi: po vysuseni v lustici komore vypadavaji semena ze SiSek na
vytfasacich, zbavi se hrubych necistot, odkfidli, docisti a uskladni v
klimatizovaném skladé nebo vyexpeduiji.

= |usténi olSovych Sistic
obdobné jako u
jedlovych sisek,
LUSTEN{ ROZPADAVYCH SISEK nerozpadaji se,
» rozpadavé - uskladnéni ve vzdusnych mistnostech a prehazovani oddé&leni semen od
vede k postupnému rozpaddni Sisek
= od vieten, plodnych a podplrnych Supin lze oddélit na sitech,
= odkridleni — v pytlich, odkridlovacky

Sistic a necistot
probiha na sitech

http://www.semenarskyzavod.cz/Stranky/historie.aspx
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ZISKAVANI OSIVA ZE SUCHYCH PLODU A LISTNACU

= blanita kridla nebo
Zpracovani suchych plodd a plodenstvi listnatych dfevin je velmi

jednoduché. Zakladnim pfedpokladem spravného provedeni je dostatec¢né
predsuseni tak, aby se snadno odlamovaly prebytecné ¢asti. Zafizeni uréend
ke zbavovani kridélek, listeni a struk(l se nazyvd odktidlovacka (obr. 1).
V nékterych pripadech Ize odkfidleni provadét prehazovanim v pytli z jedné
strany na druhou. K naslednému docisténi se vyuzivaji fukary nebo soustava
sit, kterd vibracnim zpUsobem roztfidi semena podle hmotnosti a zaroven

listeny - javory, habr a
lipy

= semena uloZena ve
struku - akat,
drezovec, ¢imisnik

= dub, buk, kastan, javor,
jasan, jilm — semena

velikosti. t&chto dFevin
Nazky jilma, javorQ, jasanG a pajasant se neodkfidluji, osivo tvoFi nazky i nepotfebuji Zadne
s kridly. Docisténi se provadi fukary nebo na sitech. specialni zpusoby

zpracovani pred
vlastnim uskladnénim
nebo siji

= bfiza — semeno bfizy
ziskavame sdrhovanim
Sistic i s listy, po
proschnuti se SiStice
rozpadaji a na sitech se
oddéluji suché listy od
vlastniho semene a
podpUlrnych Supin

Obr. 1 - odkfidlovacka na suché plody a plodenstvi (Foto autor)

ZISKAVANI OSIVA Z DUZNATYCH PLODU

Z duznatych plodl prevainé listnatych drevin (dfin, svida, hloh, ptaci zob,
jablon, hrusen, tresen, trnka, rliZze, bez, jerabina, kaliny atd.) se ziskavaji
semena pomoci metody maceni nebo mechanického odirani.

METODA MACENI

DuZnaté plody po zaliti vodou postupné zméknou a takto upravena surovina
se ndasledné propird na sitech. Proces maceni by nemél probihat déle nez 48 —
72 hodin. Pfi prekroceni doby maceni by mohlo dojit ke kvasnym proces(im,
které by mohly mit za nasledek sniZeni kvality osiva pfipadné jeho
znehodnoceni.
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MECHANICKE NARUSENI

K mechanickému naruseni duznatych plodl se vyuZivaji rGzné mlynky, lisy,
pasirky nebo rucni vrtacky k rozemleti s mixovacim adaptérem. Princip
spociva v naruseni duzniny, aniz by doslo k poSkozeni semene. Pro skladovani
je velmi dlilezité odstranit zbytky duzniny, které by mohly byt zdrojem plisni.
Rozmixovand smés se proplachne silnym proudem vody. V pripadé
nedostatecného ocisténi se semena smichaji s piskem a naslednym tfenim v
saccich z pevné latky se jesté jednou procisti. Po odstranéni zbytk( duzniny
se semena opét opldchnou proudem vody a nechaji se ususit.

USKLADNOVANI OSIVA

Osetfeni semen pred uskladnénim a vysevem:

e Uprava obsahu vody

Pfed uskladnénim semen je potifebné upravit jejich obsah vody na optimalni
vlhkost vhodnou na skladovani. Doba suseni zavisi na hmotnosti oddilu osiva
a jeho obsahu vody pted susenim. Casova naroénost se pohybuje od jedné do
péti hidin. Pro semeno se vyZaduje nizsi teplota, ¢imZz se doba suseni
prodluzuje.

Mezi dalsi zpUsoby osetieni osiva patfi termoterapie a moreni osiva. Semena,
zejména listnatych drevin, jsou po opadu na zem atakovana rdznymi
houbovymi chorobami — povrchovymi nebo podpovrchovymi.

e Termoterapie a moreni osiva

Termoterapie je fyzikdlni metoda zamérend na podpovrchovou dezinfekci
semen listnatych drevin. Je potfebnd hlavné u dubu, ktery ohrozuje Ciboria
batschiana). Mof¥eni osiva je ochrana semen pred vysevem proti nezadoucim
povrchovym, pripadné i podpovrchovym mikroorganismam.

www.silvarium.cz/i



http://www.silvarium.cz/images/letaky-los/2006/2006_ciboria.pdf

Sklizend semena nebo semenna surovina musi byt co nejrychleji dopravena
ke zpracovateli. Pfed samotnym zpracovanim dochazi ke kratkodobému
pfechodnému skladovani semen nebo semenné suroviny. Pfi pfechodném
skladovani je dllezité chranit semena pred pfimym sluncem, destém, ptaky a
hlodavci. Semena s vysokym obsahem vody je potfebné chranit i pred
mrazem.

DuZnaté plody se pfechodné skladuji a pfepravuji v koSich nebo pfepravkach.
Semena s relativné vy$sSim obsahem vody, kdy i po dosazeni morfologické
zralosti maji obsah vody 30-50 %, je potfeba chranit pfed zapafenim i
vyschnutim.

Semena jedli a buku, u kterych vihkost semenné suroviny pfi sbéru presahuje
30 %, se skladuji v ploSinovych boxech ve vrstvach s maximalni vySkou do 20
cm. Zpocatku je nutné semena nékolikrat denné prehazovat. S postupnym
vysychdnim intenzita pfehazovani klesa na jednou denné, pfipadné jednou za
dva dny.

Podle ucelu a délky doby skladovani rozliSujeme:

a) skladovani kratkodobé
b) skladovani dlouhodobé, které slouzi k uchovani zasoby osiva po
dobu nékolika let

SKLADOVANI KRATKODOBE

Kratkodobym skladovanim se zpravidla rozumi doba od sbéru osiva a Upravy
do nejblizsiho obdobi vysevu. Zpravidla to byva jeden rok. Zplsoby
skladovani umozni uchovat osevni hodnoty semen bez podstatného poklesu
kvality semen.

SKLADOVANI DLOUHODOBE

Dlouhodobé skladovani je charakterizovano dobou delsi nez jeden rok. Timto
zpusobem skladujeme semena predevsim s delSim intervalem semennych let.

Soucasti klimatizovaného skladu je:

= banka lesniho osiva — ukladaji se ¢asti semennych oddill s
vysokou genetickou hodnotou

= mrazirenska hala — Uprava a dlouhodobé skladovani

Vice o skladovani jednotlivych drevin v kapitole dale.

35



SEMENARSTVI JEDNOTLIVYCH LESNICH DREVIN

JEHLICNANY )
SMRK ZTEPILY

. (Picea abies)
SMRK ZTEPILY (Picea abies)

doba kvétu: kvéten — Cerven

dozravani sisek: zari — listopad, semena uloZena v nerozpadavych Siskach

tvar: trojhranné, kapkovité, protahlé do Spicky, kterd je ponékud spirdlné
natocena

v gz . v i ‘ o . v Obr. 2 - semeno smrku
barva: hnéda s nafialovélym nddechem, pouze ve $picce je lehce narezavéle

zabarveno. Hmotnost 1000 ks
kridélko: klinovité blanité kfidélko, uloZzené na bazi ve lzicovité prohlubni, ze semenv g: 8,8

které snadno vypadava. Pocet Cistych semenv 1
velikost: 4 - 5 mm dlouhé kg: 114 000

. (o (i Pramérna klicivost: 80 %
skladovani semen: se mohou skladovat ponechanim ve vyzralych a

proschlych Siskach v suchém prostredi s nizkou, malo kolisavou teplotou. = ?I ?lm ot V_IC? S5t
Vylusténa semena v jutovych, zavésenych pytlich, ve vzdusnych, chladnych a Vysevame na jare

temnych mistnostech. Nejlépe se skladuji ve sklenénych, neprodysné
semena nepreléhava

bez kli¢niho klidu, klici
hned

uzavienych lahvich, pfi snizené nekolisajici teploté, semena vSak musi byt
vyzrald, s vlhkosti 6-8%.

Obr. 3 -vylusténa semena smrku a semenacek

36



JEHLICNANY )
BOROVICE LESNI

. (Pinus silvestris)
BOROVICE LESNI (Pinus silvestris)

|

. 1]

doba kvétu: kvéten — cerven k)
dozravani sisek: fijen — listopad, semena uloZena v nerozpadavych $iskach, [ £
dozravaji druhy rok po opyleni

tvar: tupé zaspicatélé, mirné zplostélé, dvouhranné

barva: rdzné zbarveni, od bilé aZz do ¢erné - tzv. "mramorovani"
o i B Y o .. . , Obr. 4 - semeno borovice
kridélko: asi 10-20 mm dlouhé, nahnédlé, na bazi objimavé, snadno se
oddéluje Hmotnost 1000 ks
. . semenvg: 6.3
velikost: 3-5 mm velké . =
Pocet Cistych semen v 1

skladovani semen: stejné jako u smrku kg: 159 000

Prdmeérna klicivost: 85
% (po dobu 3 let a vice)

vysev na jare,
nepreléhava semena

Obr. 5 - vylusténé semeno borovice a semenacek
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JEHLICNANY

JEDLE BELOKORA (Abies alba)

doba kvétu: kvéten

dozravani Sisek: zari

tvar: nepravidelné trojhranné, silné pryskyfi¢né

barva: hnéda

kridélko: nafialovélé, blanité, pevné prirostlé k semeni, 25 mm
velikost: 7—11 mm

skladovani semen: pfes zimu vrozpadlych Siskach v chladnéjsich
mistnostech, ve vrstvach, nutné béhem zimy prehodit. Semena jsou
choulostivé na proschnuti. VyCisténi semen se provadi na jare. VycCisténa
semena je mozné skladovat vrstvena s piskem v bednicce ve vihké a dobre
vétrané mistnosti pfi teploté 0 — 5°C

Obr. 6 - vylusténé semeno jedle a semenacek
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JEDLE BELOKORA
(Abies alba)

Obr. 7 - semeno jedle

Hmotnost 1000 ks
semenvg: 47,4

Pocet Cistych semenv 1
kg: 21 000



JEHLICNANY . )
MODRIN OPADAVY

.. . (Larix decidua)
MODRIN OPADAVY (Larix decidua)

doba kvétu: duben, kvéten (vyssi polohy)
dozravani Sisek: fijen, semena vypadavaji béhem celého roku
tvar: vejcité hranaté, vypouklé

barva: kfidélko je tmavohnédé az lesklé, druha strana semene je vypoukl3,

bélavd, s nadechem do hnéda a s ¢ervenohnédym Zihanim, matna - ”
r. 9 - semeno modfinu

kridélko: k semeni pevné pfirostlé, které k semeni priléha z ploché strany Hmotnost 1000 ks

velikost: 3 -5 mm semen v g: 4,5

Pocet Cistych semenv 1
kg: 222 000

Velikost: 3 - 5 mm velké

skladovani semen: stejné jako u smrku. Vyséva se na jare. Semena jsou
nepreléhava. Vihkost pfi uskladfiovani upravujeme na 7 — 10 %.

klicivost: 3 i vice let

Obr. 8 - vylusténé semeno modfinu a semenacek
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LISTNACE )
BUK LESNI

) (Fagus sylvatica)
BUK LESNI (Fagus sylvatica)

doba kvétu: konec dubna — kvéten soucasné s rozvitim listi

dozravani Sisek: zafi - fijen

tvar: plody jsou trojboké nazky s tvrdou skofapkou, uvnitf je lalo¢nata sloZzena

déloha, obsahuji velké procento tuku, uzavieny v ostnaté cisce Obr. 11— trojboké nazka buku

plod: trojboké nazky s tvrdou skofapkou Hmotnost 1000 ks semen
v g:234,0
Pocet Cistych semenv 1

barva: hnéda
velikost nazky: asi 1 cm velké kg: 4 300

uskladnovani semen: Bukvice se skladuji kratkodobé (od sbéru do jarni sije) v . ;o
predosevni priprava

prepravkach nebo v 10 cm vrstvach na podlaze, pfi teploté 0-5 °C, a pfi jejich v v
spocivd v maceni ve
vlhkosti 15-18 %. Dlouhodobé vysusené na 7-13 % v nepropustnych obalech,

pfi teploté -5° az -10 °C.

vodé, stratifikaci,
pfipadné moreni
semenacek: Mlada rostlinka buku ma dva vyrazné lesklé déloZni listky

vysev na jare vzchazi asi

ledvinovitého tvaru. Pomérné brzy vyrustaji i prvni listky. V prvnim roce Zivota 2 B T, e

se semenacek nevétvi, dosdhne vysky az 20 cm. . .
ohrozen hlodavci a

pozdnimi mrazy

Obr. 10 - plody buku lesniho a semenacek
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LISTNACE

DUB LETNI (Quercus robur)

doba kvétu: duben — kvéten

dozravani sisek: zafi, hned po dozrani opadavaji

jsou patrné tmavé podélné pruhy
barva: v ¢erstvém stavu s tmavymi podélnymi pruhy
velikost: Zaludy jsou asi 1,5-3 cm dlouhé

skladovani semen: Zaludy maji vysoky obsah vody, jsou citlivé na nadmérné
proschnuti, proto se skladuji ve vlh¢im a chladnéjSim prostredi, kli¢ivost
snizuje stfidavé zmrznuti a rozmrznuti.

semenacek: délozni listky zUstavaji ukryty v déloze pod zemi, na povrch

prorGstd naddélozni stonkovy ¢lanek, na kterém vyrUstaji dva

zperenolaloc¢naté listy. Kliceni Zaludl nazyvame podzemni (hypogeické).

[

Obr. 13 - plody dubu letniho a semenacek

DUB LETNI
(Quercus robur)

Obr. 12 - zalud

Hmotnost 1000 ks
semenv g: 3970,0
Pocet Cistych semen v
1 kg: 250

vysev jarni i podzimni,
2-5 cm hluboko,

z jarniho vysevu vzchazi
za 3 - 5 tydn(

obsah vody v Zaludech
pti sklizni je asi 50%

pfi uskladfiovani ztrata
25 —30 %, tj. ztraci se i
zZivotnost



LISTNACE

JAVORY (ACER)

JAVOR MLEC (Acer platanoides)

doba kvétu: duben — kvéten, kvéty se objevuji soucasné s rozvitim listi
dozravani a shér semen: semena dozrdvaji v zafi, idedlni ¢as na sbér je od
zafi do fijna

tvar semene: nazky jsou zplostélé, kfidla naZzek sviraji Siroky, tupy uhel, kfidla
se jen nenapadné zuZuji a jsou bez vyniklého Zebra

barva: hnédé, se svétlou stopkou na bazi

velikost: 6=7 mm velké

Skladovani semen: v suchych volné zavésenych jutovych pytlich, v chladné a
vzdu$né mistnosti

Semenacek: dva nacervenalé délozni listky jazykovitého tvaru, prvni list je

Obr. 14 - nazky javoru a semenacek

DY Oblibeny javorovy sirup. MiiZeme ho ziskat z kaZzdého
javoru. Jak se sklizi a vari?
Doctete se na portdlu iRecept.cz -
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JAVOR MLEC
(Acer platanoides)

Obr. 15 - nazka javoru

Hmotnost: 1000 ks
semenv g: 125,0

Pocet Cistych semen v 1
kg: 8 000


http://www.ireceptar.cz/

LISTNACE
JAVOR KLEN

(Acer pseudoplatanus)

JAVOR KLEN (Acer pseudoplatanus)

doba kvétu: duben — kvéten, kvéty se objevuji soucasné s rozvitim listi

7 s

dozravani a shér semen: semena dozravaji v zafi, idealni ¢as na sbér je

v

od zafi do fijna

tvar semene: kulovity ve velikosti hrachu. Semeno je uloZeno

v och m\'/Feném [Gzku. Obr. 16 - nazky javoru
plod: kfidlatd dvounazka, kfidla naZek sviraji ostry Uhel, ke konci se Hmotnost 1000 ks
nahle zuzuji semen v g: 95,0
barva: temné hnéda Pocet Cistych semen v

1 kg: 10 500
velikost: 6 - 7 mm velké
skladovani semen: v suchych volné zavéSenych jutovych pytlich, v
chladné a vzdusné mistnosti

semenacek: dva nacervenalé délozni listky jazykovitého tvaru, prvni list
je srdcity, dalSi postupné tento tvar ztraci. Ve druhém roce maji jiz
vSechny listy normalni tvar dospélého jednice.

Obr. 17 - nazky javoru a semenacek
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LISTNACE

JASAN ZTEPILY (Fraxinus excelsior)

doba kvétu: duben — kvéten, jesté pred rozvitim list(
dozravani semen: zafi - fijen

tvar: plod kridlata nazka, semeno ploché, podlouhlé, uloZeno ve spodni
poloviné kfidla, které je spiradlné natoceno a stfednim nervem rozdéleno,
Casto dosti nezfetelné, na dvé poloviny

barva: zazloutla az hnéda

velikost nazky: kfidlo 10-15 mm dlouhé

uskladinovani semen: PIné vyzrala semena lze skladovat v jutovych pytlich,
netrpi na zapareni, protoZe jsou dostatecné proschla ze stromu. Jasanova
semena patfi mezi preléhava, nutnad stratifikace.

klicivost: semena sbirana v zeleném stavu a ihned vyseta nepfelezi a ihned

vrv

vzejdou pristim jarem

semenacek: prvni dva listy jsou podlouhlé jednoduché, druhy list je jiz
podobny dospélému, sloZeny, lichozpereny.

Obr. 18 - nazky jasanu a semenacek
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JASAN ZTEPILY
(Fraxinus excelsior)

Obr. 19 - nazky jasanu

Hmotnost 1000 ks
semenv g: 74,0

Pocet Cistych semen v
1 kg: 13 500

preléhava semena:
semena schopna kliceni
az po roce napt. lipa,
habr a jasan

fyziologicka zralost:
zralost semene, pfi
kterém je zarodek jiz
schopen klicit

technicka zralost:
voskova zralost - je
obdobi, ve kterém je z
biologického hlediska iz
hlediska dalsiho
zpracovani nejvhodnéjsi
semeno sbhirat



LISTNACE

JERAB PTACI (Sorbus aucuparia)
doba kvétu: kvéten — Cerven
plody: nachové cervené kulovité malvicky v chocholi¢natych latach

dozravani semen: druhda polovina srpna — pocatek zari

tvar: semena (2 — 6) jsou zplostéld, nékdy trojhranna, uzka, ve Spicce zahnutd
barva: skoficovité hnédd az nacervenal3, leskla

velikost semene: 4 mm

uskladnovani semen: po sbéru se semena zbavi duzniny

Klicivost: ihned po sbéru klici pristi jarem, jarni vysev vyzaduje stratifikaci

Semenacek:

Obr. 20 - semena jefabu a semenacek
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JERAB PTACI
(Sorbus aucuparia)

Obr. 21 - plodenstvi jefabu

Hmotnost 1000 ks
semenvg: 3,4

Pocet Cistych semen v
1 kg: 294 000



LISTNACE

HABR OBECNY (CARPINUS BETULUS)

doba kvétu: duben — kvéten, spolu s rozvitim listi
plod: zplostély vejcity Zebernaty ofisek
dozravani plodi: zafi - fijen

tvar: ofiSek podélné ryhovany, zakonceny v horni ¢asti malym korunkovitym
Utvarem (zakrsek okvéti), uloZen je v miskovité prohlubni trojcipého listence

barva: zelenda barva, po uzrani barva Sedohnéda
velikost semene: velikost ofisku 5—8 mm

uskladnovani semen: semena je nejlepsSi skladovat v jutovych pytlich
zavésenych ke stropu v chladné, vzdusné mistnosti

semenacek: habrovy semenacek ma dva Siroké, temné zelené délozni listky a
prvni listky, které jsou charakteristické pro habr

klicivost: 2 roky, semena sbirana za zelena, vyseta na podzim vzchazi na jare
dosti pravidelné

Obr. 23 - ofiSek habru a semenacek

HABR OBECNY
(Carpinus betulus)

Obr. 22 - listenec habru s ofiSkem

Hmotnost 1000 ks
semenv g: 48,0

Pocet Cistych semen v 1
kg: 21 000

sbirani za zelena -
semeno neni jesté plné
vyzrdlé, manipulace

s nimi musi byt



LISTNACE ) o
LIPA SRDCITA

i . (Tillia cordata)
LIPA SRDCITA (Tillia cordata) ;

doba kvétu: c¢erven - Cervenec

plody: ofisky ve vrcholkovém plodenstvi, opatfené Sirokym listencem, ur¢enym
k rozndseni plod(

dozravani plodi: zafi - fijen

tvar: ofisek je lysy, kulovity bez zfetelného nebo jen slabé vniklého Zebrovani, Obr. 25 - offéky lipy nevrcholovém

Ize ho snadno rozdrtit mezi prsty. plodenstvi

barva: hnéda Hmotnost 1000 ks semen
vg:34,0

velikost: 4-6 mm Pocet Cistych semen v 1
kg: 29 500

uskladinovani semen: v jutovych pytlich zavéSenych ke stropu v suché a
chladné mistnosti. Skladovani necini Zaddné potize, ponévadZ semena jsou jiz na
stromé dostatecné sucha. Nehrozi zapareni, lipovd semena nejsou choulostiva
na nizké teploty.

semenacek: ma dva dlanité prstovité délozni listky, na prvni déloZnim ¢lanku
(epikotylu) vyrista pomérné brzy prvni list tvarem normalniho lipového listu.

klicivost: 2 roky, patfi mezi semena preléhava, pro jarni vysev je nutnd
stratifikace.

Obr. 24 - ofiSek a semenacek

Y Proc se zrovna lipa srdcita se stala narodnim stromem?
Y Poslechnéte si nebo si prectéte na portdlu www.rozhlas.cz.

http://www.rozhlas.cz/radiozurnal/encyklopedie/ zprava/proc-

Jje-lipa-ceskym-narodnim-symbolem-porazila-totiz-dub--1373710
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LISTNACE . )
BRIZA BELOKORA

(Betula pendula)
BRiZA BELOKORA (Betula pendula)

doba kvétu: duben, soucasné s vyvojem list(

plody: jednosemenné kridlaté nazky sestavené v Sisticovité plodenstvi, ktidla @
jsou tupé prispi¢atéld a ohnuta nazpét, Sirsi nez vlastni.

dozravani plodi: ¢ervenec

tvar: kridlaté nazky kryté trojlalo¢nymi Supinami Obr. 27 - jednosemennd nazka

barva: hnéda, se svétlou stopkou na bazi Hmotnost 1000 ks
semen v g: 0,15

velikost: 2-3 mm velké nazky Poket istych semen v

. L . . . 1 kg: 6,5 mil.
uskladnovani semen: pro jarni vysev skladujeme semena v % metrové vrstve, 8: 5,

volné vysypana na dievéné podlaze nebo v jutovych pytlech zavésenych nad
zemi

semenacek: slaby, utly s dvéma déloznimi listky. Prvni listek neni podobny
normalné vyvinutému listu bfizy.

klicivost: dva roky

Obr. 26 - jednosemenné nazky bfizy a semenacek
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LISTNACE

OLSE LEPKAVA (Alnus glutinosa)

doba kvétu: bfezen — duben, dva — tfi tydny pfed rozvitym listim

plod: nazky bezkridlé uloZzené v Sisticovitém plodenstvi, jehoZ podpurné
Supiny zdrevnatuji

dozravani plodi: zafi - fijen

tvar: nazka je pétiuhelnikovitého tvaru, vroubend Uzkou tuhou blanou, jejiz

pletivo je v rozich naplnéno vzduchem, takZze nazka mulze plavat a nepotopi
se

barva: hnéda
velikost: nazky jsou 2—4 mm velké

uskladnovani semen: v jutovych pytlich zavésenych ke stropu v suché a
chladné mistnosti

semenacek: drobny s dvéma déloznimi listky

klicivost: dva roky

Obr. 28 - nazky a semenacek olSe

DY, Olse lepkava patfi mezi melioracné zpevnujici dreviny (MZD).
Definujte tento termin podle Lesniho zdkona 289/1995. Které dalsi
dfeviny patri mezi MZD?
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OLSE LEPKAVA
(Alnus glutinosa)

Obr. 29 - bezkfidlé nazky olse

Hmotnost 1000 ks
semenvg: 1,2

Pocet Cistych semenv 1
kg: 833 000



ZISKAVANI OSIVA LESNICH DREVIN
PRACOVNI LISTY

POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN

vék: od 6. -9. ro¢niku zakladni Skoly, stfedni Skola

dovednosti: prace ve skupiné, naslouchani, prezentovani, diskuze, kresleni, aplikace, analyza
doba trvani: 2 vyu€ovaci hodiny, tj. dvakrat 45 minut

velikost skupiny: ¢tyrélenna

prostredi: ucebna, les

pomiucky: sbirka semen, pracovni listy, u¢ebni text, Powerpoint, obycejné tuzky, podlozky

cil: Ucastnici by méli umét rozezndvat semena zakladnich druhi dfevin, charakterizovat semena
lesnich drevin, dale se naucit prezentovat své zjisténé poznatky

AKTIVITY

1. POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN - PRACE S TEXTEM, VARIANTA C. 1
DO UCEBNY

pomiucky: sbirka semen, pracovni listy, u¢ebni text, obycejné tuzky, material v elektronické
podobé

zadani:

a) Lesni pedagog predlozi do kazdé skupiny text o lesnich drfevinach (jeden aZ dva druhy, viz
str. 6-9), krabicku se semennym materidlem pfislusné dreviny a pracovni listy (podle poctu
druhl drevin, které pro sv{j program vybral).

b) Ucastnici samostatné vyplni pracovni listy. Lesni pedagog zodpovida dotazy a koordinuje
jejich praci.

c) Po skonceni samostatné prace predstoupi postupné jednotlivé skupiny a prednesou své
zjisténé poznatky (namaluji semeno, charakterizuji jeho barvu, velikost atd. viz pracovni list
1). Ostatni Ucastnici si informace o prezentovaném druhu dreviny zaznamenaji do svych
pracovnich listd.

d) Shrnuti nabytych informaci. Kazdy ucastnik by mél mit vypracované viechny druhy drevin,
o kterych se béhem programu mluvilo.
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2. POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN - PRACE S TEXTEM, VARIANTA C. 2
DO UCEBNY

pomticky: sbirka semen, pracovni listy, ucebni text, obycejné tuzky, Powerpointova prezentace
zadani:

a) Lze pripravit i variantu pomoci Powerpointové prezentace, kterou si lesni pedagog sestavi
na zakladé materialu této publikace a nasledné ji pfednese. Musi U¢astniky ovsem
upozornit na dllezité véci, které je nutné uvést do pracovniho listu.

Pozn.: Béhem predndseni Ci ¢teni predloZzeného textu si zaci musi délat pozndmky, nutné
pro doplnéni pracovniho listu.

b) Dale pokracujeme podle varianty ¢. 1.

3. POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN — KARTICKY

pomticky: nastfihané karticky, sbirka semen, obycejné tuzky
zadani:

a) Lesni pedagog rozdéli ucastniky do ¢tyrélennych skupin.

b) Rozda karticky (viz priloha str. 14).

c) Ukolem ucastnikd je postavit fadu semendaéek — plod — nazev dreviny.
Pozn. Kazda skupina jiné druhy dievin. Po ur&itém ¢ase vyménime skupinam karty. Ukol
madzeme zpestfit, tim, 7e odeberme néjaké karty. U&astnici musi chybé&jici obrazek dokreslit
na predloZzenou prazdnou kartu.

4. POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN — VARIANTA PRO LES

pomiucky: pracovni listy, obycejné tuzky, podlozka
zadani:

a) Lesni pedagog predstavi semena lesnich drevin, které najde béhem vychdazky. Zaméfi se
predevsim na informace z pracovniho listu.

b) Uéastnici se rozdéli do ¢tyi¢lennych skupin.

c) Lesni pedagog rozdd pracovni listy a pfidéli dfevinu.

d) U&astnici najdou semena pfidélené dfeviny a vyplni informace do pracovniho listu.

e) Shrnutiv kruhu, kazda skupina predstavi svou drevinu.
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POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN — VARIANTA PRO LES - BASTLENI

vék: od 2. ro¢niku zakladni Skoly, stfedni Skoly

dovednosti: prace ve skupiné, naslouchani, prezentovani, diskuze, kresleni, aplikace, analyza
doba trvani: 1 vyuc€ovaci hodina, jedenkrat 45 minut

velikost skupiny: jednoclenna

prostredi: les

pomticky: ¢tvrtky, tuzky, podlozky, lepidla, oboustranna péska, sbirka semen

cil: Ucastnici by méli umét rozezndvat semena zakladnich druht dfevin, charakterizovat semena
lesnich drevin, dale se naucit prezentovat své zjiSténé poznatky.
zadani:

a) Ukolem lesniho pedagoga je vybrat spravny porost, kde se nachazi dostate¢ny pocet
semendckl a semen lesnich drevin.

b) Lesni pedagog predstavi a na obrazcich ukaze jednotlivé semenacky lesnich drevin.
Pohovofi o zakladnich rozpozndvacich znacich. Muize vysvétlit dlileZitost pfirozené obnovy
lesa.

c) Na prazdnou ¢tvrtku si kazdy acastnik nakresli strom, ktery si sdm vybere.

d) Nasledné najde semeno, semenacek (pozor!! — nenechdme ucastniky znicit veskeré
semendcky, v ptipadé nizkého poctu ¢i nenalezeni je mohou domalovat tuzkou podle
predloZzeného obrdzku) a vétvicku. VSe nalepi a popise.

Obr. 30 - ukazka kresby (Foto: vlastni)
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POZNAVAME SVET SEMEN LESNICH DREVIN - 10 KONTROLNICH OTAZEK

1. Kolik semen bfizy se vejde do jednoho kilogramu?
2. Kolik kusti zaludu je potfeba do jednoho kilogramu?
3. Které druhy lesnich dfevin maji preléhava semena?
4. Vysvétlete pojem stratifikace.

5. Vysvétlete pojem reprodukéni material.

6. Jak se nazyva plod olse a habru?

8. Jakymi zplsoby se mohou uskladnovat semena jedle?
9. Popiste semeno jedle.

7. Jak skladujeme semena javoru? E
10. Popiste semeno borovice. |
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PRACOVNI LIST 1

Nazev dreviny:

Nakres semene Charakteristika semene (barva, rozmér) Doba sbéru Skladovani semen
Nazev dreviny:
Semeno Charakteristika semene (barva, rozmér) Doba sbéru Skladovani semen
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PRACOVNI LIST 2

Nakres plodu a semene

Charakteristika semene (barva, rozmér)

Doba sbéru

Nakres plodu a semene

Charakteristika semene (barva, rozmér)

Doba sbéru
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TRIHANI

KARTICKY NA ROZS
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borovice
lesni
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6 Zavér

Touto bakalarskou praci chtéla autorka ptispét ke zlepSeni situace, ktera se tyka
absence materidli pro tvorbu programl lesni pedagogiky v oblasti lesniho
semenarstvi a zdroven poskytnout zaktim stfednich lesnickych skol novy vyukovy
material, ktery jim usnadni orientaci v dané problematice. Prace byla pro autorku
velkym piinosem. Béhem tvofeni materialt si autorka uvédomila, jak je velice slozité
a naro¢né vytvorit kvalitni vyukovy material, ktery by splnoval vSechny ptedpoklady
moderni uCebnice. Samotna tvorba vyzaduje znacnou casovou dotaci a orientaci
Vv problematice. Vytvofeny materidl mohou vyuzit nejen lesni pedagogové pro své
programy, jako zdroj informaci (lesni vychazky, velké akce), ale mohou ho pouzit i
pedagogové stfednich lesnickych Skol ve své vyuce pfedméti péstovani lesa a

pestovani rostlin.

Svou praci by autorka rada postupné rozsifovala o dalsi kapitoly a vytvofila tak

ucebnice o lesnim semenaistvi.
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