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Abstrakt

Diplomové prace se vénuje porovnani a vyhodnoceni krajinnych zmén ve vybranych
katastralnich izemich dolniho Povltavi za uplynulych pfiblizné 180 let. Zamé&iena je
na lokalizaci moktadt, vodnich ploch a vodnich tokti. Soucasti prace je charakteristika
studijniho izemi, zptisob analyzy mapovych podklada.

Pro identifikaci krajinnych zmén byly pouzity archivni mapy stabilniho katastru z roku
1840 a 1842, historické letecké snimky z let 1954, ortofotomapa z roku 2017 a terénni
prazkum v obdobi srpna az listopadu roku 2019.

Vyhodnoceni aktualniho a historického stavu krajiny v daném tzemi a rozliSeni
mokfadnich biotopli na kontinualni, zmizelé a nové bylo provedeno v prostiedi
geografického informac¢niho systému ArcGIS 10.6.1. Vyhodnocenim je aktualni
a historicky stav krajiny ve studijnim tizemi.

Vysledky zmén v krajin€ jsou prezentovany formou mapovych vystuptl, grafi,
tabulek, fotografii autora a mohou byt zdrojem pro dal$i vyvoj krajinnych zmén
Vv feSeném uzemi.

Kli¢ova slova: vyvoj kulturni krajiny, analyza zmén v krajin¢, moktady, archivni

mapové podklady, GIS



Abstract:

The diploma thesis compares and evaluates landscape changes in selected cadastral
areas of lower Povltavi region over the past 180 years. It focuses on the localization of
wetlands, water areas and watercourses. The thesis similarly studies the characteristics
of the selected area as well as the methodology of map sources analysis.

In order to identify landscape changes, archive maps of the stable cadastre from 1840
and 1842, historical aerial photographs from 1954, current orthophotomaps from 2017
and field survey from August to November 2019 were used.

Geographic information system ArcGIS 10.6.1 was used for the evaluation of the
current and historical state of the landscape in the area and the split of wet control
habitats to three categories: continuous, disappeared and new. Results of the evaluation
show both the current and the historical state of the landscape in the area.

The results of landscape changes are presented in the form of map outputs, charts,
tables and photographs of the author. They may represent a source for further
development of landscape changes in the selected area.

Keywords: development of the cultular landscape, analysis of the landscape changes,

wetlands, archival maps, GIS
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1. Uvod

Zakon o ochrané piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. (ZOPK) se zabyva krajinou
celého tzemi a legislativné zavadi ucinné nastroje, které slouzi k ochrané historické
kulturni krajiny. Chranéné krajinné oblasti jsou vyznamné pro ochranu vSech hodnot
krajiny, chrani vzhled krajiny, vytvari vyvazené zivotni prostiedi, je chranén celkovy
raz harmonicky utvafené kulturni krajiny (Kupka 2010).

Krajina se méni a postupem Casu je snaha navratit ji historicky pfirodni nadech,
je cilem opét krajin€¢ navratit vyvazenost prostiedi, zejména povrchové utvaieni
v podob¢ vodnich tokii a ploch, navratit do pfirody volné zijici faunu, vegetacni
pokryv, rozvrhnout a efektivné vyuzivat lesni a zemédélsky padni fond (Kupka 2010).
Je na snaze respektovat pfirozeny vyvoj krajiny pro zachovani udrZitelnosti pro
budouci generace.

Druha polovina 20. stoleti ptinesla do Ceské republiky (CR) v oblasti ochrany
prirodnich hodnot vyrazné zmény. Pro ziskani potfebnych dokumentt k historii vyvoje
struktury krajiny slouzi podklady ve form¢ historickych map. Pro potieby diplomové
prace byly k dispozici mapové podklady tfech kli¢ovych obdobi k urceni vodnich
ploch, tokti a mokiadd vzniklych a zaniklych. Prvnim obdobim jsou roky 1840, 1842
a mapy stabilniho katastru, druhym obdobim 50. 1éta a Cernobilé snimky potizené
v roce 1953. Poslednim obdobim rok 2017 a z tohoto obdobi pofizené ortofotomapy.

Porovnani archivnich map a soucasnych mapovych podkladi slouZi
Vv diplomové praci k porovnani a zhodnoceni krajinnych zmén v zastoupeni land use,
zejména moktadl, vodnich ploch a vodnich tokti.

V této diplomové praci byla vymezena tzemi, ve kterych voda néjakym
zptisobem zanechala svoje stopy. At uz jde o historii nebo soucasnost. Uzemi se
nachdzi v okoli feky Vltavy. Béhem let méla voda vyznamny podil na utvareni
historické krajiny.

Tato prace je zaméfena na vyhodnoceni soucasného a historického stavu
krajiny v daném zajmovém uzemi a rozliSeni mokiadnich biotopti na kontinualni,

zmizelé a nové.
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace je vyhodnoceni a porovnani krajinnych zmén
s ohledem na lokalizaci moktadli, vodnich ploch a vodnich toki ve vybranych
katastralnich izemich dolniho Povltavi, konkrétné¢ se jednd o Veltrusy, Zalezlice,
Bukol, Kfivousy, Dusniky nad Vltavou, Viestudy u Veltrus, UZice u Kralup nad
Vltavou, Postfizin a Kozomin. Porovnani historického vyvoje krajiny v zajmovém
uzemi bude provedeno na zakladé map stabilniho katastru z roku 1840 a 1842,
leteckych snimkt z 50. let a ortofotomap z roku 2017 v prostiedi geografického

informacniho systému ArcGIS 10.6.1.

3. Literarni reSerse

3.1 Krajina

Krajinu jako uceleny systém zemského povrchu Ize pojmout tak, Ze uspokojuje
proménlivé lidské potieby. Zalezi na uhlu pohledu, jak krajinu vnima jedinec, jak
spole¢nost, mozno ji vnimat odli$né a riznymi smysli, jaké kdo upfednostiiuje. Pojem
krajina je pro n€koho jednoduchy, pro jiného slozity vyklad toho, co vSe si pod ni 1ze

predstavit.

Z hlediska legislativy na tuzemi Ceské republiky definuje krajinu zikon
¢. 114/1992 Sh., 0 ochran¢ piirody Vv ustanoveni § 12 jako ,, cast zemského povrchu
S charakteristickym reliéfem, tvorena souborem, funkcné propojenych ekosystémi
S civilizacnimi prvky* a krajinny raz, ktery je s krajinou spjat, definuje jako ,,zejména
prirodni, kulturni a historickd charakteristika urcitého mista ¢i oblasti, je chranén pred
cinnosti snizujici jeho estetickou a prirodni hodnotu. Zasahy do krajinného rdazu, zejména
umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadeény pouze s ohledem na zachovani
vyznamnych krajinnych prvku, zvlasté chranénych vuzemi, kulturnich dominant krajiny,

harmonické méritko a vztahy v krajine “.

Podle Evropské timluvy o krajin¢ (2000) je vymezena krajina jako ,, édst tizemi,
tak jak je vnimana obyvatelstvem, jejiz charakter je vysledkem cinnosti a vzajemného

o (¢

puisobeni prirodnich a/nebo lidskych faktori “.
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Skleni¢ka (2003) a Mezera (1979) upozoriiuji na definice krajiny v mnoha
pojetich — architektonickém, ekonomickém, geomorfologickém, geografickém,

historickém, demografickém, emocionalnim, uméeleckém, pravnim i spravnim.

Oproti tomu Semotanova (2014) vymezuje krajinu jako C¢ast zemského

povrchu, jejiz slozky tvoii horniny, ptida, fléra, fauna, voda, podnebi, clovek.

Posuzovat krajinu mizeme i na zdklad¢ toho, jak jsou uspokojeny lidské
potieby. Jako jedna ze slozek Zivotniho prostiedi je ovliviiovdna ¢lovékem a pro
budouci generace by méla zstat zdrava. PecCovat bychom o ni méli ekologicky, aby
byly zachovany jeji vyjimecné hodnoty kulturni i estetické. Pohoda a pocit $tésti je ve
vetejném zajmu, vytvaii vhodné podminky pro uplatnéni potieby krasy krajiny praveé

jako jednoho z dtlezitych kritérii hodnot krajiny celkové (Michal 2000).

3.1.1 Struktura krajiny
Vyznam slova struktura vychazi z latinského slova ,, struere “, které znamena

usporadat, skladat, sestavovat (Smid et Jangaiik 2012).

Ceska statni norma 83 7005, Ochrana piirody, definuje strukturu krajiny jako
wSouhrn, vztah a vzdjemna vazba slozek tvoricich krajinu, jakoZ i prostorové
rozmisteni a vazba jejich komplexii taxonomického radu*.

Kazda krajina je vyjadfena prostorovou ruznorodosti. Struktura krajiny
ovlivituje jeji funkcCnost, energomateridlové toky, rozmisténi, biodiverzitu, pohyb
a rozmisténi organismu. Pfipadnd zména struktury krajiny v prostoru a ¢ase ma vliv
na funkci véetné ekologické stability (Lipsky 2000).

Krajinnou strukturu lze zkoumat rhznorod€. Zastoupeni jednotlivych
krajinnych prvkii z hlediska detailnéjSiho rozboru. Na krajinnou mozaiku nahlizime
z pohledu mikrostruktury a makrostruktury (Lipsky 2000). Mikrostruktura zahrnuje
charakteristiku jednotlivych krajinnych prvkd, kdy je feSeno rozmisténi, velikost, tvar,
vzajemné¢ interakce a jiné parametry. Makrostruktura piedstavuje zastoupeni
jednotlivych kategorii vyuziti ploch, angl. land use, na feSeném tzemi celkové
(Lastovicka et al. 2014).

Dle Zonnevelda (1979) se jedna o ¢ast zemského povrchu z pohledu o¢i ptaka
V horizontalnim nebo vertikalnim pohledu k zemskému povrchu, kdy horizontalni

struktura vyjadiuje vztahy mezi jednotlivymi ¢astmi krajinné mozaiky, naopak
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Forman a Godron (1993) uvadi, ze struktura krajiny je vztah velikosti, tvaru, zptsobu,
poctu uspotadani krajinnych slozek a ekosystémt k rozlozeni energie a latek.

Dle Formana et Godrona (1986) patii mezi zakladni typy krajiny krajinné plosky
(enklavy), koridory a krajinna matrice (matrix).

Krajinné plosky (enklavy) tvofi plo$né neliniové utvary, které se lisi od svého
okoli vzhledem, velikosti, typem charakterem hranice, vnitini homogenitou.
Dilezitym znakem enklav je jejich staii, kontrastnost, geneze a dynamika vyvoje.

Koridory jsou podobné jako plosky obklopeny odlisnym prostiedim. Jsou to
liniové prvky uzemi, jsou vyznamné svou liniovou strukturou a zpravidla navazuji na
plosky podobného typu. Maji piirozenou strukturu, jako naptfiklad vodni tok, ale
muzou ho tvofit 1 nepiivodni prvky, které jsou vytvorené ¢lovékem, jako naptiklad
technicka infrastruktura.

Krajinna matrice (matrix) je dominantni krajinna slozka, ktera je nejvétsi
Naptiklad v zemédélske krajin€ je to pole, v lesnaté krajin€ tvoii krajinnou matrici les.

Jednotlivé slozky spole¢né tvoii kompletni plochu krajiny, jsou

charakteristickym rysem krajiny a zaroven se nepiekryvaji (Mékotova 2007).

3.1.2 Typologie krajiny

Krajinu ovlivituje ¢loveék, podle stupné ovlivnéni se déli do dvou zakladnich
kategorii (Sklenicka 2003):

Krajinu prirodni a pfirozenou je moZno nalézt v nepfili§ piistupnych
oblastech, je tvofena potencionalni pfirozenou vegetaci, informuje tak o charakteru
biotické a abiotické slozky ptirodniho prosttedi bez ovlivnéni nebo jen s minimalnim
pusobenim Cloveka. Je tfeba se zminit, Ze v nasi krajiné ekosystém zcela bez zdsahu
cloveka vsak témet neexistuje.

Krajina kulturni vznika vSude tam, kde se nachazi clovek, je kombinaci
ptirody a ¢lovéka. Typickou kulturni krajinou v CR je naptiklad Ceské stiedoho.
Faktory, které pfemeénily pfirodni krajinu na kulturni a maji rtzné stupné
antropologického ovlivnéni, jsou lesnictvi a zemé&délstvi. Lipsky (1998) zminuje, ze
tato krajina neni pfetechnizovana a prelidnénd, vztah antropogennich a ptirodnich
slozek 1ze oznacit za vyvazeny. Kulturni krajinu Ize dale rozd¢lit do tfi subkategorii:

Harmonicka kulturni krajina je tvofena plochami ekologicky pfirozenych

stabilngjsich a ptirodé blizkych ekosystémii. Antropogenni vlivy by nemély dojit tak
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daleko, aby krajina prestala byt rozmanitou pro utocisté fauny, flory, ale i ¢lovéka
samotného. Ve své podstaté¢ vznikla harmonicka kulturni krajina jako vysledek
agrarniho zptsobu Zivota (Kupka 2011). Na tzemi CR zabira tento typ krajiny 1/2 aZ
1/3 izemi (Sklenicka 2003).

NarusSena kulturni krajina se nachazi v okoli primyslovych oblasti a husté
zalidnénych urbanizovanych uzemi, Uzemi intenzivné vyuzivané zemédélskou
vyrobou (Lipsky 1998). Pfirodni slozky jsou extrémné naruSeny antropogenni
¢innosti, autoregulacni a regeneracni schopnost ekosystému je zachovana (Sklenicka
2003).

Devastovana Kkulturni krajina je prikladem poskozeni autoregulacni
schopnosti krajiny, kdy je pfipadna naprava podminéna investici znaénych finan¢nich
prostiedk (Sklenicka 2003). Piikladem jsou primyslové aglomerace s tézkym
pramyslem a oblasti s t€Zbou nerostnych surovin. Ptikladem devastované kulturni

krajiny v CR je napiiklad Podkrugnohoii a mistni t&Zba hnédého uhli.

3.1.3 Funkce krajiny

Ekologickou stabilitu krajiny definuji toky energie, vody, latek a organismi
mezi skladebnymi ekosystémy a pro funkénost krajiny je charakteristicky uzavieny
kratky kolobéh vody. Vysokou evapotranspiracni funkei maji krajinné prvky, kterymi

jsou napftiklad lesy nebo moktady.

3.2 Krajinny raz

Krajinny rdz se specifikuje znaky a rysy, které vytvareji jedine¢nost, odliSnost
krajiny a je vyznamnou hodnotou dochovaného kulturniho a pfirodniho prostiredi
s morfologii terénu, charakterem vodnich ploch, vodnich tokd, vegeta¢niho pokryvu,
osidleni, technickou infrastrukturou a hospodaiskym vyuziti krajiny (Bukacek
et Culek 2009).

Ochrana krajinného razu je ustanovena v zakoné ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny, § 12 ,,Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historicka
charakteristika urcitého mista ¢i oblasti, je chranén pred cinnosti snizujici jeho
estetickou a prirodni hodnotu. Zasahy do krajinného rdzu, zejména umistovani
a povolovani staveb, mohou byt provadeény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych
krajinnych prvkii, zvlasté chranénych vuzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonické

3

méritko a vztahy v krajine.*
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Pojem krajinného razu se zacal formulovat v souvislosti s ochranou kulturnich
pamatek v 19. stoleti (Zajoncova 2009).

Raz krajiny je dan specifickymi rysy a znaky krajiny, které vytvareji jeji
razovitost, odli$nost a jedine¢nost, neopakovatelnost. Charakteristickym fenoménem
je usporadani slozek a jevl krajiny.

Hodnoceni krajinného rdzu definuje mista s dochovanym krajinnym razem,
stanovuje pravidla jeho preventivni ochrany, vymezuje oblasti krajinného razu (L6w
et Michal 2003).

3.2.1 Charakteristika krajinného razu

PFirodni charakteristiku krajinného razu ur¢uji pfirodni podminky, které jsou
dle Lowa et Michala rozhodujici (2003). Piedev§im podminky projevujici se
bezprostfedn¢ V obraze krajiny vcetné aktudlniho stavu ekosystémi. Pfirodni
charakteristika krajinného razu je dana souborem pfirodnich charakteristik
— geologickych, geomorfologickych, biogeografickych a klimatickych.

Za znaky piirodni charakteristiky jsou dle Vorla (2006) povazovany prvky
pfirodni povahy jako jsou napfiklad vodni toky a jezera spolu s biehovymi porosty,
lesy, louky a rozptylena dievinna zelen.

Kulturni charakteristiku krajinného razu urcuje zptsob vyuziti Krajiny.
Jedna se o vliv krajinotvornych ¢innosti ¢lovéka na krajinu spojeny i s jejim
charakteristickym razem. Jedna se o ¢innosti, které nejsou stejné, lisi se, jejich vliv na
krajinny raz mé odlisSnou vahu (Low et Michal 2003). Jedna se pfedevSim 0 lesnictvi,
zemé&dé@lstvi, tézbu nerostnych surovin, rekrea¢ni ucely, vodni hospodafstvi.

Historicka charakteristika je specifickou soucasti krajinného razu.

Vorel (2006) uvadi jako znak kulturni a historické charakteristiky krajinného
rdzu stavby a stavebni soubory, jez jsou dokladem historického uzivani krajiny
a zapojeni sidla do krajinného ramce.

Dochované historické stavby, zustatky krajinaiskych tprav a zemédeélského

hospodareni, to jsou stopy historické kultivace krajiny (Vorel et Kupka 2011).

3.3 Mokrady
Vodni a mokfadni biotopy dnes patii ekologicky nejohrozenéjSim

ekosystémum na celém svété. Vyplyva to ze samotné podstaty zivota, kterd je zalozena
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na vodé. Mezi mokiady fadime naptiklad pramenisté, vodni toky, tiné, jezera
a rybniky, ale také raselinisté, slatinisté, baziny, mocaly, bahnisté, mokré louky a luzni
lesy. Pro své ohroZeni se staly mokiady pfedmétem celosvétové ochrany a péce a jsou
Castym tématem zkoumani. Mokiady maji velky vliv na kvalitu vzduchu a vody a jsou
soucasti mnoha biocyklt, naptiklad fosforu, dusiku a uhliku (Mitsch et Gosselink
2007).

Moktady predstavuji pfirozenou zasobarnu vody v krajin€é. Drobné moktady
Vv krajiné, mezi které fadime naptiklad tin¢ a kaluze, maji dilezitou ulohu v krajin¢.

Jednim z mechanism@ vznikli tini je sesuvna ¢innost. Kolonizace rtiznych
druhii Zivocichi, tak najde své utocisté. Mezi typické obyvatele patii obojzivelnici.
Jmenovat muzeme naptiklad ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris), ¢olka horského
(Ichthyosaura alpestris) na uzemi horskych oblasti, skokana hnédého (Rana
temporaria), vzacnou kunku zlutobfichou (Bombina variegata). Je to velky potencial
z hlediska biodiverzity. Z hmyzu mizeme spatfit hojné rozsifenou vodni plostici
bruslaiku obecnou (Gerris lacustris), nebo komara pisklavého (Culex pipiens)
(URL1). Mokiady maji zastoupeni velkého mnozstvi endemickych druhd Zivocicht
arostlin, ktefi 1 pfi malé dostupnosti Zivin nebo nadbytku vody dokazi piezit
a prizpisobit se takové zmén¢ prostiedi (Bufkova 2003).

Existuji mokfadni biotopy, které vytvofil sam ¢lovek, aniz by chtél. Jsou to
treba kaluZe, které vniknou naplnénim vyjezdénych koleji po tézké lesni technice.

Mezi piirozené mokiadni ekosystémy patii luzni lesy. Najdeme je kolem
ficnich tokl zejména v nizinach. Pro tento typ biotopu jsou typické pravidelné jarni
zaplavy, které prichdzeji z tajiciho snéhu. Pro luzni lesy je charakteristicky vyskyt
periodickych 1 neperiodickych tini. Mélké vodni nadrze, které na rozdil od rybnikt
vznikaji pfirozenou cestou. Periodické tin€ se objevuji béhem jara a béhem léta
vysychaji. Neperiodické tiné naptiklad v podobé odstavenych fi¢nich meandrt, maji
vodu celoro¢né (URL1).

Nesmirné¢ dilezitym prvkem rybnikd je litoralni zona. Nejcastéji to byva rakos
obecny (Phragmites australis), orobinec uzkolisty (Typha angustifolia L.).

Nizinné toky fek a fiéni nivy jsou pro ekosystém p¥inosné. Ri¢ni nivy plni
protipovodinovou funkci. Na rozdil od fi€nich koryt, voda v meandru nenabira takovou
rychlost, a tedy ani ni¢ivou silu (URL1).

Mokiady funguji v krajiné jako vyznamné klimatizac¢ni jednotky. VétSina

slune¢ni energie se spotfebovava na zamokienych plochach na vypar vody z vegetace
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nebo vodni hladiny. Zabranuje se tak k ptehfivani krajiny. Moktady tak hraji velkou
ulohu v tom, Ze vyrovnavaji extrémni teploty v krajiné a diky tomu se vyznacné podili
na tvorbé klimatu. Jsou také zasobarnou vody a pomahaji udrzovat maly vodni cyklus.
Jsou domovem nescetného mnozstvi organismu, tvoii velkou zasobarnu vody a maji
velkou ulohu ve vytvareni klimatu. Mnoha lidem pfinaseji i zdroj obzivy, maji velmi
mnoho prospésnych funkci. Moktady jsou ohrozeny antropogenni ¢innosti a zaslouzi
si nasi ochranu. Zda se bude mokiadim, ale 1 nam lidem dafit, zavisi jen na nés.
Moktady maji spoustu podob, jsou piedmétem spousty védeckych debat (Dordio et al.
2008).

Dulezitou reakci na neutuchajici ubytek mokiadii je smlouva uzaviend
2. 2. 1971 v iranském mésté Ramsar, ktera vstoupila v platnost 21. 12. 1975 a ktera si
bere za cil informovat vefejnost o dulezitosti mokiadi z pohledu funkce v krajiné
a z pohledu celkovych velkych hodnot pro lidstvo. Jedna se o Umluvu o mokfadech
majicich mezinarodni vyznam piedevsim jako biotopy vodniho ptactva — Ramsarska
umluva. Jedna se o jedinou umluvu, chranici urcity typ biotopu. Celosvétove se
prostfednictvim této imluvy zajist'uje ochrana rostouciho poctu moktada bez rozliSeni
specifickych skupin organismu, kteti v téchto biotopech ziji (Machar et Drobilova
2012).

Mezi 14 lokalit, které Ceska republika zafadila do seznamu Ramsarské
tmluvy, patii Sumavska radelini§té (rok zapsani do seznamu 1990), Tiebonské
rybniky (1990), Novozamecky a Biehynisky rybnik (1990), Lednické rybniky (1990),
Litovelské Pomoravi (1993), Poodii (1993), Krkono$ska raSelinisté (1993), Mokiady
dolniho Poddyji (1993), Moktady Libéchovky a PSovky (1998), Podzemni Punkva
(2004), Krusnohorska raselinist¢ (2006), Horni Jizera (2012), Pramenné vyvéry
a raSelinisté Slavkovského lesa (2012) (URL2).

3.4 Ekologicka stabilita krajiny

Na krajinu je nutno pohlizet jako na systém v piirodé, ktery po vzajemné
propojenosti zlstdva vyvazeny. Je ovlivnén endogennimi a exogennimi faktory
(Sklenicka 2003). Stabilni ekosystém ma schopnost pfes antropogenni zasahy, zmény
Klimatickych podminek, piirodni katastrofy, i nadale poskytovat své sluzby

a zachovavat ptirodni rovnovahu.
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Formulovat ekologickou stabilitu krajiny Ize rizné. Michal (1994) uvadi, ze
ekologicka stabilita je slozity a Siroky pojem, definuje: ,, Ekologicka stabilita je
schopnost ekosystému vratit se pusobenim viastnich vnitinich mechanismii
k dynamické rovnovaize nebo ke své normdlni vyvojové trajektorii“. Begon a kol.
(1997) vysvétluje, ze métitkem stability spoleCenstev, je citlivé vnimani k jejich
naruseni. Neni mozné spojovat biocenologickou stabilitu a statickou stabilitu
(Hlavackova 2011).

Resistentni a resilientni systém jsou dva typy stability ekosystémii, pticemz
resistentni systém se snazi zachovat svoji odolnost proti rusivym elementiim, po
jejich ptisobeni vSak nastava zvrat a jeho struktura se rozpada. Jedna se naptiklad
0 ptirozeny les. Oproti tomu resilientni systém se méni jiz pfi minimalnim plisobeni
ruSivého elementu zvenci, rychle se navraci do piivodniho stavu. Jde napiiklad
0 ekosystém v rybnikach. Velkou resilienci ma borovice Pinus, muze rist v riznych
podminkach.

Opakem ekologické stability je ekologickd nestabilita (labilita). Ekosystém
neni schopen k navraceni do piivodniho stavu, nedafi se odolavat vnéjsimu ptsobeni

negativnich faktorti (Michal 1994).

3.5 Land cover a land use

Souvisi spolu velmi tzce, ale pfitom jejich vyznam je zcela rozdilny (Coffey
2013). Fischer et al (2005) uvadi, Ze land cover se spole¢né podileji na jakémkoliv
land use, ne vSechny pifipady stejné kategorie land use maji totozny krajinny pokryv.
Miizeme tedy fici, ze propojenost zde urcita je, ale nemusi byt na prvni pohled
viditelna.
3.5.1 Landuse

Land use znamena vyuziti pozemku a nezabyva se tim, CO je na povrchu.
Do této kategorie napiiklad patii vyuziti pozemki na sportovani, k rekreaci, jako
zem&délsky padni fond. Prosazovani ceského synonyma ,,vyuziti ploch® je
z geografického hlediska velmi vystizny pojem. Lze ho také vnimat jako funkéni
¢lenitost v daném uzemi podle kategorizace ploch, které maji rizny zpiisob vyuZziti.
V krajinné ekologii ma velkou tlohu jako klicovy faktor a ovlivituje procesni zmény
Vv krajiné, jako jsou genetické informace, toky energie a materiali. Zmény téchto

procesu a jejich intenzita jsou zpisobeny zménou v land use (Lipsky 2002).
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Zmény v land use jsou projevem antropogennich c¢innosti, které plsobi
na ptirodu. Zmény jsou to viditelné a souvisi se socioekonomickymi a ptirodnimi

sférami v konkrétni dany ¢as na konkrétnim tizemi (Malenova 2008).

3.5.2 Land cover

Land cover je oznaeni pro pokryv zemského povrchu jako je napftiklad travni
porost, vodni plocha, zalesnény nebo zastavény pozemek. Sklenicka (2003) popisuje
krajinny pokryv v souvislosti s vyuzitim vegetace na povrchu zemé v dany Cas.

Vizualizaci projevu krajinného povrchu bez ohledu na to, jakou funkci plni
uvadi Kolejka et al. (2012).

Informace o krajinném pokryvu lze ziskat terénnim prizkumem tzemi nebo
vizualné pomoci leteckych snimkt, mapovych podkladi, fotodokumentace. To, co je

skute¢né vidét pozorovatelem, je land cover (Bicik et Jelecek 2009).

3.6  Historicky vyvoj ¢eské kulturni krajiny

Krajina, ktera je vSude kolem nés se méni. Nevypadala tak, jak ji zname nyni.
Historicky se ménila a méni V jednotlivych krajinnych slozkéch, lze pozorovat
kvantitativni zmény. Historicky vyvoj krajiny ovlivnéné antropologickymi ¢innostmi
se datuje k dobam ptiblizné pied 7000 lety — do neolitu (Sklenicka 2003). Tak, jak se
vyvijela lidské spole¢nost, ménilo se a vyvijelo tak prostiedi kolem ni. Na tizemi Ceské
republiky je velmi dulezité, jak krajina vypadala do poloviny 20. stoleti. Do té doby
byl dilezity vliv zemédélet, zemédélska puda byla obhospodatovana, harmonicky se
rozvijela. Zlom v roce 1950 pfinesl pro krajinu vzhled spiSe hrubozrnné mozaiky.
Sucho, ¢asté zaplavy a velka eroze pudy, jsou disledkem toho, jak krajina reagovala.

Dle Michala (2003) bylo dulezitymi mezniky vyvoje krajiny po roce 1945
dosidlovéni, prvni a druha faze kolektivizace, pozemkové Gpravy katastrli, mezi které
patiily meliorace, vytvareni velkych ploch orné ptidy, odstranovani remizki, mezi,
polnich cest, mokiadi apod. vyhlasovéani velkoploSnych zvlasté chranénych uzemi,
ekologicka katastrofa horskych lesnich ekosystémi.

Neolit (mladsi doba kamennd) se datuje ve stfedni Evropé cca 5300-4300
pf.n.l. Neolit pfedstavoval zadsadni zménu zplsobu Zivota, sbér potravy a lov, byl
nahrazovan postupnym zemédélstvim. Sbér a lov predstavovaly tvorbu zakladnich
zivotnich potteb (Lokoc€ et al. 2010). Sidla tvotily arealy, které byly od sebe vzdaleny

od jednoho do tfi kilometrQ, soucasti byly vyrobni arealy (louky, pole, pastviny, mista
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uréena pro t&zbu) a mista, kam se pohibivali zemieli. Zeny mély vétsi podil na
zemédélskych pracich (Loko€ et al. 2010). S tzv. neolitickou revoluci je spojovan
v Ceskych zemich vznik kulturni krajiny. V této dob& byl zasadné zménén zptisob
zivota spolecnosti (Sadlo et al. 2005).

Eneolit, tak nazyvame pozdni dobu kamennou. Vztahuje se k datu cca 4300-
2200 pt.n.l. Vypalovanim porostii a lest byly ziskavany nové zemédélské plochy,
vznikala primitivni orba. Skleni¢ka (2003) uvadi, ze ladem ponechavany pozemky
slouzily pro pastvu dobytka a nazyvaly se tzv. travnaty piihon. Stavby a osady se
stavaly mensimi, po né¢jaké dob¢ po nich nebylo zminky (Podhorsky et Kubicek 1993).

Dobu bronzovou datujeme mezi roky 2200-750 pt.n.l. Zeméd¢€lské vyuzivani
orné piidy bylo na ukor lesa rozsifovano, byl vyuzivan v hospodafstvi Zarovy zpusob
(Sklenicka 2003). Na poli bylo vyuZivano novych bronzovych nastrojti, dobytek byl
zapojen a zapiahan do pluht, ulehCovali orbé a sklizni produktt (Low et Michal 2003).
Nové osady vznikal v blizkosti vodnich tokli, mista v horskych oblastech zistavaly
neosidleny (Sklenicka 2003).

Nasledovala doba Zelezna vztahujici se datové k 750-0 pi.n.l. a dé€li se na
mladsi dobu Zeleznou a star$i dobu zeleznou. Do Zzivota lidi bylo velkym pifinosem
objeveni Zeleza, zaCalo se pouzivat v podob¢ nacini, které¢ zemédé€lci pouzivali ke
svym pracim. Kosy, sekyry, Zelezné pluhy a radlice se tak staly pfinosnym vybavenim
kazdého zeméd¢lce (Sklenicka 2003).

Dalsim dilezitym meznikem ve vyvoji krajiny byl vrcholny stiedovék
(sttedoveka kolonizace). Zemédé€lstvi se dockava vzriistu a s tim se tak ve 12. a 13.
stoleti zvySuje také populace. Byly nové osidlovany rozsahlé oblasti, zacaly se
dasledné oddélovat femesla od zemédélstvi (Lokoc¢ et al. 2010). Do mést se zacal
soustied’ovat obchod a femesla, dochazi k proméné a modernizaci spolecnosti. Pro
vnik nového osidleni byl hlavnim kritériem dostatecny pfisun vody, Grodna puada,
prostor pro pluzinu. Trojpolni hospodaiské zemédélstvi vystiidalo piilohové
hospodareni, i nadale byl ubytek lesa, celkova zména rdzu krajiny a odlesfiovani byl
znakem naéstupu vrcholného sttedoveku (Loko€ et al. 2010). Nahly zlom ve vyvoji
krajiny zpisobil celkovou zménu Vv razu krajiny, v blizkosti sidel vznikaly prvni vinice
(Sklenicka 2003).

V obdobi cca 1650 — 1780 byl ptelomovym obdobim baroko. Ubyva sidel
v disledku ubytku obyvatel. Vysledkem pozemkové reformy dosSlo k rozdéleni

vrchnostenskych pozemki poddanym. Zakladaly se nové vesnice. Od stiedovéku
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dochazi k nejvétsimu rozmachu sidel (Lokoc¢ et al. 2010). I nadale v zeméedélstvi
prevlada trojpolni soustava, zafind vyuzivani novych plodin jako jsou picniny,
brambory a kukufice. V horskych a pohorskych obci byla krajina ovliviiovana tézbou.
Panska sidla se ménily v komplexy zameckych budov s parkem, ktery byl rozsahly do
okoli, specifickymi krajinnymi prvky byly priuhledy a aleje. Na tkor mokiadl byly
zakladany soustavy rybnikt (Sklenic¢ka 2003). V obdobi baroka se nachazelo v nasi
krajin¢ nejvice mlynt v historii. Dochazi ke zhorSovani odtokovych poméri
v disledku péstovani brambor v podhorskych oblastech (Loko¢ et al. 2010).

Socialisticka krajina (1948 — 1989) dochazi ke zcela zasadnim zménam
Vv Ceské krajin€. Dochazi k pfeméné na kolektivni zeméd¢lstvi ze soukromého (Loko¢
et al. 2010). K velkovyrobnim technologiim hospodafeni od malovyrobniho. Je
zabavovana zeméd¢lska pida jednotliveiim, zaklddaji se zemédé€lska druzstva. Kopp
(2007) a Sklenicka (2003) zminuje, ze Ceska krajina byla negativné ovlivnéna
socialistickym rezimem. Disledkem toho byl naptiklad ubytek trvalého travniho
porostu, zanikly cesty, rozoraly se louky v udolnich nivach, stabiliza¢ni krajinné prvky
byly likvidovany, zrychleny odtok vody byl zplsoben narGstem erozi. Intenzita
chemickych prostfedkti na péstovani zemedélskych kultur rostla (Lipsky 1998, Lipsky
2000).

V 90. letech dochazi k privatizaci pozemkd, k restitucim. Nasledné se nastoluji
nové procesy a nastroje, jakymi jsou pozemkové Upravy, izemni planovani, ochrana
krajiny, USES, probiha aplikace agroenvironmentalnich programii, jsou piijiméany
nové metody, které se aplikuji na krajinné planovani (Barta et al. 2007). Negativné
pusobi velky rozvoj technické a dopravni infrastruktury, rozvoj primyslu,
suburbanizace a urbanizace (Sklenicka 2000). Ve spolecnosti dochazi
k demokratickym zménam, jinak se zachazi s krajinou a jinak se také vnima (Némec

et Pojer 2007).

3.7 Ochrana krajiny v podminkich CR a EU
3.7.1 Ochranav CR

Dosud platny zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny byl pfijat
Vv roce 1992. Je to témeét 25 let, kdy nastaly zasadni zmény v aktivni péci o krajinu
a piirodu s vyuzitim ekonomickych nastroji. Ukolem zakona je podporovat vlastniky

pozemkdu, kraje a obce k udrzitelnosti pfirodnich zdroji, hospodarnosti, ochrané
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pfirodnich kras. Zakon ptedstavuje normu, jak efektivné pecovat o krajinu a zaroven
ji chranit za pouziti pravnich nastrojii, mezi které patii napiiklad ochrana dievin
rostouci mimo les, ochrana krajinného razu, vyznamnych krajinnych prvkt, ochrana
uzemniho systému ekologické stability nebo ochrana zvlasté¢ chranénych uzemi
krajiny (Lipsky 2010). ZvIasté chranéna tizemi jsou v CR vyhlasovana v kategoriich
dle § 14 zakona o ochrané ptfirody a krajiny jako velkoplosna zvlasté chranéna uzemi
a maloplo$na zvlasté chranéna uzemi. Zvlastni izemni ochranou se rozumi piisnéjsi
rezim ochrany, vztazeny na konkrétni izemi s presnym ploSnym vymezenim.
Agentura ochrany pfirody a krajiny eviduje vSechna vyhlaSend zvlaste
chranénd uzemi. V soucasné dobé mezi né patii 4 narodni parky, 26 chranénych
krajinnych oblasti o rozloze 14,42 % na tzemi CR a cca 810 piirodnich rezervaci,

které piedstavuji 0,54 % rozlohy CR (URL3).

3.7.2 Ochranav EU

Se vstupem CR do EU v kvétnu 2004 byly do zikona o ochrand piirody
a krajiny zaclenény zakladni ptfedpisy Evropské unie pro oblast ochrany piirody
a krajiny. Smérnice Rady 92/43/EHS, o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich
zivocichi a plané rostoucich rostlin, smérnice Rady 2009/147/ES, o ochrané volné
Zijicich ptak®, na uzemi CR. Podle smérnice o ochrané volné Zijicich ptakd, jsou
vyhlasovéany evropsky vyznamné ptaci oblasti. Podle smérnice o ochrané prioritnich
stanovist’ jsou vyhlasovany evropsky vyznamné lokality.

Ochrana krajiny a aktivita v oblasti zivotniho prostiedi, kterou vytvaieji
Clenské staity EU podle jednotlivych principi, je zakotvena v Evropské soustavé
chranénych uzemi Natura 2000. Cilem je ochrana rostlinnych druht, Zivocicht, typt
ptirodnich stanovist’, které jsou nejvice ohrozené nebo se vyskytuji minimalné a jsou
cenn¢ z evropského pohledu (Pokorny, Roth 2001). Dohromady ptaci oblasti
a evropsky vyznamné lokality tvoii soustavu Natura 2000 — soustavu chranénych
uzemi (Malkova, Lacina 2001).

Vhodné zvoleny management V téchto lokalitaich je nezbytny pro jejich
udrzitelny rozvoj. Nevhodné zvoleny management ma pak vliv na budouci vyvoj. Pro
zmény krajinné struktury v historii dané krajiny je diilezita studie ptiblizujici v daném

uzemi vyvoj a zmény krajinné struktury (Zimova et. al 2013).
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3.8 Sledovani vyvoje zmén v krajiné

Ve vyvoji krajiny je sledovani zmén v plo§ném zastoupeni jednotlivych slozek
krajiny (koridorti, matric, plosek). At uz se jedna o nejvhodnéjsi management,
hodnoceni krajinného rdazu, navrhy revitaliza¢nich postupt, zmény ve vyuziti krajiny
méni zaroven i jeji vlastnosti a charakteristiky (Lipsky 2000). Stale Castéji se ptihlizi
K historickému vyvoji krajiny. Je zkoumano, jak se hospodatilo diive, jak se hospodati
dnes, jaky vliv ma hospodareni na souc¢asné krajinné funkce, pochopeni prostorovych
a chronologickych souvislosti historické a sou¢asné krajiny (Skanes 1996).

Vyznamnym zdrojem poznani charakteru historické krajiny jsou staré mapy,
historické letecké snimky, které podavaji informace o struktufe krajinnych slozek
v dobé svého vzniku. V zavislosti na piesnost a zachovalost téchto podkladu je 1ze
pretransformovat do digitalni podoby prostfednictvi geografického informacniho
systému. Otevira se tak dal$i moznost hodnotit strukturu historické krajiny a jeji
kontabilitu se sou¢asnym stavem.

Obraz historické krajiny lze zjistit také na zaklad¢ historicky dochovanych
pisemnosti (Mékotova 2007).

Dtlezitymi dokumenty pro sledovani zmén v krajiné jsou mapové podklady,
které dokumentuji historicky vyvoj a ziskdme z nich potfebna data, kterd jsou dillezita
pro préaci krajinného planovani (Trpakova 2013; VoneSova 2013).

Zménam ve vyuzivani krajiny je tfeba vénovat pozornost, jsou vyznamné pro
krajinny vyzkum. Dlvodem je neopakovat chyby z minulych rezimi, plvodni
krajinny rdz se snazime zachovat (Lipsky 2000, Skalos 2012). Historicky vyvoj krajiny
napomaha napftiklad pfi vypracovavani uzemn¢ analytickych podkladd, pti navrhovani
pozemkovych Uprav tzemniho systému ekologické stability, rizné krajinné prvky
protieroznich a rekultiva¢nich opatfeni nebo vyuzivani zemédélského ptadniho fondu
(Lipsky 2000). Pro porovndni zmén struktury krajiny a pro hodnoceni zmén je
nezbytné disponovat identickymi podklady z rtiznych let. RozliSujeme podklady podle
zpusobu jejich pofizeni, rozliSujeme mapy a snimky. RozliSuji se svou kvalitou,

dostupnosti, pofizenim (Sklenic¢ka 2003).

3.8.1 Historické mapové podklady
Pro obdobi do 17. stoleti neexistuji zadné¢ mapové podklady. Jak se vyvijela
krajina, lze sledovat pouze z archeologickych nalezli, rozborti sedimentiu. Mezi

vyznamné podklady, kterymi ziskame informace, jaké zmény byly v pokryvu krajiny,
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lze zatadit 4 zemské pozemkové katastry. Jednd se o berni rulu (1653 — 1656),
tereziansky katastr rustikdlni a dominikdlni (1713 — 1757), Josefsky katastr
(1785 — 1789) a stabilni katastr (1817 — 1843) (Lipsky 1999).

Stabilni katastr vznikal jako soubor udaji o veSkerém pudnim fondu
v Rakouském cisafstvi za ucelem =ziskani dostate¢n¢ ptesného podkladu pro
stanovovani pozemkové dané. Slovo stabilni mélo znacit, Ze jde o pozemkovy registr
trvaly. Nejdiive byly vyznaceny hranice jednotlivych pozemk, které byly nasledné
zaméteny. Zakladni jednotkou byla katastralni obec. U jednotlivych pozemkl se
evidovala jejich poloha, velikost a &isty vynos. V Cechach prob&hlo méfeni v letech
1826 — 1830 a pak 1837 — 1843, na Moravée pak v letech 1824 — 1830 a 1833 — 1836
(URL4).

Nejkvalitngj$i barevnou verzi map Stabilniho katastru jsou Povinné cisaiské
otisky, byly vytvareny zvlast pro kazdé katastralni izemi. Katastralni izemi, které se
neveslo na jeden list, bylo rozdéleno na listd nékolik. Rada nazvi je esky a neni
ponémcena. Mapy stabilniho katastru jsou vyjimecné svou podrobnosti a Sirokym
spektrem zobrazenych informaci o vyuzivani krajiny. Zobrazeny jsou i skaly, mocaly,
jilovisté, chmelnice. Vyvojem prosel Stabilni katastr v letech 1869 — 1882
a predstavoval pfechod na metricky systém. Nejkvalitnéjsi jsou vSak ptivodni nejstarsi
mapy (URLS5). K souboru vice mapovych listi se dodava piehledka, ktera udava, jak
jednotlivé klady listii k sobé¢ sestavit.

Sprava mapovych podkladii jsou v souéasné dobé v kompetenci Ceského uadu
zeméméfického a katastralniho (CUZK), ktery ma sidlo v Praze a k dispozici jsou
velkoformatové barevné skeny za poplatek. Digitalni data jsou k dispozici po uhrazeni
poplatku jak fyzickym osobam, tak pravnickym osobam. Je mozno je stdhnout nebo

ptevzit na CD a DVD nosici.

3.8.2 Letecké snimky

Letecké snimky z 50. let 20. stoleti jsou vhodné pro analyzu land use a land
cover z diivodu leteckych zabéri pred samotnym scelovanim zemédé€lské pudy
v disledku kolektivizace (Lipsky 2000).

Na tizemi Ceské republiky je letecké snimkovani provadéno od roku 1935.
Leteck¢ snimky Ize pofidit za poplatek u Vojenského geografického
a hydrometeorologického tstavu v Dobrusce a dale na CUZK. V Dobruice je

k dispozici pies jeden milion leteckych snimki (Svatonova et Lauermann 2010).
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Ortofotomapy jsou nejpouzivangjsim dokumentem v letecké fotogrammetrii.
Letecké snimky jsou doplnény o informace jako jsou tvar, poloha (Svatotiova
et Lauermann 2010).

Takto zpracované informace na topografickych snimcich spolu
s topografickymi mapami tvofi v soucasnosti vrstvy pro geograficky informacni
systém (GIS) a diky tomu, jak jsou zrekonstruovany tvary, urceni polohy objekti,
predstavuji neodmyslitelnou pomoc pii studiu krajiny nebo konkrétniho uzemi

(Dvoték 2008).

3.8.3 Soucasné mapové podklady

Na uzemi Ceské republiky jsou nafizenim vlady &. 430/2006 Sb., 0 stanoveni
geodetickych, referen¢nich systému a statnich mapovych dél zdvaznych na izemi statu
a zasadach jejich pouzivani, stanovena zdvazna mapova dila, které tvoti mapové listy
se souvislym zobrazenim Ceské republiky. Jsou vydavana ve vefejném zajmu organem
statni spravy a patii mezi né Katastralni mapa, Statni mapa, Zakladni mapy Ceské
republiky a v pouze v tisténé podob¢é Tématicka statni mapova dila (URLG). Lipsky
(2000) uvadi, ze pfinosnymi jsou vojenské topografické mapy.

Na pocatku 90. let 20. stoleti nastavd rozmach informacnich technologii
a dochazi tak k revoluci mapovych podkladd. Tisténé mapy se zacinaji digitalizovat
adochazi krevoluci geografickych informacnich systémi. Prostorova data se

zpracovavaji v GIS (Zizala et. Novéak 2011).

39 GIS

V redlném svété se vétSina Cinnosti, objekti, jevi vztahuje k urcitému mistu.
Objekty se nachdzeji v prostoru a spole¢né s mnoha dal$imi informacemi se vzéjemne,
ovliviiuji. Proto se jevi znalost vzajemnych prostorovych souvislosti jako dulezita
a miiZze sehrat vyznamnou roli v fad€ obort lidské ¢innosti, jako je ekologie, planovani
dopravni a technické infrastruktury, v kartografii, ve statni spravé pii Uzemnim
planovani nebo pro integrovany zachranny systém, aj.

GIS je novodoba technologie a nastroj, kterd zpracovava polohové udaje
vazané k povrchu Zemé. Pracuje s popisnymi databazemi, s digitdlnimi mapami,
propojuje grafické (prostorové) i negrafické (popisné) databazové udaje. Vyhodnocuje
pozadavky, analyzuje a vyhledavéa databazové udaje, které jsou mapovymi vystupy,

sestavami, tabulkami apod (URL?7).
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3.9.1 Geograficky informac¢ni systém ArcGIS

ArcGIS je geograficky informacni systém, ktery pracuje s prostorovymi daty.
Data analyzuje, tvofi nova, spravuje je a pichledné vizualizuje. Vysledky jsou
piehledné reporty pro dalsi vyuziti. Deskopova aplikace je tvoiena sadou nastroji
ArcMap, ArcCatalo, ArcScene, ArcGlobe, ModelBuilder a ArcToolbox (URL7).

Utelem ArcCatalogu je sprava a organizace prostorovych a jinych dat,
V podstaté je obdobou programu Priizkumnik. Jde o béznou praci se soubory, jejich
snadné vyhledavani, je nepostradatelny pro analyzu, upravu geografickych dat.
V ArcCatalog se zobrazuji pouze urcité formaty dat. ArcMap je ustfedni aplikaci
ArcGIS, provadi se zde riizné ukony s prostorovymi daty, které jsou zobrazovany jako
vrstvy, které Ize prohlizet a editovat. Obsahem ArcToolboxu je nepfebetné mnozstvi
fukci proziebnych pfi praci s prostorovymi daty a mnoZzstvi néstroji. Pouzity produkt
ArcGIS souvisi s pouzitim rtizného mnozstvi nastroji v ArcToolbox (Booth
et Mitchell 2001).

3.9.2 Mapové vystupy

Samotny mapovy vystup je exportovan do PDF souboru, je opatien nazvem,
legendou, méfitkem, smérovkou, tirdzi. Vystup je mozno obohatit o vysvétlujic
popisky, informace o pouziti vrstev z existujicich WMS serveri. Kompletni vytvoreny

projekt, ktery sdruzuje nahrané vrstvy je uloZen S ptiponou MXD.

4. Charakteristika studijniho tizemi

Pro ucely diplomové prace bylo vybrano uzemi nachazejici ve Stfedoceském
kraji, v blizkosti dolniho toku feky Vltavy, mezi obcemi Kralupy nad Vitavou —
Meélnik. Pro porovnani krajinnych zmén bylo lokalizovano 10 katastralnich uzemi,
patii mezi n¢ Veltrusy, Zalezlice, Kiivousy, Bukol, Dusniky nad Vltavou, VSestudy
u Veltrus, Kozomin, Posttizin, UZice u Kralup nad Vltavou, Dfinov. Soucasna vymeéra
dle katastru nemovitosti uvadi tabulka 1. Celkova rozloha katastralnich tizemi ¢ini
4410,39 ha (URLS). Oblast lezi na pisecném podlozi a je charakteristicka ¢ast&jSim
vyskytem zaplav. Povodné pattily a patii k zivotu v dolnim Povltavi (Statnikova

2012).
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Tabulka 1: Rozloha katastralnich izemi (CUZK ©2019)

k.. rozloha k 3.11.2019 (ha)
Veltrusy 800,66
Zalezlice 760,04
Kiivousy 496,64
Bukol 299,08
Dusniky nad Vltavou 206,24
Uzice Kralup nad Vltavou 408,71
Postiizin 443.19
Kozomin 272,15
Vsestudy u Veltrus 265,45
Ditnov 458,23
Celkem 4410,39

4.1 Katastralni izemi Veltrusy

Veltrusy lezi 25 km severné od Prahy na pravém biechu feky Vltavy
vV nadmotské vySce 172 m n. m. Jsou znamé predevsim diky anglickému parku s fadou
pavilénti a soch, baroknimu zdmku z 18. stoleti. Zije zde pfiblizné 2100 obyvatel

(URLO).

4.1.1 Ptirodni poméry

Pfevazna Cast uzemi lezi v nizin€, geologicky je tizemi tvofeno druhohornim
kiidovym utvarem, z vétsi &asti pokryté Gtvrtohornimi vrstvami. Podle Specingera
(2003) tu najdeme vzacné na pozlstatky tfetihor. Prvohorni permokarbonské
a starohorni algonkické horniny povrchové vystupuji v jizni ¢asti katastralniho Gizemi.
Park tvofi ptirozené luzni lesy, doplnéné vysadbou dubi (Quercus). Celym parkem
protéka VSestudsky nahon napajen fekou Vltavou, ktery misty prechazi z udrzovaného
toku do moktadu a tini (URL10).

Chranéné tzemi o rozloze 255,49 ha bylo 22.6.2013 vyhlaSeno evropsky
vyznamnou lokalitou s ochranou biotopli. Je zde wvyskyt pachnika hnédého
(Osmoderma eremita) a rohace obecného (Lucanus cervus) (URL11).

Veltrusy prosly nékolikrat zaplavami, naposledy tomu bylo v letech 2002
a 2013.

27



4.2 Katastralni uzemi Zalezlice

Zalezlice se nachazi v polabské nizin¢€ na pravém biehu feky Vltavy, piiblizné
5 km pied soutokem Vltavy s Labem. Lezi v nadmoiské vysce 163 m n. m. Pocet
obyvatel ¢ini 411, z toho v produktivnim véku je 197. Soucasti jednoho katastralniho
uzemi jsou 3 obce. Patii sem jeste blizké Kozarovice a Zatvor (URL12). V letech 2002
a 2013 zasahly do zivota lidi v obcich povodné. Zkaza byla rozsahla, v roce 2013 bylo
navic krom¢ Vltavy rozvodnéné i Labe. Zalezlice se staly dobyvacim prostorem,

po vytézeném pisku se plocha rekultivovala na ptirodni rekreacni aredl.

4.2.1 Ptirodni poméry

Uzemi Zalezlice se nachazi v severozapadni &asti Mélnické kotliny. Je to
erozn¢ denudacni snizenina v Sir§i oblasti soutoku VItavy s Labem a pii nejdolngjsi
Vltave, tvofend spodnoturonskymi slinovei a jilovei, stfednoturonskymi pis€itymi
slinovci, méné cenomanskymi piskovci a karbonskymi sedimentarnimi horninami,
vétSinou s pokryvy ctvrtohornich ficnich uloZenin. Ploché dno je charakterizovano
akumula¢nim reliéfem udolnich niv, mladopleistocénnich a stfedopleistocénnich
fi¢nich teras (URL13).

Zalezlice se nachazi v povodi Cernavky. Tok prameni u obce Zalezlice, tece

jihovychodnim smérem a po cca 2 km se vléva u Chlumu do Starého Labe.

4.3 Katastralni uzemi Krivousy

Katastralni uzemi Kfivousy se nachazi v okrese M¢lnik v rovinaté krajin€ na
pravém biehu feky Vltavy v nadmotské vySce 163 m n. m. Vzdalené je severné od
spravné pod Vojkovice a obec s rozsitenou pisobnosti Kralupy nad Vltavou.
Rozlohou se jedna o malou ves, v soucasné dobé zde zije priblizn¢ 40 obyvatel

(URL14). Také zde byly posledni povodné v letech 2002 a 2013.

4.3.1 Ptirodni poméry

Uzemi se nachazi v Mélnické kotling jako sou¢ast Polabského bioregionu dle
regionalniho fytogeografického obvodu — Ceského termofytika. Geograficky je oblast
zaélenéna do provincie Ceska vysocina subprovincie Ceska tabule geograficka oblast

Stredoceska tabule. Hlavnim krajinnym prvkem tGzemi je feka Vitava (URL14).
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4.4 Katastralni azemi Bukol

Vesnice Bukol je soucasti obce Vojkovice u Mélnika. Od Vojkovic se nachazi
ve vzdalenosti asi 2,5 km na severovychod. Zije zde 92 obyvatel (Rtizkova et Skrabal
2006). Lezi na pravém biehu feky VItavy. Bukol se py$ni historickou romanskou kapli
sv. Bartoloméje z 18. stoleti. Také Bukol patifi mezi zatopené obce rozvodnénou
Vltavou, pro nové stavby zde plati podminky pro umisténi staveb v povodnovych

zb6nach.

4.5 Katastralni izemi Dusniky nad Vitavou

Dusniky nad Vltavou jsou malé vesnicka lezici severné od Prahy v nadmotské
vyice 167 m n. m. Nachazi se na pravém bichu feky Vltavy s vyhledem ha horu Rip.
Administrativné patii DuSniky pod obec VSestudy. Dusniky chrani protipovodiiova
hraz vybudovana po povodnich v roce 2002 po celé délce bichu (Specinger 2003).
V Katastralnim Gizemi Dusnik se nachazi chmelnice, louky, pole, drobné vodni plochy,

zbytky luzniho lesa, zeméd¢lské stavby.

451 Ptirodni poméry

Katastralni izemi Dugniky nad Vltavou se nachazi na izemi Ceské vyso&iny
Ceské tabule, v podsoustavé Polabska tabule, v Mé&lnické kotling. Uzemi je typickou
rovinatou krajinou a patii kutvarné skupiné cCtvrtohor, utvarim holocénu
a pleistocénu. Je zde tirodna hlinitopiscitd piida dlouhodobé zemédélsky vyuZzivana pro
pestovani zeleniny, chmele, obili.

V katastralnim Uzemi se nachazi nékolik drobnych vodnich ploch, diky
povodnim méni sviij tvar i rozsah, patii k nim Rozmberak, Cerna tafi a tii mensi
rybni¢ky. Dolni Povltavi, kam Dusniky patii, naleZi k nejteplejsim oblastem CR
(Kotrabova 2002).

4.6 Katastralni uzemi VSestudy u Veltrus

Katastralni izemi VSestusy u Veltrus je rozprostfeno na pravém bichu feky
Vltavy, pfiblizn€ 2,5 km od Veltrus. Pfiléhéd k severovychodnimu okraji rozlehlého
zameckého parku ve Veltrusich a severné od Dusnik nad Vltavou. VSestudy a Dusniky
protina dalnice D8. Viestudy leZi v nadmoiské vysce 170 m n.m. Zije zde 358 obyvatel

(URL15). Je tieba zminit Cerveny mlyn, jehoZ nahon v minulosti pohané&l Mlynsky
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potok. Dnes slouzi jako domov pro seniory — domov dichodci. V historii také jako

lovecky zamecek (Sklenat 2008).

4.7 Katastralni uzemi Kozomin

Kozomin lezi 6 km vychodné od mésta Kralupy nad Vltavou v nadmotské
vySce 265 m n. m., zije zde 450 obyvatel (URL16). V obci se nachazi pamatkové
chranény morovy sloup z roku 1777, ktery byl vystaven v obdobi baroka je pomnikem

jako dikaz pod¢kovani za to, Ze odeznéla epidemie moru (Fialova 1998).

4.7.1 Ptirodni poméry

Uzemi lezi vrozmezi dvou geomorfologickych celki — severngji lezici
nevyskytuje zadny dobyvaci prostor, nenachazi se zde ani zadné chrdnéné tzemi.
Uzemi se dale nachazi v ploché pahorkating osidlené jiz od neolitu a je zemédélsky
vyuzivané. Diky osidlovani a zemédélskému obhospodatovani, doslo k vyraznému
odlesnéni. Lesy se zde nachazeji spolecné se zeleni na plochéch, které nejsou urceny
Kk hospodatrskému vyuziti. Jsou to plochy skalnatych a kamenitych svahi, plochy
s mélkou vrstvou pudy a pudy zamokiené (URL17).

Uzemi obce Kozomin lezi v povodi feky Labe, diléi povodi Posttizinsky potok
a Cernavka. Reka Cernavka je vodohospodafsky vyznamnym vodnim tokem
(URL17).

4.8 Katastralni uzemi Postrizin

Postfizin lezi 15 km severn¢ od Prahy v nadmoiské vysce 228 m n.m., zZije zde
ptiblizné 1300 obyvatel (URL18). Ptiblizn¢ 800 m od centra jihovychodnim smérem
a nedaleko letiité Aero Vodochody, se nachazi Zidovsky hibitov. Na plose 3 701 m?
se nachazi cca 200 dochovanych nahrobkil (Rozkosnd 2004). Hibitov je znacné
zdevastovan, je chranén jako kulturni paméatka CR (URL19). Zemé&délsky vyuZivana
krajina se nachazi na vychodnim okraji obce. Dominantni je masiv lesa na Spi¢aku

S bazantnici podél Posttizinského potoka.

30



4.8.1 Ptirodni poméry
Postfizin lezi na rozmezi dvou geomorfologickych celkli — severné lezici

......

do oblasti s mirn¢ praimérnymi teplotami a s primérnymi ro¢nimi srazkami (URL20).

4.9 Katastralni izemi UZice u Kralup nad Vltavou

Uzice se nachazi p¥iblizng 14 km jihozapadné od Mé&lnika v nadmoiské vysce
188 m n. m., zije zde 920 obyvatel. V roce 1856 byl dostavén cukrovar, ktery slouzil
ke zpracovani fepy cukrové az do posledni kampané roku 1999. Do spravniho obvodu
Obecniho ufadu v UZicich patii jestd Netieba a Koped. Katastralni uzemi UZice
u Kralup nad Vltavou lezi v rozsahlé oblasti dolniho toku Vltavy. Na jiznim svahu
Diinovského vrchu na rozloze 5,66 ha je ptirodni rezervace Diinovska stran, kde jsou

chranéna travni spoleéenstva suchych slinovcovych strani (URL21).

4.9.1 Ptirodni poméry

Oblast se nachazi v Ceské kiidové panvi, najdeme zde vychozy slinitych
prachovci s charakteristickymi fadami tvrdych, pis¢itovapenatych konkreci (URL22).
Celé¢ Uzemi spada do regionu Polabskd tabule, ktery je charakterizovan jako
sedimentalni tabule vétSinou razu akumulacni roviny s rozsahlymi tidolnimi nivami
a ploSinami fi¢nich teras, po okrajich vyraznéji tektonicky poruSend s vyskytem ploSin
a htbetii razu ploché pahorkatiny. Svoji polohou spada do polabské oblasti Cech a teplé

klimatické oblasti s mirnou zimou (URL23).

4.10 Katastralni uzemi Dfinov

Diinov se rozkladd 11 km jihozidpadné¢ od Mélnika v nadmotské vySce
194 m n. m., zije zde 495 obyvatel. Nad obci v nadmoftské vySce 247 m n.m. se nachéazi
Diinovsky vrch, z ¢asti zalesnény, jizni svahy jsou chranény, jedna se 0 pfirodni
rezervaci Diinovskou stran vyhlaSenou roku 1994. Divodem ochrany jsou opukové
bilé stran€ s bohatou kvétomilnou kvétenou a entomofaunou. Stran je pokryta

mozaikou teplomilnych travnikt (Lustyk 2016).
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4.10.1 Ptirodni poméry

V katastralnim tUzemi Diinov je geologické podlozi tvofeno piedevsim
horninami svrchni kiidy, piekrytymi ¢tvrthornimi deluvii a Stérkopisky. Na uzemi
Diinova se nachazeji velka loziska Stérkopisku. Geologickym podkladem jsou kiidové
sedimenty tvofené slinovci a vapenci s vrstvou ornice. Vyskytuji se zde mélké
skeletové pudy typu pararendzina. Uzemi spada do teplé, mirné suché klimatické
oblasti s mirnou zimou (URL24). Mezi vyznamné krajinné prvky patii haje. Uzemim

protéka upraveny tok ¥i¢ky Cernavky (URL25).

5. Metodika

5.1 Podklady

Pro vyhodnoceni krajinnych zmén v oblasti zajmového uzemi byly pouzity
mapy cisafskych otiskil stabilniho katastru Cech (stabilni katastr) pfevazné z roku
1840, mapy katastralnich tizemi Dfinov a Zalezlice jsou z roku 1842, ortofotomapy
(letecké snimky) z let 1953 a soucasnad ortofotomapa (mapové listy) z roku 2017.
Zapujceni dat k diplomové praci bylo bez poplatku poskytnuto na zakladé Zadosti mezi
studentem a Zemémcétickym ufadem se sidlem v Praze 8. Zpoplatnénd data byla
poskytnuta nad rdmec rozsahu objednavky studenta (pro fyzickou osobu). Mapové
listy stabilniho katastru a soucasna ortofotomapa byly piedany ptes server a nasledné
stazeny. Zadost o zaptijéeni dat byla podana v kvétnu 2019. Ortofotomapy z roku 1953
byly poskytnuty Ceskou zemédélskou univerzitou (dale CZU) na zakladé licenéni
smlouvy CENIA. Pro georeferencovani byla pouzit soucasna ortofotomapa, souc¢asné
hranice katastralnich tzemi, kartogratickd mapa pfipojenim WMS sluzby
z Geoportaltl Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho (dale CUZK) (©CUZK
2019) a INSPIRE (URL28).

5.2 Pouzité programy

Zpracovani a analyza podkladii bylo provedeno pomoci programu ArcGIS,
verze 10.6.1. Software byl poskytnut autorovi diplomové prace na zakladé rocni
licenéni smlouvy mezi Spole¢nosti Esri a CZU, Fakultou Zivotniho prostiedi. Tabulky

byly provedeny v programu Microsoft Excel 2010. Pro ofiznuti map stabilniho
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katastru bylo vyuzito sedmidenni zkusebni verze programu Photoshop CS6. Vysledné
mapové vystupy, rektifikace, vektorizace kategorii land use bylo provedeno pomoci

aplikace ArcMap.

5.3 Postup prace
5.3.1 Ofiznuti mapovych listi

Ofiznuti mapovych listli bylo provedeno pouze u stabilniho katastru pomoci
programu Photoshop CS6. K vyznaceni obrysu byly pouzity nastroje ,,kouzelna hilka“
a ,,mnohothelnikové laso®, byla odebrana vrstva pozadi, aby se docililo prithlednosti
pozadi, odebraly se tak piebytecné pixely. Timto jsme docilili hranici zdjmového
uzemi.
5.3.2 Georeferencovani

Mapovée listy byly poskytnuty Zemémeétickym urfadem V rastrové podobé,
proto jim bylo zapotiebi pfifadit soufadnice, transformovat je do rastru mapy, ofiznuté
listy jsme rektifikovali. K tomuto tkonu byla pouzita funkce Geireferencing. Mapa
bude tak na spravném misté, zrotuje se a prepoCet soufadnic zlstane trvaly.
Soutadnicovy systém byl pouzit S-JTSK Ktovak EastNorth. Podkladova topograficka
mapa byla pouzita z oficialniho zdroje, je tak garantovana spravnost soufadnic,
pomoci WMTS sluzby z Narodniho geoportalu INSPIRE.

Byly oznaceny body na obou vrstvach, nejprve na rastrovém obrazu, potom na
map¢. Timto zplisobem byly vyznafeny a ukotveny prostorové body. Byly vybirany
z diivodu presnosti zejména na historickych stavbach (kostel, kaple, zemédélska

usedlost).

5.3.3 Vektorizace

Postupné byla provedena vektorizace map stabilniho katastru, soucasnych
ortofotomap a ortofotomap z 50. let na vSech 10 sledovanych katastralnich izemich,
kde byly rozliSeny land use mokra louka, mokra louka s dfevinami, bazina, bazina
srakosim, vodni tok, vodni plocha (obrazek 1). Nasledné¢ byla vybrana
a vektorizovana 2 uzemi, ktera byla zajimava z pozice vyskytu mok¥adu, zde byly
rozliSeny navic land use orna puda, intravilan, komunikace, louky a pastviny, les

a ostatni plocha.
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Obrazek 1: Vektorizace stabilniho katastru (URL6)

RozliSeni land use bylo provedeno podle Katalogu objektu stabilniho katastru,
ktery je dostupny na webu. Vektorizace byla provedena v méfitku 1:1500, u malych
ploch objekti byla provedena editace v individudlnim méfitku, podle velikosti
vektorizovanych ploch. Jednotlivé vrstvy pouzité pro analyzu byly vytvofeny formou
polygonli a linii manudlné. Do atributové tabulky byly zaznamenany vSechny
vektorizované typy land use ve sledovaném uzemi Bylo zvoleno 11 typu (tabulka 2).

Rybniky s vegetaci a bez vegetace jsou zahrnuty do vodni plochy a moc¢aly do bazin.

Tabulka 2: Land use v zajmovém wzemi

mokré louky

mokré louky s dievinami
baziny

baziny s rakosim

vodni plochy

vodni toky

les

louky, pastviny

PR
orma puda

mtravilan

komunikace

ostatni plocha

34



Pro ,,obkreslovani“ jednotlivych ploch a samotnou vektorizaci bylo vyuzito
¢asti a nasledné¢ byla plocha spojena pomoci nastroje Merge. DalSim vice vyuzivanym
nastrojem byl Reshape Feature Tool, ktery napomahal ,,narovnat™ chybné oznaceni
ploch nebo ,,pietvarovat® polygon. Rozd¢€leni polygonil na vice ¢asti poslouzil nastroj
Cut Polygons Tool. Obsah jednotlivych ploch shodného vyuziti bylo na zakladé
nastroje Calculate Geometry.

K vektorizaci souCasnych ortofotomap byla vyuzita data ze ZABAGED
a topograficka mapa ziskanad pomoci WMTS sluzby. Intravildn zahrnuje také parky
a zahrady, které tvoii nedilnou soucast zastavby. Pro lepsi orientaci byly vrstvy
oznacovany jako prahledné.

Jako posledni byla zvolena vektorizace historickych snimku z 50. let z divodu
obtizné identifikace ploch na Cernobilych snimcich. Zvolen byl vzdy stejny odstin
barvy. Postup byl takovy, ze z map stabilniho katastru byla provedena identifikace
naptiklad mokrych luk, ty byly porovnany s vyskytem mokrych luk v soucasnosti
a ovéteny prohlidkou v terénu. Podle odstinu v tomto pfipadé tmavé Sedé na mapach
2 50. let, bylo postupné vektorizovano celé zajmové tzemi. Reliéf mokrych luk byva

obvykle na snimcich jemné ,,zvIinén* (obrazek 2).

. %
et
A : A P
Obrazek 2: RozliSeni land use mokrych luk a mokrych luk s dievinami na snimku z roku 1953 (©CZU 2019)
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5.3.4 Rozliseni typt mokiadi, identifikace land use

Sledované kategorie moktadi byly vybrany na podkladé¢ znazornéni ve
stabilnim katastru (obrazek 3). Rozliseni bylo provedeno na zakladé¢ legendy s tim, ze
naptiklad baziny mély modie Srafované plochy na zeleném podkladu, mokra louka
podélné Srafovani na zeleném podkladu.

Aby bylo mozno sledovat jejich vyvoj v souasnych mapovych podkladech
a aby byla indentifikace moktadl co nejpiesnéjsi v porovnani s historickymi mapami,
charakterizovaly se vrstvy mokrych luk s dievinami, mokrych luk, bazin, vodni plochy
I vodni toky pomoci WMS sluzby ZABAGED. Dalsim podkladem byly informace
ziskané ze soucasnych ortofotomap (Richter et Skalos§ 2016). Kategorie moktada byly

hodnoceny vizualné na mapach stabilniho katastru a na ortofotomapach.

\\’o\s:{ys.\' ‘Heper
™y L-STN

ko

Obrizek 3: Typy mok¥adii na mapéch Stabilniho katastru (©CUZK 2019)

Na obrazku 3 jsou zobrazeny nahofe mokré louky a baziny v kombinaci s vodni

plochou, dole vlevo baziny a vpravo mokré louky s dievinami.
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5.3.5 Analyza dat

Pro prostorovou analyzu zmén moktadnich ekosystémi v krajiné bylo
provedeno V prostiedi GIS s vyuzitim programu ArcMap 10.6.1. Do atributové
tabulky jednotlivych Layers byl ptidan sloupec, aby byla moznost porovnat jednotlivé
land use jak pro vSech 10 katastralnich tzemi, tak pro 2 Kkatastralni tzemi.
Zvektorizované plochy byly oznac¢eny 0 — mokiady, vodni toky a vodni plochy, které
jsou mimo uzemi Veltrus a Zéalezlic a 1 — mokiady, vodni toky a vodni plochy,
vyskytujici se v katastralnich izemi Veltrusy a Zalezlice.

Do atributovych tabulek jednotlivych vrstev mokiadi byly pfidany sloupce
LU 18, coz bylo oznaceni pro land use pro rok 1840 a 1842 a LU _20, které oznacilo
land use soucasnosti.

Pro analyzu sledovanych tifi typli zmén mokiadii na segmenty vzniklé,
kontinualni a zaniklé, bylo v prostfedi GIS za pomoci nastroji Union a Intersection.
V atributové tabulce je specifikace polygoni a linii. Liniemi byly oznaceny pouze
komunikace, drobné toky, pro sledovani kategorii v krajiné. Polygony byly oznaceny
ostatni krajinné segmenty. Vysledkem analyzy bylo rozliSeni mokifadi na nové,
zmizelé a kontinualni dle casoprostorové dynamiky. Vysledné hodnoty jsou

v hektarech.

5.3.6 Terénni pruzkum

Terénni pruzkum byl proveden béhem srpna, fijna a listopadu roku 2019
vV mistech, kde se historicky zamokieni vyskytovalo a dale v mistech, kde by se
moktady podle soucasnych map mély vyskytovat. Klimatické podminky nebyly
ptiznivé, proto byla vybrana na terénni prizkum takova mista v izemi, kterd podle
ZABAGEDU upftesiiovala baziny, mokré louky a dalo se ptedpokladat, ze je lze
dohledat. Z terénu byla pofizena fotodokumentace. Ze zajimavych mist 1ze zminit
Kozarovicky rybnik v katastralnim tzemi Zélezlice, ktery vysychd, jeho plocha je
podstatné mensi, nez tomu bylo dfive, to mize byt disledkem poslednich suchych let

(obrazek 4).
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Obrazek 4: Rybnik Kozarovice (vlastni 2019)

V katastralnim uzemi Kozomin byla potizena fotografie z mista, kde se podle
stabilniho katastru nachazel rybnik ve stfedu intravilanu. V misté ptivodniho rybniku
je znat propustek (obrazek 5), voda je svedena pod terénem piimo do nového prostoru.
V soucasné dobé je voda odvedena do uméle vytvoreného rybniku u hlavni
komunikace, slouzi k rekreaénimu rybolovu (obrazek 6). Z druhé strany piijezdové
komunikace smérem na Kozomin je podmacend puda, kterd je nyni zemédélsky
obhospodafovana (obrazek 7).

Dal$im ze zajimavych mist, kterd stila za prizkum, je zamecky park

ve Veltrusich, kde je v okoli Mlynského potoka znaény vyskyt mokiadd (obrazek 8).

Obrazek 5: Misto piivodniho rybniku v Kozominé (vlastni 2019)
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Obrazek 6: Nové vytvoieny rybnik Kozomin (vlastni 2019)

Obrazek 7: Podmacdena ¢ast zemédélské pidy (vlastni 2019)
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Obrazek 8: Mokrady Veltrusy (vlastni 2019)

6. Vysledky

Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnotit krajinné zmény se zamétenim
a ohledem na moktadni ekosystémy, vodni toky a vodni plochy s pouzitim
historickych map stabilniho katastru z let 1840 a 1842, leteckych snimku z roku 1953
a soucasné ortofotomapy z roku 2017. Hodnoceny byly mokiady, vodni toky a vodni
plochy na sledovaném tizemi o rozloze 4 410,39 ha (©CUZK 2019) a na dvou
vybranych tzemich dale i ostatni land use za pomoci programu ArcGIS, ktery
umoziuje vytvaret fadu vystupl. Moktadni biotopy byly rozdéleny do Etyt zakladnich
typl baziny, baZiny s rakosim, mokré louky a mokré louky s dfevinami. Byly

vypracovany mapové vystupy (pfiloha 1 - 12).

6.1 Vyhodnoceni vyméry mokradii v historii a soucasnosti

Plocha mokiadt byla v prvni poloving 19. stoleti v zajmovém tuzemi 122,72 ha,
coz predstavuje 2,78 % zdjmového uzemi. Nejveétsi zastoupeni tvoii z moktadnich
ploch mokré louky o rozloze 12,47 ha. V roce 1953 je také nejvetsi rozloha mokrych
luk a v soucasnosti pak mokrych luk s dfevinami. V roce 1953 moktady zaujimaly
20,10 ha, je znat rapidni pokles. V soucasnosti pak 18,86 ha, coz ¢ini z celkové plochy
z4djmového uzemi 0,43 %. BaZiny spolecné s bazinami srédkosim piedstavovaly
V historickych mapach 21,76 ha, v soucasnosti tvoii pouhych 0,60 ha. Jejich vyméra
se snizila pfiblizné o 35 %. V tabulce 3 a obrazcich 9, 10 a 11 je znazornén piehled

lokalizovanych moktadi za obdobi 1840/1842, 1953 a 2019 a jejich srovnani.
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Tabulka 3: Rozloha mokiadnich ploch v zijmovém uzemi

1840/1842 1953 2019 1840/1842 1953 2019
mokré louky 88.56 12,47 7,81 72.16 62,04 4141
moukré louky s dfevinami 12,40 6,93 10,45 10,10 34,48 5541
baziny 16,98 0,70 0,60 13,84 3,48 3,18
baziny s rakosim 478 - - 3.90 -
CELKEM| 122,72 20,10 18,86 100 100

V tabulce 3 je uvedena plocha mokiadi a zastoupeni moktad v % k celkové plose

moktadil na z4jmovém Uzemi za ¢asova obdobi.

Zastoupeni mokiada v roce 1840/1842

baziny s rakosim
4%

moukré louky s
dievinami
10%

Obrazek 9: Rozloha mokiadnich ploch v zijmovém tizemi znazornéna v grafu pro roky 1840/1842
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Zastoupeni mokradii v roce 1953
baziny
4%

Obrazek 10: Rozloha mokiadnich ploch v zijmovém uizemi znazornéna v grafu pro rok 1953

Zastoupeni mokradi v roce 2019
baziny
3%

Obrazek 11: Rozloha mokiadnich ploch v zijmovém tizemi znazornéna v grafu pro rok 2019

Z obrazka 9, 10, 11 je patrny pokles vyméry mokiadnich ploch v roce 2019 o témér
1/6 z pavodni vyméry z let 1840/1842.
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6.2 Vyhodnoceni vyméry land use V historii a sou¢asnosti
Vyhodnoceni vyméry moktadi bylo provedeno pro celé zajmové uzemi
a vSechna land use pro Veltrusy a Zalezlice. Krom¢ intravilanu, ostatnich ploch,
vodnich ploch a lesu doslo k celkovému snizeni vyuziti ploch v izemi. Pocatkem 19.
stoleti mély vodni plochy rozlohu 0,05 ha, v soucasnosti vzrostla vyméra na 58,57 ha.
Tento prudky vzrist bude pravdépodobné zplsoben tim, ze v feSené Uzemi jsou
rozsahlé plochy s téZbou Stérkopisku. V souvislosti s téZbou piski a Stérkopiski
vnikaji Casto piscité, vodni a litoralni biotopy. Rekultivovana piskovna se tak snaze
zacleni do krajiny. Intravilan je v feSeném uzemi v soucasnosti s rozlohou 282,87 ha,
je to tak na ukor orné pudy, luk a pastvin. Celkové ¢ini zastavba 18,2 % z celkové
vymeéry, oproti historii, kdy intravilan zaujimal 3,21 % (tabulka 4, pfiloha ¢. 1 - 6).
Obrazky 12, 13 a 14 znéazoriuji rozlohu land use typu V jednotlivych obdobich.
Z tabulky 5 je patrné rozliSeni vodnich ploch na ptirodni a umé¢lé a jejich vymeéra.

V samostatné tabulce 6 jsou uvedeny drobné vodni toky a v tabulce 7 komunikace.

Tabulka 4: Rozloha land use v zdjmovém uzemi Veltrusy a Zalezlice

Tl e Plocha (ha) Plocha (%)
1840/1842 1953 2019 1840/1842 1953 2019
mokré louky 4322 5,19 3,54 2,80 0,33 0,23
moukré louky s dievinami 8,62 6,55 - 0,56 0,42 -
baziny 9,87 0,20 0,18 0,64 0,01 0,01
baziny s rakosim 0,06 - - 0,39 - -
vodni toky 61,32 40,00 42,00 3,98 2,56 2,69
vodni plochy 0,05 5,94 58,57 0,32 0,38 3,76
les 132,59 165,47 209,64 8,60 10,61 13,45
louky a pastviny 105,10 58,13 56,12 6,72 3,73 3,6
orna puda 1130,60 1168,69 865,44 73,16 74,92 55,53
intravilan 49,44 107,85 282,87 3,21 6,91 18,15
ostatni plocha 0,31 1,91 40,21 0,02 0,12 2,58
CELKEM,| 1541,18 1559,93 1558,57 100 100 100

V tabulce 4 je uvedena plocha typt land use a zastoupeni land use v % k celkové plose

vSech land use na izemi za ¢asova obdobi.

Tabulka 5: Zastoupeni historickych a sou¢asnych vodnich prvki v krajiné

Typ land use Plocha (ha) Podil ploch (%)
1840/1842 1953 2019 1840/1842 | 1953 2019
vodni toky 164,23 81,28 82,77 98,78 90,46 58,56
vodni plochy pfirodni 2,03 8,57 14,44 1,22 9,54 10,22
vodni plochy umélé - - 44,13 - - 31,22
CELKEM| 166,26 89,85 141,34 100 | 100 100
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V tabulce 5 je uvedena plocha zastoupeni vodnich tokl a rozdé€leni vodnich ploch na
pfirodni a um¢lé a zastoupeni téchto typl land use v % k celkové vyméte vSech

vodnich tokli a vodnich ploch v zdjmovém tizemi za jednotliva ¢asova obdobi.

Land use pro katastralni uzemi Veltrusy a Zalezlice

v roce 1840/1842
intravilan
3% ostatni plocha
1%
okré louky °
3%
vodni toky
orna piida 4%
73%
les
louky a 9%
pastviny
7%

Obrazek 12: Rozloha land use v zajmovém tizemi Veltrusy a Zalezlice a jejich srovnani v letech 1840/1842
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Land use pro katastralni uzemi Veltrusy a Zalezlice
v roce 1953

ostatni plocha
1%

vodni toky
2%

Obrazek 13: Rozloha land use v zaijmovém uzemi Veltrusy a Zalezlice a jejich srovnani v roce 1953

Land use pro katastralni uzemi Veltrusy a Zalezlice
v roce 2019

ostatni plocha
3%

vodni toky
3%

vodni plochy
4%

Obrazek 14: Rozloha land use v zdjmovém tizemi Veltrusy a Zalezlice a jejich srovnani v roce 2019
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V jednotlivych grafech (obrazek 12, 13 a 14) je znazornéno zastoupeni land use vSech

typti nad 1 % z diivodu ptehlednosti.

Tabulka 6: Zastoupeni historickych a sou¢asnych drobnych vodnich toki

Délka (km)

Typ land use 1840/1842 | 1953 2019

drobné vodni toky - 36,26 67.65
CELKEM| 0 3626 | 67,65

Tabulka 6 vykazuje drobné vodni toky za sledovana obdobi v zdjmovém tzemi. Délka
byla mé&fena v kilometrech. Drobné vodni toky byly hodnoceny zvlast, z divodu Ze se
jednalo o drobné potiicky, u kterych nesla zméfit plocha, proto byly posuzovany jako
linie. V nékterych ptipadech se jednalo o odvedeni spodni vody v mistech, kde vznikla

vystavba, nebo se tam v historii nachazel rybnik.

Tabulka 7: Zastoupeni historickych a sou¢asnych komunikaci

Délka (km)
Typ land use 1840/1842 1953 2019
komunikace 22911 160,55 265,33
CELKEM‘ 229,11 160,55 265,33

Tabulka 7 vykazuje dopravni infrastrukturu za sledovanéd obdobi v zajmovém tizemi.

Délka byla méfena v kilometrech.

6.3 Vyhodnoceni zmén land use U kontinualnich mokradu

Celkova vymeéra kontinualnich moktada €ini 16,60 ha, coz odpovida ptiblizné
10 % historickych moktadii. Nejvétsi plochu tvoti v soucasnosti mokré louky 14,09
ha. Baziny témét vymizely. Mokré louky s dievinami zaujimaji plochu 1,75 ha
a nachazeji se zvetsi ¢asti na historickém land use mokré louky. Zrovna tak baziny

o vyméte 0,30 ha se nachazeji na historickém land use mokré louky (tabulka 8).
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Tabulka 8: Zména historickych mok¥adi v soucasné kontinualni mokiady

Typ amény Vyméra, Zastoupeni
(ha) | (%typ) | (%)
mokré louky (1840/1842) =» mokré louky (2019) 14,09 87,3 86,34
mokré louky (1840/1842) =» mokré louky s dfevinami (2019) 1,75 10,84 10,72
mokré louky (1840/1842) =» baziny (2019) 0,30 1,86 1,84
Celkem 16,14 100 98,90
mokré louky s dfevinami (1840/1842) =» mokre louky s dfevinami (2019) 0,46 100 1,08
Celkem 0,46 100 1,10
Celkem kontinualni mokiady 16,60 - 100

6.4 Vyhodnoceni zmén land use u zmizelych mokradi

V soucasnosti je na misté¢ zmizelych moktadi pfevazujici ornd puda, tvoii
61,64 ha, co ze piiblizné 70 % jejich plochy. Intravilan zaujima 18 % z plochy
historickych mokrych luk a 4 % z historickych ploch mokré louky s dfevinami. Na
misté soucasnych luk a pastvin byly v historii baziny s rakosim na plose 8,47 ha.
Celkova vyméra zmizelych mokiada ¢ini 106,11 ha, to odpovidad piiblizné 87 %

z celkové plochy historickych mokiadi (tabulka 9, ptiloha 7, 9).

Tabulka 9: Zména historickych mokiadi v sou¢asné land use

Typ zmény Vyméra Zastoupeni
(ha) (% typ)| (%)
mokré louky (1840/1842) =» orna ptda (2019) 61,64 | 67,04 | 58,09
mokré louky (1840/1842) =» les (2019) 10,32 | 11,22 9,73
mokré louky (1840/1842) =» louky, pastviny (2019) 4,64 5,05 4,37
mokré louky (1840/1842) =» intravilan (2019) 1534 | 16,69 | 14,46
Celkem 91,94 100 86,65
mokré louky s dfevinami (1840/1842) =» intravilan (2019) 3,62 100 341
Celkem 3,02 100 3,41
baziny s rakosim (1840/1842) =» louky, pastviny (2019) 8,47 80,28 7,98
baziny s rakosim (1840/1842) =» intravilan (2019) 2,08 19,72 1,96
Celkem 10,55 100 9,94
Celkem zmizelé mokiady 106,11 - 100

6.5 Vyhodnoceni zmén land use u nové vzniklych mokiadu

Celkové vymeéra nove vzniklych mokiadi €ini 2,07 ha. V nejvétSim zastoupeni
vznikly na loukach a pastvinach, v mensi mife na orné pud¢. Baziny vznikly v rozsahu

0,42 ha také na historickych land use orna puda a louky a pastviny. Mokré louky
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s dfevinami zaujimaji rozlohu 0,41 ha a jsou na misté, kde v historii byla ornd puda

(tabulka 10, piiloha 8, 10).

Tabulka 10: Historicky land use na misté souc¢asnych mokiadi

57 a3y Vyméra Zastoupeni

(ha) |[(%typ)| (%)

orna puda (1840/1842) =» mokré louky (2019) 0,16 12,90 7,73
louky, pastviny (1840/1842) =» mokré louky (2019) 1,08 87,10 52,17
Celkem 1,24 100 59,90
orna puda (1840/1842) =» mokré louky s dievinami (2019) 0,41 100 19,81
Celkem 0,41 100 19,81

orna puda (1840/1842) =» bazina (2019) 0,11 26,19 5,31
louky, pastviny (1840/1842) =» baZina (2019) 0,31 73,81 14,98
Celkem 0,42 100 20,29

Celkem nové mokiady 2,07 - 100

7. Diskuse

Tato diplomové prace byla zaméfena na vyhodnoceni a porovnani krajinnych zmén
s ohledem na lokalizaci moktadii, vodnich ploch a vodnich toki ve vybranych
katastralnich izemich dolniho Povltavi. Mokiady patii k dilezitym biotoptim, jsou
dilezitym ekosystémem podilejicim se na kolobéhu vody v prirodé. Postupem doby
se ménila jak krajina, tak 1 jeji vyuZiti, coz mélo za nasledek snizeni zastoupeni
mokiadi. Vyrazné snizeni mokiadi je na celém tzemi Evropy. V soucasné dob¢ je
zaznamenano pouze 20 % z puvodnich, antropologicky nenarusenych mokiadnich
oblasti (Verhoeven 2014). Snizeni mokiadi bylo zaznamenano také ve studii
dlouhodobych zmén mokiadti v nizinnych oblastech CR, kde z piivodnich mok¥adii
zbylo pouze cca 10 % (Skalos et al. 2017). V porovnani s mymi vysledky je tbytek
moktadl podobny.

Urc¢eni moktadi na ortofotomapach z 50. let je subjektivni, byly huie
rozpoznatelné, diilezité jsou vysledky z map stabilniho katastru a ze sou¢asnych map.
I tak byl vyskyt moktadii vyrazné snizen jejich likvidaci s nastupem zeméde€lské
¢innosti v nizinach. Ve stabilnim katastru nejsou zaznamenany drobné vodni toky.
Neni to z divodu, ze by se tam zadné nevyskytovaly, ale pouze nejsou na mapach
zakresleny. Na mapovych zaznamech zroku 1953 budou drobné vodni toky také

nepiesné, ukazuje to zejména na horSi rozpoznatelnost na cernobilé historické
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ortofotomap¢, proto i vysledné udaje jsou z téchto obdobi piiblizné. Lze vychazet
I Z toho, ze kdyz byl ve Stabilnim katastru zakreslen rybnik, nemohl se tam zaroven
nachdzet vodni tok.

V CR chybi opatieni na boj se suchem. Cilem vhodné navrZzenych ochrannych
opatieni v krajin€¢ by méla byt takova opatfeni, kterd by co nejvice podporovala
vsakovani vody do pudy a prodluzovala retenci vody V plose povodi. Ministerstvo
zeméd€lstvi navrhuje pro zvySeni schopnosti zadrzovat vodu pozemkové upravy,
zptisnéni podminek pro zemédélce, vystavbu novych piehrad a novych ptirodnich
vodnich ploch (URL26).

V disledku toho, ze za posledni roky bylo vice suchych obdobi, mohou byt
vysledky z terénniho prizkumu nepiesné. Metoda, kterd byla zvolena na indikaci
mokftadl v krajing, je celkové efektivni, avSak pro lokalizaci soucasnych mokiadi
méné presnd z divodu terénniho prizkumu, ktery nebyl z Casovych diavodu tak
mapovych podkladl a zdroji na poskytovani vrstev land use.

V soucasné dob¢€ je opét snaha zaclenit do krajiny rybniky. Litordlni zony
téchto vod byly zasobeny zbytky mokiadnich porostli v ¢eské krajin€ az do pocatku
19. stoleti (Hudec 2015). To, co po dlouha staleti bylo budovano, §lo najednou stranou.
Rybniky se vysousely, do poptfedi z4jmu S§la ornd pida. Kromé& rybnikd zanikaly
| pfirozena nizinna jezera, mizely zbytky moktadt v fi¢nich nivach (Hudec 2015).
Pokracujici likvidace moktada po roce 1945 vedla k jejich objektivnimu zkouméani
a zdiraznéni jejich pozitivniho vyznamu. U nas zejména v oblastech udrzeni vody
Vv krajiné a zachovani unikatni bioty.

Uvédomuji si, Ze pojem mokiadli mezi lidmi moc zndm neni. Pro spoustu
béznych obyvatel to mize byt jen lihnisté pro komary, namisto prostiedi, které ma
nespocet pozitivniho pro funkci krajiny. Jsem toho nazoru, Ze mokfady patii k nejvice
ohroZenym ekosystémim na zemi. Informovanost a osvéta v tomto sméru by se proto
méla dostat vice mezi vefejnost. O mokiady bychom se méli vice zajimat a peovat
0 né.

Moktadu je vice druhti. Mezi ty piirodni jsou fazeny nejen mocaly, riizna
jezirka, raselinisté, podmacené louky, ale také lomy s celoro¢nim zlistatkem trochy
vody a s vyskytem fauny a flory typické pro moktady. Dilezitou funkci v krajiné ale
také plni umélé mokiady. Ty maji vyuziti predev§im ve zlepSovani kvality vody

a vnitinich biologickych, fyzikalnich a chemickych procesech (Hamer et al. 1989).
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Hanselmann (1991) uvadi, ze um¢lé mokiady zachovavaji termodynamickou
nerovnovahu a vyskytuji se zde rizné reakce volné energie. Nedavné studie
pouzitelnosti technologii umélych mokiada prokéazaly, ze financni naklady na realizaci
nejsou tak vysoké, jak se piedpokladalo, a proto mohou byt vyuzity jako alternativa
konvenénich technologii pro eliminovéani primyslovych kontaminantti (Kadlec et al.
2000, Pardue 2002, WetPol 2007). Organické slouceniny jsou nezadoucimi latkami,
které se standardné ve spodnich a povrchovych vodach nevyskytuji. Jejich vysoké
koncentrace slou¢enin maji kodlivé G¢inky na Zivotni prostiedi. Uspéch pouzZiti této
technologie mé dle mého nazoru velky potencial.

Umélym moktadem je také kotfenova cistirna odpadnich vod. Jsou vhodné
k ¢isténi odpadnich vod z malych zdroji, zadaly se v CR pouzivat od roku 1989
(Vymazal 2009). Ptes to, ze se jevi jako lepsi varianta oproti monolitické Cistirng,
zatim moc davéru nemaji. Schopnost splynout s krajinou, je dle mého nazoru jednim
Z rozhodujicich faktord pro vybér typu Cistirny a tifednici by na kotenové Cistirny méli
pohlizet 1 v tomto sméru. I kdyz jsou vytvoreny clovékem, do krajiny se zacleni.
Kofenové Cistirny odpadnich vod eliminuji organické a nerozpusSténé latky. Zacaly
se nyni vyuzivat i jako pfirodni koupalist¢ (URL27) a protoZe neobsahuji Zadnou
chemii, nachazi ptiznivce, zejména mladsi generaci.

Na zachovani trvale udrzitelného rozvoje a obnovu ekosystémi a biodiverzity
v krajiné je kladen stale vétsi diraz (Hughes et al. 2016). Mokiady zaujimaji v krajiné
vyznamnou ulohu, z hydrologického hlediska jejich poskozovani vede kompletné
k negativnimu ovliviiovani ekosystému mokfadt. Rochefort (2000) uvadi, Ze je tieba
zamezit dal§im degradacnim UCinklim a je nutné vratit mokfady a raSelinisté¢ do
puvodniho stavu, je zapotfebi obnova funkce ekosystému.
Pomoci nam miize rekultivace krajiny, jejiz soucésti je i obnova mokiadi a dale
revitalizace vodnich koryt. V soucasnosti je degradace mokiadli vaznym problémem,
nedostatek vody, Zivotni prostiedi a ekologie je Zhavym tématem Castych diskuzi.

Obnova a navraceni mokiadniho ekosystému, je mozné za urcitych podminek.
Je tieba zamezit vysychani, toho lze dosdhnout zahrazenim odtokovych mist, ¢imz se
ptirozené navysi hladina podzemni vody. S revitalizaci mokiadt souvisi také obnova
vegetace a fauny v biotopech a také obnova raseliny (Howie 2009).

Ochrana stavajicich moktadi a obnova novych je diillezitym aspektem pro
krajinu. Navratit vodu zpét by mélo byt v zdjmu nas vSech. Kromé reten¢ni schopnosti

mokftady také ochlazuji prostfedi a chrani pfed povodnémi (URL26). S ucinnosti od
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1.3.2016 byly mokfady zafazeny mezi krajinné prvky dle nafizeni vlady
¢. 61/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 50/2015 Sb., o stanoveni nékterych
podminek poskytovani piimych plateb zemédelcim a o zméné nékterych souvisejicich
nafizeni vlady, ve znéni pozdéjsich predpisti. Co to pro vefejnost znamena? Za ptispéni
dotacnich titull je mozné ztizovat nové mokiady a tim pfispét zivotnimu prostiedi.
Dotace mohou ¢erpat nejen zemédélci a jiné fyzické a pravnické osoby. Organy statni
spravy a Statni pozemkovy ufad mohou zaclenit mokiady jako krajinné prvky.

Krajina je vSude kolem nas, je soucasti kazdého mista zemského povrchu, je
jedine¢nad a vnimame, ze hraje zajimavou roli pfi vytvafeni mistni shody (Taylor
et Lennon 2012). Tato mistni shoda je spolu s kulturni krajinou prioritni pfi rozvoji
venkova a vytvaieni ploch k riiznému vyuziti pfi uzemnim planovani. Pamét’ krajiny
je motivujicim faktorem a je diivodem, jak moc dilezité miize byt zachyceni svédectvi
kulturni krajiny, nez nadobro zmizi (Jones 2003) a zajisténi zachovani pro pfisti
generace (Vavrouchova et al. 2014).

Navraceni moktadi, at’ uz novych nebo obnova stavajicich, je moznost, jak do
krajiny vratit vodu a s tim 1 vegetaci a faunu, ktera je s témito biotopy spjata. VEfim,

Ze to je V soucasnosti realn¢, a neni to daleka budoucnost.

8. Zavér a prinos prace

Vysledkem diplomové prace je pfedevSim identifikace zmén trajektorii
mokiadii zajmového tzemi v oblasti dolniho Povltavi. Hodnoceni krajinnych zmén
bylo provedeno za obdobi Vrozmezi let 1840/42-2017/19 v nizinnych oblastech
s nadmoi'skou vyskou do 300 m.

Prostorovou analyzou bylo zjisténo, ze se mokiady v zdjmovém uzemi
rozprostiraji na plose 18,86 ha. Doslo k poklesu z 122,72 ha., coz je 15 % z piivodniho
stavu. Na misté€ historickych moktadi je z celkové vyméry 106 ha zmizelych moktadi
V nejvetsi mife zastoupena ornd pida 67 % a intravildn na 17 %. Soucasné mokiady
se vyskytuji na misté, kde se v historii nachazela prevazné orna plida a louky
S pastvinami. Na téchto mistech jsou nyni mokré louky s dievinami o rozloze 0,4 ha
a baziny o rozloze 0,3 ha. U kontinudlnich moktadd je nejvétsi zastoupeni o rozloze
14 ha v mokrych loukach. Mokré louky v tomto piipadé byly na mistech v historii

1 souc¢asnosti.
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V Zalezlicich a Veltrusich doslo nejvice k poklesu mokrych luk ze 43 ha na
5 ha, bazin z necelych 10 ha na 0,18 ha. Naopak nejvice vzrostla zastavba z necelych
50 ha na 283 ha. Snizila se rozloha luk a pastvin, ale i orné pudy, naopak vzrostly
vodni plochy a plochy, na kterych je les.

V nasledné studii, ktera by rozsifila sledované tizemi a doplnila tak plochu
0 zbyla katastralni uzemi v okoli feky Vltavy, by mohlo byt zaméfeno vice na mokiady
s vegetaci a rozliseni rybnikti od vodnich ploch.

Vysledky této diplomové prace mohou byt podkladem pro dalsi analyzu
V nizinnych oblastech krajiny tak, aby byl ziskan uceleny piehled o vyskytu mokiadi
pro aplikaci vhodného managementu v krajiné k zachovani mokiadnich biotopii

a nedochazelo tak k dalsimu zaniku.
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Priloha 1:

Zastoupeni land use v k.u. Veltrusy, rok 1840
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Ptiloha 3:

Zastoupeni land use v k.u. Veltrusy, rok 2019
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Ptiloha 4:

Zastoupeni land use v k.u. Zalezlice, rok 1840
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Zastoupeni land use v k.u. Zalezlice, rok 1953
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Ptiloha 6:

Zastoupeni land use v k.u. Zalezlice, rok 2019

Legenda

- orna plda
- les

- louky, pastviny
- intravilan

- ostatni plochy
- vodni plocha
vodni tok
— T 1km )
0 075 15 [ bazina

Vytvorila: Be. Martina Hofmanova - S EESA
Zdrojova data: © CUZK Praha I mokra louka
Soufadnicovy systém: S-JTSK_Krovak_East_North -
© FZP CZU Praha, 2019, ArcMAP 10.6.1

komunikace




Ptiloha 7:

Historické mokrady na land use 2019, k.u. Veltrusy
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Priloha &:

Soucasné mokrady na land use 1840, k.u. Veltrusy
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Ptiloha 9:

Historické mokrady na land use 2019, k.u. Zalezlice
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Piiloha 11:

Mokiady 1840/1842 v zajmovém uzemi
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Piiloha 12:
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