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Abstrakt

V této bakalarské praci jsou shrnuty zakladni poznatky o vyznamu jednotlivych
Zivin ve vyzivé psul, pojednava se zde o moznostech krmeni psa a zpusobu rozdéleni
krmiv. Soucasti prace byl preferencni test prvni volby. Do testu byla zafazena dvé
kompletni granulovana krmiva pro dospélé psy. Ve slozeni krmiva 1 prevladala
zivocCisna slozka (65 %), v krmivu dvé byl obsah zivocisné slozky velmi nizky (12,5 %).
Do preferencniho testu bylo zapojeno celkem 84 psl. Byla provedena tfi opakovani u
kazdého psa. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny a byl prokazan statisticky
vyznamny rozdil v preferencich krmiv. Vysledky ukazaly, Zze v 61,9 % pfipadd psi
preferovali krmivo 2, tedy krmivo s nizkym obsahem zivoc&iSné slozky, krmivo 1 bylo
preferovano jen v 38,1 % pFipadl. Prestoze je krmivo 1 z nutrieéniho pohledu pro psy
vhodnéjsi, surovinové sloZeni Iépe odpovida potfebam psa a vysoky obsah zivoc€iSné
slozky by mél €init krmivo atraktivnéj§im, bylo psy preferovano krmivo 2. Jako mozné

vysvétleni se nabizi moznost pfitomnosti aditiv zvySujici atraktivitu krmiva 2.

Klicova slova: pes, vyziva, krmivo, ziviny, preferenéni test



Abstract

Bachelor’'s thesis summarizes the basic knowledge about the importance of
individualnutrients in dogs nutrition. Thesis discusses possibilities of feeding dogs and
methods of the food classification. Part of this work was preferential test of the first
choice. Two complete granulated dog foods for adult dogs were chosen for the test.
The first food contained high amount of animal ingredients (65 %), whereas the second
food contained much lower amount of animal ingredients (12 %). There were 84 dogs
included in the test. The test was repeated three times with each dog. Results were
statistically evaluated. There was statistically significant difference between the food
preferences. Results were in favor of the second food, particularly 61,9 % of the dogs
chose the food with lower amount of animal ingredients. The first food (with higher
amount of animal ingredients) was preferred only by 38,1 % of the dogs. The first food
is better for dogs, as its nutritional composition better meets the needs of dogs.
Because of the high amount of animal ingredients in the first food, the first food should
be more attractive for dogs, but the dogs prefer the second food. A possible explanation
could be plausible presence of additives increasing the attractiveness of the second
food.

Key words: dog, nutrition, food, nutrients, preferential test
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1 Uvod a cil prace

Pes domaci je jeden z prvnich domestikovanych savcu. Diky jeho uzkému vztahu
s Clovékem je bezesporu i jeden z nejpopularnéjSich. Jiz od poc€atku vyuZival Clovék
psa nejen pro svou spoleCnost, ale také jako pomocnika pfi lovu, pfi hlidani stad a

majetku a dalSich jinych ¢innostech.

Postupem cCasu se pes stal na ¢lovéku zcela zavisly. Tato skute¢nost s sebou
nese ze strany Clovéka velkou odpovédnost, a to pfedevsSim z pohledu vyzivy. Spravna
vyziva je klicem pro zdravy a spokojeny zivot psa. Vyzivou mdzeme ovlivnit nejen

zdravi psa, ale také jeho vykonnost, reprodukci a fadu dalSich funkci.

V kynologické spole¢nosti je vyziva psU v poslednich letech jedna z nejvice
diskutovanych témat. Od dob, kdy byli psi krmeni pouze kuchyhskymi zbytky, se uz ve
vétsiné pfipadl davno ustoupilo. V dnesni dobé je na trhu k dostani nepfeberné
mnozstvi primyslové vyrabénych krmiv, kterd c¢lovéku vyZivu psa znatelné
zjednodusSuji. Mezi nejCastéjSi krmiva se fadi kompletni krmné smési a krmiva
dopliikova. Vyrobci sva krmiva vétSinou rozdéluji podle vékovych kategorii, podle
urovné zatéze psa, nabizeji specialni diety, jako jsou napfiklad krmiva pro obézni psy,
krmiva pro kojici feny, nebo pro psy s ruznymi potravnimi intolerancemi. Jedno ze
zakladnich déleni kompletncich krmnych smési byva déleni podle kvality, na krmivo
nejnizsi fady economy, stfedni tfidy premium a nejvysSi kvality superpremium. Krmiva
tohoto déleni se samozfejmé od sebe odliSuji i cenou. Ne vzdy je vSak cena dobrym

ukazatelem kvality krmiva.

| pfes dlouhou domestikaci zlstava pes stale masozravcem, proto je nutné zajistit
mu ve vyzivé dostateCny pfijem kvalitnich surovin Zzivo&iSného puvodu. Spousty
vyrobcl laka své zakazniky libivymi reklamami, ve kterych garantuji vysoky obsah
masa a vybornou stravitelnost. Casto jsou v8ak hlavnimi sloZkami suroviny rostliného
pavodu a zivoCisné slozky obsahuje opravdu minimalné, Casto ani nespecifického
pavodu. Velmi ddlezitym kritériem ve vybéru krmiva neni pouze obsah vstupnich

surovin, ale pfedevsim jejich kvalita a vyZivova hodnota.

Cilem prace je zpracovani literarniho prehledu o zakladnich aspektech ve vyzivé
psa a moznostech krmeni psa. Soucasti prace je provedeni preferenéniho testu prvni
volby a nasledné vyhodnoceni testu. Dale budou porovnana dvé vybrana granulovana

krmiva S rozdilnym obsahem ZivocCisné slozky.
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2 Literarni prehled

2.1 Ziviny

Ziviny Ize obecné rozdélit podle jejich zastupitelnosti v organizmu, a to na
esencialni (nepostradatelné) a neesencialni (postradatelné). Mezi esencialni se Fadi
proteiny, lipidy, sacharidy, mineralni latky a vitaminy. Prvni tfi vyjmenované slozky jsou
zaroven nositeli energie. Mezi Ziviny se taktéz fadi voda, ktera je pro organizmus
nezbytna (Suchy, 2007).

Aby mél organizmus z pfijimanych Zivin uZitek, museji byt Ziviny biologicky
dostupné. Travici systém zvifete tak musi byt schopen z krmiva Ziviny extrahovat v
potfebném mnozstvi, pouZzit jej do metabolického systému a tim dosahnout potfebné
stravitelnosti (The Waltham Book, 1991).

Dvorakova (2003) uvadi, ze stravitelnost je velmi dilezitym ukazatelem kvality
krmiva a je zaroven i biologickou hodnotou krmiva. Kvalitni krmiva mohou byt
stravitelnd i z 90 %, kdeZto levné&jSi varianty krmiv nemusi dosahovat stravitelnosti ani
50 %.

21.1 Voda

Ve vétSiné klimatickych podminkach je voda bézné dostupna, proto je mnohdy
jako zivina opomijena, pfitom jeji pozadavky pro organizmus jsou stejné dulezité, jako
ostatni Ziviny (The Waltham Book, 1991). Pes muze ztratit svlj veSkery zasobni tuk,
polovinu bilkovin a pfesto zUstane naZzivu. Ztrata vSak jiz jedné desetiny vody ma fatélni
nasledky. Proto by pes mél mit pfistup ke kvalitni, nezavadné vodé prakticky neustale.
Organizmus v zivé hmotnosti obsahuje vodu kolem 60 %. Obsah v jednotlivych tkanich

se ruzni (Strakova et. al., 2008).

Case (2011) uvadi, Zze obsah intracelularni tekutiny je pfiblizné 40-45 % a
extracelularni 20-25 % télesné hmotnosti. Podle Labudy et al. (1982) ovliviiuje obsah
vody v organizmu také mnozstvi tuku v téle zvifete, nebot’ cela polovina veskeré vody

je obsazena ve svalové tkani.

Voda slouzi jako rozpoustédlo, hraje dulezitou roli pfi termoregulaci, ale také

slouzi jako vektor vyznamnych Zivin. Ke ztrdtdm vody muzZe dojit pomé&rné snadno,
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napfiklad pfi odpafovani vody, poceni, nebo dychani. K vyznamnéjSim ztratam vody
dochazi také za riznych patologickych stavl organizmu, pfi prdjmovych onemocnéni, Ci
horeCnatych stavech (Strakova et. al., 2008). K dehydrataci mize dojit také pfi
nadmérné ztraté vody pocenim, slinénim, nebo pfi nadmérném pfijmu minerald, zvlasté
sodiku. Mezi nejhorSi pfipady dehydratace zplsobené teplotni regulaci dochazi pfi
zanechani psa v uzavieném prostoru na slunném misté, pfikladem je zaparkované

vozidlo na slunci (Webster, 1999).

2.1.2 Proteiny
Proteiny, nebo-li bilkoviny, se fadi mezi dusikaté latky. Ty se v krmivech mohou
vyskytovat bud ve formé& organické, nebo anorganické. Podrobnéjsi rozdéleni

dusikatych latek je znazornéno v nasledujicim schématu.

Schéma 1- Rozdéleni dusikatych latek v krmivech

Obsah dusiku (N) v krmivu

| |

Obsah organicky vdazaného N Obsah anorganicky vdzaného N

Proteiny .
Dusi¢nany

Peptidy

Dusitany

Aminokyseliny

Dusikaté baze

Ostatni dusikaté

baze

Zdroj: Veterinarstvi, 2007.
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Proteiny pfedstavuji zakladni komponety zivych bunék. Pro spravnou funkci
organizmu jsou nepostradatelné a jejich disfunkce zplsobuje ruzné patologické stavy

organizmu (Uversky et Dunker, 2010).

Na tvorbé proteind se podili v zasadé 20 aminokyselin, které se nachazeji ve
volné formé v krmivech, ale také v téle zvifat. Aminokyseliny se z fyziologického
hlediska déli na 3 zakladni skupiny. Esencialni aminokyseliny si organizmus sam
syntetizovat nedokaze, musi tak byt pfijimany potravou. Pro tvorbu semiesencialnich
kyselin potfebuje organizmus kyseliny esencialni, nebo si je nedokaze syntetizovat v
dostate€ném mnozZstvi. Pfi latkové vyméné si organizmus mlze nesesencialni kyseliny
vytvofit sdm, avSak musi mit k dispozici vhodné dusikaté latky a potfebné mnozZstvi
sacharidd. Aminokyseliny se mohou téZ pfidavat do krmiv jako uméle vytvofend aditiva
(Jeroch et al., 2006).

Podle Prochazky (2005) je vy$Si obsah bilkovin (pfes 30 %) v krmné davce psa
zdravi 8kodlivy, nebot’ vyvolava nepomér mezi vapnikem a fosforem. Psi travi zivocisné
bilkoviny mnohem |épe, néz rostlinné, kde stravitelnost vyrazné snizuje pfitomnost

vlakniny a antinutriénich latek (Sterc et Stercova, 2014).

Tab. 1: Rozdéleni aminokyselin podle potfeby u psu

ESENCIALNI AMK SEMIESENCIALNI AMK | NEESENCIALNI AMK
Lyzin Cystin Alanin
Tryptofan Tyrosin Serin
Histidinin Kyselina asparagova
Fenylalanin Kyselina glutamova
Leucin Glycin
Izoleucin Hydroxyprolin
Treonin Prolin
Metionin
Valin
Arginin

Zdroj: Kvas (1998).

Bilkoviny pIni v téle fadu dalSich funkci, jako jsou napfiklad enzymy, strukturalni

bilkoviny, transportni bilkoviny a jiné (Jeroch et al., 2006).
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2.1.3 Lipidy

Lipidy se déli na jednoduché, komplexni a tuky doprovazejici latky. Mezi
jednoduché lipidy se fadi neutralni tuky a vosky. Tuky vétSinou byvaji rozmanité estery
glycerolu a tfech mastnych kyselin. Mastné kyseliny se déli podle nasycenosti, a to na
nasycené a nenasycené (Jeroch et. al., 2006). Mastné kyseliny jsou esencialni zZiviny,
které jsou proto povazovany za ziviny funkéni, zvifata jej vS8ak mohou také vyuzivat i
jako zdroj energie. Z chemického hlediska se rozliSuji mastné kyseliny monoenové,
které maji jednu dvojnou vazbu, a polyenové, majici vice dvojnych vazeb. (Suchy et. al,
2007). Mezi monoenové kysliny se Ffadi omega 9 (kyselina olejova). Mezi polyenové
kyseliny se fadi omega 6 (kyselina linolova, kyselina arachidonova) a omega 3

(kyselina linoleova) (Strakova et. al., 2008).

Jako jedna z nejdllezitéjSich esencialnich zZivin je psa uvadéna kyselina linolova,
diky niz je organizmus schopen syntetizovat dalSi polynenasycené kyseliny. Jeji
nedostatek se projevuje poruchami latkové vymény, poklesem rlstové intenzity,
porucham zraku a dalSich patologickych zmén. Do popfedi védeckych zajmud se v
posledni dobé dostavéa kyselina eikosapentaenova (EPA) a kyselina dekosahexaenova
(DHA). Tyto kyseliny hraji vyznamnou roli nejen z hlediska dietetického, ale i
terapeutickeho (Suchy et. al., 2007). Tyto dvé zmifiované kyseliny jsou pfedmétem
zajm0 predevSim veterinarnich dietetik(, ktefi zkoumaji jejich vyuziti pfi [éCeni
hypersenzitivnich reakci a onkologickych onemocnéni (Huml, 2005).

Z hlediska dietetického se tuky rozdéluji na nasycené a nenasycené. Tuky
nasycené slouzi jako pohotovy zdroj energie, v pfipadé nadbytku se ukladaji jako
depotni tuk (Strakova et. al., 2008). Vyuzitelnost tuki orgnizmem a jejich kvalita je dana
jejich zdrojem. Obecné plati, ze pro psa jsou nejvhodnéjsi, zivociSné, jednodruhové
tuky (Dvorakova, 2003).

Suchy et al., (2007) uvadi, ze pro psy jsou tuky hlavnimi energetickymi zivinami.

Pomér mezi proteiny a tuky by mél byt pfiblizné 2:1-1,5 a pfi velké zatézii 1:1.
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2.1.4 Sacharidy

Jeroch et. al. (2006) uvadi, Ze sacharidy jsou hlavnim zdrojem energie, avSak
Suchy et. al. (2007) zmifiuje, Ze je tomu tak spiSe z celkového vyzivaiského hlediska.
Pro volné Zijici masozravce jsou sacharidy méné& vyznamnou Zivinou. Primyslova
krmiva v8ak obsahuji vétSinou vysSi mnozstvi sacharidd, diky pfidavanym obilnym
surovinam, a to pfedevsim u krmiv niZich fad. Podle Sterce a Stercové (2014) je vSak
pfiméfeny obsah sacharidd v krmivu prospésny, nebot slouzi jako pohotovy zdroj
energie. Metabolické pfemény méné zatézuji jatra, nez je tomu u metabolickych
pfemén tukd a bilkovin. Na druhou stranu, nadmérné mnozstvi sacharidud muze

zpusobovat travici problémy, plynatost a obezitu.

Strakova (2008) uvadi rozdéleni sacharidi podle poc¢tu cukernych jednotek, a to
na monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy. Z oligosacharidl jsou psi schopni
travit maltozu a okrajové i sacharézu. U Sténat je dobfe stravitelna laktoza, avSak s
postupujicim vékem se jeji stravitelnost snizuje a u nékterych jedincd dokonce muze
vyvolat laktézovou intoleranci. Vyznam monosacharidd a oligosacharidi je ve vyzivé
psu spide okrajovy (Sterc et Stercova, 2014), daleko vétsi pfinos ma v krmivech
polysacharid skrob. Hlavnim zdrojem Skrobu jsou obiloviny, lusténiny, brambory, bataty
a maniok. Stravitelnost Skrobu je v8ak omezenda, z ddvodu nedosatate¢né rozvinutého
enzymoveého systému pro hydrolitické Stepeni (Suchy et al., 2007). Axelson (2013) vSak
ve své praci uvadi, Zze ma pes v porovnani s vlkkem mnohem vyS$si aktivitu enzymu
amylazy a maltazy, klicovych enzymu Stépici Skrob. Tato skuteénost se ukazala jiz v
rané domestikaci jako velmi vyhodna, nebot pes mohl Iépe travit zbytky lidské potravy.
Z tohoto tvrzeni vyplyva, Ze pokud je rostlinna slozka v krmivu spravné tepelné
upravena, je ji pes schopen relativné dobfe travit. Na zakladé pokusu se prokazalo, ze

tepelné upraveny Skrob je az 12x stravitelnéjsi, nez syrovy (Kataria et. al., 1988).

Mezi polysacharidy se fadi také vlaknina, ktera je pro psy prospésna z hlediska
spravné funkce a zdravi gastrointestinalniho traktu (Sterc et Stercova, 2014). Suchy et.
al. (2007) uvadi, ze zastoupeni vlakniny v krmivu by mélo &innit 2 % az 3 %. VySsi
obsah vlakniny snizuje stravitelnost ostatnich zivin, naopak nizky obsah vlakniny se

spojuje se snizenou funkci peristaltiky stfev.
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2.1.5 Mineralni latky

Tyto latky anorganického puvodu maji z hlediska vyZivy nepostradatelnou funkci.
Organizmus je pfijima pfedevSim v krmivu a vodé (Strakova et. al., 2008). Mineralni
latky se rozdéluji podle zastoupeni v organizmu a jejich rozdilné potfeby na makroprvky
a mikroprkvky (Jeroch et. al, 2006). Suchy et al. (2007) rozSifuje toto rozdéleni jesté o

tzv. ultramikropvky.

Pfijem mineralnich latek mdzZe byt bud na urovni karence, optimalniho, nebo
nadmérneho pfijmu. Z hlediska zdravi a prosperity zvifete je idealni pfijem optimalni,
naopak karence a nadmérny pfijem mohou jiz po velmi kratké dobé& zpusobit

patologické zmény v organizmu (Strakova et. al., 2008).
Makroprvky

Mezi makroprvky se fadi vapnik, fosfor, hof&ik, sodik, draslik, chlor a sira. Jejich
obsah v organizmu se pohybuje mezi 0,4 az 20 g/kg télesné hmotnosti. Makropvky maji

v organizmu mnoho funkci.
Vapnik a fosfor

Véapnik a fosfor maji z hlediska vyzivy velmi dalezitou roli, jejich funkce jsou spolu
uzce spojeny a proto je potfeba tyto latky sledovat komplexné. Podle The Waltham
Book (1991) je optimalni pomér vapniku a fosforu ve vyzivé pst mezi 1,2 az 1,4 : 1,
Kvas (1998) uvadi pomér 1 az 1,7 : 1. Nevyvazenost tohoto poméru, kdy obsah fosforu
v krmné davce znacné prevysuje obsah vapniku, vede k zjevnému nedostatku vapniku
pfi tvofeni kosti (The Waltham Book, 1991), k porucham plodnosti a osteomalacii
(Jeroch et. al., 2006).

Berankova a Kralova-Kovafikova (2015), tvrdi, Ze vapnik je jeden z minerald,
ktery je organizmem vyZadovan v nejvy$8im mnozstvi. AvSak jeho nadbytek zpUsobuje
zvySenou tvrobu nerozpustného fosfore€nanu vapenatého, ktery negativné ovliviiuje

vstfebavani fosforu (Kvas, 1998). Nadbytek vapniku také souvisi se Spatnym

vstfebavanim zinku a médi (Jeroch et. al., 2006).
Hor¢ik
HoiCik se nachazi jak v mékkych tkanich organizmu, tak v kostech. Jeho

pfitomnost je dllezitd pro spravnou funkci srdce, nerové tkané i kosterni svaloviny a
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jeho funkce je spjata s rovnovahou s vapnikem. Hofcik je téz dulezity v mnoha
zakladnich enzymatickych reakci, zvlasté téch, které se tykaji metabolismu energie
(The Waltham Book, 1991).

Nedostatek hof€iku se projevuje nechutenstvim, slabosti konéetin a kieCemi.
Cambell a Reece (2006) navic doplfuji, ze nedostatek hof¢iku zplsobuje také nervové

poruchy. Nadbytek hof€iku mize zpusobovat prajmy (Jeroch et. al., 2006).
Draslik

Draslik je potfebny pfi nervovych pfenosech, hospodareni s vodou a acidobazické
rovnovahy. Jeho vyskyt je Casty a pfirozeny, proto je jeho nedostatek pomérné vzacny.
Nedostatky drasliku se mohou projevit Spatnym ristem, svalovou slabosti a srde¢nimi
poruchami (The Waltham Book, 1991). Kidd (2005) uvadi, Ze sniZzena hladina drasliku
mulze byt zpUsobena rldznymi medikaénimi pfipravky, jako jsou napfiklad néktera

diuretika.
Sodik a chlér

Sodik se vyskytuje prfevazné v mimobunécnych tekutinach. Sodik je ¢&asto
zmiflovan v souvislosti s chlérem, nebot dohromady tvofi vétSinu elektrolytld v téle,
podileji se na regulaci osmotického tlaku a udrzovani stalého pH (The Waltham Book,

1991). Kvas (1998) uvadi, Zze zdroj sodiku tvofi pfevazné krmiva zivo&isného plvodu.

Nedostatek sodiku zpUsobuje nechutenstvi, pokles vyuzitelnosti bilkovin a
poruchy acidobazické rovnovahy. Jeho nadbytek naopak mulze zplsobovat neklid,
prijmy a kfeCe (Jeroch et. al., 2006). Lu et. al. (2013) uvadi, Ze zvySeny pfijem sodiku

muzZe mit za nasledek hypertenzi.

Nadbytek chléru mlze zpUsobit intoxikaci soli, a pokles aniontové a kationtové
bilance. Naopak jeho nedostatek naruSuje traveni v Zaludku (kyselina chlorovodikova) a
poruchu acidobazické rovnovahy. Cambell a Reece (2006) uvadéji, Ze nedostatek

chléru muze zplsobovat svalové krece.
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Sira

Sira se v Zivo€iSném organizmu nachazi nejvice v sirnych aminokyselinach, jako
je methionin a cystein (Kvas, 1998). Nadbytek siry zpUsobuje snizeni vyuzitelnosti médi
a dochazi k poklesu kationtové a aniontové bilance. Naopak jeji nedostatek zplsobuje
nedostate¢nou syntézu keratinu (nachazejici se v srsti), celkové zhorSeni kvality srsti a

poruchy plodnosti (Jeroch et. al., 2006).
Mikroprvky

Jeroch et. al. (2006) uvadi, Ze vice nez 20 stopovych prvku je esencialnich, ale
pouze par z nich ma prakticky vyznam v potfeb& davkovani. Mezi tyto prvky se fadi
pfedevsSim zelezo, mangan, méd, kobalt, j6d, zinek a selen. Tyto prvky se v organizmu

nachdazeji v koncentraci vétSinou mensi, nez 100 mg/kg a plni rozmanité funkce.
Zelezo

Pfiblizné tfi Ctvrtiny Zeleza se v zZivo€iSném organizmu nachazi v krvi, pfesnéji v
hemoglobinu a myoglobinu (Kovaé et. al. 1989). Zelezo pusobi ve dvou formach, a to

jako dvoumocné a tfimocné (Vesely et. al., 1984). The Waltham Book (1991) uvadi, Zze

pes lépe vstfeba Zelezo z Zivoc€isSnych krmiv, nez Zelezo ziskané z rostlinych krmiv.

Hlavnim pfiznakem nedostatku Zeleza je hypochronickd anémie (Kovac et. al.,
1989), oslabena imunita (Cambell et Reece, 2006), naopak jeho nadbytek v organizmu
je charakteristicky snizenym pfijmem krmiva a ubytku na hmotnosti (The Waltham
Book, 1991).

Mangan

Mangan se v téle ZzivolichG vyskytuje v mnozstvi 0,2 -0,4 mg/kg. Nejvyssi
zastoupeni manganu je v jatrech, kostfe, ledvinach a slinivce bfiSni (Kovac et. al.,
1989). Pusobi na krvetvorbu, méni vlastnosti krevnich bunék, av8ak neovliviiuje
mnoZstvi hemoglobinu v krvi (Vesely et. al., 1984). U&astni se na tvorbé& kosti, ma
specificky lipotvorny ucinek a je nespecifickycm aktivdtorem mnoha enzymu (Kovac et.
al., 1989). Nedostatek manganu se projevuje zhorSenou reprodukci, nervozitou a

naru$enou stavbou kostni tkané (Jeroch et. al., 2006).
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Méd’

V ZivoCiSném organizmu je zastoupeni médi pomérné nizké a s vékem kolisa.
Mlada zvifata maji obsah médi vyssi, nez zvifata dospéla. Med je dulezita pfi vyvoiji
kosti, podili se na ochrannych funkcich organizmu a je neoddélitelnou soucasti
nékterych enzymu (Kovac et. al.,1989). Vesely et. al. (1984) dodava, ze pro spravnou

syntézu hemoglobinu a vyuZiti Zeleza je méd nezbytna.

Podle Kvase (1998) je pro psy dobrym zdrojem médi slezina, jatra, ledviny a
kosterni svalovina. Nedostatek médi zplUsobuje anémii, snizeni vstiebavani zeleza a

deformaci kosti (Jeroch et. al., 2006).
Kobalt

Obsah kobaltu je v organizmu pomérné nizky. Pohybuje se v rozmezi od 30 do 60
mg/kg zivé hmotnosti a s pfibyvajicim vékem jedince se jeho obsah zvySuje. NejvysSi
koncentrace kobaltu je v jatrech, sleziné, ledvinach a kostech (Kovac et. al., 1989).
Jeho funkce je Casto spojovana s dalSimi prvky, jako je Zelezo a méd (Vesely et. al.,
1984). Hlavni biologickou funkci kobaltu u psu je, ze se podili na slozeni vitaminu B12.
Pfi optimalnim pfijmu vitaminu B12 proto neni pfidavek kobaltu nutny (The Waltham
Book, 1991).

Hlavnim projevem nedostatku kobaltu je anémie, hubnuti, potraty (Jeroch et. al.,

2006) a poruchy nervové soustavy (Cambell et Reece, 2006).
Jaod

Jod se zahrnuje do Cinnosti Stitné Zlazy, ktera vylu€uje hormony s obsahem jédu
pfiblizné 65 % (Vesely et. al.,1984). Projevy nedostatku jodu jsou abnormality kuze a

srsti, apatie, vznikd struma a muize dojit k naruSeni metabolismu vapniku. Projevy
nadbytku jsou obdobné (Mudfik et. al., 2007).

Zinek

V organizmu je zinek rozdélen pomérné nerovhomérné. Jeho nejvetéi zastoupeni
se nachazi v kostni tkani, jatrech, kUzi a srsti. S pfibyvajicim vékem se jeho
koncentrace v kostech zvySuje, v kiizi a srsti se naopak sniZzuje (Kovac et. al., 1989).

Funkce zinku Ize rozdélit do dvou kategorii, a to funkce enzymaticka a syntéza bilkovin

(The Waltham Book, 1991). Zinek pusobi na rast, vyvin a reprodukéni schopnosti,
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krvetvorbu a je nezbytnou slozkou, &i aktivatorem mnoha enzym( (Kovac et. al., 1989).
Dibner a Richards (2005) také zminuji, Ze je zinek dulezity pro syntézu DNA. Potfeba
zinku je mnohdy ovliviiovana dal8imi sloZzkami v krmivu. Jeho potfebu muize velmi
zvysit krmivo, které je zalozené na rostlinnych bilkovinach, €i vysoky pfijem vapniku.
Vstfebavani zinku téz ovliviiuje pfitomnost kyseliny fytové, ktera zinek vaze a snizuje
tak jeho vyuzitelnost. Kyselina fytova a jeji derivaty se vyskytuji predevSim v
obilovinach. Nedostatek zinku je charakterizovan pomalym rustem, atrofii varlat (The
Waltham Book, 1991) a deformaci kosti (Jeroch et. al., 2006).

The Waltham Book (1991) uvadi, ze spojitost mezi zinkem a stavem kuze a srsti
je u psu zvlasté markantni, nebot pes nemusi navenek vykazovat zjevné znamky

nemoci, avsak stav jeho srsti se vyrazné odliSuje od jeho stavu.
Selen

Zastoupeni selenu v zivo€iSném organizmu je nejvétsi ve svalech, poté v jatrech,
kdzi a kostech. Selen ma vztah k vitaminu E, a k aminokyselinam obsahujicim siru
(Kovac et. al., 1989). Podle Mudfika et. al. (2007) jsou projevy nedostatku selenu u psa
kosterni dystrofie a dystrofie srdeéniho svalu. Taktéz fika, Ze hranice meazi

doporucenou davkou a davkou toxickou je velmi mala.

V nadmérnych davkach se selen projevuje anémii, ztuhlosti a vypadavanim srsti
(Jeroch et. al., 2006).

2.1.6 Vitaminy

Z chemického pohledu jsou vitaminy nizkomolekularni organické slouceniny,
které se v organizmu nachazeji v nepatrném mnozstvi, pfesto je vSak jejich funkce
nezastupitelna (Jeroch et. al., 2006). Tyto specificky uc¢inné latky se podileji na aktivité
riznych enzymd a umoznuji prabéh biochemickych reakci (Purmensky, 2000).
Vitaminy, nebo jejich prekurzory se museji pfijimat v potravé a nasledné absorbovat v
travicim traktu zvifete. Existuji vSak vyjimky, jako je napfiklad vitamin C, ktery si
organizmus dokaze syntetizovat sam. DalSim pfikladem muize byt vitamin D3, jehoz
prekurzorem je 7-dehydrocholesterolu, ktery vznika v téle za pusobeni slunecniho

zareni (Jeroch et. al., 2006).

Pokud je pfisun vitaminu nedostateCny, nebo dokonce v organizmu chybi,
dochazi k metabolickym porucham, onemocnénim jedince, vyznacujicim se rdznymi

klinickymi pfiznaky. Chybi-li vitaminy v organizmu uplné, dochazi k jevu oznacdujici se
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jako avitamindza. Casteény nedostatek vitamini se nazyva hypovitamindza.
lipofilnich. Tento stav vyvolava patologicko-morfologické i fyziologické zmény, které

svymi disledky zdaleka pfevySuji nasledky zpusobené hypovitaminézou.

Zvyseny pfijem vitamind by méla mit Sténata v obdobi rdstu, feny v druhé
poloving bfezosti a v obdobi laktace, pfi vyméné srsti. Pfijem vitamind A, D a E je

vhodny zvySit u starych psa (Suchy et. al., 2007).

Vitaminy se rozdéluji do dvou skupin, podle své rozpustnosti, a to na vitaminy
rozpustné v tucich, mezi které patfi vitamin A, D, E a K a vitaminy rozpustné ve vodé,

mezi které se fadi komplex vitaminu B a vitamin C (Jeroch et. al., 2006).
Vitaminy rozpustné v tucich

Vitamin A se v pfirodé nachazi vétSinou ve formé prekurzoru, karotenu, z nichz
nejdulezitéjSim prekurzorem je karoten. Fyziologickd funkce tohoto vitaminu je
predevsim zrakova, podili se na regulaci buné&nych membran a je dulezity pro rast
kosti a zubl (The Waltham Book, 1991). Kaba et. al. (2009) uvadi, Zze dobrym zdrojem

vitaminu A je rybi olej, stejné tak, jako vitaminu D.

Vitamin D se vyskytuje v mnoha slou€eninach, avSak nejdulezitéjSi jsou pro psy
ergokalciferol (vitamin D2) a cholekalciferol (Vitamin D3). Jeho nejznaméjsi funkci je
zvySovani plazmatické hladiny vapniku a fosforu na potfebnou Uroven pro
standardizovanou mineralizaci kosti (The Waltham Book, 1991). Prochazka (2005)
uvadi, ze nedostatek vitaminu D zplsobuje u Sténat rachitidu a u starSich psu
osteomalacii. U Sténat, pfedev8im velkych plemen, je velmi dileZité vyvarovat se
hypervitaminéze, které maiji za nasledek rozsahlé nefyziologické vapenaténi tkani, kde

se vapnik normalné nefixuje.

Vitamin E, neboli tokoferol, plsobi jako antioxidant a je téz dudlezity pfi udrzovani
stability buné€nych membran. PoZzadavky na vitamin E jsou spojeny s hladinou vysSich
mastnych kyselin. Zvysi-li se obsah VMK, zvySi se i pozadavky na vitamin E. U ps(
byva nedostatek pfijmu vitaminu E spojen s dystrofii kosterni svaloviny, degeneraci
zarode¢ného epitelu varlat a zhor8ené reprodukce (The Waltham Book, 1991). Podle
Prochazky (2005) je zvySena potfeba vitaminu E u §ténat a bfezich fen. Sivegova a

Mertin (1994) uvadéji, Ze nejaktivn&jsi formou vitaminu E je alfa tokoferol.
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Vitamin K se vyskytuje v organizmu ve formé slou€enin derivatu cholinu (The
Waltham Book, 1991), proto se mu téz fika fylochinon (Prochazka, 2005). Je pfitomen
pouze v nepatrném mnozstvi, ma vSak velky vyznam pfi sraZeni krve. Hypovitamindza
se u psa muize projevit krvacivosti, ale k tomuto jevu dochazi jen zfidka. Pfevazna cast
potfeby vitaminu K je pokryta plsobenim bakterii v tlustém stfevé, které vitamin K
vytvareji. Podle Shearera et. al. (2012) nebyly provedeny zadné pfimé studie na

vstfebavani vitaminu K, ale uvadi se, Ze jeho vétSina se absorbuje jatry.
Vitaminy rozpustné ve vodé

Schopnost vitamind rozpoustét se ve vodé, zpusobuje, Ze jejich metabolizmus
probiha pomérné rychle. V pfipadé nadbyteéném pfijmu vitamini mohou byt snadno

vylou€eny moci, proto nejsou znamy vaznéjsi pfipady jejich hypervitaminozy.

Skupina vitaminu B se v pfirodé vyskytuje vétSinou spoleCné, proto se oznacuji
také jako B-komplex (Prochazka, 2005). Ve vyzivé psuU jsou duleziti vSichni zastupci z
B-komplexu a téméf vS8ichni se podileji na homogenizaci potravy, nebo vzajemné
vyméneé energie v organizmu. Organizmus téZ vyuziva vitaminy B na tvorbu koenzymu
(The Waltham Book, 1991). Zastupci B-komplexu jsou vitamin B1 (thiamin), vitamin B2
(riboflavin), vitamin B6 (pyridoxin), kyselina nikotinova, kyselina pantotenova (vitamin
B5), kyselina listova, inositol, cholin, vitamin B12 (cyanokobalamin) a biotin (téZ znymy
jako vitamin H) (Prochazka, 2005).

Vitamin B1 je spjaty s metabolismem sacharidl, a jeho potfeba je zavisla na
obsahu sacharidd v krmné davce. Hypovitaminéza ma za nasledek biochemické
poruchy, které se projevuji Spatnou funkci sacharidového metabolismu, kdy dochazi k
abnormalnimu hromadéni meziproduktl metabolického cyklu. Klinické pfiznaky jsou
anorexie a nervové poruchy (The Waltham Book, 1991). Z ZivoCiSnych produktu je

zdrojem vitaminu B1 maso, ledviny, jatra a vajeCny Zloutek.

Riboflavin je v pfirodé velmi rozSifeny a jeho fyziologicky vyznam spoc€iva v ucasti
na struktufe flavinovych enzym(. U&astni se téméF vSech oxidoredukénich reakci v
organizmu pfi pfeméné latek. Jeho funkce je spjata s &innosti CNS, podili se na
spravné funkci pohlavnich Zlaz (Koudela et Jilek, 1996). The Waltham Book (1991)

uvadi, zZe Cast potfeby riboflavinu mize byt pokryta bakterialni syntézou ve stfevech.

V souvislovsti s vitaminem B6 se hovofi o tfech latkach s podobnymi ucinky:

pyridoxin, pyridoxal a pyridoxamin (Koudela et Jilek, 1996). VSechny tfi se pfirozené
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vyskytuji a jsou pfeménitelné za normalnich metabolickych procest. Za zakladni a
nejdllezitéjsi je pokladan pyridoxin, protoze se ucastni prakticky ve vSech vzajemnych
enzymatickych pfeménach a pfi anaerobni degradaci aminokyselin. Nedostatek
vitaminu B6 ma u psU za nasledky hubnuti, dermatitidy a alopecii. Pfirozenymi zdroji

jsou jatra, kvasnice, mléko, €i rybi moucky (Stivegova et Mertin, 1994).

Kyselina nikotinova se v organizmu pomérné rychle pfeménuje na fyziologicky
aktivni derivat nikotinamid, ktery je sloZzkou koenzymu nikotinamid adeninu a
dinukleotidu, diky tomu hraje dulezitou roli pfi oxido-redukénich reakcich. Potfeba
kyseliny nikotinové se u psa odviji od hladiny tryptofanu v dieté. Nedostatek tohoto
vitaminu je u psu doprovazen viedy v Ustni dutiné a krvavou salivaci (The Waltham
Book, 1991).

Vitamin BS ma vyznam pfedevSim jako jedna ze slozek koenzymu A, ktery
katalyzuje pfeménu kyseliny octové a ufastni se také na oxidaci a syntéze mastnych
kyselin a fosfolipidd. Hypovitamindéza se projevuje pouze za nedostatku jednoho z
dalSich vitaminu B (Koudela et Jilek, 1996). The Waltham Book (1991) popisuje

hypovitaminézu B5 jako poruchu ristu, gastrointestinalni poruchy a alopecii.

Kyselina listova se vyskytuje pfevazné ve formé s kyselinou glutamovou. Jeji
vyznam je spojeny s prenosem jednotlivych uhlikovych skupin. Jedna z nejdulezitéjSich
reakci je ta, ktera je nezbytna pro syntézu thymidinu, zakladni slozky DNA. VétSina
potfeby kyseliny listové je pravdépodobné pokryta bakterialni syntézou ve stfevech.
Podle Jerocha et. al. (2006) se nedostatky kysleiny listové projevuji narudenim

krvetvorby, zhorSenou kvalitou srsti a poruchami plodnosti.

Cholin se v organizmu syntetizuje z metioninu, tak se jeho obsah udrzuje na stalé
hladiné a je nezavisla na pfijmu potravou. Mezi hlavni funkce cholinu se fadi lipotrofni
faktory, je vychozim produktem acetylcholinu a je zdrojem metylovych skupin (Koudela
et Jilek, 1996). The Waltham Book (1991) popisuje nedostatek cholinu jako disfunkci

ledvin a inflitraci tuku jater.

Vitamin B12 jako jediny obsahuje stopovy prvek, a to kobalt, proto je také znamy
pod pojmem kobalamin. Je téz zapojeny do metabolizmu tukd, uhlohydratl a do
syntézy myelinu. Charakteristickymi nedostatky jsou neurologickd poSkozeni (The
Waltham Book, 1991) a poruchy ristu (Jeroch et. al., 2006). Slovacek (2002) uvadi, ze

projevem nedostatku vitaminu B12 m(ze byt i porucha krvetvorby a pohlavniho cyklu.
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Predpoklada se, ze biotin funguje jako koenzym a je nepostradatelny pfi urcitych
reakcich, které se tykaji metabolizmu karboxylové skupiny CO,. Pfi nedostatku biotinu
dochazi k ke snizovani zacClenovani aminokyselin do bilkovin, ke snizeni vyuzivani
glukézy a syntézy mastnych kyselin (The Waltham Book, 1991). Jeroch et. al. (2006)
také zmifuje jako deficit biotinu dermatitidu, coz podle Slovacka (2002) mize byt
zpusobené nadmérnym pfijmem vajecného bilku, obsahujici avidin, ktery biotin v

potravé neutralizuje.

2.2 Energie

Kazdé zvife potfebuje pfijimat denné urcité mnozZstvi energie. Ta se nachazi v
energetickych Zivinach, jako jsou sacharidy, tuky a bilkoviny (Sterc et Stercova, 2014).
Energie se udava v kilokaloriich, kdy je tato jednotka definovana jako mnozstvi tepla
potfebné na zvyseni teploty 1 kg vody o 1 °C (The Waltham Book, 1991). Energie se
téz udava v joulech (J, kdy 1000 J = 1kJ). Podle soucasné platného mezinarodniho

systému jednotek plati, Ze 1 cal = 4,184 J (Jeroch et. al., 2006).

2.2.1 Rozdéleni energie

Pfijem energie Ize hodnotit tfemi zpUsoby: brutto energii (BE), neboli hrubou
energii, stravitelnou energii (SE) a metabolizovatelnou energii (ME) (The Waltham
Book, 1991). Brutto energie nezohledfiujé vyraznou odchylku stravitelnosti, ktera je
rozdilna podle druhu krmiva. Stravitelna energie neni vhodnym méfitkem energetické
hodnoty, nebot' se Cast této energie ztrati ve formé& modci a kvasnych plynud. Stravitelna
energie je zjednodusSené tedy vyjadfeni rozdilu brutto energie a energie vykalu.
NejvhodnejSim méfitkem hodnoceni energie krmiva je pro monogastricka zvifata
metabolizovatelna energie. Zohledriuje v podstaté vSechny energetické zrtaty na ukor
krmiva (Jeroch et. al., 2006).
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2.2.2 Potfeba energie

Waltham Centre for Pet Nutrition doporucuje rozdéleni energie v krmné davce
tak, aby bilkoviny byly zdrojem pfiblizné 30 % z celkové potfeby ME, tuky 30-60 % a
sacharidy 10-40 %. Minimalni potfeba energie, ktera je potfebna na spravnou funkci
organizmu, traveni, lehkou svalovou praci a tepelnou regulaci, se nazyva zachovna
potfeba (Jeroch et. al., 2006).

Diky velkému hmotnostnimu rozpéti psl, se pro vypocCet denni potfeby energie
nejéastéji pouziva vypodet pomoci metabolické velikosti t&la (hmotnost v kg®'®) (Sterc
et Stercova, 2014). Podle Berminghama et. al., (2014) neni vSak takto vypocitana
potfeba Uplné smérodatna, nebot je jesSté ovlivnéna fadou dalSich faktord, jako je vék,
zpusob chovu a stupen aktivity. Jeden z nejvice plsobicich vlivd na potfebu energie je
pravé zpusob chovu. Podle provedeného pokusu vykazovali nejvy$Si pozadavky na
energii psi ve vysoké zatézi, mezi néz se fadi psi sportovni, psi vyuzivani ke sluzebnim
ucelum a psi lovecti. NejmenSi pozadavky vykazovali psi chovani pouze jako spolecnici
a psi chovani v kotci. Kastrovani psi maji pozadavky na energii mensi, stejné tak jako
psi starSi. Rozdil potfeby energie mezi rozdilnym pohlavim nebyl vypozorovan. The
European Pet Food Industry Federation ve své publikaci (2011) uvadi, Ze rozdilné
pozadavky na potiebu energie se prokazaly také u rdznych plemen. Zatimco
novofundlandsky pes ma pozadavky pomérné nizké, némeckd doga pozaduje

temperamentem, konstituci a jinym typem osrsténi.

V tabulce €.2 je uveden zplsob vypoctu potfeby energie u dospélych psu, podle
norem NRC z roku 2006.

Tab. 2: Vypocet denni potifeby energie pro dospélé psy

KATEGORIE ME (KCAL) ME (KJ)
Neaktivni domaci psi 93 x H*"™® 389 x H%7®
Domaci psi s normalni 105 x H%"® 440 x H*"™®
aktivitou 130-140 x H%™® 544-586 x H*"®
Aktivni domaci psi

H = hmotnost psa v kg
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Podrobnégjsi zpusob vypocétu denni potfeby energie a pfehled jednotlivych kategorii
uvadi v tabulce €. 3 Hand et. al. (2010).

Tab. 3: Vypocet denni potifeby energie pro dospélé psy

KATEGORIE VYPOCET DERV | DERV KJ/ KG"™

RER, redukce hmotnosti 1,0 x RER 70 293

Sklon k obezité 1,4 x RER 98 410
Kastrovany 1,6 x RER 112 469
Nekastrovany 1,8 x RER 126 527

Lehce pracujici 2,0x RER 140 586
Stfedné pracuijici 3,0 x RER 210 879

Tezce pracujici 4,0-8,0 x RER | 280-560 1172-2344
Bfezost prvnich 42 dni 1,8 x RER 126 527
Bfezost poslednich 21 dni 3,0 x RER 210 879
Laktujici fena 4,0-8,0 x RER | 280-560 1172-2344
St&né& do 50 % dospé&lé hmotnosti 3,0 x RER 210 879

Sténé 50-80 % hmotnosti 2.0-2,5x RER | 140-175 586-732,5
Sténé nad 80 % dospélé hmotnosti 1,8-2,0 x RER | 126-140 527-586

RER = zachovna potreba energie = 70 kcal. kg”’°, DER= denni potreba enrgie

Bermingham et. al. (2014) udava, ze na zakladé provedenych pokusu a studii se
da shrnout, Ze denni potfeba energie pro psa se pohybuje v rozmezi 95 az 200
kcal/kg®"®.

2.3 Zpusoby krmeni psa

Zpasobd, jak krmit psa, je nékolik, dodrzi-li se urlita pravidla, mohou vSechny
zajistit psovi plnohodnotnou vyzivu (Buff et. al., 2014). Pes musi byt krmen tak, aby si
udrzel svou optimalni hmotnost, nesmi byt pfekrmovan, ani nedokrmovan (Mudfik et.
al., 2014).

Prvni moznosti vyzivy psa je po domacku utvarena strava. To je tradi¢ni zplsob,
ktery se posledni dobou stava opét velmi oblibeny. Existuji dva zpusoby, jak
pfipravovat krmnou davku. Bud je mozné suroviny tepelné upravovat, nebo je podavat
v syrovém stavu. Prvni varianta vychazi z pfesvédcCeni, Ze pes se souZiti s ¢lovékem
pfizpUsobil natolik, Ze je pozménén i jeho travicit trakt. Do krmné davky se tak pfidava

mnohem vice obilovin, nez je tomu u druhého zplsobu, kdy se pes krmi vyhradné
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syrovou stravou. Tento zpusob vyzivy je zalozen na myslence krmit psa podle jeho
vrozenych potfeb s pfedpokladem, Ze si zvife si vybere takovy typ stravy, ktery

odpovida jeho zivinovym potfebam (Buff et. al., 2014).

Vyhodou domacky pfipravované stravy je jeji ekonomicka nenaroénost, vétsi
chutova pfitaZlivost a znalost vstupnich surovin. Zakladem krmné davky jsou suroviny
zivoCiSného pavodu, jako je svalovina, vnitfnosti, vejce a mlééné vyrobky, které
pokryvaji vétSinu potfeby bilkovin a tuk(. Krmna davka se doplfiuje rostlinnou slozkou,
ta zajisti zdroj sacharidd a stravitelné vlakniny. Pomér mezi zivociSnou a rostlinnou
sloZzkou by mél byt pfiblizné 50-70 % : 50-30 %. Nedilnou soucasti krmné davky maji
byt kosti, které zajisti dostateCny pfijem vapniku. Kosti se vSak musi podavat zasadné
syrové. Nevyhodou domacky pfipravované stravy muze byt mnohdy nevyvazenost

krmné davky pfi nedostate€né znalosti zZivin.

Krmiva prdmyslova lze rozdélit na krmiva kompletni a dopliikova. Krmiva
kompletni odpovidaji zivinovym potfebam psa, urené na zakladé chemické analyzy,
nebo ta, ktera prosla uspésSnym krmnym testem. Pojem kompletni a vyvazeny vsak
muaze byt mnohdy zavadéjici, nebot rozpéti mezi maximalni a minimalni hodnotou pro
jednotlivé Ziviny byva velmi rozsahlé a pro nékteré Ziviny mnohdy ani neni limit
stanoven (Prochazka, 2005). Krmiva doplrikova se pouzivaji na doplnéni krmné davky,
at se jedna o krmnou davku pfipravovanou tradi¢nim zpUsobem, & krmné davky ve
formé konzerv, a jinych. Tato krmiva nespliuji vyzivové potfeby psa a je nutné je
podavat spolu s dal8imi surovinami (Vajc, 2000). Krmeni prumyslové vyrab&nymi
krmivy nevyZaduji od majitele psa vétsSi znalosti v oblasti vyZivy, tento zplsob je
jednodussi, nez domacky pfipravovana strava, krmivo se snadnéji skladuje, pfiprava
krmné davky je Casové nenarotna, avSak nevyhodou muize byt mensi chutnost a
mnohdy sporna kvalita vstupnich surovin (Sterc et Sterocva, 2014). Dikazem je udalost
z roku 2007, kdy v USA uhynolo velké mnozstvi domacich zvifat na akutni selhani
ledivn, v dusledku otravy melamin kyanuratem, ktery byl obsazen v krmivu (Rumbeiha,
2010).

Ve vyzivé pst se mizeme také setkat s krmnymi doplriky, které Ize rozdélit v
zasadé do tfi skupin: Pfipravky zaméfené na doplnéni mineralnich latek a vitaminu,
pfipravky uréené pro specifickou skupinu psu a pfipravky, které jsou zaméfené na
podpuarnou funkci nékterych z télnich soustav. Pfipravky na doplnéni mineralnich latek

maji v doplfikové vyzivé psl nejdelSi tradici. K dostani jsou jak ve formé kompletnich
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mineralnich aditiv, konkrétnich vitamind, Ci jejich skupin. Pfipravky, které jsou uréeny
pro specifickou skupinu pst, mohou obsahovat napfiklad organicky vazany chrom
(Cr®), ktery se podili na metabolizmu cukrd, a tak lépe udrzuje hladinu glukézy v krvi.
Tyto dopliky jsou vhodné napfiklad pro velmi zatizené psy, jako jsou psi safovi, Ci
pracovni. Z doplAkd uréenych pro konkrétni soustavu se nejvice pouzivaji doplfiky na

kozni soustavu, &i pohybovy aparat (Popelafova et Jirasek, 2000).

2.3.1 Déleni krmiv dle kvality

Pfestoze se znalosti o sloZeni krmiv, potfebé& zivin a jejich vyuzitelnosti stale
prohlubuji, neni urgeni kvality krmiv vibec jednoduché. Upravy krmiv ndm zatim
neumoznuji postihnout v8echna pfipadna rizika, ktera s sebou krmeni kompletnimi
krmnymi smésmi pfindsi. Pomoci analytickych metod vSak muZeme zjistit mnozstvi
jednotlivych Zivin. Témito metodami se nejcastéji stanovuje: obsah suSiny/vihkost,
obsah N-latek, obsah aminokyselin obsah tukd, kvalita tuk(, obsah vlakniny, obsah
popelovin, obsah makroprvkd a mikroprvk(l a obsah vitamind. Analytickymi metodami
v8ak nejsme schopni postihnout pfitomnost a kvalitu jednotlivych surovin, €ili recepturu.
Mykologicka a mikrobiologicka vySetfeni maji v posuzovani kvality krmiv spiSe
hygienicky vyznam, jelikoz ke kontaminaci plisfnovych spor i bakterii dochazi az

druhotné&, ve vyrobnich cestach (Huml, 2005).

Déleni krmiv na superpremium, premium a economy je diskutabilni, jelikoz se
nejedna o oficialné oznacovana déleni, nybrz o déléni pouzivané vyrobci (Mudfik et. al.,
2007), ne vzdy je proto cena dobrym ukazatelem kvality krmiva, tvrdi Sterc a Stercova
(2014), nebot u levného krmiva nemU(ze byt vysoka kvalita o€ekavana témér nikdy, tak

ani drahé krmivo nemusi mit nutné kvalitni slozeni.

Krmiva oznaCovana jako superpremium maji nejvySSi jakost, suroviny jsou
vybirany pouze kvalitni a na obale jsou uvadény jednotlivé slozky, které byly pfi vyrobé
krmiva pouzity. Tato krmiva dosahuji vétSinou nejvysSSi stravitelnosti. Krmiva
oznacovana jako premium se fadi do stfedni tfidy jakosti a méla by splfiovat vSechna
kritéria pro dlouhodobé zkrmovani. Mezi kvalitou krmiv této fady vSak byvaji znacné
rozdily, nebot jejich sloZzeni je uvadéno po jednotlivych skupindch surovin. To vyrobcim
umoziuje ménit sloZeni surovin bez viditelné zmény na obalu (Mudfik et. al., 2007).
Vstupni suroviny krmiv fady economy vétSinou byvaji nizké kvality, bilkoviny byvaji
rostlinného pdvodu a ¢asto z neznamych zdroju. A¢€ se zda, ze tato varianta krmeni psa

vychazi finanéné lépe, neni tomu tak. Diky nizké vyzivové hodnoté je tfeba mnohem
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vySSi krmné davky, nez-li je tomu u krmiv kvalitnich. Pfestoze pes vétsSinou tyto granule
ochotné a s chuti pfijima, muze dlouhodobé krmeni témito krmivy zpusobit rizné
alergie, a onemocnéni organizmu, zejména jater a ledvin, zpusobené velkym
mnozstvim soli a rdznych chemickych dochucovadel (Rozenkrancova, 2008). Jirasek
(2010) tvrdi, ze je v Ceské republice stale pfes 80 % pst a kotek krmeno krmivy této

fady.

2.3.2 Déleni krmiv dle kategorie psu

Zivinové naroky se s v&kem psa rdzni. Jiné potfeby na Ziviny bude mit $téné, &i
rostouci pes, nez pes s ukonCenym rustem. Zatimco u dospélého psa bude potieba
bilkovin hlavné na regeneraci opotfebovanych tkani, $téné bude mit potfebu bilkovin
vySSi (Mudfik et. al., 2014). Podrobngjsi rozdéleni krmiv uvadi ve své publikaci Mudfik
et. al. (2007).

Krmiva pro sténata: krmiva, ktera odpovidaji pozadavkim $ténéte od odstavu do
dosazeni télesné dospélosti. Krmivo vétSinou byva drobnéjsi, obsahuje vice bilkovin,
tuku, vapniku a fosforu. Néktefi vyrobci jesté tyto krmiva dale rozdéluji na krmiva pro

Sténiata malych plemen, stfednich plemen a velkych a obfich plemen.

Krmiva pro dospélé psy: nejrozSifenéjsi kategorie krmiv. Jsou vhodna pro

vétSinu psq, a to pro psy v normalni zatézi od dosazeni télesné dospélosti az do stafi.

Krmiva se zvySenym obsahem energie: Krmiva vhodna obecné pro psy v
zatézi. Obsahuji vysSi podil bilkovin, (pfes 30 %). Tato krmiva se také mohou pouzit

jako vyZiva pro bfezi a kojici feny.

Krmiva se snizenym obsahem energie: obsahuji méné tuku, jsou proto vhodna

pro obézni psy, nebo pro psy se sklony k obezité.

Krmiva pro seniory: obsahuji méné energie a jsou uréena pro staré psy. V této
kategorii krmiv je kladen ddraz pfedevSim na vysokou stravitelnost zivin. Je upraven i
obsah sodiku a drasliku, kvuli podpofe &innosti srdce a ledvin. Mnozstvi vapniku a

fosforu je upraveno taktéz, z dlvodu prevence defektl kosti a kloubu.

Hypoalergenni krmiva: krmiva uréena pro psy s leh¢&i formou potravni alergie, i
intolerance. Neobsahuji suroviny jako je soja, kvasnice, vejce, pSenice, mlééné vyrobky

a hovézi maso.
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Vegetarianska krmiva: Zde je hlavnim zdrojem bilkovin séja, ryZe, kukufice, Ci
oves. Hanzlicek (2016) uvadi, ze tento typ diety je vhodny pro psy s neznamou
anamnézou na krmeni. V sou€asné dobé je na evropském trhu k dostani pouze jedno

granulované krmivo, které se vyznacuje vysokou chutnosti a stravitelnosti.

Holisticka krmiva: krmiva vyrabéna z produktl ekologického zemédélstvi v

potravinarské kvalité.

Krmiva s nizkym obsahem bilkovin: Pfi vy§Sim pfijmu bilkovin jsou zatézovany
ledviny nadmérnym vylu€¢ovanim fosforu, proto jsou tyto diety vhodné pfedevSim pro

psy s onemocnénim ledvin (Sebkova, 2010).

2.3.3 Déleni dle obsahu vody a zplisobu vyroby
Soucasny trh nabizi Siroké zastoupeni primyslové vyrobenych hotovych krmiv

(Prochazka, 2005), ktera Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:
a) vlhka krmiv
b) sucha krmiva

Mezi vihka prumyslova krmiva se fadi konzervy, kapsi¢ky, ruzné pastiky a
mrazené smési. Jejich nespornou vyhodou je vétSi chutnost, nez u krmiv suchych,
avSak malo ktera z nich jsou natolik zZivinové vyvazena, aby je bylo mozno zkrmovat
jako hlavni, nebo jedinou slozku potravy (Sterc et Stercova, 2014). Obsah vody se u
vihkych krmiv pohybuje v rozmezi 72-85 %. U suchych byva krmiv obsah vody 5-12 %
(Sebkova, 2010).

V dneSni dobé se mezi nejvice pouzivana fadi sucha, granulovana krmiva.
Granulovana krmiva se vyrabéji pomoci extruze, coz je soubor po sobé jdoucich
hydrotepelnych procest. Diky extruzi se zvySi dietetické vlastnosti krmiva, zvySi se
stravitelnost jednotlivych sloZek krmiva, sniZi obsah jednotlivych antinutriCnich latek a
zamezi jejich pusobeni. Timto procesem se také eliminuje pFitomnost pfipadnych
mikroorganismu (Vajc, 2000).

Vyroba se provadi v zasadé dvéma zplsoby:

1) vyroba za studena

2) vyroba za tepla
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PFi vyrobé granuli za studena se &asto vyuziva sacharidd, jako pojiv. Nasleduje
lisovani do raznych tvara. Tento zplsob vyroby granuli patfi mezi SetrnéjSi postupy,
jelikoz je zachovana vétSina nutricnich hodnot jednotlivych sloZzek, zejména ZivociSnych
proteind a také vitamind, které jsou citlivé na vysoké teploty. DalSi vyhodou takto
vyrabénych granuli je bezesporu to, Ze jsou kiechké a mékké, tudiz je pes muze pfijimat

v suchém stavu, bez pfidani vody.

K vyrobé granuli za tepla se vétSinou uchyluji ti vyrobci, ktefi do svych receptur
zarazuji vétsi podil rostlinnych slozek. Proteiny zivociSsného puvodu jsou na vysoké
teploty velmi citlivé, proto se tento zplsob vyroby granulovanych krmiv vyuziva méné
(Prochazka, 2005).

Jelikoz granulovana krmiva obsahuji realativné malo vody, nevytvareji proto
idealni podminky pro rust bakterii a plisni. V porovnanim s krmivy vihkymi obsahuji
vétSi mnozstvi Zivin na jednotku hmotnosti, proto je mozno je podavat v mensim
mnozstvi (The Waltham Book, 1991). Dzimko (2006) zduraziujé, Ze pfi podavani

granuli je vZdy nutné, aby mél pes dostatecné mnozstvi Cerstvé vody.

2.4 Smyslova ustroji psa
Smysly jsou pro psa mimofadné dulezité, nebot pomoci receptorl zajistuji

komunikaci organizmu s okolnim prostfedim.

2.4.1 Cichové ustroji

K nasazeni €ichu u psa dochazi jak nepodminéné, tak povédomé. Pachy jsou pro
psa vétSinou smérodatné a podavaji mu nejvice informaci o okoli (Fichtmeier, 2007).
Cich je u psa velmi dobfe vyvinut. Plocha &ichové sliznice zaujima az 170 cm?, zatimco
v porovnani u &lovéka zaujima pouhych 5 cm? Podobné& tomu tak je i s podtem
gichovych burniék a receptor(, kterych ma pes az &tyficet krat vice. Cichové ustroji je
ulozeno v dutiné nosni, v kazdé poloviné se nachazeji 2 skofepiny. V pfedni ¢asti nosni
dutiny se nachazi vétfici ustroji (The Waltham Book, 1991). Toto ustroji Ize také najit
pod pojmem Jacobsonuv organ, ktery je tvofen vazivovymi trubi¢kami a dalzdicovym
epitelem. Déle se v nosni dutiné vyskytuje epitel respiraéni a az poté Cichovy receptor
(Rosenbruch, 2009).

Pfedlozime-li krmivo, na které jsou psi zvykli, ale zmé&nime jeho vini, mdZzeme
pozorovat zmeény v jejich chovani. Vuné krmiva je tedy kliCova pfi vnimani krmiva a

jeho chutnosti (Waltham).
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2.4.2 Chut'ové ustroji

Chutové ustroji se u psa nachazi pfedevsim na jazyku, kde jsou chutové poharky
soustfedény do dvou skupin. Chutové poharky jsou tvofeny chutovymi burkami,
podpurnymi bufikami a vodivymi nervovymi vlakny (The Waltham Book, 1991). Pes ma
vétsSinu chutovych poharku reagujicich na sladkou chut, coz dokazuje, Ze vice vdezravi
psi si dokazou zapamatovat sladkou chut, ktera je pomérné ¢asto ukazatelem rostlinné
sloZky s vysokym obsahem energie. Psi maji obecné averzi k chuti hofké a u mnohych
jedincl se zda byt i vrozena preference pro chut slanou (Waltham). Mudfik et. al.

(2007) dodava, Ze cukry se u psl pouzivaji ke zvySeni chutnosti krmiv.

Podle Suchého (2001) je dulezité dbat nejen na vyznam vyvazenosti zivin v
krmivu, ale také na chutovou atraktivitu krmiva. Odmitne-li pes krmivo z ddvodu
nechutnosti, pfedstavuje krmivo pouze teoreticky pfijem Zivin. V zasadé jsou z hlediska
chutnosti psy nejlépe pfijimana krmiva pfipravovana tradi¢nim zplsobem, dale krmiva
konzervovana a s nejmensSi chuti jsou psy pfijimana krmiva granulovana. Abrantes
(2007) uvadi, ze o chuti psa zatim mnoho poznatki nemame, avSak provedené pokusy
ukazuji, Ze psi jsou v tomto sméru pomé&rné konzervativni. Pokud jim nabidneme jiny
druh potravy, po Case se pfizplsobi, ale vétSina psi ma stale tendence tihnout k

pavodnim krmivam, na ktera byli zvykli.
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3 Material a metodika

3.1 Material

Do pokusu byly vybrany dva druhy suchych granulovanych krmiv - jedno krmivo z
fady premium a jedno z fady superpremium. Krmivo z fady superpremium obsahovalo

vySS8i podil Zivocisné sloZzky a nizSi podil rostlinné slozky oproti krmivu z fady premium.

Do pokusu bylo zafazeno 84 psu, z toho 49 fen a 35 psud. Z toho bylo 6 zvifat ve
$ténécim véku (do 1 roku) 55 dospélych a 23 senior( (od 8 let). Zadny ze ps( nebyl

pfed pokusem ani v jeho prabéhu krmen zadnym z testovanych krmiv.
Krmivo ¢.1

Popis krmiva: Jedna se o Ceské, superpremiové krmivo, receptury Salmon, s obsahem

zivocCisné slozky pfes 65 %. Krmivo je ur€eno pro dospélé psy.

Obrazek 1: vzorek krmiva 1
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Slozeni

dehydrovany losos (25 %), lososovy protein (20 %), zluty hrach (20 %), sledova
moucka (10 %), kufeci tuk (chranéno tokoferoly 9 %), kufeci jatra (3 %), jablka (3 %),
tapiokovy Skrob (3 %), lososovy olej (3 %), mrkev (1 %), Inéné seminko (1 %),
cizrna (1 %), hydrolyzované skofapky korysu (zdroj glukosaminu, 0,026 %), extrakt z
chrupavek (zdroj chondroitinu, 0,016 %), pivovarské kvasnice (0,015 %), kofen z
¢ekanky (0,01 %), juka schidigera (0,01 %), mofska Ffasa (0,01 %), psyllium (0,01 %),
tymian (0,01 %), rozmaryn (0,01 %), oregano (0,01 %), brusinky (0,0008 %), bortvky
(0,0008 %), maliny (0,0008 %).

Analytické slozky

hruby protein 33,0 % obsah tuku 16,0 % hruby popel 8,5 % hruba vlaknina 2,5 %
vihkost 10,0 % vapnik 1,4 % fosfor 1,1 %

Nutriéni aditiva
vitamin A (E672) 20 000 IU vitamin D 3 (E671) 1 500 IU vitamin E (a-tocopherol)

(3a700) 400 mg zinek (E6) 85 mg zelezo (E1) 70 mg mangan (E5) 35 mg jod (E2) 0,65
mg méd' (E4) 15 mg selen (3b8.10) 0,25 mg

Krmivo ¢. 2

Popis krmiva: Jedna se o americké, prémiové krmivo, receptury Salmon, s podilem

zivocCisné slozky pfiblizné 12 %. Krmivo je uréeno pro dospélé psy.
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Obrazek 2: VVzorek krmiva 2

Slozeni

Obiloviny, maso a vedlejsi vyrobky zivo€iSného plvodu, bilkovinné extrakty rostlinného
pavodu, oleje a tuky, ryby a vedlejsi vyrobky z ryb (1,8 %), vedlejSi vyrobky rostlinného
pavodu (1,5 % suSena fepna duzina), zelenina (1,1 % suSeny kofen Cekanky),
mineralni latky.

Analytické slozky

Protein: 23,0 %; Obsah tuku: 10,0 %; Obsah anorganickych latek: 8,0 %; Hruba
vlaknina: 3,0 %; Omega 3 mastné kyseliny (EPA+DHA): 0,2 %; Omega 6 mastné
kyseliny (kyselina linolova): 1,4 %

Nutri€éni aditiva

Vit A: 20 300, Vit D3: 1 180. Vit E: 97. mg/kg: Fe (E1): 257, | (E2): 3,3, Cu (E4): 36,8,
Mn (E5): 19,7, Zn (E6): 415, Se (E8): 0,45
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3.2 Metodika

3.2.1 Priprava vzorku
Vzorky krmiva byly navazeny do pfedem oznacenych jednorazovych papirovych
misek, aby byl vylou€en vliv misky na vysledek pokusu (psi mohou preferovat konkrétni

misku).

Kazda miska obsahovala 20 g krmiva. Pro kazdy druh navaZzovaného krmiva byla

pouZita jina odmérka, aby nedoslo k vzajemnému ovlivnéni.

3.2.2 Preferencni test prvni volby
Cilem preferenéniho testu bylo zjisténi preferenci psi pfi prvotnim kontaktu
s krmivem (tzv. prvni volba) pfi pfedlozeni dvou krmiv s rozdilnym podilem Zzivocisné

slozky.

Principem preferenéniho testu prvni volby je pfedlozeni dvou testovanych krmiv
pokusnému psovi a zaznamenani krmiva, které na zakladé prvotniho kontaktu s
krmivem ochutnal jako prvni. Testem prvni volby lze zjistit, jaké krmivo je pro psa
pfitazlivéjSi na zakladé Cichu, ktery je pfi hodnoceni potravy u psu smérodatny Tento
fakt potvrzuje i organizace WALTHAM, ktera uvadi, ze vané krmiva je kliCovym

elementem pfi vnimani chutnosti.

Vzorky byly psim pfedkladany osobou, ktera psa bézné krmi. VSechny osoby
zapojené do pokusu byly disledné proSkoleny o postupu testu a byly od nich ziskany
informace o psech zafazenych do pokusu. Vzorky byly pfedkladany v misté jejich
obvyklého krmeni, v obvyklou dobu krmeni. Misky se vzorky byly umistény tésné vedle
sebe tak, aby mél pfichazejici pes obé misky ve stejné vzdalenosti a k obéma miskam

pfistoupil naraz. V misté testu nebyla pfitomna Zadna jina osoba ani zvire.

Pes mél pokazdé moznost testované vzorky prozkoumat a na zakladé toho se
rozhodnout, pro ktery vzorek se rozhodne. Pes nebyl pfi vybéru vzorku nabadan, ani

jinak pobizen.

Test probihal po dobu 3 dnu, ve stejnou denni dobu, pfiemz se ménila
konfigurace misek se vzorky. Prvni den bylo krmivo 1 vlevo a krmivo 2 vpravo, druhy
den byla konfigurace opaéna a tfeti den bylo krmivo 1 opét vlevo a krmivo 2 vpravo.

Schéma testu je zndzornéno na obrazku ¢. 3
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Obrazek 3: Rozmisténi misek v jednotlivych dnech

DEN 1

_ VZOREK |

DEN 2

DEN 3

 VZOREK 2 j

Vyhodnoceni vysledku bylo zpracovano pomoci software MS Excel a Statistica.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Vyhodnoceni preferenc¢niho testu

Vysledky preferenéniho testu ukazaly, ze 38,1 % psl preferovalo krmivo 1 a
61,9 % psu preferovalo krmivo 2.

Graf €. 1: Preference testovanych krmiv v %

( )

B Krmivol ™ Krmivo 2

- J

Krmivo 1 si 1. den testu vybralo 44 ps(, krmivo 2 si vybralo 40 ps(. 2. den si
vybralo 27 pst krmivo 1 a 57 pst krmivo 2. 3. den testu si krmivo 1 vybralo 25 psu,

krmivo 2 si vybralo 59 psu.

Preference v jednotlivych dnech je patrna z grafu ¢.2
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Graf ¢. 2: Preference krmiv v jednotlivych dnech testu
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Z grafu €. 2 vyplyva, Ze prvni den byly preference relativné vyrovnané. Druhy den
previadala preference krmiva 2. Treti den se preference krmiva 2 opét zvysila.
Vysvétlenim muze byt memorizace chuti preferovaného vzorku, proto se na zakladé

této skute€nosti pes rozhodl druhy, ¢i tfeti den pro krmivo 2.

Po dobu trvani testu si pouze 1 druh krmiva vybralo 42 psi (35,3 %), z toho
vzorek 1 si vybralo 14 pst (11,8 %), vzorek 2 si vybralo 28 psu (23,5 %).

U 11 psl bylo pozorovano, ze pfi vybéru krmiva byla urc€ujici strana, nez dané
krmivo. Konkrétné 6 psu preferovalo pravou stranu a 5 psl preferovalo levou stranu.
Kvuli malému poctu psu, ktefi strany preferovali, nebylo provedeno dalSi statistické
Setfeni. Vzhledem k tomu, Ze pocet psu, ktefi preferovali levou a pravou stranu byl

témé&r vyrovnany, vliv preference strany na ovlivnéni vysledkd nebyl bran v potaz.

Vysledky byly vyhodnoceny v software Statistica. Pomoci parového T-testu a F-

testu byla testovana hypotéza (HO), ze psi nepreferuji zadné z testovanych krmiv.
Vysledky T-testu byly nasledujici: t=-2,56039, sv=83, p=0,012266.

Hypotéza byla na zakladé vysledkl testu zamitnuta — rozdily v preferencich mezi

krmivy byly statistiky vyznamné na hladiné vyznamnosti p < 0,05000.
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Graf €. 3: Vyhodnoceni preference testovanych krmiv dle programu Statistica

Krmivo 1 vs. Krmivo 2
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4.2 Porovnani testovanych krmiv

Krmivo 1 obsahuje 33 % hrubého proteinu, oproti tomu krmivo 2 obsahuje
proteinu 23 %. Podle standardd FEDIAF (2013) je u obou pfipadd dodrzena minimalni

potifeba proteinu 18 %. Horni hranice obsahu proteinu v krmivu stanovena neni.

Preferencni test prokazal, ze 61,9 % psU si vybralo krmivo s nizSim obsahem
proteinu. Na zakladé provedeného testu popisuje stejny vysledek Torres (2003), kdy
davali psi prednost krmivu se stfednim obsahem proteinu, oproti krmivu

vysokoproteinovému.

Dvorakova (2003) udava, ze pro dospélé psy v normalni zatézi, by se mél obsah
tuku pohybovat v rozmezi 12-14 %. U krmiva 1 je udavan obsah tuku 16 %, u krmiva 2
je udavan obsah tuku 10 %. Podle AAFCO (2014) by v krmivu pro dospélé psy v
normaini zatézi mél byt minimalni obsah tuku 5,5 %. Maximalni bezpecny limit obsahu

tuku v krmivu je podle norem NRC (2006) stanoven na 33 %. Obé krmiva tak splfuji
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dané limity, krmivo 1 je z energetického hlediska vyhodnéjsi. Ve studii Kirbyho et. al.
(2009) je popsan pozitivni vztah vy$Siho zastoupeni tuku a nenasycenych mastnych
kyselin v krmivu na kvalitu kGize a srsti, kdy bylo pozorovano zlepSeni pfi dieté se

zvy8enym obsahem tuku, z puvodnich 9 % na 12 %.

Sterc a Stercova (2014) udavaji, Ze mezi vyznamné ziviny patfi také
polynenasycené mastné kyseliny. V krmivu 1 je obsah Omega 3 kyselin 0,7 %, v krmivu
2 je obsah omega 3 kyselin 0,2 %. AAFCO (2014) pro omega 3 mastné kyseliny
minimalni limity nestanovuje, avSak pro Omega 6 mastné kyseliny stanovuje minimalni
limit 1,1 %. Tento limit je dodrZen jak u krmiva 1, kde je obsah kyseliny linolové 1,98 %,

tak u krmiva 2, kde je udavan obsah kyseliny linolové 1,4%.

Sterc a Stercova (2014) udavaji, ze psi maji malo podetnou populaci bakterii
travicich celulézu, proto mohou vlakninu travit jen omezené. Pro obsah vlakniny v
krmivu nejsou limity stanoveny, avSak bézny obsah vlakniny se v krmivech pohybuje v
rozmezi 2-5 %. Krmivo 1 obsahuje 2,5 % hrubé vlakniny, v krmivu 2 je udavan obsah
vlakniny 3 %. To se v zasadé shoduje s tvrzenim Dvofakové (2003), ktera tvrdi, ze
krmiva s vétSim energetickym obsahem maji obsah vlakniny nizSi, nez krmiva na

energetické slozky chudsi.

Vyrobci krmiv pro psy jsou ze zakona povinni znacit na obalu krmiva anorganické
latky jako popel (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 767/2009). Popel je
nespalitelny zbytek krmiva, zahrnujici vSechny mineralni latky. Obsah popela v krmivu 1
je 8,5 %. Podle Stercové by se jeho obsah v suchém krmivu mél pohybovat maximalné
do 8 %, avSak v krmivech s vy$Sim obsahem proteinu mohou byt hodnoty popela vySsi.
AAFCO vsak minimalni, ani maximalni hodnoty neudava. U krmiva 2 neni uveden

obsah popela, nybrz obsah anorganickych latek. Jejich hodnota je 8 %.

Podle Kvase (1998) je obzvlasté dullezité dodrzet pomér mezi vapnikem a
fosforem. V krmivu 1 je tento pomér 1,4 : 1,1. Toto tvrzeni se shoduje také s AAFCO
(2014), kdy maximalni hodnota udavaného poméru je 2 : 1. U krmiva 2 neni z

dostupnych informacich pomér vapniku a fosforu znam.
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Tabulka €. 4: Doporuc€ena denni davka pro krmivo 1

Hmotnost | 5 10 |15 |20 |25 |30 |40 |50 |60 |70 |80
psa (kg)

Denni 75 [ 125 | 170 | 210 [ 250 | 280 |350 |[410 |[470 | 530 | 590
davka (g)

Tabulka €. 5: Doporu¢ena denni davka pro krmivo 2

Hmotnost psa | 5-12 12-25 25-45 45-70

(kg)
Denni davka (g) | 110-210 | 210-360 | 360-550 | 550-770

Z vySe uvedenych tabulek i rozboru jednotlivych Zivin vyplyva, Ze krmivo 2 je
nutné podavat ve vétS§im mnozstvi, aby byl psovi zajistén dostateCny pfisun potfebnych
Zivin.

Podle zakona €. 244/2000 Sb. je povinnosti udavavat informaci o slozeni krmiva a
jednotlivych komponetech pouzitych pfi vyrob& v sestupném porfadi, podle
procentického, nebo hmotnostniho zastoupeni. Z tohoho znéni taktéz vychazi Sterc a
Stercova (2014), ktefi uvadsji, Ze krmivo, u kterého jsou na pfednich mistech sloZeni
jednodruhové Zivocisné produkty, bude vysSi kvality a pro psy lepSiho vyzivného
sloZeni, nez ta krmiva, ve kterych pFevladaji produkty rostlinného plvodu, i produkty

vedlejSiho Zivoc€iSného plavodu. Stejného tvrzeni je i Whole Dog Jurnal (2016).

Z tohoto hlediska je kvalitnéjSi krmivo 1, u kterého ve slozeni pfevladaji presné
urené zivoCisné slozky. Krmivo 2 na pfednich mistech svého slozeni obsahuje
obiloviny, maso a vyrobky vedlejsiho zivo€isné plvodu, tudiz je z pohledu pozadavku

na vyzivu masozravce méne kvalitni.

Krmivo by mélo obsahovat pokud mozno co nejvice druhové urCenych surovin
(Sterc et Stercova, 2014). Tomuto pozadavku zcela vyhovuje krmivo 1, které ma

pfesné, druhové definované slozeni. U krmiva 2 je vétSina surovin druhové
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neidentifikovana. Neni uvedeno, které obiloviny byly pfi vyrob& krmiva pouzity. Krmivo
mulze obsahovat napfiklad vysoky podil pSenice, na kterou byva velka Cast psi

alergicka (Stercova).

Dalsim komponentem pfi vyrobé krmiva 2 bylo pouZito maso a vedlejSi produkty
zivocisného plvodu bez bliz§i specifikace.

Jak uvadi Whole Dog Journal (2015), vedlejsi produkty zivocisného plvodu byvaiji
vétSinou odpady pfi vyrobé potravin pro lidskou spotfebu, zachazeni s témito
surovinami se nefidi tak striktnimi pfedpisy, proto se zde neda predpokladat zdravotni
nezavadnost, natoz pak vysoka kvalita. Dog Food Advisor (2015) navic doplfuje, ze
suroviny z takto neidentifikovatelnych zdrojit mohou pochazet prakticky odkudkoli,
napfiklad ze zkazenych surovin z obchodnich fetézcl, &i ze zvifat uhynulych z
nezname pficiny.

DalSimi komponenty pouzity pfi vyrobé krmiva 2 jsou oleje a tuky. A€ jsou tuky
pro psy hlavnim zdrojem energie (Suchy et. al., 2007), neni zde ur€eno, jedna-li se o

tuky rostlinného, nebo zivocisného plivodu, ani jiné druhové specifikace.

Zatimco je u krmiva 1 pfesné uren druhovy podil rybi slozky, vyrobce krmiva 2
druh nespecifikuje a uvadi jen ryby a vedlejsi vyrobky z ryb.

Fepna duzina. Jak uvadi Stercova, fepa je ve vyzivé pst prosp&sna z hlediska
vysokého obsahu (3 karotenu a rozpustné vilakniny. Tento komponent ve slozeni krmiva

2 je v8ak opét uveden jako vedlejSi produkt rostliného plvodu.

DalSi slozkou u krmiva 2 je uvedena zelenina, ve formé su$eného kofene
gekanky. Cekanka, jak uvadi WALTHAM, je vybornym zdrojem rozpustné, i
nerozpustné vlakniny. Cekanka je také jednou z pfisad, pfidavanou za ucelem zlep$eni
konzistence vyslednych produktll a pfiznivé ovliviiujé mikrofléoru stfev (Dvorakova,
2003).

U krmiva 1 jsou jako hlavni suroviny pfi vyrobé& pouzity dehydrovany losos a
lososovy protein. Podle Slvegové et. al. (1994), jsou ryby duleZitym zdrojem
esencidlnich aminokyselin, vitamind a minerall, jako je fosfor, fluor, sodik a jéd.
Novosadkova (2011) dodava, ze nejvétsi zastoupeni jodu je ve svaloviné mofrskych ryb.

Kvas (2015) upfeshuje, Ze lososovy protein je €ast ryby, ktera zbyde po vylisovani
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oleje. Proto zastoupeni oleji v lososovém proteinu &ini pfiblizné pouha 2 % (Folador et.
al., 2006).

Sledova moucka, ktera je v krmivu 1 v zastoupeni 10 %, je koncentrovanym
zdrojem bilkovin a doplfiuje celkovou hodnotu zivo&isnych bilkovin v krmivu (Whole Dog
Journal, 2015).

DalSi surovinou u krmiva 1, v 3 % zastoupeni, je lososvy olej. Podle Novosadkove
(2011), je lososovy olej bohatym zdrojem omega 3 mastnych kyselin, vyrovnava pomeér

mezi nenasycenymi mastnymi kyselinami a ma pozitivni uc€inky na kvalitu kiiZze a srsti.

Jak krmivo 1, tak krmivo 2, maji oznaceni svych receptur Salmon. Zatimco u

krmiva 1 je podil rybi slozky pfes 50 %, u krmiva 2 je zastoupeni ryb pouhych 1,8 %.

Podle AAFCO jsou tuky pfidavany do krmiva pfedevSim k doplnéni energie a
chutnosti. Na rozdil od krmiva 2, kde neni pfesné ur€eno, o jaky tuk se jedna, v krmivu

1 je v 9 % zastoupeni tuk kufeci.

U krmiva 1 jsou rostlinné komponenty zastoupeny predevSim Zlutym hrachem.
Ten je zdrojem sacharidd, pfedevsim Skrobu (Stercova) a také vlakniny (WALTHAM).
Jako dal$i zdroj Skrobu je v krmivu 1 pouzit tapiokovy Skrob. Novosadkova (2011)
uvadi, Ze tapioka jsou jedny z nejlépe stravitelnych Skrobud. DalSi suroviny rostlinného
pavodu, které jsou pouzity pfi vyrobé krmiva 1 jsou napfiklad mrkev, jablka, cizrna,

bortvky, maliny, kofen z ekanky a mofska fasa.

Z vySe uvedeného rozboru porovnavanych krmiv jasné vyplyva, ze krmivo 1 je pro
vyzivu psU mnohem pfirozengjSi, néz krmivo 2, které je pro vyzivu a zdravou funkci

organizmu psa méné vhodné.

Vysledky preferencniho testu jsou velmi pfekvapivé, nebot’ si psi na zakladé &ichu
vybirali krmivo s vysokym obsahem obilovin a nizkym obsahem zivo€iSnych sloZek, coz
je nepfirozené. Jako jedno z vysvétleni se nabizi mozZny pfidavek umélych
zchuthujicich a aromatizujicich latek do krmiva €. 2 bez uvedeni ve slozeni. Pfidavky
aditiv pro zlepSeni vuné, chuté i barvy pro zvySeni atraktivity nekvalitnich krmiv jsou
Castym tématem kynologickych diskusi, tyto doménky v8ak nejsou podlozeny Zadnym
pokusem ani publikaci. Z tohoto duvodu bude krmivo 2 podrobeno laboratornim

analyzam pro odhaleni pfipadnych aditiv.
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5 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo shrnout zakladni aspekty ve vyzivé psi a popsat
jejich jednotlivé moznosti a zpusoby krmeni. Souclasti prace bylo provedeni
preferenéniho testu prvni volby mezi dvéma vybranymi krmivy s rozdilnym obsahem

ZivocCisné slozky. Dale bylo provedeno porovnani jednotlivych slozek testovanych krmiv.

Z provedeného preferenéniho testu vyplynulo, ze 38,1 % psu preferovalo krmivo s
vy8Sim zastoupenim zivoCisné slozky a 61,9 % psu preferovalo krmivo s niz§im
zastoupenim ZzivoCiSné slozky. Tento vysledek je v logickém rozporu s pfirozenou
vyzivou psa - pes jako masozravec potfebuje ziviny pfedevSim zivocisného plvodu.
Moznym vysvétlenim muze byt pfidavek aromatizujicich a zchutrfiujicich aditiv v krmivu
2. Tato domnénka vSak neni laboratorné podloZena, krmivo 2 bude podrobeno

analyzam na prokazani pfitomnosti aditiv.

Z hlediska nutriéni hodnoty i surovinového slozZeni je pro vyZivu pst vhodné&jsi
krmivo 1. Jelikoz jsou tuky hlavni energetickou slozkou ve vyzivé psa, v krmivu 1 je
udavan obsah tuku 16 %, Ize také toto krmivo doporudit pro psy s vétSim vydajem

energie.

Po porovnani jednotlivych vstupnich surovin, pouzitych pfi vyrobé testovanych
krmiv bylo zjiSténo, Zze krmivo 1 obsahuje vice ZivoCiSnych slozek, nez krmivo 2.
V8echny slozky krmiva 1 jsou pfesného druhového urceni, na rozdil od krmiva 2, kde
jsou vstupni slozky pouze obecného znaceni. Z tohoto hlediska se proto jako vhodnéjsi

jevi krmivo 1.

Pfestoze se poznatky o vyzivé psu neustale prohlubuji, zlstava otazka této
problematiky stale slozita, avSak do budoucna velmi perspektivni. Komplikovanost
spocCiva pfedevSim ve velké rozmanitosti psich plemen, liSicich se velikosti a hlavné
hmotnosti, ktera kolisa od 1 kg do 80 kg a s tim souvisejici rozdilnou potfebou Zivin.
Kvalitni vyziva psl se dostava do podvédomi stale SirSi vefejnosti, majitelé psu se
snazi svym psum dopfat to nejlepsi a tak se da pfedpokladat, Zze se v dalSich letech
zvySi poptavka po kvalitnéjSich krmivech, a krmiva méné kvalitni zacnou na trhu

ustupovat.
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