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Abstrakt

Diplomova prace se sklada z literarni reserSe, kterd nasledné slouzi k porovnani
s vysledky provedeného pokusu a praktickou Casti zkoumajici vliv riznych prebio-
tickych a probiotickych krmnych aditiv na zdravi a rust telat v obdobi mlezivové a
mlécné vyzivy.

V ramci experimentu byla telata vazena po narozeni a 56. den po narozeni. Byl
téz sledovan prirtustek zivé hmotnosti od narozeni do 56. dne véku a délka trvani pru-
jmovych onemocnéni. Sledovaly se také vybrané hematologické hodnoty, pficemz
krev byla odebrana 4. a 21. den po narozeni. Jedinou hodnotou s vyraznéjsi nameére-
nou odchylkou byla mocovina v krvi u telat s ptidavkem Bifidobacterium bifidum
v mléce. Konkrétné skupina PRO1 oproti PRO2 (P = 0.45) a v porovnani s kontrolni
(P=1.33).

Z vysledka vyplyva, ze si nejlépe vedla telata, jimz byla do mleziva a nasledné
nativniho mléka ¢i mlécné krmné smési suplementovana probiotika (PRO2). Dosa-
hovali nejvysSich prirtstkt i zivé vahy v 56. dni po narozeni v porovnani se skupinou
PRO1 (86.20+£5.29 kg vs 84.70+6.20 kg, P<0,05) a kontrolni (86.20+5.29 kg vs
82.84+5.15 kg, P <0,01). Nasledovala telata, kterym byla podavana prebiotika
(PRO1), pricemz jejich prirtstky a zivé vahy byly vyssi nez u kontrolni skupiny, ale
ne vyssi nez u probiotické. Nejvyssich primérnych dennich piiristku téz dosahovala
skupina PRO2 oproti PRO1 i K (687.2+74.8 g vs 657.1+63.8 g vs 624.8+ 85.4 g,
P<0,01).

Jako prebiotikum byla v druhé ¢asti pokusu vyuzita hnéda motskéa fasa Asco-
phyllum nodosum. Méfené hodnoty se podle oCekavani a na zakladé prizkumu jiz
provedenych vyzkumu témér nelisily od kontrolni skupiny.

Na zakladé vyhodnoceni vysledkid 1ze konstatovat, ze probiotika méla nejlepsi
vliv na prirtstky, zivou vahu a celkové zdravi. Naopak nelze potvrdit, ze se zasadné

podilela na sniZeni vyskytu prijmovych onemocnéni, protoze hodnota P byla 0,0725.

Klicova slova: krmna aditiva, telata, probiotika, prebiotika, synbiotika, fasy



Abstract

The diploma thesis consists of a literature research, which is then used for compari-
son with the results of the experiment and a practical part investigating the effect of
various prebiotics and probiotic preparations on the health and growth of calves in
the period of colostrum and milk nutrition.

As part of the experiment, calves were weighed after birth and 56th day after
birth. Live weight gain from birth to the 56th day of age and the duration of diarrheal
diseases were also monitored. Selected hematological values were also monitored,
with blood taken on the 4th and 21st day after birth. The only value with a significant
measured deviation was urea in blood in calves with the addition of Bifidobacterium
bifidum in milk. Specifically, PRO1 versus PRO2 group (P = 0.45) and versus con-
trol (P = 1.33).

The results show that calves that were supplemented with probiotics (PRO2)
in their colostrum and then native milk or milk feed mixture performed the best.
They achieved the highest gains and live weights on the 56th day after birth compa-
red to the PRO1 group (86.20+5.29 kg vs 84.70+6.20, P<0.05) and control
(86.20+£5.29 kg vs 82.84+5.15 kg, P<0.01). Followed by prebiotic (PRO1) treated
calves with gains and live weights higher than the control group but not higher than
the probiotic group. The highest average daily gain was also achieved by the PRO2
group compared to PRO1 and K (687.2+74.8 g vs 657.1£63.8 g vs 624.8485.4 g,
P<0.01).

As a prebiotic, the brown seaweed Ascophyllum nodosum was used in the se-
cond part of the experiment. The measured values, as expected and based on the sur-
vey of the researches already carried out, hardly differed from the control group.

Based on the evaluation of the results, it can be concluded that probiotics had
the best effect on gains, live weight and overall health. On the contrary, it cannot be
confirmed that it fundamentally contributed to the reduction of the incidence of di-

arrheal diseases, as the P value was 0.0725.

Keywords: feed additives, calves, probiotics, prebiotics, synbiotics, algae
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Uvod

V néavaznosti na zakaz pouzivani antibiotik jako aditivnich latek v roce 2006 a zaro-
ven se zvySujicimi se pozadavky na vyzivu a celkové welfare hospodatskych zvitat
je pouziti aditivnich latek témeéf nevyhnutelné. V jejich prospéch hraji dilezitou roli i
pozadavky spottebiteld na kvalitu a zdravotni nezavadnost zivocisnych produktu.

Spektrum pouziti krmnych aditiv je velmi Siroké, téz nabidka na trhu je neustale
roz§ifovana o nové. Dle legislativy se déli na dopliikové latky nutriéni, senzorické,
zootechnické, kokcidiostatika a histomonostatika. Z hlediska rozsahu pouziti, téz
dale vyuzivaném v diplomové praci, na né lze nahlizet jako na aditivni latky nejpou-
zivangj$i a netradi¢ni, které se mezi chovateli zatim tolik nerozsifily.

Jednim z nejdulezitéjsich aspektt uspésného chovu skotu je beze sporu odchov
telat, v ptipadé krav s trzni produkci mléka pak zejména jalovic. Odviji se od nich
ekonomika celého podniku, proto je dulezité, aby jim byla zajiSténa odpovidajici
pece.

Hlavni pfi¢inou morbidity i mortality pfi odchovu telat jsou prijmova onemoc-
néni, na jejichz prevenci a 1écbu je zaméfena pozornost jiz dlouho. Pro tento ucel
jsou znama predevsim prebiotika, probiotika nebo synbiotika.

Pouziti aditivnich latek vSak neni limitovano pouze na telata. Z novéjsSich druht
vynikaji napfiklad motské a sladkovodni fasy pro svoji schopnost snizit metanové
emise nebo homeopatika vyuzitelna v ekologickych chovech.

I pres nesporné vyhody dopliikovych latek, je nezbytné brat v potaz jejich fi-
nan¢ni dostupnost a vyuzivat je efektivné, aby nedochazelo k plytvani finan¢nich

prostfedkid zemédelského podniku nebo chovatele.




1 Fyziologie traveni

Traveni je chemické a mechanické zpracovani slozek potravy, které se uskutecriuje
jeho rozstépenim na jednotlivé Casti schopné vstiebani. Za resorpci neboli vstiebani
1ze pak povazovat piestup latek pres enterocyty stfevni sliznice (Slama et al., 2015).

Podle typu piijimané potravy je skot klasifikovan jako bylozravec a z hlediska
funkce zaludku jako zvife prezvykavé (Membrive, 2016). Rozdil mezi pfezvykavci a
monogastry ukazuje unikatni struktura zaludku, ktery je rozSifen o pfedzaludek.
Rozdilnost se odrazi v zivinach, které mohou byt v bachoru traveny (Guo et al.,
2021). Tyto vlastnosti ovliviuji dilezité skutecnosti, jako je naptiklad potieba Zivin,
zpusob traveni nebo konkrétnéji fermentacni procesy (Reece, 2009).

Evolu¢né se u nich vyvinul travici systém, ktery zcela spoléha na symbioticky
vztah s mikroorganismy. Vétsinu energie ziskavaji z kone¢nych produktt mikrobial-
niho traveni, coz prezvykaveim umoziiyje vyuzit rostlinnou stravu. Tento mecha-
nismus se u zadnych jinych obratlovcd nevyvinul tak rozsahle. VSechny tyto skutec-
nosti umoznuji prezvykaveim travit celulozu, coz je jeden z nejhojnéji se vyskytuji-
cich organicky zdroja v ptirodé (Pérez-Barberia, 2020).

Travici soustava je tvofena dutinou ustni, jazykem, zuby, hltanem, jicnem, za-
ludkem, tenkym a tlustym stfevem. Jako pfidatné organy slouzi slinné zlazy, jatra a
slinivka bfisni. Velikost a funkce jednotlivych ¢asti se li§i dle druhu piirozené pfiji-
mané potravy konkrétnich zivoCichti (Marvan et al., 2011).

Po pfijmu krmiva dochéazi v dutin€ ustni k mechanickému naruseni potravy, kte-
ré lze také nazvat jako zvykani. Zvykani je reflexni d&j a jeho centrum se nachazi
v prodlouzené mise. Nemalou mérou pfispivaji i sliny, které navlhcuji sousto, obaluji
ho hlenem pro snazsi polykani a chemicky krmivo §tépi. U skotu uvolfiuji mocovinu
do predzaludku a podileji se tak na metabolismu dusikatych latek. Téz z ¢asti regulu-

ji pH bachoru (Slama et al., 2015).

1.1 Traveni jedinca s plné vyvinutym predzaludkem

Skot ma zaludek slozeny ze 4 ¢asti — tfikomorového predzaludku a vlastniho zalud-
ku, ktery je ekvivalentem zaludku monogastrickych zvirat. Pfedzaludek ma tfi kom-
partmenty — knihu (omasum), bachor (rumen) a Cepec (reticulum). Kazda z téchto
casti vykonava rozdilnou travici funkei a lisi se i jejich anatomie (Colville & Bassert,

2015).




Bachor je charakteristicky komplexnim prostfedim slozenym z mikrobu, potravy
v razné stadiu digesce, plynd a bachorové tekutiny. Bachorové mikroorganismy ob-
vykle pfilnou na CastecCky potravy a vytvoii biofilm k degradaci rostlinného materia-
lu. Efektivnost vyuziti potravy je zéavislé na mikrobialnim ekosystému slozenym
z bakterii, protozoa, anaerobnich hub a bakteriofagti (Niwinska, 2012). Zaroven je
pro mikroorganismy bachor piiznivy z hlediska relativné stalé teploty (36-40 °C)
nebo dostupnosti energie z potravy. Kapacita bachoru dosahuje 50-100 1 (Nagaraja,
2016).

Prezvykani zajistuje Cepec, ktery fidi prichod obsahu bachoru do knihy a na-
sledné k Ceslu pro rejekci (Reece, 2009), objem 5-8 I (Slama et al., 2015).

Dalsi c¢ast predzaludku tvoii kniha, jejiz hlavnim ukolem je reabsorpce tekutin
ptitomnych v ptfedzaludku (Ehrtlich et al., 2019).

Bézné funkce zaludku zajistuje slez. Travi se zde i mikroorganismy namnozené
pfi fermentaci v predzaludku a tvoii tak mikrobialni protein.

Nejvétsi vyznam piedzaludku spociva v traveni celulozy, ktera je napiiklad
v jednokomorovém zaludku nestravitelna z diivodu absence mikrobialnich enzymu
(Clauss & Hofmann, 2014). Diky tomuto uspotfadani dokaze skot vyuzit jakoukoli
formu dusiku jako zdroj proteinu (Zurak et al., 2023). Lze zde zahrnout 1 fakt, ze na
rozdil od vétSiny savcl, ktefi vyluCuji velké mnozstvi endogenniho mocovinového
dusiku v moci, se u prezvykavctu vyvinul mechanismus jeho neustalé recyklace do
bachoru, kde je nasledné¢ mikroorganismy vyuzt jako zdroj dusiku pro tvorbu mi-
krobialniho proteinu (Getahun et al., 2019).

Ruminace (pfezvykovani) je procesem regurgitace (neboli vraceni) potravy
z bachoru zpét do dutiny ustni, kde je znovu prozvykana, proslinéna a opét spolknu-
ta. Prezvykovani je z hlediska stravitelnosti dilezitou soucasti traveni (Paudyal,

2021).

1.1.1 Mikrobiom polygastru
Souhrnné 1ze mikroorganismy v téle zvirat spolu s jejich genomy, metabolity a pro-
sttedim, které obyvaji nazvat jako mikrobiota (Liu et al., 2023). Travici systém je
osidlen mnoha druhy a typy mikroorganismu, jejichz hlavni roli je dekompozice zi-
vin, zejména celulozy a hemicelul6zy (Cholewinska et al., 2021).

Synergicky vztah mezi nimi poskytuje mikroorganismiim ziviny, pozadovanou

teplotu, prostiedi vhodné pro mikrobialni rist a na oplatku zasobuji mikrobiota hosti-
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tele vitaminy skupiny B, tékavymi mastnymi kyselinami a mikrobidlnim proteinem
(Krehbiel, 2014). Syntéza mikrobialniho proteinu v bachoru zajistuje vétsinu protei-
nu dodavaného do tenkého stfeva a tvoii 50 — 80 % celkového stravitelného proteinu.
Kone¢né mnozstvi zavisi na dostupnosti zivin a jejich efektivnosti vyuziti bachoro-
vymi mikroorganismy (Bach et al., 2005).

Bakterie kolonizujici travici trakt redukuji tenzi stfevnich stén skrze inhibici
bakterialni fermentace, ktera vede k tvorbé stfevnich plynd. Stimulace ristu prospés-
nych bakterii chrani gastrointestinalni trakt pfed ristem patogennich mikroorganismu
a prispiva k redukci toxickych metabolickych produktt (Bakowski & Kiczorowska,
2021).

Z bakterii 1ze jmenovat napiiklad amylolytické, které travi Skrob a dalsi rozpust-
né cukry, celulolytické §tépici celulosu nebo metanogenni syntetizyjici latky z oxidu
uhlicitého. Prestoze nejpocetnéjs§i skupinou jsou bakterie, protozoa zaujimaji diky
své velikosti az 50 % biomasy v bachoru (Newbold & Ramos-Morales, 2019). Jsou
velmi citliva na zménu pH a pii poklesu pod 4,5 po par dnech prakticky vymizi. Jsou
symbioticka s bakteriemi a néktera se vyskytuji pfimo v zavislosti na urcitych dru-
zich bakterii. Jejich funkci je fermentace Skrobu a rozpustnych sacharida.

Houby kolonizuji ¢asti potravy a jejich rozmnozovani trva zhruba 24 hodin. Pro-
to je nutny neustaly pfisun substratu o stejném slozeni. Hlavnim produktem je kyse-
lina octova nebo etanol (Slama et al., 2015).

Archea jsou zastoupena predevsSim z rodu Methanobrevibacter (Newbold &

Ramos-Morales, 2019).

1.2 Traveni telat

Telata maji po narozeni vyvinuty pouze slez a naprosto minimalné predzaludek.
Chovaji se tedy jako zvifata nepfezvykava. Postupem Casu se s piijmem objemného
krmiva rozviji 1 pfedzaludek (Guilloteau et al., 2009). Této skuteCnosti je nutné
uzpusobit krmnou davku. Prvni dva meésice zivota telete 1ze nazvat také jako mléc-
nou vyzivu, kdy vyhradni potravou mlad’at je mléko a v malé¢ mife pro né urcena
krmna smés. Vyvoj bachoru je povazovan za jeden z nejdilezitéjsSich a nejzajimavéj-
Sich oblasti vyzivy telat. Dlouhodobé ovliviiuje rist, zdravi a stravitelnost krmiva

(Diao et al., 2019).
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1.2.1 Mikrobiom telat

Mikrobiom, zeyména Casné vyskytujici se u narozenych telat je nutné nepodce-
flovat, protoze se z dlouhodobého hlediska z velké casti podili na zdravi hostitele
(Malmuthuge & Guan, 2017). V prvnich tydnech po narozeni pfijimaji telata mléko,
které vstupuje pies jicnovy zlabek do distalni casti traviciho traktu bez ucasti bacho-
ru na traveni. Nicméné je dulezita kolonizace neosidleného traktu bakteriemi a pro-
tozoa co nejdiive po narozeni, protoze finalni produkty jejich metabolismu stimuluji
morfologicky a fyziologicky rozvoj bachoru (Bakowski & Kiczorowska, 2021).

Kratce po narozeni mikroby rapidné kolonizuji gastrointestinalni trakt a postup-
n¢ se vytvaii komplexni mikrobidlni spoleCenstvi (Zhang et al., 2021). Béhem prv-
nich par hodin zivota je predzaludek hojn€ kolonizovan bakteriemi, zejména
z prostiedi nebo krmiva. Specificky lze yjmenovat fakultativné anaerobni rod Strepto-
coccus nebo Enterococcus, které méni prostfedi bachoru na plné€ anaerobni (Diao et
al., 2019; Meale et al., 2017). V prvnim tydnu Zivota nejsou pfitomni nalevnici
(Raabis et al., 2019).

S postupnym ristem bachoru a jeho kolonizaci mikroorganismy se telata fyzio-
logicky méni z pseudo-monogastri na funkéné prezvykava zvifata. Pfi zvySeném
pfijmu objemného krmiva se zacina bachor vyvijet a vzrasta jeho dilezitost
v travicich procesech. Vyvoj predzaludku a slozeni mikrobiomu lze z velké cCasti
ovlivnit slozenim krmné davky. Pro rozvoj epitelu bachoru je nezbytné krmeni fer-
mentovatelnych uhlovodikt (Diao et al., 2019).

Stievni mikrobiom se v pribéhu vyvoje traviciho traktu méni, zejména v obdobi
odstavu (Du et al., 2023). Telata pied odstavem jsou vysoce citliva k nékterym in-
fek¢nim onemocnénim, zahrnuyjici i neonatalni prijem, ktery se negativné odrazi na
jejich zdravi, welfare i ekonomice zemédelcl. Do ekonomickych ztrat 1ze zapocitat
zvySenou morbiditu, mortalitu, snizeny rist vedouci ke zvySeni véku pii prvnim ote-
leni jalovic a téZ§imu prabehu porodu. Stejné tak se snizuje produkce mléka na prvni
laktaci a celkova doba mlécné produkce. Zejména z té€chto divodu se zvySuje snaha
o zlepSeni zdravotniho stavu telat skrz manipulaci gastrointestindlniho mikrobiomu
jiz kratce po narozeni (Samarasinghe et al., 2021). Pro tyto ucely lze vyuzit DFM
(direct-fed microbials) (Seo et al., 2010).
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2 Aditivni latky
Jako aditivni latky lze oznalit vSechny latky, mikroorganismy, piipravky nebo jiné
nez krmné suroviny, které se imyslné pfidavaji do vody nebo krmiva cilené na né-
které z funkci. Touto funkci muze byt dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1831/2003 naptiklad:

e uspokojeni nutri¢nich pozadavka zvifat,

e pfiznivy vliv na vlastnosti krmiva, zdravi zvifat nebo jejich uzitkovost,

e zmiméni dopadud zivocis$né vyroby na zivotni prostiedi,

e zlepSeni biologické hodnoty a jakosti zivocisnych vyrobku,

e histomonostaticky nebo kokcidiostaticky ucinek a dalsi.

Krmna aditiva jsou vyuzivana jako rustovy stimulant jiz né€kolik desetileti. Pro
tento ucel byly v roce 2006 antibiotika zakazany a jsou za n€ neustale hledany alter-
nativy. Role antibiotickych aditiv spocivala zejména v regulaci mikrobiomu zaziva-
ciho traktu zvitat, cehoz bylo dosahovano prevenci ristu skodlivych mikroorganismt
a jejich toxinl. Zajem o piirodni ristové stimulanty, které mohou byt vyuzity jak
k profylaxi, tak k1écbé, silné¢ vzrostl. Navic je zivocisSna produkce Uzce spojena
svyzivou a zdravim konzumenta. Zvifeci patogeny prebyvajici v travicim traktu,
jako je Camphylobacter, Salmonella, Listeria nebo Yersinia, jsou ptimym zdrojem
kontaminace produktd a zoondz. Jednim z pfirodnich stimulant jsou napftiklad pro-
biotika, ale Ize vyuzit i jiné (Bakowski & Kiczorowska, 2021; Pluske, 2013).

Zaroven tvori ve vyzivé prezvykavcli naklady na krmeni az 70 % z celkovych
nakladu. Proto ma zvyseni konverze krmiva vyznamnou ulohu v ekonomice podniku

a rustu jeho ziskovosti (McGrath et al., 2018).

2.1 Legislativa tykajici se aditivnich latek

Vyuziti aditivnich latek aktualné podléhd Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1831/2003 ze zde 22. zati 2003 o dopliikovych latkach pouzivanych ve vyzi-
vé zvitat. Vstoupilo v platnost po bliz§im pfezkoumani veskerych, do té doby plat-
nych, pfedpisech o doplitkovych latkach, aby se zajistil vyssi stupeil ochrany lidské-
ho zdravi, zdravi zvifat a zivotniho prostiedi. Vyznamné se téz podilel technologicky
pokrok a existence novych aditiv pouzivanych napftiklad na silaz nebo ve vod¢. Jed-

nou, z jiz neplatnych, je smeérmice Rady 70/524/EHS ze zde 23. listopadu 1970 o do-
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plitkovych latkach v krmivech. Mezi ni a aktualnim nafizenim je vyznamnéjsi napfi-
klad fakt, ze Smérnice Rady 70/93/EHS pfipousti jako dopliikové latky i antibiotika,
pokud jsou pouzita v malych davkach. Oproti tomu Smérnice Evropského parlamen-
tu a Rady (ES) ¢. 1831/2003 popisuje jako nutné urcit dostatecnou lhitu pro vyvinuti
alternativnich produktt jako nahrady za antibiotika a zakazat jakékoliv nové pouZiti

antibiotik jako dopliikovych latek v krmivech.

2.2 Zakladni rozdéleni aditivnich latek
Dopliikové latky 1ze délit mnoha zptisoby. Hlavni a nejvice pouzivané je rozdéleni
dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003 na dopliikové latky

e technologické —napf. antioxidanty, emulgatory, konzervanty,

e senzorické — napt. barviva nebo latky zchutiujici a aromatické,

e nutricni — mineraly, vitaminy, aminokyseliny, mo¢ovina, ...,

e zootechnické — latky pfiznivé pusobici na stievni floru nebo na zivotni pro-

stredi,

e kokcidiostatika a histomonostatika.

Antioxidanty mohou byt definovany jako latky, které zpomaluji nebo zabranu;i
oxidativnimu poskozeni ur€itych molekul (Sharma et al., 2011) a eliminuji tak oxida-
tivni stres (Lee et al., 2017). Mohou to byt vitamin E nebo selen. Jejich suplementace
u skotu se priznivé projevila snizenim poctu vyskytu mastitidy nebo retence lizka
(Spears & Weiss, 2008).

Emulgatory fyzikaln€ upravuji konzistenci krmiv. V chovu drabeze zlepsuji
uzitkovost a napomahaji v traveni, zejména pak tuka (Siyal et al., 2017; Babazadeh
et al., 2017).

Konzervanty jsou Casto vyuzivany k prevenci mikrobiologické kontaminace,
acidifikace nebi fermentace krmiva hospodaiskych zvifat (Kumari et al., 2019). Syn-
tetické konzervanty jsou napitiklad sorbaty nebo nitraty, ale jejich pouziti vyvolava u
spotiebitelil obavy ze zdravotnich problému. Z tohoto divodu se vyuzivaji stale vice
ptirozené mikrobialni konzervanty nebo konzervanty ziskané z rostlin. Tyto pfiroze-
né latky snizuji syntézu proteinii a metabolismus buriky skodlivych mikroorganismd,
a tak potlaCuji jejich rast. Na druhou stranu mohou ovlivnit senzorické vlastnosti

produktt (chut’, texturu, barvu, ...) (Yu etal., 2021).
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Do latek ovliviiujici mikrobiom lze zaradit prebiotika, probiotika nebo jejich
smés synbiotika. Spolecnou charakteristikou je modifikace mikroorganismt pfitom-
nych v travicim traktu (Malik et al., 2019; Uyeno et al., 2015).

Enzymy spadajici pod aditivni latky zootechnické maji velky potencial zlepsit
traveni vlakniny a celkovou uzitkovost zvifat (Bedford & Partridge, 2010).

Kokcidiostatika brani propuknuti nakazlivé parazitarni nemoci zvané kokcidio-
za. Vyuzivaji se zejména ve velkochovech dribeze, ale i u jehnat, telat nebo kozesi-
novych zvifat (Martins et al., 2022). Prikladem je bakteriocin nisin nebo ionofor
(Kieronczyk et al., 2017).

Dal§im moznym rozdélenim, které bude nadale uplatiiovano, je na aditivni latky

Casto vyuzivané v praxi a na netradicni, jejichz obliba stoupa az v poslednich letech.

2.3 Nejpouzivanéjsi aditivni latky

Se stale se zvySujicimi se pozadavky na produkci hospodaiskych zvifat se méni 1
mimo jin€ jejich naroky na vyzivu. Vyuziti pouze klasickych objemnych a koncen-
trovanych krmiv pouzivanych pred desitky let jiz neni dostaCujici. Proto se stale roz-
viji nabidka aditivnich krmiv vyuZivanych za riznymi ucely. Mezi nejznamé¢jsi nale-
zi stejné tak u lidi, jako u zvifat prebiotika a probiotika ovliviyjici stfevni mikrobi-
om. Z dalSich Ize jmenovat napfiklad mocovinu pusobici na metabolismus dusiku

v organismu nebo mineralni doplitkova krmiva €1 vitaminy.

2.3.1 Prebiotika

Prebiotika jsou skupina latek nestravitelnych stfevnimi enzymy, ale mohou byt vyu-
zity stfevnimi mikroorganismy, urychlujici tak jejich rast a vyvoj (Ame & Ilgaza,
2021). Téz potlacuji patogenni bakterie (Davani-Davari et al., 2019)

Pozadavky na prebiotika jsou nasledujici — rezistence vuc¢i zaludeCnim enzy-
mum, snizeni pH traviciho traktu, modifikace biologické skladby tra¢niku a stimula-
ce konverze mikrobialni flory traviciho traktu vedouci k rozvoji bakterii Lacto-
bacillus a Bifidobacterium. Latky majici prebioticky efekt jsou nékteré peptidy, pro-
teiny, tuky ¢i oligo- a polysacharidy (Leone & Ferrante, 2023).

Na zdravi zvitfete se aktivné podileji redukci pH zaludku, vytvofenim nevhod-
nych podminek pro patogenni mikroorganismy a absorpci Skodlivych patogent a

toxinu produkovanych na jejich povrchu.
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Nejvyuzivané]si jsou mannooligosacharidy produkované bunécnou sténou kva-
sinek a v posledni dobé se zkouma i vyuziti oligosacharidi ((Radzikowski, 2017).

Moznou alternativou je 1 kyselina jantarova.

2.3.2 Probiotika

Probiotika jsou produkty obsahujici zivé mikroorganismy a substance jimi produko-
vané. V travicim traktu zvifat se podileji na stabilizaci mikrobialni populace a zvySe-
ni enzymatické aktivity a pozitivn€ se tak podileji na spravném vyvoji zvirat. Zahr-
nuji vhodné zvolené piirozené se vyskytujici stievni bakterie piijaté z krmiva a Cas-
tecné nebo zcela potlacujici patogenni mikroorganismy, ¢imz zlepSuji traveni a vyu-
ziti kremnych komponent (Chaucheyras-Durand & Durand, 2009; Ezema, 2013).

Probiotické mikroorganismy vyuzivané ve vyziveé prezvykavych zvifat musi spl-
flovat jist¢ podminky — schopnost prezit v nizkém pH zaludku, rezistence na zlu¢ové
kyseliny, pozitivni efekt na organismus, schopnost adheze na stfevni epitelialni bui-
ky a permanentné nebo periodicky kolonizovat travici trakt (Lambo et al., 2021;
Radzikowski, 2017).

Mohou se skladat z jednoho nebo vice kment mikroorganismu a prodavaji se ve
formé prasku, tablet, granuli nebo pasty. Lze je vyuzit téméf u vSech zvitat, ale jsou
vyhradné doporucovany u mladych zvirat, ktera jsou ve vét§im riziku stresu zptso-
benym environmentalnimi faktory. Téz se ukazalo, ze jejich pouziti u dojenych krav
zvysilo jejich mlé€nou produkci a utilizaci zivin (Seo et al., 2010; Radzikowski,
2017).

U telat je velkym problémem prijem, ktery muze byt pfi¢inou zvySené mortali-
ty. Mladé jalovicky, které jsou s prijmem léCené maji snizeny rast, zvysené riziko
uhynu, prodlouzenou dobu prvniho oteleni a snizenou produkci mléka na prvni lak-
taci. Tradi¢né lécba zahrnuje peroralni podani antibiotik. Nicméné v posledni dobé¢ se
zvySuje obava o antimikrobialni rezistenci a tim padem je tato lécba v delsim Caso-
vém horizontu neudrzitelnd. Hledani alternativ je tedy na misté (Singh et al., 2017,
Zoumpopoulou et al., 2017).

Vyzkum ukazal, ze ptitomnost kment Bifidobacterium a Lactobacillus je znam-
kou zdravého traviciho traktu. Dal§im bioindikatorem nalezenym ve vykalech je
Faecalibacterium, pifiCemz byla snizena incidence prijma a zvySeny piirtstek

v prvnich tydnech zivota (Cangiano et al., 2020; Cunningham et al., 2021).
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Mlada pirezvykava zvitata mohou dostavat probiotika v mléce nebo ve starteru
za uCelem stfevniho zdravi, podpory pfijmu pevné stravy a zlepSeni rastu. Nejvyuzi-
vangjsi jsou zivé kvasinky, zejména Saccharomyces cerevisiae nebo bakterialni
kmen Lactobacillus, Enterococcus a Bacillus. Konkrétné u telat, kterym byly poda-
vany kvasinkové kultury ve starteru nebo v ndhrazce mléka a vystavena Salmonelle
enterica, vykazovaly vyssi pfijem krmiva a lepsi konzistenci vykalt. Dale telata pfi-
jimajici Saccharomycetes cerevisae boulardii v ndhrazce mléka nevykazovala vyssi
pokles v dennich pfirastcich pfi prijmu ve srovnani s ostatnimi jedinci trpici pru-
jmem (Cangiano et al., 2020; Shehta et al., 2019).

Dalsi moznosti je MSP (multispecies probiotic), coz je probiotickd smés slozena
z vice kmenu. Jsou efektivnéj§i nez jednokmenova probiotika, zejména v prevenci

stfevnich onemocnéni, zlepSeni ristu a podpore mikrobiomu (Wu et al., 2021).

2.3.3 Synbiotika
Kromé pre- a probiotik se vyuzivaji také synbiotika, které l1ze definovat jako smeés
obou, tedy burky mikrobt a selektivniho substratu (Mohanty et al., 2018). Jejich
prospesny efekt pro hostitele spociva ve zvySeni preziti a depozici zivotaschopnych
mikrobiologickych zivinovych dopliiki v gastrointestinalnim traktu skrz selektivni
stimulaci ristu a/nebo stimulaci metabolismu jedné nebo vice prospésnych bakterii.
pre- nebo probiotik. Stejné tak je jejich uCinek Casto porovnavany s antibiotiky, je-
jichz spotieba je v posledni dob& velmi omezovana (Radzikowski, 2017; Grigore et
al., 2020).

Nejlepsi vysledky vykazovala telata, jimz byla synbiotika podana v Casném vé-
ku. Tento jev je spojovan s nestalym stfevnim mikrobiomem, ktery se s postupem

veku ustaluje a je hiife ovlivnitelny (Cangiano et al., 2020).

2.3.4 Mineralni krmné smési

Mineralni latky jsou anorganické substance obsazené v télnich tkanich i tekuti-
nach. Jejich pfitomnost je pro udrzeni nékterych, pro zivot dualezitych, fyzikalné-
chemickych procest nezbytna. Piestoze neprodukuji zadnou energii hraji dilezitou

roli v mnoha dé€jich odehravajicich se v téle (Soetan et al., 2010; Gadd, 2010). Efek-

17



tivnost produkce a reprodukce zvifat je nejdulezitéjsim faktorem pro uspésny chov
(Bhalakiya et al., 2019).

Nejcastéji se klasifikuji jako makroprvky a mikroprvky (stopové prvky). Treti
kategorii jsou ultra stopové prvky (Davison, 2017). Mezi makroprvky patii vapnik,
sodik, draslik, hoiCik, draslik, sira, fosfor a chlor (Richards et al., 2010). Do mikro-
prvkl spada kobalt, chrom, méd’, Zelezo, mangan, molybden, selen a zinek (Bilan-
dzi¢ et al., 2019).

Stopové prvky jsou sice vyzadovany v malych mnozstvich, ale jejich role
v imunitnim systému, oxidativnim metabolismu a nepfimo i v rastu, produkci a re-
produkeci je klicova. Jejich deficience v krmné davce muze redukovat produkcei zvite-
te az 0 20-30 % (Bhalakiya et al., 2019; Al-Fartuise & Mohsssan, 2017). Musi byt
podavany v optimalni koncentraci v zavislosti na vékové a produk¢ni kategorii zvite-
te (Lopez-Alonso, 2012).

Zhruba 98 % vapniku a 80 % fosforu vyskytujici se v t€le je soucasti kostry ve
formé hydroxyapatitu (Veum, 2010).

Vapnik plni vyznamnou funkci jako soucast kosti a zubti nebo aktivator konver-
ze protrombinu na trombin pii krevni koagulaci. Neméné dilezitou roli hraje pii ak-
tivaci mnoha enzymi, napfiklad adenosintrifosfatu a dalsich (Soetan et al., 2010).

Ve studii bylo prokazano, ze v dasledku spojeni mezi kalciotropnimi hormony a
regulatory krevniho tlaku ma snizeny pfijem vapniku za nasledek pokles krevniho
tlaku (Villa-Etchegoyen et al., 2019).

Fosfor 1ze nalézt v kazdé burice téla a je nedomyslitelné spojen s mnoha metabo-
lickymi procesy. Funguje jako slozka kosti, zubu, adenosintrifosfatu nebo nukleo-
vych kyselin (Singh et al., 2018; Karn, 2001). Nedostatek fosforu zejména v obdobi
porodu a na zacatku laktace, zptsobuje u krav snizeny piijem krmiva a zvysSené rizi-
ko onemocnéni (Libera et al., 2021).

Sodik a draslik jsou klicovymi kationty v extracelularnich tekutinach, reguluji
acidobazickou rovnovahu a podili se na udrzeni osmotického tlaku. Bez drasliku neni
mozny nervovy impuls ani svalova kontrakce a je nezbytny pti glukogenezi (Varol &
Sunbiil, 2020; Soetan et al., 2010).

Chlor je hlavnim negativnim iontem extracelularni tekutiny a podili se na vytvo-
feni kyselého prostiedi zaludku (Soetan et al., 2010). Je esencialni pro rozvoj plodu a

ovliviiyje estralni cyklus (Bhalakiya et al., 2019).
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Kobalt je potiebny jako slozka vitaminu B12 (Lison, 2022), kofaktor enzymu v DNA
biosyntéze a metabolismu aminokyselin. Navic zvySuje erytropoézu, coz ma za pii-
¢inu vyssi nasyceni krve kyslikem (Simonsen et al., 2012; Soetan et al., 2010).

Soucasti mnoha enzymu (napf. katalazy, peroxidazy, cytochromoxidazy, urika-
zy) je méd’. Zaroven je zasadni pro rozvoj a funkci centralni nervové soustavy (Opa-
zo et al., 2014; Soetan et al., 2010).

Jod je zakladnim komponentem tyroidnich hormonu. Pfi transportu kysliku je
dulezité zelezo v hemoglobinu (Soetan et al., 2010).

Mangan, méd’ a zinek byly konvenéné suplementovany jako anorganické soli,
které disociovaly pii hydrataci v bachoru. Nynéjsim trendem je krmit jejich organic-
ké formy, coz spoCiva v navazani téchto prvkd na organickou molekulu (typicky
aminokyselinu nebo protein) (Bhalakiya et al., 2019). V této formé zlep$ily zdravi,
produkci, fertilitu, ale neprojevily se v mlécné uzitkovosti krav (Rashanzamir et al.,
2020).

Suplementace aniontovych soli dojenym kravam v prabéhu poslednich tii tydna
pted otelenim zlepsSuje homeostazu vapniku, snizuje riziko zadrzeni placenty a metri-
tidy a podporuje celkové zdravi dojnic v rané fazi postparta (Rajaeerad et al., 2020).

Mnoho prvkia (méd’, kobalt, selen, mangan, jod, zinek a Zelezo) je dulezitych pro
spravnou funkci reprodukénich organti. Jejich nedostatek nebo inbalance muze vyus-

tit v reprodukeni selhani (Yaqoob et al., 2016).

2.4 Netradicni aditivni latky

Po dlouhych letech vyzkumu traveni zvifat se na trhu objevuji stale nové aditivni
latky, které nejsou zdaleka tak rozvinuty jako tradicni vySe jmenované. Do této sku-
piny netradi¢nich latek spadaji napfiklad homeopatika vyuzivana v ekologickych
chovech, fasy, postbiotika nebo fytobiotika zahrnujici bylinné ptipravky ¢i éterické

oleje.

24.1 Postbiotika
Postbiotika, nazyvana také jako parabiotika nebo nezivotaschopna probiotika, byla
Mezinarodni Védeckou Asociaci pro Probiotika a Prebiotika (ISAPP) definovana

jako ,,preparat z nezivych mikroorganismu a/nebo jejich komponentt prinasejici hos-
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titeli zdravotni benefity*. Slovo je odvozeno z feckych , post neboli ,,po* a , bios*
v prekladu ,,zivot* (Vinderola et al., 2022; Ma et al., 2023). Muze se jednat o nezivo-
taschopné mikrobialni buriky, jejich metabolické meziprodukty nebo mikrobialni
slozky uvolnéné po lyzi buriky (Aggarwal et al., 2022; Rafique et al., 2023).

Jejich lepsi stabilita a bezpecnost pouziti je ¢ini moznou alternativou
k probiotikim. Byl zjistén prospésny efekt slozek postbiotik, ktery zahrnoval inhibici
patogenu, posileni stfevni stény a/nebo regulaci imunity hostitele (Zhong et al., 2022;
Wegh et al., 2019; Sharma et al., 2020), genovou expresi nebo pomoc v fizeni karci-
nogeneze (Aggarwal et al., 2022). Jednou z jejich mnoha dalSich funkci je podpora
aktivity urcitych enzymut zahrnutych v traveni vyustujici ve zlepSeni absorpce Zivin
z potravy (Liu et al., 2023).

Nejefektivnéj§imi bakterialnimi kulturami se po inaktivaci teplem zdaji byt rody
Lactobacillus a Bifidobacterium. Konkrétnéji komponenty bunétné stény a cyto-
plasmatické extrakty z Lactobacillus acidophilus, L. casei, L. fermentum nebo L.
thammosus. Pro své postbiotické vlastnosti jsou znamy 1 Faecalibacterium pra-
sunitzii nebo Bacillus coagulans (Soren et al., 2023; Moradi et al., 2019).

Aplikaci postbiotik do krmné davky prezvykavcu se zvysil piirustek, pfijem kr-
miva a zivin ajejich stravitelnost. Naopak pH bachoru se nezménilo, stejné tak obsah
cholesterolu v krvi (Izuddin et al., 2019).

Jako mozna lécba bovinniho respiratorniho onemocnéni byly pouzity produkty
ziskané z fermentace Saccharomyces cerevisiae. Vysledky ukézaly, ze u telat
v testované skupiné€ se oproti kontrolni sice onemocnéni objevilo, ale v méné zavaz-

né formé a s nizsi patologii plic (Maina et al., 2023; Odunfa et al., 2023).

24.2 Fytobiotika
Fytobiotika nebo také fytonutrienty obsahuji fadu bioaktivnich latek podporujici
imunitni systém a stejné tak rust (Prasanta et al., 2018).

Lékarské byliny uzivané ve vyzivé hospodarskych zvifat jsou alternativou
v 1écbé a prevenci chorob, ale jejich zadouci ucinek je znatelny pouze pti dlouhodo-
bém podavani. U prezvykavcu snizuje rust skodlivych mikroorganismu, zefektiviiuje
bachorovou fermentaci a snizuje metanové emise. Vedlej§im efektem je zlepSeni
kvality zvifecich produkta (Janus et al., 2020).

Prikladem mohou byt esencialni oleje, které rostlina vyuziva k ochrané proti

UV-B zafeni, mikroorganismy a bylozravci, diky jejich specifickému pachu a chuti.
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Z chemického hlediska jsou oleje slozené ze sekundarnich metabolitd, zejména
z fenylpropanoidi a terpenoidi (Stefanska et al., 2021). Obsah oleja se lisi
v zavislosti na vegetatnim obdobi. Stejné tak jejich kvantita a kvalita je modifikova-
na ontogenezi rostliny. Znalost té€chto vykyva je dilezita pro spravny Cas sklizng,
kdy je nejvyssi akumulace latek determinovana silnym aroma a terapeutickymi pro-
prietami.

Dobfe znama je bazalka, yzop nebo medunka Iékarska. Vzacnéi JableCnik
obecny (Zawislak, 2020). Oregano a tymian z rodu Lamiaceae jsou aromatické by-
linky majici pfirozené vyS§si antioxidacni a protizanétlivé u€inky nez jiné rostliny.
Esencialni oleje, jako je thymol, carvacrol a kyselina rozmarynova maji silné nespe-
cifické antiparazitické a antimikrobialni predispozice a mohou byt uziteCné
v prevenci stfevnich problému (Stefanska et al., 2021).

Do fytobiotickych substanci obsazenych v rostlinach lze zahrnout také linalool
(Coriandum sativum), cineole (Amomum subulatum, Rosmarinus officinalis), trigo-
nelline (Trigonella foenum-graceum) a anethole (Pimpinella anisum). Maji prokaza-
telné€ pozitivni vliv na regulaci travicich procesu, stimulaci apetitu a zvyseni sekrece
enzymu. Dale se podileji na detoxikaci organismu, podpofe imunity a zlepSeni ab-
sorpce zivin z potravy, stejné tak jako krevni cirkulaci.

Cesnekovy olej a jeho soudast allicin vykazuje omezeni produkce metanu inhi-
bici metanogennich bakterii. Mze byt vyuzit pfi prevenci akutnich stfevnich potizi u
telat diky redukci poctu fekalnich koliformnich bakterii. Jeho imunomodularni ucin-
ky mohou byt uzitecné pii ochrané nachylnéjsich jedinca (Janus et al., 2020).

Nejznaméjsi rostlina podporujici laktaci je ostropestiec mariansky (Silybum ma-
rianum L.) obsahujici silymarin. Ve studii se u krav zvysila uzitkovost o 3-4 kg mlé-
ka za den, zaroven se snizenym obsahem somatickych bun€k. Dalsi rostlinou znamou
svymi galaktopoetickymi tcinky je piskavice (Trigonella graecum foenum L.). Pro-
dukce mléka se pfi jejim podavani zvysila o 1-1,5 kg za den. Pfestoze produkce
prudce nevzrostla, zvysil se obsah tuku, snizila se hladina cholesterolu a zménil se
profil mastnych kyselin. Diky schopnosti inhibovat Pseudomonas a Escherichia coli
se zda, ze by piskavice mohla byt vyuzita k prevenci mastitidy (Janus et al., 2020).

Do fytobiotik lze dle definice zafadit 1 fasy, napfiklad Fucus vesiculosus

z Bilého mote (Buryakov et al., 2023).
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2.4.3 Homeopatika
Slovo homeopatie pochazi z feckého ,,homoios* (stejny) a ,,pathos* (pacient).
Homeopatie je terapeuticka metoda cenéna v alternativni a dopliikové medi-
cin¢ zalozena na specifickych zakonech a principech. Zasadnim principem je aktiva-
ce samohojiciho mechanismu téla. Ve studiich bylo zisténo, ze takovy hojici proces
muze trvat déle nez obvyklé 1éCebné metody. Vyuziva hypotézy, ze podobné véci
mohou byt i podobné 1éCeny. Podstata homeopatie miize byt vyjadiena nasledovné:
,,pokud je substance podana zdravému jedinci a zpusobi podobné symptomy jako
urcité onemocnéni, je mozné touto stejnou aktivni substanci onemocnéni 1 1éCit* (Isik
et al., 2022).

U telat jsou prijmova onemocnéni pozorovana velmi Casto a v jeho dusledku
vznikaji nejvetsi ekonomické 1 produkeni ztraty. Vyskytuji se infekéni (rotaviry,
kryprosporidie nebo salmonela) i neinfek¢ni pavodci (Spatna péce nebo podminky
ustajeni) (Cho & Yoon, 2014). K zabranéni vyskytu prijmu se dlouho vyuzivaly
antibiotika, ale z divodu rezistence je nutné se vyhnout excesivnimu pouziti (Zhang
et al., 2022). V tomto piipadé probehl pokus s aktivovanym mikronizovanym zeoli-
tem (Clinoptitolit), ktery vykazuje detoxikaCni, antioxidacni, hemostatické, rast pod-
poryjici a imunostimulujici u¢inky. V zavéru studie bylo konstatovano, ze 1 pies lepsi
vysledky antibiotik by mohl zeolit pfedstavovat dobrou alternativu k redukci pouzi-
vani antimikrobialnich latek (Cerbu et al., 2020).

Dal§i mozné vyuzitim homeopatické 1écby je pii subklinické mastitidé. Ta je
jednim z nejcastéjSich problému v chovu dojeného skotu. Je charakteristicka zanétem
mlécné zlazy vétsinou infekEniho pivodu. Zpasobuje pokles dojivosti a tim padem i
ekonomické ztraty. Ve studii zabyvajici se 1écbou mastitidy za pouziti homeopatik
byl vybran produkt zahrnujici Staphilococcinum, Colibacillinum, Streptococcinum,
Bryonia alba, Silices terra, Phytolacca a uhliitan vapenaty. Byl pozorovan efekt
1é¢by na zvysSeni koncentrace tuku a proteinu a snizeni poctu somatickych bunék a

celkového poctu bakterii v mléce (Defiltro et al., 2020).

2.4.4 Rasy

Oceany pokryvaji zhruba 70 % zemského povrchu a jsou domovinou mnoha rozma-
nitych organisma. Tyto moiské organismy produkuji Sirokou Skalu pfirodnich pro-
dukt mezi jejichz hlavnimi biologickymi aktivitami jsou napf. antioxidacni, antibak-

terialni, antivirové, antikoagulacni, protizanétlivé nebo antidiabetické ucinky a mo-
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hou tedy slouzit jako potencionalni terapeutika ve zdravotnictvi (Barzkar et al.,
2019).

Rasy maji schopnost fotosyntézy a jsou bohatym zdrojem organickych latek —
uhlovodika, lipidd, proteind a pigmentt (Buryakov et al., 2023). Diky fotosyntéze
jsou schopné tvorit organické produkty z anorganickych substanci, naptiklad z oxidu
uhlicitého. Pfezvykavcei dokazi vyuzit nebilkovinny dusik a bunécné stény z fas spolu
s dal§imi nutrienty, jako jsou mineralni latky a vitaminy (Costa et al., 2022).

Nezanedbatelné jsou 1 obsazené vitaminy, mineraly a antibakteridlni Ucinky,
zejména proti Escherichia coli (Scaglia et al., 2023). Mimo jiné obsahuji i velké
mnozstvi uziteCnych polysacharidii — fucoidan, alginat a mannitol (Choi et al., 2020)
nebo polynenasycené mastné kyseliny (Griffiths et al., 2016). Dulezita je i neutralné
detergentni vlaknina, jejiz obsah v susiné je az 50 % (Park et al., 2022).

Mineraly obsazené v tfasach (selen, méd’, hoicCik, zelezo a dalsi) jsou kofaktory
enzymu a mohou tak stimulovat imunitni odpovéd’ skrz zvySeny antioxidacni status,
fagocytozu, proliferaci a diferenciaci makrofagt, lymfocyta a dalSich bunék dilezi-
tych pro imunitu (Samarasinghe et al., 2021).

Nutri¢ni profil fas je velmi variabilni, ale obecné je nasledujici — 25 — 40 % pro-
tein, 10 — 30 % tuk a 5 — 30 % sacharidy, coz je srovnatelné, ne-li dokonce nadfazené
nutriénimu profilu tradicné krmenym surovinam, jako je soja nebo kukutice (Ahmed
et al., 2023).

Nutri¢ni hodnota se vS§ak muze liSit v zavislosti na geografické lokalit€ nebo
klimatu, pficemz napiiklad Ulva sp. ze subtropického pobfezi Koreje disponovala
vyS$Sim obsahem hrubého proteinu nez z polarniho a stfedozemniho pobiezi, ale mé-
né nez z tropického pasma (Park et al., 2022). Dalsim faktorem je doba sklizn&. Rasy
sklizené na podzim obsahuji méné dusiku a popela, ale vice polyfenold, nez fasy
sklizené na jare (de la Moneda et al., 2019).

Algae je heterogenni skupina s komplexni a cCasto rtznorodou taxonomii
(Buryakov et al., 2023). Vyraz algae zastteSuje jak macroalgae, tak microalgae. Je to
rozmanita skupina organismi nachazejicich se predevS§im ve vodnim prostiedi.
S vice nez 156 000 popsanymi druhy vytvafi eukaryotické algae bohaty zdroj biolo-
gické diverzity (Kholssi et al., 2022). Vyuzivaji se jako potravina, krmivo pro zvitata

a v kosmetickém nebo farmaceutickém primyslu (Chauton et al., 2021).
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Microalgae

Microalgae jsou fotoautotrofni jedno nebo mnohobunécné mikroorganismy mensi
nez 400 um (Altomonte et al., 2023). Taxonomicky se zafazuji na zakladé pfitomnos-
ti ¢i neptitomnosti bunécného jadra a biciku, podle zivotniho cyklu, popft. stejné jako
macroalgae podle pigmentace (Montalvio et al., 2016). Ziji na povrchu vod a podili
se na tvorbé fytoplanktonu (Pereira, 2021).

Oproti klasickym suchozemskym rostlinam maji beze sporu nékolik vyhod —
efektivni konverzi oxidu uhlicitého pres fotosyntézu, rychly rist béhem nékolika dni
spojeny s kratkym cyklem sklizné (8 — 10 dni) nebo moznost ristu na nezemeédeél-
skych pudach (Matos, 2017).

S celosvétove se zvétSujici populaci a poptavkou po produkcei potravin, ale zaro-
ven se vzrastajicimi obavami o zivotni prostiedi piitahuji mikrofasy vice a vice po-
zornosti jako budouci zdroj obzivy (Chen et al., 2022). Jejich potencial stat se udrzi-
telnym zdrojem krmiva i potravy je nesporny, ale pro zavedeni téchto organismu do
potravinarského primyslu je dal§i vyzkum nutny (Torres-Tiji et al., 2020). Momen-
talné jsou v Evropé jako krmivo nebo ingredience do krmné davky zvifat registrova-
ny: Spirulina maxima a S. platensis a rod Schyzochytrium (Altomonte et al., 2023).
Do této skupiny patii i rod Chlorella (Griffiths et al., 2016).

Jevi se jako slibna nahrada olejnatych rostlin a caste¢né i syntetickych mineral-
nich suplementt v chovu hospodaiskych zvitat (Fawcett et al. 2022).

Mikrotasy mohou rust i v riznych typech odpadnich vod. Ve spojitosti s timto
faktem se hovoii i o jejich potencialu odstranéni kontaminantd z vod pochazejicich

z prumyslovych oblasti (Abdelfattah et al., 2023).

Obrizek 1: Spirulina platensis Obrizek 2: Ascophyllum nodosum
(Wordpress.com, 2011) (Biodiversidade.eu, 2013)
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Macroalgae

Macroalgae jsou pouhym okem viditelné autotrofni mnohobunécné sladkovodni ne-
bo motské organismy klasifikované dle pigmentace jako zelené (Chlorophyta), hné-
dé (Phaeophyceae) a Cervené (Rhodophyta) (Kholssi et al., 2022). Mohou dorustat
délky az nekolik metrii. Nékteré si vytvorily obranny mechanismus proti predatorim
v podobé kalcifikace (Celed Corallinaceae) nebo tvorbé sekundarnich metabolitt
(terpeny, polyfenoly nebo aromatické substance) (Pereira, 2021).

Pro ucely vyzivy zvifat byly nejvice zkoumané kvuli jejich velikosti a jednodu-
chosti sklizn€ fasy hnédé (Min et al., 2021).

Jejich spole¢nym rysem je akumulace Skrobu a jinych polysacharidi uvniti bu-
nek jako zasoba energie. Zelené tasy produkuji polysacharid ulvan a obsahuji karo-
ten, xantofyly a chlorofyly. Cervené zbarveni Rhodophyta zpasobuje piitomnost
pigmentu fykoerytrinu v buinikach. U hnédych obstaravaji barvu pigmenty fukoxan-
tin, chlorofyly a karotenoidy (Leandro et al., 2020).

V prubéhu minulych let se o macroalgae zvysil zajem zejména kvuli u€inkim
podporujici zdravi, do kterych patii snizeni rizika chronickych onemocnéni, a do-
konce 1 mozné prodlouzeni zivota. Kromé toho je l1ze vyuzit také jako krmivo nebo

hnojivo v zemédélstvi (Biris-Dorhoi et el., 2020).

Algae s vlivem na metanové emise

V poslednich dekadach je s mléEnou a masnou produkci spojovan negativni dopad na
zivotni prostfedi, zejména ve spojitosti s metanovymi emisemi a globalnim oteplova-
nim. Celosvétové je zemédé€lstvi piipisovano az 44 % celkovych metanovych emisi.
Z tohoto divodu se zvySuje snaha o jejich snizeni. Pro tento ucel je mozné vyuzit
tasy, jako je napt. Asparagopsis taxiformis, Bonnemaisonia hamifera a dal§i (Guin-
guina et al., 2023).

Nedavné studie ukazaly pfi zahrnuti algae do krmné davky zvyseni Grovné rastu
zvitat pro mlénou i masnou produkci. Jednim z piikladl maze byt Euglena gracilis
— sladkovodni fasa charakteristicka vysokym obsahem proteinu a tuku. Prokazalo se,
Ze jeji suplementace do mlécné nahrazky snizilo incidenci prijmovych onemocnéni u
telat (Aemiro et al., 2017; Ahmed et al., 2023).

Nejefektivnéjsim kandidatem pro snizeni metanovych emisi se zda byt moiska

Cervena fasa Asparagopsis taxiformis. Diky svému hlavnimu bioaktivnimu kompo-
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nentu — bromoformu potlacujici metanogenni archae — dokéaze zredukovat emise o
vice nez 80 %. A. taxiformis v§ak obsahuje vysoké koncentrace t€Zkych kova a mine-
ralt, zejména jod, které mohou byt vylu¢ovany v mléce a ovlivnit tak zdravi konzu-
menta (Ahmed et al., 2023; Kinley et al., 2021; Roque et al., 2019). Dal§imi mozny-
mi problémy pozorovanymi v in vivo experimentech jsou bachorové viedy a zanéty a
modifikace bachorovych papil vedoucich ke snizeni schopnosti traveni zivin (Camer-
Pesci et al., 2023).

Ve studii byla zkoumana smés obou fas, coz vedlo k synergickym uc¢inkim
v inhibici metanogeneze a zaroveni ke snizeni zdravotnich rizik konzumenta
v dusledku mensiho obsahu A. taxiformis (Ahmed et al., 2023).

V jiné zaméfujici se na metanové emise se uvadi snizeni o 98 % za pouziti A. ta-
xiformis u vykrmovaného skotu a 67 % u dojeného skotu pii vyuziti Asparagopsis
armata. Zaroven nebyla v mase zjisténa zadna rezidua A. raxiformis a ani jeho senzo-
rické vlastnosti se nezménily (Choi et al., 2020). Pfi podavani vysokych davek A.
taxiformis byl vSak v mléce zaznamenan bromoform. Je tedy nutné monitorovat pfi-
jem této rasy laktujicimi jedinci (Wasson et al., 2022).

Cervena Bonnemaisonia hamifera na rozdil od A. taxiformis neobsahuje nebez-
pecny bromoform a in vitro dosahovala vybornych vysledki — snizeni emisi o 95,4
%. In vivo bylo snizeni zna¢né nizsi — 12,3 %. Pfestoze pozorované efekty na bacho-
rovou fermentaci nebyly nijak vyrazné, absence bromoformu a nizky obsah jodu
znaci, ze jeji pouziti je bezpecné&jsi a Setrn¢j§i k zivotnimu prostiedi, nez ostatni algae

(Guinguina et al., 2023).

DalSi mozné vyuziti algae
Jinou moznosti vyuziti, kromé snizeni metanovych emisi, je také napt. zvySeni uzit-
kovosti, zlepSeni travicich procest nebo snizeni morbidity.

Studie zkoumajici U€inky hnédé tasy Sargassum fulvellum demostruje, ze pii je-
jim zaclenéni do krmné davky se bez vedlejsich ti¢inkut zlepsi bachorova fermentace,
zatimco metanové emise se nezméni. Téz je znama svou antioxidacni schopnosti
(Choi et al., 2020; Wang et al., 2019).

V pokusu s lyofilizovanou Chlorellou vulgaris na ristovou schopnost telat se
ukazalo, ze nejlepsich vysledka tykajicich se stravitelnosti zivin, dosahovala telata ve
skupiné s nejvyssi davkou algae (4 ml/ kg zivé hmotnosti). Je mozné, ze C. vulgaris

obsahuje latky podporujici rast (napf. S-nukleotid adenosyl peptid komplex), které
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mohou ovlivnit stravitelnost. Zda se tedy, ze pfidani pfijatelné davky C. vulgaris do
krmiva mize mit pozitivni vliv na stravitelnost zivin a vyssi utilizaci mineralnich
latek. Krome toho disponuje mnozstvim latek potfebnych pro rist mikroorganismi —
polynenasycené mastné kyseliny, karotenoidy, polysacharidy nebo fykobiliproteiny
(Shams et al., 2019).

Neméné dulezity je 1 obsah B-glukant pasobicich jako antioxidanty, a tak zlep-
Suji fermentaci. B-glukany jsou polysacharidy nachazejici se v bunécnych sténach
nejen fas, ale 1 bakterii nebo kvasinek. Vyuzivaji se jako doplnék stravy pro zlepseni
imunitnich funkci stejné tak u lidi, jako u zvitat. Povazyji se za ptirodni prebiotika
podporujici rast prospéSnych kment Bifidobacterium a Lactobacillus. V porovnani
s bézné pridavanymi prebiotiky, tedy oligosacharidy, jsou stravitelnéj§i a maji vyssi
efekt na imunitni systém (Virginio Junior et al., 2021; Mattia Pia, 2017).

Ulva sp. zvysila u testovanych telat oproti kontrolni skuping pfijem starteru a tim
v mléce, které projde bachorem beze zmény (Samarasinghe et al., 2021).

Nannochloropsis oculata je zelena motska fasa bohata na polynenasycené mast-
né kyseliny s dlouhym fetézcem, zahrnujici omega-3 a omega-6 mastné kyseliny
znamé svymi protizanétlivymi a imunomodulaénimi u¢inky. Zdravotni benefity, kte-
ré tato fasa nabizi, maji potencial v redukci incidenci onemocnéni, jako je naptiklad
bovinni respiratorni onemocnéni, které zplsobuje velké finan¢ni ztraty zejména
v produkci hovéziho masa v Australii (Willett et al., 2022).

Mikroskopicka jednobunécna spirulina rostouci ve sladkych vodach mé jedno-
duchou strukturu, ale komplexni slozeni. Je bohatd na ziviny a ma antioxidacni a
probiotické vlastnosti. S takovou charakteristikou a urovni konverze zivin mize byt
vhodnou nahradou za antibiotické ristové stimulanty. Data z vyzkumu ukazala, ze se
u telat, kterym byla do mléka pfidana spirulina, zvysila hmotnost, délka 1 vyska téla
v porovnani s telaty pouze na mléce (Berah et al., 2016; Ghattas et al., 2019).

Zlepseni produkce mléka, plodnosti, perzistence laktacni kiivky a zména profilu
mastnych kyselin se projevilo u krav, kterym byla suplementovana mikrotasa Schi-
zochytrium spp. U telat méla prospésSny efekt na imunitni systém a zvySeni piijmu
starteru. Kvuli vysokym cenam fasy a vysledkim studii je doporuovano telatim
podavat Schizochytrium spp. do mléka poslednich 15 dni pfed odstavem (Tomaluski

et al. 2021; Mavrommatis et al., 2021; Zhu La et al., 2021).
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Do pokusu byla vybrana telata holstynského skotu ve veéku 12 meésici. Testova-
na zvifata dostavala v krmné davce 2 g Spiruliny platensis na den a kus. U testované
skupiny se oproti kontrolni projevila vyrazné vyssi stravitelnost zivin a koncentrace
tékavych mastnych kyselin a zaroven nizsi hodnota pH a koncentrace amoniakalniho
dusiku v bachorové tekutin€. Také konecna Ziva vaha zvifat a pruimérny denni pfirts-
tek v kontrolni skupiné nedosahovaly tak vysokych hodnot jako u zvifat v testované
(Riad et al. 2019).

Ascophyllum nodosum vykazuje pozitivni vysledky jako metoda prevence pru-
jmovych onemocnéni u telat. Testovana skupina vykazovala oproti kontrolni skupiné
zlepseni fekalniho skore, tedy snizeni incidence prijmu. Téz vyssi hladina choleste-
rolu a albuminu u kontrolni skupiny a jejich korelace s vyskytem onemocnéni napo-
vida, Ze suplementace algae ma podpurny efekt na zdravi jedinci (Scaglia et al.,

2023).

Navzdory jasnym potencionalnim benefitim se stale fasy ve vyzivé hospodar-
skych zvitat ve velkém nerozsifily v disledku vysokych cen na produkci, zpracovani
a transport, kratké trvanlivosti, stabilité bioaktivnich slozek a nestalym vysledkim

vyzkumu krmeni fas, které testovana zvitata vykazuji (Costa et al., 2022).
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3 Material a metodika

Prijmova onemocnéni patii mezi problémy nejvice ohrozujici zdravi telat, s ¢cimz
jsou spojeny naklady na jejich 1éCeni a celkové tak ovliviiuji ekonomiku podniku ¢i
soukromého chovatele. Existuji urCité zptuisoby prevence zahrnujici napiiklad Gpravu
prostredi, ve kterém se vyskytuji (zejména hygienicka stranka) ¢i vyuziti aditivnich
latek, ze kterych jsou nejznaméjsi prebiotika, probiotika nebo jejich smes — synbioti-

ka.

3.1 Cil

Cilem prace bylo zhodnotit ve vybraném podniku vliv prebiotickych a probiotickych
krmnych aditiv na Cetnost vyskytu prijmovych onemocnéni v prvnich fazich obdobi
mlécné vyzivy, ovlivnéni hmotnostnich piirastki a posouzeni vybranych hematolo-

gickych parametra v krvi telat.

3.2 Hypotéza

Prebioticka a probiotickd krmna aditiva podavana (samostatné nebo ve smési) po-
kusné skupiné pozitivné ovlivni Zivou hmotnost telat a jejich hmotnostni pfirtstky.
Stejné tak se budou pozitivné odrazet na jejich zdravotnim stavu a vyskytu prajmo-

vych onemocnéni ve srovnani se skupinou kontrolni.

3.3 Charakteristika podniku
Pro ucely praktické casti diplomové prace byl v obdobi od zati do dubna roku 2023
vyuzit podnik Zemédélska Klucenice, a. s. nachéazejici se na hranicich okresu Pri-
bram a Pisek. Zabyva se zivocisnou i rostlinnou vyrobou. V ramci zivoci$né je zahr-
nuto zhruba 500 kust dojnych krav plemene holstynsky skot a 100 kust krav bez
trzni produkce mléka. Holstynsky skot mé charakteristické Cernobilé zbarveni téla.
V momentalni dob€ je nejproslechténéjsi plemeno v mlécném uzitkovém typu. Dis-
ponuje velkym télesnym ramcem s minimalnim osvalenim. Primémé se jejich uzit-
kovost pohybuje okolo 10 000 kg mléka za laktaci s niz§im obsahem slozek (mlécny
tuk, bilkoviny a laktoza).

Rostlinna vyroba je zaméfena na produkci objemnych krmiv pro vyrobu zivo-
¢isnou a vlastni bioplynovou stanici. Péstuje se zde téz ozima pSenice, triticale a fep-

ka.
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3.4 Zvirata a zakladni krmna davka

Jako experimentélni zvifata byly pouzity jalovicky holstynského skotu, které byly
studovany od narozeni do véku 56 dni. Jejich krmna davka byla upravena dle poza-
davkl na vyZzivu. Jednotliva experimentalni obdobi trvala 56 dni a odbér vzorkt pro-
bihal vzdy 5. a 56. den po narozeni.

Ihned po narozeni byla telata pfesunuta do venkovnich individualnich boxu
(VIB), ve kterych byla do stafi 56 dni po narozeni. Napojeni kolostrem bylo uskutec-
néno maximalné do 2 hodin po narozeni, a to od vlastni matky nebo mlezivem za-
mrazenym. Napajeni probihalo dvakrat denné o objemu 3 — 4 litry na jedno nakrme-
ni. Mlezivo a nasledné i nativni mléko ¢i mléCna nahrazka byly podavany telatim
v plastovych kbelicich s cucaky, které byly umistény ve VIB ve vysce 40 cm od ze-
me.

Od 4. dne po narozeni se telathm pro spravny rozvoj predzaludku predkladala
granulovana starterova smes, a to ad lititn€. Od 5. dne po narozeni byla telata krmena
mlékem nativnim v intervalu dvakrat denné€ v mnozstvi 4 — 5 litrii na jedno nakrmeni
a ad libitnim pfistupem k pitné vode. Od 13. dne byla krmena mlé€nou krmnou smé-
si. Na objemna krmiva jsou navykana od ukon¢eni 2. mésice.

Slozeni mlééné krmné smeési: suSeny syrovatkovy protein, smés rostlinnych
oleju (palmovy a kokosovy), hydrolizovany pSeni¢ny lepek, uhliCitan véapenaty a
Cesnek. Analytické slozky: hrubé oleje a tuky 18 %, hruby protein 23 %, hruba vliak-
nina 0,0 %, hruby popel 7,5 %, vapnik 0,9 %, sodik 0,4 %, fosfor 0,7 %. Nutri¢ni
dopliikové latky: vitaminy A 25 000 m.j./kg, vitamin D3 10 000 m.j./kg, vitamin E
500 m j./kg, jodid draselny — 0,25 mg/kg, siran manganaty monohydrat — 40 mg/kg,
siran méd'naty pentahydrat — 10 mg/kg, seleniitan sodny — 0,4 mg/kg, siran zelezna-
ty monohydrat — 100 mg/kg a siran zine¢naty monohydrat — 50 mg/kg. Antioxidanty
E321 BHT 150 mg/kg. Konzervant kyselina citronova — 1000 mg/kg.

Slozeni starterové smési: pSenice 5%, jeCmen 20,14%, oves 8%, kukufice 17%,
pSenicné otruby 9%, premix 0,2%, sdjovy Srot bez GMO 24,5%, vojtéskové ususky
10%, cukr 1,5%, olej rostlinny 1,5%, vapenec 1,45%, sul 0,48%, vit. A — 145 000
m.j./kg, vit. D3 — 2 700 m.j./kg, bezvody jodi¢nan vapenaty — 1,30 mg/kg, siran
meédnaty pentahydrat — 25 mg/kg, oxid manganaty— 60 mg/kg, zinek oxid zinecnaty
— 85 mg/kg, selenic¢itan sodny — 0,50 mg/kg a vit. E jako alfatokoferol — 70 mg/kg.

30



3.5 Osetreni telat po narozeni a veterinarni péce

Po narozeni byla telatim poskytnuta zakladni péce — oSetfovatel zkontroloval ¢i pfi-
padné zajistil zivotaschopnost telete. Poté jim byl vydesinfikovan pfipravkem Pede-
ripra Sprey (chlortetracyklinovy sprej) pupecni pahyl. Takto oSetfené tele bylo pre-
vezeno do Cistého a vydesinfikovaného VIB, ktery byl vystlan slamou. Z davodu
snizeni nebezpeCi poranéni zvifat byla telata veterinarnim lékafem odrohovana po-
moci plynového kauteru ve stafi 3 — 4 tydny. Zakrok probihal podle zakona 246/1992
Sb., Zakon na ochranu zvifat proti tyrani.

V ramci kontroly spravného napojeni dostateCnym mnozstvim mleziva, byla te-
latim mezi 3. a 5. dnem po narozeni odebrana krev z veny jugularis. Krev byla na-
sledné pri 2 000 otaCkach/min centrifugovana a ziskana krevni plasma byla odsana
pipetou a pfenesena na Petriho misku. Nasledné byla digitalnim refraktometrem zmé-

fena hodnota BRIX.

Obrazek 3: VIB (ValtoSova, 2023)

3.6 Experimentalni design
Do pokusu byly zahrnuty pouze jalovicky holstynského skotu s uzavienym obratem
stada. Thned po narozeni byly rozdéleny do 3 skupin.

Pokus byl rozdélen na 2 ¢asti, obé probihajici od dubna do zafi roku 2023.

Do prvniho bylo zahrnuto celkem 90 kust jalovicek. Skupiné PRO1 byly oralné
podavany 3 g Lactobacillus sporogenes v kolostru a nasledné v mlécné nahrazce (do

21. dne po narozeni). Experimentalni skupiné PRO2 bylo obdobné¢ jako skupiné
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PRO1 oralné podavano do mléka a nasledné mlé¢né nahrazky 3 g Lactobacillus spo-
rogenes, k tomu navic 1 g Enteroccocus faecalis a 1 g Bifidobacterium sporogenes.
Aditivni latky byly podavany jednou denné pti odpolednim krmeni a zarovei u jalo-
vi¢ek neprobihala v dobé pokusu 1écba antibiotiky. Pouze kontrolni skupina byla
krmena zékladni krmnou davkou bez aditiv.

V néavaznosti na nov¢jsi trendy ve vyzivé zvifat byla ve druhé ¢asti vyzkumu
vyuzita misto béznych latek upravujici mikrobiom telat fasa Ascophyllum nodosum.
Celkovy pocet vybranych jalovicek ¢itajici 120 kust byl rozdélenen do 3 skupin po
40 kusech. Experimentalni skupina A pfijimala v kolostru, mléce nebo mlécné na-
hrazce 5 ml hydrolyzatu hnédé motské tfasy Ascophyllum nodosum, a to od 1. do 14.
dne po narozeni. Skupiné B byly zamichany opét do kolostra, nativniho mléka nebo
mlécné krmné smeési 3 g Lactobacillus sporogenes, 1 g Enterococcus faecalis a 1 g
Bifidobacteriunm bifidum. Kontrolni skupina pfijimala pouze mlezivo, nativni mléko

¢1 mlécnou krmnou smés bez krmnych aditiv.

3.7 Vazeni telat

Telata byla poprvé zvazena pii prevozu z porodny do VIB nejdéle 2 hodiny po naro-
zeni. Dalsi vazeni probihalo 56. den pii transportu z VIB do skupinovych boxu
v teletniku. K transportu a vazeni byl pouzit dvoukolovy vozik s vestavénymi tenzo-
metrickymi vahami s pfesnosti na 2 desetiny. Prepravni vozik EZI-CART od firmy

BEST-COVER byl vybaven fixa¢ni zdbranou a téz vyuzivan k odrohovani telat.

Obrazek 4: Prepravni vozik EZI-CART
(ValtoSova, 2023)
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3.8 Usni ¢ipy AllFlex

Po narozeni byla telatim do jednoho us$niho boltce umisténa usni znamku a do dru-
hého &ip od firmy AllFlex. Cip telatim zastaval do véku 8 T a nasledng byl nahrazen
usni znamkou. Nespornou vyhodou je monitoring zdravi telat 24 hodin denné. Apli-
kaci je mozno stahnout do telefonu farmare i zootechnika. V programu je nastavena
hranice indexu zdravi, ktery odesila informace chovateli v ptipadé, ze index telete
poklesne pod tuto nastavenou troveii. Cipy jsou velmi citlivé a reaguji i na stres zpt-
sobeny napiiklad odrohovanim. Je proto nutné vysetiit divod zmény a jednat az po
vyhodnoceni situace. Zaznamy o telatech (aktivité, zdravi a 1éceni) jsou uchovavany

a slouzi tak jako dobry zdroj informaci, pro porovnani nebo pro zlepSeni podminek.

Obrizek 5: Tele s uSnim Cipem
(ValtoSova, 2023)

3.9 Odbéry krevnich vzorku

Vzorky krve byly odebrany z kréni zily (vena jugularis) vzdy rano v 6:00 4. a 21.
den po narozeni. Do zkumavek obsahujicich antikoagulant (smes sodné soli EDTA a
fluoridu sodného) bylo odebrano 5 ml krve a stejné mnozstvi krve do zkumavky
NTS. Krevni vzorky byly umistény do chladiciho boxu a do 2 hodin zpracovany
v laboratofi. V laboratofi byl proveden biochemicky rozbor na pfistroji Ellipse Dia-
lab a krevni obraz na pfistroji Exigo LABtechnik.

Sledované parametry: hemoglobin, hematokrit, erytrocyty, leukocyty, mo€ovina.
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4 Vysledky a diskuse

V tabulce Cislo 1 je znazornén efekt krmnych aditiv na zivou hmotnost a primérny
denni pfirastek. Pokus ¢. 1 probihal v obdobi od dubna 2023 do zati 2023. Jako ex-

perimentalni zvirata bylo pouzito 90 jalovicek od narozeni do 56. dne.

Tabulka 1: Vliv pridanych aditivnich litek na zdravotni stav telat a piirustek zivé hmotnosti
v pokusu ¢. 1

Skupiny
Prukaz-
ks P
nost
PRO1 PRO2 K
x+ SD x+ SD x+ SD
Hmotnost pri 47.79 47.61 47.76
90 0.442
narozeni (kg) +5.19 +5.06 +4.60
Hmotnost 56. 84.70 86.20 82.84 2:3%%,
90 0.0012%* 2: 1%,
den (kg) +6.20 +5.29 +5.15 3:1%
Prumérny
denni
657.1 687.2 624.8 2:3%%,
prirustek od | 90 0.0012%* 2: 1%,
+63.8 +74.8 +85.4 3:1%
narozeni do '
56. dne (g)
Prumérna

doba trvani
prujmovych | 90 | 3.49+0.38 | 2.81+0.28 | 3.69+0.49 0.1834
onemocnéni

(den)

Celkovy pocet
prijmovych | 90 | 0.21+0.34 | 0.18+0.31 | 0.24+0.39 | 0.0725

onemocnéni

*P<0.05; **P<0.01; SD = smérodatna odchylkat, (PRO1 — Bifidobacterium bifidum, ks=30; PRO2 -
Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis, Bifidobacterium bifidum, ks=30; K — kontrola,
ks=30)
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Obrazek 6: Vliv piidanych aditivnich litek na zdravotni stav telat a prirustek zivé
hmotnosti v pokusu ¢. 1
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Obrizek 7: Vliv poddvanych aditivnich latek na priajmova onemocnéni v pokusu ¢&. 1

Telata ze skupiny PRO2 dosahovala 56. den nejvysSich hodnot. Rozdily v zivé
hmotnosti oproti skupiné PRO1 (86.20+5.29 kg vs 84.70+6.20, P<0,05) a kontrolni
(86.20£5.29 kg vs 82.84%5.15 kg, P <0,01) byly znaéné. Ziva hmotnost skupiny
PRO1 od skupiny K nebyla tolik rozdilna (84.70+6.20 kg vs 82.84+5.15 kg, P
<0,05). Nejvyssich pramérnych dennich pfirtstku téZ dosahovala skupina PRO2
oproti PRO1 i K (687.2+74.8 g vs 657.1+63.8 vs 624.8+ 85.4, P<0,01).

35



Pokus prokazatelné podpofil hypotézu pozitivniho ucCinku prebiotik a probiotik na
zdravi hostitele. Ani v jedné skupiné vSak nebyla prokazatelné nizsi primérna doba

trvani prijmovych onemocnéni (P=0,0725).

Na zakladé vysledki z prvniho dil¢iho pokusu je mozné usuzovat, ze telata, kte-
rym byla do mleziva, nativniho mléka ¢i mlécné krmné smeési piidavana probiotika,
disponovala lepsim zdravim a dosahovala vyssich piirastku zivé hmotnosti. Ackoli
experimentalni skupina PROI, kterd méla do krmiva pfimich&no Bifidobacterium
bifidum, méla oproti kontrolni skupiné lepsi vysledky, dosahované hodnoty se nedo-
kéazaly vyrovnat experimentalni skupin€ PRO2.

Guo et al. (2022) zkoumali ucinek vicekmenového probiotika. Konkrétné Bifi-
dobacterium animalis, Lactobacillus casei, Streptococcus faecalis a Bacillus cerevi-
siae. Ve své studii uvadi, ze se zvySujici se davkou probiotik se linearné zvysoval
prumérny denni pfirtstek i pfijem krmiva. Je tedy mozné se domnivat, Ze po zvySeni
ptidavku probiotik, pfestoze se jedna o jiné kmeny, by se zvySily praimémé denni
prirastky i ziva hmotnost telat v pokusu.

Stefanska et al. (2021) zistili, ze pfidanim fytobiotik k probiotikim do mle-
ziva a nasledné mléka byla zvysena ucinnost probiotik. Jako fytobiotikum byla vyu-
zita kyselina rozmarynova v davce 50 mg na den a tele a vicekmenové probiotikum
Lactobacillus. Zvysil se u nich pfijem starteru, primé€rné denni piirastky a ziva
hmotnost. Téz vyskyt prijmovych onemocnéni se u telat v této skupiné zmensil
oproti kontrolni 2,8krat. Do fytobiotik 1ze dale zaradit esencialni oleje, byliny a jejich

vytazky (bazalka nebo oregano), ¢esnekovy olej nebo ostropestifec mariansky.
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V tabulce ¢islo 3 jsou znazornény hematologické hodnoty (hemoglobin, he-

matokrit, erytrocyty, leukocyty a mocCovina v krvi) u telat 4. a 21. den po narozeni.

Laboratorni vySetfeni krve je jednou ze soucasti diagnostiky onemocnéni. Hematolo-

gické parametry byly stanoveny pomoci veterinarniho hematologického analyzatoru

EXIGO-VET/4DIFF — EOS (BOULE Medical AB).

Tabulka 2: Prumérné hematologické hodnoty telat 4. a 21. den po narozeni s referen¢nimi hod-

notami (RH)
Skupiny
RH PRO1 | PRO2 K PRO1 PRO2 K
4.den | 4.den | 4. den | 21. den | 21. den 21. den
g/l
Hemoglobin | (94.6- 108.41 | 109.66 | 109.77 | 108.50 109.08 108.27
130.8)
11
Hematokrit | (0.27- 0.25 0.28 0.26 0.26 0.30 0.27
0.37)
T/
Erytrocyty (5.61- 5.51 5.42 5.22 5.55 5.86 5.69
7.75)
L/
Leukocyty (5.3- 6.60 6.21 6.01 8.57 8.41 8.34
12.7)
mmol/l
Mocovina (5.2- 4.95 4.50 3.62 3.17 3.48 3.20
12.7)
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Obrizek 8: Hodnoty mocoviny v Krvi 4. a 21. den

Jediné prokazatelné zvysSeni bylo zaznamenano v hodnotach mocoviny 4. den
u skupiny PRO1 oproti skupiné¢ PRO2 (4.95 mmol/l vs 4.50 mmol/l; P=0.45) i skupi-
né¢ K (4.95 mmol/l vs 3.62 mmol/l; P=1.33). 21. den nebyl zaznamenan vyznamny
rozdil mezi skupinou PRO1 a K, ale skupina PRO2 disponovala vys§imi hodnotami,
nez skupiny PRO1 a K (3.48 mmol/l vs 3.17 mmol/l, P=0.31; 3.48 mmol/l vs 3.20
mmol/l, P=0.28). Pfi¢inou vysSich hodnot by mohla byt lepsi krmna davka skupiny
v den odbéru vzorki.

Hodnoty sledovanych parametrii z odebrané krve se ukazaly jako nevyznam-
né, proto byly krve odebrany pouze pii jednom z dil¢ich pokust a nadale se krev

telat neodebirala a nevyhodnocovala.
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Efekt aditivnich latek na Zivou hmotnost a prumérny denni piiristek je zna-

zornén v tabulce Cislo 4. Experiment probihal od dubna 2023 do zafi 2023. Jako ex-

perimentalni zvifata bylo pouzito 120 holstynskych jalovicek ze stejného chovu.

Prvni skupiné byla podavana tasa Ascophyllum nodosum, druhé kombinace kment

Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis a Bifidobacteriunm bifidum. Tteti

skupinu tvorila kontrolni.

Tabulka 3: Vliv aplikovanych aditivnich latek na rast telat v pokusu ¢. 2

Skupiny
ks P Prukaznost
A B K
x+SD x+ SD x+ SD
Hmotnost pri
120 (47.81+4.99 | 47.63+£5.02 | 47.76+ 5.14 | 0.4642
narozeni (kg)
Hmotnost 21. 2:3%%,
120 |62.23+4.99 | 64.43+£5.02| 61.75+£5.14 |0.0012%*
Den (kg) 2:1%
Hmotnost 56. 2:3%%,
120 |83.65+4.99 | 87.24+5.02 | 82.33+£5.14 |0.0012%**
Den (kg) 2:1%
Prumérny denni
pFiriastek od 2:3%%,
120 |358.4+65.0 | 396.1+76.0 | 345.7+ 85.0 | 0.0012%*
narozeni do 56. 2:1%

Dne (g)

*P<0.05; **P<0.01; SD = standardni odchylka; P = prikaznost; (A — Ascophyllum nodosum, ks=40;
B — Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis, Bifidobacterium bifidum, ks=40; K — kontrola,

ks=40)
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Obrizek 9: Vliv aplikovanych aditivnich latek na rist telat v pokusu ¢. 2

Telata ve skupiné B dosahovala nejvyssich hodnot v zivé hmotnosti 21. i 56.
den. Nejveétsi rozdil ve 21. dni byl pozorovan mezi skupinou B a K (64.43+5.02 kg
vs 61.75+5.14 kg; P<0.01, P<0.05). Naproti tomu, hmotnosti skupiny A a K se témef
nelisily (62.23+4.99 kg vs 61.75+5.14 kg; P<0.01, P<0.05). Stejné tak byla hmotnost
skupiny B 56. den oproti A 1 K nejvyssi (87.24+5.02 kg vs 83.65+4.99 kg vs
82.33+5.14 kg; P<0.01, P<0.05). Primérny denni pfirtstek byl téz vyssi u skupiny B
v porovnani se skupinou K (396.1£76.0 g vs 345.7+ 85.0 g; P<0.01, P<0.05)
i skupinou A (396.1+£76.0 g vs 358.4+65.0 g; P<0.01, P<0.05).
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V ptipadé pokusu s Aschophyllum nodosum se vysledky skupiny A témérf nelisi-
ly od kontrolni.

Podobné jako v pokusu Scaglia et al. (2023) pii experimentu s Ascophyllum
nodosum nezjistili zadny efekt na ptijem krmiva, pfirastky a Zivou hmotnost. Naproti
tomu uvadi, ze A. nodosum je vhodné vyuzit jako prevenci mirnych prijmovych
onemocnéeni.

Moznou alternativou je spojeni probiotik a postbiotik. Thorsteinsson & Vester-
gaard (2020) pouzili smés Saccharomyces cerevisiae a postbiotikum vyrobené
z Lactobacillus acidophilus. Telata v experimentalni skupiné dosahovala zna¢né lep-
Siho rustu, téz koncentrace celkového proteinu a imunoglobulinu G v séru u nich
byla vyssi. Oproti tomu celkové zdravi ovlivnéno nebylo.

Na zakladé porovnani hypotézy a skutecnych vysledkt z pokusu neni mozné vy-
hody probiotik prehlizet. Financni naklady na nakup probiotik se ve vysledné fazi

vyplati, paklize je pfihlizeno k nakladim na 1é¢bu nemocnych telat.
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S Doporuceni pro praxi

V chovu, ktery byl pro pokus vybran je dbano na vysokou hygienu a péci o telata,
coz dokazuje 1 celkovy thyn z zivé narozenych telat — 1,78 %. Da se tedy predpokla-
dat, ze hygiena nebyla zanedbana a pokus tak nebyl timto faktorem ovlivnén, tedy
nem¢l vliv na prijjmova onemocnéni.

Zména pouzitych kment probiotik ¢i jejich mnozstvi by mohlo ovlivnit konecny
vysledek. Jako jiné probiotikum lze vyuzit bakteridlni kmen Saccharomyces cerevi-
siae nebo Bacillus, které ve studiich vykazovaly pfiznivé ucinky na zdravi telat i
jejich prirtstky zivé hmotnosti.

Vhodnym feSenim by téz mohla byt kombinace prebiotik (napf. manooligosa-
charidy) a probiotik. V takovém piipadé by prebiotika, ktera funguji jako , potrava®
pro prospésné bakterie (probiotika), zajistila jejich dobry rist a tim padem i lepsi vliv
na hostitele.

V poslednich par letech se diskutuje téz o postbiotikach. Coz jsou preparaty
z nezivych mikroorganismu a/nebo jejich komponentt piinasejici hostiteli zdravotni
benefity. Vyuztelny je napfiklad produkt vznikly fermentaci Saccharomyces cerevi-
siae, jez byl konkrétné zkouman pii respiracnich onemocnénich telat. Ale existuji 1
studie, ve kterych se autofi zaméfuji na pfirastky Zivé hmotnosti ¢i prdjmova one-
mocnéni u telat.

Co se ty¢e uplatnitelnosti fas ve vyziveé skotu, perspektivnéjsi se zda byt vyuziti
spide u dospé&lého skotu. Cervena fasa Asparagopsis taxiformis obsahujice bioaktivni
komponent — bromoform. Diky nému dokaze zredukovat metanové emise o vice nez
80 %, ale zaroven mohou byt v mléce krav vylu¢ovany tézké kovy. Naproti tomu
cervena Bonnemaisonia hamifera, piestoze nema tak vysokou ucinnost jako A. raxi-

formis neovliviiuje zdravi konzumenta a je Setrn€jsi k zivotnimu prostiedi.
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Zavér

Mladé jalovicky tvoii zaklad budouciho stada. Je proto velmi zadouci a dokonce ne-
zbytné, aby bylo o jejich zdravi dostatecné pecovano. Vliv prijmovych onemocnéni
na jalovice, které jim v telecim véku Casto trpély, jsou nezanedbatelné. NejcastéjSimi
projevy u jalovic jsou snizeny rust, zvySené riziko thynu, prodlouzena dobu prvniho
oteleni, téz§i prabéh porodu a v neposledni fadé i snizena produkce mléka na prvni
laktaci a celkova doba mlé¢né produkce. To vse téz ovliviiuje ekonomiku podniku.

Proto by se mél chovatel, ¢i podnik, snazit o co nejmensi incidenci prijmovych
onemocnéni, zejména tedy pak u mladych jalovicek.

Z vysledka pokusu lze usoudit, ze bakterialni kmen Bididobacterium bifidum,
probiotika slozena z vice bakterialnich kment (Bifidobacterium bifidum, Entero-
coccus faecium a Lactobacillus sporogenes) ani hydrolyzat hnédé motské fasy Asco-
phyllum nodosum neméli vliv na Cetnost vyskytu prijmovych onemocnéni.

Naproti tomu, vSechna krmna aditiva se alespol minimalné podilela na zvySeni
hmotnostnich pfirtstkti. Hodnoceno v sestupném potadi dle efektivnosti — smés pro-
biotickych kment Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium a Lactobacillus
sporogenes, poté Bifidobacterium bifidum a posledni nejméne ucinné Aschophyllum
nodosum.

Hypotéza tedy byla potvrzena pouze z Casti. Prebiotickd a probioticka krmna
aditiva se podilela na zvySeni zivé hmotnosti a primérnych dennich pfirastka. Nao-
pak vyskyt prijmovych onemocnéni u experimentalnich skupin se téméf nelisil od

kontrolnich, tudiz tato ¢ast hypotézy potvizena nebyla.
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