Katedra informatiky
Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

BAKALARSKA PRACE

Objednavkovy a rezervacni systém

2021 Radek Pilar

Vedouci prace: Mgr. Jiri Zacpal, Studijni obor: Aplikovana informatika,
Ph.D. prezenc¢ni forma



Bibliografické udaje

Autor: Radek Pilar

Nézev prace: Objednavkovy a rezervacni systém

Typ prace: bakalarska prace

Pracovisteé: Katedra informatiky, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci

Rok obhajoby: 2021

Studijni obor: Aplikovana informatika, prezen¢ni forma

Vedouci prace: Mgr. Jifi Zacpal, Ph.D.

Pocet stran: 46

Prilohy: 1 CD/DVD

Jazyk prace: Cesky

Bibliograhic info

Author: Radek Pilar

Title: Order and booking system

Thesis type: bachelor thesis

Department: Department of Computer Science, Faculty of Science, Pa-

lacky University Olomouc

Year of defense: 2021

Study field: Applied Computer Science, full-time form
Supervisor: Megr. Jifi Zacpal, Ph.D.

Page count: 46

Supplements: 1 CD/DVD

Thesis language: Czech



Anotace

Prdce pojednavd o naprogramované webové aplikaci, kterda bude slouzit jako ob-
jedndvkovy a rezervacni systém (pro klienty firmy spolecnosti ELITEC software,
s. 1. 0.). Vytvorend aplikace bude umoznovat objedndvku, spravu a rizeni sluZeb-
/produkti firmy. V systému muze klient sledovat informaci o platbach ¢i historii
svého nakupu. Aplikace bude naprogramovdna v jazycich .NET a Angular8+.

Synopsis

The thesis deals with a programmed web application that will serve as an ordering
and reservation system (for clients of the company ELITEC software, p. 1. 0.).
The created application will enable ordering, administration and management
services/products of the company. In the system, the client can monitor infor-
mation about payments or the history of their purchase. The application will be
programmed in . NET and Angular8+.
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1 Uvod

Kazda spolec¢nost potiebuje pro sviij rast a budovani znacky kvalitni a repre-
zentativni web. Prvni kontakt klienta s firmou byva zprostredkovan nejcastéji
pomoci firemnich webovych stranek. Uzivatel si jiz z prvniho nac¢teni webové
stranky udéla vnitini obrazek o tom, jestli se mu prezentace dané spolec¢nosti
libi a zda vyuzije jejich sluzeb.

1.1 Motivace k vytvoreni systému

Motivaci k vytvoreni systému bylo predevsim nahradit stary prezenéni web firmy.
Zpocatku se mélo jednat o jednoduchy prezencéni web, avSak po narustajicich
pozadavcich na systém jsem se rozhodl pro vytvoreni komplexnéjsiho objednav-
kového a rezervacniho systému v ramci mé bakalarské prace. Libilo se mi spojeni
bakalarské prace a systému, jez bude mit redlné vyuziti v praxi.

1.2 Cile prace

Cilem préce je vytvorit objednavkovy a rezervacni systém, ktery nahradi jiz stary
dosluhujici web. Novy systém bude zpracovan jako webova aplikace a oproti
starému webu bude pridavat mnoho novych funkcionalit. Vytvorena aplikace
bude umoznovat objednavku, spravu a fizeni sluzeb/produkti firmy. V systému
bude taktéz mozné sledovat informace o platbach ¢i historii ndkupu. Systém bude
vyuzivan predevsim klienty, administratory a agenty firmy. Agenti zde mohou vy-
stupovat jako osoby vytizujici zakoupené sluzby klienta. Systém bude zahrnovat
rovnéz statistiky prodeje ¢i obratu spole¢nosti.

Dilezitym cilem je navrhnout kvalitni architekturu projektu tak, aby bylo
mozné pozdéji systém bez vétsich problému rozsitovat a navazovat na néj dalsi
funkcionalitu. V tomto ohledu firma kladla velky dtraz na rozvrzeni kédu a
jeho kvalitu. Dalsim dulezitym cilem je vyvinout zabezpecené API, které bude
pristupné i pro dalsi ¢asti systému, napt. planovana mobilni aplikace.



1.3

Pozadavky

Na praci jsou kladeny nasledujici pozadavky:

1.

1.4

Vytvoreni webové aplikace slouzici pro objednavku a rezervaci produk-
tu/sluzeb firmy.

. Navrhnout kvalitni architekturu systému, ktera bude zajistovat udrzitel-

nost a prehlednost kodu.

Moznost systém dale rozvijet po funkéni strance a navazovat na dalsi sys-
témy.

Rychlé nac¢itani dat pomoci navrhu REST API pro prenos dat mezi klien-
tem a servereim.

. Kvalitni zabezpeceni serverova API s pouzitim JWT Bearer Tokenu.

. Pro kazdého uzivatele by méla byt aplikace prehledna a intuitivni.

Klientska ¢ast musi fungovat rychle a svizné, bude tedy zpracovana jako
SPA - Single Page Application.

Pruzkum trhu

Po ¢astecném pruzkumu trhu podobnych aplikaci jsem se rozhodl tuto kapitolu
vice nerozvadét a pouze vypsat dulezita fakta, na kterd jsem béhem prizkumu
narazil.

Jako podobné aplikace je mozné uvést veskeré verejné systémy umoznujici objed-
navku produktt ¢i sluzeb. Hlavnimi ptiklady mtzou byt systémy jako Alza.cz,
Datart.cz, ¢i Mall.cz. VSechny tyto spolecnosti dosahuji velkych rozméra a cili
na ruzné skupiny zakaznikii. Nas systém je prevazné zaméren na klienty typu
mensich technickych spolecnosti, které ke svému produktu casto potrebuji také
servis ¢i zaskoleni. Systém nebude zahrnovat takové mnozstvi produktii, proto
neni potieba klast velky diraz na prehnané razeni ¢i filtraci zbozi.
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2 Pouzité technologie

Pti vybéru technologii byl kladen diraz na volbu modernich jazyki, jejich udr-
zitelnost, realné vyuziti a adrzbu ve firmé. Jelikoz se spolec¢nost, pro kterou byl
systém vyvinut, zabyva dlouhodobé vyvojem softwaru v jazyku C#, jednalo se o
jasnou volbou pro vyvoj serverové ¢asti aplikace na platformé .NET. Pro vyvoj
klientské casti SPA aplikace byl zvolen jazyk Typescript a framework Angular.
Hlavnim ulozistém dat byla zvolena NoSQL databaze MongoDB hostovana v
cloudu Atlas.

2.1 Back-end
2.1.1 C#

C# je open-source objektové orientovany jazyk vyvinuty spole¢nosti Microsoft.
Jedna se o typové bezpecény jazyk vyuzivany pro vyvoj desktopovych, webovych
i mobilnich aplikaci. K vyvoji webovych aplikaci slouzi rozhrani .NET [1].

2.1.1.1 .NET

7 velké skaly komponent .NET jsem se rozhodl zvolit rozhrani .NET Framework.
Jedna se o zékladni komponentu slouzici pro vyvoj webovych aplikaci nahrazu-
jici ASP.NET framework. Dalsim nastupcem pro vyvoj webtu v C# je kompletné
prepsané rozhrani .NET Core, které neni zavislé na konkrétni platformé na roz-
dil od .NET Framework. Toto rozhrani jsem se po konzultaci s firmou rozhodl
nepouzit, jelikoz knihovny, které v systému budou v dalsim vyvoji pozity, nejsou
v této verzi momentalné podporovany.

2.1.1.2 LINQ

Linq je integrovany jazyk v .NET Frameworku slouzici pro dotazovani dat s
jednotnou syntaxi, u kterého nezalezi na zdroji dat. Timto zptisobem je mozné
jednoduse pristupovat k dattim pomoci stejné syntaxe, coz vede k vétsi prehled-
nosti kédu [2].

2.1.2 NoSQL

Schéma NoSQL je nejcastéji pouzivanym zptusobem v dokumentovych databa-
zich, kde je kladen diraz na jednoduchost a vysokou optimalizaci i na velkych
objemech dat.

Jednotlivé dokumenty databaze jsou definovany jako tridy v kédu. Jsou ma-
povany na strukturu dokumentu pomoci systému key-value, coz umoznuje
velmi rychly vyvoj a zaroven vysokou flexibilitu vii¢i prichozim zménam.
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2.1.3 MongoDB

MongoDB je konkrétni implementace NoSQL dokumentové databéaze. Jednotlivé
dokumenty jsou podobné formatu typu JSON. Dokument je mozné prirovnat v
relac¢nich databazich k pojmu tabulka. V dokumentech je mozné vkladat jednot-
livé tabulky do vnorenych struktur. Klademe diraz na spravné rozdéleni kédu
do samostatny trid tak, aby nevznikaly v kédu duplicitni t¥idy, jez vykonavaji
stejnou ¢innost. Na obrazku 1 je mozné vidét jednoduchost struktury databaze.

elitec_internal

CategoryModel
OrderModel
PaymentModel
ProductModel
TransportModel
UserModel

Obrazek 1: Seznam dokumentt

Na dalsim obrazku 2 je mozné vidét strukturu dokumentu - Produkt model,
jez obsahuje nékolik zanorenych struktur.

> _dd: Binary( 'OtC7Tc8dKEiFGV2LumuwkQ==", 3)
CreatedDate: 2820-85-87722:59:41.452+008:00
LastModified: 26208-@5-21T89:34:25.270+00:00
PreviewName: "Servis termindld”
PreviewDescription: "Provadime servis a opravu termindld”

> Image: Object
~ Gallery: Array
> @: Object
» 1: Object
Name: "Servis termindld”
UrlName: "servis-terminalu"”
Description: "Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ma
Categoryld: "dc4aed3e-efod-4761-87d3-60235447a885"
Type: 1
Deposit: null
+ Buy: Object
~ Price: Object
CzkWithoutVat: "2369"
CzkWithvat: "2866.49"
VatPercentage: 21
VatType: 3
PriceType: &
> SerialProduct: Array
» Servis: Object

nas lib..."

m
Ia)
m

Obréazek 2: Dokument produktu
Rada programovacich jazykt poskytuje rozhrani pro dotazovani nad touto

databazi. Konkrétné v jazyku C# je mozné vyuzit rozhrani MongoDB Driver
poskytujici funkcionalitu pro spravu databaze [3].

12



2.1.3.1 Atlas

Atlas je cloudova sluzba od spole¢nosti MongoDB, Inc. Umoziuje online spravu
databdaze a Tesi problémy s ulozenim a vypadky serverti. K databazi je pristupo-
vano pomoci vygenerovaného tokenu [4].

2.2 Middleware
2.2.1 HTTPS

HyperText Transfer Protokol Secured slouzi pro zabezpecenou komunikaci a pie-
nos dat mezi klientem a serverem. Komunikace probiha pomoci Request s poza-
davkl a Response odpovédi. Nejcastéjsi architekturou pro komunikaci pomoci
HTTP je REST API a zabezpeceni pomoci protokolu SSL ¢i TLS [5].

2.2.2 REST API

Representational state transfer je architektura umoznujici ¢ist ¢i upravovat data
na serveru. Nejvétsi vyhodou je jednotny pristup k dattim, ktery umoznuje defi-
novat jeden server pro vice prostiedi. Timto zptisobem je vyuzita stejna funkci-
onalita na serveru pro dalsi navazujici systémy [0]

2.2.3 Postman

Postman je nastroj slouzici pro testovani Web API. Umoznuje odesilat Request

na server bez pouziti klientské casti. Nastroj umoznuje rovnéz vygenerovat kom-
pletni dokumentaci k REST API.

2.2.4 JWT Bearer Token

JWT token je vyuzivan pro zabezpeceni ptistupu k dattim na serveru. Uzivateli
je pri ovéreni na serveru vygenerovan token, ktery je odeslan zpét ke klientovi
a ulozen do Cookie. Nasledné je pomoci tohoto tokenu uzivatel identifikovan na
serveru. Ovéreni probihd rozsifrovanim tokenu, ze kterého jsou ziskany zakladni
informace. Nejcastéji se jedna o unikatni identifikator uzivatele ¢i expiraci tokenu.
Token neni potieba ukladat do zadného tlozisté. Pracujeme pouze s posloupnosti
znakt, kterou obdrzime od klienta.

2.2.5 Cookie

Cookie je vyuzivana pro ukladani malych dat na strané uzivatele. Hlavni vyhodou
této paméti je, ze informace zlistane u klienta ulozena i po obnoveni ¢i opusténi
stranky.
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2.3 Front-end
2.3.1 Typescript

Typescript je open-source rozsiteni jazyka Javascript od firmy Microsoft. Pri-
dava nekteré prvky z objektové orientovanych jazykt jako jsou tiidy, rozhrani
¢i statické typovani proménnych. Timto zptisobem umoznuje zprehlednit kod a
vyvarovat se zbyte¢nym chybam. [7].

2.3.2 Angular

Angular je framework, ktery umoznuje psat v jazyce Typescript webové, mobilni
¢i desktopové aplikace. Pro vyvoj webovych aplikaci je pouzit klasicky Type-
script. K vyvoji multiplatformnich mobilnich aplikaci se pouziva nadstavba Cor-
dova ¢i Native script umoznujici kompilovat aplikaci pro Android i iOS. K vyvoji
desktopovych aplikaci je mozné pouzit nadstavbu Electron.

Angular predstavuje novy smér umoznujici pomoci jednoho jazyku psat vétsinu
systémil. Jedna se o velkou vyhodu, jez dokaze programéatorovi usettit pti vyvoji
spoustu Casu [8].

Kéd psany v jazyce Typescript a frameworku Angular je prekladan pomoci kom-
pilatoru do jazyka Javascript. Nejcastéji pouzivanymi zpiisoby prekladu jsou me-
tody AOT a JIT.

Metoda JIT - Just In Time je zpusob prekladu, kde preklada¢ vyhodno-
cuje kéd pti béhu aplikace. Vyhodou tohoto pristupu je, ze preklada¢ vyhod-
nocuje pouze cast kédu, kterd bude v daném momenté pouzita, coz razantné
urychluje preklad kodu. Tento zptlisob je vyuzivan predevsim pri vyvoji a testo-
vani systému, kde neni potieba ¢ekat pri kazdé zméné na preklad celé aplikace.

Naopak metoda AOT - Ahead Of Time nejprve prelozi cely kéd do Ja-
vascriptu, a poté jej spusti. Tento pristup je vhodny pri nasazeni aplikace na
produkei. [9].

Angular podporuje oba vyse zminéné zpusoby. Pri vyvoji pouziva metodu JIT,
pii nasazeni na produkci automaticky prepne do rezimu AOT a spusti jiz pred-
kompilovany Javascript.

2.3.3 HTML a SASS

Zmackovaci jazyk HTML je nedilnou soucasti kazdé webové stranky. Pti vyvoji
je kladen diiraz na validni kéd, ktery ma vliv na SEO.

SASS je CSS preprocessor usnadnujici praci se stylovanim a celkovym vzhle-
dem aplikace. Oproti CSS umoznuje definovat vnorené struktury, podminky ¢i
cykly.
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2.3.4 MDBBootstrap

Material design for bootstrap je knihovna kombinujici vzhled Material designu
a knihovny Boostrap. Knihovna je vyuzita predevsim v klietské ¢asti webu, kde
usnadnuje praci s definovanim vzhledu uzivatelského obsahu [10].

2.3.5 NG-ZORRO

NgZorro poskytuje komponenty pro préaci s formuléri, tabulky, texty, tlacitky a
dalsimi souc¢astmi pro pripravu webu. Knihovna je pouzita predevsim v adminis-
traci. Stejné komponenty jsou dostupné rovnéz pro vyvoj ve frameworku React,
které je mozné nalézt pod nazvem Ant Design [11].

2.4 Automatizace vyvoje

vvvvvv

kterych pracuje vice programatorii zaroven. K tomuto procesu je vyuzivana im-
plementace systému GIT. K automatizaci patii rovnéz automaticka sprava pro-
cest jako jsou build, deploy ¢i testovani aplikace.

24.1 GIT

GIT je distribuovany systém urceny ke spravé verzi kodu. K hostingu vyvojar-
skych soubort je pouzit GitHub Cloud. Jednéd se o online sluzbu umoznujici
uchovavat pottebné soubory v cloudu. Jednou z moznosti pripojeni ke cloudu
muze byt pomoci systému GitHub Desktop.

2.4.2 DevOps

Spojenim slov Development a Operations vznikla zkratka DevOps, jez slouzi ke
sjednoceni vyvoje softwaru a jeho spravy. Jedna se dnes o velmi casty zptisob
programovani vyuzity pri agilnim vyvoji, ve kterém je potteba pribézné nasazo-
vat jednotlivé c¢asti aplikace. Vyhodou je velmi rychld zpétnd vazba od klienta,
kterou je mozné vyuzit pti navrhu dalsi ¢asti aplikace. V systému je vyuzita
konkrétni implementaci DevOps od spolecnosti Microsoft.

2.4.2.1 Automaticky build

Automatizace kompilace produkéni verze aplikace je dilezitym krokem k indikaci
chyb. V prostiedi DevOps slouzi k tomuto tcelu sekce Pipeline. Zde je de-
finovana posloupnost prikazi provadéjici kompilaci kédu do produkéni podoby.
Build je spustén po kazdém nahrani libovolnych zmén do cloudu.
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2.4.2.2 Automaticky deploy

Deploy, nebo-li nasazeni systému na produkci, je dalsi dulezita cast procesu, jez
Ize efektivné automatizovat. K tomuto tcelu slouzi v DevOps sekce Release. V
této casti je sestrojena posloupnost prikazu pracujici s kompilovanou produkéni
verzi aplikace, ktera je premisténa na produkéni server. Na obrazku 3 je vidét,
ze klientska a serverova cast jsou nasazovany na samostatné servery.

g Azure DevOps elitecsoftwaresystem elitecsoftwaresystem Pipelines Releases lew release pipeline

elitecsoftwaresystem  + Al pipelines > 7 New release pipeline
ﬂ Pipeline  Tasks Variables  Retention  Options  History

Overview
E Boards
Ravss Artifacts | + Add Stages | + Add ~
f Pipelines

&
sy Pipelines I;J % NETAPI a
styllyness ik 4t
E.  Environments o A s 2
¥ Releases
Mt Library @
= Task groups
£ Angular Client a

"  Deployment groups 2 | 1iob, 8 tasks
A Test Plans
F| Artifacts

Obrézek 3: Microsoft DevOps Release detail

2.4.3 Azure

Azure poskytuje cloudové sluzby po celém svété. Podporuje sirokou sadu sluzeb,
které jsou neustale rozsitovany spolecnosti Microsoft. Ke spravé a pristupu do
Azure slouzi systém Azure Portal. Webova aplikace je rozdélena na dvé c¢asti
- server a klient. Kazda z téchto ¢asti je ukladana na samostatny server, diky
cemuz je mozné pri nartstu systému jednotlivé ¢asti samostatné skalovat.
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3 Architektura Serveru

vvvvvv

tému. Pomaha udrzet systém stabilni vaci zménam & jeho ristu. Castou imple-
mentaci byva rozdéleni projektu do jednotlivych vrstev, kde kazda vrstva obslu-
huje urcitou cast systému. Tato sekce bude vénovana predevsim predstavenim
jednotlivych c¢asti architektury.

Databaze
(Mongo DB)
A Serverova .NET
‘ Core ‘ aplikace
Y

DAL ‘

(Data Access Layer)

Tests

v

Libraries
(Bussiness Layer)

" Web ‘

(REST &Pl

Klientska aplikace
(Angular)

Obrazek 4: Architektura serveru
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3.1 Core

Prvni vrstvou v architektute je projekt Core. Do této vrstvy jsou psany veskeré
sdilené definice, metody, vyctové typy a pomocné metody.

3.1.1 Model

Slozka Mode1 obsahuje definici modeli a strukturu databazovych objektt. Tridy
jsou vytvareny samostatné dle logického uvazeni a objektové orientovanych prin-
cipt. V pripadé, ze existuje objekt, ktery bude obsazen ve vice Models, je po-
treba jej pridat do slozky Shared.

3.1.2 Constant

Obsahuje vsechny sdilené konstanty vyuzivané v projektu. Nejéastéji se jedna o
konfigurac¢ni ¢i pomocné fetézce vyuzivané napric celym projektem.

3.1.3 Extension

Rozsitujici metody jsou pridavany do slozky Extension. Jednd se o metody
rozsirujici urcitou funkcionalitu datovych typt. Ve zdrojovém koédu 1 muzeme
vidét implementaci metody IsEmpty, kterd prijima list a vraci pravdivostni
hodnotu.

public static class ConditionalExtension

{
public static bool IsEmpty<T>(this List<T> any)

{

return any == null || any.Count() == 0;

Zdrojovy kod 1: Implementace boolean metody IsEmpty

Pomoci pouziti klicového slova this v parametru metody je mozné pouzit
metodu bez parametri nasledujicim zptisobem.

if (products.IsEmpty())

Zdrojovy kod 2: Pouziti extension metody IsEmpty
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3.2 DAL - Data Access Layer

Vrstva Data Access Layer slouzi k abstrakci datového modelu. Jeji dilezitou vy-
hodou je poskytnuti ochrany vici zméné ulozisté dat. Funguje na jednoduchém
principu samostatnosti jednotlivych Repository. Kazdd Repository slouzi
pro pristup k jednomu datovému modelu.

Druhou, podstatnéjsi vyhodou, je ochrana vuéi redundanci kédu v dotazech na
databazi. Vsechny dotazy jsou zaobaleny do metod umisténych v jednotlivych
Repositories.

3.2.1 Repository pattern

K prispéni udrzitelnosti tohoto principu je definovana hlavni t¥ida Repository
obsahujici obecné dotazy na databazi. VSechny ostatni Repositories jsou
potomkem této tridy.

Ve zdrojovém kédu 3 je mozné vidét metodu Seach ve tfidé Product
Repository. Funkce vyuziva v jejim téle dalsi metodu ze t¥idy Repository.cs
s nazvem FindManyAsync, jez prijima jako parametr lambda funkci vracejici
pravdivostni hodnotu.

public async Task<List<ProductModel>> Search (List<string>
categories)

return await FindManyAsync(x =>
categories.Contains (x.CategoryId)
| | categories.Count == 0);

Zdrojovy kod 3: Metoda Search v Product Repository

3.2.2 Unit Of Work

Zptusob ukladani dat do databaze pomoci tiidy Unit Of Work je mozné prirovnat
v relac¢nich databazich k principu fungovani transakei. Data jsou provizorné ukla-
dana do paméti. Poté, co dany proces probéhne tispésné, jsou ulozeny vsechny
informace najednou, aniz by doslo k nekonzistenci dat.

NoSQL dokumentova databaze funguje na principu Thread Safe, coz umoz-

nuje zadavat dotazy ve vice vlaknech zaroven. Tento princip zasadnim zptsobem
urychluje béh celé serverové casti aplikace.
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3.3 BL - Business Logic

Vv

celé aplikace a vSechny dilezité algoritmy, které jsou potrebné k fungovani sys-
tému jako celku. V této ¢asti projektu je vyuzivana predevsim vrstva DAL pro
pristup k dattim, a také vrstva Libraries slouzici pro pristup k externim cloudo-
vym sluzbam a pomocnym knihovnam.

3.3.1 Servisni architektura

Vrstva BL vyuziva servisni architekturu rozdélujici jednotlivé logické celky do
vlastnich ttid. Kazda trida, nebo-li Service, prijima v parametru metody ob-
jekt typu Request, ve kterém jsou definovany vsechny potiebné parametry pro
vypocet. Nasledné vraci jednotny objekt typu Response, jez je jeho vystupnim
objektem. Tento pristup umoznuje zachovat principy REST API a flexibilitu vici
pripadnym zménam.

3.3.1.1 Request

Kazda verejna metoda obsahuje nejcastéji jeden parametr typu objekt s post-
fixem - Request. V tomto objektu jsou ulozeny vsechny potiebné parametry,
které jsou rovnéz vyzadovany na strané klienta.

3.3.1.2 Response

Response, nebo-li odpovéd, je vyuzivana pro systémové vraceni dat. Z ruznych
metod jsou uzivateli vraceny jednotné objekty, ¢imz je udrzovana konzistentni
struktura dat. Nejcastéjsimi vysledky byva chybova hlaska, data ¢i celkovy pocet
vracenych vysledki.

Trida Response prijima data pouze pokud se jedna o objekt typu ResponseData.

Kazda nova tiida musi dédit z této hlavni tridy. Poté mize byt pouzita jako na-
vratovy typ metody.
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3.3.1.3 Priklad pouziti

Na nésledujicim prikladu je mozné vidét metodu Update prijimajici jeden para-
metr typu objekt - CategoryRequest. Metoda vyhleda kategorii, upravi jeji
data a ulozi zmény do databaze. Nasledné vrati zpét upraveny objekt pomoci
metody MapCategory ze tiidy SharedMapService, kterd prevadi interni
databazovy objekt na objekt typu Response. Divodem mapovani objekti je
ur¢itd ochrana ulozenych dat. Klientovi by nemély byt nikdy vracena vsechna
data z databaze. Vzdy je potfeba kvili zabezpeceni provést uréity vybér dat.

public async Task<Response<CategoryResponse>>
Update (CategoryRequest request)

{

}

var category = await
_uow.Categories.FindAsync (new
Guid (request.Id));
if (category == null)
return new Response<CategoryResponse> (
ResponseStatus.NotFound,
null,

ResponseMessagesConstans.NotFound) ;

category.Name = request.Name;
category.UrlName =
WebUtility.UrlEncode (request.UrlName) ;
category.ParentCategoryld =
request.ParentCategoryId;

await _uow.Categories.ReplaceAsync (
category.Id,
category);

return new Response<CategoryResponse> (
ResponseStatus.Ok,
_mapService.MapCategory (category));

Zdrojovy kod 4: Metoda Update ve tridé CategoryService
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3.4 Web

Posledni a konec¢nou vrstvou je Web. Tato ¢ast zabezpecuje pristup k jednotlivym
metodam business logiky a transformuje data do potfebné podoby. Endpoint
je metoda poskytujici uréitou funkcionalitu na zakladé pozadavki od uzivatele.
Vsechny tyto metody jsou rozdéleny dle logiky do jednotlivych Controllers,
nebo-li tiid. V souboru WebApiConfig jsou definovany konfiguracni ¢asti jako
CORS zabezpeceni, routovani ¢i transformace dat do JSON.

BL

(Bussiness Layer)

Response Request
JWT Auth
v (Ovéfeni uZivatele pomoci
tokenu)
CreateResult 7y
(Namapovana data)

‘ Attributes ‘

_—

Endpoint

(metoda v Confroller)
l A

Response Request

‘ Klient ‘

Obrézek 5: Princip zpracovani pozadavku
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3.4.1 Controllers

Controllers jsou tfidy obsahujici metody pouzitelné klientem. Pojmem Endpoint
je mozné rozumnét kazdou verejnou metodu v téchto tridach. Tridy by mély byt
rozdéleny do logickych celkii zastupujicich danou funkcionalitu. V néasledujici
ukazce kdédu 5 je mozné vidét Controller s ndzvem OrdersController za-
stfesujici pristup k objednavce. V téchto metodéach je mozné explicitné uvést po-
moci Attributes typ metody, nazev ¢i zabezpeceni. Vsechny t¥idy dédi z hlav-

niho controlleru BaseApiController, jez je potomkem hlavniho ApiController
z frameworku .NET.

Ve zdrojovém kodu 5 je pridan attribut [JwtAuthenticationAdmin], jez
umoznuje pristup uzivatelim pouze s danym opravnénim.

[HttpGet]

[JwtAuthenticationAdmin]

[Route ("Search") ]

public async Task<IHttpActionResult> Search ([FromUri]
OrderSearchRequest request)

var response = await _orderService.Search (request);
return new CreateResult (response);

Zdrojovy kod 5: Endpoint Search v OrderController

3.4.2 Attributes

Attributy umoznuji pridavat funkcionalitu, ktera je provedena pred zavolanim
metody, nad kterou je attribut uveden. Nejcastéji se jedna o metody pro autori-
zaci uzivatele.

3.5 Libraries

Dalsi pomocnou vrstvou je Libraries. Tato ¢ast obsahuje veskeré externi
knihovny vyuzivané v hlavni bussiness logice. Naptiklad mailing, Sifrovani ¢i
generovani JWT tokenu. Pokud je mozné oddélit danou c¢ast systému od hlavni
logiky aplikace, méla by byt zde vytvorena jako pomocna knihovna. Umisténi
pouziti externich knihoven do této ¢asti aplikace umoznuje flexibilné reagovat na
zmeny, které mohou prijit zvenci. V pripadé, ze by doslo ke zruseni mailingové
sluzby SendGrid, jez je v systému vyuzivana, bude potieba prepsat funkcionalitu
pouze ve tiidé MailingLibrary.
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4 Klient

Druhou ¢asti systému je Angular SPA aplikace napsand v Typescriptu. V této
casti je popsana technickd struktura klientského webu. Na obrazku 6 je zobrazena
zakladni struktura projektu.

‘ NET Server
T Klientska Angular
. aplikace
Services N
{APl, Guards, Storages)
Casti aplikace
Models N i i
(Interfaces, types) f'/ ﬂ\" "/- —_— -H\"
Componenis Componenis
Assets ] Pages Pages
Theme Theme
Styles I “ N “
Utils N Presentation Internal
(Web) (Administrace)
Sdilené soubory
UZivatel

Obrazek 6: Struktura Angular aplikace
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4.1 Presentation

Slozka presentation obsahuje kompletni ¢ast prezencniho webu - kompo-
nenty, stranky, routing a sablony.

4.1.1 Components

V adresari components jsou obsazeny sdilené komponenty pouzivané napric
celou prezentacni vrstvou. Vsechny slozky jsou tvoreny jako samostatné kom-
ponenty nahravané do modulu components.module.ts. Zakladni modul je
poté vlozen do ostatnich ¢asti webu.

Na obrazku 7 je zobrazena struktura Angular komponenty. Vétsinou obsahuje
3 zékladni typy souborti: HTML, styly, soubory v jazyce Typescript obsahujici
logiku komponenty.

V presentation
™ &g components
. date-range
v login-maodal
B Iogin-modal-content.component.ht...
¢ login-modal-content.component.scss
M login-modal-content.component.ts
X login-modal.component.ts
order-summary-card
register-modal
shopping-button

shopping-card-modal

WEOWON W W

shopping-card-products
B componentsmodule.ts

> K8 pages

el o2l o _

Obréazek 7: Struktura komponenty

4.1.2 Pages

Slozka pages obsahuje konkrétni stranky zobrazené na webu. Kazda page je
vytvarena jako samostatny modul. Toto rozdéleni umoznuje efektivné vyuzivat
Lazy loading aplikace. Lazy loading nacitda pouze aktudlné pouzivané
moduly, coz urychluje nacitani celé aplikace.

4.1.3 Theme

Posledni ¢asti presentation adresafe je slozka theme, nebo-li Ssablona. Zde
je definovan obsah zobrazeny ve vsech c¢astech aplikace jako hlavicka ¢i paticka
stranky.
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4.2 Internal

Adresal Internal obsahuje administraci pro spravu webu. Architektura této
¢asti je navrzena stejné jako ¢ast presentation. Je tedy rozdélena do adresari
components, pages a theme.

4.3 Services

Services, nebo-li sluzby, jsou v Angularu vyuzivaji pro piistup k datim z
riznych externich ulozist. Prikladem mohou byt vracena data z Request poza-
davku ¢i z lokalniho tlozisté nebo cookie. Services mohou byt také umistény
uvnitt modulti.

4.3.1 API

Vsechny Services, které slouzi pro préaci s daty na API, jsou ulozeny ve slozce
service/API. Kazdé sluzba musi dédit z hlavni API.service, kterd posky-
tuje veskeré CRUD metody pro préaci s API. Ve zdrojovém kédu 6 je mozné vidét
konkrétni priklad metody pro pridani kategorie.

public add(request: ICategoryCreateRequest) :
Observable<ICategory> {
this.categories = [];
return this._API.post (‘'${this.className}/Add", request);

Zdrojovy kod 6: Metoda pro pridani kategorie

4.3.2 Storage

Adresar st orage obsahuje vSechny Services pracujici s paméti LocalStorage.
Ulozisté je vyuzivano pro ulozeni ¢asti dat rozpracované objednavky u neprihla-
sen¢ho uzivatele.

4.3.3 Guards

Guards jsou specialni Services implementujici rozhrani CanActive, které
umoznuje zavolat metodu pred nactenim modulu ¢ komponenty. Pouzivaji se
prevazné pro zamezeni piistupu uréitym rolim do riznych ¢asti systému. Metody
pro ovéreni jsou volany jesté pred nactenim modulu, coz zvysuje bezpecnost celé
aplikace.
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4.4 Models

Dalsi ¢asti projektu je adresar models, ve kterém jsou ulozeny rozhrani definu-
jici datovou strukturu aplikace. Ve zdrojovém koédu 7 je zobrazeno zakladniho
rozhrani objednavky

export interface IOrder {
id: string;
state: OrderState;
orderNumber: number;
orderNumberFormatted: string;
service: IOrderService;
customer: IOrderCustomer;
transport: IOrderTransport;
payment: IOrderPayment;
calculatedData: ICalculatedOrder;

Zdrojovy kéd 7: Cast modelu objednévky

4.5 Utils

Slozka utils obsahuje sdilené metody, které jsou pouzivany napric¢ celym pro-
jektem. Nejcastéji se jednéd o obecné metody pro transformaci fetézci do potrebné
podoby.

4.6 Assets a Styles

Posledni ¢asti tohoto projektu jsou slozky assets a styles. Veskeré soubory z
adresare assets jsou kopirovany nezménéné do buildu aplikace. Zde jsou ukla-
dany veskeré ikony ¢i logo aplikace. Dynamicky obsah obrazki je automaticky
nahravan do cloudové sluzby Cloudinary.

Slozka styles obsahuje sdilené styly, jez definuji celkovy vzhled aplikace. Ostatni
styly jsou umistény uvnitt jednotlivych modul.
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5 Uzivatelsky Web

V nasledujici sekci je popsan prezencni web z pohledu klienta. Hlavnim tématem
je popis funkcionality a ovladani jednotlivych prvk webu. Kostra webu je slozena
z fixni hlavicky a paticky. Hlavni obsah je poté zobrazovan na zakladé vybrané
stranky.

5.1 Homepage

Stranka Homepage, nebo-li domovska obrazovka, slouzi k souhrnu informaci
z celého webu. Nalezneme zde prvky poskytujici klientovi zakladni informace
pro orientaci na webu. V ivodu je zobrazen slider se zakladni nabidkou a karty
odkazujici na seznam produktu. Dalsi ¢asti jsou zakladni informace o firmé a jeji
reference.

V horni ¢asti obrazku 8 je zobrazena fixni hlavicka webu. Na levé strané je
umistén nazev spole¢nosti a navigace na zakladni stranky webu. V pravé casti
jsou odkazy pro registraci ¢i prihlaseni a odkaz na kosik. Pod hlavi¢kou se nachazi
jiz zminovany slider.

Elitec Software Homepage  Na3e produkty  Kontakt O nés Registrovat & Prihlasit  f Kosik

Vyvoj software na
zakazku

- Webové aplikace
- Desktopové aplikace
- Konzultace a poradenstvi

Obrazek 8: Vzhled stranky Homepage
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5.2 Prihlaseni a Registrace

K prihlaseni do systému je mozné vyuzit vyskakovaci okno, které je zobrazeno
po stisknuti tlacitka Prihlasit umisténého v pravé casti hlavicky webu viz.
obrazek 8. Registrace uzivatelti funguje na stejném principu a je zobrazena po
stisknuti tlac¢itka Registrovat.

5.3 Produkty

Stranka Produkty zobrazuje aktualni seznam vsech dostupnych produktii. Pro-
dukty jsou dostupné po kliknuti na odkaz Nase produkty.

V horni ¢asti stranky je umisténo naviga¢ni menu tiidici produkty do jed-
notlivych kategorii. Kategorie jsou zobrazovany v podobé karet. Po kliknuti na
konkrétni kategorii je zobrazen seznam produktt vazajicich se pouze k dané ka-
tegorii.

NiZe nalezneme seznam vsSech produktt ¢i seznam produktt k dané kategorii.
Produkty jsou na této strané zobrazovany jako samostatné karty. Karta pro-
duktu obsahuje nazev, popisek, obrazek a cenu s DPH. VSechny tyto ¢asti kromé
ceny jsou ukladany samostatné tak, aby administrator mohl volit rizna data
pro prehled produktu a jeho detail. Po kliknuti na kartu produktu je uzivatel
presmérovan na jeho detail.

Elitec Software Homepage  Nafeprodukty  Komtakt  Onéds Registrovat & PRhldsit i Kok

Kategorie

SERVIS ZARIZENI JEHLICKOVE TISKARNY PLATEBNi TERMINALY

SERVEROVE SYSTEMY PLC ZARI{ZENi PRUMYSLOVE TABLETY

Nase novinky

Obrazek 9: Vzhled stranky seznamu produkti
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5.4 Detail Produktu

Detail Produktu obsahuje detailni informace o produktu. Jedna se o hlavni
obrézek, galerii, ndzev, popisky, cenu ¢i skladovou informaci. Po ptidani/odebrani
produktu je vyvolana prislusna notifikace.

Elitec Software Homepage  Nadeprodukty —Kontakt  Onés Registrovat & Prihldsit i Kodtk

XSLATE D10

ablet-6,1"1 Bionic &jadrovy,

Skladem

| 12100 KE |sopHz 10000 KE | ez ppH

PRIDAT DO KOSikU

ort, vodéodolny dle IP

Obrazek 10: Vzhled stranky detail produktu

5.4.1 Produkt a sluzba

U produkti jsou rozlisovany 2 zakladni typy - fyzicky produkt a sluzba k pro-
duktu. Typ produktu je definovan v administraci. Pti vybéru sluzby je zobrazeno
vyskakovaci okno s vybérem konkrétniho terminu provedeni. V ptripadé produktu
je zadano mnozstvi objednanych kusiti omezené jeho vrchni hranici dle mnozstvi
na skladé, které je mozné nastavit v administraci.
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5.5 Kosik

Kosik je zobrazen po kliknuti v hlavi¢ce na ikonku s popiskem Ko$1ik. Po kliknuti
vyjede vyskakovaci okno se seznamem objednanych produktii ¢i sluzeb. Polozky
je mozné z kosiku budto uplné odstranit ¢i zménit pocet objednanych kust u
produktii.

Pokud kosik obsahuje alespon jednu polozku, je mozné pokracovat v procesu ob-
jednavky dal pomoci tlac¢itka Pokracovat k objednavce. V pripadé, Ze né-
kup neni dokoncen, 1ze se vratit zpét pomoci tlac¢itka Chci jedté& nakupovat.

& K0Sk N
Produkty
0 LESAK ITER7 9680 Ke/ks | 1 9680 K¢
Electric 21780 KE/ _
- TM221ME16R ks 2 43560 K¢
12100 K2/ 3
XSLATED10Turbo 1 12100 K&

- 4840 KZ / ks ~
Oprava HDD SSD 95.01.9021 Tks 4840 K¢

70180 K¢ s DPH
58000 K& bez DPH

POKRACOVAT K OBJEDNAVCE ¥

Cena celkem

‘ CHCI JESTE NAKUPOVAT

Obrazek 11: Vzhled stranky kosik
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5.6 Objednavka

V nasledujici sekci je popsan proces objednavky, ktery je rozdélen do ¢tyr casti
- Kosik, Doprava, Platba a Osobni tdaje.

5.6.1 Kosik

Jako prvni jsou rekapitulovany uzivateli jeho vybrané polozky v podobé kosiku,
kde muze provést posledni zmény v objednavce. Zakladnim predpokladem k vy-
tvofeni objednavky je vybrat alespon jeden produkt/sluzbu. Bez splnéni tohoto
predpokladu neni mozné pokracovat v objednavce dal.

Elitec Software Homepage \ase produkty Kontakt O nas & radekpilars6@centrum.cz > oy Kosik

@ Kosik > Doprava > == Platha B2 Osobniudaje v

Produkty

XSLATED10Turbo  12100KE/ks 1 12100 K& D
- 4840 K¢/ k
C S -
Oprava HDD SSD 2012001 Tks 4840 K& )

16940 K¢ s DPH
14000 K& bez DPH

POKRACOVAT K DOPRAVE

Cena celkem

Obrazek 12: Vzhled stranky kosik

5.6.2 Doprava

Na néasledujici strance je mozné vybrat zptsob dopravy zbozi ke klientovi. Tento
seznam je kompletné nastavitelny v administraci, tudiz zobrazené zpusoby do-
pravy i jejich cena muzou byt proménlivé.

Na obrazku 13 je zobrazeno rozdéleni panelii na 2 ¢asti. V leva ¢ast obsahuje
udaje a formulare k zadani objednavky a prava ¢ast souhrn téchto informaci.

32



Elitec Software

@ Kosik

Doprava

o

aees | PEL

Doruéeni na adresu.

L1 Geis

“. DoruZeni na adresu

& DPD

929 Dorugeni na adresu

Doprava

e OsObNi vyzvednuti - UH
Osobni vyzvednuti v Unerském Hradisti

2 Doruceni technikem

Osobni dorugent technikem pfi vyfizeni servisu

(7o) Ceska posta

"™ Doruéeni na adresu

5.6.3 Platba

ge  NaSe produkty

Kontakt ~ Onas

> == Platba

121 KE

96.8 K&

72.6 K&

Zdarma

Zdarma

96.8 K&

POKRACOVAT K VYBERU PLATBY

B Os

obnf tidaje

Shrnuti objednavky

1x XSLATE D10 Turbo

1x Oprava HDD $5D

PPL

Cena celkem:

radekpilarSe@cents

rum.cz> by Kodk

12100 K&

4840 KE

121 KE

17061 K s DPH

14100 K& bez DPH

Obréazek 13: Vzhled stranky doprava

Dalsi sekci je Platba, ktera slouzi pro vybér zptsobu platby. Stejné jako u
dopravy se jedna o generovany seznam, ktery je mozné rovnéz nastavit v admi-
nistraci. Kazda platba obsahuje sviij typ dle kterého je zobrazovana na zakladé
vybraného typu dopravy. Pro pokracovani k dalsi sekci Osobni udaje musi

uzivatel zvolit jeden typ platby.

Elitec Software

@ Kosik

Platba

O Jew Dobirka

Platba dobirkou

e fit

Homepage  Na3e produkty

>

Doprava

Online platebnim pfikazem
Platba online platebnim pfikazem na nas Géet

POKRACOVAT NA ZADANI OSOBNICH UDAID

Kontakt O nds

> e Platba >

36.3 K&

Zdarma

2 radekpilar96@centrum.cz~ @ Kodik

Osobni tdaje v
Shrnuti objednavky
B3 1xXSLATED10 Turbo 12100 K€
2B 1xOprava HDD S5D 4840 KE
weee PPL 121 KE
@ Online platebnim prikazem Zdarma

Cena celkem:

17061 K& s DPH

14100 K¢ bez DPH

Obrazek 14: Vzhled stranky platba
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5.6.4 Osobni udaje

Na strance Osobni wdaje uzivatel zadava vsechna potfebnda data pro dokon-
¢eni objednavky. Jedna se o osobni, kontaktni a dorucovaci tidaje.

° Kadik » Doprava » e Flatba > o Osobni Gdaje -

Osobni Gidaje

radekpilardb@centrurm.cx +420747 727 772

Adresa pro doruéeni

Vysoka 155

@

Ceské Repuibike v

Firemni Gdaje

[m]

Faklurouat na liem

Shrnuti objednavky

ﬁ 1 XSLATE D10 Turbo 12100 Ké
-
‘ 1x Oprava HDD 550 4840 KE
SEPPL ppL 121 KE
P

nnu Online platebnim pfikazem Zdarma
Cena celkem: 17061 Ké s DPH

14100 KC bez DPH

Obréazek 15: Vzhled stranky osobni tdaje

5.6.4.1 Novy vs registrovany uzivatel

Objednavka vytvorena novym uzivatelem je automaticky prirazena k nové vytvo-
fenému uctu. Pokud objednavku vytvari jiz registrovany uzivatel, je objednavka
svazana automaticky s timto uctem.

5.6.4.2 Firma

Objednavky je mozné vytvaret a fakturovat na pravnické osoby. V tomto pfi-
padé je potfeba zvolit pole Fakturovat na firmu a vyplnit vSechny prii-
slusné tdaje. Po uzavieni objednavky je uzivateli zobrazeno upozornéni o jejim
uspésném dokonceni. Nasledné je odeslan email o potvrzeni objednavky obsahu-
jici odkaz na detail objednéavky.
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5.7 Detail objednavky

Detail objednavky je mozné zobrazit po prihlaseni po kliknuti na odkaz
Moje objednavky, vice je tato ¢ast popsana v sekci 5.8. Druhou moznosti je
rozkliknuti adresy z potvrzujictho emailu. Na této strance je mozné vidét souhrn
vsech informaci k objednavce. Na obrazku 16 je zobrazen ptiklad objednavky, na
kterém uzivatel sleduje jeji stav, seznam polozek, ceny, vybér dopravy, platby ¢i
jeho dorucovaci a kontaktni tidaje.

Objednavka €. 00000021
o Potvrzend > == Zaplacena wll  Pfipravena k odeslani M Odeslana +" Dorufend

Shrnuti objednavky

ﬁ Zebra XC6 18150 KE / ks 1ks 18150 K&

Zebra ET50 16940 KE / ks ks 16940 KE
-” XSLATE D10 Turbo 12100 KE ks | ks 12100 K¢
Doprava Platba
d?d DPD 726 KE m Online platebnim pfikazem Zdarma
Celkova cena za objednavku 47262.6 KCs DPH
39060 K¢ bez DPH
Dorucovaci udaje Kontaktni (daje

Toufarovs 2954/5 radekpilar86@centrum.cz
15500 Mesto +420730939334

Radek Pilaf

Obréazek 16: Vzhled stranky detail objednavky

5.7.1 Stavy

V horni sekci stranky je vidét aktualni stav objednavky. Pro ptrehlednost jsou
zobrany i predeslé a nasledujici stavy objednavky. Aktudlni a predeslé stavy jsou
vyznaceny tmavou barvou, a naopak nasledujici stavy neoznacené.

5.7.2 Mailing

Poté, co uzivatel odesle objednavku, obdrzi email s potvrzenim této objednavky.
Email obsahuje také odkaz na detail objednavky. Pro zajimavost v odkazu ob-
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jednavky je umistén token, diky kterému je uzivatel piimo po nacteni stranky
prihlaSen, tudiz ma prava k zobrazeni jeho objednéavky.

5.8 Seznam objednavek

Na strance Moje objednavky uzivatel vidi prehled svych objednavek. Na
pravé strané ma moznost zobrazit detail dané objednavky pomoci kliknuti na
modrou ikonu oka.

Elitec Software  Homepage Naseprodukty —Kontakt — Onés & radekpilar96@centrum.cz ¥ @ Kok
Moje objednavky

Cislo objednavky Stav Zaplacena Cena bez DPH Cenas DPH

S (o)
S (o)

Obréazek 17: Vzhled stranky seznamu objednavek

5.9 Prirazené sluzby

Stranka Prifazené sluZby je viditelna pouze pro agenty a administratory. V
této sekci agenti sleduji své aktivni sluzby, které jsou prirazeny administratorem.
Jednotlivé sluzby agent obsluhuje a po jejich dokoncéeni potvrdi kazdou sluzbu
pomoci tlacitka Dokoncit. Nize muze rovnéz sledovat historii vSech provede-
nych sluzeb v sekci Hotové sluzZby.

Elitec Software Homepage  NaSeprodukty — Kontaki O néas & radekpilar96@centrum.cz ¥ fy Kodik

Aktivni sluzby

Detail Cislo objednavky Stav Zaplacena Cena bez DPH Cenas DPH

Hotové sluzby

Detail Cislo objednavky Stav Zaplacena Cena bez DPH Cenas DPH

Obréazek 18: Vzhled stranky seznamu objednavek
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6 Uzivatelska Administrace

V néasledujici sekci je popsana administrace systému. Administrace umoznuje
spravu objednavek, produkti, uzivateli a dalSich dilezitych casti systému. Do
této sekce ma pristup pouze uzivatel s roli administratora. Uzivatelim i agenttim
je zde pristup zakazan. Struktura administrace je rozdélena na 2 ¢asti - levé menu,
které slouzi pro pristup ke vsem strankam a hlavni variabilni obsah.

6.1 Prihlasni

PrihlaSeni do administrace je mozné zobrazit pridanim is za hlavni url webu.
Pro prihlaseni musi administrator zadat svij pristupovy email a heslo.

6.2 Dashboard

Uvodni stranka administrace slouzi k zobrazeni statistik obrat a prodeji spo-
le¢nosti. Administrator zde muze sledovat aktualni finanéni vyvoj za poslednich
6 mésict.

istopad

Obrézek 19: Vzhled administrace dashboard
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6.3 Uzivatelé

Dalsi casti administrace je sekce pro spravu uzivateli. Na této strance je mozné
spravovat udaje jednotlivych uzivatel ¢i ménit jejich role. V systému evidujeme
3 zakladni role:

1. Uzivatel ma pristup pouze na prezenéni web.

2. Agent ma vsechna opravnéni uzivatele, a navic pristup do sekce Mo je
sluzby.

3. Administrator ma pristup do vsech ¢asti webu, jako jediny mize upra-
vovat role ostatnich uzivateli a pritazovat sluzby jednotlivym agenttim.

Uzivatelé

Email Jméno Prijmeni - Nazev firmy

IS

I
N I

08888888

Y

Obrazek 20: Vzhled administrace seznamu uzivatelu

6.4 Kategorie

Zalozka Kategorie slouzi pro zédkladni spravu kategorii, do kterych jsou roz-
délovany jednotlivé produkty. Pokud je potfeba docasné smazat kategorii, staci
nastavit jeji stav na Neaktivni. V ptipadé, ze dojde k tiplnému smazani katego-
rie, jsou vSechny produkty navazané na tuto kategorii automaticky zneaktivnény.

6.5 Doprava a Platba

Sekce Doprava slouzi k vytvareni jednotlivych zplisobti dopravy zobrazovanych
v procesu objednavky. Nasledné navazuje sekce Platba, ktera je pouzita rovnéz
v procesu objednavky. Jednotlivé platby jsou zobrazovany na zakladé vybrané
dopravy. U kazdé dopravy i platby je mozné nastavit jeji aktivitu na prezenénim
webu.
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6.6 Produkty

Stranka Produkty slouzi pro kompletni spravu produkti a sluzeb. Produkty lze
fulltextové vyhledavat pomoci jejich nazvi, url slugu, kategorie ¢i jejich typu. V
tabulce jsou zobrazeny zédkladni informace, jako jsou hlavni fotografie produktu,
nazev, url slug, kategorie, typ ¢i ceny. V pravé ¢éasti stranky nalezneme ovladaci
prvky pro spravu produkti.

Produkty
o]

. . Cena bez Cenas -

Foto Nazev Url slug Kategorie Typ 5 s Aktivni
B2
S
a -
BE -
;/ @,2,0

Obrazek 21: Vzhled administrace seznamu produktt

6.6.1 Pridani

Produkt je mozné pridat pomoci tlac¢itka Pridat produkt v pravé horni ¢asti
obrazovky. Pro vytvoreni produktu je potieba zadat jeho typ, nazev, popisky,
kategorii, cenu bez DPH, hlavni obrézek, minimalné jednu fotografii pro galerii
a url slug obrazku. Url slug slouzi jako ¢ast url adresy pro efektivni vyhledavani
SEO.
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6.6.2 Editace

Pro editaci produktu je pouzit stejny formular jako pro jeho pridani. Pred editaci
jsou prednactena vsechna data do jednotlivych poli formulare.

Uprava produktu X

Produkt SluZos

Zakladni Gdaje

* Nazev *Nahled - Nazev
XSLATE L12 tablet iPhone 11 128GB ¢erna
* Detailni popis * Nahled - krétky popis

Fotoaparat s optickym zoomem 12 Optickym zoomem 12 Mpx (f/1,8) +

Mpx (f/1.8) + 12 Mpx (f/2,4), predni 12 Mpx (f/2,4), predni fotoaparat
fotoaparat 12 Mpx, optickd 12 Mpx, opticka stabilizace, GPS,
stabilizace, GPS, Glonass, NFC, LTE, Glonass, NFC, LTE, Lightning port,
Lightning port, vodéodolny dle vodéodolny dle IPE8, single SIM +
1P68, single SIM + eSIM, eSIM, neblokovany, rychlé nabijeni

neblokovany, rychlé nabijeni 18w, '/ 18W, bezdratové nabijeni, baterie

* Kategorie * Cena bez DPH

Primy: 12000 KE

* Urlslug

fnase-produkty/{kategorie} | xslate-l1 2-tab\ed

Konfigurace
Zobrazeni produktu na webu: Aktivni
Skladové informace
* MnoZstvi na skladé * PoZet dni k dodéni

12 kusii 33 dni

Hlavni obrazek *

Obrazek 22: Vzhled administrace editace produktu

6.6.3 Odstranéni

Odstranit produkt lze pomoci ¢erveného tlacitka s ikonou kose. Po najeti na tla-
¢itko je zobrazen popisek Odstranit produkt. Po stisknuti tlacitka je zob-
razeno vyskakovaci okno s potvrzenim smazani vybraného produktu.

@ Opravdu chcete smazat tento produkt?

Platebni terminal

Obréazek 23: Vzhled administrace odstranéni produktii
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6.7 Objednavky

Stranka Objednévky slouzi pro kompletni spravu vsech objedndvek. Na této
strance muze administrator sledovat stavy objednavek, upravovat a prirazovat
objednavky zahrnujici sluzbu jednotlivym agenttim. Tyto pfifazené objednavky
vidi kazdy agent v sekci Moje sluzZby na prezenénim webu. Objednavky je
mozné filtrovat dle jejich ¢isla, zdkaznika, stavu objednavky ¢i stavu platby. V
pravé ¢asti je mozné zobrazit detail objednéavky po kliknuti na modré tlacitko
oka.

Stav objednavky je mozné zménit pomoci Sedého tlacitka tuzky, které je umis-
téno u kazdého nazvu stavu viz. obrazek 24.

Objednavky
a

Cislo . . . . Datum Cenas
X 2Zakaznik stav Zaplacena Sluzba  Agenti o bez
objednavky prijeti DPH

I
I
00

I
I
00

I I
I Y

S IS
I I

Is
I

00

Obrazek 24: Vzhled administrace seznamu objednavek

6.8 Nastaveni

Posledni sekci je Nastaveni, ve kterém je aktualné mozné nastavit maximalni
pocet sluzeb v jeden den a pocet dni, ke kterému je mozné nejpozdéji servis ob-
jednat. Obé tyto nastaveni jsou pouzity pri vybéru terminu sluzby na prezenénim
webu.
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4

7 Planovana rozsireni
K webové aplikaci jsou planovand nasledujici ipravy a rozsiteni

1. K webu je planovano pripojeni k mobilni aplikaci, ktera bude slouzit agen-
tim pro jejich vyfizovani servisii a sluzebnich cest a bude vyuzivat stejné
serverové API jako nase webova aplikace.

2. Dalsim rozsitenim je zapojeni platebni brany do procesu objednavky.

3. Pro vétsi prehlednost plateb bude napojena Fio banka a jeji API rozhrant,
diky kterému pribude sekce Banka, ve které bude administrator mit moz-
nost sledovat finan¢ni stranku systému.

4. V pripadé, ze bude vysoky prodej produktii a naroste i jejich pocet, budou
pridany nové podkategorie, fulltextové vyhledavani a jejich filtrace.

5. V budoucnu je planovana zména systému planovani agentt, jejich dostup-
nost a prirazovani sluzeb. Do systému bude pridano planovani agenti na
jednotlivé dny a automatické pritazovani dle jejich dostupnosti.

6. Knowledge base, nebo-li nova sekce strukturovaného obsahu pro uzivatele.
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Zavér

Vysledkem této préace je objednavkovy a rezervacni systém, ktery umozinuje pro-
vést vSechny zakladni procesy objednavky, registraci uzivatelt, spravu produkti
a mnoho dalsich funkcionalit. Pfi vyvoji prace jsem vyuzil své zkusenosti s vyvo-
jem podobnych systému, které jsem ziskal v poslednich péti letech ve spolupra-
cujici firmé. Vzhledem ke své zkusenosti vyvijeni systému ve velmi kratkém case,
kdy nebyl prostor pro navrzeni kvalitni architektury, jsem se rozhodl u této prace
dbat na rozvrzeni a kvalitu kodu tak, aby bylo mozné systém dale bez problému
rozsitovat. V projektu jsem se snazil pouzivat nejnovéjsi technologie a posou-
vat své znalosti dale. Jeden z prikladi muze byt prechod z rela¢ni databaze na
dokumentovou ¢i vyuziti cloudovych sluzeb, jez mi usnadnily mnoho nutné prace.

Pti vyvoji byl kladen vysoky diiraz na kvalitni architekturu systému. V praci
se podarilo navic implementovat kompletni automatizace systému, se kterou se
v puvodnim navrhu nepocitalo a v textu je ji vénovana sekce 2.4. Automatizace
prinesla velkou kontrolu nad vyvojem a umoznila zrychlit nasazovani a detekci
chyb v jejim procesu.

Na projektu je samoziejmé mozné vymyslet mnoho dalsich vylepseni, ale vzhle-
dem k urcitému casovému rozsahu, ktery bakalaiska prace nabizi, se podarilo
systém vyladit po funkéni strance a jeho prvni verze je pripravena pro nasazeni
do produkce. Pred findlnim nasazenim je planovand jesté mirna korekce designu
a naplnéni aplikace realnym obsahem.
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Conclusions

The result of this work is an ordering and booking system that allows all basic
processes of order, user registration, product management and next important
functionality. During programming the whole system I took advantage my ex-
perience in developing of similar systems, which I had the opportunity to get in
the last five years in a cooperating company. With my experience developing
systems in very short time, where there was no time to design quality architec-
ture, I decided wrote quality code with good architecture due to future expansion
of the system. I tried to use latest technology in the project and advance my
knowledge. One of examples can be the transition from a relational database to
a document database or using cloud services that helped me wit my work.

During the development, I was focused on quality system architecture. In ad-
dition, was created a complete automation of the system, which was not in the
original design. In the bachelor thesis is described in section 2.4.. Automation
has improved control over development, speed up the deployment and detection
of errors.

Of course, it is possible to invent many other improvements on the project,
but due to the time range that the bachelor thesis offers, the functionality of
system was successfully repaired and his first version is ready to deployment into
production. Before deployment is planned slight adjustment of design and filling
the application with real content.
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8 Pristup k testovani

K testovacim ucelim doporucuji vyuzit online verzi bez nutnosti instalace.
1. Uzivatelsky web https://elitecsoftware.azurewebsites.net
2. Uzivatelskd administrace https://elitecsoftware.azurewebsites.net /is

K testovacim uceliim byly vytvoreny nasledujici ucty. Pristupové tidaje jsou
také dostupné v souboru ess/readme.txt na CD/DVD.

e Admin
— Prihlaseni: admin@admin.cz
— Heslo: adminadmin

e Agent

— Prihlaseni: agent@agent.cz

— Heslo: agentagent
e Uzivatel

— Prihlaseni: uzivatel@uzivatel.cz

— Heslo: uzivatel

9 Obsah prilozeného CD/DVD
NiZe uvaddnim popis obsahu CD/DVD, které je prilozeno k mé préci.

ess
e Slozka obsahuje kompletni zdrojovy kod projektu.
ess/essclient
e Zdrojovy kod klientské casti - Angular aplikace
ess/ESS__API
e Zdrojovy kod serverové ¢asti - .NET aplikace
ess/readme.txt
e Soubor obsahuje pristupové iidaje, navod na instalaci a spusténi webu.
doc

e Text prace v PDF a zdrojové soubory k jeho vygenerovani.
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