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Migrace z VB6 do .NET Frameworku

Souhrn

Cilem bakalarské prace je nastinit problematiku migrace ze zastaralé technologie
Visual Basic do moderniho .NET Frameworku. Tato problematika je zpracovdna na
konkrétnim piikladé migrace ze staré k nové technologii, na které se autor nékolik let podilel.
Soucasti projektu je popis pouzitych technologii, jejich vyhody a principy fungovéni. Autor
zde popisuje také srovnani doporuéenych postupti migrace s vlastnim vypracovanym
postupem.

Prace ma za ukol poskytnout informace a postupy ze skute¢ného projektu, s jakym se
clovék mize bézné€ setkat v zaméestnani. Cviéné programovaci projekty ve spousté ohledech
neodpovidaji skutecnym projektim, proto tato prace muize slouzit i jako ziskani zkuSenosti,
projekti a jejich funkéni popis pro zachovani pravidel coding rules.

Prace obsahuje pouze dil¢i vysledky, protoze projekt migrace jeSté neni zcela

dokoncen a lze tudiz prezentovat pouze ¢astecné vysledky.

Kli¢ova slova: Migrace, .NET Framework, Visual Basic, C#, VB.NET, Entity Framework,
Visual Studio, Microsoft, Simple Injector, Unit testing, Rhino Mocks



Code Migration from VB6 to .NET Framework

Summary

The goal of the bachelor thesis is to outline the issue of migration from an outdated
technology Visual Basic to modern .NET Framework. This issue has been analysed within a
case study of migration from the old technology version to new one, which the author was
participated in for a few years. The project includes a description of the technologies, their
benefits and workflows. The author also describes the comparison of the best migration
practises with the process used in project.

The thesis provides information and procedures from a real project, which can be
commonly encountered in working practise. Common practise programming projects are
usually in many aspects different from the real projects and therefore this work could
contribute as a way to gain experience otherwise found in full-time job. The thesis also shows
examples of the most important products of migration and their description connected with
standard coding rules.

The bachelor thesis includes only partial results, because the migration project is not

fully completed and therefore presented results could not be summarized.

Keywords: Migration, .NET Framework, Visual Basic, C#, VB.NET, Entity Framework,

Visual Studio, Microsoft, Simple Injector, Unit testing, Rhino Mocks
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1 Uvod

vvvvvv

kterou spolecnosti chrli nové technologie je zévratna, ze si to clovék ani neuvédomuje. Kdyz
jde do obchodu a kupuje si novy pocita¢, nenapadne ho, ze ve skutecnosti si kupuje zastaralou
technologii, kterd bude zanedlouho stfidana novou a novou. Jinak to neni ani v IT prostiedi.
Vyvojova prostiedi a podplirné programy jsou stile zdokonalovany a nabizi uzivatelim stale

nova zlepseni a zjednoduseni.

Spole¢nost Microsoft je pravdépodobné nejveétsi spolecnost V oblasti informacnich
technologii, zasahuje do celé ftady odvétvi vcetné programovacich frameworkd.
V devadesatych letech patfil jazyk Visual Basic k velice oblibenym, stejné jako vyvojové
prosttedi Microsoft Visual Basic. Mnoho spole¢nosti maji své sluzby, weby a dalsi
mechanismy psané prave touto technologii. Nicméné tento jazyk se ptestal vyvijet a po néjaké
dob¢ prestal byt podporovan, tudiz se nabizi otazka, co stimto produktem. Vétsina
spoleCnosti je nucena prejit k nové technologii vzhledem Kk nedostate¢né nabidce
kvalifikované pracovni sily. Pfechod k nové technologii miize byt bud’ formou migrace staré¢
k nové nebo vypracovanim uplné nového systému. Pravé o migraci pojednava tato bakalarska

prace.

Bakalaiské prace ma za cil predvést, jak probihd migrace ze staré technologie Visual Basic do
moderniho .NET Frameworku. Popisuje veskeré technologie nutné pro tuto migraci, ukazuje
prabéh celého projektu. V praci autor popisuje nejdilezitéjsi ¢asti a projekty dulezité pro tuto
migraci a jejich dilci vysledky. Jedna se o nékolikalety projekt, ktery v dobé psani bakalarskeé

prace je z veliké ¢asti dokoncéen a navazuji na néj dalsi projekty.

Samotna migrace je dost zavadgjici pojem, nejedna se totiz o pouhy piepis kodu z jednoho
jazyka do nového. Diky celé fadé zmén technologii bylo nutné upravovat logiku, odstranovat
celé projekty a ptidavat nové. Pouhy piepis do moderni technologie by vyftesil pouze otazku
nabidky pracovni sily na trhu, ale nezlepsil by projekt z technologického a programatorského

hlediska. VV samotné praci proto pojem migrace bude znamenat i migraci technologickou.

Bakalarska prace je strukturovana do nékolika bloku. V prvnim teoretickém bloku jsou

popsany technologie, doporucené postupy. Autor zde také rozebird otadzku, pro¢ se do tohoto
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projektu viibec poustét, jaké z toho plynou vyhody a nevyhody. V dalsim bloku autor popisuje
jednotlivé casti migrovaného projektu, ukazuje, na jaké bazi projekty funguji a v ¢em jsou

nejvetsi rozdily oproti piivodni technologii Visual Basic.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem préace je popis migrace z Visual Basic 6 jazyka do .NET Frameworku, nicméné slovo
migrace je v tomto piipadé zna¢né zavadéjici. Migrace sama o sob¢ je pouze prechod z jedné
verze do nové. V tomto ptipadé¢ sice autor popisuje zménu ze staré technologie Visual Basicu
6 do modernich jazykd .NET Frameworku, z hlavni ¢asti C#, z mensi ¢asti Visual Basic.NET.
Nicméné tento pfechod by byl jen z poloviny prospésny, kdyby nedosSlo také k dalSim

zmeénam.

vvvvvv

Ty nejdilezitéjsi jsou samoziejmé .NET Framework, s nim spojené programovaci jazyky C#
a VB.NET. Vyvojové prostiedi je pouzito Microsoft Visual Studio Enterprise 2015. Pti
zménach v kodu byly vyuzity nové technologie jako naptiklad Simple Injector, Service
Locator. Pro spojeni s databazi je pouzit Entity Framework. Projekt byl testovan celou fadou

testll, mezi ty vyznamné lze zminit Unit testing s pouzitim Rhino Mocks.

vvvvvv

vvvvvv

VSechny ukazky, které jsou zde v praktické ¢asti uvedeny jsou pouZity z vlastnich zdroju.

Cilem préce neni dokoncit cely projekt migrace. Vzhledem k tomu, Ze v dob¢ psani této prace
projekt stale probihd, nelze presné popsat vSechny vysledky projektu migrace. Cely projekt

ma fadu dil¢ich vysledkd, které jsou popsany v kapitole 5.

2.2 Metodika

Metodika feSeni teoretické Casti prace spociva ve studiu odbornych informacnich zdroji. Na
zaklad¢ zjisténych poznatki byly popsany rozdily mezi technologiemi. Ke studiu byly vyuZzity
jak tisténé odborné knihy, tak elektronické zdroje a odborné blogy. Neékteré zdroje byly

pouzity ve vice ptipadech.
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Prakticka ¢ast prace spocivala v prikladové studii demonstrujici pfechod z VB6 do .NET
Frameworku. Pro zpracovani praktické Casti byly vyuzity vybrané standardni postupy a
metody softwarového inzenyrstvi. Veskeré zdroje, které byly pouzity v praktické c¢asti
pochazely z vlastnich zdrojti. Pouzité postupy v kdédu odpovidaji stanovenym coding rules,
které byly sestaveny pfimo pro tento projekt. Z jednotlivych vysledkd je poté formulovan

zaveér celého projektu a celé bakalarské prace.

Samotnou praci a pouziti technologii autor konzultoval s hlavnim team leaderem a ostatnimi

¢leny projektu, ktery ma cely projekt na starosti.
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3 Teoreticka vychodiska

V této kapitole se rozebiraji veskera teoretickd vychodiska spojend s migraci. Re$i se zde
zakladni otdzka, pro¢ vibec se do tohoto projektu poustét a jeji odpovédi. Ackoliv tento
projekt neni jenom o migraci, je tieba znat divody, pro¢ si jako novy produkt zvolit pravé
NET Framework, jaké jsou jeho vyhody. To, Ze se nejedna jen o migraci kodu souvisi se
vSemi novymi pouzitymi technologiemi. V kapitole jsou podrobné popsany technologie
Entity Framework, vyvojové prostiedi Visual Studio. Jsou zde uvedeny i dal$i pouzité
technologie Simple Injector, Service Locator, Unit testing nebo Rhino Mocks. Je veliké
mnozstvi postupt jak tuto migraci provadét, proto je v této kapitole také srovnani

doporucenych postupt spolu s autorem aplikovanym postupem.

3.1 Pro¢ viibec migrovat?

Hned na zacatek se nabizi zékladni otdzka. Pro¢ vibec néco takového de€lat? Odpovédi lze
najit vice a kazda znich ma jiny pfedpoklad. Jedna z nich ma ryze prakticky charakter.
Zatimco pied patnacti lety byl Visual Basic jednim z nejznaméjsich programovacich jazyku,
dnes tomu tak ani zdaleka neni. Posledni Sesta verze jazyka byla vydana v roce 1998 a o deset
let pozdéji firma Microsoft ukoncila podporu tohoto jazyka. Dnesni podil na trhu je v fadu
tisicin procenta narozdil od C# a VB.NET, které patii k nejrozsifenéj$im programovacim
jazyktm. Nabidka i poptavka po .NET technologii je nesrovnatelné vétsi, tudiz pro firmy

mnohem lakavéjsi.

Nejpouzivangjsi programovaci jazyky pro rok 2016 (1):
1) Python
2) Java
3) C++
4) C#
5 C
6) Javascript
7) Ruby
8) PHP
9) Haskell
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10) Go

Stim také souvisi i1 dalSi divody jako naptiklad slozitost prace a ptehlednost. .NET

vewr ,

Framework a jeho pfisluSné jazyky vyuzivaji nejnovéjsi vyvojova prostiedi, programy ci

knihovny. Projekty jsou diky nim daleko ptehledngjsi i Citelnéjsi a timpadem se s nimi i snaze

pracuje.
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Obrézek 3:1 Microsoft Visual Basic (1)
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Obrazek 3:2 Microsoft Visual Studio 2015 (2)

3.1.1 Vyhody .NET Frameworku

Ackoliv hlavni ¢ast kodu je psana v jazyce C#, nékteré projekty jsou primarné psané v jazyce
Visual Basic pro .NET (dale pouze VB.NET). Asi nejvyznamnéjs$i vyhoda VB.NET oproti
VB6 je podpora objektové orientovaného programovani. Je to dano tim, ze .NET Framework
je pln¢€ objektové orientovany, vSechny ostatni jazyky vyuzivajici tuto platformu musi byt

tudiz také objektové orientované (2).

Dalsi vyhoda, kterou je tfeba zminit je odpadnuti nutnosti registrovat vSechny assembly
pomoci regsvr32. .NET Framework v tomto pfipadé funguje na bazi oznaCeni namespace.
Diky tomu ve vétSiné pfipadl postaci kopirovani ptisluSnych .dll souborli na uréené misto.
K pfipadnému SirSimu nastaveni se vyuziva pifisluSny XML config soubor, kde se da

vyhledavani assembly souborti zna¢né zjednodusit.

Dulezita souéast programovaciho jazyka je vyvojové prostiedi. Jednim z oblibenych
vyvojovych prostiedi pro praci s .NET je prostfedi Visual Studio od Microsoft (3). Visual
Studio umoziuje vyuzivat .NET Framework a jeho piislusné jazyky v nejnovéjsich verzich

vcetné posledni verze VS2015.
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Nespornou vyhodou .NET oproti VB6 je dédicnost. To znamend moznost vytvaret si tiidy,
které slouzi jako zaklad pro dalsi zdédéné tiidy (5). Zdédéné tiidy dédi vSechny metody a
property zakladni tfidy. Mohou dokonce novou implementaci piepisovat metody ze zakladni

tfidy pro funk¢énost pouze ve svoji tiid€. VSechny tiidy zde vytvorené jsou defaultné dédicné.

3.1.2 Entity Framework a jeho vyhody

Entity Framework je objektové relacni mapovaci framework vyuzivany pro spojeni mezi
rela¢ni databazi a objektove orientovanym jazykem, v tomto piipadé s C# a VB.NET (4). Je
to velice oblibeny zplisob komunikace a oproti napt. SqlClientu nebo ADO.NET mé nékolik
podstatnych vyhod.

Diky tomu, Ze systém za vas automaticky vytvaii objekty piipsani kédu proti Entity
Frameworku, proces aktualizace databdze je daleko jednodussi. Pro databazové dotazy je
mozno vyuzivat ulozené procedury nebo psat dotazy ptimo pomoci LINQ (6). Tyto dotazy
jsou zpracovavany za béhu a prekladany do syntaxe dané databaze. Entity Framework navic

neni vazany pouze na SQL Server, lze jej napiiklad propojit i s databdzi Oracle, MySQL a

dal$imi.

todelLedmx [Diagram1]* R X TN+ *  Model Browser

Type here to search

4 5 Modelledmx
4 gl Diagrams
I s Diagrarml
4 & SchoolModel
4 [ Entity Types

G Department

v #3 Course

= Properties i o - [ ‘E‘ Departrment

¥? DepartmentlD Properties i Complex Types

5 ¢ CourselD i Enum Types

Mamne L. A T L 4 [ Associations

& Budget i . 5 Croi r [&] Fk_Course_Departrment

& StartDate redits B Function Irnports

& Adrministrator # DepartmentlD I [ EntityContainer: SchoolEntities
= Mavigation Properties =l Navigation Properties i g SchoolModeI..Store

b FH Department

B Stored Procedures £ Functions
4 [ Constraints
= FK_Course_Department

Q,
=2

Q salution Explorer Tearn Explorer Model Browser

Obrézek 3:3 Entity Framework model edmx (3)
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Dalsi vyhodou Entity Frameworku je jeho piehledny model databdzového schématu. Tento
model lze zobrazit jako tfidu naptiklad pomoci Visual Studia. V modelu lze ptizpisobovat
design podle vlastni pfedstavy (2). Lze také jednoduse aktualizovat, upravovat nebo mazat

jednotlivé tabulky.

3.2 Pouzité technologie, jejich princip a vyuziti

Migrace predstavuje kromé samotného piepisovani zna¢nou technologickou inovaci. Volani
pomoci COM objektli je znacné zastaralé a komplikované na udrzbu. Vyvoj technologii se
posouva dopiedu obrovskou rychlosti, proto i zde bylo nutno vyuzit n¢kolik zasadnich
novych technologii. Pro propojeni projektd je klicové vyuziti Simple Injectoru a Service
Locatoru. Pro prepis kodu bylo pouzito vyvojové prostiedi Visual Studio Enterprise 2015 od
spole¢nosti Microsoft. Jeden ze zplsobi otestovani bylo pomoci Unit testi. Zde autor hojné
vyuzival technologie Rhino Mocks, ktera slouzila k otestovani volani mezi projekty. V této

kapitole jsou popsany hlavni technologie a jejich princip fungovani.

3.2.1 Simple Injector

Simple Injector je jednoducha .NET knihovna typu Dependency Injection, ktera funguje od
ctvrté verze .NET Frameworku vySe. Je propojitelny s frameworky jako napiiklad WebAPI,
MVC, WCF a dalsimi (7). Hlavni vyhoda Simple Injectoru je jednoduch& propojenost mezi
jednotlivymi projekty. Pokud je nutné, aby jedna komponenta pouzivala druhou bez toho, aby
na ni musela mit referenci, je tfeba pouzit ho k volani skrz jednotlivé projekty. Simple
Injector je open source framework, coz znamend, Ze je voln€ dostupny pro pouZzivani bez
nutnosti platit za licenci. Nesporna vyhoda Simple Injectoru je jeho rychlost. Programétor se
diky tomu nemusi starat, zda procesy v programu nejsou zbyteéné zpomalovany. Neni proto

tteba sledovat vykon knihovny.
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3.2.2 Service Locator

Service Locator je soucasti Dependency Injection. Pokud si programator vyzada instanci
n¢jaké suzby, tkolem Service Locatoru je dodat hotovou instanci. Pokud mé programator
problém s rostoucim poctem parametrd u konstruktoru s rostoucimi zavislostmi, Service
Locator mtize byt feSeni pro takové situace. Protoze Service Locator dokaze obstarat potfebné

sluzby, neni nutné je injektovat zvlast' (8).

3.2.3 Unit testing a Rhino Mocks

Unit testing, jak uz z ndzvu vypovida, souvisi s testovanim. Pokud programator chce dat
pozor na data, kterd prochazi metodami v kodu, potiebuje otestovat, ze nimi prochazi jenom

jim vybran data, kterd si zvoli. A pfesné k tomu slouzi unit testy.

Néazory na né se lisi, stejné tak jako mira jejich pouziti. Jeden programator na kazdou metodu
napise 10 unit testl, druhy zase jen jeden. Jejich princip je zalozen na testovani samostatnych

jednotek kodu, tedy jeden ,,unit™ (9).

CheckingAccountTests.cs®™ & Solution Explorer

Z] AccountsTests - | #3 AccountsTests.Check - | @ WithdrawTest() @ B-sCITE O L=
[ using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting; . .
using Accounts; Search Solution Explorer (Ctrl+)
using System; fa] Solution 'MyBank' (2 projects)
using System.Collections.Generic;
. 4 [c#] Accounts

using System.Llyng; .
using System.Text; b A Properties
using System.Threading.Tasks; [» =B References

L L]

b Checkingfcocountcs

[ namespace Accounts.Tests 4 mhccoumﬂ'esls

{

[TestClass()] b A Properties
0 references 4 u-B References
= public class CheckingfccountTests =l

=0 Analyzers

{ =8 Accounts

[TestMethod()]

0 references =B MicrosoftVisualStudio.Quality.To...
= public void WithdrawTest()| =0 System
{ P © CheckingfccountTests.cs

Assert.Fail();
}
1
}

Obrézek 3:4 Unit testing (4)

Testovaci tfida byva vzdy oznacCena parametrem [TestClass], kaZda testovaci metoda zase
parametrem [TestMethod]. Kromé tohoto parametru muze byt metoda oznacCena dalSim
parametrem [TestCategory("")]. Do uvozovek vklddame nazev kategorie testu. Jeho vyuziti
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je v lepsi prehlednosti a rozdéleni do kategorii. V idealnim ptipadé by mél test pokryvat jednu

podminku metody. Uvazujme v metod¢ naptiklad podminku:

if (reservationBe.Status == ResReservationStatusEnum.Confirmed)

Metoda unit testu by méla byt zaméfena pravé na tuto podminku a testovat data v piipadé

splnéni ¢i nesplnéni podminky.

V pfipadé, Ze testovand metoda vola ve svém kodu jiny projekt, mlze byt znacné
problematické toto volani testovat pomoci unit testli. Rhino Mocks je technologie, kterd ndm
toto umoznuje (10). Jeji princip funguje tak, Ze pokud o¢ekavame volani externiho kodu,
vytvofime v unit testu instanci dané tiidy pomoci Mockrepository. Pomoci instance volame

hledanou metodu a sami si ur¢ime jeji navratovou hodnotu, kterou o¢ekavame.

Vyhoda Rhino Mocks je propojeni s vyse zminénou technologii Simple Injector. Diky ni se
v praxi da bez problému a s minimalnim mnoZstvim koédu v unit testech otestovat volani
externich knihoven. Funguje na testovacim paternu AAA (Arrange, Act, Assert). S pomoci

Rhino Mocks nelze mockovat tfidy static a sealed. Rhino Mocks je open source framework.

3.2.4 Visual Studio 2015

Ackoliv existuje cela fada vyvojovych prostiedi, jednim z nejrozsifenéjSich programovacich
softwarti pro vyvoj je Visual Studio. Visual Studio 2015 je vyvojové prostiredi (IDE) od
spolecnosti Microsoft. Objevuje se na trhu jiz 20 let a od prvni verze VS97 se znacné
vyvinulo. Jiz od své tfeti verze pln€ podporuje .NET Framework a v soucasné dobé se
pfipravuje vydani nové verze 2017 (11). Jeho hlavni funkci je vyvoj programi, webovych

stranek, web services, mobilnich aplikaci a dalSich programi.

Visual studio podporuje Sirokou $kdlu programovacich jazykl. Mezi zakladni patii jazyky C a
C++, dale pak jazyky spojené s .NET Frameworkem jako napiiklad C#, Visual Basic .NET
nebo F# Kromé téchto jazykd Visual Studio umi pracovat i s dal$imi jazyky. Kupiikladu
Ruby, Python, XML, HTML, Javascript a CSS patii mezi ty znaméjsi. Jeden

Z nejrozsifengjSich jazykl Java v soucasné dob¢ jiz neni podporovan.

20



Jeden z oblibenych nastroji Visual Studia je Debugger. Umoziuje nastavit si zachytné body
(breakpoints) nebo sledovat proménné (watch), diky kterym programator dokaze krokovat
program za béhu (12). Pro debugging slouzi soubory typu .pdb, které se automaticky generuji

pti kompilaci programu.

1 e

ic void ResetReAllocateValues(ie

departures = reservationBe.GetDepRefIdArray();
() if (departures.safeany())
{
var objReservationDA = CoreContainer.GetContainer().GetInstance<IReservationbal>();
foreach (var departure in departures)

if (departure.Guestlist != null)
{

var varrDepGuestRef = departure.Guestlist
_uhere(

g =
g.ChangeStatus != ResChangeStatusEnum.Removed 8&
15 .TsNullOrEmpty (g.Reallocate)) -
JTelist();
varrDepGuestRef.ForEach(x => objReservationDa, UpdateReAllocateValues (x.1d));

100% -

e ————————————————————————

Watch 1 > 1x
ame

b @ departures Count = 1 System.

Exception Settings Comrmand Window Immediate Window Error List Breakpoints Find Results 1 Call Stack Locals Autos Output CUZB]

Obrazek 3:5 Visual Studio debugging (5)

Na obrazku je v hlavnim okné znazornén zachytavaci breakpoint ervenou barvou. Radek
oznacen zlutou barvou ukazuje aktualni polohu, ve které se proces pravé nachazi. Ve spodnim
okné je zalozka watch. Do ni si 1ze uloZit proménnou, kterou chce autor sledovat. V zélozce
value se zobrazuje aktudlni hodnota dané sledované proménné. Pii debuggingu lze prochazet
radek po tfadku a sledovat proces, 1ze vstupovat do funkci a debuggovat je zevniti. Soucasti je
také funkce Edit and continue, diky které l1ze upravovat kod za behu. Jednotlivym proménnym
Ize nastavovat hodnotu. V oknech locals nebo watch jsou zobrazené aktudlni proménné, u

kterych je mozno modifikovat jejich hodnotu ve sloupci values.
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3.3 Postup migrace

Vzhledem k tomu, Zze Visual Basic byl ve své dob¢ silné rozsiteny, je jasné, ze migrace
k modernéjsi technologii absolvovala fada menS$ich i vétSich firem. Stejné jako neexistuje
jeden programovaci jazyk, ktery je nejlepsi na svété po vSech strankach, postup migrace
nabizi rizné varianty a cesty. Jedna naptiklad voli cestu doslovné migrace, tedy ptepis
vesSkerého kodu do nové verze beze zmény funkcénosti. Jina varianta radi kompletni zménu
celé struktury programu, ktera zahrnuje kromé nové technologie i novou logiku kodu, celé

nove projekty a jejich propojeni.

3.3.1 Doporucené postupy

Spole¢nost Microsoft je tzce spojena s programovacim jazykem Visual Basic, proto se sama
podilela na vyvoji nastroje pro migraci staré technologie na novou. Mnoho spole¢nosti
potiebovalo nastroj, ktery by jim pomohl stouto migraci (13). Tyto oficialni nastroje pro
migraci maji svoji nespornou vyhodu. Byly mnohokrét testovany na rozlicnych produktech.
Spolecnosti, které se pro tyto nastroje rozhodly, maji jistotu, ze budou fungovat tak, jak maji.
Dalsi vyhoda je moznost analyzy casového hlediska, ktery by byl potfeba pro upgrade
aplikace do .NET Frameworku (14). Velka ¢ast prace na analyzach a ¢asovych odhadech

diky tomu muze byt zautomatizovana.

3.3.2 Nas postup prace

Puvodni cil projektu zné€l celkem jednozna¢né: Odstranit vSechny knihovny napsané v jazyce
Visual Basic 6 a nahradit je knihovnami psanymi v modernéj$im prostiedi .NET v jazyce C#.
To je samo o sob¢ velice jednoduSe reCeno, avSak bylo tfeba vyfesit spousty zakladnich
otazek. Jak bude knihovna propojena s databazi? Jak bude knihovna volana externimi
webovymi aplikacemi a klienty? Dosavadni zplsob volani databaze pomoci Microsoft

ActiveX byl zna¢né zastaraly a naro¢ny na aktualizace i udrzbu.

Private Sub IReservationDA_DeletePcrGroup(ByVal ReservationCode As String,
ByVal PCRGroupCode As String, Optional cn As ADODB.Connection)
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'$$METHOD _ENTRY_BEGIN

Const strMethodName = "IReservationDA_DeletePcrGroup"
On Error GoTo ErrorHandler

Dim arrParamNames() As Variant

Dim arrParamValues() As Variant

"$$METHOD_ENTRY_END

Dim cmd As Command

Set cmd = CreateObjectEx("ADODB.Command")

With cmd
.CommandText = "dbo.Reservation_DeletePcrGroup”
.CommandType = adCmdStoredProc

.Parameters.Append .CreateParameter("ReservationCode", advarChar, adParamInput,
CON_LEN_ReservationCode, ReservationCode)
.Parameters.Append .CreateParameter("PcrGroupCode", adVarChar, adParamInput,
CON_LEN_CODE_STD_LTH_10, PCRGroupCode)

End With

Call ExecuteActionCmd(cmd, cn)

'$$METHOD EXIT BEGIN

Exit Sub

ErrorHandler:
arrParamNames = Array("ReservationCode", "PCRGroupCode",
arrParamValues = Array(ReservationCode, PCRGroupCode, cn)

cn™)

Call m_objLog.Trace(CurrentMachineName, APPLICATION_NAME, App.EXEName, TypeName(Me),
strMethodName, Err.Number, FormatLogState(arrParamNames, arrParamValues, Err,
TypeName(Me), strMethodName), 1tlError)

Call sdfErrBubble(Err, TypeName(Me), strMethodName)
"$$METHOD_EXIT_END
End Sub

V tomto konkrétnim ptipadé byla databaze volana pomoci metody CreateObjectEx(), ktera
vytvarela objekt ActiveX a jako parametr dostavala nazev tfidy, kterou autor chtél vytvofit.
Do atributd tohoto objektl se ptidal nazev a typ ptikazu a také vSechny potiebné parametry
databazove procedury. Databazovy piikaz se provedl pomoci metody ExecuteActionCmd(), Ve
které se aktivovalo pfipojeni k databazi, byl proveden piikaz a nasledné¢ se pfipojeni zrusilo.
Nové feSeni spojeni knihovny s databazi bylo zvoleno ptes Entity Framework, relacni

mapovaci framework, jehoz princip je popsany v kapitole 3.1.2.

Dalsi dulezité rozhodnuti se tykalo propojeni nové knihovny s ostatnimi aplikacemi a
webovymi klienty. Dosavadni model byl zalozen na stejném zplisobu vytvareni COM objektl

jako v piipadé databazového spojeni.

Public Sub New(ByVal EncryptedReservationCode As String)
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Dim resServer As ResSale.IReservation
Dim xmlString As String

Try

resServer = CreateObject("ResBook.ReservationP0")
xmlString = resServer.GetEncrypted(EncryptedReservationCode)

m_ReservationXML.XML = xmlString

v

Check if reservation was not found
CheckForErrors()

ReadXML ()

m_ClientLanguageCode = m_LanguageCode

[

Check if there are any errors
If Me.Errors.Count > @ Then

Throw New SloopException(Me.Errors(0))
End If

Catch e As SloopException
Throw e
Catch e As Exception
Throw New SloopException(e)

End Try

End Sub

COM objekt se i zde vytvaiel pomoci metody Createobject() a parametr metody byla
konkrétni tfida, kterd se v dané metodé volala. Tento zpisob projevoval zna¢né nedostatky
napftiklad pfi debuggingu. Pokud chtél uzivatel prochazet kod za béhu programu, musel mit

vSechny projekty spusténe, jinak nebylo mozné danou knihovnu prochézet za béhu.
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4 Vlastni prace

V této kapitole se prezentuje samotné migrovani a jeho zasady. Ackoliv logika ¢asto zlstavala
zachovana, propojeni projekti se zménilo, tudiz se muselo zménit i jejich vzajemné volani.
V kapitole je ukazan na piikladu princip volani Sale. NET knihovny z externich aplikaci.
Jednim z hlavnich znaki objektové orientovaného programovani je zapouzdienost a tomuto
tématu se také vénuje prakticka cast. Opét s ukdzkami je vysvétlen systém a jeho pravidla,
podle kterych se citlivé ¢asti kodu zapouzdiuji a naopak viditelné ¢asti kodu zUstévaji ve
vrchnich vrstvach kodu. Kapitola také pojednava o testovani, konkrétné Unit testech, jejich
pouziti a jak se tvoii. V kapitole je také popsano jak funguje jadro Core.NET, které se pouziva

pro propojeni projektt.

4.1 Sale.NET knihovna

Sale.NET knihovna je hlavni knihovna, ktera obsahuje veskeré volani do databaze. Ptvodni
knihovna byla psana v jazyce VB6 a byla prvni véc, ktera méla projit migraci. Kromé piepisu
z jednoho jazyka do druhého bylo tieba vyiesit nékolik véci. Prvni véc bylo setiidéni kodu do
vrstev, pficemz logika méla zlistat vzdy zapouzdiena. Druha véc byla zména volani knihovny.
Dosavadni zptsob volani pfes COM objekty byl zna¢né zastaraly, proto bylo tieba zménit
technologii. Soucasny zpiuisob je feSen pomoci simple injectoru a jednoduchého containeru,
pro ktery byl vytvofen dal§i samostatny projekt. V externich aplikacich je pouZit pro volani

Sale.NET knihovny.

4.1.1 Vrstvy kodu

Samotny kod je roztiidén do vrstev podle dilezitosti. Nejméné piistupné ¢asti kodu jsou
umistény v Data Access Layer (zkracené DAL) vrstvé, zatimco nejpfistupnéjsi ¢asti kodu
najdeme ve Facade. Jednoduchym demonstrativnim pfikladem je Reservation skupina tfid.
Nejvyssi vrstva vyzaduje interface pro volani pfes
interface v a také atribut pro registraci do DC.
Samotné metody obsahuji pouze rozcestnik do dalSich Grovni kodu v zavislosti na tom, jestli

chceme volat stary VB6 kdd pomoci COM objektu nebo jestli chceme volat .NET a také catch
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pro zachytavani vyjimek oSetieny vlastni tfidou GlobalExceptionHandler.cs

public z dvodu jejich volani napfi¢ projekty.

namespace ResBook

{

/// <summary>

/// The main implementation of IReservation interface.
/// </summary>

[ExcludeFromCodeCoverage]

[RegisterDependency]

public class ReservationFacade : IReservation

{

#region Confirm

/// <inheritdoc />
public string Confirm(string reservationXml)

. Metody jsou

{
try
{
if (CodeUsages.UseNotTestedCode)
{
var reservationInputXsd =
SerializationHelper.Deserialize<ReservationBe>(reservationXml);
var reservationInternal = new ReservationInternal();
reservationInternal.Confirm(reservationBe: ref
reservationInputXsd, originalRequest: reservationXml);
return SerializationHelper.Serialize(reservationInputXsd);
}
// ReSharper disable once RedundantIfElseBlock
else
{
var resPo = (IReservation)new ReservationPoCom();
var reservationInputXsd =
SerializationHelper.Deserialize<ReservationBe>(reservationXml);
var reservation = resPo.Confirm(reservationXml:
reservationInputXsd);
return SerializationHelper.Serialize(reservation);
}
}
catch (Exception ex)
GlobalExceptionHandler.HandleException(ex, this, false);
throw;
}
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O uroven niz§i vrstva se nazyva

obsahujici pouze internal a private

metody. Metody jsou volany pouze uvniti téidy (private) nebo v rdmci projektu (internal).

V této Casti uz je v kodu obsaZzena vétSina logické ¢asti kodu a volani DAL vrstvy. DAL

vrstvu autor vzdy vold pomoci tfidy

. Stejnym zplsobem jsou volany

vSechny projekty z externich aplikaci a projektt.

internal void UpdateGuestList(ReservationBe reservationBe)

{

var objReservationDA = CoreContainer.GetContainer()
.GetInstance<IReservationDal>();

var objModHelpers = CoreContainer.GetContainer().GetInstance<IModHelpers>();
using (var resdMainConnection = CoreContainer.GetContainer()
.GetInstance<IResDbConnection>())

{

}

using (var transaction = resdMainConnection.BeginTransaction())

{

SaveReservationInternal.HandleResPassengerTable(reservationBe:

reservationBe);
SaveReservationInternal.HandleDepGuestlistTable(reservationBe:

reservationBe);
objReservationDA.CopyGuestlistToHistory(
reservationCode: reservationBe.Reservation.ReservationCode,

dbConnection: resdMainConnection);

transaction.SafeCommit();

objModHelpers.UpdateCabinNumbersAndCabinBerths(reservationBe:
reservationBe);

// Make sure that any changes of loyalty member information are handled
if (reservationBe.Status == ResReservationStatusEnum.Confirmed)

{

var modMain = CoreContainer.GetContainer().GetInstance<IModMain>();
modMain.PostEvent("PPM", "DIRECT", ModPPMConstants.EV_MANUAL_EARN,
string.Format("ReservationCode={0},EventType=EV_MANUAL_CALCULATION",
reservationBe.Reservation.ReservationCode));

Nejvice zapouzdienou casti projektu je vrstva DAL, kterd je pfipojena pomoci

k databazi a ve které probihaji LINQ a proceduralni dotazy. Samotné dotazy jsou

vzdy zabaleny pomoci funkce using pro automatické uvoliiovani paméti.
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/// <inheritdoc />
[IntegrationTestParameters("10051815")]
public ReservationSpGetReservationDbBe GetTimeStampInfo(
string reservationCode,
string timestamp = "",
IResDbConnection dbConnection = null)

var timestampArr = timestamp.ConvertHexToByte();

using (var db = RES Entities.Create(dbConnection))

{

var reservation = (timestampArr != null) ?
(from res in db.RESERVATIONS
where (res.CODE == reservationCode && res.TIMESTAMP == timestampArr)
select new ReservationSpGetReservationDbBe

{
TIMESTAMP = res.TIMESTAMP,

STATUS_CODE = res.STATUS_CODE,
VERSION = res.VERSION
}).ToList() :
(from res in db.RESERVATIONS
where (res.CODE == reservationCode)
select new ReservationSpGetReservationDbBe

{
TIMESTAMP = res.TIMESTAMP,

STATUS_CODE = res.STATUS_CODE,
VERSION = res.VERSION
}).ToList();

return reservation.Any() ? reservation.Single() : null;

4.1.2 Volani napfri¢ projekty

V ptedchozi kapitole byly ukazany zplsoby vrstveni jednotlivych ¢asti kodu podle stupné
zapouzdienosti. Nyni nastadvd posun o Uroven vySe. Aby bylo mozné zavolat knihovnu
z externiho projektu, je tfeba vytvofit instanci dané tfidy pomoci CoreContainer, coZ je
jednoduchy dependency container, ktery vyuziva technologii Simple Injector. Pomoci
vytvorené instance ulozené do proménné autor vola uz danou metodu standartnim zptisobem,
pficemz obvykla navratova hodnota je serializovana do XML. Tento konkrétni ptipad je bez

navratové hodnoty. Metoda pouze upravuje jistou hodnotu uz dfive ulozenou v databazi.
V ukazce kodu jsou zasadni 2 véci:

1) Try/Catch/Finally pfikaz

2) If podminka pro pouziti originalni implementace
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Public Sub UpdateCancellationFee(ByVal ParametersXML As
UpdateCancellationFeeParameters) Implements IReservation.UpdateCancellationFee

Dim resServer As ResSale.IReservation = Nothing
'Dim EmptyDoubleArray() As Double
'Dim EmptyLongArray() As String

Try
If (CodeUsages
.UseOriginalImplementation("IReservation.UpdateCancellationFee")) Then
resServer = CreateObject("ResBook.ReservationP0")
resServer.UpdateCancellationFee(ParametersXML.GetXML)

Else
Dim reservationPo As Stenaline.Core.Sloop.Sales.ResBook.IReservation =
CoreContainer.GetContainer().GetInstance(Of
Stenaline.Core.Sloop.Sales.ResBook.IReservation)()
reservationPo.UpdateCancellationFee(ParametersXML.GetXML)

End If

RaiseEvent AfterPriceCalculation()
Catch e As SloopException

Throw e
Catch e As Exception

Throw New SloopException(e)
Finally

ReleaseCOMRef(resServer)
End Try
End Sub

Kazdé volani externi knihovny je standartné pojisténo ulozenim do piikazu Try/Catch/Finally,
kde se zachytavaji veskeré errory, které se objevily v pribéhu volani. Dale je zde podminka,
Ktera zjistuje, zda chceme pouzit ptvodni originalni implementaci knihovny nebo novou
NET verzi. Tento pfepinac¢ se nastavuje ve web.config souboru, ktery je soucasti kazdého
externiho projektu. Cela metoda je vzdy ukoncena uvolnénim COM reference piikazem

ReleaseCOMRef (resServer) V posledni ¢asti Finally.

4.2 Core.NET

Uz podle nazvu je jasné, ze Core.NET je jadro celé soustavy vSech projekta. Jest¢ donedavna
bylo volani projekti mezi sebou zna¢né nesjednocené, ¢ast knihoven se volala pomoci COM
objekti, jiné ¢asti zase byly kopirovany jako soucast celé fady projektt. Core.NET je projekt,
ktery ma za ukol toto volani sjednotit. Jeho princip je zaloZzen na Service Locator a vyuziti
Simple Injector. Core.NET obsahuje tfidu Corecontainer, ktera je vyuzivana ve vsech

externich projektech pro zavolani Sale.NET knihovny.
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V tiid¢ coreContainer se vyuziva metoda GetContainer(). Tato metoda vraci dependency

container ve standartnim nastaveni, jak je z popisku metody ziejmé.

/// <summary>

/// Gets the core dependency container with standard production settings.
/// </summary>

/// <returns>Core dependency container with standard production
settings.</returns>

public static IDependencyContainer GetContainer()

{
// first we need to catch any exceptions with assembly resolving
// Internal class then can use SimpleInjector from renamed file.
Hook .HookAssemblyResolve();
return InternalContainer.GetContainer();

}

Samotny container je umistén interné ve tfidé InternalContainer. Je§té pfed jeho zavolanim
probéhne v metodé Hook .HookAssemblyResolve() kontrola, Zze vSechny assembly jsou spravné

nactené. Ttida Hook pomaha v pfipadé, Ze je problém s nalezenim pozadovaného assembly.

public static IDependencyContainer GetContainer()

{

Initilize(ContainerInitializationType.None);
return new InternalContainer();

V internal tfid€ containeru probiha nejprve Inicializace a poté se vraci novy container.
Inicializace containeru potfebuje cestu ke konfiguratnimu souboru, kterou ziskavd v metodé

GetFullConfigurationPath().

private static string GetFullConfigurationPath()

{
var currentPath = InternalCoreTools.GetExecutingAssemblyDirectory();
var ret = Path.Combine(currentPath, _configurationFileName);
return ret;

}

Pokud je cesta znama a platnd, probihda samotna registrace ve tiidé

RegistrationWorker.RegisterAllClasses(container: _container).

public static void RegisterAllClasses(Container container)

{
if (CodeUsages.UseRemoteCall)

{
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container.InterceptWith<GenerallInterceptor>(type => type !=
typeof(GeneralInterceptor) &&
Itype.GetCustomAttributes(false).0fType<NoRemoteCallAttribute>().Any()

)s
}
foreach (var item in Configuraton.Definitions)
{
var method = typeof(Container).GetMethods()
.Single(m => m.ToString() == "Void
Register[TService, TImplementation]()");
var genericMethod =
method.MakeGenericMethod(Type.GetType(item.TypeInterface),
Type.GetType(item.TypeImplementation));
genericMethod.Invoke(obj: container, parameters: null);
}

Metoda za pomoci Simple injectoru vezme kazdou tfidu a zaregistruje ji do containeru
pomoci ptikazu genericMethod.Invoke(). Cela registrace do containeru probiha pii spusténi

kazdého projektu, ktery je pfipojeny na jadrovy projekt Core.NET.

Pokud dochazi k volani knihovny Sale.NET, vyse v textu bylo popsano pravidlo, jakym
zpusobem se volani zapisuje. K vytvofeni instance se pouziva IDependencyContainer, ktery

obsahuje metodu Tservice GetInstance<TService>().

/// <summary>

/// Gets an instance of the given TService.

/// </summary>

/// <typeparam name="TService">Type of object requested.</typeparam>
/// <returns>The requested service instance.</returns>

public TService GetInstance<TService>() where TService : class

{
}

return _container.GetInstance<TService>();

Tato metoda vraci instanci daného interface. Metoda je genericka, tudiz se jeji navratova

hodnota miize liSit. Stanovuje se za béhu programu, podle potifeby daného procesu.

4.3 Testovani

Jedna z dulezitych soucasti celého projektu je jeho testovani. Ackoliv Unit testing Casto neni

bréan jako nejdulezitjsi cast, v tomto projektu ma svoje misto i vyznam. Jedna z podminek pfi
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vzniku projektu bylo, aby alesponn 75% k&du bylo pokryto testy. Proto byl v knihovné
Sale.NET vytvoien samostatny projekt pouze pro Unit testy.

Soclution Explorer > o x
@D -G IB| =3
Search Solution Explorer (Ctrl+;) Jo i

R I S -

b & Properties

[ =B References

Core

Rezhcc

Reshrr

ResBook
ComMeock
CompassPoints
Modules
aTD
Payment

A ¥V ¥ ¥

Request
Resources
TravelProposal
UpdateWorkerlnternal
& * CancelWorkerTest.cs
& €% CoastWorkerTest.cs
& € ConfirmWorkerTest.cs
& C# FpFeeTest.cs
& CF GetWorkerTest.cs
& €* PopulatelncludedWorkerTest.cs
& €* PostilionWorkerTest.cs
& €% ReboResWorkerTest.cs
& 0% ReboWorkerTest.cs
s[2]) ResBookTestResources.resx
& C* ReservationBeExtensions.cs

R A A A~ S A A A A A S

RN, U B N

P
Assembly Explorer RSl RS GIGIE=8 Team Explorer Class View

Properties
UnitTest.Net Project Properties -
=0 | £
H Misc A
Project File UnitTest.Net.csproj
Project Folder C:\StenaTFS\SLOOP\Main\Source\Server.
E ReSharper

Additional assembly references

Additional compile items

C# Language Level Default

Do MOT use Roslyn to obtain project re False

Force call msbuild False

Localizable Default -

Obrézek 4:1 Unit tests system (vlastni zdroje)

Jeho struktura je rozdélena do samostatnych slozek, pti¢emz kazda slozka odpovida jedné

z ¢asti knihovny Sale.NET. V slozkéach se nachazi tfidy s Mock objekty pro volani napftic
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projekty a samotné tiidy s testovacimi metodami. Soucésti Unit test projektu je také tiida

Assemblyinfo.cs, ve které se nachazi zakladni nastaveni projektu pro testovani.

using System.Reflection;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle("UnitTest.Net")]

[assembly: AssemblyDescription("")]

[assembly: AssemblyConfiguration("")]

[assembly: AssemblyCompany("Microsoft")]

[assembly: AssemblyProduct("UnitTest.Net")]

[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © Microsoft 2014")]

[assembly: AssemblyTrademark("")]

[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
// to COM components. If you need to access a type in this assembly from
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.

[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("7893f46d-el181-43de-a3b0-79022cb8d699")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:

// Major Version
// Minor Version
// Build Number
// Revision

//

// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers
// by using the '*' as shown below:

// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]

[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]

[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]

V této tfid€ lze nastavit zdkladni nastaveni pro testovani pomoci atributii. Kromé zakladnich
titulll a jmen se da v této tfidé nastavovat napiiklad volani COM objekti pomoci atributu
[assembly: ComVisible(false)] pfepinanim jeho hodnoty na true/false. Lze také nastavovat
viditelnost a pfistupnost internal metod. Staci v tiidé Assemblylnfo.cs od dané¢ho projektu
vlozit atribut [assembly: InternalsVisibleTo("UnitTest")], pfiCemze dO parametru autor

vklada jmeno testového projektu.

Samotné testové tfidy jsou feSeny pomérné jednoduchou formou, ackoliv na prvni pohled

trochu zdlouhavou pro psani. Metoda TestSetup() je uréena k inicializaci testové ttidy.
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#region initialize

/// <summary>

/// Set up one test.
/// </summary>
[TestInitialize]

public void TestSetUp()

{

ContainerCore

ContainerCore.

= CoreContainer.CreateContainerForTests();
ContainerCore.RegisterSingle(MockRepository.GenerateMock<IComHelper>());
ContainerCore.RegisterSingle(MockRepository.GenerateMock<ICompassPoints>());
ContainerCore.Register<IDataAuthorization, DataAuthorisationMock>();

Register<IFuncAuthorization,

PPMFuncAuthFuncAuthorizationPOMock>();

ContainerCore.
ContainerCore.

ContainerCore

ContainerCore.

ContainerCore

ContainerCore.

ContainerCore

ContainerCore.

RegisterSingle(MockRepository.
RegisterSingle(MockRepository.
.RegisterSingle(MockRepository.
RegisterSingle(MockRepository.
.RegisterSingle(MockRepository.
RegisterSingle(MockRepository.
.RegisterSingle(MockRepository.
RegisterSingle(MockRepository.

//for mock CancelWorker>()

ContainerCore.

}

RegisterSingle(MockRepository.

#endregion // initialize

GenerateMock<IModHelpers>());
GenerateMock<IModMain>());
GenerateMock<IReservationDal>());
GenerateMock<IModPPMSaleHelpers>());
GenerateMock<IPaymentInternal>());
GenerateMock<IPerformanceTrace>());
GenerateMock<IProduct>());
GenerateMock<IRegistryHelper>());

GenerateMock<ICapacityDal>());

V této metod¢ probihd registrace VSech interface pomoci Rhino Mocks tiidy MockRrepository.

Bez této registrace nelze pii testovani volat externi projekty pomoci ContainercCore.

Inicializace probihd na zacatku spusténi testi a plati pro vSechny testy z testovaci tfidy.

Stanovujeme ji na zac¢atku metody atributem [TestInitialize].

Testové metody jsou vZdy na zacatku oznaceny atributem [TestMethod]. To zaru€uje, Ze se

metoda zobrazi v Test Explorer toolboxu, ze kterého se daji testy spoustét.

[TestCategory("DepartureWorker™)]

[TestMethod]

public void GetResultOk()

{

CoreContainer.CreateContainerForTests();
var capacityDalMock = MockRepository.GenerateMock<ICapacityDal>();
CoreContainer.GetContainer().RegisterSingle(capacityDalMock);

var generalDal = MockRepository.GenerateMock<IGeneralDal>();
CoreContainer.GetContainer().RegisterSingle(generalDal);

capacityDalMock.Stub(i => i.GetPrdCifGroupCodesForDepartureCapacity(
Arg<string>.Is.Anything,
Arg<IResDbConnection>.Is.Anything))
.Return(new List<CapacityGetPrdCifDbBe>()
.Repeat.Times(1,1));
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generalDal.Stub(x => x.GetSalesOwnerInfo(
Arg<string>.Is.Anything,
Arg<IResDbConnection>.Is.Anything))
.Return(new[] { new GetSalesOwnerInfoDbBe() }.ToList());

var worker = new DepartureWorker();

const string depIdl "DepID1";
const string depId2 = "DepID2";

var departures = new List<Departure>

{
new Departure
{
DepartureID = depIdl
}s
new Departure
{
DepartureID = depId2
}
s

var result = worker.GetResult(departures);
Assert.AreEqual(4, result.SafeCount());
Assert.AreEqual(depIdl, result[@].DEPARTURE_ID);

Kazda metoda by standartné méla byt uréena pro otestovani jedné ¢asti kodu obvykle
vyznacené n€jakou podminkou. V metodé€ se vytvofi instance testované ttidy, ze které se
metoda vola. Pokud mé& metoda povinné parametry, vytvaii autor také objekt s ptislusnymi
testovacimi hodnotami, ktery vklada jako parametr metody. V této konkrétni metodé se
testuje metoda GetResult() z tiidy Departureworker. Uvnitf metody se volaji externi tiidy
ICapacityDal @ IGeneralDal, které se mockuji ptikazem Mockrepository.GenerateMock<>() a
registruji se pomoci piikazu CoreContainer.GetContainer().Registersingle(). U daného
mocku se pomoci metody stub() ofekava, ze testovana metoda bude externé pies interface
volat metodu GetPrdcifGroupCodesForDepartureCapacity() a jako jeji parametry bude
ocekavat jakékoliv hodnoty autorem zvoleného typu diky Arg<string>.Is.Anything. Autor
sdm si urcuje navratovou hodnotu metody a pocet opakovani (kuptikladu pfi pii1 pouZiti while

nebo for each) fadkem Return(new List<CapacityGetPrdCifDbBe>() .Repeat.Times(1,1)).
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Sale.NET knihovna

V kapitole o knihovné Sale.NET bylo podrobné vysvétleno, jak knihovna funguje a na jaké
bazi je postavena. Jednotlivé podkapitoly se podrobné zaméfily na nejdulezitéjsi casti
knihovny. VSechny ukazky kodu v této kapitole byly pouzity z vlastnich zdroja. Oproti
ptedchozi verzi je kod mnohem Ccitelnéjsi. Jeho tdrzba je nyni zna¢né jednodussi, v ptipadé

bugtli se nyni daji mnohem jednoduseji chyby dohledat a odstranit.

5.1.1 Vrstvy kodu

V podkapitole Vrstvy kodu autor vysvétloval systém zapouzdieni kodu a jeho pravidla. Kazda
vrstva byla popsana na konkrétni ukdzce kddu. Bylo popsano, pro¢ se které téidy oznacuji
public a které naopak jsou internal. Bylo zde demonstrovano vyuziti LINQ pro dotazy

z databaze.

5.1.2 Volani nap¥i¢ projekty

V druhé podkapitole Volani napfti¢ projekty bylo popsano propojeni Sale. NET knihovny s
externimi aplikacemi. Vsechny projekty vyuzivaji tuto knihovnu a na ndzorném pitikladu
autor popsal, jak se tato knihovna v projektech vold. Je zde ukazka pouzivani jazyka
VB.NET.

5.2 Core.NET

V kapitole Core.NET bylo vysvétleno, ze se jedna o jadro pouzivané mezi vSemi projekty.
Byl podrobné popsan cely proces volani Sale.NET knihovny pomoci jadra Core.NET. Spolu
s ukazkami kodu byly vysvétleny jednotlivé metody a jejich vyznam a poradi v procesech.
V kapitole byla také popsana funkce Simple injector containeru.
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5.3 Testovani

Kapitola Testovani pojednavala systému testi a jejich skladbé. Sale.NET vyuziva pro testy
Unit testing spolu s technologii Rhino Mocks. Tyto technologie byly podrobné popsany a na
ukéazkach kodu byl podrobné popsan princip a pravidla pti psani Unit testil.
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6 Zavér

Bakalatska prace si kladla za cil popis projektu migrace z Visual Basic do .NET Framework.
Tento projekt v dobé psani bakalaiské prace byl stale v pribéhu, tudiz nebylo mozné popsat
do detailu vSechny vysledky projektu. Nicmén¢ hlavnim cilem prace byl podrobny popis
celého projektu. Byly zde popsany vSechny dilezité technologie, které byly v prubéhu
projektu migrace vyuzivany, byly zde vysvétleny divody samotné migrace a jak si v takovém

vvvvvv

praktickych piikladech, jak tyto komponenty funguji a jak se tvofi.

Dalsim cilem bakalatské prace bylo prezentovat realny produkt na trhu. Projekt neni jenom
prace jednoho ¢loveka za ucelem ziskani titulu ve skole, jedna se o nékolikalety proces, na
kterém se podilelo n€kolik desitek programator a manazer, projekt, ktery ma své
plnohodnotné misto na IT trhu, na ktery bylo vynalozeno veliké mnozZstvi prace i penéz.
Skutec¢ny projekt casto neodpovida predstaveé programatora ani klienta, ktery o néj zazadal.
Nicméné ukazuje, jak funguje v zavislosti na obchodni i marketingové strance, dale ukazuje,
ze takovy projekt neni jen o naprogramovani nékolika fadek kodu, ale 1 o celé fad¢ jednani,

dohad, kompromisii, upfednostiiovani vyznamnéjSich tkola pfed méné vyznamnymi.

V dobé, kdy tento projekt vznikal, autor zacinal s programovanim a ucil se na ném zéklady
objektove orientovaného programovani a praci s .NET Frameworkem. Na vSech vyse
zminénych projektech a ¢astech kodu se autor podilel, at’ uz ve vétsi ¢i mensi mire. Projekt
migrace se nyni Gspés$né chyli ke konci a v§echny knihovny, které byly doted’ psané v jazyce

VB6 nyni funguji na bazi .NET Frameworku.
Bakalafska prace je inspiraci pro za¢inajici i pokrocilejsi programatory v .NET Frameworku

diky zajimavému feSeni situaci, které se béhem projektu vyskytovaly. Projekt miiZe inspirovat

jako névod pro pouziti technologii, postupti migrace, technik nebo implementaci ¢asti kodu.
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