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Abstrakt

Potravni naroky a vyziva klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych

(Potoroidae) v lidské péci.

Tato bakalaiska prace je zaméfena na problematiku stravy chovu klokana
(Macropodidae) a klokankt (Potoroidae) mimo pavodni prostiedi. Vybér krmné davky
v lidské péci je ovlivnén nedostatkem informaci a pfistupem k danym surovinam. Cilem
prace je shrnout rozdily v potravé téchto zvifat v lidské péci v porovnani
s potravou téchto zvifat zijicich ve volné prirod€. Klokani byli rozfazeni do tii skupin,
a to podle narokii na stravu ve volné piirodé. Vysledkem bylo zji§téni, ze v disledku
nevhodného vybéru stravy mohou vzniknout rizné zdravotni komplikace. Potrava ve
volné ptirod€ obsahuje vétsi diverzitu surovin, neZ krmna davka v lidskeé péci. Ta jim
vSak nabizi moznost n€kterych surovin, ke kterym ve volné pfirodé nemaji pfistup.
Doporuc¢enim pii chovu vice druht klokana a klokanka je pfedevsim vybér kvalitniho
krmiva a dostate¢na rtznorodost potravy zaméfena na dané druhy. Jestli jsou vSak
v lidské péci chovany spolec¢né€ druhy z riznych skupin rozfazeni, je nutné dbat na to, aby
kazdy druh spadajici do urcité skupiny, mél dostatek surovin zajistujicich potfebné
mnozstvi zivin. Pokud je to mozné, je vhodné oddélit vybéhy mezi jednotlivymi
skupinami a tim se tomuto problému vyhnout. K zavéram jsem dosla metodou komparace
podavané stravy u zvifat v zajeti a zvifat zijicich v pfirozeném prostiedi. K tomu mi
pomohla reSerSe odborné literatury, dotazniky zaslané do zoo po Evropé a Australii. A
informace ziskané navstévou Zoo Plzen a Zoo Praha. Pouzita byla i forma dedukce. Tato

prace ma snahu slouzit jako pomocné voditko pro zoologické zahrady, ¢i jiné chovatele

pfi chovu klokanu a klokanka.

Klicova slova: gastrointestinalni potize, krmna davka, potrava, vacnatci, zoologicka

zahrada



Author’s abstract

Diet and nutrition of macropods (Macropodidae) and potoroids

(Potoroidae) in human care.

This bachelor's thesis focuses on the diet of macropods (Macropodidae) and
potoroids (Potoroidae) outside their original environment. The choice of feed ration in
human care is influenced by a lack of information and access to raw materials. The aim
of the study is to summarize the differences between the diet of these animals in human
care and animals living in the wild. Kangaroos were divided into three groups, determined
by their dietry requirements in the wild. Results showed that inappropriate dietary choices
can lead to a various health complications. The diet in the wild contains a greater diversity
of raw materials than the feed ration in human care. However human care can also offer
the possibility of certain raw materials these animals do not have access to in the wild.
The recommendation for breeding more species of macropods and potoroids is primarily
the selection of quality feed and sufficient variety of food focused on the species.
However, if species from different distribution groups are kept together in human care,
care must be taken to ensure that each species belonging to a particular group has
sufficient raw materials to provide the requisite amount of nutrients. If possible, it is
advisable to separate the enclosures between the individual groups to avoid this problem.
I made my conclusions by comparing administered food in captive animals and animals
living in a natural environment. This was helped by a search of professional literature,
and questionnaires sent to zoos in Europe and Australia. And information obtained by
visiting the Zoo Plzer and the Prague Zoo. A form of deduction was also used. This work
aims to serve as an auxiliary quide for zoos, or other breeders in the breeding of

macropods and potoroids.

Key words: gastrointestinal problems, feed ration, food, marsupials, zoo
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1. Uvod

Klokani patii mezi vétsi suchozemska zvifata a spolu s klokanky jsou endemity
obyvajici izemi Australie, Tasmanie, Nové Guineji a pfilehlych ostrovi. Ve zbytku svéta
jsou poté chovani prevazné jako exotickd zvifata vlidské péci. NejcCastéji
v zoologickych zahradach, poté na farmach ¢i u soukromych chovateld (Hume et al.
1989).

Problematikou jejich chovu mimo pivodni uzemi je potrava. Ta je ovlivnéna
nedostatkem informaci a pfistupnosti k danym surovinam, které jejich potrava
v pfirozeném prostiedi, tedy v Australii a dalSich zminénych oblastech, obsahuje.
Pro chovatele je obcas slozité najit vyvazenou a spravnou krmnou davku.

Nevhodna strava muze zpusobovat i zdravotni problémy, pfipadné az thyn zvifete
(Psohlavcova 2015).

Problematikou je také ohrozeni téchto druht, kdy nékteré druhy jiz vyhynuly
¢i jsou dle Cerveného seznamu IUCN (2021) kriticky ohrozenymi — napf. klokanek
kréalikovity (Bettongia penicillata) nebo jsou tazeny jako ohrozené — napf. klokan
Goodfellowtv (Dendrolagus goodfellowi) a klokan Matscheiav (Dendrolagus matchiei)

(Travis et al. 2012). Chov téchto druhti v lidské péci tak napomaha k jejich udrzitelnosti.



2. Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo shrnout, které druhy klokanovitych (Macropodidae)
a klokankovitych (Potoroidae) jsou v lidské péci, predevsim v zoologickych zahradéach,
chovany. Zminény byly i poéty chovanych jedinci. A toto vSechno tvorilo zaklad,
spole¢né s obecnym popisem téchto druht, pro orientaci v této problematice.

Prace si dale kladla za cil shrnout poznatky o potravnich narocich téchto druht
ve volné pfirodé a shrnout informace o krmnych davkach v lidské péci. Ty poté byly
porovnany, a nakonec doplnény o popis potencionalnich zdravotnich potizi vznikajicich

v dasledku nevhodné vyzivy.



3. Literarni reSerse

3.1 Védecka klasifikace

Rige: Zivo&ichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Podkmen: obratlovci (Vertebtrata)

Trida: savci (Mammalia)

Podtiida:  Zivorodi (Theria)

Nadrad: vacnatci (Marsupialia)

Rad: dvojitozubci (Diprotodontia)

Celed’: klokanoviti (Macropodidae)
klokankoviti (Potoroidae)

Celed klokanoviti se déli na dvé podéeledi:

Podceled: klokani  kratkohlavi  (Sthenurinae)/ (Lagostrophinae),
1 rod a druh:

e klokan paskovany (Lagostrophus fasciatus)

Podceled’: klokani pravi (Macropodinae), 12 rodi s 58 druhy:
—rod (Dendrolagus) 10 druhi:
e klokan hnédy (Dendrolagus inustus)
e klokan stromovy (Dendrolagus lumholtzi)
e klokan pralesni (Dendrolagus bennettianus)
e klokan medvédi (Dendrolagus ursinus)
e klokan Matscheitiv (Dendrolagus matchiei)
e klokan Doritv (Dendrolagus dorianus)

e klokan Goodfellowtav (Dendrolagus goodfellowi)

-3-



e klokan nizinny (Dendrolagus spadix)
e klokan dingiso (Dendrolagus mbaiso)

e klokan tmavy (Dendrolagus scottae)

—rod (Dorcopsis) 4 druhy:
e klokan Cerny (Dorcopsis atrata)
e klokan Hagentv (Dorcopsis hagenti)
e klokan zlutoskvrnny (Dorcopsis luctuosa)

e klokan novoguinejsky (Dorcopsis muelleri)

—rod (Dorcopsulus) 2 druhy:
e klokan Macleayuv (Dorcopsulus macleayi)

e klokan lysoocasy (Dorcopsulus vanheurni)

—rod (Lagorchestes) 2 druhy:
e klokan pruhovany (Lagorchetstes conspicillatus)

e klokan kosmaty (Lagorchestes hirsustus)

—rod (Macropus) 2 druhy:
e klokan velky (Macropus fuliginosus)

e klokan obrovsky (Macropus giganteus)

—rod (Notomacropus) 6 druhi:
e klokan hbity (Notomacropus agilis)
e klokan hibetopasy (Notomacropus dorsalis)
e klokan dama (Notomacropus eugenii)
e klokan irma (Notomacropus irma)

e klokan parma (Notomacropus parma)



e klokan Parrytiv (Notomacropus parryi)

e klokan rudokrky (Notomacropus rufogriseus)

— rod (Osphranter) | Macropus 4 druhy:
e klokan rudy (Osphranter rufus)
e klokan antilopi (Osphranter antilopinus)
e klokan vrany (Osphranter bernardus)

e klokan horsky (Osphranter robustus)

—rod (Onychogalea) 2 druhy:
e klokan uzdi¢kovy (Onychogalea fraenata)
e klokan hrotochvosty (Onychogalea unguifera)

—rod (Petrogale) 17 druhu:
e klokan kratkouchy (Petrogale brachyotis)
e klokan warabi (Petrogale burbidger)
e klokan rezavy (Petrogale concinna)
e klokan vychodni (Petrogale persephone)
e klokan Rothschilduv (Petrogale rothschildi)
e klokan zlutonohy (Petrogale xanthopus)
e klokan spolecensky (Petrogale assimilis)
e klokan mysovy (Petrogale colnensis)
e klokan Godmantuv (Petrogale godmani)
e klokan Herbertiiv (Petrogale herberti)
e klokan nevzhledny (Petrogale inornata)
e klokan ¢ernonohy (Petrogale lateralis)
e klokan nenapadny (Petrogale mareeba)

e klokan skalni (Petrogale penicillata)



e klokan purpurovy (Petrogale purpureicollis)
e klokan wilkinsi (Petrogale wilkinsi)

e klokan Sharmantv (Petrogale sharmani)

—rod (Setonix) 1 druh:

e klokan quokka (Sefonix brachyurus)

—rod (Thylogale) 6 druhi:
e klokan rudoboky (Thylogale billardierii)
e klokan Brownuv (Thylogale browni)
e klokan uru (Thylogale brunii)
e klokan Calabyuv (Thylogale calabyi)
e klokan znamenany (Thylogale stigmatica)

e klokan pademelon (Thylogale thetis)

—rod (Wallabia) 1 druh:
e klokan bazinny (Wallabia bicolor)

Celed klokankoviti se dale déli na tii pod&eledi:

Podceled’: Bettongini, 2 rody a 5 druhy:
—rod (Aepyprymnus) 1 druh:
e klokanek rudohnédy (Aepyprymnus rufescens)

—rod (Bettongia) 4 druhy:
e klokanek Gaimarduv (Bettongia gaimardi)
e klokanek zemni (Bettongia leseur)

e klokanek krélikovity (Bettongia penicillata)
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¢ klokanek severni (Bettongia tropica)

Podceled’: Potoroini (Potoroos), 1 rod se 3 druhy:
—rod (Potorous) 3 druhy:
e klokanek dlouhoprsty (Potorous longipes)
o klokanek krysi (Potorous tridactylus)
e klokanek Gilbertuv (Potorous gilbertii)

Podceled:  klokanek  pizmovy  (Hypsiprymnodon
I rod a 1 druh:
—rod (Hypsiprymnodon) 1 druh:

e klokanek pizmovy (H. moschatus)

(Wilson & Russell 2015)

moschatus),



3.2 Popis klokanovitych (Macropodidae)

Klokanoviti jsou druhé nejvétsi Celed’ patfici pod vacnatce. Jedna se o endemity,
obyvajici Australii, Tasmanii, Novou Guineu a prilehlé ostrovy. Maji nejvétsi pocet
je mezi bylozravce (Wilson & Russell 2015).

Pocet druht se s ¢asem méni, kdy nékteré druhy klokant patii jiz mezi kriticky
ohrozené druhy a zname uz i ne€kolik druhti, které zcela vyhynuly. Pfikladem je klokan
Greyav (Macropus greyi) nebo cely vyhynuly rod Simosthenurus.

Klokanoviti jsou znami nejen svoji velikosti, kdy mohou dortstat do vysky
az 1,70 metra a vazit az 90 kg, ale i svymi silnymi, dlouhymi ocasy a vysoce vyvinutymi
zadnimi koncetinami (Dawson 2012). Jelikoz vétSina klokani nedokaze nezavisle
pohybovat svymi koncetinami, nemohou chodit, ale poskakuji. Velci klokani dokazou
skoCit az 11 metrd daleko a pifi pomalém pohybu pouzivaji chiizi po péti, kdy jim

k pohybu pomaha ocas. Ten funguje biomechanicky jako noha a je zodpovédny

za pohonnou silu, ktera je vétsi, nez maji predni a zadni koncetiny dohromady. Tento
pohyb nazyvame ,, pentapeddini“ lokomoce (Dawson 2012; O’Connor et al. 2014).

Jsou Zivorodi a zajimavi pro svij zdvojeny systém se dvéma délohami u samic,
kdy kazda ma svou boc¢ni pochvu. Pfi porodu se samici vytvoii tzv. centralni pochva
neboli tieti pochva, ktera poté zanika. Po porodu mladé vySplha do vaku samice, kde se
nachazi mlécné bradavky, na které se pak mlade prisaje a zde se poté dovyvine. Témer
okamZzit€ zacne sexualni cyklus samice znovu. V jeden moment, se tak muize samice starat
az 0 3 mlad’ata z riznych vrhii najednou. Jedna se o situaci, kdy ma oplodnéné vajicko v
déloze, ve vaku nese mlade a zarover se stard o plné vyvinuté mladé, které je uz mimo
vak (Hume et al. 1989; Dawson 2012).

Samci klokand maji penis na konci rozeklany, zfejmé k zavedeni semene do obou
pochev. Samcuv pyj tedy slouzi pouze k rozmnozovani. K moceni je uzptisobena kloaka,
ktera je mistem vyusténi travici a vyluCovaci soustavy.

Klokani mohou byt solitérni & socialni, kdy poté vytvaii stada. Zivot ve stadg, ale
neni vzdy jednoduchy. Samci se Casto snazi dostat na ,,vrchol“, aby dostali prednostni

pravo na samice. Samci se roky ptipravuji na boj, ktery je pfevazné ve stylu boxu. Jelikoz
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je zde vSe dovolené, setkavame se i s vydlabavanim oci nebo kopanim pod pas.

Jednotlivé druhy se poté od sebe li§i v prostfedi, které obyvaji. Prebyvaji
na nejruznéjSich biomech od pousté po destny prales. Lisi se také aktivitou ¢i zpisobem
zivota. Spolecné kromé dobfe znamych fyzickych vlastnosti, jako jsou jejich velka
chodidla, dlouhé ocasy a vacek, je i ohrozeni ze strany lovu, predace, konkurence
zavleCenych druht, ¢i problém niceni stanovist’ (Wilson & Russell 2015).

Klokan je povazovan za Sampiona Australie a je tak 1 jejim symbolem.

3.3 Popis klokankovitych (Potoroidae)

Klokankoviti patfi mezi vacnatce obyvajici Uzemi Australie a Tasmanie. Diky
nékterym spoleCnym znakim jsou uzce spojeni s klokany. Stejné€ jako klokani maji
zvétSené a silné zadni koncetiny. Pfi rychlych pohybech jsou velmi obratni a ocas jim
poméha s rovnovahou. Pfi pomalejSich pohybech je jejich pohyb vice krali¢i, kdy

pristavaji se svou vahou na prednich a zadnich koncetinach a poté prenaseji vahu na zadni

koncetiny pro dalsi skok. Ocas je tazen po zemi a neni pouzivan k podpofte ¢i balanci.

Tuto pomalou chiizi nazyvame ,, kvadrupedalni plazeni* (Seebeck & Rose 1989).
S klokany maji spolecny 1 Ctvrty prst, ktery je nejdelsi a nejsiln€jsi a pfenasi tak tah
poskakovani. Jejich spoleénym znakem je i reproduk¢ni soustava. Samci maji penis
pouze k pafeni a k vyluCovani jim slouzi kloaka. Penis je tak stale zatazen svalem a je
vytlaCovan skrz kloakalni aperturu pouze pred parenim. Klokanci jsou, ale na rozdil od
klokanti schopni rozmnozovani po cely rok a maji obvykle vice nez jedno mladé rocné.
Na rozdil od klokant, ktefi maji vétSinou jedno mladé za rok (Veselovsky 2002;
Vogelnest & Woods 2008). Vyvoj mlad’at pak ale vypada stejné jako u klokand, jen
s rozdilem, Ze rychlost rastu mladéte klokanka je dvakrat rychlejsi nez u klokana
(Seebeck & Rose 1989).

Jsou to mala, pfevazn€ noCni zvifata, jejichz pramérna hmotnost se pohybuje
okolo 0,5 kg. Nékteré vymtelé druhy byly ale podstatné vétsi. Nejvetsi znamy druh byl
pleistocénni Propleopus oscillans dosahujici témér velikosti klokana rudého (Osphranter

rufus), (Portas 2019). Klokankoviti se fadi mezi vSezravce a bylozravce. Zivi se hlavng

-9.



podzemnimi houbami, hlizami, semeny a hmyzem (Wilson & Russell 2015). Ke kopani
potravy pouzivaji dobfe vyvinuté drapy na prednich koncetinach. K obejmuti a prenaseni
rostlinného materidlu jim poté pomaha chapavy ocas (Veselovsky 2002; Vogelnest
& Woods 2008).

Po evropské kolonizaci Australie vyhynuly jiz dva druhy (druh Caloprymnus
campestris a Potorous platyops) a dvéma dal§im druhtim v soucasné dob¢ hrozi vyhynuti
(klokanek kralikovity — Bettongia penicillata a klokanek Gilbertiv — Potorous gilbertii)
(Seebeck & Rose 1989). Vsechny existujici druhy prosly vyraznym poklesem populace
a smrsfovanim dusledkem degradace, fragmentace a ztraty stanovist, predace
2019). Dobrou adaptaci proti predatorim by tak mohlo byt rychlé krmeni, kdy naptiklad
u klokanka krysiho (Potorous tridactylus) bylo pozorovano, ze vyhloubil 26 hub za méné
nez 20 minut (Seebeck & Rose 1989).

3.4 Potravni naroky klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych

(Potoroidae) ve volné prirodé

Podle toho, jakou potravu klokani konzumuyji, jsou rozdéleni do tii skupin. Prvni
skupinou jsou OKUSOVACI (a browser), ktefi se Zivi z velké asti predeviim tak,
ze okusuji listy stromi. V jejich potravé se mohou objevit i jiné casti rostlin. Mezi
okusovace patfi stromovi klokani, napt. klokani rodu Dendrolagus (D. goodfellowi
a D. matchiei). Typickou potravou pro okusovaCe jsou listy az ze 30 druhd
stromi vcetné Ficus (Moracea), Pangium (Achariacea), Eukalyptus (Myrtaceae),
Syzygium (Myrtacaea). Dale nativni australské — Banksie (Banksia), Kunzea (Myrtaceae),
Wattle (Acacia pycnantha) a kira. Méné poté také spadané ovoce vCetné nezralého,
raznoroda skala hub, kdy se jedna az o 16 druhti v¢etné lanyzovitych (hypogeoznich) hub,
bylinné kvetouci rostliny, epifyty, kete, travy dlouhé i kratké, semena, vinnou révu,
kapradiny a mechy (Travis et al. 2012). Potrava se muze lisit dle druhu a mista jejich
vyskytu, napf. na okraji lesa se klokani zivi i travinami. Rozdily mohou také nastat se
zménou roc¢niho obdobi nebo s obdobim rastu nékterych stromd, kdy se poté méni

preference na druh okusu (Dierenfeld et al. 2020). Listy, kefe a epifyty vétsSinou tvoti vice
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jak 90 % jejich stravy (Wilson & Russell 2015). Nicméné velké mnozstvi listi ma nizkou
nutri¢ni hodnotu. Listy stromu sbiraji pfimo usty z lesniho dna nebo je uchopi tlapkami a

prenesou do Ust.

Druhou skupinou jsou SPASACI (a grazer), ktefi se zivi hlavné travinami. Mezi
spasace patii napriklad klokan rudy (Osphranter rufus), klokan parma (Notomacropus
parma) nebo klokan obrovsky (Macropus giganteus). Spasaci konzumuji velkou skalu
nativnich a exotickych trav pastvin, také sukulentni rostliny, nové vyklicené travy
po desti, ovoce, semena, vinnou révu, kapradiny, houby, byliny, listy trav s nizkym
obsahem vlakniny a vysokym obsahem dusiku, stonky a kvétenstvi trav. Také do jejich
typické potravy patii netravni jednodélozné rostliny jako napt. rakosi, mech a viesoviste.
Trava na nékterych mistech u nékterych jedinct danych druht, napiiklad u klokana
obrovského (Macropus giganteus), mize zahrnovat az veskerou stravu, na jinych mistech

méné nez polovinu. Tito jedinci by poté nejspise spadali pod skupinu intermediati.

Posledni skupinou jsou INTERMEDIATI (an intermediate browser-graze),
ktetfi se zivi v podstaté v§im. Do této skupiny fadime napfiklad klokana rudokrkého
(Notomacropus rufogriseus) a klokana damu (Notomacropus eugenii). Potrava
intermediata je velmi smisena a obsahuje Sirokou skalu trav, kefti, semen, kary, hub, listd
stromu, ale 1 listy a stonky rtiznorodych trav, dale také lusténiny, kvétiny, rostliny
s hvézdnatymi trichomy (Celedé Malvaceae, Solanaceae a Tiliaceae), merlik, Sachorovité
rostliny, mekké bylinné druhy, bylinné kvetoucti rostliny, ovoce, orchideje, lilie, ostfice,
kapradiny, sazenice rostlin, vinnou révu, plodnice hypogeoznich hub a epigeoznich hub,
fasy, stromy (napfiklad Casuarinaceae), viesovisté, plevel a lusky akacie. V suchych

podminkach konzumuji podstatné vice listi a travy (Wilson & Russell 2015).

K rozdilu mezi potravou klokant a klokank Ize fici, ze klokanci jsou na rozdil od
klokani vSezravi a mykofagni — konzumuji zpravidla pfevazné€ houby, plodnice
podzemnich hub, doplnéna o cibule, hlizy, semena, hmyz a pryskyfici — pravdépodobné
z ket Hakea. Podil houbového materialu ve stravé je nejvetsi v 1été€ a na podzim. Potrava

klokant poté byva i pestiejsi (Seebeck & Rose 1989).
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Spotieba riznych druhd trav se mize ménit v zavislosti na lokalité, rocnim obdobi
a dalSich faktorech, kdy oblast maze byt naptiklad po pozaru. Toto je znamé u klokana
hbitého (Notomacropus agilis), ktery je ptitahovan do oblasti, kde se po pozaru regeneruji
travy. Poté zde samoziejmé& hraji roli 1 mirné rozdily ve stravé napfi¢ vSemi druhy.
Napriklad u klokana purpurového (Petrogale purpureicollis) v zajeti bylo pozorovano
konzumovani ptakt, hlodavcu a plzi, stejné jako u klokant z rodu Dendrolagus (Travis
et al. 2012). Konzumovani plazi a ptakd se objevilo u klokanka rudohnédého
(Aepyprymnus rufescens), ktery obCas zvyka kosti mrtvych zvifat a vykopava larvy
ze zemé, aby se najedl. Nékteré druhy také konzumuji zahradni mul¢. U klokana
bazinného (Wallabia bicolor) bylo zaznamenano konzumovani kiiry nové vysazenych
borovic a hnédé tasy v pfilivovych meélcinach (Wilson & Russell 2015). Klokani
konzumuyji 1 neékteré rostliny znamé jako toxické pro jina zvifata, naptiklad klokan velky
(Macropus  fuliginosus) konzumuje plodiny viciho bobu a jedovaté kefe zrodu
Gastrolobium (Fabaceae). Podivame-li se na klokanky, u nékterych jedinci bylo
pozorovano zvykani semen a nasledné plivani jejich tvrdych ¢asti, nebo také vysavani
mekké casti hmyzu bez poziti exoskeletu. To je jednim z vysvétleni, pro€ vykaly
klokank obsahuji malo tvrdych Castic (Seebeck & Rose 1989). U rodu Bettongia je
napiiklad zaznamenané piilezitostné zakopavani a ukladani semen, kterd se cCasto
konzumuji pozdéji poté, co zacne kliceni (Seebeck & Rose 1989).

Vodu ziskavaji pitim nebo vlhkosti z bylin a z rosy. Pfijem vody se u jednotlivych
druht 1isi na zakladé mnoha faktort. Napfiklad u klokanka kralikovitého (Bettongia
penicillata) neni voda ve volné pfirodé vyzadovana, protoze je pfijimana potravou
(Birosikova 2020).

Mnoho velkych kolonii ma pfistup k sladké vodé€, ale jsou i populace v jinych
lokalitach, které mohou béhem dlouhych obdobi sucha zemfit. Na ostrovech Bernier a
Dorre je voda Cerpana prevazné zrosy, ktera je zde velmi Castd. U samice klokana
zlutonohého (Petrogale xanthopus) se mizeme setkat s predavanim slin svym mlad’atim.

vees

ptikladem je klokan dama (Notomacropus eugenii), (Wilson & Russell 2015).
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3.5 Morfologicka adaptace

LN R ,‘,_-,;,.,-

N

— B

Obrazek 1 — Rozdily v lebkach a zubnim usporadani mezi okusovaci,
spasaci a intermediaty

Vysvétlivky: a) klokankoviti a okusovac (a browser), b) intermediat

(an intermediate browser — graze), ¢) spasac (a grazer)

Zdroj: https://veteriankey.com/macropods/, zafazeni a popis podle Janis et al.
2016; Hume 1999
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3.5.1 Chrup klokanovitych (Macropodidae)

Klokani jsou vyhradné bylozravci, maji zpravidla 32 az 34 zubu a jediné zuby,
které se u klokand objevuji i jako mlé&né jsou premolary (tfenové zuby). Rezaky
a stoli¢ky se u klokand vyskytuji pouze jako dospélé zuby (Hume et al. 1989). Spicaky
klokani nemaji vibec, nebo maji pouze malé, které se vyskytuji napfiklad u klokana
stromového (Dendrolagus lumholtzi), (Veselovsky 2002).

Horni Celist klokanti obsahuje 3 pary fezaku, které maji Sirokou feznou hranu. Misto
§picaku je zde velka mezera neboli diastem, ktera slouzi proti poranéni jazyka pfi kousani
a prezvykovani (Veselovsky 2002). Ta navazuje na dva pary premolara (tfenovych zubi),
které jsou poté kolem 5.roku zivota nahrazeny jednim parem tfenovych zubt. Tudiz dva
mlécné premolary vypadnou a nahradi je jeden dospély premolar, ktery ma podélnou
feznou hranu. Posledni jsou 4 pary stolicek, které maji zvykaci plochu s hrbolky
(Psohlavcova 2015).

Dolni celist klokanti se oproti horni Celisti liSi pouze ve velikosti fezakt. Kdy dolni
Celist ma par dlatovych fezaka velmi Siroky, jsou silné a vétsi nez ostatni zuby. Zbytek
zubd je poté stejny jako u horni Celisti.

Zuby jsou pfizpusobeny specifickym potifebam, jako je napf. drceni a stiihani
potravy. Kdy napftiklad dolni fezaky jsou silné a stiskem na horni patro pomahaji k trhani
trav (Kofinek 1999). Podivame-li se na okusovace, naptiklad na klokana quokka (Setonix
brachyurus) a klokana bazinného (Wallabia bicolor) — maji stale rovnou molarni fadu
(stolicky), (viz obrazek 1), ale premolary (tfenové zuby) jsou mensi a stolicky mohou, jak
stiihat, tak i drtit. Pasoucti se klokani (spasaci) maji premolarni a molarni fadek zakiiveny
(viz obrazek 1), kdy molary jsou uzpusobeny ke stfihani. Rozdily mezi jednotlivymi
skupinami vidime i u sily stény skloviny, kdy u okusovacu je vrstva skloviny na
korunkach zubu silna a potravou (listim) se neobrusuje, naopak u spasacu je sklovina
tenci a zuby se tak opotfebovavaji pii konzumaci travin, které obsahuji kfemicitany. Pfi
nevhodné stravé, tak miize nastat poskozeni zubli (Myskova & Vodicka 2019).

Také diky rozdélenému hornimu pysku, neni pro klokany problém spasat tvrdé,
ale i nizké druhy trav (Veselovsky 2002). Zvykani probiha spise doptedu a dozadu,
jelikoz bocni pohyb celisti je omezen jejich malym thlem (Veselovsky 2002; Vogelnest
& Woods 2008). Kdyz klokani kousnou, jejich spodni fezaky se nedotykaji hornich zubt.
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Misto toho se pfitisknou na pevnou podlozku tésné za prednim parem fezak( horni Celisti.
Tim se vytvori stiih, ktery mize roztrhat i tu nejtvrdsi travu nebo kete (Hume et al. 1989).

Do zpracovavani potravy se zapojuji pouze predni zuby a prvni pary stolicek,
posledni dveé stolicky slouzi jako nahrada. Kdyz jsou zuby opotiebované az ke kofentim,
vypadavaji a jsou nahrazeny zadnimi zuby. Zadni zuby tak migruji doptfedu (Myskova &
Vodicka 2019). Tato vymeéna obrousenych stoli¢ek muze probihat az nékolikrat za Zivot.
Zatimco fezaky jsou béhem prvniho roka zivota zcela profezany a zustavaji po cely zivot.
V dobg, kdy je zvifeti patnact nebo dvacet let, ma k dispozici jiz posledni stolicky. Kdyz
se posledni zuby opotiebuji, klokan za¢ina hladovét. A pokud nezemfe z jiného divodu,

nakonec zemfe hlady (Attenborough 1979).

3.5.2 Chrup klokankovitych (Potoroidae)

Klokanci jsou charakterizovani malo specializovanym chrupem obsahujicim
§pi¢aky a malé hrbolkaté stolicky. Chrup klokanki se od klokanu lisi v nékolika
dulezitych zubnich usporadani a jsou zde viditelné i velikostni rozdily.

Zejména pritomnosti velkého premolaru (tfenového zubu) a dobie vyvinutého
horniho $picaku, ktery klokankiim umoznuje zvykani potravy i na bocni strané¢ Celisti a
zapojuje se tak do zpracovani potravy (Veselovsky 2002; Vogelnest & Woods 2008).
Spi¢ak jim napomaha k louskani tvrdych semen & k uchopeni velkych plodéi (Myskova
& Vodicka 2019). Mladi jedinci klokankd maji dva premolary, které vypadavaji brzy v
dospélosti a poté jsou nahrazeny jednim premolarem v obou Celistech. Tato transformace
je tak dobrou diagnostickou funkci pti ur€ovani dospélosti.

Premolary a stolicky se profezavaji postupné, posledni profezané zuby jsou tak
pouzivany v pokrocilej§im véku. Na rozdil od klokant, zde neni Zadny postup molarnich
zubu dopfedu, jakmile vypadne nynéjs§i zub. Starnuti u klokankl je tak doprovazeno
opotiebenim stavajicich a zalozenych zubt. Diky tomu, Ze neni ztrata zubt u klokanka
pozorovana, neni tak dilezitym faktorem umrtnosti starych zvirat, ackoli mize dojit
k opottebeni chrupu. Co se tycCe stolicek, je zde vidét pokles z pfedniho na zadni a spodni
stolicky se velmi podobaji hornim. Vzhledem k tomu, ze molarni zuby (stolicky) se
zmen§uji smérem od premolart, jsou tak nejvice pouzivany stolicky v blizkosti

premolard. Toto uzplsobeni je tak idealnim pro konzumaci bezobratlych Zivocichi,
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ovoce a semen (Seebeck & Rose 1989; Fowler & Miller 2003). Stejné jako u klokant ze
skupiny okusovact, maji voln€ zijici klokanci silnou sklovinu, ktera se pfi konzumaci
listi neobrusuje (Myskova & Vodicka 2019). Béhem krmeni jsou fezaky dolni cCelisti
pritlaCovany nebo tlaCeny do mé&kkého jidla, zatimco horni zuby vytvoreny tlak ustali.
Cepelkovité premolary (tfenové zuby) jsou poté pouzivany na tvrdsi jidlo (Seebeck &

Rose 1989). A molary jsou uzpusobené k drceni (Fowler & Miller 2003).

3.5.3 Zazivaci Gstroji a travici soustava klokanovitych (Macropodidae)

Stejn€ jako chrup, tak i jejich Zaludky jsou pfizpisobeny stravé a naro¢nym
klimatickym podminkam, ve kterych ziji (Hume et al. 1989). Jsou zde urcité podobnosti
s prezvykavci ve zpusobu, jakym jejich zaludky rozkladaji potravu. Prilezitostné probiha
regurgitace tzn., ze se jejich potrava navrati ze zaludku do ust, opétovné stravu zvykaji,
a nakonec opét spolknou. Podle studie provedené University of New South Wales Animal
Care and Ethics Committee (ACEC), jim podle vSeho regurgitace zptusobuje trapeni a
obvykle se vyskytuje, kdyZ jsou krmeni granulemi misto sena. Zpusobuji ji nedostatecné
rozzvykané cCasteCky potravy, které spoustéji specifické stahy predzaludku mimo
dobrovolnou kontrolu zvifete. Pfedpokladem je, ze k regurgitaci dochazi Castéji v zajeti,
protoze typ potravy, pevna doba krmeni a omezena mista krmeni zvySuji
pravdépodobnost rychlého poziti potravy bez fadného zvykani (Vendl et al. 2017).

Klokani maji jeden zaludek, ktery je u riznych skupin druht rozdilné vyvinuty,
a to podle slozeni jejich potravy. Zaludek je rozdélen na predni sakciformni (vakovity)
a zadni tubiformni (tubovity) pfedzaludek. Jeho dalsi Casti jsou jicen, zadni ¢ast a vratnik.
Sakciformni ¢ast obsahuje bakterie, houby a prvoky, které zahajuji fermentacni proces
nezbytny pro traveni. Béhem tohoto procesu miize probihat jiz zminéna regurgitace. Jak
jidlo kvasi, prechéazi do tubiformni casti zaludku, kde kyseliny a enzymy dokoncu;i
traveni. Tubiformni pfedzaludek klokani pfipomina koriské tlusté stievo, zatimco
predzaludek prezvykavct ma strukturu podobnou kadi (Munn et al. 2010).

Spasaci maji nejvetsi tubovitou ¢ast zaludku (Hume 1999), zatimco okusovaci a
nektefi intermediati (napt. rodu Thylogale), ktefi maji v potrave prevahu listi a bylin, maji

vétsi vakovitou ¢ast (Myskova & Vodicka 2019).
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Obrazek 2 — Podobnosti v anatomii predzaludku makropoidnich va¢natcu

a slepého streva konovitych

Vysvétlivky: a) zaludek klokana obrovského (M. giganteus), b) tlusté stievo
kong, esophagus — jicen, hindstomach — zadni ¢ast, pylorus — vratnik, sacciform
forestomach — sakciformni/vakovity predzaludek, tubiform

forestomach — tubiformni/tubovity piedzaludek

Zdroj: Leng 2018; Myskova & Vodicka 2019

Jejich specialné stavény zaludek jim umoziuje ziskat 70 % energie z traveni
vlakniny, coz je vice nez u krav. Metabolismus maji nastaven tak, aby ziskal co nejvice
zivin z jejich stravy (listi, kiiry nebo bylin), (Myskova & Vodicka 2019). Energii ziskavaji
i z traveni strukturalnich polysacharidi, hemicelulozy a celulozy, ktera je pfitomna v
potravé ve velkém mnozstvi. Ta se rozklada fermentaci dfive, nez dojde
do stieva (Dawson, 2012; Travis et al. 2012).

Dalsi traveni probiha ve slepém stfevé. Velikost a délka stiev klokant se lisi dle
druhu a také potravnich naroku, které dany jedinec ma. Vyhodnoceni bakterii ukazalo,
ze pocet bakterii v tenkém stieve a kone¢niku byl vyznamné nizsi nez v tlustém a slepém
streve (Li et al. 2019).
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Podle studie publikované ve World Journal of Microbiology and Biotechnology
v roce 2016 (Spatial dynamics of the bacterial community structure in the gastrointestinal
tract of red kangaroo (Macropus rufus)) bylo zjisténo, ze spasaci méli vyrazné delsi slepé
a tlusté stievo nez okusovaci. Tenkeé stievo bylo stejné. Klokan rudy (M. rufus), ktery byl
adaptovan na sucho, mél vyrazné delsi tlusté stfevo nez klokan obrovsky (M. giganteus),
coz bylo nejspise zpusobené Setfenim vody. Stfevni klky byly napt. vysoké u klokana,
ktery konzumoval méné vlaknitou stravu nez jiny, ktery konzumoval velmi vlaknitou
stravu a jeho klky byly tak kratké. Velikost tlustého a slepého stieva tak zavisi
na stravovacich navycich daného druhu. Zatimco parametry klkt tenkého stieva zavisi
na kvalité potravy (Li et al. 2019).

Klokani potiebuji k preziti velmi malo vody a bez pitné vody mohou prezit i tydny
nebo dokonce mésice. Tato adaptace je zasadni pro jejich preziti, jelikoz vSechny druhy
klokant zazivaji Casta sucha obdobi. Kouzlo je v pomalém traveni jidla, kdy dokazi stravit
kazdou posledni kapku vody ze své potravy. Kromé& pomalého traveni Setii vodu také
¢innosti, ktera probiha prevazné za soumraku a za Gsvitu, tedy omezenim ¢innosti na tato
chladnéjsi obdobi.

Zajimavosti je, ze béhem traveni nevytvareji témer zadny metan, na rozdil od
krav. Bakterie v jejich zaludku méni vodik na acetat, nikoli na metan. Studie provedena
organizaci Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO)
zkoumala podrobné tento proces — je zde velky dopad hovéziho prumyslu na Zivotni
prostfedi. Mnoho Australan(i nyni tedy pohlizi na klokani maso jako na alternativu

Setrnou k zivotnimu prostiedi (Wearden 2018).

3.5.4 Zazivaci Gstroji a travici soustava klokankovitych (Potoroidae)

Zaludky klokank( jsou mén& propracované nez u klokanti. Dokonce jsou
u nékterych druhd nespecializované a u jinych jsou zZaludky s nékolika jednoduchymi
komorami (s bakterialni fermentaci), (Seebeck & Rose 1989). Napftiklad klokanek
pizmovy (Hypsiprymnodon moschatus) ma jednoduchy zaludek. Ostatni zastupci
dosavadnich studovanych druha klokanka maji zaludek slozeny — viz obrazek 3 (Seebeck

& Rose 1989).
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Obrazek 3 — Porovnani jednoduchého zaludku u klokdnka piZzmového

vvvvvv

a zaludku klokana rodu Macropus

Vysvétlivky: a) jednoduchy zaludek klokanka pizmového (H. moschatus),
b) slozité;§i vakovity zaludek klokanka rodu Bettongia, c) zaludek klokana rodu

Macropus

Zdroj: Burk et al. 1998

Travici systém klokank(i se vyznacuje velmi velkym sakciformnim
predzaludkem, malo vyvinutym tubiformnim ptedzaludkem, malym zadnim zaludkem
a pfitomnosti komorové drazky podél mensiho zakfiveni zaludku. U klokéanka
rudohnédého (Aepyrhymnus rufescens) tubiformni predzaludek chybi. Zadni stfevo
klokanklh ma dobfe vyvinuté jednoduché stfevo, slepé stievo a proximalni tracnik
(Seebeck & Rose 1989).

Spolecné pro klokanky i1 klokany je podrobeni potravy mikrobialni fermentaci
a modifikaci v prostorném predzaludku. K sekundarni fermentaci nasledné dochazi
ve slepém a tlustém streveé (William 1980).

Velmi dilezitou roli v travici soustavé hraji stfevni mikroorganismy, které
napravuji nerovnovahy v zazivacim traktu. Napftiklad vnitini ,jadro” nékterych hub

obsahuje az 10 % bilkovin, 42 % lipidii a méné nez 1 % popela. A jelikoz protein ma
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nedostatek urcitych esencialnich aminokyselin, stfevni mikroorganismy poté zasahuji pro
napravu. Potrava se uklada jako glukoza a vyuziva se jako energie.

Klokanci stejné jako vétsina zvifat nejsou plné schopni stravit houby. Namisto toho
cast jejich traviciho traktu obsahuje bakterie, které houby poziraji. Tyto bakterie houby
konzumuyji a poté jsou traveny ve stievé (Mcilwee & Johnson 1998).

Funk¢ni dasledky struktury traviciho systému klokanku jsou nejasné. Nektefi se
domnivaji, ze vét§i sakciformni predzaludek se vyvinul jako skladovaci organ i jako
fermentacni oblast. Také, Ze ulozné varhany umoznuji témto relativn€ malym vacnatcim
vyhnout se predatorim aktivnim krmenim, které trva jen kratkou dobu (Seebeck & Rose

1989).

Tabulka 1 — Prehled rozdili mezi klokanovitymi (Macropodidae)

a klokankovitymi (Potoroidae)

KLOKANOVITI KLOKANKOVITI

bylozravec vSezravec

nemaji Spi¢aky (nebo malé) maji §picaky

zub po vypadnuti nahrazen zuby se postupné profezavaji (neni

migraci molarnich zuba dopfedu | zde postup molarnich zubt dopiedu)

omezené boc¢ni zvykani moznost bo¢niho zvykani
slozitéjsi zaludek jednodussi méné specializovany zaludek

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Veselovsky 2002; Vogelnest & Woods 2008

3.6 Potencionalni zdravotni potize souvisejici s nevhodnou vyzivou

Klokani mohou mit velkou S8kalu parazitickych, bakteridlnich, houbovych
a virovych chorob. Nekteré z chorob postihuji pouze klokanovité a nékteré patii mezi
zoonoOzy, tudiz mohou prechdzet 1 na cloveéka. Jednou zmoznych parazitarnich

onemocnéni, kterym mohou byt klokani nakazeni, je toxoplazméza (Wayne 2008), ktera
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je zpusobena prvokem Toxoplasma gondii, $iti se kontaminovanou vodou nebo potravou
a ma Sirokou Skalu klinickych projevii. A parazitarni onemocnéni stievniho traktu
savcu, zpusobené parazitem Cryptosporidium parvum, ktery zpusobuje prujmy.
Nakazeni mohou byt také salmonelozou, kterou prenasi bakterie Salmonela. Mezi
parazity napadajici klokany patii napt. hlistice, které mohou parazitovat jak ve svalech,
ocich, plicich, mozku nebo stfevé. A tasemnice, ktera ma nepiimy vyvojovy cyklus a
vyviji se pres mezihostitele. U definitivniho hostitele se nachéazeji vzdy ve stieve, larvalni
stadia u mezihostiteldi se mohou nachazet v celé¢ fadé organti. VSechny choroby jiz

zminéné se fadi mezi zoondzy.

3.6.1 Lumpy jaw

Lumpy jaw je onemocnéni oralni nekrobaciléozy, ¢i také progresivni
periodontalni onemocnéni, které zpusobuji bakterie druhu Fusobacterium
necrophorum, Corynebacterium pyogenes nebo Dichelobacter. Toto onemocnéni se
vyskytuje u klokanti chovanych prevazné v lidské péci, je problémem vyskytujicim se po
celém svéte a je jednou z nejcastéjSich pricin morbidity a mortality klokant chovanych
v lidské péci (Myskova & Vodicka 2019). Tato choroba neni zcela jasné identifikovana.
Pod timto oznaCenim je vétSinou zahrnuto vice stavi.

Bakterie pronikaji dasnémi v dutin€ astni hloubé&ji do tkani, které jsou infikovany.
Napadeni celisti a pozdéjs$i naruseni kostni tkané spojené s otokem v oblasti obliceje,
otokem mekkych tkani dasn€, odmitanim potravy ¢i slintanim je typické pro druh
Fusobacterium necrophorum, ktera nemoc zpusobuje nejcastéji (Piipari 2007). Jedna se
o zanétlivé onemocnéni Celisti spojené s bakterialni infekci, které zacina zanétem dasni,
zanétem postihujicim podkozi a prilehlé tkané a postupné prechazi do hnisavého procesu
v kosti. Velmi Castou pfic¢inou zanétu dasni je plak a nejCastéjsi pri¢inou zanétu ozubice
je zubni kaz ( Myskova & Vodicka 2019).

Onemocnéni by mohlo zpusobovat nevhodné krmeni s vysokym obsahem
cukru a Skrobu, jako je napfiklad ovoce, zelenina, peCivo a granulaty na bazi obilovin,
také krmiva s ostrymi ¢astmi, kam je nejCastéji fazeno neloupané obili, které poté

poskozuje dasné, dale také nizky prijem objemového krmiva nebo celkové nizky
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prijem krmiva (Brust et al. 2013). Pfi dostateCném mnozstvi objemového krmiva
probiha dukladné zvykani a proslinéni v tlamé€, coz napomaha k udrzeni optimalni pH
prostiedi zvifete a zarovenl dochazi k €isténi tlamy. V momenté€, kdy je zde nizky pfijem
objemového krmiva, dochazi k prekyseleni v tlamé, a to nasledné narusuje sklovinu
(Psohlavcova 2015). Pii¢inou tohoto onemocnéni muze byt i rana po narazu jedince,
kdy jsou mladi jedinci velmi pohyblivi a Casto do néceho narazi. Dal§im z problémi je
i dortstani zubti, kdy maze vzniknout v dasni piistup pro mikroorganismy (Zoo Olomouc
2021).

Odhaleni nemoci je velmi obtizné, a to hlavné v zacatcich. Infekce Celisti jsou
Casté a velmi obtizné léCitelné. Setkavame se také s opakujicim se vyskytem choroby
u daného jedince (Hough 2006). Lumpy jaw je bud’ akutni, nebo chronické odumieni
tkané. Bakterie zptisobujici toto onemocnéni jsou pomérné€ odolné, a je tedy potieba 1éCba
antibiotiky (Staker 2006). Je ale dulezité 1écbu zahajit vCas. Pii pozdé&jSich nalezech

tohoto onemocnéni uz antibiotika nezabiraji, a zvite tak uhyne.

Graf 1 — Vyskyt onemocnéni ,,Lumpy jaw*

N ano

M ne

Zdroj: Psohlavcova 2015

Graf 1 nam ukazuje, ze 58 % oslovenych zoologickych zahrad uvadi, ze se u nich

vyskytlo onemocnéni lumpy jaw (zbytek zahrad je bez vyskytu), (Psohlavcova 2015).
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3.6.2 Metabolicka kostni onemocnéni, avitaminéza, WMC

Nevyvazena krmna davka mize zpusobovat i onemocnéni z hlediska nedostatku
urcitych latek a mineral. Zname napiiklad avitaminozu tedy nedostatek vitaminu v téle,
nebo naopak hypervitamindzu (prebytek).

Setkavame se tak i s nedostatkem mineralnich latek jako je fosfor a vapnik. Jejich
nedostatek ma nejvétsi podil na onemocnénich klokanta a klokanki, vice nez nedostatek
jinych mineralnich latek. Také nedostatek slunec¢niho zafeni, tedy UV svétla, ktery je
potiebny pro vznik vitaminu D3, zptsobuje nebo se minimalné z velké Casti podili na
vyskytu metabolickych kostnich onemocnéni (Birosikova 2020). Tento problém se
nejcastéji vyskytuje u téchto zvitat pti chovu v lidské péci. Zvirata maji vétsinou snizenou
pohybovou aktivitu a spavost, ktera je provazena nervovym a dusevnim onemocnénim.
Toto onemocnéni zpusobuje zeslabeni kosti a mulze vést az k jejich zlomeninam.
Vétsinou se stav zvifete zlepsi po podani vapniku. I pfes mozné dopady nedostatku téchto
latek, nepredstavuje hrozbu pro ubyvani populace téchto zvirat (Wayne 2008).

Za nezbytné ve stravé pievazné stromovych klokani rodu Dendrolagus se
povazuje kromé¢ jiz zminéného vapniku a fosforu i sodik, chlor, hoi¢ik, draslik a sira.
Stopové prvky, které jsou v potraveé také vyzadovany jsou zelezo, jod, méd’, molybden,
zinek, mangan, kobalt, selen a fluor. Vhodné je podavat klokanim i sil (NaCl), ktera
obsahuje fadu ztéchto stopovych prvki. Rozdily v hodnotach vitamind, minerala
a stopovych prvku zivin u klokana v zajeti s porovnanim u klokana v lidské péci byly
provedeny ve studii od Utah's Hogle Zoo (Health Assessement of Free-Ranging and
Captive Matschie’s Tree Kangaroos (Dendrolagus matchiei) in Papua New Guinea).
Porovnani bylo na zakladé krevnich testi a exkrementi u stromovych klokant
(Dendrolagus matchiei) v zajeti s porovnanim s klokany z volné pfirody z Papuy — Nové
Guineje. Bylo zjisténo, ze volné zijici klokani méli niz§i hodnoty betakarotenu, médi,
selenu, molybdenu, olova a arsenu a vyrazné vys§i hodnoty vitaminu E nez jedinci
v zajeti. Porovnana byla i télesna hmotnost, kdy samice v zajeti byly statisticky vyznamné
niz§i télesné hmotnosti ve srovnani se samicemi z volné pfirody. Rozdily mezi samci
a samicemi pak nebyly vyrazné (Travis et al. 2012).

U stromovych klokanti rodu Dendrolagus se mizeme setkat i s onemocnénim

bilych svalu (white muscle disease/ WMC), které se objevuje pii nedostatku vitaminu E
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a selenu. Toto onemocnéni postihuje jak srdecni, tak i kosterni svaly, které zptisobuji
ztuhlost az po zjevnou bolest pii chlizi nebo neschopnost stat. Néktera mlad’ata se mohou
trast bolesti nebo jsou shrbena, slaba a maji pfiznaky anorexie. V piipadé postihnuti
srdeCni svaloviny miZze mit zvife pfiznaky podobné zapalu plic, vCetné obtizného
dychani, pénivého vytoku z nosu a horecky. Toto onemocnéni 1ze 1éCit doplnénim selenu

a vitaminu E, nicméné poskozeni srdecniho svalu je ¢asto trvalé (Travis et al. 2012).

-4 -



4. Metodika

4.1 Teoreticka ¢ast

Bakalarska prace obsahuje literarni resersi, ve které byly nejdfive popsany celedé
klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) spole¢né s morfologickou
adaptaci chrupu, zazivaciho ustroji a travici soustavy. Toto nam dalo zaklad pro popis
poznatki o potravnich narocich jednotlivych druhi ve volné piirodé a podobnym
zpusobem byly shrnuty i poznatky o moznych zdravotnich potizich souvisejici
s nevhodnou vyzivou.

Vse bylo zpracovano na zakladé dostupnych zdroji z védecké a odborné
literatury, z elektronickych databazi (napt. Web of Science, ResearchGate, ScienceDirect,
Scholar, Academia.edu a BioLib), z podkladi z Méstské knihovny v Praze, knihovny
Univerzity Karlovy, knihovny CZU v Praze apod. Viechny zdroje byly citovany dle

citacnich pravidel stanovenych dékanem FTZ z roku 2017.

4.2 Prakticka cast

Praktickd cast se zabyvala prehlednym zpracovanim informaci o chovanych
druzich klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci, a to
vcetné piehledu poctu chovanych jedinct danych druht, poctu instituci, ve kterych jsou
klokani a klokanci chovéani a poctu narozenych mladat. Tyto informace byly Cerpany
z databaze ZIMS pro zoologické zahrady, které patii do EAZA dne 6. 3. 2020.

Znazornéno je zde i zafazeni chovanych druhd dle jejich potravy do skupin
spasaci, okusovaci a intermediati a popis potravy, kterou by méla obsahovat krmna davka
klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci. Vypracovani
téchto informaci bylo provedeno na zakladé knihy Handbook of the Mammals of the
World (Wilson & Russell 2015).

Zavérem je zde uveden souhrn krmné davky v lidské péci, predevsim
v zoologickych zahradach a popis rozdilti v potravé klokanovitych a klokankovitych ve
volné prirodé v porovnani s krmnymi davkami v lidské péci, predevsim v zoologickych

zahradach. Informace ohledné krmnych davek v lidské péci byly zjistény na zakladé
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osobni navitévy v Zoo Plzefi a Zoo Praha a zaslaného dotazniku do vétsiny zoologickych
zahrad spadajicich pod EAZA, dvéma zoo v Australii nebo soukromym chovatelim. Ke

Zjisténi potiebnych informaci byly pouzity i vyro¢ni zpravy zoologickych zahrad.
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5. Vysledky

5.1 Chované druhy klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych

(Potoroidae) v lidské péci

V lidské péci spadajicimi pod EAZA, jsou chovany 2 druhy klokanka a 14 druha

klokant, viz tabulka 2. Navzdory velkému poctu druht jsou tito napfi¢ zoologickymi

zahradami, patficimi do EAZA nejznam¢;jsi a nejcastéji pozorovatelni.

Tabulka 2 — Souhrn vS§ech chovanych druhu klokanovitych
(Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci

KLOKANKOVITI

KLOKANOVITI

Aepyprymnus rufescens

Dendrolagus matschiei

Bettongia penicillata

Dendrolagus goodfellowi

Dorcopsis hageni

Macropus giganteus

Macropus fuliginosus

Notomacropus rufogriseus

Notomacropus parma

Notomacropus eugenii

Notomacropus agilis

Osphranter rufus

Osphranter robustus

Petrogale xanthopus

Thylogale brunii

Wallabia bicolor

Zdroj: vlastni zpracovani ze ZIMS (Species 360), zpracovani 6. 3.2020

Nejvice chovanych druht je z rodu Notomacropus, tento rod byl jesté donedavna

povazovan za podrod rodu Macropus, nicméné dnes stoji jako samostatny rod (Wilson

& Russell 2015).
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Nejznaméj§im chovanym druhem patficim pod tento rod je klokan rudokrky
(Notomacropus rufogriseus). Tento druh se vyznacuje ¢ervenohnédym tylem, socialni
povahou, nenaro¢nosti v potravé a malou mirou ohrozeni. Je tak idealnim kandidatem
na chov v lidské péci. Zastupci z rodu Notomacropus obyvaji husté lesy a jsou zpravidla
pozemni (Wilson & Russell 2015).

Dal$imi chovanymi druhy jsou zastupci zrodi Dendrolagus, Macropus
a Osphranter. Rod Macropus je nejzajimaveéjsi tim, ze pod néj spadaji druzi a tieti nejvetsi
klokani ze v§ech znamych druhd. Druhym nejvétsim klokanem na svété je klokan velky
(Macropus fuliginosus). Télo klokana velkého dosahuje délky az 1,7 metrti a muze vazit
az 75 kg. S délkou ocasu pak muze mit az 2,7 metri. A tfetim nejvétSim klokanem
na svété je klokan obrovsky (Macropus giganteus). Jehoz délka téla je az 1,2 metru
a muze vazit az 65 kg. S pfipocitanim délky ocasu muze byt jeho délka az 2.2 metra
(Hume et al. 1989). I rod Osphranter byl tazen jako podrod rodu Macropus, ale stejné
jako rod Notomacropus dnes stoji samostatné. Jeho nejzajimavéjsim druhem je klokan
rudy (Osphranter rufus). S jeho délkou téla az 1,6 metrt (i s ocasem 2,6 metrti) a vahou
az 95 kg je nejveétsiim druhem klokana na svété. DalSim chovanym rodem je rod
Dendrolagus, ktery je znamy tim, ze pod n¢j spadaji stromovi klokani a jsou prevazné
nocni. Ti obyvaji husté tropické destné pralesy a vétSinu Casu travi na stromech. Tyto lesy
stoupaji az do vysky 10 000 stop (3048 m. n. m.). Stromovi klokani maji silné paze, kratké
zadni nohy a obvykle de¢laji malé skokové kroky. Nejznaméj§im druhem je klokan
Goodfellowuv (Dendrolagus goodfellowi). Je tézké ho prehlédnout, protoze jeho srst
nese specifickou barvu, ktera je zpravidla hnéda nebo Cervenohnéda. Srst je doplnéna
podélnymi svétlymi pruhy na zadech a svétlym biiSkem. Ocas poté nese svétlé skvrny
nebo krouzky (Edwards & Ward 2001).

Pojednom chovaném druhu z celé Celedi stoji klokani z roda Wallabia, Thylogale,
Petrogale a Dorcopsis a klokanci z roda Bettongia a Aepyprymnus a z rodu Wallabia
hovotfime o druhu klokana bazinného (Wallabia bicolor). Tento klokan je dobie
rozpoznatelny diky tmavsim nebo ¢ernym kondetinam a ocasu. Casto ma také svétle
nazloutly licni pruh, ktery zacina u tlamy a pokracuje smérem k hornimu uchu (Wilson
& Russell 2015). Dalsim rodem je rod Thylogale, jehoz chovanym zastupcem je druh
klokana uru (Thylogale brunii). Ten je znamy svym vyskytem na ostrovech Aru a Kai,

kde je ohrozen ztratou pfirozeného prostiedi. Stejné znamym je rod Petrogale se svym
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zastupcem klokanem zlutonohym (Petrogale xanthopus) — pomeérné vzacnym
a zajimavé zbarvenym. Choulostivym druhem pro chov v lidské péci je rod Dorcopsis
s druhem klokana Hagenova (Dorcopsis hageni).

Z klokanka jsou chované pouze dva rody, a to rod Bettongia se svym druhem
klokanka kralikovitého (Bettongia penicillata) a rodem Aepyprymnus, ktery obsahuje

pouze jeden druh, a to klokanka rudohnédého (Aepyprymnus rufescens).

5.1.1 Pocet instituci spadajicich pod EAZA, ve kterych jsou klokanoviti

(Macropodidae) a klokankoviti (Potoroidae) chovani

Graf 2 — Pocet instituci spadajicich pod EAZA, ve kterych jsou klokanoviti

(Macropodidae) a klokankoviti (Potoroidae) chovani
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Zdroj: vlastni zpracovani, dne 6. 3. 2020

V Grafu 2 vidime, ze stejn€ jako u poctu jedinct i v nejveétsim pocCtu instituci,
ve kterych jsou klokani a klokanci chovani, je na prvnim mist¢ druh klokana
rudokrkého (Notomacropus rufogriseus), ktery je chovan ve 147 institucich, druhym je
opét druh klokana rudého (Osphranter rufus). Pocet instituci, které ho chovaji je 54. 1

zde vidime velky rozdil mezi podilem klokana rudokrkého a zbytkem chovanych druhi.
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Klokanek rudohnédy (Aepyprymnus rufescens) a klokan Hagenuv (Dorcopsis hageni)

jsou chovani pouze v jedné instituci.

5.1.2 Pocet

narozenych

jedincu

klokanovitych

(Macropodidae)

a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci spadajici pod EAZA

Graf 3 — Pocet narozenych jedincu klokanovitych (Macropodidae)
a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci spadajici pod EAZA
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Zdroj: vlastni zpracovani, obdobi 6. 3.2019-6. 3.2020

Nejvice narozenych mlad’at v lidské péci ma druh klokana rudokrkého

(Notomacropus rufogriseus) se svymi 146 jedinci. Dal§im druhem, ktery ma nejvice
narozenych jednotlivctu v lidské péci je klokan rudy (Osphranter rufus) s potem 49
mlad’at. O pouhych par narozenych jedincii méné ma klokanek kralikovity (Bettongia
penicillata) se 31 narozenymi jedinci a stejny pocet nalezi klokanu zlutonohému
(Petrogale xanthopus). Klokan Matscheitv (Dendrolagus matchiei) nema zadné

narozené mlade v lidské péci. Je tomu mozna i proto, Ze jak je jiz zminéno vySe v kapitole

5.1, z tohoto druhu jsou v lidské péci chovani pouze tfi jedinci.
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5.2 Jaké druhy klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych

(Porotodiae) jsou z hlediska potravy chovany v lidské péci

Tabulka 3 — Pocet chovanych jedincu a zafazeni do skupin podle potravy

DRUHY POCET JEDINCU |STRAVA
Notomacropus rufogriseus 1711
Osphranter rufus 298
Notomacropus parma 192
Macropus giganteus 176
Bettongia penicillata 148
Wallabia bicolor 133
Petrogale xanthopus 69
Macropus fuliginosus 61
Thylogale brunii 33
Dendrolagus goodfellowi 30
Osphranter robustus 25
Notomacropus agilis 16
Notomacropus eugenii 15
Dorcopsis hageni 11
Aepyprymnus rufescens 8
Dendrolagus matchiei 3
CELKEM 1870 I
870 S
33 (0)
VYSVETLIVKY (viz kapitola 3.4.) SPASACT S
OKUSOVACI 0]
INTERMEDIATI I

Zdroj: vlastni zpracovani ze ZIMS (Species 360), zpracovani 6. 3.2020, zatazeni

dle potravy: Wilson & Russell 2015
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Napfi¢ jednotlivymi skupinami dle rozfazeni klokanu jiz v kapitole 3.4 jsou dle
potravy nejvice chovani intermediati s 1870 jedinci, poté spasaci s 870 jedinci a
nejméné jsou chovani okusovaci s pouze 33 jedinci. Klokankt je chovano 156 jedinci,
ti nejsou rozfazeny do skupin dle potravy, jelikoz jsou pievazné mykofagni a vSezravi a
nejdou tak zatadit do zadné z téchto skupin.

Z Tabulky 3 je patrmé, Ze nejvice chovanych jedinci je zdruhu klokana
rudokrkého (Notomacropus rufogriseus). V lidské péci je chovano 1711 jeho jedincu.
Druhé misto zabiraji jedinci z druhu klokana rudého (Osphranter rufus), jejichz
chovany pocet je 298 jedincu. Poté jiz zde nenalezneme tak rapidni rozdily, jako praveé
mezi klokanem rudokrkym a zbylymi druhy. Nejméné jedinci je chovano z druhu

klokana Matscheiva (Dendrolagus matchiei), kdy jsou chovani pouze 3 jedinci.

5.3 Jakou potravu by méla obsahovat krmna davka klokanovitych

(Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci

Krmna déavka klokanovitych a klokankovitych by méla obsahovat potravu
vhodnou pro dany druh dle jeho zatazeni do skupin (viz kapitola 5.2). Okusovaci se fadi
jako nejvice problematicka a feSena skupina z davodu jejich potravy ve volné prirodé.
Zivi se z velké asti predevsim tak, ze okusuji listy stromt, kdy hovotime aZ 0 30 réiznych
druzich. Listy, vCetné€ kefu a epifyta tvoti az 90 % jejich stravy, a to po cely rok. Strava
by se od toho poté méla i odvijet. Pro vétsSinu zoo je tézké dodavat takto velké mnozstvi
okusu s listy, a to hlavn€ v zimnich obdobi. Je to mozna také jeden z divodt, pro¢ jsou
okusovaci nejméné chovanou skupinou v lidské péci.

U spasacu je dilezité dbat na kvalitu i kvantitu zeleného krmeni, tedy predevsim
travin. Ve volné piirodé jsou obklopeni velkou variabilitou nativnich i exotickych trav
pastvin, ke které maji téméft celodenni pfistup. Vhodné je zahrnout do jejich krmné davky
i kapradiny, sukulentni rostliny, rizné byliny, houby, semena, rakosi nebo tfeba mech.

Nejvice chovanou skupinou jsou intermediati. Jejich potrava by méla byt velmi
raznoroda a smisena. Vhodné je podavat jak velkou Skalu travnich porosti, vCetn€ kvétin
a kapradin, tak i velkou variabilitu vétvi s listim, ket a hub.

U klokankovitych je dilezité do stravy zahrnout velkou skalu hub, semen,
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hmyzu — jako je napfiklad Cerv, sarance apod. Dilezita je také kvantita a vyvazeny pomér
krmné davky (Myskova & Vodicka 2019).

I pfesto, ze ve volné prirodé neni naptiklad klokankem kralikovitym (Bettongia
penicillata) voda vyzadovana, jelikoz je pfijimana v potrave, v lidské péci by mela byt
pro vSechny druhy pfistupna (BiroSikova 2020).

Pro klokanovité je dilezité, aby strava byla tvofena vhodnym druhem objemového
krmiva, spolu s limitovanym mnozstvim vhodného granulatu. Pro spasace je objemové
krmivo trava a travni seno, pro intermediaty je to lu¢ni seno doplnéné o byliny nebo okus.
Objemové krmivo pro okusovace zastupuji byliny, rizné druhy okusu — jako je listi a kiira
stromi a vojtéskové seno. Dulezité je i dbat na Casovy harmonogram krmeni, nékteré
druhy krmiva je potfeba mit pro klokany pfistupné neustale, aby jej ad libitum
konzumovali, stejné jako vodu. Klokani jsou zvykli konzumovat potravu hlavné
v rannich a veCernich hodinach a témto Castim by se mélo piizpisobit i krmeni v lidské
péci.

Jelikoz je velmi slozité, zajistit t€émto druhtim velkou variabilitu krmiva, je
dulezité doplnovat jejich krmnou davku naptiklad granulemi, vitaminy (D3, C, E, H, ...),
nebo dopliiky, jako je napt. fosfor, vapnik, betaglukan a kalcium. Doporucenim je také
podavat klokanim stl (NaCl), ktery obsahuje mnoho potiebnych mineralti. Ten by mél
byt zajistén v Cistém a suchém prostiedi (Travis et al. 2012). Granulaty a granule ve straveé
také nahrazuji deficit nékterych mineralnich latek, které se bézné ve volné pfirodé
ziskavaji z odlisnych druhti okust, pastvy nebo sena z velmi chudych pad.

Pro vSechny druhy plati, ze brokolice a kvétak nejsou doporu¢ovany z divodu
nadymani (Piipari 2007). Mezi nevhodné krmivo fadime i obiloviny, pecivo, ovoce
a zeleninu s vyjimkou druht listové zeleniny pro okusovace. A zaroven, pokud se sladké
ovoce klokantim podava, je dalezité podavat ho v co nejmensim mnozstvi. Muze zde byt
totiz vyrazny rozdil slozeni ovoce, které klokani konzumuji ve volné piirodé, a ovoce,
které je kupovano v obchodech a poté podavano klokantim v lidské péci. Po srovnani
nékterych druht ovoce bylo zjisténo, ze ovoce kupované v obchodech ma vyssi obsah
jednoduchych cukrii a nizsi obsah strukturalnich sacharidi nez ovoce, které klokani
konzumuji ve volné piirod€ (Travis et al. 2012). Kontrolované mnozstvi by mély mit
kromé mékkého ovoce i granule, a to z duvodu pifedchazeni onemocnéni oralni
nekrobacilozy (,,lumpy jaw™) — viz podkapitola 3.6.1 (Wright 2007). Vice o potrave pro

jednotlivé skupiny v kapitole 3.4.
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5.4 Prehled krmnych davek a potravy klokanovitych (Macropodidae)
a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci

5.4.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznikového Setfeni (viz piiloha 1) se zucastnilo 9 Ceskych zoo (zde zahrnuti
i soukromi chovatelé) a 13 zahrani¢nich zoo (z toho 2 australské). Dotaznik byl slozen ze
4 otazek. Otazky byly zaméfeny na informace ohledné krmné davky klokanovitych
(Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci.

Z dotaznikl bylo zjisténo, ze krmna davka v lidské péci se lisi podle toho, o jaké
zoologické zahradé (Ci jinych chovatelich) zrovna hovofime. Zoo, ze kterych jsem
informace Cerpala, se vétSinou specializuji pouze na jednu skupinu dle rozdéleni
potravy — chovaji bud’ intermediaty, nebo spasace, nékteré zoo chovaji intermediaty i
spasace, ale vét§inou jsou od sebe oddéleni.

Podivame-li se na klokanovité, lze fici, Ze vétSina zoo, ze kterych jsem informace
Cerpala, podava zvifatim granule, seno, travu, okus, zeleninu a ovoce. Rozdily jsou
poté v druzich a mnozstvi této krmné davky. Z granuli se setkavame s kralic¢imi
granulemi znacky Champion Energys ¢i jinymi, s granulemi pro klokany znacky Mazuri
nebo Gravo, specialnimi granulemi pro ¢in€ily nebo s granulemi zn. Lundi. Seno je
vétSinou stale pfistupné a nejcastéji se dava lucni a vojtéskove, u kterych je dalezité, aby
bylo co nejjemnéjsi a nepichalo. Trava se konzumuje po cely den v prabéhu letniho
obdobi, podava se naptiklad 1 cekanka listova, kozli¢ek polni a pampelisky.

Okus se dava dle moznosti a dostupnosti danych druhti. Nejcastéji se klokanoviti
krmi javorem, vrbou, liskou, ol$i, jefabem obecnym, hlohyni, bfizou, jivou, bambusem,
osikou, habrem, ovocnymi stromy jako je napf. hruSen, dale lipou, dubem, topolem a
jasanem ztepilym. V zimé se podavaji 1 jehli¢naté stromy jako je napt. borovice, smrk
nebo jedle. Ze zeleniny konzumuji nejcastéji mrkev, Cinské zeli, papriku, ledovy salat ¢i
tmavsi druhy salatt (kadetavy, fimsky). V nékterych zoo poté i rajcata, okurky, brambory,
rapikaty celer, Cervenou fepu, kvétak, brokolici, kapustu, kedluben, cuketu, por, petrzel,
fenykl a dalsi druhy zeleniny dle nabidky. Z ovoce se poté podavaji jablka, hrusky a nékdy
1 maliny, ostruziny, lilek, avokado a exotické ovoce, ale ve velmi malém mnozstvi.

Setkavame se 1 s krmnou davku doplnénou o pecivo, ovesné vlocky, poupata, koteny,
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zaludy ze stromu, vejce, Cervy, smés pSenice, nebo vitaminy, napf. vitamin C, E a
doplnky, napf. betaglukany, selen a sil na olizovani.

Krmna déavka zoo v Australii se lisi od ostatnich zoo pfedev§im v okusech, kdy
australské zoo podavaji klokaniim nativni stromy a kete (napt. Banksie (Banksia), Kunzea
(Myrtaceae), Wattle (Acacia pycnantha)).

U klokankovitych se jedna o odli$nou stravu nez u klokanovitych. VSechny nebo

témeér vSechny zoo krmi klokanky zeleninou, houbami, granulemi, hmyzem a ovocem.
Ze zeleniny dostavaji mrkev, fapikaty celer, rajce, listovou zeleninu (Cinské zeli, kapustu,
hlavkové zeli, fimsky salat), Cervenou fepu, petrzel, okurku, tykev, kedlubnu, brokolici,
kvétak, redkvicky, bilou fepu, papriku, cuketu, brambory, batat, por, tufin a fazolovy lusk.
Z ovoce dostavaji jablka, banany, hroznové vino nebo jiny kus sezonniho ovoce.
Setkavame se s granulemi pro listozravé opice znacky St. Laurent, granulemi pro kraliky
Exotic Leaf Eaters (Granovit), granulemi pro v§ezravce a s granulemi pro morc¢ata. Vybér
hub zavisi na sezonnosti, ale nejcastéji jsou konzumovany zampiony, hliva ustfi¢na a
obcas hiiby. Hmyz se podava bud’ ve formé hmyzi moucky nebo vcelku — kobylky, Cervy,
cvréei, potemnik brazilsky a sarancata. Déale se krmna davka dopliiuje o okus, kdy
konzumuyi 1 lisku, jehnédy (kocCicky), listy nebo kvéty napt. z trnky. Dale také dostavaji
seno, vejce, ofechy (vlassky ofech nebo liskovy ofech), kokos, vafena zrna, maso, syr,
sluneCnicova semena, ovesné vlocky, travu, suchou smeés z kukufice, pSenice apod.,
predev§im 1 vitaminy a dopliiky, napf. kalcium, roboran, vitamin H, kombizol E,

nutrimix, AD3 apod. Voda je poté pristupna po cely den.
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6. Diskuze

Klokanoviti (Macropodidae) a klokankoviti (Potoroidae) jsou v zoologickych
zahradach chovani témér po celém svét€. Z udaju v mezinarodni databazi ZIMS pro
zoologické zahrady, které patii do EAZA, 1ze vyvodit, Ze dle potravy jsou nejvice chovani
intermediati, poté spasaci a nejméne okusovaci. A jejich strava by podle toho také méla

byt slozena.

Na zaklad¢ vypracované literarni reserse byl vypracovan dotaznik pro chovatele
klokan® a klokankd v lidské péci, ptedevsim v zoo. Respondenty byly jak zoo z Ceské
republiky, tak zoo z Evropy (patfici pod EAZA) a Australie. Pti porovnani stravy klokant
a klokank ve volné ptirodé s krmnou davkou v lidské péci, bylo zjisténo, ze krmna davka
je u kazdé zoo odli$na. Pro vSechny (kromé australskych zoo) lze, ale fict, Ze se oproti
volné prirod¢ 1isi v malé variabilité travin, okusti a hub. Australské zoo oproti evropskym

z00 maji pristup k nativnim australskym rostlinam a okustim (stromtm a keftim).

Podivame-li se na krmnou davku klokanovitych (Macropodidae) v lidské péci, u
klokana spadajicich pod skupinu spasaci, chybi vétsi riznorodost okust s listim, tedy
stromt a keft. Klokanim spadajicim pod skupinu intermediati chybi vétsi variabilita
travnich porosta (napf. kapradiny, rakosi, byliny, mech, kvétiny — orchideje nebo lilie,
exotické travy, nativni travy Australie a sukulenty). Rozdil je viditelny i u hub, kdy
v lidské péci je mens$i variabilita hub ¢i semen. Na rozdil od volné pfirody maji v lidské
péci klokani pristup k vetsi variabiliteé zeleniny a ovoce (napt. mrkvi, kukufici, ¢inskému
zeli, bananam, jablkim apod.), dale také ke granulim, peivu, vejcim, syru, ovesnym

vlockam a doplikiim, jako jsou mineralni latky a vitaminy v Cisté podobé.

U klokankovitych (Potoroidae) v krmné davce v lidské péci chybi vice druht hub
a hmyzu, také pryskyfice a hlizy. Krmna davka klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci
narozdil od stravy ve volné pfirodé obsahuje vetsi variabilitu zeleniny (napf. mrkev,
kukufice a ¢inské zeli), také granule, vejce, syr, ovesné vlocky, ofechy (vlasské ofechy a

liskové ofechy) a dopliiky stravy, jako jsou mineralni latky a vitaminy v Cisté podobé.
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Ze ziskanych dat 1ze fici, ze se krmna davka klokant i béhem let meénila, nejvice
z divodu vzniku oralni nekrobacildzy neboli lumpy jaw. A to naptiklad podivame-li se
na krmnou davku v Zoo Hodonin, ¢i v Zoo a zamku Zlin — LeSna. Krmna davka se tak
redukovala hlavné o sladké ovoce, pecivo nebo 1 zeleninu. Doporuc¢enim je tak mnozstvi
téchto druhti potravy hlidat a podavat naptiklad méné sladké ovoce a nesladkou zeleninu,
¢i peclivé kontrolovat, zda u daného jedince nevznikaji zanéty v dasnich. Stejné tak je
dulezité mit neustaly pfistup k vodé a objemovému krmivu (trava, travni seno, lu¢ni seno,

vojtéskove seno a okus).

U klokanu se také ukazala pevna doba krmeni (a omezena mista krmeni) jako
negativni, kdy muze pfispivat k vyvolavani regurgitace (Vendl et al. 2017). Moznym
doporucenim je rozmisténi vice misek s krmenim po vybehu, jak u potravy, ktera je

ptistupna ad libitum, tak i u granuli a zbytku krmné davky.

Pokud jsou v lidské péci chovani klokani z vice skupin rozrazeni, dle jejich
potravy (spasaci, okusovaci a intermediati). Je dulezité, aby zde byla zastoupena strava
pro vSechny tyto skupiny. Mélo by se také hlidat, aby si navzajem stravu nekonzumovali,
pokud tfeba mladi jedinci uvolni nejdiive misto ke konzumaci jidla siln&jSim, vice
postavenym klokanim. V zoo by se toto mélo hlidat, aby se poté nestalo, ze néktery
jedinec nema dostatek krmiva, a souCasné mél pfistup ke vSem nabizenym druhim,
stravy. Nékdy se u klokanovitych i u klokankovitych setkavame s tim, ze si urcity jedinec
vybere pouze preferované, oblibené druhy stravy a na ostatni pak nezbude. I z téchto
divodi je vhodné stravu rozdélit do vice misek na vice mist po vybehu nebo jedince krmit
pfimo z ruky. Respektive jde o to zajistit, aby mél kazdy jedinec ptisun dostatecné pestré

stravy a moznym doporucenim je také chovat okusovace a spasace oddelené.
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Pfi nevhodné krmné davce mizou vznikat zdravotni potize, kdy v této praci byly
popsany ty nejcastéj§i. K tém patfi predevsim jiz zminéna oralni nekrobacildza neboli
lumpy jaw. I dle vysledka ze zaslanych dotaznikii bylo potvrzeno, Ze na jejim vzniku se
podili jak nevhodné krmeni s vysokym obsahem cukrd a Skrobu (ovoce, zelenina a
pecivo), tak krmiva s ostrymi Castmi, jako je napf. neloupané obili, které poté poskozuje
dasné. V literarni reSersi bylo zji§téno i jako moznou pri¢nou tohoto onemocnéni rana po
narazu jedince, ¢i dorustani zubl, kdy muze vzniknout v dasni pfistup pro
mikroorganismy (Zoo Olomouc 2021). I pfesto, ze se tomuto onemocnéni pravdépodobné
neda vzdy plné€ vyhnout, dilezité jsou pravidelné zdravotni kontroly veterinafem, a

piedevsim kontrola podavaného krmiva.

Dal§im popsanym onemocnénim je white muscle disease neboli onemocnéni
bilych svalu, které se objevuje pii nedostatku vitaminu E a selenu. Problém avitaminozy
se ukazuje 1 u dalSich prvku jako je napf. sodik, chlor, hoi¢ik, draslik, sir, Zelezo, jod,
méd’, molybden, zinek, mangan, kobalt a fluor. Moznym doporucenim je pfidavat tyto
latky do jejich krmné davky, naptriklad jako sestavena smes a posypat tim stravu (jako

bylo popsano u Zoo Plzer a dalSich). Vhodné je podavat klokantim i sal (NaCl).
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7. Zavér

Cilem bakalarské prace bylo, kromé& obecného popisu klokanovitych
(Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae), také shrnuti potravnich naroka téchto
druhti ve volné prirode.

I pfesto, Ze jsou tyto druhy endemity obyvajicimi pomémé malé tizemi nasi
planety, jsou zde viditelné rozdily v potravé nejen mezi klokanovitymi (Macropodidae)
a klokankovitymi (Potoroidae), ale i mezi jednotlivymi druhy klokant. Ty byly rozdéleny
do tfi skupin podle druhu potravy a kvantity danych surovin, které jejich strava
obsahuje — spasaci, ktefi se zivi predevsim travinami, okusovaci, ktefi se zivi z velké ¢asti
okusovanim listi ze stromu a intermediati, ktefi poté konzumuji v podstaté v§echno.

V této praci bych chtéla apelovat na dulezitost vybéru vhodnych surovin, které
jsou poté podavany zvifatim v lidské péci. DoporuCenim pii chovu vice druhd
klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) neni pouze nutnost dbat na
kvantitu krmiva, ale i na kvalitu a riznorodost potravy vhodné pro dané chované druhy.

V dalsi ¢asti samotné prace literarni reSerse byly popsany potencionalni zdravotni
potize souvisejici s nevhodnou vyzivou. Jedna se o problémy zpisobené vybérem
nevhodného krmiva, a to jak po strance kvality a kvantity, tak po strance struktury,
konzistence a upravy. Je dulezité dbat na to, aby napfiklad strava neméla ostré Casti (napf.
neloupané obili), a nehrozilo tak zapichnuti do dasn€. Ve volné ptirodé maji tato zvitata
pfistup k vice druhiim — napfiklad listim stromd, trav, nebo hub. V disledku nevhodné
krmné davky se setkdvame s onemocnénimi patficimi jak pod gastroenteritidy, napf.
salmoneloza, nebo onemocnénimi postihujicimi uUstni dutinu, kam fadime oralni
nekrobacilozu neboli ,lumpy jaw™. Poslednim popsanym druhem onemocnéni jsou
metabolické kostni onemocnéni postihujici kosti a vznikajici z nedostatku vapniku nebo
fluoru, WMC a dusledky avitamindzy.

Ve vysledcich prace jsou poté shrnuty jak chované druhy klokanovitych
(Macropodidae) a klokankovitych (Potoroidae) v lidské péci, tak jejich krmna davka
v zoo a nejcastéjsi rozdily ve stravé klokanovitych (Macropodidae) a klokankovitych
(Potoroidae) v lidské péci v porovnani s volnou ptirodou. Jak jiz bylo zminéno, nejvetsi
rozdily ¢ini diverzita dané potravy, kdy v lidské péci maji zvirata pfistup k rapidn€ mensi

diverzité nez ve volné ptirod€. S rozdilem australskych zoo, které klokanim podavaji
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australské nativni stromy a kefe. V lidské péci jim jsou naopak podavany suroviny, ke
kterym klokanoviti (Macropodidae) a klokankoviti (Potoroidae) nemaji ve volné ptirode
pristup. Mezi takové suroviny patii naptiklad vétsi variabilita zeleniny, granuli, syr, vejce,

¢i ovesné vlocky. V bakalarské praci bylo tak zjisténo a popsano vse, co bylo jejim cilem.
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Priloha 1: Dotaznik
Vzor dotazniku:
1) Jaky druh klokana a kloké&nka chovate?
2) Jak je sestavena krmna davka?
3) Kolikrat denn€ a v jaky ¢as jsou klokani a klokanci krmeni?

4) Popftipadé, zda se lisi krmna dévka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

I - Ceska republika
700 PRAHA

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan obrovsky (M. giganteus), klokan parma (N. parma), klokan
rudokrky (N. rufogriseus), klokan rodu Dorcopsis, klokan horsky (O. robustus),
klokan bazinny (W. Bicolor), klokan rudy (O. rufus)

KLOKANCI: klokanek kralikovity (B. penicillata)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: klokan obrovsky a klokan rudokrky
—10.00: okus — bambus, javor, habr; 14.00: granule pro klokany

-seno a trava — ad libitum

KLOKANCI: pifedev§im zelenina — salaty, paprika Cervend, paprika zelena,
mrkev, rajCe, celer, ovoce, jadra a houby — zampiony; moucné Cervy, granule, jako
dopliiky stravy jsou pfidavana vejce, syr, slune¢nicova seminka nebo sezonni

zelenina a ovoce
3) Kolikrat denné a v jaky ¢as jsou klokani a klokanci krmeni?
KIL.OKANI: klokan obrovsky a klokan rudokrky — 2x denné

(Informace ke klokanim — osobni navstéva zoo 2021; informace ke klokankim —

Birosikova 2020)

II



7200 JIHLAVA

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANT: klokan rudy (O. rufus)

KLOKANCT: klokanek kralikovity (B. penicillata), klokanek krysi (P.
tridactylus), klokanek rudohnédy (A. rufescens)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KILLOKANT: seno, 1 jablko pro vSechny, mrkev, krali¢i granule (bez

kokcidiostatik) a ¢inské zeli, trava, okusy — pf. ovocny strom hrusen

KLOKANCT: houby tvoii 1/3 krmné davky; v sezon& riistu hub byla jejich potrava
tvotena az v 80-90 % piedevsim z hiibovitych hub, dale dostavaji zampiony a
hlivu (po cely rok); granule pro listozravé opice (St Laurent, Francie) a dale s
granulatem ¢i hmyzi mouckou; zelenina — mrkev, fapikaty celer, kofenova

zelenina apod.

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?
KLOKANI: 2 x denné — kolem 10.00 a kolem 14.00
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— dle sezonnosti hub
(Informace ke klokanim — Psohlavcova 2015; Informace ke klokankiim — Birosikova

2020)
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7200 BRNO

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KILOKANI: luéni seno 0,5 kg, ovesné vlocky 0.2 kg, zelené krmeni, mrkev 0.4 kg,
Jablka 0,4 kg, zeli a krali¢i granule

(Psohlavcova 2015)

Z00 HODONIN

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANI: klokan rudokrky (N. rufogriseus), klokan obrovsky (M. giganteus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: seno ad libitum; granule Macropod (zn. Mazuri),
obrovsti samec 250 g, samice 100 g, rudokrci 80 g samci i samice; okus — vrba,
lipa, dub, topol, smrk (1-3 x tydné€); ovoce a zelenina se nedava — délaly se jim

v tlamach bolaky

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

—krmi se rano 1 x denné

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— v zim¢ je méné okusu, jehlicnany nebo vétve bez listi

(Informace ze zoo — Zdenka Vavrysova, zaslany dotaznik 2022)

v



7200 OLOMOUC

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KILLOKANTI: klokan parma (N. parma) — 3 jedinci, klokan rudy (O. rufus) — ptes
24 jedinct

KLOKANCT: klokanek kralikovity (B. penicillata)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: nakrajené mekké pecivo — rohliky, veky, pfednostné ceredlni, nikoliv
chleba; smés nakrajeného Cerstvého ovoce a zeleniny, ve kterém pievazuje listova
zelenina (Cinské zeli, kapusta, hlavkové zeli), Cervena fepa, mrkev, jablka, hrusky,
paprika, rajcata, okurky a dalsi druhy podle nabidky; jemné lucni seno, okus —
vétve — nejradsi vrba, jiva, ale 1 buk, habr, bfiza, javor; granule pro kraliky
(Champion Energys), ovesné vlocky, v 1ét€ zelené krmeni — vojtéska; dopliky —

betaglukany, vitamin C, CBD

KLOKANCI: smés nakrajené zeleniny, banany, zampiony; sucha smes — ovesné

vlocky, kukufice, pSenice, slune¢nice
3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— granule a ovesné vlocky dostavaji rano, ostatni maji neustale k dispozici

v mnozstvi ad libitum
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?
— krmna davka se lisi jen zelenym krmenim v 1ét¢

(Informace ze zoo — RNDr. LibuSe Vesela — zoolog, zaslany dotaznik 2022)



Z0O0 a zamek ZLIN — LESNA

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?
KIL.OKANTI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: Dfiv se davala jind krmna davka — rohliky, mrkve, jablka, krmna fepa.
Jakmile pfiSly problémy s onemocnénim oralni nekrobacilozy (viz podkapitola

3.6.1), tak se krmné davka zménila.

—nyni dostavaji ovesné vlocky, specialni granule pro ¢incily (kazdy den v poméru
1:1); seno (nejjemnéjsi, které nepicha), okusy; ve vyb&hu jsou duby, ze kterych

na podzim opadavaji zaludy, kterymi se klokani krmi
3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?
— krmi se jednou denné
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— krmna davka se nelisi v zimnim a letnim obdobi. Krmi se jednou denné

(Psohlavcova 2015)

ZAMEK JEMNISTE (soukromi chovatelé)

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANI: seno nepfetrzité¢ k dispozici, mrkev, Cervena fepa, jablka;, okusy —
vrba, ovocné, ale 1 tfeba mladé vyhony dubu (milyji vSechno); granule pro klokany

znacky Garvo; nékdy dostanou i tvrdy chléb na okus

VI



3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?

—seno a vodu maji k dispozici stale, pak dopoledne dostanou granule a odpoledne
n¢jakou mlsku v podobé mrkve nebo fepy nebo jablka nebo 1 ledovy salat
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— v 1été maji k dispozici samoziejmé 1 Cerstvou travu

(Informace od oSetfovatelky — Libuse Volakova, zaslany dotaznik 2022)
Z0O0 DECIN
1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANI: klokan rudokrky (M. rufogriseus) — 5 jedinca

KLOKANCT: klokanek kralikovity (B. penicillata) — 3 jedinci
2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANT: seno cely den ad libitum a minimalné 3x tydné okus (vétve ovocnych
stromu, ¢erveného dubu, bfizy, jivy — co je zrovna k dispozici); zelenina — mrkev
150 g/ks, celer/petrzel/C. fepa 150 g/ks, kvétak/brokolice/kedlubna 100 g/ks,
zelené/kapusta 100 g/ks (pro udrzeni pestrosti 1ze ob¢as zameénit kvétak, brokolici
a kedlubnu za zeli, cuketu atd.); ovoce — jablka 30 g/ks; ptfes sezonu né&jakou tu
travu, pampeliSky atd. — to nijak nevazime, prosté dostanou , ptfiméfené, od oka“

granule specialni klokani Macropods také od Granovitu 60 g/ks

KLOKANCI: cely den seno ad libitum a minimaln& 3 x tydn& okus (vétve
ovocnych stromu, ¢erveného dubu, bfizy, jivy — co je zrovnak dispozici); zelenina
— mrkev 35 g/ks, petrzel/celer 25 g/ks, zelené 10 g/ks (obCas kouskem okurky,
tykve, kedlubny, brokolice, kvétaku, fedkvicky atd. na ukor kofenové zeleniny);
ovoce — jablko 25 g/ks; pfes sezonu travu, pampelisky atd. — nevazi se; houby
dostavaji nejcastéji zampiony, méné ¢asto hlivu (30 g/ks) a sem tam i1 néjakou
houbu volné narostlou v arealu zoo; granule pro klokanky pouzivame Exotic Leaf
Eaters od Granovitu (15 g/ks); hmyz — cvrcky a sarancata, Cervy a obc¢as Svaby
nebo zophobasy (2 x — 3 x tydné hrst)
VII



3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— oba druhy jsou krmeny jednou denné, klokanci zpravidla hned rano, klokani

dopoledne / kolem obéda

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— kromé vySe zminéného zeleného krmeni se krmné davka sezonné nelisi
(Informace ze zoo — Petr Haberland — vrchni chovatel/ zastupce zoologa, zaslany dotaznik

2022)

200 Plzen

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan uru (7. bruni), klokan parma (M. parma), klokan rudy (M.
rufus), klokan obrovsky (M. giganteus), klokan rodu Dorcopsis (jesté nema piesné

zatazeni)

KLOKANCI: klokanek rudohnédy (A. rufescens), klokanek kralikovity (B.
penicillata), klokanek krysi (P. tridactylus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: okusy — vrba (i kocicky/ jehnédy — pupeny), habr, javor, ovocné
stromy, hlohyné (Pyracantha), (z okusu jsou konzumovany hlavne¢ listy a kuru);
seno (nejCastéji vojteéskové seno), trava (seCené louky); zelenina spiSe jako
pamlsek nebo jen obCas — kofenova zelenina, salat — spiSe tmavsi druhy (kadefavy,
fimsky) — ledovy salat ne; jablko jednou tydné maly kus — jen jako doplnék;

granule

—klokan uru ma trochu jinou stravu — 70 % stravy tvoii salaty a zelenina zbytek
okus; zelenina — kofenova zelenina, fepa, mrkev, celer, fapikaty celer, por,

cuketa, rajcata, paprika; vejce natvrdo 1 x denné; obcas Cerv

VIII



KLOKANCT: klokanek kralikovity — dleZité houby — Zampiony, ob&as hliva, lisky,
(zkouseli 1 nase Ceské houby — hiibky nekonzumovali); klokanek krysi a rudohnédy

— houby jen obcas (stejné druhy jako klokanek kralikovity)

—vsechny druhy: granule pro klokany (nyni Granovit) nebo granule pro vSezravi
nebo granule pro listozravce — stfida se to se semeny — zrni; hmyz — Cervy
a saranata, potemnik brazilsky — 1 x/ 2 x tydné&; seno dostavaji, ale
nekonzumuji (délaji si z toho ,,domecky*; okus nekonzumuji — obcas liska
nebo jehnédy (kocicky) nebo ob¢as zkonzumuyji listi nebo kvéty — z trnky; 70
% krmené zeleniny — nesladka zelenina; zelenina — raj¢e, kofenova zelenina,
brokolice, salat — ¢ekanka, fimsky, ¢insky 1 ¢inské zeli, bila petrzel, bila fepa,
paprika, cuketa, brambor, brokolice, kvétak, batat, por; ovoce — banany, hrozny
a jablka obcas (kulicka vina na kus) — 1 x/2 x v tydnu; vitaminy — kalcium,
vitamin H, AD3, roboran, nutrimix, kombizol E, Biopolym- tim se posype

zelenina

Obrazek 4 — Orienta¢ni denni krmna davka na ks pro klokianka

kralikovitého (B. penicillata) v Zoo Plzen
\V’-T&' s 3

Zdroj: vlastni zpracovani
Obrazek 4 nam ukazuje orienta¢ni mnozstvi potravy na ks klokanka — houby
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(zampiony) 20 g, zelenin 180 g, granule klokan 20 g, jiné granule cca 10 g

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

KLOKANI: 1 x denné€, rano

KLOKANCT: 1 x denné& — rano, poté to konzumuji cely den
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

KLOKANI: V zimé by klokani meli dostavat celkovou stravu shodnou se 2 % své
télesné vahy (1 % seno a okus a 1 % granule — difive Mazura, nyni Granovit); v 1été

klokani dostavaji 1 % své télesné vahy
KLOKANCT: krmna davka se méni dle sezénni zeleniny a sezonniho ovoce

(Osobni navstéva v zoo 2022, komunikace s oSetfovateli)

II — Zahranici

700 POLSKO Zamos¢

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)

KLOKANCT: klokanek kralikovity (B. penicillata) — 1 jedinec
2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: zelenina — mrkev 100 g, petrzel/ celer 100 g; ovoce — jablko 100 g;
150 g pSeni¢né otruby nebo ovesné vlocky, drceny oves; seno; stl na olizovani;

okus — vétve — borovice a dalsi

KLOKANCI: jednou denné — salat, Spenat, kousek avokada, kousek bananu,
zelenina, 2 kusy jablka, 1 lusk fazoli, 1 kus sezonniho ovoce; dodatecné: pul vejce
a otech/ vlassky ofech a moucny Cervy/ Spetka smeési pro veverky/ liskovy ofech

a granule Mazuri/ vafena zrna/ kokos — bil4 cast
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3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

KLOKANI: krmi se dvakrat denné
KLOKANCTI: krmi se jednou denné
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— v 1été dostavaji travu a Cerstvé vétve

(Informace ze zoo — Jadwiga Kniaz-Rycaj — asistent chovu, zaslany dotaznik 2022)

200 POLSKO Chorzow

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan rudy (M. rufus) — 2 jedinci

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: zelenina — mrkev, petrzel, celer, Cervena fepa, kapusta, ¢inské zeli,
kozli¢ek polni; ovoce — jablka; granule zn. Lundi; trava, okus — vétvi¢ky — bfiza,
vrba, javor, jefab obecny

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

—krmi se 1 x denné

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?
—v 1été maji pristup k traveé a dostavaji malé vétvicky

(Informace ze zoo — Sabina Ciesla-Nobis — kurator, zaslany dotaznik 2022)

7200 RAKOUSKO SALZBURG

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANI: klokan parma (M. parma)
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2) Jak je sestavena krmna davka?

KILLOKANI: seno, trava; okus — vrba, bfiza, osika, jasan ztepily, lipa, jedle,
bambus, smrk; zelenina, granule, ovoce (malé mnozstvi); vitaminy a mineralni

latky, stl na lizani

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?

—krmi se 2 x denné — v 08.30 a v 15.00

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

—v 1été maji pristup k travé a vS§echny druhy vétvi; v zime okus — smrk, jedle,
bambus

(Informace ze zoo- Dr. Med. veterinafe Miriam Weisner, zaslany dotaznik 2022)

700 NEMECKO DORTMUND

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANI: klokan rudy (Macropus rufus) — 6 jedinct, klokan zlutonohy
(Petrogale xanthopus) — 4 jedinci
KLOKANCT: klokanek kralikovity (Bettongia penicillata) — 1 jedinec

2) Jak je sestavena krmna davka?

KILOKANI: klokan rudy — granule pro klokany s ovesnymi vlockami (pomér 1:1,
rano i vecer); zelenina — salaty — Cinské zeli, Cekanka, celer, vafené brambory,
kedlubny, Cervena fepa, cukety, okurky; ovoce — jablka; trava, listi, kira a seno
—klokan zlutonohy — zelenina s nizkym obsahem vapniku; rizné salaty, ekanka,
fedkvicky, kvétak, mrkev, Cervena tepa, cukety, okurky, paprika, rajcata, lilek

a vafené brambory; granule, trava, seno

KLOKANCT: granule; ovoce a zelenina (pomér 1:2); zelenina — hlavkovy salat

(1 naté); moucni Cervi, maso, kobylky, potemnik brazilsky; vejce, houby, listi
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3) Kolikrat denné a v jaky ¢as jsou klokani a klokdnci krmeni?

KLOKANI: krmi se 3 x denné — rano, poledne a vecer
KLOKANCTI: krmi se jednou denng (09.00)

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

KILOKANI: v zim¢ dostavaji suché listi, maliny, bfizu, lisku a erstvé ostruziny;
v 1éte€ dostavaji listi z vrby, lisky, bfizy, buku, olSe a dubu
KLOKANCT: v 1ét& dostavaji listi Gerstvé a v zim& listi suché

(Informace ze zoo — Patrick Klostermeier, zaslany dotaznik 2022)

700 NEMECKO TIERPARK NORDHORN

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANTI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: okusy se lisi — vétve a listy ad libitum; trava a seno ad libitum; granule
— 200 g/ zvite/ den; zelenina — mrkev, fenykl, okurka, fimsky salat, cekanka,
sladka paprika

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?
— krmi se 1 x nebo 2 x denné

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

—v zim¢ nedostavaji tolik travy a okusu

(Informace ze zoo — Dr. Heike Weber — veterinaf a kurator, zaslany dotaznik 2022)
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700 NEMECKO NEUWIED

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANI: klokan rudokrky (N. rufogriseus) — 19 jedinca, klokan obrovsky (M.

giganteus) — 38 jedinct
2) Jak je sestavena krmna davka?

KILLOKANI: trava a seno ad libitum; okus — bfiza, javor, bambus, vrba;
zelenina — 20 1 — mrkev, okurka, paprika, cuketa, pastindk, Cervenad fepa;
ovoce — jablko; smés pSenice — 30 I — vytvorené smési pSenice, ovesnych vlocek,
nalamanych kukuficné, Inéné a pastevni granule; poupata, byliny,
kofeny — prfedevSim klokan rudokrky; (klokan rudokrky ma rad&ji listy

a zeleninu; klokan obrovsky ma radéji seno a travni Casti)

3) Kolikrat denné a v jaky ¢as jsou klokani a klokanci krmeni?

—krmi se 2 x denné (08.15 a 16.30)
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

— v zimé je vet§i mnozstvi sena; v 1été vetsi mnozstvi Cerstvych listkl
— kukufi¢né smési zavisi na poCtu potomka a proudu teploty (az 50 1 v chladné
zimé

(Informace ze zoo — Maximilian Birkendorf — veterinar a kurator, zaslany dotaznik 2022)

700 NEMECKO Heidelberg

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANTI: klokan rudy (O. rufus) — 7 jedinct

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: seno stale k dispozici; 2 I granuli pro v§echny; zelenina a ovoce
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(70 % zelenina a 30 % ovoce) — dohromady 8 1; mrkev, brambory; jablka, hrusky,

exotické ovoce — mango, papaja

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— krmeni 2 x denné (08.00 a 15.00)

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

—ne, krmna davka je stale stejna

(Informace ze zoo — Antonia Colan Braunig, zaslany dotaznik 2022)

700 NEMECKO Darmstadt

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KIL.OKANI: klokan rudokrky (N. rufogriseus)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: seno stale k dispozici; mali mnozstvi zeleniny — petrzel, ...; obcas
ovoce (bez semen); trava — ve vybéhu; okus — vrba, javor, buk

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni?
—krmeni 1 x denné (08.00)

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — l1éto x zima?

— od dubna do listopadu je hlavni zdroj potravy trava; v 1ét€ a na jare dostavaji
vétve s listim; v zim¢ vétve s poupaty
(Informace ze zoo- Dr. Frank Velte — zoo pedagog a vyzkumny asistent, zaslany dotaznik

2022)
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700 NEMECKO Krefeld

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANTI: klokan obrovsky (M. giganteus) — 6 jedinci, klokan Goodfellowlv
(Dendrolagus goodfellowi)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: klokan obrovsky — 7,5 kg zeleniny a ovoce — 1/3 z toho je mrkev,
vafeny brambor, jablka a 2/3 z toho je ¢inské zeli a salaty; granule; seno ad
libitum;, Cerstva trava; dopliiky — selen, vitamin E; granule pro klokany Mazuri
(400; obcas okus — vrba
—klokan Goodfellowtv — ad libitum — seno, okus — prevazné vrba;

Lucerne (Medicago sativa), obCas — varené vejce/ks; vitamin E a selen

—rano: hrst granuli (zn. Mazuri) / ks; zelenina — brokolice,
okurka, cuketa, zeli, hlavkovy salat, lilek; ovoce — jablka, banany, hrozny,
hrusky, fiky

—vecer: varena zelenina (sladké brambory, mix zeleniny);,

Cerstva zelenina — brokolice, okurka, cuketa, zeli, hlavkovy salat, lilek; ovoce —
jablka, banany, hrozny, hrusky, fiky; ofechy

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?
— klokan obrovsky — 1 x denné (rano); klokan Goodfellowiv — 2 x denné
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

—v 1été€ maji 1 Cerstvou travu
(Informace ze zoo — Biologin B.Sc. Xenia Schirrmeister, zaslany dotaznik 2022)
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700 NIZOZEMI Overloon

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?
KIL.OKANTI: klokan rudy (O. rufus), klokan rudokrky (N. rufogriseus), klokan
bazinny (Wallabia bicolor)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: granule pro klokany a granule pro listozravé; okus — vétve — liska,
vrba, javor; seno — ad libitum, zelenina — malé kousky mrkve; dopliiky — selen,

vitamin E; trava — ad libitum

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— krmeni 2 x denné€ — 11.00 mrkev a 16.00 granule + dopliiky

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?

—v 1été maji 1 travu; v zime je vetsi mnozstvi granuli a okusu

(Informace ze zoo — Aniek van Hazendonk, zaslany dotaznik 2022)

Z.00 NIZOZEMI Amersfoort

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?
KLOKANTI: klokan dama (Notomacropus eugenii)
KLOKANCT: klokanek kralikovity (Bettongia penicillata)
2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: klokani granule/pelety; seno — vojtéskové a ¢ekanka listova; okus —

vétve s listim — vrba, dub

KLOKANCI: granule pro moréata; zelenina — ¢ekanka listova, brokolice, celer,

tufin; potemnik brazilsky; zkouseli jsme houby, ale ty skoro nejedli
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3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— krmeni KLOKANI i KLOKANCI 2 x denné (rano a veder)
4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto x zima?
—ne

(Informace ze zoo — Nils Dijkgraaf — kurator, zaslany dotaznik 2022)

AUSTRALIA ZOO SYDNEY (Symbio Wildlife Park)

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?

KLOKANTI: 41 jedinct celkem
— klokan rudokrky (N. rufogriseus), klokan bazinny (Wallabia bicolor), klokan

obrovsky (Macropus giganteus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KLOKANI: mix granuli; rizné druhy sena a travy; okus — eukalyptus, nativni
Australské — Banksie (Banksia), Kunzea (Myrtaceae), Wattle (Acacia pycnantha);
zelenina — mrkev 20 g/ ks kazdy druhy den

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokanci krmeni.
— 2 x denné — rano dostavaji granule a poté se cely den pasou a vecer dostavaji
také granule, poté seno a eukalyptus

4) Popripadé, zda se lisi krmna davka podle ro¢niho obdobi — 1éto X zima.

— strava se meéni pouze pokud se zméni mnozstvi a kvalita travy, kterou spasaji
nebo pokud je zde mnoho mlad’at

(Informace ze zoo — Liz Florance — vedouci tymu chovatela zoo, zaslany dotaznik 2022)
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AUSTRALIA ZOO (Steve Irwin Way, Beerwah QLD 4519)

1) Jaky druh klokana a klokanka chovate?
KIL.OKANTI: klokan obrovsky (M. giganteus), klokan rudy (O. rufus)

2) Jak je sestavena krmna davka?

KIL.OKANTI: O vSechna zvirata se staraji vysoce kvalifikovani a vasnivi chovatelé.
Jejich strava je specialné navrzena na zakladé druhu a pfizpasobena kazdému
jednotlivému zvifeti; granule, specialné sestavené pro klokany; ovoce a zelenina
(mrkev, kukufice); trava jak nizka, tak vysoka, vétve a listy jsou konzumovany ad

libitum po cely den

3) Kolikrat denné a v jaky cas jsou klokani a klokdnci krmeni?

— pokud jsou mlad’ata krmena oSetfovateli, dostavaji lahev mléka v noci a brzy
rano, tedy dvakrat denné

(Informace ze zoo — Mrs. Bree — oddé€leni vzdélani, zaslany dotaznik 2022)
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Priloha 2: Krmeni javorem (Acer) klokana obrovského (M. giganteus), Zoo Praha

(foto: Sarka Hulmakova 2021)

Priloha 3: Krmeni klokana obrovského (M. giganteus), Zoo Praha

(foto: Sarka Hulméakova 2021)
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Priloha 4: Mlad¢ klokana obrovského (M. giganteus), Zoo Praha

e

(foto: Sarka Hulmakova 2021)

Priloha 5: Samice klokana rudokrkého (N. rufogriseus), s mladétem ve vaku, Zoo

Praha
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Samice klokana rudokrkého (N. rufogriseus), s mladétem ve vaku, Zoo Plze

Priloha 6
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Klokan uru (7. bruni), Zoo Plzen

Priloha 7
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Priloha 8: Samice klokana rudokrkého (N. rufogriseus), Zoo Plzen

(foto: Sarka Hulmakova 2022)
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Priloha 9: klokanek krysi (P. tridactylus), Zoo Plzen
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