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Vztah exteriéru, vyskytu klinické mastitidy a somatickych
bunék u holStynského skotu

Souhrn

Vyhodnocen byl vliv exteriéru na vyskyt klinické mastitidy (KM) a somatickych bunék
u holstynského skotu. Exteriér byl definovan linedrnim popisem utvareni télesné stavby
u prvotelek holstynského skotu. KM byla definovana jako binarni znak, pfi¢emz 1 znamenala
vyskyt onemocnéni a 0 bez vyskytu KM béhem laktace. Vyskyt KM byl sledovan v sedmi
obdobich laktace rozdélenych po 50 dnech a za celou laktaci. Pocet somatickych bunék (SCC)
byl pfeveden na skore somatickych bunek (SCS) podle néasledujiciho vzorce:
SCS = LOG2 (SCC /100) + 3, kde hodnota SCC byla uvadéna v tisicich/1 ml mléka. SCS bylo
sledovano v 10 obdobich po 30 dnech a v priméru za celou laktaci (logaritmicky prepocet
aritmetického priméru SCC). Pocet krav, ktery vstupoval do vypoctd byl 17 622. Veskeré
zaznamy se vztahovaly k prvnim laktacim. Zahrnut byl pevny efekt stada-roku-obdobi, pevny
efekt v€ku pfi prvnim oteleni a pevny efekt jednotlivych znaka exteriéru. Vztah vybranych
znak exteriéru a vyskytu KM byl hodnocen BLUP animal modelem s logistickou regresi. Dale
byly odhadnuty Grovné efektd pro SCS pomoci BLUP animal modelu. Fenotypové korelace
naméfenych udaji pro znaky vyskytu KM za celou laktaci a mezi jednotlivymi obdobimi se
pohybovaly od -0,01 do 0,59. Pro znaky SCS se fenotypové korelace pohybovaly od 0,18 do
0,69. U znaku exteriéru se fenotypové korelace pohybovaly od -0,13 do 0,45. Jako vhodné
selekéni kritérium pro vybeér prvotelek s predpokladem nizkého vyskytu KM a nizkého SCS se
jevily pevné upnuté predni ctvrté, predni struky umisténé ve stiedu ¢tvrti nebo blize k medialni
brazdé vemene, stiedni délka strukd, vemena se spodni linii 21 cm nad urovni hlezen
(mélka vemena), vysoko upnuta vemena, extrémné hluboky zavésny vaz, Sitka vemen 10 cm
a skore télesné kondice 2,5 — 4: oblast kofene ocasu zaoblend. Jako pozice s nejniz§im
vyskytem KM a nizkym SCS se ukazala byt pozice zadnich struki velmi blizko u sebe na
vnitinim okraji ¢tvrti, kdy se kiizi nebo pozice zadnich strukd blizko vnitiniho okraje Ctvrti,
kdy se dotykaji. Takovato tfida exteriérového znaku neni ideéalni z hlediska funk¢nosti pfi
nasazovani dojiciho zafizeni a nastupujici robotizaci dojeni. Diky selekci jsou tyto biologické
extrémy v populaci v nizkém zastoupeni a maji tak nizkou vypovidajici hodnotu. Stejné tak
nejsou vhodnym kritériem mélka a vysoko upnuta vemena, protoze tyto dojnice maji sklon
k nizké uzitkovosti. Optimalni bodové hodnoceni exteriéru z hlediska nizkého vyskytu KM se
vétsinou shodovalo s optimalnim bodovych hodnocenim z hlediska nizkého SCS.

Klicova slova: exteriér skotu, linearni popis, mastitida, somatické buriky, holstynsky skot



Relationships among conformation traits, the incidence of
clinical mastitis and somatic cell in Holstein cows

Summary

The relationships among conformation traits, the incidence of clinical mastitis (KM) and
somatic cell were analyzed in Czech Holstein cattle. The exterior was defined by a linear
description of the body structure of the Holstein cattle. The KM was considered an all-or-one
trait with O (no KM case) and 1 (at least 1 KM case). The incidence of KM was monitored in
seven lactation periods of 50 days and for the whole lactation. The somatic cell count (SCC)
was transformed into a somatic cell score (SCS) according to the following formula: SCS =
LOG: (SCC/ 100) + 3, where the SCC value was reported in thousands/1 ml of milk. SCS was
monitored in 10 periods after 30 days and on average for the whole lactation (logarithmic
recalculation of the arithmetic mean SCC). The total number of cows was 17,622. All records
were related to the first lactations. A fixed herd-year-period effect, a fixed age effect at the first
calving and a fixed effect of the linear type trait the random effect animal were included.
The relationships between conformation traits and the incidence of KM were evaluated by the
BLUP animal model with logistic regression.

Furthermore, effect levels for SCS were estimated using the BLUP animal model. The
phenotypic correlation of observed data for the characteristics of KM during the whole lactation
and between individual periods ranged from -0.01 to 0.59. For SCS traits, phenotypic
correlations ranged from 0.18 to 0.69. For conformation traits, phenotypic correlations ranged
from 0.13 to 0.45. Suitable selection criteria considering low incidence of KM and low SCS
were extremely strong and tight forequarters, the position of the front teats inside of quarter,
intermediate teat length, shallow udders, high rear udder height, extremely deep ligament, udder
width 10 cm and a body condition score of 2.5 — 4. The conformation trait with the lowest
incidence of KM and low SCS showed to be the position of the rear teats inside of the quarter.
This class of linear evaluation of type traits is not ideal in terms of functionality when deploying
milking equipment. Due to the selection, these biological extremes are low in the population
and thus have a low explanatory value. Likewise, shallow udders and high rear udder height are
not appropriate criteria, as these dairy cows tend to have low yields. The optimal score of the
conformation traits considering low incidence of KM mostly coincided with the optimal score
of low SCS.

Keywords: exterior of cattle, linear evaluation of type traits, mastitis, somatic cell count,

Holstein cows



R 1 1Yo OO 8
2 Védecka hypotéza a Cile Prace........ccceevveeiiiiiineinisiinniiiinnsiesnae s sssssees s s ss s ssnassesssnns 9
2.1 Cile PraCe..cceieieeeeeeeeeeeeeceee et cer e e rreeeeeee e se s e e e e s e s ssas e e e e e ae e e s e e e e s e e e e aeasaaaaaaans 9
2.2 VEdecka hypotéza.......cceeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiineneieeeeeessssesseseen 9
3 LIt OrarNi FESEISe e u e iiieeueereeeneerreeeeieressisetrassssttassessstesssssstesssssssesssssssssssssessasssensnnssssssnns 10
3.1 ChOV SKOtU....uiieeeeiiietieiiiiinnenenrrrasssssssasesseseassssssanassssssnassssssesnsssnsesnnnsnnns 10
3.1.1  HOISEYNSKY SKOT ..vvveiiieieieeee ettt 10
3.1.1.1 CharakteriStiKa...ouveeieeieee e e e e 10
3.1.1.2 (2007217 1 1 10
3.1.13 UZITKOVOST ..ttt ettt ettt ettt e bbb bbb s bbb bbb aeasaebe e aeseasaenenenens 10
3.1.1.4 HiStOrE CRHOVU ...ttt 11
3.2 MaStitida.cccceereenerieeiiiiiiiiiiiiiriirire e e s s e s s e s e e s e aa e s e an e sanns 11
3.2.1  Subklinickd mastitida .......ccceevuieiiieriiiie e 11
3.2.2  Klinickd mastitida......ccceeievieee e 12
3.2.21 Subakutni Mastitida.......ceeecciieeeeiiie e e 12
3.2.2.2 AKUENT MASTIEIAA . cvveee ettt 12
3.2.2.3 Chronickd Mastitida .....ccoeeeeieeeeie e s 12
3.2.24 Etiopatogeneze klinické mastitidy .........ccoceeviiiiniiiiiiiiiiici 13
3.23 Nejvyznamnéjsi patogeny klinické mastitidy.........cccevvviniiiiniiiiiiiinin, 13
3.2.3.1 Streptokokoveé Mastitidy.......cceeeerieeieriiiiiiiii 14
3.2.3.2 StafylokokoVé mastitidy.......cccceeueeeieninniiiiiiiii 14
3.2.33 Koliformni mastitidy .....ceeeveeeeeenieeere e 14
3.2.4  Ztraty zpUsobené mastitidoU........ccccoeeriiiiiiiiiiiiii 14
3.3 SOMaAtiCKE BURKY ......cceiiiiiiiiiriiiiiiiiinririicsn s 15
3.3.1  Vysoky pocet somatickych bunék jako ukazatel mastitidy............c.cuee.e. 15
3.4 Predispozicni faktory vzniku mastitid ........ccceeeiiiiiiimininniiiin 16
34.1 Faktory zevniho prostiedi.......ccccveeiiiniiiiiiiiiiiiic e 16
3.4.1.1 Kontrola zdravotnino StaVU ........cc.eeeveeeevieiiiiniiic i 16
3.5 Genetické faktory vzniku mastitid ......ccccceiirrmnniiiiimnniiiniiiiie 17
3.5.1  Slechténi proti vyskytu klinické mastitidy ...........ceeeeeeeeeeeeeeeeneeenes 17
3.5.2  Moderni pristupy SIEChtENT...ccccvvuiiiiiiiiiiiii 18
3.5.3  Védecké studie zamé&Fené na odhad genetickych parametrd KM, SCS

a vybranych znakl exteriéru dojnic.........ccovviiviiiiiiiiiinniciiieeee 19



|V 1= o Yo [ YN 33

4.1  VsStupni data.....ccceeeeeiiiiiiiiiiiinieeii e sessasas s se e ssasaaaa s seaes 33
41.1 Lin@arni popis EXEEIEIU .....cevviieeeeiiiiie it 34
4.1.2  SOMAtiCKE DUNKY .....veeiiiiiiieie e e 36
4.1.3  Vyhodnoceni dat......cceeeueiiiieeiieeeieecie e s 36

4131 Interpretace VYsIedKU.......ocueeerienieeeee e 39
5 VYSIEOAKY vvevevreeeereeereressssessesesesesesesssssesesnsnsnsnsnsesesasesessnsssssnsssssssssssssssesesesssssessssssssses 40

5.1  Vyskyt klinické mastitidy ........cccceeiiiiiiiiiiiininininininii, 40

5.2  FenotypoVeé KOorelace .....ccccceiiirrueiiiinenniiiinnniiininnninine s sssnsscesennnes 40
5.2.1  Fenotypové korelace vyskytu KM ..........ccocciiiiiiiniiiiniiinniiieiein 40
5.2.2  Fenotypové korelace pro SCS .......ccccoviiiiiiiiniiin i 41
5.2.3 Fenotypové korelace vybranych znakl exteriéru dojnic........ccccceeennennen. 42
5.2.4  Fenotypové korelace mezi vyskytem KM a SCS.........ccccvviiiiiiiinniiinnnnnn. 43
5.2.5 Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a SCS........ 44
5.2.6 Fenotypové korelace mezi znaky exteriéru dojnic a vyskytem KM.......... 45

5.3 Odhady vlivu tfid exteriérovych znakli vemene na vyskyt KM a SCS ........... 45

6 DISKUZE ceuurreririeeiiieeiiirenetenreeneeranseresestasssressssassssasssssssssesssstessssssssssssssssssssnssssssssssnsssnnne 63
6.1 FenotypoVeé Korelace ......ccccorireeeiiiiieeiiiiinnniiininnniiinnninee e sesennnes 63
6.2 Odhady vlivu tfid exteriérovych znakii vemene na vyskyt KM a SCS ........... 64

T ZAVBK «eeeeniireeennieeeeeeeeeeetreneseeranneeesransssesssanssssssassssstsassssstesssssstesssssstessssstesnssssteansssssennnns 67

8 LItOratUra.ccu.ceeeuiieeeiieeniirrenerenreneirnssereessinssssrssssssssstrssssssssssssssressssssssssssssssssssansssannsssnnns 68

9 Seznam pouZitych zkratek @ symbolU.......ccccvvueeeriiiiiiiiiinnnieiiiniicceeee e 74

10 SamMOStatné PrlONY .......eeeeeeeeeeeneneininieiniieetteterererrerrrrrerrararararar et as s s s asasasas |
10.1 Linearni popis a hodnoceni zeVnéjSKu ..........ccevereemenniiiiiiiiiinnineeiiniinnnennennene. |

10.2 Samostatné tabulky a grafy .....cccccciiiiieiiiiiiniiiiiiiiiii Vii



1 Uvod

Mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy. Mastitidy délime na subklinické
a klinické. Hlavnim ptiznakem subklinickych mastitid je zvySeny pocet somatickych bunék
v mléce. U klinickych mastitid (KM) to byva zarudnuti, otok a bolestivost mlécné Zzlazy,
pfitomnost vlocek v mléce nebo mléku nepodobny sekret. Na vzniku mastitidy se podileji
3 faktory: makroorganismus jako hostitel, infek¢éni agens a prostfedi. Kazdy organismus je
vybaven odliSnou imunitni vybavou pro boj s mikroorganismy. Mezi mikrobialni ptvodce
mastitid fadime predevsim bakterie. Ty lze Clenit dle vyskytu na environmentalni a kontagiosni
druhy. Jejich tlohou je napadeni makroorganismu pies strukovy kanalek. Prostfedi hraje pfi
patogenezi mastitid vyznamnou roli. Do faktort prostiedi se fadi technika a technologie dojent,
krmeni, ustjjeni a management. Mastitida se fadi mezi nejnakladnéj$i onemocnéni skotu.
Zpusobuje chovatelim znacné ekonomické ztraty. Ty lze rozd€lit na pfimé (pokles zisku za
prodej mléka) a nepifimé (zhorSené reprodukeni ukazatele, aj.).

V soucasné dobé se sleduje zdravi mlécné zlazy v ramci pravidelné kontroly mlééné
uzitkovosti (KMU), kde se stanovuje pocet somatickych bunék (SCC) v mléce. V roce 2016 se
podaftilo vytvorit webovou aplikaci, ktera chovatelim umozni vyskyt chorob v jejich chovech
zaznamenavat, a tak vytvafet predpoklady ke Slechténi na odolnost vici mastitidam
(Zavadilova et al. 2017a). Motyc¢ka (2005) uvadi, ze od konce 20. stoleti dochazi ve Slechténi
holstynského plemene ke zménam. Jednostranné Slechténi na mlécnou produkci v druhé
poloving 20. stoleti piineslo postupné zhorSeni plodnosti, dlouhovekosti a dal§ich ekonomicky
vyznamnych vlastnosti (Moty&ka 2005). Slechténi je orientovano na ukazatele zdravi, zejména
na zvySovani odolnosti proti mastitidam, na zlepSeni stavu koncetin a v souvislosti s tim 1 na
prodlouzeni funkéni dlouhovékosti krav (Svaz chovateld hol§tynského skotu 2019). U Slechténi
na zdravi se bude postupné prechdzet na pfimou selekci pomoci plemennych hodnot
a genomickych plemennych hodnot odolnosti vi¢i onemocnénim (Svaz chovatela
holstynského skotu 2019). V tfadé zemi dochazi ke zménam chovnych cila a v souvislosti s tim
jsou zavadény do bézné praxe plemenné hodnoty pro funkcni znaky a vlastnosti (Motycka
2005). V Kanad¢, Rakousku a skandinavskych zemi pouzivaji pfimou selekci na vyskyt KM,
kterd je u¢inngjsi (Zavadilova et al. 2014). Pfimé vyhodnocovani a zaznamenavani onemocnéni
vemene je v Ceské republice omezené (Zavadilova et al. 2015b). Se vzristajici mléénou
uzitkovosti, jez je geneticky podminéna, lze ocekavat mirny vzestup poctu mastitid. Déje se tak
v dasledku vztahu mlécné produkce a vyskytu mastitidy, kde se geneticka korelace pohybuje
okolo 0,2.

Selekce a realizace Slechténi podporujici zdravotni stav mlécné zlazy je do zna¢né miry
ztizena nizkou dédivosti. VySe dédivosti mastitidy se pohybuje 0,01 — 0,09 (Martin et al. 2018).
Znaky exteriéru mlécné zlazy maji koeficient dédivosti 0,12 — 0,24 a SCC 0,14. Doposud jsme
svédky znaéné variability v exteriéru mlécné zlazy. Kazda dojnice ma urcité predispozice ke
vzniku mastitid nebo zvySenému SCC v mléce. Pérez-Cabal & Charfeddine (2013) doporucuji
zahrnout KM a jeji korelované znaky do chovatelského cile za ucelem maximalni odolnosti
proti této chorobg.

Mastitida a 1éCeni této nemoci ma celospoleCensky vyznam. V soucasnosti se stava
rostoucim problémem vznik kmenua bakterii rezistentnich proti antibiotikim (Kulova 2001).
Snizeni vyskytu mastitid ma v konecném dusledku pozitivni vliv na snizovani spotieby
antibiotik a eliminaci jejich rezidui v potravinovém fetézci.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile prace

Cilem prace bylo vyhodnotit fenotypovy vliv exteriéru u holStynského skotu k poctu
somatickych bunék v mléce a vyskytu klinické mastitidy.

2.2 Védecka hypotéza

Utvafeni exteriéru u holstynského skotu ma vliv na pocet somatickych bun¢k v mléce
a nasledny vyskyt mastitidy.



3 Literarni reSerse

3.1 Chov skotu

Chov skotu je zakladnim odvétvim zivocisné vyroby, které je velmi tizce spjato se
zemédeélskou ptdou. Hlavnim tkolem je produkce kvalitnich zivo€isnych produkti a mléka
(Bouska 2006). K 1. dubnu 2021 se chovalo na tizemi CR celkem 1 406 tis. kust skotu, coz
predstavuje oproti roku predeslému zvyseni o 2 313 kust (10,2 %) (Bucek et al. 2021), pti¢emz
pfiblizné 359 tis. kust tvori dojnice.

Intenzivni selekce spolu se zvySovanim narokti na prostiedi, jako je ustajeni, vyziva
a krmeni, preventivni zdravotni opatfeni, fizeni a pouzivani inseminace vedlo ke znacnému
zvyseni produkce. Konkrétné v Ceské republice jsme svédky vyznamného zvyseni praimérné
dojivosti. Bucek et al. (2021) uvadéji, ze dosaZzena primérna produkce mléka je srovnatelna
nebo v celé tfadé pripadt prekraCuje uzitkovost v chovatelsky vyspélych zemich. Podobné
trendy lze pozorovat u populaci skotu po celém svété. ZvySovani mlééné uzitkovosti sebou nese
vysS§i nachylnost na rizna onemocnéni, véetné mastitidy. Déje se tak v dusledku negativni
genetické korelace mezi uzitkovosti a zdravotnim stavem dojnic.

3.1.1 Holstynsky skot

3.1.1.1 Charakteristika

Plemeno je Cernobile strakaté s Cernou hlavou a bilymi odznaky. O¢i jsou ramované
pigmentovanou pokozkou (Sambrus 2014). Néektera zvifata jsou nositelé recesivni alely, ktera
dava zviratim s homozygotn€ recesivnim zalozenim Cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvifata
se vzilo oznaceni Cerveny holstynsky skot (Red Holstein) (Motycka 2005).

3.1.1.2 Rozsifeni

Holstynsky skot se chova ve vsech evropskych zemich, hojné¢ v Severni Americe
a jinych zemich. Postupem doby se stalo nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen na svéte.
Jedna se o populaci s nejvyssi mlécnou uzitkovosti, kterd byla a je vyuzivana pii zvelebovani
plemen mistniho a lokalniho vyznamu a pfi vzniku novych plemen. Plemeno patii do skupiny
nizinnych plemen (Motycka 2005).

3.1.1.3 Uzitkovost

Cistokrevné Eernostrakaté holstynské kravy vykazaly uzitkovost 10 363 kg mléka, pii
obsahu tuku 3,88 % a obsahu bilkovin 3,39 %, mezidobi dosahlo hranice 401 dnt, vek pfi
prvnim oteleni byl 24 mésic a 12 dnd. Cistokrevné Cervené holstynské kravy dosahly
uzitkovosti 9 414 kg pii tuCnosti 4,11 % a procentualni zastoupeni bilkovin 3,58 %. Velmi
dobré vysledky reprodukce ukazuje délka mezidobi, ktera je u Cistokrevnych hol§tynskych krav
na 396 dnech (Svaz chovatel holstynského skotu 2020).
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3.1.1.4 Historie chovu

Skot vznikl v nizinnych oblastech Holandska, Danska a Neémecka. Jeho mlécna
uzitkovost byla ocefiovana jiz v 16. stoleti. Odtud nastoupil holstynsky skot expanzivni cestu
do mnoha zemi a pozdéji i kontinenti (Sambrus 2014). Prvni plemenné knihy vznikly na konci
19. stoleti v Dansku, Holandsku a Némecku. Dale se zavedla kontrola mlécné uzitkovosti
(KMU), hodnoceni zevngjsku a pozdgji i uplatiiovani metod kontroly dédignosti. Slechténi bylo
zaméteno ve sméru produkce mléka az k vytvoreni jednostranného mlécéného typu. Jeho
prikiizenim do vice dvoustranného typu evropské populace vznikl ve vétsiné zemi nynéjsi typ
s vysokou mlécnou uzitkovosti (Sambrus 2014). V Evropé bylo plemeno S§lechténo na
exteriérove vyvazeny typ, sttedniho ramce (131 — 132 cm v kohoutku) s velmi dobrou mlé¢nou
produkci, vyssim obsahem mléénych slozek a dobrym osvalenim (Motycka 2005). Na uzemi
Ceskoslovenska se zagalo s chovem hol§tynského plemene v 60. letech 20. stoleti.

3.2 Mastitida

Mastitida je zanétlivou reakci tkani mlécné zlazy na bakterialni, chemické, teplotni
a mechanické podnéty. Charakter a prubéh zanétlivého procesu muze byt odlisny a postihuje
rovnéZ razné ¢asti mlécné zlazy. Symptomy jsou vzdy patognomické, protoze rizni privodci
mohou vyvolat identické nebo velmi podobné klinické pfiznaky a patologicko-morfologické
zmény. Zjisténi pavodce v mléce nemusi vzdy znagit zaniceni mlééné Zlazy (Opletal & Simerda
2017). Heringstad et al. (2000) uvadéji, ze hlavnimi patogeny mlécné zlazy byvaji
Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae (kontagiozni puvodci), koliformni bakterie,
enterokoky a streptokoky (pavodci pochazejici z prostiedi, tj. staj, hntj, puda aj.). Pivodci
mohou zpisobovat klinické onemocnéni doprovazené smyslovymi zménami mléka
a vzestupem poctu somatickych bunék (Heringstad et al. 2000). Heringstad et al. (2000)
uvadéji, ze délka mastitidy se pohybuje od nékolika dni az né€kolik tydni nebo meésica
u chronickych a subklinickych forem. V Ceské republice se jedna o onemocnéni s nejvetsi
frekvenci vyskytu v chovu dojnic. Bucek et al. (2016) prokazali ve své studii, ze Cetnost
onemocnéni mastitidou v Ceské republice zaporné koreluje s velikosti stada. Se zvysujici
velikosti stada dochézi ke snizeni vyskytu mastitid na kus. Nejnizsi pocet diagnostikovanych
krav byl ve staji v intervalu nad 600 kust. Podniky s vys$§im po¢tem zvifat maji vysokou troveri
fizeni stada, kterd zahrnuje prevenci vyskytu KM. Obecné se mastitida, rozdeluje na zaklade
symptomu u infikovanych zvitat na klinickou a subklinickou. Zavadilova et al. (2015a) uvadéji,
ze u obou forem dochazi ke zvySeni poctu somatickych bun¢k, kde hrani¢ni hodnotou je pocet
100 — 150 tisic v 1 ml mléka. Jakmile je tento pocet piekro¢en, mluvime o vyskytu mastitidy.

3.2.1 Subklinicka mastitida

Je typicka tim, ze nelze pozorovat zjevné klinické pfiznaky zanétu vemene. Rozpoznat
ji muzeme pouze tim, Ze se zvySuje SCC, snizuje se dojivost a obsah laktozy v nadojeném
mléce. Ztraty nadojeného mléka se vyskytuji v dusledku poSkozeni epitelové sekreCni tkané
mlécné Zlazy, coz muze vést k trvalé ztraté moznosti syntézy mléka (Gongalves et al. 2016).
Uvadi se, ze na jednu klinickou mastitidu pfipada 40 subklinickych mastitid.
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3.2.2 Klinicka mastitida

Za kravu nakazenou klinickou mastitidou se povazuje ta, kterd vykazuje abnormalni
sekreci mléka z jedné nebo vice Ctvrti, s moznymi znamkami zanétu tkani vemene (napft. teplo,
otok nebo zména barvy kize (Martin et al. 2018). Hofirek et al. (2009) dodavaji, ze KM je
chorobny stav, pii kterém je zvySeny SCC v mléce, ale zaroven jsou prokazany biochemické
zmeény v mléce. Dale tyto mastitidy rozdéluje dle miry prabéhu.

3.2.2.1 Subakutni mastitida

.....

Dojivost je vyrazné€ snizend a v prvnich odstficich mléka jsou patrné vlocky, fyzikalné-
chemickeé vlastnosti mléka jsou zménéné, pitomnost mikroorganismu byva proménliva, zmény
celkového zdravotniho stavu jestd nejsou patrné (Opletal & Simerda 2017).

3.2.2.2 Akutni mastitida

Mirna klinick4 mastitida

U této formy lze pozorovat abnormality v mléce, obvykle v podobé srazeniny nebo
vlocek. Celkovy stav dojnice je nenarusSeny, tedy bez zjevného otoku mlécné zlazy a bez
vyrazné zmeény triasu. Nejcastejsim ptivodcem pii akutnim prabéhu je Streptococcus agalactiae
a ostatni streptokoky (Hofirek et al. 2009).

Stiedni klinickd mastitida

Dochazi k viditelnym zménam na mléce, doprovazené zhorSenim celkového stavu
dojnice. Na mlécné zlaze jsou prokazatelné klinické piiznaky zanétu, zarudnuti, edém
a soucasn¢ se projevuje bolestivost zlaznatého parenchymu (Hofirek et al. 2009).

Tézka klinickd mastitida

Na prvni pohled jsou patrné pfiznaky zanétu. Sekret je zménény a mléku nepodobny.
Sekrece mléka muze byt snizena nebo dokonce zastavena. Celkovy stav dojnice je zhorSeny
a zarovenn doprovazen nechutenstvim, vysokou teplotou, bolestivosti, zvySenym triasem
v horsich pfipadech dochazi k syndromu ulehnuti a nezfidka k toxemii, coz je stav kdy v krvi

koluji toxiny bakterii. Tyto toxiny jsou pro organismus velmi nebezpecné. NejCastejSimi
pavodci jsou Escherichia coli, Klebsiella a Staphylococcus aureus (Hofirek et al. 2009).

3.2.2.3 Chronicka mastitida

Je vysledkem zanétlivého onemocnéni vychazejiciho z akutni formy. Mazeme pozorovat
vyrazné klinicky zjistitelné zmény na mlééné zlaze i v sekretu, a to v souvislosti na délce trvani
a razu zanétu. Obvyklé znaky zanétu nejsou zcela manifestovany, nebo nékteré chybgji.
Postizena Ctvrt vSak ziistava zvétSena, postizeny parenchym vemene je nahrazovan pojivovou
tkani, jsou hmatatelné rizné tuhé vazivové uzly a provazce. Sekret 1ze ziskat jen v omezeném
mnozstvi, byva vétsinou rizné zménény (Opletal & Simerda 2017). Chronické formy mastitid
jsou nejcastéji zpusobovany mikroorganismy Streptococcus agalactiae (Hofirek et al. 2009).
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3.2.2.4 Etiopatogeneze klinické mastitidy

Obrazek 1: Interakce tii biosystému uplatiiujicich se v patogenezi mastitid

antagonismus

/l_y;\:rgis;;;\

makroorganismus

kontaminace

.

vnéjsi prostiedi

(Hofirek et al. 2009), (Biggs 2009)

Hofirek et al. (2009) uvadéji, ze na vzniku a rozvoji mastitid se podili interakce tfi
biosystému, které nazyva makroorganismus, mikroorganismus a vnéjsi prostredi. Vzajemny
vztah téchto biosystémul je uveden na Obrazek 1. S timto tvrzenim souhlasi i Biggs (2009),
ktery ve své knize konkretizuje a nazyva makroorganismus kravou a mikroorganismy
bakteriemi. Interakci té€chto biosystému pak nazyva mastitidni triangl. Podle Sender et al.
(2013) je mastitida obtizné pochopitelny problém, protoze je zpusoben mnoha faktory
pusobicimi soucasng.

3.2.3 Nejvyznamnéjsi patogeny klinické mastitidy

Puvodci se z epidemiologického hlediska dé€li do dvou skupin, a to na environmentalni
a infek¢ni (Hofirek et al. 2009). Uvadi se, ze az 80 % piipadi mastitidy ma bakterialni ptvod
(Bradley 2002).

Environmentalni mastitidy

Tyto mastitidy charakterizuje fakt, Ze jejimi ptvodci jsou mikroorganismy jejichz
rezervoarem je zivotni prostiedi. Bézné se vyskytuji ve stajovém prostiedi a v zdsade se mnozi
v ném, ale 1 mimo. Typickymi pfedstaviteli jsou Escherichia Coli, Klebsiella a Enterobacter.
Environmentalni mastitidy velmi ¢asto probihaji akutné az perakutné a jsou terapeuticky velmi
obtizné€ zvladnutelné (Hofirek et al. 2009).

Infek¢ni mastitidy
Charakteristickym znakem pro tyto mastitidy je skuteCnost, ze infikovana mlécna zlaza

dojnice je primarnim rezervoarem patogenu. To znamena, ze infekce se prenasi z dojnice na
dojnici. Témito puvodci jsou nejcasteji streptokoky a stafylokoky (Hofirek et al. 2009).
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Smith & Hogan (1993) dodavaji, ze tento typ mastitid je ve stadé dojnic lehce potlacitelny
nastavenim a dodrzovanim hygienickych zasad pfi dojeni, monitoringem a terapii v prubéhu
celého zivota kravy a vhodnou brakaci. Tato opatfeni jsou ispéSna v tom, ze kazdy bod usiluje
o snizeni zdroje nakazlivych patogeni ve stadé. Tak se kvantitativné snizuje zasoba
mikroorganismu, nedochazi k novym infekcim a pocet nakazlivych patogenu stale klesa.

3.2.3.1 Streptokokové mastitidy

Jedna se o nejvyznamnéjsi pivodce zanéti mlécné zlazy dojnic. V nasich podminkach
jsou streptokokové mastitidy nejcastéji se vyskytujici formou nadkazy. Mezi takové patogeny
zafazujeme Streptoccocus dysgalactiae, Streptoccocus agalactiae a Streptococcus uberis.

3.2.3.2 Stafylokokové mastitidy

Stafylokokova mastitida je zfidka kdy akutni, obvykle zptisobuje dlouhodobé chronické
onemocnéni. Antibioticka terapie pouzivana u klinicky projevujicich se mastitidnich krav velmi
Casto selhava (Bramley & Dodd 1984). Patii sem bakterie Staphylococcus aureus.

3.2.3.3 Koliformni mastitidy

K infekci dochazi pfi styku vemene s kontaminovanou castici. Koliformni bakterie
produkuji toxiny, které jsou rychle vstfebavany do krve a zpuasobuji akutni KM. Klinické
pfiznaky se velmi Casto objevuji v peripartalnim obdobi nebo v obdobi prvnich 100 dnii laktace.
Vnimavé jsou hlavné dojnice stojici na sucho (Hofirek et al. 2009). Koliformni mastitidy
zpusobuji bakterie Escherichia coli a Klebsiella pneumoniea.

3.24 Ztraty zpusobené mastitidou

Mastitida se fadi mezi nejvice ekonomicky narocné onemocnéni v chovech dojného
skotu. Ztraty zpusobené KM, lze jen tézko odhadnout, nebot vyplyvaji nejen ze snizené
produkce mléka, ale i z naklad(i na 1écbu piipadné nucenou porazku (Bradley 2002). Primarni
pricinou ztrat je pokles produkce mléka, zptisobeny hlavné subklinickou mastitidou, ktera tvori
odhadem dvé tretiny celkové ro¢ni ztraty zptisobené mastitidou (Andersen et al. 2010). Carlén
et al. (2004) uvadeji, ze ekonomické ztraty jsou znacné a jsou spojeny se snizenou dojivosti,
vyfazenim mléka z dodavky, snizenim ceny mléka v dusledku zvySeného SCC, veterinarnimi
a 1écebnimi naklady, zvySenou praci a vyssi mirou brakace. Bar et al. (2008) se pomoci
specialn€é strukturovaného optimalizacniho a simula¢niho modelu snazili tyto naklady
vypocitat. Vysledky jejich prace ukazovaly, ze pramérné naklady na pfipad KM ve spojenych
stadech byly 179 USD. Tato ¢astka se skladala ze 115 USD zapficinéné nizsi dojivosti, 14 USD
pfipisovali zvySené mortalit¢ a 50 USD nakladim spojenym s 1écbou. Podle Schrick et al.
(2001) bylo potvrzeno, ze klinicka 1 subklinickd mastitida nepfiznivé ovliviiuje naslednou
plodnost skotu. Studie prokazaly, ze mastitida muze byt predispozi¢nim faktorem pro
zmetani. Kravy, které byly postizené KM béhem prvnich 45 dnt bfezosti vykazovaly 2, 7krat
vyS$$i riziko abortu v nasledujicich 90 dnech po diagnéze mastitidy ve srovnani s kravami bez
KM (Dahl et al. 2020). Dalsim nezadoucim projevem muze byt zkracena celozivotni produkce,
snizena biologicka hodnota mléka ¢i mlécnych vyrobku a predCasné vytrazeni dojnic z chovu.
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Dulezitost pfipada i na ztraty chovné hodnoty v populaci. Piikladem je nemoznost uzavieného
obratu stada, kdy chovatel musi nakupovat jalovice.

Dulezity je vyznam mastitid pro vefejné zdravi, nebot rozsahlé pouzivani antibiotik
v 1écbe piinasi zvysené riziko vzniku rezistentnich kment bakterii, které se pak mohou dostat
do potravinového fetézce. Potencialni Sifeni zoondz pies mléko je rizikem zejména
u nepasterizovanych mléénych vyrobkt a mléka (White & McDermott 2001).

3.3 Somatické buiky

Kazdy chovatel ma moznost sledovat SCC pies pravidelné KMU. Sledovat SCC je pro
chovatele vyhodné z nekolika divodd. Stanoveni SCC je z finan¢niho hlediska mnohem
vyhodnéjsi oproti piimému bakteriologickym vySetfeni, které se v ramci prevence v chovech
skotu neprovadi (Martin et al. 2018). Hlavnim divodem je sledovani jakosti mléka, pficemz
v Ceské republice i Evropské unii predpisy (smémice EU &islo 92/46, vyhlagka &islo
203/2003sb. aj.) vyzaduji pro syrové kravské mléko ke zpracovani pocet somatickych bunek
nizsi nez 400 tisic, celkovy pocet mikroorganismi niz§i nez 100 tisic v 1 ml mléka a negativni
obsah rezidui inhibi¢nich latek. SCC je zptsoben hlavné pfitomnosti bilych krvinek v reakci na
infekci vemene a vyvoj po¢tu somatickych bunék je uzce spojen s velikosti zanétlivého procesu
(Martin et al. 2018).

3.3.1 Vysoky pocet somatickych bunék jako ukazatel mastitidy

Pokud jde o kontrolu kvality, zvySeni SCC v mléce je hlavnim ukazatelem pro detekci
a diagnostiku mastitidy (Viguier et al. 2009). Pfimé souvislost mezi zménami SCC a nastupem
mastitidy je skuteCné znama jiz dlouhou dobu. Jedna se o vyhodny parametr pro nepfimou
selekci na zakladé fenotypu vedouci ke snizeni vyskytu mastitidy (Sender et al. 2013).
Metaanalyza udaju o vzestupu SCC beéhem infekce mastitidy u krav skutecné ukazala rozdily
v zé4vislosti na pfislu$ném patogenu. SCC v rozmezi od 105 000 bun&k ml~! u mastitidy
zplisobené Corynebacterium bovis az 1 151 000 bunék ml~! u mastitidy zptisobené E. coli
(Djabri et al. 2002). Dva dalsi hlavni patogeny, Staphylococcus aureus a Streptococcus uberis,
indukuji zvySeni SCC 0 357 000 bunék a 1 024 000 bunék ml~! (Djabri et al. 2002).

Rupp & Boichard (1999) uvedli, ze kravy s vyssi dojitelnosti maji vyssi pocet
somatickych bun¢k. Zaroven uvadéji, ze rychlost dojeni nema kladnou souvislost s vyskytem
KM. To naznacuje, Ze rychlejsi tok mléka nemusi souviset se snadnéj$im vstupem patogenti do
strukového kanalku. Zvysené SCC muze byt zapficinéno uplnym vydojeni vemene, protoze
posledni cast dojeného mléka obsahuje 3 az 10krat vice bunék nez mléko spusténé na zacatku
dojeni. Uplné vydojeni vemene vede k eliminaci patogenti a mohlo by vést ke sniZeni rizika
KM. Walsh et al. (2007) ve své studii zjistili statisticky prukazny vliv (P <0,001) poradi laktace
na pocet somatickych bun¢k v mléce. S vys§sim poradim laktace SCC stoupa.
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3.4 Predispozicni faktory vzniku mastitid

3.4.1 Faktory zevniho prostredi

Vyskyt mastitidy u skotu lze z velké miry ovlivnit ipravami prostiedi, hygienou, krmnou
davkou a ustajenim (Zavadilova et al. 2015a). Vliv zevniho prostfedi a jeho interakce
s patogeny a makroorganismem byva kli¢ovym Cinitelem vzniku mastitid. Obecné lze faktory
zevniho prostiedi rozdélit na ¢lovékem ovlivnitelné jako jsou typ ustajeni, technika dojeni,
Cistota prostredi, kvalita krmiva a vody, zootechnické vedeni a preventivni predchazeni stresu
dojnic. Druhou moznosti jsou faktory, které ovlivnitelné nejsou, jako je sezona, poradi laktace,
stadium laktace, plemeno, exteriérové znaky vemene, velikost nadoje ¢i rychlost spousténi
mléka (Hagnestam et al. 2007).

Dojici stroje nejsou primarnim puvodcem vzniku mastitid, ale pii chybném pouziti
a nespravné hygiené se stavaji pasivnimi i aktivnimi vektory pfenosu patogenti. Nespravné
dojeni muze poskozovat struky a snizovat funkCnost jejich pfirozenych ochrannych
mechanismd, coz patogentum usnadriuje osidlovani vemene (Wieland et al. 2020).

Hofirek et al. (2009) uvadéji dal§i faktory, a to roc¢ni obdobi, ustijeni, welfare
a nedostatecna péce o zvifata. Mezi nepfiznivé pusobici faktory patii nadmérné proudéni
vzduchu, relativni vlhkost a teplota mimo komfortni zénu dojnice. Z pohledu ustajeni jsou
nejCastéji popisovany rozdily u volného a vazného ustajeni. Problematickd byva i volba
podestylky. Ve slaméné podestylce se drzi vySe uvedené patogeny zpusobujici environmentalni
typ mastitid. V obdobi kvétna az Cervna byva nejvice diagnostikovanych mastitid z ddvodu
zvysSené teploty zevniho prostfedi. To ma za nasledek snizeni pfijmu krmiva, na coz chovatelé
reaguji zvySenim obsahu jadrych krmiv pro zachovani energetické hodnoty krmné davky.
V disledku pak dochazi k jest€é vétSimu snizeni piijmu objemného krmiva s nartstem
subklinickych acidéz bachorového obsahu a s timto onemocnénim je spjat narist mastitid
(Hofirek et al. 2009).

3.4.1.1 Kontrola zdravotniho stavu

Vzhledem k nartistajici mlécné uzitkovosti dojnic a existenci kladné genetické korelace
mezi dojivosti a nachylnosti k mastitidé bude nutné zavést kontrolu dédi¢nosti zdravi na vyskyt
KM (Kulova 2001), tak aby bylo mozné §lechtit dojena plemena skotu jak na vysi uzitkovosti,
tak i na odolnost vi¢i mastitidam. Dansko, Svédsko, Norsko a Finsko jsou zemé& s narodnim
systémem zaznamenavani piipadi mastitidy, které maji zaroven rezistenci na mastitidy
zahrnutou ve Slechtitelském programu (Heringstad et al. 2000). Vyhodnoceni se provadi
pomoci viceznakového sire-modelu, ktery kombinuje data ze zaznamt o SCS, KM a dvou
znakd exteriéru vemene (Negussie et al. 2010). Udaje a dopliiujici informace jsou chovateli
pravidelné zasilany do narodni databaze kontroly uzitkovosti. Tyto informace 1ze poté vyuzit
na narodni urovni pro odhad plemennych hodnot pro rezistenci vi¢i mastitidam v metodach
ptimé selekce. Dale l1ze vyuzit i nepifimé selekce na znaky geneticky korelované k vyskytu KM
(Kulova 2001). Nejcastéj§im nepfimym selekénim kritériem je pocet somatickych bunék
v mléce, pfiCemz v fadé zemi je toto kritérium jedinym ukazatelem nachylnosti k mastitidam
(Kulova 2001).
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V ramci feSeni projektu NAZV QJ1510217 byla navrzena a v roce 2017 spusténa do
provozu narodni databaze Denik nemoci a 1éCeni (dale Denik), urCena pro vedeni zaznamu
o zdravi dojnic pfimo v chovech, jejich uchovavani a dalsi zpracovani (Slosarkova et al. 2016).
Pro genetické hodnoceni znakii zdravi jsou vypisy z Deniku pofizovany od srpna 2018,
pravidelné jsou odhadovany plemenné hodnoty pro odolnost vuci klinické mastitidé a nemocem
paznehtt (Zavadilova et al. 2019a, b). Tato webova aplikace umozni chovatelim vyskyt chorob
v jejich chovech zaznamenavat a vytvafet predpoklady ke Slechténi na odolnost vaci
mastitidam (Slosarkova et al. 2016). Denik je volné dostupny a provozovany Ceskomoravskou
spolecnosti chovatelt.

3.5 Genetické faktory vzniku mastitid

Geny spojené s KM jsou rozmistény po celém genomu skotu a jejich u€inky se vzajemné
sCitaji a nasobi. S timto vyrokem souhlasi 1 Sender et al. (2013), ktefi dodavaji, ze mastitida je
pod polygenni kontrolou. Koeficient dédivosti mastitidy je nizky a pohybuje se od 0,01 az 0,09
(Martin et al. 2018). Plemenné hodnoty pro SCS se odhaduji podle animal modelu s ndhodnou
regresi a slouzi jako primarni indikator zdravi mlécné zlazy (Zavadilova et al. 2015b). Znalost
genetickych parametri vyskytu mastitidy a posouzeni ekonomického vyznamu této choroby je
nezbytné pro navrh Slechtitelskych programt a vede ke zlepSeni zdravi mlécné Zzlazy
(Zavadilova et al. 2015b). Definice znaku, ktery ma byt zaznamenan a vybér vhodného
statistického modelu jsou dva zasadni Ukoly v procesu genetického hodnoceni (Wolf et al.
2010).

3.5.1 Slechténi proti vyskytu klinické mastitidy

V populaci dojnic dosahuje tato vlastnost zvySené proménlivosti v reakci na nepfiznivé
faktory prostfedi. Fenotypova promeénlivost mastitid je pfedev§im ovlivnéna vnéjSim
prostfedim. Kravy s vysokou dojivosti jsou vice nachylné k chorobam a zejména k onemocnéni
mastitidou (Zavadilova et al. 2015b).

Haile-Mariam et al. (2001) dodavaji, ze geneticka korelace mezi mnozstvim nadojeného
mléka a SCC je nekonzistentni, ale ma tendenci byt pozitivni na prvni laktaci, coz naznacuje,
ze kravy s vyssi dojivosti by mely mit vyssi SCC a Castéj$i vyskyt mastitidy. Na zacatku prvni
laktace je geneticka korelace mezi SCC a mnozstvim nadojeného mléka mirné pozitivni a jak
postupuje laktace, vztah se posouva na nulu a na konci laktace je negativni. Korelace na druhé
a tfeti laktaci je na zaCatku laktace témer nulova a s postupem laktace se stava negativni (Haile-
Mariam et al. 2001). Nekteré piipady naznacuji, Ze zvySeni dojivosti mize znamenat vyssi
riziko onemocnéni mastitidy, vyskytu ketdzy a problémy s koncetinami. Obecné lze fict, ze
mezi vysokou produk¢ni schopnosti zvifat a nemocemi mezi néz muze patfit i KM, existuji
nezéadouci genetické vztahy (Rauw et al. 1998). Martin et al. (2018) uvadéji, ze existuji slabé
genetické korelace (od 0,19 az 0,49) mezi mastitidou a jinym onemocnénim. Geneticky vybér
na rezistenci mastitidy povede k nepfimému genetickému pokroku v odolnosti viéi jinym
chorobam (Zwald et al. 2004). Obdobné mastitida koreluje s plodnosti a parametry reprodukce
od 0,1 do 0,24 (Martin et al. 2018).
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Vlivem intenzivniho §lechténi na zvySovani produkce mléka doslo u vyznamnych
plemen skotu obecné k zhorseni odolnosti vii¢i chorobam, zkraceni doby Zzivota a ke snizeni
fitness (Zavadilova et al. 2015b).

Slecht&ni na mastitidu maze byt zajisténo nepiimo nebo piimo. Nepiimy vybér vyuziva
znaku, ktery koreluje s danou vlastnosti. Pfimy vybér na zakladé fenotypu KM hleda geny
pfimo souvisejici s odolnosti vii¢i mastitidé. Je kladen diraz na kvantitativni lokusy znakt
(QTL) spojené s resistenci viici mastitidé (Sender et al. 2013). Zavadilova et al. (2017a) uvadéji,
Ze nejvice ucinna se jevi piima selekce proti vyskytu mastitidy. Tomuto kroku pfedchézi
sledovani onemocnéni a tvorba centralni databaze (Zavadilova et al. 2013). Wolf et al. (2010)
publikovali, ze od roku 1997 v CR plati povinnost zaznamu kazdého vyskytu KM a 1écby
antibiotiky, ale vysledné zaznamy dosud nebyly pfeneseny do centralni databaze. Sender et al.
(2013) publikovali, ze soucasné Slechtitelské programy pouzivaji jako znaky rezistence viuci
mastitidé SCC a pocet piipadi KM. Kravy s méné ¢astymi a méné zavaznymi piipady KM jsou
vybrany jako rodice dal§i generace (Sender et al. 2013). Tyto metody vybéru se vSak setkaly
s omezenym uspéchem diky komplexni povaze onemocnéni a jeho nizké dédivosti. Tudiz se
jako nejvice ucinné jevi Slechténi na zaklade plemennych hodnot. Soucasna selekce zvitat proti
vyskytu KM vyzaduje pouziti informaci o molekularnich markerech (Sender et al. 2013), coz
plné koresponduje s vyuzitim genomické selekce (Georges et al. 2019).

3.5.2 Moderni pristupy Slechténi

JeCminkova et al. (2015) poukazuji na mozné elegantni feSeni problému pii §lechténi
vlastnosti s nizkou dédivosti, a to markery asistovana selekce (MAS). Jedna se o vyhledavani,
identifikaci a praktické vyuzivani gent, které ovliviiuji uzitkové vlastnosti a zdravotni stav.
Princip je zalozen na vyhledavani nadprimémmych genotypl a jejich upfednostiiovani
v nasledné generaci. Tento nazor je jiz s diive dosazenymi vysledky Togashi & Lin (2010),
ktefi povazuji tuto metodu za u€innéj§i nez vyuziti tradi€nich metod §lechténi. Je¢minkova et al.
(2015) spatiuji vyhody této metody ve snadném zjisténi genotypu zvifete, rychlosti a moznosti
provadét analyzy v jakékoli etapé zivota zvifete. Diky rozdilim mezi plemeny, ale
i jednotlivymi zvifaty je mozné vyuzit MAS.

Abdel-Shafy et al. (2014) identifikovali ve své studii 10 jednonukleotidovych
polymorfismii (SNP) predstavujicich 6 genomovych regiond, které byly spojeny
s polymorfismem pro SCS u némeckych holstynskych byka. VSechny testované SNP byly
vyznamné. Nejvyznamnéjsi asociace byly detekovany na BTA6 a BTA19, kde predstavovaly
1,8 % z celkového genetického rozptylu.
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3.5.3 Védecké studie zamérené na odhad genetickych parametru KM, SCS
a vybranych znaku exteriéru dojnic

Zavadilova et al. (2013) analyzovaly data o vyskytu mastitidy za pomoci linearniho
animal modelu. Jednalo se o 22 812 laktaci a 10 294 dojnic ze 7 farem v Ceské republice.
Rodokmen obsahoval 25 359 zaznami. Farmy mély pramérnou velikost stada od 150 do 900
kusti a nachazely v riznych regionech. Na vSech farmach se vyuzival management, krmeni
a ustajeni typické pro Ceskou republiku. To zahrnovalo volné stelivové ustajeni na slamg,
vyvazenou krmnou davku TMR (total mixed ration) a dojeni dvakrat denn&. Udaje byly sbirany
po dobu 13 let od roku 2000 do 2012. KM byla definovana jako onemocnéni vemene, které
bylo veterinarné€ oSetfeno (Zavadilova et al. 2013). Novy ptipad KM pro stejnou dojnici byl
indikovan, kdyz obdobi mezi koncem a zaCatkem onemocnéni bylo alespon 5 dnti (Zavadilova
et al. 2013). Data byla seskupena do nasledujicich vlastnosti: pocet piipadu KM za celou laktaci
(CM1), pocet dni KM v laktaci (CM2) a binarni ukazatel KM (CM3) — 1: alespori jeden piipad
KM) a 0: zadny piipad KM. Definovani KM jako binarnich znak mize zkreslovat vérohodnost
udaju, protoze mezi kravami neni zadny rozdil s 1 versus vice pfipadi KM (Zavadilova et al.
2013). Zavadilova et al. (2013) ve své studii odhadly hodnotu genetické korelace mezi
vyskytem KM a primérnym skore somatickych bunék. Faktory zahrnuté v modelu byly: potadi
laktace, efekt stada, roku oteleni, obdobi oteleni, efekt trvalého prostiedi jedince a aditivni
geneticky efekt jedince (Zavadilova et al. 2013). Znaky KM (CM1, CM2 a CM3) vykazovaly
vysoké korelace (0,9 — 0,97). Vysoké korelace (0,79 — 0,83) vykazoval vztah vyskytu KM
a SCS. Koeficienty dédivosti byly v této studii odhadnuty nasledovné: CM1 a CM2 0,1 a pro
CM3 0,09. Odhad koeficientu dédivosti pro SCS byl 0,23.

Zavadilova et al. (2017) analyzovaly data ptipadd KM z 38 236 laktaci od 16 497 dojnic
ze 7 farem v Ceské republice. Udaje byly sbirany od roku 1994 do 2014. Rodokmen obsahoval
28 704 zvirat, 464 zvirat bez rodicu, 2 965 otct, 17 338 matek a 19 generaci. KM byla
analyzovana pomoci linearniho animal modelu jako znak ,vSe nebo nic*“ pro kazdou
zaznamenanou laktaci (CM305) a samostatné pro 3 faze laktace (CM1: 1. — 100. den laktace,
CM2: 101. — 200. den laktace a CM3:201. — 300. den laktace) (Zavadilova et al. 2017).
Odhadovana dédivost znakiit KM se pohybovala od 0,01 do 0,03. Efekty trvalého prostiedi
predstavovaly pfiblizné dvé tretiny fenotypové variance (Zavadilova et al. 2017). Odhad
dédivosti pro SCS byl 0,21 a odhad opakovatelnosti byl 0,38. Zavadilova et al. (2017) zjistily
vysoké genetické korelace (vice nez 0,90) mezi CM305, CM1 a CM2. Mezi znaky CM305
a CM3 to bylo 0,73. Genetické korelace mezi znaky CM byly nejvyssi u po sobé jdoucich
obdobich (CM1 — CM2: 0,89; CM2 — CM3: 0,74) (Zavadilova et al. 2017). Geneticka korelace
mezi znaky CM1 (prvnich 100 dni od laktace) a CM3 (posledni tfetina laktace) byla 0,42. Mezi
vSemi znaky CM a SCS se genetické korelace pohybovaly od 0,81 do 0,85 s vyjimkou treti faze
laktace, u které byl odhad genetické korelace 0,67. Mezi CM1 a ostatnimi znaky CM se
pohybovaly trvalé prostied’ové korelace od -0,37 do -0,84. Korelace trvalého prostiedi mezi
znaky CM a SCS305 byly vyznamné (0,26 — 1,00). Mezi v§emi znaky pro CM a SCS byly
nalezeny podstatné genetické korelace (0,81 — 0,85), krom& CM3 (0,67), coz naznacuje, zZe
mnoho gend majici vliv na SCC zaroven ovliviiuje vyskyt KM (Zavadilova et al. 2017).
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Wolf et al. (2010) analyzovali pocet piipadi KM za pomoci 4 linearnich
jednoznakovych animal modell a jednoho 3znakového modelu, ktery zahrnoval primémé SCS
za laktaci a dojivost za 305 dni. Faktory zahrnuté v modelu byly poradi laktace, kombinovany
efekt stada, 2letého obdobi oteleni, obdobi oteleni, dale efekt trvalého prostfedi jedince
a aditivni geneticky ucinek jedince. Efekt trvalého prostiedi predstavoval piiblizné jednu
tfetinu fenotypového rozptylu a zbytkovy rozptyl tvofil o néco vice nez polovinu fenotypového
rozptylu u vSech 4 modelti (Wolf et al. 2010). Odhady dédivosti pro primérné SCS laktace byly
0,17 £0,019. Odhad dédivosti pro pocet pripadi KM predem upravenych na 305 dnii laktace
byl 0,11 — 0,13 (Wolf et al. 2010). Byla shledana vysoka geneticka korelace (0,80) mezi SCS
a poctem piipadd KM (Wolf et al. 2010).

Negussie et al. (2006) odhadli ve své studii dédivost KM a SCS od 0,11 do 0,13
respektive od 0,02 az 0,03 pro prvni tii laktace. Odhady byly provedeny u krav plemene
Ayrshire ve Finsku. V ramci jedné laktace se genetické korelace mezi SCS a KM pohybovaly
od 0,68 do 0,72 (Negussie et al. 2006). Zbytkové a fenotypové korelace byly nizké
a pohybovaly se od 0,09 do 0,13 u KM a od 0,10 do 0,13 u SCS (Negussie et al. 2006). Na
prvni laktaci se genetickd korelace mezi KM a SCS pohybovala ve vysi 0,72. Fenotypova
korelace dosahla 0,10; pficemz tyto korelace mezi vlastnostmi naznacuji, ze kravy s KM mély
vy$si SCS nez kravy bez KM (Negussie et al. 2006).

Carlén et al. (2004) odhadli genetické parametry pomoci smiSeného linearniho animal
modelu pro KM a SCS pro prvni tfi laktace zaznamenané u 200 000 krav pochézejicich
z raznych stad ve Svédsku. KM byla definovana jako binarni znak 0 a 1, pfi¢emz 0 znamenala
bez vyskytu KM mezi 10 dny pfed otelenim a 150 dny po oteleni a 1 vyskyt KM mezi 10 dny
pred otelenim a 150 dny po oteleni, nebo utraceni z divodu onemocnéni vemene. Carlén et al.
(2004) uvadeji odhady dédivosti pro KM (0,01 az 0,03), které byly vyrazné niz§i nez u SCS
(0,10 az 0,14). Geneticky vztah mezi KM a SCS byl vysoky pro vSechny laktace (pramér 0,70).
Pro prvni laktaci byla dédivost KM 0,03. Prostied’'ova korelace mezi SCS a KM dosahovala na
prvni laktaci 0,14. Geneticka korelace mezi zminénymi vlastnostmi byla vyssi (0,68). Dédivost
SCS na prvni laktaci byla 0,14. Carlén et al. (2004) se domnivaji, ze selekce na nizké SCS
dokéze vyskyt KM zredukovat.

Nash et al. (2000) odhadli nékteré genetické parametry v podminkach USA pro prvni
laktace u 1 795 dcer. KM definovali jako onemocnéni mlééné zlazy. Mezi jednotlivymi pfipady
byl odstup min. 30 dnd. Linearni model pouzity k vyhodnoceni zahrnoval efekt otce, stada,
veéku pfi prvnim oteleni a délky laktace. Model byl smiSeny, kde otec byl nahodny efekt,
vSechny ostatni nezavislé proménné byly pevné efekty. Dcery byku, ktefi predavaji vlohy pro
nejnizs§i SCS, mély nejnizsi vyskyt KM (Nash et al. 2000). Dcery byku, ktefi pfedavaji vilohy
pro dlouhovékost, mél¢i vemena, hlubsi zavésny vaz a siln€ vyduté upnuti vemene mély nizsi
vyskyt KM. Nash et al. (2000) uvad¢ji, ze vyskyt KM lze snizit nepifimo ptes selekci téchto
vlastnosti.

Pérez-Cabal & Charfeddine (2013) sledovali vztah KM, SCS a vybranych znaku
exteriéru v podminkach Spanélska. Znaky exteriéru vemene zahrnovaly texturu vemene, predni
upnuti vemene, vySku zadniho upnuti vemene, Sitku vemene, zavésny vaz, hloubku vemene,
rozmisténi prednich struk, rozmisténi zadnich struki a délku struki. Pérez-Cabal
& Charfeddine (2013) odhadli dédivost na urovni 0,04 pro vyskyt klinické mastitidy v laktaci
(CM). Pro pocet pripadu klinické mastitidy (NCM) to bylo 0,05.
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Opakovatelnost vlastnosti CM byla 0,05 a NCM 0,11 (Pérez-Cabal & Charfeddine
2013). Geneticka korelace mezi vlastnosti CM a SCS byla 0,85. U vlastnosti NCM dosahovala
geneticka korelace hodnoty 0,76 (Pérez-Cabal & Charfeddine 2013). V Tabulka 1 jsou uvedeny
genetické korelace mezi exteriérovymi znaky a vyskytem KM.

Tabulka 1: Genetické korelace mezi exteriérovymi znaky a vyskytem KM

Vyskyt mastitidy v laktaci | Pocet pripadu mastitidy

Znak vemene Geneticka korelace Geneticka korelace
Textura -0,13 -0,20

Predni upnuti -0,10 -0,15

Vyska zadniho upnuti 0,03 0,07

SiFka vemene 0,32 0,31

Zavésny vaz -0,11 -0,06

Hloubka vemene -0,34 -0,29

Predni umisténi struku 0,11 0,10

Rozmisténi zadnich struku | 0,18 0,10

Délka struku -0,09 -0,03

(Pérez-Cabal & Charfeddine 2013)

Rupp & Boichard (1999) odhadli genetické parametry KM, SCS, dojitelnosti, mlécné
produkce a 9 znaki exteriéru za pomoci animal modelu. K tomuto ucelu pouzili data
pochézejici z 29 284 prvnich laktaci mezi léty 1995 a 1997. Hodnocené dojnice byly
holstynského plemene pochazejici z riaznych stad ve Francii. KM byla definovana jako binarni
vlastnost (1: vyskyt KM), (0: absence KM) od 8 dnii pred oteleni az do 180 dnti po oteleni. SCS
byl logaritmicky pfepocet aritmetického priméru somatickych bunék z mési¢niho testu mezi
5 az 180 dny po oteleni. Dojivost byla hodnocena na stupnici od 1 do 5. Znaky exteriéru byly
hodnoceny od 1 do 9 a zahrnovaly hloubku vemene, zavésny vaz, rovnovahu vemene (udder
balance), predni upnuti vemene, vysku zadniho upnuti vemene, délku strukd, rozmisténi struk,
vzdalenost prednich strukt a vzdalenost zadnich strukl (side-teat distance). Rupp & Boichard
(1999) uvedli koeficient dédivosti KM 0,024 a SCS 0,17. Tabulka 2 obsahuje koeficienty
dédivosti exteriérovych znakt, dojivosti a dojitelnosti odhadnuté v této studii. Tabulka 3
obsahuje genetické a prostfed’ové korelace mezi vybranymi znaky, KM a SCS.
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Tabulka 2: Dédivost exteriérovych znakt mlécné zlazy, dojivosti a dojitelnosti

Znak Koeficient dédivosti
Dojivost 0,24
Hloubka vemene 0,29
Zavésny vaz 0,24
Rovnovaha vemene 0,20
Predni upnuti vemene 0,18
VySska zadniho upnuti 0,18
vemene

Délka struku 0,30
Rozmisténi struku 0,26
Vzdalenost prednich 0,30
struku

Vzdalenost zadnich struka | 0,17
Dojitelnost 0,17

Tabulka 3: Genetické a prostfedové korelace (v zavorce) mezi vybranymi znaky, KM a SCS

Znak Skore somatickych bunék | Klinicka mastitida
Dojivost 0,15; (-0,13) 0,45; (-0,06)
Hloubka vemene -0,40; (-0,02) -0,46; (-0,03)
Zavésny vaz -0,10; (-0,05) -0,03; (-0,04)
Rovnovaha vemene -0,29; (0,02) -0,32; (0,01)
Predni upnuti vemene -0,32; (0,02) -0,36; (-0,00)
Vyska zadniho upnuti 0,13; (0,05) -0,03; (0,03)
vemene

Délka struku 0,08; (-0,0) 0,12; (-0,02)
Rozmisténi struku 0,14; (0,01) 0,06; (-0,00)
Vzdalenost prednich 0,16; (0,01) 0,20; (-0,01)
struku

Vzdalenost zadnich struku | 0,26; (0,02) 0,20; (0,01)
Dojitelnost 0,44; (0,01) 0,06; (-0,01)

Rupp & Boichard (1999) uvedli, ze genetickd korelace mezi vyskytem KM a SCS
dosahovala rozmezi 0,71 az 0,73. Prostfed’ ova korelace byla na urovni 0,2. Geneticka korelace
mezi hloubkou vemene a pfednim upnutim vemene s vlastnostmi KM a SCS dosahovala
rozmezi -0,32 az -0,46 (Rupp & Boichard 1999). S klesajici vzdalenosti prednich i zadnich
strukt klesalo SCS i riziko vzniku KM. Bylo zjisténo, ze kravy s rychlym spousténim mléka
maji vysoké SCS (rz = 0,44), ale nebyl pozorovan zadny geneticky vztah s KM (r;=0,06) (Rupp
& Boichard 1999). Zatimco geneticka korelace mezi dojivosti a SCS nebo KM byla pozitivni,
prostfed’'ova korelace byla negativni a odrazela Gi¢inek KM a subklinické mastitidy na snizeni
produkce mléka (Rupp & Boichard 1999).

Martin et al. (2018) publikovali hodnotu genetické korelace KM se skorem télesné
kondice -0,34 £0,07 na prvni laktaci a -0,23 +0,07. Kravy s niz§i télesnou kondici jsou vice
nachylné na projev mastitidy v laktaci.

Govignon-Gion et al. (2015) odhadli hodnotu genetickych korelaci mezi vyskytem KM
a dalsimi znaky pomoci metody REML v populaci holstynského skotu ve Francii. Tabulka 4
obsahuje genetické korelace mezi vyskytem KM a vybranymi znaky odhadnuté v této studii.
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Tabulka 4: Genetické korelace mezi vyskytem KM a vybranymi znaky

Znak Genetické korelace s vyskytem KM
Dojivost 0,26

Skére somatickych bunék 0,70

Funk¢ni dlouhovékost -0,47

Dojitelnost 0,18

Hloubka vemene -0,30

Predni upnuti vemene -0,13

Mira zabrezavani -0,25

Skore télesné kondice -0,32

Govignon-Gion et al. (2015)

Lund et al. (1994) se zabyvali odhadem genetickych parametrii v podminkach Danska
pro zdravi mlécné zlazy holStynskych dojnic na prvni laktaci. Cilem této studie bylo
prozkoumat genetické vztahy mezi vlastnostmi odhadem slozek rozptylu, dédivosti
a genetickych korelaci pro linearné skorované znaky exteriéru mlécné zlazy, SCC
a zaznamenanych udaji o KM (Lund et al. 1994). Znaky exteriéru mlécné Zlazy a stejné tak
dojitelnost byly hodnoceny na stupnici od 1 do 9. Jako KM bylo povazovano oSetfeni mlécné
zlazy s odstupem min. 8 dny od konce do zacatku nového piipadu, 10 dna pied a 150 dni po
oteleni. Prvni datovy soubor se 4603 zaznamy zahrnoval znaky exteriéru, udaje o KM a dalsi
informace o nemoci. Druhy datovy soubor (8 167 zaznami) obsahoval informace o SCC
a exteriéru. Aditivni faktory pfed upravou byly odhadnuty programem SAS®, PROC GLM
pomoci modelu, ktery zahrnoval pevné efekty stada-roku, faze laktace, klasifikatora, obdobi
oteleni a véku pii oteleni. VE&k pti prvnim oteleni byl seskupen do 13 tfid v rozmezi od 22 do
34 mésici. Kombinovany efekt roku a obdobi oteleni byl rozdélen na obdobi po 3 mésicich,
pocinaje unorem (Unor, bfezen, duben atd.). Tabulka 5 obsahuje koeficienty dédivosti
exteriérovych znakd mlécné zlazy odhadnuté v této studii. Tabulka 6 obsahuje genetické
a fenotypové korelace mezi znaky exteriéru mlécné zlazy. Tabulka 7 obsahuje genetické
korelace mezi znaky exteriéru mlécné zlazy, KM a SCS. Tabulka 8 obsahuje fenotypové
korelace mezi témito znaky.

Tabulka 5: Dédivost exteriérovych znak mlécné zlazy

1. soubor 2. soubor
Vlastnost Koeficient dédivosti Koeficient dédivosti
Klinicka mastitida 0,25 -
Skore somatickych bunék - 0,18
MIécny charakter 0,23 0,14
Predni upnuti vemene 0,20 0,18
Zavesny vaz 0,17 0,12
Hloubka vemene 0,28 0,26
Vyska zadniho upnuti 0,17 0,20
vemene
Rozmisténi prednich struki | 0,29 0,35
Délka struku 0,43 0,37
Sitka struke 0,17 0,19
Dojitelnost 0,22 0,26

(Lund et al. 1994)
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Tabulka 6: Genetické (nad diagonalou) a fenotypové (pod diagonalou) korelace mezi znaky
exteriéru mlécné zlazy

Znaky MCH | PUV | ZAV | HV VZU | RPS DS TS
MCH -0,09 10,14 -0,07 10,12 -0,09 10,02 0,13
PUV -0,04 0,08 0,73 0,42 0,54 0,05 -0,30
ZAV 0,07 0,18 0,18 0,12 0,31 -0,01 | -0,03
Hv -0,01 | 0,38 0,28 0,25 0,15 0,23 -0,39
VZU 0,00 0,39 0,28 0,22 0,33 -0,04 | -0,10
RPS 0,05 0,33 0,25 0,2 0,26 0,22 0,05
DS 0,00 0,04 0,03 0,07 -0,01 10,14 -0,19
TS -0,10 |-0,01 |-0,01 |-0,06 | 0,04 0,03 -0,16

(Lund et al. 1994)

Tabulka 7: Genetické korelace mezi znaky exteriéru mlécné zlazy, KM a SCS

Vlastnost  MCH PUV | ZAV | HV VZU RPS | DS TS DOJ
KM 0,32 0,18 |-0,32 | 0,11 -0,14 | -0,14 | -0,72 | 0,08 | -0,29
SCS 0,37 -0,09 10,02 | -0,19 | -0,15 | 0,14 | -0,01 | 0,18 | 0,27
(Lund et al. 1994)

Tabulka 8: Fenotypové korelace mezi znaky exteriéru mlécné zlazy, KM a SCS

Vlastnost  MCH  PUV | ZAV | HV VZU | RPS DS TS DOJ
KM -0,06 | -0,11 | 0,2 0,00 |-0,13 /0,00 |-0,07 0,01 | 0,17
SCS 0,00 |-0,07 |-0,07 |-0,09 -0,04 | -0,02 0,03 | 0,05 |0,09
(Lund et al. 1994)
MCH: mlécny charakter, PUV: pfedni upnuti vemene, ZAV: zavésny vaz, HV: hloubka vemene, VZU:

vyska zadniho upnuti vemene, RPS: rozmisténi prednich struku, DS: délka struku, TS: Sitka struki,
DOQOJ: dojitelnost

Singh et al. (2014) vyhodnotili vztah vyskytu KM a nekterych znaki exteriéru mlécné
zlazy u kfizencu skotu holstynského plemene a plemene sahiwal, které pochazi z Indie. Znaky
exteriéru zahrmovaly hloubku pfedni a zadni Casti vemene, hloubku vemene, pramér strukda,
délku strukd a vzdalenost vemene od podlahy. Udaje byly sbirany na 12 nahodn& vybranych
farmach v Indii. Celkem se jednalo o 261 dojnic. Singh et al. (2014) ve své studii prokazali
(P <0,01) vztah hloubky zadni ¢asti vemene s KM, pficemz kravy s hlub§imi vemeny byly
nachylngjsi na mastitidu. Kravy s délkou strukti vétsi nez 4,5 cm a primérem strukti vétSim nez
3,0 cm mély vyrazné vétsi vyskyt KM (Singh et al. 2014). Dale kravy se struky umisténymi
blize k podlaze byly nachylnéjsi na mastitidu (Singh et al. 2014).

Nash et al. (2002) zjistovali vztah KM a vybranych znak( exteriéru mlécné Zlazy.
Vychazeli ze zaznaml o KM od 1 704 krav na prvni laktaci a 1 055 krav na druhé laktaci.
Zvitata pochazela ze 6 stdd v Pensylvanii a v 1 stadé¢ z Nebrasky. KM byla zjistovana
pracovniky farmy, ktefi hodnotili nadojena mléka na stupnici od 1 (normalni mléko) do
5 (akutni systémova mastitida), ptiCemz za vyskyt KM se povazoval koéd 2 a vyssi. Vzorky
mléka z postizenych Ctvrti byly dale analyzovany v diagnostickych laboratotich pro kultivaci
patogent. Nash et al. (2002) zjistili, ze exteriérové znaky vemene a struku maji tésny vztah
s rezistenci na KM a SCC. Nash et al. (2002) na zaklad€ regresni analyzy dospéli k zaveru, ze
dojnice s pevnym piednim upnutim vemene mély nizsi vyskyt KM. Ve svém vyzkumu zjistili,
ze dcery otcu, ktefi prenaseji geny pro vyssi SCS, mély zavaznéjsi a déle trvajici onemocnéni
mlécné zlazy (Nash et al. 2002), (Nash et al. 2000).
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Rogers et al. (2018) odhadli genetické parametry pomoci sire modelu, pficemz data
vztahujici se ke zdravi mlé&né Zlazy pochazeli od dojnic z Danska a Svédska. Rogers et al.
(2018) publikovali, ze v Dansku dosahuje dédivost KM 0,04 a dédivost SCS 0,11. Geneticka
korelace mezi KM a SCS byla odhadnuta ve vysi 0,63. Rogers et al. (2018) uvedli, ze vyssi
bodové hodnoceni pro zavésny vaz je spojeno s nizsim vyskytem mastitidy. Genetické korelace
mezi hloubkou vemene a SCS byly pozitivni (0,37 — 0,52) a genetické korelace mezi hloubkou
vemene a KM byly také pozitivni (0,45 — 0,52) (Rogers 2018). Tyto genetické korelace
nasveédCuji tomu, ze mél¢i vemena jsou geneticky spojeny s niz§im vyskytem KM (Rogers
2018). Rogers et al. (2018) dodava, ze hloubka vemene muize byt uzitecna pro selekci na zdravi
vemene zvlasté tam, kde se KM bézné nezaznamenava. Genetické korelace mezi KM a prednim
upnutim vemene se pohybovaly od 0,31 do 0,34.

Van Dorp et al. (1998) odhadli genetické parametry pro KM pomoci viceznakového
animal modelu. K odhadu pouzili data z 4 368 prvnich laktaci od dojnic holstynského plemene
pochazejicich ze 30 stad. Van Dorp et al. (1998) uvetejnili koeficient dédivosti 0,04 pro KM.
V této studii védci odhadli genetickou korelaci mezi dojivosti a KM s hodnotou 0,15.
Fenotypova korelace byla 0,02. Tabulka 9 obsahuje genetické parametry KM, vybranych znaku
exteriéru mlécné zlazy a SCS.

Tabulka 9: Genetické parametry KM, vybranych znaka exteriéru mlécné zlazy a SCS

Klinicka mastitida

Znak Koeficient dédivosti | Genetickd korelace | Fenotypova korelace
Hloubka vemene 0,19 0,00 0,00

Piredni upnuti 0,26 0,07 0,02

vemene

Délka prednich 0,21 0,37 0,03

struka

SCS 0,2 0,37 0,03

Van Dorp et al. (1998)

Kravy s del§imi struky maji vyssi riziko vyskytu mastitidy (Van Dorp et al. 1998).
Vysledky této studie poukazuji pouze na slabou korelaci mezi SCS a KM (Van Dorp et al.
1998).

Olechnowicz et al. (2016) odhadli hodnotu genetické korelace (ry) mezi funkéni
dlouhovékosti a KM (rg = 0,63). Negussie et al. (2010) odhadli genetické parametry pro KM,
SCS a dva znaky exteriéru vemene (pfedni upnuti vemene a hloubku vemene). K odhadu
pouzili model s nahodnou regresi a data pochazejici od 17 500 krav otelenych mezi 1éty 1994
az 2000 holstynského plemene pochazejicich z riznych stad v Dansku. Hodnotili udaje celkem
ze 3 laktaci. Hodnocené vlastnosti zahrnovaly vyskyt KM mezi 15 dny pfed a 50 dny po prvnim
oteleni, dale mezi 51 a 300 dny po prvnim oteleni a mezi 15 a 150 dny po druhém a tietim
oteleni. Vyskyt KM byl zaznamenan jako binarni znak 0 a 1. Dédivost KM se pohybovala od
0,03 do 0,07. Dédivost SCS se béhem prvni laktace pohybovala mezi 0,08 az 0,15. Na pocatku
laktace byly odhady nizsi nez 0,09 a postupné se zvySovaly az do 0,15 ve stfednich az pozdnich
fazich laktace pfiblizné 210 dni po oteleni (Negussie et al. 2010). Geneticka korelace mezi
znaky SCS a KM se na prvni laktaci pohybovaly v rozmezi 0,46 — 0,57.

25



Obecnym trendem bylo, ze korelace na pocatku laktace (mezi 30. a 60. dnem laktace)
byly o néco vyssi nez korelace v pozdé&jsich fazich laktace (Negussie et al. 2010). Genetické
korelace mezi znaky SCS a exteriéru vemene beéhem rtiznych fazi laktace se pohybovaly
od -0,17 do -0,24 pro predni upnuti vemene a od -0,32 do -0,40 pro hloubku vemene (Negussie
et al. 2010). Na druhé strané korelace mezi riznymi znaky KM a znaky vemene se pohybovaly
od -0,13 do -0,37 pro piedni upnuti vemene a od -0,25 do -0,56 pro hloubku vemene (Negussie
et al. 2010). Tabulka 10 obsahuje genetické a fenotypové korelace pro znaky KM, SCS a dvou
znakl exteriéru.

Tabulka 10: Genetické (nad diagonalou) a fenotypové (pod diagonalou) korelace mezi znaky
KM, SCS a dvéma znaky exteriéru mlécné zlazy

DIM SCS Znak

30 60 160 210 310 KMl |KM2 [PUV |HV
30 0,38 0,51 0,37 0,32 0,23 0,14 0,11 -0,05 | -0,08
60 0,97 0,10 0,46 0,42 0,26 0,11 0,14 -0,05 |-0,09
160 0,80 0,92 0,14 0,58 0,33 0,05 0,16 -0,06 | -0,09
210 0,75 0,89 1,00 0,15 0,39 0,04 0,16 -0,06 |-0,10
310 0,70 0,78 0,86 0,88 0,10 0,10 0,06 -0,06 |-0,10
KMI1 0,57 0,56 0,49 0,47 0,46 0,05 0,03 -0,05 |-0,10
KM2 0,62 0,65 0,62 0,61 0,55 0,66 0,03 -0,03 | -0,06
Predup |[-022 |-0,23 |-0,21 -0,21 -0,22  1-0,37 |-0,22 |0,07 0,32
Hlvem [-039 |-040 |-0,37 -0,36 -0,37 -0,56 |-0,38 |0,80 0,41

(Negussie et al. 2010)

DIM: dny v laktaci, PUV: pfedni upnuti vemene, HV: hloubka vemene, KM1: vyskyt KM mezi 15 dny
pfed a 50 dny po prvnim oteleni, KM2: vyskyt KM mezi 51 a 300 dny po prvnim oteleni

Serensen et al. (2010) odhadli dédivost, genetické a prostfed'ové korelace pro devét
exteriérovych znaki a Sest riznych vlastnosti KM na zakladé udaju ze tii populaci: Danish
Holstein (DH) a Danish Jersey (DJ). Exteriérové znaky zahrnovaly: pfedni upnuti vemene, Sitku
zadni ¢asti vemene, zavésny vaz, hloubku vemene, délku strukd, tloustku strukd, rozmisténi
prednich struk, dojitelnost a mlécny typ. KM byla sledovana ve tfech obdobich: od -0 do 50
dni, od -10 do 90 dni a od -10 do 360 dnii beéhem prvni laktace. V kazdém obdobi byly
sledovany dvé vlastnosti: Prvni vlastnost méla binarni charakter (0: zadna 1écba KM
a 1: alespon jedna 1écba KM) a druhd vlastnost méla kumulativni charakter (pocet oSetfeni
v daném obdobi) (Serensen et al. 2010). Do vyhodnoceni byly zapocitany dojnice s min. 160
dny laktace. Data o KM pochazely z danské narodni databaze. Odhady parametri byly ziskany
pomoci otcovského modelu. Za KM bylo povazovano oSetfeni mlécné zlazy s odstupem min.
8 dni od konce do zacatku nového pfipadu. Tabulka 11 obsahuje koeficienty dédivosti,
genetické a prostfed’ové korelace mezi znaky exteriéru mlécné zZlazy.
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Tabulka 11: Dédivost (na diagonale), genetické (nad diagonalou) a prostied’ové (pod
diagonalou) korelace mezi znaky exteriéru mlécné zlazy

Znak PUV | SVE YAY HV DS TS RPS DOJ | MTYP
PUV 0,26 0,32 0,13 0,30 0,01 0,02 0,25 0,04 -0,02
SVE 0,54 0,22 0,17 0,14 -0,03 | 0,08 0,14 0,01 -0,01
7V 0,23 0,28 0,18 0,23 0,01 0,01 0,22 0,06 0,10
HV 0,65 0,30 0,27 0,36 0,01 -0,05 | 0,19 0,09 0,02
DS 0,15 0,05 0,08 0,16 0,42 -0,26 | 0,06 0,10 0,01
TS -0,16 | -0,05 | -0,15 |-029 | -0,27 | 0,33 0,00 -0,08 | -0,01
RPS 0,47 0,38 0,36 0,24 0,18 0,05 0,40 0,05 0,06
DOJ 0,15 -0,08 | -0,03 0,13 0,30 -0,02 | 0,09 0,27 0,08
MTYP  -0,05 0,02 -0,02 | -0,15 | 0,03 0,01 0,06 0,08 0,28
(Serensen et al. 2010)

PUV: predni upnuti vemene, SVE: Sitka vemene, ZV: zavésny vaz, HV: hloubka vemene, DS: délka
struku, TS: tloustka strukd, RPS: rozmisténi prednich struki, DOJ: dojitelnost, MTYP: mléény typ

Byly zjistény silné genetické korelace nad 0,50 mezi prednim upnutim vemene a Sitkou
zadni ¢asti vemene a mezi pfednim upnutim vemene a hloubkou vemene (Serensen et al. 2010).
Tabulka 12 obsahuje genetické korelace mezi vyskytem KM a vybranymi znaky exteriéru
odhadnuté v této studii. Tabulka 13 obsahuje prostited'ové korelace mezi vyskytem KM
a vybranymi znaky exteriéru mlécné zlazy.

Tabulka 12: Genetické korelace mezi vyskytem KM a vybranymi znaky exteriéru

Znak B50 B180 B350 K50 K180 K350
PUV -0,29 -0,37 -0,33 -0,28 -0,37 -0,32
SVE 0,06 0,01 0,08 0,06 -0,02 0,06
YA -0,14 -0,14 -0,15 -0,16 -0,14 -0,13
HV -0,54 -0,58 -0,56 -0,53 -0,56 -0,54
DS -0,15 -0,19 -0,22 -0,16 -0,20 -0,23
TS 0,27 0,28 0,32 0,25 0,30 0,35
RPS 0,00 -0,05 -0,08 -0,02 -0,06 -0,09
DOJ -0,08 -0,01 0,07 -0,10 -0,06 0,01
MTYP 0,43 0,45 0,40 0,43 0,45 0,39

(Serensen et al. 2010)

PUV: predni upnuti vemene, SVE: Sitka vemene, ZV: zavésny vaz, HV: hloubka vemene, DS: délka
struku, TS. tloustka strukii, RPS: rozmisténi pfednich struku, DOJ: dojitelnost, MTYP: mlécny typ

B: binarni vlastnost (1, 0) K: kumulativni vlastnost (1, 2, 3 apod.), 50. vyskyt mastitidy od -10 do 50
dnu béhem prvni laktace, 180: vyskyt mastitidy od -10 do 180 dnd béhem prvni laktace, 350: vyskyt
mastitidy od -10 do 350 dnti béhem prvni laktace
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Tabulka 13: Prostfed’ové korelace mezi vyskytem KM a vybranymi znaky exteriéru

Znak BS0 B180 B350 K50 K180 K350
PUV -0,05 -0,03 -0,04 -0,05 -0,03 -0,04
SVE -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,01 -0,02
YA -0,10 -0,10 -0,06 -0,10 -0,07 -0,06
HV -0,05 -0,06 -0,07 -0,06 -0,07 -0,07
DS 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,01 -0,01
TS -0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
RPS -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02
DOJ -0,04 -0,04 -0,03 -0,04 -0,04 -0,02
MTYP N/A -0,06 -0,03 -0,08 -0,05 -0,03

(Serensen et al. 2010)

PUV: predni upnuti vemene, SVE: Sitka vemene, ZV: zavésny vaz, HV: hloubka vemene, DS: délka
struku, TS. tloustka strukii, RPS: rozmisténi pfednich struku, DOJ: dojitelnost, MTYP: mlécny typ

B: binarni vlastnost (1, 0) K: kumulativni vlastnost (1, 2, 3 apod.), 50. vyskyt mastitidy od -10 do 50
dnu béhem prvni laktace, 180: vyskyt mastitidy od -10 do 180 dna béhem prvni laktace, 350: vyskyt
mastitidy od -10 do 350 dnti béhem prvni laktace

Zavadilova et al. (2011) sledovaly vztah exteriérovych znakt a funkéni dlouhovékosti.
Ta byla definovana jako doba od prvniho oteleni do vyfazeni kravy. Hodnoceny soubor zvifat
obsahoval 116 369 holstynskych krav, které se otelily mezi 1éty 2003 a 2009. Analyza
hodnocené dlouhovékosti byla provedena pomoci Survival Kit, verze 3.0 od Ducrocq a Solkner
(1998). Skore télesné kondice (BCS) 1 a 9, byly spojeny s vyssim relativnim rizikem dfivéj§iho
utraceni. Tyto extrémni hodnoty pravdépodobné souvisi se S§patnou produkci mléka
a vyrazenim krav pro nizkou uzitkovost. Optimalni BCS se jevilo 5 a 6, pti kterém jsou kravy
zdravé s dobrou produkci mléka (Zavadilova et al 2011). Mezi znaky exteriéru mlécné zlazy,
které mely nejvétsi vliv na funkcni dlouhovékost patfila hloubka vemene a predni upnuti
vemene. Ve studii bylo zjisténo, ze slaby zavésny vaz vemene vede k predCasnému vyrazeni
dojnice. Zavadilova et al. (2011) dospély k zavéru, ze vysoké skore pro zaveésny vaz neprineslo
vétsi dlouhovekost, ale ze nizké skore bylo spojeno s vyznamnym zhorSenim této vlastnosti.
Zadny exteriérovy znak struku nemél silny vliv na funkéni dlouhovékost (Zavadilova et al
2011).

Amin et al. (2002) odhadli genetické parametry pro KM a exteriérové znaky mlééné
zlazy pomoci viceznakového animal modelu ve dvou riznych prostiedi (Mad’arsko a Egypt).
Hodnocené plemeno krav bylo holstynské (EH: egyptské holstynské plemeno a MH: mad’arské
holstynské plemeno). Mezi exteriérové znaky patfila vySka vemene, hloubka vemene, délka
strukd, pfipevnéni a umisténi strukd. Celkem bylo pro tuto studii pouzito 8 518 kompletnich
zaznamu od holstynskych krav. Data z Mad’arska pochazela ze 4 farem a prvnich trech laktaci.
Data z Egypta pochazela ze 3 farem a prvnich 5 laktaci. Mastitida byla diagnostikovana pomoci
kalifornského testu a SCC. Odhadovana dédivost znaka je uvedena v Tabulka 14.
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Tabulka 14: Dédivost, genetické a fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru a
vyskytem KM

Znak EH MH
Dédivost | Geneticka | Fenotypova | Dédivost | Geneticka Fenotypova
korelace korelace korelace korelace

Hloubka 0,45 £0,13 | -0,43 £0,16 | -0,23 £0,09 0,51 £0,21 | -0.67 £0,11 | -0,87 £0,12
vemene

Vyska 0,42 £0,11 | 0,51 0,17 | 0,43 £0.18 0,59 £0,32 | 0,39 £0,21 | 0,37 +£0.11
vemene

Rozmisténi | 0,35+0,11 | 0,22 +0,01 | 0,17 £0,07 0,49 £0,11 | 0,23 £0,11 | 0,29 0,13
struku

Délka 0,37 £0,09 | 0,24 +£0,12 | 0,28 £0.11 0,32 £0,09 | 0,44 £0,09 | 0,65 £0.17
struku

Pfipevnéni | 0,35+0,12 | 0,32 +0,09 | 0,42 +0,11 0,49 £0,13 | 0,45+0,19 | 0,57 £0,12
struku

Mastitida 0,09 £0,13 | 1,00 £0,00 | 1,00 +0,00 0,13 £0,03 | 1,00 £0,00 1,00 £0,00

(Amin et al. 2002)

Dédivost vlastnosti vemene byla vyssi nez dédivost vlastnosti struki v kazdém
prostfedi. Amin et al. (2002) uvadéji hodnotu fenotypové a genetické korelace mezi znaky
struku a mastitidou. Genetické korelace se pohybovaly v rozmezi 0,22 — 0,45 a fenotypove 0,17
— 0,57. Vsechny genetické a fenotypové korelace exteriérovych znakd vemene s mastitidou
v subtropickych podminkach pro EH byly podstatné vyssi nez odpovidajici odhady v destivych
podminkach pro MH, kromé vysky vemene (Amin et al. 2002). To miZe byt zpiisobeno tim, ze
v subtropickych podminkach stoupa riziko vzniku KM, diky pfiznivému prostiedi pro bakterie.
V obou prostiedich byla hloubka vemene geneticky negativné korelovana s mastitidou (Amin
et al. 2002). Dédivost mastitidy pro EH byla vyssi o 40 % nez odpovidajici odhad pro MH.

Némcova et al. (2007) vyhodnocovaly vztah SCC, mlécné uzitkovosti a Sesti
exteriérovych znakd mlécné zlazy u holStynskych krav. Hodnoceny soubor obsahoval 22 613
udaju z prvnich laktaci krav, které pochazely ze 117 stad. SCC byl logaritmicky prepocitan na
SCS. Produkce mléka byla standardizovana takto: mléko = dojivost (obsah tuku + obsah
bilkovin) / (3,8 + 3,2). Tyto udaje byly Cerpany z databaze KMU dojnic z let 1998 az 2006.
Zaznamy o exteriéru byly ziskany od Ceskomoravské spolenosti chovateld a.s. a zahrnovaly:
predni upnuti vemene, hloubku vemene, zavésny vaz, vysku zadniho upnuti vemene, rozmisténi
prednich struki a délku strukd. Kravy byly pfifazeny k jedné ze tii urovni pro kazdy
analyzovany exteriérovy znak: urovein 1 (skore bodového hodnoceni 1 a 2) predstavujici nizky
extrém, urovenn 2 (skore bodového hodnoceni 5 a 6) predstavujici stfedni hodnotu
a uroven 3 (skore bodového hodnoceni 8 a 9) predstavujici vysoky extrém (Némcova et al.
2007). Kravy, které neodpovidaji zadné z vyse uvedenych urovni, byly z hodnoceni vyrazeny.
SCS bylo sledovano v mésicnich intervalech v ramci pravidelné KMU. Védci analyzovali vztah
za pouziti metody nejmensich ¢tverci v PROC GLM statistického softwaru SAS® (SAS 2001).
Zvysené SCS bylo shledano u krav s hlubokymi vemeny, nizkou vyskou zadniho upnuti
vemene, slabym zavésnym vazem a slabym prednim upnutim vemene. Zatimco vySe uvedené
vlastnosti vykazovaly podobné trendy pro SCS, rozmisténi prednich strukti a délka struku,
vykazovaly jinou tendenci (Némcova et al. 2007). Nizké SCS bylo shledano u stfedni
vzdalenosti mezi prednimi struky, delSich strukli a pevnéji pfipevnénymi vemeny.
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Kratké struky byly spojeny s nejvys$sim SCS. Zminéné tfidy exteriérovych znaku lze
pouzit jako selekéni kritérium pro tvorbu nové generace s genetickou predispozici k nizkému
SCS. Obrazek 2, Obrazek 3, Obrazek 4, Obrazek 5, Obrazek 7 obsahuje pruméry souctu
nejmensich ¢tverct pro SCS a vybrané exteriérové znaky.

Obrazek 2: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro skore somatickych bunék a predni upnuti
vemene
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Obrazek 3: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro skore somatickych bunék a hloubku vemene
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Obrazek 4: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro skore somatickych bunék a zavésny vaz
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Obrazek 5: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro skore somatickych bunék a vysku zadniho
upnuti vemene
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Obrazek 6: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro skore somatickych buné€k a rozmisténi
prednich strukt
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Obrazek 7: Praiméry souc¢tu nejmensich ¢tverct pro skore somatickych bunék a délku struka
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4 Metodika

Diplomova prace byla zpracovavana s podporou ministerstva zemé&délstvi CR, projektd
NAZV QK1910320 a MZE-RO0718. Databazi pro analyzu poskytlo oddéleni chovu skotu
a oddéleni genetiky a Slechténi hospodarskych zvifat Vyzkumného ustavu zivoci§né vyroby
v.v.i. v Praze-Uhfinévsi a Ceskomoravska spolenost chovateld a.s.

4.1 Vstupni data

Prvni soubor obsahoval zaznamy o klinické mastitidé (KM). Soubor dale obsahoval kody
podniku, registracni ¢isla zvitat, data narozeni, kody plemene, data oteleni za jednotlivé laktace,
data vytazeni, poradi laktace a pocet dnii od oteleni do projevu KM. V tomto souboru se
nachazelo 62 482 zaznamu od riznych zvifat, pficemz Cisla registru krav se zde opakovala,
kolikrat zvirata onemocnéla mastitidou. Data byla sbirana od roku 1997 do 2020 v 15 podnicich
v ramci monitoringu zdravi mlécné zlazy. V prvnim kroku bylo piikroceno k témto upravam.
Byla vybrana zvirata holStynského plemene a jejich kiizenci s podilem nad 75 %. V dalSim
kroku doslo k vybéru vhodnych podnikt. Zaznamy od podnikt s nizkym poctem zvifat byly
vymazany. Pocet podnika byl snizen na 6. Po téchto upravach doslo k omezeni poCtu zaznamt
na 20 023 pripadi KM. Pocet krav v tomto souboru byl 12 446. Do diplomové prace byly
zahrnuty zaznamy prvnich laktaci (5 812 ptipadi KM). Vlastnost KML (vyskyt KM za prvni
laktaci) byla definovana jako binarni znak, pfi€emz 1 znamenala vyskyt onemocnéni a 0 bez
vyskytu KM béhem prvni laktace.

Vyskyt KM byl sledovan v sedmi obdobich laktace rozdelenych po 50 dnech a za celou
laktaci. Z tohoto udaje vychazely vlastnosti predstavujici zdznam o vyskytu KM. Kazdy
zaznam byl vénovan jednotlivému pfipadu onemocnéni KM, charakterizované datem pocatku
a konce prodélané mastitidy, vCetné tidaja o kravé a laktaci, ve které se KM vyskytla. Nejvice
zaznamu se nachazelo v prvnim obdobi laktace, tudiz nejvice dojnic onemocnélo KM v prvnich
50 dnech laktace. Byla definovana vlastnost znazornujici délku trvani KM. Maximalni pocet
dnil od oteleni do projevu onemocnéni byl stanoven na 500 dnu. Vyssi hodnoty byly pro nizkou
vérohodnost prepsany jako chybéjici hodnoty. Druhy soubor obsahoval zdznamy z KMU pro
jednotlivé laktace. V tomto souboru se nachazelo 197 156 zaznamu o laktacich. Cisla registru
krav se zde opakovala dle poctu laktaci. Soubor byl omezen jen na vybrané podniky dle vybéru
v pfedchozim souboru. Omezen byl na holStynské plemeno jako v predchozim souboru. Po
téchto upravach doslo k omezeni rozsahu souboru na 75 633 zaznamu. Nasledné byl vytvoren
novy soubor s omezenim na prvni laktace krav s 27 709 zaznamy. Tabulka 15 obsahuje popisné
charakteristiky vybranych znakti. Tabulka 16 obsahuje pocty pozorovani KM v jednotlivych
fazich laktace.
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Tabulka 15: Délka KM (ve dnech)

Znak Pocet  Chybéjici Prumér  SD  Minimum Maximum
hodnoty
Délka KM 20 055 73 5,60 4,56 1 31
Pocet dnit od oteleni 20 024 104 104,36 103,84 498 1

do projevu onemocnéni

Tabulka 16: Pocet pozorovani KM do 350 dnti laktace

VYSKYT MASTITIDY POCET POZOROVANI CHYBEJICi HODNOTY

vi 17 544 78

V2 17 314 308

V3 16 999 623

V4 16 671 951

V5 16 237 1385

V6 12 666 4 956

V7 6 345 11277

KML 17 622 0

V1 =do 50 dnu laktace, V2 = 51 — 100 dnu laktace, V3 = 101 — 150 dnu laktace, V4 = 151 — 200 dnu
laktace, V5 = 201 — 250 dnu laktace, V6 = 251 — 300 dnu laktace, V7 = 301 — 350 dnu laktace,
KML = za prvni laktaci

4.1.1 Linearni popis exteriéru

Soubor obsahoval udaje o linearnim popisu exteriéru holstynského skotu. Mimo jiné se
zde nachazely kédy podniku, Cisla registru krav, data narozeni, data hodnoceni, data oteleni,
dny od oteleni pti hodnoceni, kody klasifikatorti a kody plemen. Celkem soubor obsahoval 20
908 zaznamu. Jednalo se o kravy na prvni laktaci hodnocené ve dnech od 30 do 210 dnt po
oteleni. Shromazd’'ovani dat o exteriéru krav se fidilo metodikou vydanou Svazem chovatela
holstynského skotu. Linearni popis byl provadén mezi lety 1993 a 2020 pracovniky Svazu
chovatel® holstynského skotu a pracovniky Ceskomoravské spolednosti chovateld. Vék pii
prvnim oteleni byl stanoven minimalné na 550 dni. Niz$i hodnoty byly vzhledem
k nevérohodnosti udaju prepsany na pramér stada. Po upravach se v souboru nachazelo 17 622
zaznamdu.
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Obrazek 8: Distribuce véku pfi oteleni ve dnech
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Obrazek 8 znazorniuje distribuci v€ku pfi oteleni ve dnech. Je patrné, Ze nejvyssi
procento dojnic se otelilo v rozmezi od 700 do 780 dnu.

Jednotlivé znaky exteriéru byly hodnoceny na stupnici od 1 do 9. Vzhledem k nizkému
poctu jedinct ve stupnich biologickych extrému byly provedeny nékteré upravy. Paklize se
stupen urcitého znaku vyskytoval u méné nez 1 % jedinct, doslo ke sjednoceni se stupném
nasledujicim nebo predeslym. Pouzité znaky, celkovy pocet zaznamu a stupné€ hodnoceni po
upravach jsou uvedeny v Tabulka 17.

Tabulka 17: Popisna charakteristika vybranych znaki exteriéru dojnic

Znaky Celkovy pocet Stupné po upravach
Pfedni upnuti vemene 17 622 2-8
Rozmisténi struku 17 622 2-8
Délka struka 17 622 2-8
Hloubka vemene 17 622 2-8
Vyska zadniho upnuti 17 622 2-9
vemene

Zavesny vaz 17 622 2-9
Rozmisténi zadnich strukd 13 989 3-9
Sitka vemene 13 632 3-9
Kondice 12 607 3-8

Byla vytvofena nova vlastnost, kterda rozdélovala dojnice dle véku oteleni od 550
do 1250 dnti po sto dnech do 6 kategorii.
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4.1.2 Somatické bunky

Linearni skére somatickych bunék (SCS) je logaritmickym pfepoCtem poctu
somatickych bunék (SCC) (zaokrouhleny na celé cislo). SCC byl preveden na skore
somatickych bunék (SCS) v zymu norméalniho rozde€leni hodnocené veli€iny pii vyhodnoceni
dat v populaci. Vypocet byl proveden podle nasledujiciho vzorce: SCS=L0OG2(SCC/100) + 3,
kde hodnota SCC byla uvadéna v tis./1 ml mléka. K diplomové praci byly vyuzity data
z provedenych KMU. Prvni soubor obsahoval priméry SCC za danou laktaci. V prvnim kroku
doslo k vytvoreni vzorce na vypocet SCS. Druhy soubor obsahoval data za jednotlivé kontrolni
dny. Cisla registru zvifat se zde opakovala dle po&tu provedenych KMU. Soubor byl zaZen na
dojnice holstynského plemene a jejich kiizenci s podilem nad 75 %. Po sjednoceni vysledny
soubor obsahoval 17 622 krav na prvni laktaci. Tabulka 18 obsahuje pocty pozorovani pro SCC
za jednotlivé KMU.

Tabulka 18: Pocet pozorovani u vlastnosti pro SCC

VLASTNOST POCET POZOROVANI CHYBEJICi HODNOTY
SCs1 9359 8263
SCS2 10 903 6719
SCS3 11 109 6513
SCs4 9334 8288
SCS5 11 191 6431
SCS6 11 205 6417
SCS7 11 102 6520
SCs8 11 090 6532
SCS9 10 877 6 745
SCS10 9536 8 086
SCSL 12 384 5238

SCS = SCS naméfenych za jednotlivé KMU (SCS1 = 1. KMU, SCS2 = 2. KMU atd.)
SCSL = prumérn¢ SCS za prvni laktaci

4.1.3 Vyhodnoceni dat

Databaze byla statisticky zpracovavana v programu SAS® 9.4. Pro zpracovavani
vysledkt byl pouzit program Excel 2019. Pro vybér pevnych efekt byla pouzita funkce GLM
v programu SAS® 9.4. Pro vypocet korelace naméfenych udaju byla pouzita funkce PROC
CORR programu SAS® 9.4. Pro zjednoduseni byly nazyvany tyto korelace fenotypové. Sumy
nejmensich ¢tverca pro vyskyt KM a SCS (LSMEANS) byly vypocitany pomoci funkce GLM
v programu SAS® 9.4. Vztah vybranych znakt exteriéru a vyskytu KM byl hodnocen metodou
BLUP s logistickou regresi. Rodokmen obsahoval 24 499 zaznamu. Dale byly odhadnuty
urovné efektl pro SCS pomoci BLUP animal modelu. K rovnici zahrnujici pouze fixni efekty
byl pfidan nahodny efekt jedince.
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Modelové rovnice byly sestaveny naslovné:
Klinicka mastitida:
LSMEANS (metoda nejmensich ¢tverct):
Y = SRO; + TRIDAVEK; + EXTERIER; + e;j
Kde:
Yij — vyskyt KM
SRO; — pevny efekt stada-roku-obdobi (pevny efekt vytvoreny sloucenim stada, roku
oteleni (1993 —2020) a obdobi oteleni, které bylo rozdéleno do 4 kategorii dle mésicq,
tj. leden — bfezen, duben — Cerven, Cervenec — zafi, fijen — prosinec)

TRIDAVEK; — pevny efekt véku pii prvnim oteleni (rozd&len do 6 kategoriich po sto
dnech od 550 do 1250 dni)

EXTERIERy — vliv jednotlivych znak exteriéru (PUV = piedni upnuti vemene,

ROZPS = rozmisténi prednich struki, DELS = délka struki, HLVEM = hloubka vemene,
VZUYV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich struki, SIRVE = sitka vemene, KON = kondice)

eijk — nahodna zbytkova chyba
V této rovnici spusténo 72 analyz.
Logisticka regrese:
T[i'< v 7 v 4 . .
Log ——= SRO: + TRIDAVEK;; + EXTERIER + jedinec: + eju
Tk
Kde:
Tiji; — pravdépodobnost vyskytu KM
SRO; — pevny efekt stada-roku-obdobi (pevny efekt vytvoreny sloucenim stada, roku
oteleni (1993 —2020) a obdobi oteleni, které bylo rozdéleno do 4 kategorii dle mésicu,
tj. leden — bfezen, duben — Cerven, Cervenec — zafi, fijen — prosinec)

TRIDAVEK; — pevny efekt véku pii prvnim oteleni (rozd&len do 6 kategoriich po sto
dnech od 550 do 1250 dni)

EXTERIER;. — vliv jednotlivych znakd exteriéru (PUV = piedni upnuti vemene,

ROZPS = rozmisténi piednich strukti, DELS = délka strukti, HLVEM = hloubka vemene,
VZUYV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich struki, SIRVE = sitka vemene, KON = kondice)

Jedinec; — ndhodny efekt jedince se zohlednénim rodokmenu

eij — nahodna zbytkova chyba
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Skoére somatickych bunék:
LSMEANS (metoda nejmensich ¢tvercl):
Yiu= SRO; + TRIDAVEK; + EXTERIER, + e
Kde:
Yijk - SCS
SROi — pevny efekt stada-roku-obdobi (pevny efekt vytvofeny sloucenim stada, roku
oteleni (1993 —2020) a obdobi oteleni, které bylo rozdéleno do 4 kategorii dle meésici,
tj. leden — bfezen, duben — Cerven, Cervenec — zafi, fijen — prosinec)

TRIDAVEK;] — pevny efekt véku pii prvnim oteleni (rozdélen do 6 kategoriich po sto
dnech od 550 do 1250 dni)

EXTERIERK — vliv jednotlivych znaki exteriéru (PUV = pfedni upnuti vemene,

ROZPS = rozmisténi prednich strukd, DELS = délka struki, HLVEM = hloubka vemene,
VZUYV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich strukd, SIRVE = §itka vemene, KON = kondice)

eijk — nahodna zbytkova chyba

V této rovnici bylo spusténo 99 analyz.

BLUP animal model:

Y= SRO; + TRIDAVEK; + EXTERIER, + jedinec; + eju
Kde:

Yiji —SCS

SRO; — pevny efekt stada-roku-obdobi (pevny efekt vytvoreny sloucenim stada, roku
oteleni (1993 — 2020) a obdobi oteleni, které bylo rozdéleno do 4 kategorii dle mésici,
tj. leden — biezen, duben — Cerven, Cervenec — zafi, fijen — prosinec)

TRIDAVEK; — pevny efekt véku pii prvnim oteleni (rozdélen do 6 kategoriich po sto
dnech od 550 do 1250 dnt)

EXTERIER). — vliv jednotlivych znakd exteriéru (PUV = piedni upnuti vemene,

ROZPS = rozmisténi pfednich strukt, DELS = délka strukd, HLVEM = hloubka vemene,
VZUYV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich strukd, SIRVE = §itka vemene, KON = kondice)

Jedinec; — nahodny efekt jedince se zohlednénim rodokmenu

eijii — nahodna zbytkova chyba
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4.1.3.1 Interpretace vysledka

Vystupy z procedury GLM obsahovaly sumy nejmensich ¢tverci pro znaky exteriéru
a dané vlastnosti, to je SCS a vyskyt KM. Odhady pro vyskyt KM udavaly incidenci
onemocnéni v urCité fazi laktace. Odhady pro SCS udavaly primérnou hodnotu skore
v piislusném stupni daného znaku exteriéru a kontrolnim obdobi laktace. Odhady genetickych
parametri BLUP animal model s logistickou regresi udavaly miru vztahu mezi vyskytem KM
a vybranych znakt exteriéru. Vystupem bylo ODDS RATIO, které udavalo pomér Sanci,
kolikrat vyssi byla pravdépodobnost vyskytu KM oproti referenéni hodnoté¢ 1 — bodové
hodnoceni 9, v zavislosti na tfidé exteriéru dojnic. Napfiklad hodnota 2 znamenala, ze urcité
bodové hodnoceni mélo 2krat vys§i pravdépodobnost vyskytu KM oproti 9. bodovému
hodnoceni. Genetické parametry odhadnuté pomoci BLUP animal modelu udéavaly odchylky
od pramérnych hodnot SCS. Oproti vysledkiim z procedury GLM a odhadu BLUP animal
modelu s logistickou regresi byly tyto hodnoty i zaporné, coz znamena, ze urcité¢ bodové
hodnoceni snizovalo SCS.
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S Vysledky

5.1 Vyskyt klinické mastitidy

Obrazek 9: Laktacni incidence na 1. laktaci rozdé€lena na obdobi po 50 dnech
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Obrazek 9 obsahuje udaje o laktacni incidenci, kde byl nejvyssi vyskyt KM v prvnich
50 dnech laktace. Vyssi vyskyt KM souvisel s nachylnosti dojnic vii¢i onemocnéni v pocatcich
laktace. Laktacni incidence udavala vyskyt KM za celou laktaci, pfi¢emz respektovala fakt, ze
dojnice byly vyfazeny a jejich fenotyp nebyl projeven. Do vypoctu laktacni incidence nebyly

201 -250

zahrnuty dojnice, které mély méné nez 240 dnti laktace.

5.2 Fenotypové korelace

Nasledujici tabulky znéazornuji fenotypové korelace mezi vlastnostmi pro vyskyt KM
v obdobich po 50 dnech a vybranymi znaky exteriéru krav. Uvedené vysledky se vztahuji
k prvnim laktacim. Korelace nad hodnotou 0,5 jsou zvyraznény tucng.

5.2.1 Fenotypové korelace vyskytu KM

Tabulka 19: Fenotypové korelace vyskytu klinické mastitidy (uvedené hodnoty jsou prukazné

na hladiné 0,01; * P <0,05; ns P > 0,05)

251-300

301-350

Vi V2 V3 v4 V5 V6 V7 KML
Vi - 0,10 0,06 0,05 0,03 0,02 -0,0lns 0,59
V2 - 0,14 0,10 0,04 0,03 0,02ns 0,38
V3 - 0,14 0,08 0,09 0,03* 0,36
v4 - 0,15 0,08 0,05 0,35
V5 - 0,13 0,07 0,35
V6 - 0,13 0,34
V7 - 0,35

KML -

V1 = vyskyt mastitidy v prvnich 50 dnech laktace, V2 = vyskyt mastitidy mezi 51 — 100 dny laktace,
V3 = vyskyt mastitidy mezi 101 — 150 dny laktace, V4 = vyskyt mastitidy mezi 151 — 200 dny laktace,
V5 = vyskyt mastitidy mezi 201 — 250 dny laktace, V6 = vyskyt mastitidy mezi 251 — 300 dny laktace,
V7 = vyskyt mastitidy mezi 301 — 350 dny laktace, KML = vyskyt mastitidy mezi 0 — 500 dnem laktace
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Vsechny korelace byly v Tabulka 19 statisticky vyznamné¢ odlisné od nuly na hladiné
vyznamnosti P < 0,01, kromé 2 hodnot které nebyly statisticky vyznamné a jedné, ktera byla
vyznamna na hladin€ 0,05. Vyskyt KM mezi 0 — 500 dnem stifedné koreloval s ostatnimi
vlastnostmi, avSak nejvice s vyskytem KM v prvnim obdobi laktace. Korelacni koeficienty ve
vysi 0,10 az 0,15 byly zaznamenany na rozhrani jednotlivych vlastnosti. Pokud dojnice
onemocnély KM mezi 151 — 200 dny laktace, byly zaroveri nachylné§i k infekci
mezi 201 — 250 dny laktace.

5.2.2 Fenotypové korelace pro SCS

Tabulka 20: Fenotypové korelace pro SCS (uvedené hodnoty jsou prikazné na hladiné 0,01)
SCS1 SCS2 SCS3 SCS4 SCS5 SCS6 SCS7 SCS8 SCS9 SCS10 SCSL

SCs1 = 045 035 0,29 0,27 0,25 0,24 0,22 0,20 0,18 0,48
SCs2 - 04 043 038 035 0,32 030 0,28 0,24 0,61
SCS3 = 053 049 044 042 037 036 0,31 0,66
SCs4 - 059 o053 049 044 042 037 0,65
SCS5 - 056 052 048 044 0,39 0,68
SCS6 - 0,58 0,55 049 045 0,69
SCS7 - 0,58 054 048 0,69
SCs8 - 0,58 0,52 0,66
SCS9 - 0,56 0,66
SCS10 - 0,57
SCSL -

SCS = logaritmicky pfepocet SCC, ktery byl naméren za jednotlivé KMU (SCS1 = 1. KMU,
SCS2 = 2. KMU atd.), SCSL = skore primémeého poctu somatickych bun€k za prvni laktaci

VSechny korelace byly v Tabulka 20 statisticky vyznamné odlisné od 0 na hladiné vyznamnosti
P <0,0lI.

Uvedené hodnoty vykazovaly stfedné silnou korelaci mezi jednotlivym vlastnostmi pro
SCS. Nejvyssi korelace dosahovala vlastnost skore primérného poétu somatickych bunék za
prvni laktaci. Vyssi korelace dosahovaly vlastnosti, které nasledovaly za sebou. Naptiklad 0,59
dosahovala korelace mezi 4. a 5. KMU. Pokud mély dojnice vysoky pocet somatickych bun¢k
ve 4. KMU, mély zaroven predpoklad pro vysoky pocet somatickych bunék v 5. KMU.
Povétsinou slabych korelaci dosahovaly hodnoty odpovidajici 1. KMU.
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5.2.3 Fenotypové korelace vybranych znaku exteriéru dojnic

Tabulka 21: Fenotypové korelace vybranych znakd exteriéru dojnic (uvedené hodnoty jsou
prukazné na hladiné 0,01; * P < 0,05)

PUV  ROZPS DELS HLVEM VZUV ZAVV ROZZS SIRVE KON

PUV = 0,12 0,07 0,38 0,30 0,16 0,09 0,15 0,18
ROZPS - -0,13 0,19 0,03 0,09 0,45 0,05 -0,05
DELS = -0,06 0,06 0,10 -0,10 0,11 0,12
HLVEM - 0,22 0,23 0,16 -0,07 -0,09
VZUV = 0,28 0,06 0,44 -0,07
ZAVV - 0,18 0,19 -0,04
ROZZS - 0,05 -0,07
SIRVE - -0,02*
KON -

PUV = predni upnuti vemene, ROZPS = rozmisténi prednich struk, DELS = d¢lka strukt, HLVEM =
hloubka vemene, VZUV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich struka, SIRVE = sifka vemene, KON = kondice

VSechny korelace byly v Tabulka 21 statisticky vyznamné odlisné od 0 na hladiné vyznamnosti
P < 0,01; kromé hodnot oznacenych *.

Zjisténa byla stiedné silna korelace mezi rozmisténim piednich strukt a rozmisténim
zadnich strukd. Dale byla zjiSténa stfedné silna korelace mezi vyskou zadniho upnuti vemene
a §Sitkou vemene. Pokud mély dojnice uzké vemeno, mely nejspise nizko upnuté vemeno,
a naopak pokud mély Siroké vemeno, mély nejspiSe velmi vysoko upnuté vemeno. Zvysena
korelace byla zjisténa mezi hloubkou vemene a pfednim upnutim vemene. Dale byla odhadnuta
stfedné silna korelace mezi pfednim upnutim vemene a vySkou zadniho upnuti vemene. Pokud
meély kravy silné vyduté upnuti vemene, mely nejspiSe spodinu vemene pod urovni hlezen
a nizko upnuté vemeno. Naopak pokud mély kravy pevné upnuté predni Ctvrté s vyrazné
plochym prechodem na bfisni sténu, mély nejspisSe spodni linii vemene vice nez 21 ¢cm nad
urovni hlezen a velmi vysoko upnuté vemeno. Odhadnuta byla slaba korelace mezi délkou
strukd a rozmisténim prednich strukd. Pokud mély dojnice velmi kratké struky, mély nejspise
struky velmi blizko k medialni brazd€ vemene. Naopak pokud mély velmi dlouhé struky, mély
nejspise struky az na lateralnim okraji ¢tvrti.
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5.2.4 Fenotypové korelace mezi vyskytem KM a SCS

Tabulka 22: Fenotypové korelace mezi vyskytem KM a SCS (uvedené hodnoty jsou prukazné
na hladiné 0,01; * P <0,05; ns P > 0,05)

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 KML

SCs1 0,24 0,08 0,06 0,06 0,04 0,0lns 0,02ns 0,18
SCS2 0,17 0,17 0,08 0,08 0,04 0,04 0,03ns 0,19
SCS3 0,10 0,23 0,13 0,09 0,06 0,07 0,04* 0,19
SCs4 0,06 0,16 0,18 0,10 0,08 0,07 0,06 0,18
SCS5 0,06 0,13 0,22 0,12 0,09 0,06 0,09 0,19
SCs6 0,04 0,10 0,15 0,17 0,11 0,09 0,08 0,17
SCS7 0,05 0,10 0,13 0,22 0,15 0,09 0,07 0,20
SCS8 0,04 0,09 0,11 0,14 0,20 0,11 0,10 0,18
SCS9 0,03 0,08 0,11 0,13 0,16 0,16 0,09 0,17
SCs10 = 0,02* 0,07 0,09 0,10 0,14 0,17 0,12 0,16
SCSL 0,11 0,20 0,20 0,20 0,15 0,13 0,09 0,29

SCS = logaritmicky pfepocet SCC, ktery byl naméren za jednotlivé KMU (SCS1 = 1. KMU,
SCS2 = 2. KMU atd.), SCSL = skore primémeého poctu somatickych bun€k za prvni laktaci

V1 = vyskyt mastitidy v prvnich 50 dnech laktace, V2 = vyskyt mastitidy mezi 51 — 100 dny laktace,
V3 = vyskyt mastitidy mezi 101 — 150 dny laktace, V4 = vyskyt mastitidy mezi 151 — 200 dny laktace,
V5 = vyskyt mastitidy mezi 201 — 250 dny laktace, V6 = vyskyt mastitidy mezi 251 — 300 dny laktace,
V7 = vyskyt mastitidy mezi 301 — 350 dny laktace, KML = vyskyt mastitidy za celou laktaci

V Tabulka 22 byly korelace statisticky vyznamné odlisné od 0 na hladiné vyznamnosti P < 0,01;
kromé hodnot oznacenych ns a *.

Vztahy mezi vlastnostmi dosahovaly slabych korelaci. Nejvyssi hodnota korela¢niho
koeficientu byla zaznamenana mezi vyskytem KM za celou laktaci a skorem primérmého poctu
somatickych bunék za prvni laktaci. Pokud dojnice onemocnély mastitidou, mély nejspise
vysoké SCS. Dale byl sledovan vztah primérného SCS za 1. KMU a vyskytem mastitidy
v prvnich 50 dnech laktace. Hodnota korelacniho koeficientu zde byla 0,24. Za zminku stoji
korelace ve vysi 0,23 u vyskytu KM mezi 51. — 100. dnem laktace a primérnym SCS za 3.
KMU. Z uvedeného vztahu lze usoudit, ze nedostatecné 1éCend KM mohla prechazet do
chronické a subklinické formy, ktera se projevovala zvySenym SCS. Uvedené vztahy vykresluje
Obrazek 10.
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Obrazek 10: Fenotypové korelace mezi vyskytem KM a SCS

mSCS1 mSCS2 mSCS3 mSCS4 mSCS5 mSCS6 mSCS7 mSCS8 mSCS9 mSCS10 mSCSL

0,35
0,30
0,25
0,20
0,15

0,05
o [ | ||||| | ||| I | I | J I“ d ||||||

do 50 51-100 101 -150 151-200 201-250 251-300 301-350 0-500
Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

SCS = logaritmicky pfepocet SCC, ktery byl naméfen za jednotlivé KMU (SCS1 = 1. KMU,
SCS2 = 2. KMU atd.), SCSL = skore primémeého pocétu somatickych bun¢k za prvni laktaci

Viechny korelace byly na Obrdzek 10 a na Obrdzek 11 byly statisticky vyznamné odlisné od 0
na hladiné vyznamnosti P < 0,01 nebo P < 0,05; kromé vétsiny hodnot nizsich nez 0,02, které
byly statisticky nevyznamné (respektive vyznamné na hladiné P > 0,05).

5.2.5 Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a SCS

Vztahy mezi znaky exteriéru dojnic a SCS dosahovaly velmi slabych korelaci,
viz Obrazek 11. Pokud mély dojnice silné vyduté upnuti vemene, mély patrné vyssi SCS.
Naopak pokud mély dojnice pevné upnuté piedni ¢tvrté s vyrazné plochym prechodem na bfisni
sténu, mély patrné nizsi SCC.

Obrazek 11: Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a SCS

mSCS1 mSCS2 mSCS3 1 SCS4 mSCS5 mSCS6 mSCS7 mSCS8 mSCS9 mSCS10 mSCSL

0,10

0,05 I
0,0 [T IIIl Il Jd I“IIII

| (MR 0t} ¥ L AT
-0,05

o

o

-0,1
-0,15

-0,20
PUV ROZPS DELS HLVEM VZUv ZAVV ROZZS SIRVE KON

PUV = predni upnuti vemene, ROZPS = rozmisténi pfednich strukd, DELS délka struku,
HLVEM = hloubka vemene, VZUV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz,
ROZZS = rozmisténi zadnich struku, SIRVE = §ifka vemene, KON = kondice

SCS = logaritmicky pfepocet SCC, ktery byl naméfen za jednotlivé KMU (SCS1 = 1. KMU,
SCS2 = 2. KMU atd.), SCSL = skore primémeého pocétu somatickych bun€k za prvni laktaci
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5.2.6 Fenotypové korelace mezi znaky exteriéru dojnic a vyskytem KM

Uvedené vztahy vykresluje Obrazek 12. Korelace v tomto grafu dosahovaly velmi
slabych korelaci. VétSina hodnot nizsich nez 0,02 byla statisticky nevyznamna (resp. vyznamna
na hladiné P > 0,05). Hodnotu -0,10 dosahoval vztah vyskytu KM v prvnich 50 dnech laktace
a zaveésného vazu vemene. Pokud mély dojnice konvexni spodinu vemene (vyduté vemeno),
potom se u nich patrné projevila KM. Naopak pokud dojnice mély extrémné hluboky zavésny
vaz, mély predpoklad ke zdravému prubehu laktace. Velmi slaba korelace byla odhadnuta mezi
délkou strukti a vyskytem KM za celou laktaci. Obdobné hodnoty dosahoval vztah mezi
pfednim upnutim vemene a vyskytem KM za celou laktaci a taktéz mezi hloubkou vemene
a vyskytem KM za celou laktaci. Dojnice se siln€ vydutym upnutim vemene, velmi kratkymi
struky a hlubokymi vemeny mély nepatrny sklon k projevu KM za celou laktaci. Naopak
dojnice s pevné upnutymi piednimi ¢tvrtémi, velmi dlouhymi struky a mélkymi vemeny mély
patrné zdravé laktace.

Obrazek 12: Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a vyskytem KM do
350 dnt laktace (uvedené hodnoty nejsou priukazné, nékteré hodnoty jsou prukazné na hladiné
prukazné na hladin€ 0,01 a 0,05)

0,08
PUV
0,04 I ROZPS
0.00 [ | n - I [ I | Bu_ _ -II 1 [ | | DELS
||| U RN LN | [ [ ||| HLVEM
-0,04 mVZUV
0,08 ZAW
B ROZZS
-0,12 B SIRVE
do50  51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 O-500
= KON

Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

PUV = predni upnuti vemene, ROZPS = rozmisténi prednich struka, DELS = délka struka,
HLVEM = hloubka vemene, VZUV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz,
ROZZS = rozmisténi zadnich strukt, SIRVE = §itka vemene, KON = kondice

5.3 Odhady vlivu tifid exteriérovych znaki vemene na vyskyt KM a SCS

Testovanim modelové rovnice bylo zjisténo, ze souhrnny efekt stada-roku-obdobi m¢l
statisticky vyznamny vliv na vyskyt KM za celou laktaci i v jednotlivych fazich laktace, kromé
vyskytu KM mezi 301 — 350 dny laktace, kde byl zminény efekt statisticky nevyznamny.
Souhrnny efekt stada-roku-obdobi mél statisticky vyznamny vliv na skore primérného poctu
somatickych bunek za prvni laktaci (SCSL) i na SCS za jednotlivé kontrolni dny. Statisticky
nevyznamny vliv byl shledan pro efekt tfidy a véku na SCSL a SCS za jednotlivé kontrolni dny.
Taktéz byl shledan statisticky nevyznamny vliv efektu tfidy a véku pro vét§inu znakt vyskytu
KM, kromé¢ vyskytu KM mezi 301 — 350 dny laktace a vyskytem KM do 50 dnu laktace, kde
byl zminény efekt statisticky vyznamny.
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Obrazek 13: Bodové hodnoceni predniho upnuti vemene pro ukazatele KM Obrazek 14: Bodové hodnoceni rozmisténi prednich struku pro ukazatele KM

A) A)
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B) B)
1,7 1,3
1,15
1,4
w1l 1 w1
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05 I I ] | ||I | I i
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do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500

do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500
100 150 200 250 300 350

Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

100 150 200 250 300 350
Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

Kde: A) Primér nejmensich ¢tvercu, B) Odhad pomoci logistické regrese. 1: silné

- Kde: A) Primér nejmensich ¢tverci, B) Odhad pomoci logistické regrese. 1: struky
vyduté upnuti (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: voln¢ upnuté, nevyduté piedni

az na (vn¢js$im) laterdlnim okraji ¢tvrti (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: struky

Ctvrte, 5 respektive 6: dostatecné upnuté piedni Ctvrt€, 7: pevné upnuté piedni Ctvrté umisténé blize k lateralnimu okraji, 5 respektive 4: struky umisténé ve stiedu &tvrti,
a 9: pevné upnuté piedni Ctvrt¢ s vyrazn¢ plochym prechodem na bfisni st€nu 7: struky blize k medialni brazdé vemene a 9: struky velmi blizko k podélné
(spojen¢ bodove hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovna 1 (medialni) brazdé vemene (spojené bodové hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se bodové
a predstavuje referencni hladinu. hodnoceni 9 rovnd 1 a piedstavuje referen¢ni hladinu.
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Obrazek 15: Bodové hodnoceni délky struku pro ukazatele KM

A)

0,40

0,30 ml
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000 I Lot Dose iosl wuct D ool

B)
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1,6
w1l
1,2

m3
5
| I||||| .|| Il

m7
do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500
100 150 200 250 300 350

Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

)

Kde: A) Prumér nejmensich ¢tvercii, B) Odhad pomoci logistické regrese. 1: velmi
kratké struky (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: kratké struky, 5 respektive
4: stfedn€ dlouhé struky (5 cm), 7: delsi struky a 9: velmi dlouhé struky (spojené
bodov¢ hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovna 1 a predstavuje
referencni hladinu.
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Obrazek 16: Bodové hodnoceni hloubky vemene pro ukazatele KM
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do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500 w7
100 150 200 250 300 350

Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

2,4

Kde: A) Prumér nejmensich Ctverci, B) Odhad pomoci logistické regrese.
1: spodina vemene pod tirovni hlezen (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: spodni
linie 3 cm nad tirovni hlezen, 5: spodni linie 9 cm nad tirovni hlezen, 6: spodni linie
11,5 cm nad trovni hlezen, 7: spodni linie 15 cm nad irovni hlezen a 9: spodni linie
vice nez 21 c¢cm nad irovni hlezen (spojené bodové hodnoceni 8 a 9). Pro graf B)
se bodové hodnoceni 9 rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.



Obrazek 17: Bodové hodnoceni vysky zadniho upnuti vemene pro ukazatele KM Obrazek 18: Bodové hodnoceni zavésného vazu pro ukazatele KM
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do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500 ms do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500 m3
100 150 200 250 300 350 100 150 200 250 300 350
Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech) Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)
Kde: A) Prumér nejmensich ¢tvercl, B) Odhad pomoci logistické regrese. 1: nizko Kde: A) Prumér nejmensich Ctvercu, B) Odhad pomoci logistické regrese.
upnuté vemeno (spojené¢ bodové hodnoceni 1 a 2), 3: nizko upnuté vemeno, 1: konvexni spodina vemene (vydutd) (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: zavésny
5: stfedné upnuté vemeno, 6: vyse upnuté¢ vemeno, 7 a 8: vysoko upnuté vemeno, vaz zietelny (1 cm), 4: zdv€sny vaz (2 cm), 5: zavésny vaz (3 cm), 6: zavésny vaz
9 velmi vysoko upnuté vemeno. Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovna 1 (4 cm), 8: velmi hluboky zavésny vaz (6 cm), 9: extrémné hluboky zadveésny vaz (nad
a predstavuje referencni hladinu. 6 cm). Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.
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Obrazek 19: Bodové hodnoceni rozmisténi zadnich strukii pro ukazatele KM
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do50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500

100 150 200 250 300 350
Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

Kde: A) Primér nejmensich ¢tvercti, B) Odhad pomoci logistické regrese. 3: struky
blize k vn¢jSimu okraji ¢tvrti (spojené bodové hodnoceni 1, 2 a 3), 4: struky na
stiedu Ctvrti, 6: struky blize vnitfnimu okraji ¢tvrti, 7 a 8: struky blizko vnitiniho
okraje Ctvrti (dotykaji se), 9: struky velmi blizko sebe na vnitinim okraji ¢tvrti (kiizi
se). Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
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Obrazek 20: Bodové hodnoceni Sitky vemene pro ukazatele KM
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Kde: A) Primér nejmensich ¢tverci, B) Odhad pomoci logistické regrese. 3: Sitka
vemene 6 — 8 cm (spojené bodové hodnoceni 1 a 3); 5: Sitka vemene 9 — 9,5 cm;
6: sitka vemene 10 cm; 7: Sitka vemene 10,5 cm; 8: Sifka vemene 11 cm a 9: Sitka
vemene 12 cm. Pro graf B) se bodové hodnoceni 9 rovna 1 a pfedstavuje referencni
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Obrazek 21: Bodové hodnoceni kondice pro ukazatele KM

A)
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do 50 51- 101- 151- 201- 251- 301- 0-500
100 150 200 250 300 350

Vyskyt mastitidy ve fazich laktace (ve dnech)

Kde: A) Primér nejmengsich ¢tvercli, B) Odhad pomoci logistické regrese. 3: BCS
1 — 2 (spojené bodové hodnoceni 1, 2 a 3); 4: BCS 2-2,5; 5: BCS 2,5 -3; 6: BCS
3-3,5;7: BCS 3,5 -4; 9: BCS 5 (spojené bodové hodnoceni 8 a 9). Pro graf B)
se bodové hodnoceni 9 rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.
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Popis:

BCS 1 - 2: Jsou znatelné zfejmé hluboké prohlubné v oblasti kotfene
ocasu a panve, zebra jsou velmi lehce hmatatelna a ostra. Sedaci
hrboly a kycle jsou velmi vyrazné a ostré, postrada se masity pokryv
(Rysova, 2021).

BCS 2 — 3: Oblast kofene ocasu je zaoblena. Kosti panevni jsou
pii mirném tlaku hmatatelné. Konce zeber jsou pokryty vrstvou
tukové tkané (Rysova, 2021).

BCS 3 — 4: V oblasti kofene ocasu jsou viditelné tukové polstare,
pokryvajici 1 sedaci hrboly. Tukova vrstva kryje sedaci 1 kycCelni
hrboly. Linie mezi kyCelnimi hrboly jsou ploché nebo zaoblené
(Rysova, 2021).

BCS 5: Vysoka vrstva tuku pokryva kofen ocasu, kosti panevni
i zebra. Panev je velmi tézce hmatatelna. Hibet je vyrazné zakulacen
(Rysova, 2021).



Nejvyssi vyskyt KM pro predni upnuti vemene pfipadal na bodové hodnoceni
1 — 2 (siln€ vyduté upnuti vemene), viz Obrazek 13 A), B). V pfipadé souhrnného ukazatele
vyskytu KM za laktaci byla nejvyssi zaznamenana hodnota praméru 0,38. V prvni fazi laktace
byla nejvyssi zaznamenana hodnota praméru 0,20 pro bodové hodnoceni 1 — 2. Nejvyssi
pomeéry Sanci odhadu pomoci logistické regrese a pfedniho upnuti vemene vykazovalo bodové
hodnoceni 3 (volné€ upnuté, nevyduté predni Ctvrte) v piipade vyskytu KM mezi 51 — 100 dny,
151 =200 dny a 251 — 300 dny laktace. S pribyvajicimi stupni bodového hodnoceni byl patrny
pokles vyskytu KM podle obou vyhodnoceni A) a B). Cim mély dojnice pevn&ji upnuté
vemeno, tim mén¢ byly nachylné na vyskyt KM. U posledniho stupné byl misty patrny vzestup
vyskytu KM, ktery byl dan pravdépodobné chybou odhadu. Pro nejnizsi vyskyt KM byly
vhodné pevné upnuté predni ctvrté (bodové hodnoceni 7 — 9). Popis jednotlivych bodovych
hodnoceni a obrazova piiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Predni upnuti vemene
a v samostatnych prilohach na strané¢ L.

Nejvyssi vyskyt KM pro rozmisténi prednich struka pripadal na bodové hodnoceni 1 — 2
(struky az na lateralnim okraji Ctvrti) a zaroven na protilehlé extrémni ohodnoceni 9 (struky
velmi blizko k medialni brazdé vemene), viz Obrazek 14 A), B). V pfipadé souhrnného
ukazatele vyskytu KM za laktaci byla nejvys$si zaznamenana hodnota priméru 0,34. V prvni
fazi laktace byla nejvyssi zaznamenana hodnota praméru 0,17 pro bodové hodnoceni 1 — 2.
Nejvyssi pomeéry Sanci vyskytu KM odhadu pomoci logistické regrese pro rozmisténi prednich
struki vykazovalo bodové hodnoceni 4, 5 a 6 (struky umisténé ve stiedu Ctvrti) v pripade
vyskytu KM mezi 201 — 250 dny laktace a bodové hodnoceni 1 (struky az na lateralnim okraji
ctvrti) v pripadé vyskytu KM mezi 101 — 150 a 251 — 300 dny laktace. Se stupni bodového
hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny pokles vyskytu KM podle obou vyhodnoceni A) a B).
S klesajici vzdalenosti prednich strukii od sebe klesala incidence KM. U poslednich stupiiti byl
patrny vzestup vyskytu KM. Pro nejnizsi vyskyt KM byly vhodné struky umisténé ve stiedu
¢tvrti (bodové hodnoceni 5). Extrémni umisténi bylo spojeno s vys§im vyskytem KM. Popis
jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova piiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem:
Rozmisténi prednich strukii a v samostatnych ptilohach na strané I.

Nejvyssi vyskyt KM pro délku struka piipadal na bodové hodnoceni 1 — 2 (velmi kratké
struky) viz Obréazek 15 A), B). V pfipadé souhrnného ukazatele vyskytu KM za laktaci byla
nejvyssi zaznamenana hodnota prameéru 0,31. V prvni fazi laktace byla nejvyssi zaznamenana
hodnota prameéru 0,14 pro bodové hodnoceni 1 — 2. Nejvyssi poméry Sanci pro délku struku
vykazovalo bodové hodnoceni 1 — 2 a vyskyt KM mezi 251 — 300 dny laktace, kde nejvyssi
zaznamenana hodnota byla 1,91. U tohoto bodového hodnoceni byla 1,91krat vyssi
pravdépodobnost vyskytu KM mezi 251 — 300 dny laktace oproti referencni hladiné (velmi
dlouhé struky). Se stupni bodového hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny pokles a poté
vzestup vyskytu KM. Pro nejnizsi vyskyt mastitidy byly vhodné stiedné dlouhé struky (bodové
hodnoceni 4 a 5). Ve fazich laktace mezi 51 — 100 a 151 — 200 dny byly vhodné kratké struky
(bodové hodnoceni 3). Extrémni délka struki byla spojena s vyssim vyskytem KM. Popis
jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova piiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem:
Délka strukt a v samostatnych pfilohach na strané II.

Nejvyssi vyskyt KM pro hloubku vemene piipadal na bodové hodnoceni 1 — 2 (spodina
vemene pod urovni hlezen) pro vSechny obdobi i za celou laktaci, viz Obrazek 16 A), B).
V piipadé souhrnného ukazatele vyskytu KM za laktaci byla nejvys§i zaznamenana hodnota
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pruméru 044. V prvni fazi laktace byla nejvyssi zaznamenana hodnota priméru 0,21 pro
bodové hodnoceni 1 — 2. Nejvyssi poméry Sanci pro hloubku vemene a vyskyt KM mezi
301 — 350 dny laktace vykazovalo bodové hodnoceni 1 — 2 (spodina vemene pod urovni
hlezen), kde nejvyssi zaznamenana hodnota byla 4,27. U tohoto bodového hodnoceni byla
4,27krat vyssi pravdépodobnost vyskytu KM mezi 301 — 350 dny laktace oproti referencni
hladin€ (spodni linie vice nez 21 cm nad urovni hlezen). S pfibyvajicimi stupni bodového
hodnoceni byl patrny pokles vyskytu KM podle obou vyhodnoceni A) a B). Se vzrustajici
hloubkou vemene stoupalo riziko onemocnéni KM. U odhadu pomoci logistické regrese byl
patrny vzestup u poslednich stupiiti, a to v pfipad€ vyskytu KM mezi 301 — 350 dny laktace.
Pro nejnizsi vyskyt KM byla vhodna vemena se spodni linii vice nez 21 cm nad urovni hlezen.
Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova pfiloha jsou uvedeny pod nasledujicim
odkazem: Hloubka vemene a v samostatnych ptilohach na strané II.

Nejvyssi vyskyt KM pro vysku zadniho upnuti vemene pfipadal na bodové hodnoceni
1 — 2 (nizko upnuté vemeno) dle vyhodnoceni pomoci priméru nejmensich ctvercu, viz
Obrazek 17 A). V pfipadé souhrnného ukazatele vyskytu KM za laktaci byla nejvySsi
zaznamenana hodnota praméru 0,37. V prvni fazi laktace byla nejvyssi zaznamenana hodnota
praméru 0,19. Nejvyssi poméry Sanci pro vyskyt KM a vySku zadniho upnuti vemene
vykazovalo bodové hodnoceni 1 — 2 (nizko upnuté vemeno) v piipadé vyskytu KM mezi
251 — 300 dny laktace a bodové hodnoceni 5 (stfedné€ upnuté vemeno) u vyskytu KM mezi
301 — 350 dny laktace. Se stupni bodového hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny pokles
vyskytu KM podle obou vyhodnoceni, viz Obrazek 17 A), B). Cim vyse bylo upnuté vemeno,
tim klesala incidence KM. U posledniho stupné byl patrny vzestup vyskytu KM.
U vyhodnoceni pomoci procedury GLM v obdobi mezi 301 — 350 dny laktace byl odhadovany
prumér nizky, ve sttedu mirné stoupal a poté znovu klesal. Pro nejnizsi vyskyt KM byla vhodna
vysoko upnutd vemena (bodové hodnoceni 8). Jinak tomu bylo ve fazich laktace mezi
151 =200, 201 — 251 a 301 — 350 dny u odhadu pomoci logistické regrese. Zde byl nejnizsi
vyskyt KM zaznamenén pro bodové hodnoceni 1 (nizko upnuté vemeno), poté s pribyvajicimi
stupni bodového hodnoceni pomér Sanci vyskytu KM stoupal. Popis jednotlivych bodovych
hodnoceni a obrazova ptiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Vyska zadniho upnuti
vemene a v samostatnych prilohach na strané IIL.

Nejvyssi vyskyt KM pro zavésny vaz pripadal na bodové hodnoceni 1 — 2, tj. konvexni
spodina vemene (vydutd), viz Obrazek 18 A), B). V pfipadé souhrnného ukazatele vyskytu KM
za laktaci byla nejvyssi zaznamenana hodnota prameéru 0,37. V prvni fazi laktace byla nejvyssi
zaznamenana hodnota pruméru 0,20. Nejvyssi pomér Sanci pro zavésny vaz (3,79) byl
zaznamenan u bodového hodnoceni 1 — 2, tj. konvexni spodina vemene (vydutd) v ptipade
vyskytu KM do 50 dnu laktace. Bodové hodnoceni 1 — 2 pro zaveésny vaz a vyskyt KM do
50 dnd laktace mély 3,7krat vysSi pravdépodobnost vyskytu KM nez referencni
hladina (extrémné hluboky zavésny vaz) a vyskyt KM do 50 dnl. S pfibyvajicimi stupni
bodového hodnoceni byl patrny pokles vyskytu KM podle obou vyhodnoceni A) a B). Cim
hlubsi byl zavésny vaz vemene, tim klesalo riziko onemocnéni KM. Ve fazich laktace mezi
201 — 250 a 301 — 350 dny byl zaznamenan u bodového hodnoceni 5, 6, 8 a 9 vzestup a poté
pokles poméru Sanci i priméru pro vyskyt KM. Pro nejnizsi vyskyt KM byl vhodny extrémneé
hluboky zavésny vaz (nad 6 cm), tj. bodové hodnoceni 9. Jinak tomu bylo u odhadu pomoci
logistické regrese u vyskytu KM mezi 251 — 300 dny laktace, kde byl nejniz§i pomér Sanci
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vyskytu KM zaznamenan pro bodové hodnoceni 1, tj. konvexni spodina vemene (vyduta)
anejvyssi pomér Sanci pro bodové hodnoceni 6 (zavésny vaz 4 cm). Popis jednotlivych
bodovych hodnoceni a obrazova ptiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Zaveésny vaz
a v samostatnych prilohach na strané III.

Nejvyssi vyskyt KM pro rozmisténi zadnich struka pfipadal na bodové hodnoceni 1 — 3
(struky rozmisténé na kraji Ctvrti), viz Obrazek 19 A), B). V piipad¢é souhrnného ukazatele
vyskytu KM za laktaci byla nejvyssi zaznamenana hodnota priméru pro rozmisténi zadnich
strukti 0,36. V prvni fazi laktace byla nejvyssi zaznamenana hodnota priméru 0,18 pro bodové
hodnoceni 9 (struky velmi blizko sebe na wvnitinim okraji Ctvrti, kdy se kiizi). Nejvyssi
zaznamenana hodnota poméru Sanci byla 1,74 u bodového hodnoceni 1 — 3 a vyskyt KM mezi
51 — 100 dny laktace. U tohoto bodového hodnoceni byla 1,74krat vyssi pravdépodobnost
vyskytu KM mezi 51 — 100 dny laktace oproti referen¢ni hladiné (struky velmi blizko sebe na
vnitinim okraji ¢tvrti, kdy se kiizi). Se stupni bodového hodnoceni jdoucimi k praméru byl
patrny mirny pokles vyskytu KM u obou vyhodnoceni A) a B). Zminény trend byl sledovan
v piipadé vyskytu KM mezi 51 — 100, 151 — 150, 201 — 250 a 301 — 350 dny laktace. Bylo
zjisténo, ze u té€chto vlastnosti byla nejvhodnéjsi pozice strukti velmi blizko u sebe na vnitinim
okraji Ctvrti, kdy se kiizi (bodové hodnoceni 9). Diky selekci je tento biologicky extrém
v populaci v nizkém zastoupeni a ma nizkou vypovidajici hodnotu. Pravdépodobné zde doslo
ke statistické chyb¢, protoze z biologického hlediska je takovato tfida exteriérového znaku
neodivodnitelna. V pfipad€ vyskytu KM za celou laktaci, do 50 dnd a mezi 201 — 251 dny
laktace byla nejvhodnéjsi pozice strukti blize k vnitinimu okraji ¢tvrti (bodové hodnoceni 6).
Odhad pomoci logistické regrese poukazoval na nejvhodn€jsi pozici zadnich struka blizko
vnitiniho okraje ¢tvrti, kdy se dotykaji (bodové hodnoceni 7) v pfipadé vyskytu KM ve
zbyvajicich obdobich laktace. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova ptiloha jsou
uvedeny pod nasledujicim odkazem: Rozmisténi zadnich struki a v samostatnych pfilohach na
stran¢ IV.

Nejvyssi vyskyt KM pro Sitku vemene piipadal na bodové hodnoceni 9 (Sitka vemene
12 cm), viz Obrazek 20 A), B). V pfipadé souhrnného ukazatele vyskytu KM za laktaci byla
nejvyssi zaznamenana hodnota praméru 0,34. Vyhodnoceni pomoci pruméru nejmensich
Ctverct poukazovalo na nejméné vhodnou Sitku vemene 6 — 8 cm (bodové hodnoceni 1 — 3)
u vyskytu KM do 50 dnt, mezi 101 — 150 a 301 — 350 dny laktace. Odhadnuté poméry Sanci
byly nejvyssi pro bodové hodnoceni 1 — 3 (Sitka vemene 6 — 8 cm), vyjma vyskytu KM mezi
201 — 250 a 251 — 350 dny laktace. Pro nejnizsi vyskyt KM byla vhodna Sitka vemene okolo
10 — 11 cm (bodové hodnoceni 6, 7 a 8). Extrémni Sitka vemene je spojena s vyssim vyskytem
KM. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova piiloha jsou uvedeny pod
nasledujicim odkazem: Sitka vemene a v samostatnych piilohach na strané IV.

Nejvyssi vyskyt KM pro télesnou kondici ptipadal na bodové hodnoceni 1 — 3 (BCS
1 —2: hluboké prohlubné v oblasti kofene ocasu a panve, zebra jsou velmi lehce hmatatelna
a ostra), viz Obrazek 21 A), B). V piipadé€ souhrnného ukazatele vyskytu KM za laktaci byla
nejvyssi zaznamenana hodnota praimeéru 0,32. Bodové hodnoceni 8 — 9 (BCS 4,5 az 5: vysoka
vrstva tuku pokryvajici kofen ocasu, kosti panevni i zebra) mélo nejvyssi vyskyt KM do 50 dnt
laktace s hodnotou priméru 0,16. Odhad pomoci logistické regrese dale poukazoval na nejvyssi
pomeéry Sanci vyskytu KM u bodového hodnoceni 7 (BCS 3,5 — 4: v oblasti kofene ocasu
viditelné tukové polstare, pokryvajici i sedaci hrboly) v pfipadé vyskytu KM do 50 dnu laktace,
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mezi 101 —150 dny a za celou laktaci. Dale pak na bodové hodnoceni 4 (BCS 2 —2,5: neznatelné
prohlubeniny, zaoblena oblast kofene ocasu) pro vyskyt KM mezi 251 — 300 dny laktace. Oproti
odhadu pomoci priméru nejmensich ¢tverch zde nebyl tolik vysoky vliv exteriéru na vyskyt
KM na zacatku laktace a za celou laktaci. Se stupni bodového hodnoceni jdoucimi k praméru
byl patrny vzestup vyskytu KM podle obou vyhodnoceni. U kondice bylo optimalni vzhledem
k niz§imu vyskytu KM bodové hodnoceni 5, 6, a 7 (BCS 3: neznatelné prohlubeniny, zaoblena
oblast kofene ocasu a BCS 4: v oblasti kotfene ocasu viditelné tukové polstare, pokryvajici
i sedaci hrboly). Extrémni skore bylo spojeno s vyssim vyskytem KM. Popis jednotlivych
bodovych hodnoceni a obrazova priloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Télesna
kondice a v samostatnych ptilohach na strané V.
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Obrazek 22: Bodové hodnoceni predniho upnuti vemene pro ukazatele SCS
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Kde: A) Priimér nejmensich ¢tvercli, B) Odhad linedrnim animal modelem. 1: siln¢
vyduté upnuti (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: voln¢ upnuté, nevyduté piedni
Ctvrte, S respektive 6: dostateCné upnuté predni Ctvrté, 7: pevné upnuté predni Ctvrté
a 9: pevné upnuté pfedni Ctvrt¢ s vyrazn¢ plochym piechodem na bfisni sténu
(spojené bodové hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se bodové hodnoceni 5 rovna 0
a predstavuje referencni hladinu.
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Obrazek 23: Bodové hodnoceni rozmisténi prednich struku pro ukazatele SCS
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Kde: A) Priimér nejmens$ich ¢tverci, B) Odhad linearnim animal modelem. 1: struky
az na vn¢jsim (lateralnim) okraji ¢tvrti (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: struky
umisténé blize k laterdlnimu okraji, 5 respektive 4: struky umisténé ve stiedu ctvrti,
7: struky blize k medidlni brdzd¢ vemene a 9: struky velmi blizko k podélné
(medialni) brazd¢é vemene. Pro graf B) se bodové hodnoceni 5 rovna 0 a piedstavuje
referencni hladinu.



Obrazek 24: Bodové hodnoceni délky struku pro ukazatele SCS
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Kde: A) Prumér nejmensich ¢tvercti, B) Odhad linearnim animal modelem. 1: velmi
kratké struky (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: kratké struky, 5 respektive
4: stfedn€ dlouhé struky (5 cm), 7: delsi struky a 9: velmi dlouhé struky (spojené
bodov¢ hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se bodové hodnoceni 5 rovna 0 a predstavuje
referencni hladinu.
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Obrazek 25: Bodové hodnoceni hloubky vemene pro ukazatele SCS
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Kde: A) Prumér nejmensich ¢tverci, B) Odhad linedarnim animal modelem.
1: spodina vemene pod tirovni hlezen (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: spodni
linie 3 cm nad irovni hlezen, 5: spodni linie 9 cm nad trovni hlezen, 6: spodni linie
12 cm nad trovni hlezen, 7: spodni linie 15 cm nad trovni hlezen a 9: spodni linie
vice nez 21 cm nad trovni hlezen (spojené bodove hodnoceni 8 a 9). Pro graf B) se
bodové hodnoceni 9 rovnd 0 a predstavuje referencni hladinu.



Obrazek 26: Bodové hodnoceni vysky zadniho upnuti vemene pro ukazatele SCS Obrazek 27: Bodové hodnoceni zavésného vazu pro ukazatele SCS
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Kde: A) Prumér nejmensich ¢tverci, B) Odhad linearnim animal modelem. 1: nizko Kde: A) Prumér nejmensich Ctvercli, B) Odhad linearnim animal modelem.
upnuté vemeno (spojené¢ bodové hodnoceni 1 a 2), 3: nizko upnuté vemeno, 1: konvexni spodina vemene (vydutd) (spojené bodové hodnoceni 1 a 2), 3: zavésny
4: vemeno upnuté v referenénim bod¢, 5: sttedné¢ upnuté vemeno, 6: vyse upnuté vaz zietelny (1 cm), 4: zdv€sny vaz (2 cm), 5: zavésny vaz (3 cm), 6: zavesny vaz
vemeno, 7 a 8: vysoko upnuté vemeno. Pro graf B) se bodové hodnoceni 5 rovna 0 (4 cm), 7: zavésny vaz vyrazny (5 cm) a 9: extrémné hluboky zavésny vaz (nad
a predstavuje referencni hladinu. 6 cm). Pro graf B) se bodové hodnoceni 5 rovna 0 a predstavuje referenéni hladinu.
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Obrazek 28: Bodové hodnoceni rozmisténi zadnich struku pro ukazatele SCS Obrazek 29: Bodové hodnoceni Sitky vemene pro ukazatele SCS
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Kde: A) Priimér nejmensich ¢tverci, B) Odhad linearnim animal modelem. 3: struky o o . o _ "
blize k vn&jsimu okraji &tvrti (spojené bodové hodnoceni 1, 2 a 3), 4: struky na Kde: A) Priymér nejmenSich Civercli, B) Odhad linedrnim animal modelem. 3. Sitka
stiedu &tvrti, 6: struky blize vnitinimu okraji &tvrti, 8: struky blizko vnitiniho okraje vemene 6 — 8 cm (spojenc bodove hodnoceni 1,2 a 3): 5: Sitka vemene 9 - 9,5 cm;
¢tvrti (dotykaji se) a 9: struky velmi blizko sebe na vnitfnim okraji Ctvrti (kiizi se). 6: Sitka vemene 10 cm; ’7: suka’vemer}e 10,5 cma 9: 51r{<a’veme.ne 12 cm. Pro graf
Pro graf B) se bodové hodnoceni 7 rovna 0 a piedstavuje referenéni hladinu. B) se bodove hodnoceni 4 rovna 0 a piedstavuje referencni hladinu.
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Obrazek 30: Bodové hodnoceni kondice pro ukazatele SCS
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Kde: A) Priimér nejmensich ¢tvercli, B) Odhad linearnim animal modelem. 3: BCS
1 — 2 (spojené bodové hodnoceni 1, 2 a 3); 5: BCS 2,5 - 3; 6: BCS 3-3,5; 7: BCS
3,5 — 4; 9: BCS 5. Pro graf B) se bodové hodnoceni 4 rovna 0 a pfedstavuje
referencni hladinu.

Popis:

BCS 1 — 2: Jsou znatelné zieymé hluboké prohlubné v oblasti korene
ocasu a panve, zebra jsou velmi lehce hmatatelnd a ostra. Sedaci
hrboly a kycle jsou velmi vyrazné a ostré, postrada se masity pokryv
(Rysova, 2021).

BCS 2 — 3: Oblast kotfene ocasu je zaoblena. Kosti panevni jsou pfi
mirném tlaku hmatatelné. Konce zeber jsou pokryty vrstvou tukové
tkané (Rysova, 2021).

BCS 3 — 4: V oblasti kofene ocasu jsou viditelné tukové polstare,
pokryvajici 1 sedaci hrboly. Tukova vrstva kryje sedaci 1 kycCelni
hrboly. Linie mezi kyCelnimi hrboly jsou ploché nebo zaoblené
(Rysova, 2021).

BCS 5: Vysoka vrstva tuku pokryva kofen ocasu, kosti panevni
i zebra. Panev je velmi tézce hmatatelna. Hibet je vyrazné zakulacen
(Rysova, 2021).
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Nejvyssi zaznamenana hodnota priméru nejmensich ¢tverci SCS (3,75) pro predni
upnuti vemene piipadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (siln€ vyduté upnuti vemene) a skore
prumérného poctu somatickych bun€k za prvni laktaci, viz Obrazek 22 A). S pribyvajicimi
stupni bodového hodnoceni byl patrny pokles SCS podle obou vyhodnoceni A) a B). Cim mély
dojnice pevnéji upnuté vemeno, tim meély nizs§i SCS. U posledniho bodového hodnoceni byl
patrny vzestup SCS. Nejniz§i zaznamenana hodnota priméru SCS byla 2,53 pro bodové
hodnoceni 7 a KMU 60. den laktace. Nizké SCS bylo odhadnuto pro pevné upnuté predni ctvrteé
(bodové hodnoceni 7 — 9), pficemz zminéna tiida exteriérového znaku odpovidala vysledkim
pro nejnizsi vyskyt KM. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova pfiloha jsou
uvedeny pod nasledujicim odkazem: Pfedni upnuti vemene a v samostatnych pfilohach na
strané I.

Nejvyssi zaznamenana hodnota pruméru nejmensich ¢tverct SCS (3,69) pro rozmisténi
prednich strukt pripadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (struky az na lateralnim okraji Ctvrti)
a skore primérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 23 A). Se stupni
bodového hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny mirny pokles SCS. U poslednich stupriti
byl patrny vzestup SCS podle obou vyhodnoceni A) a B). Pro nizké SCS byly vhodné struky
umisténé ve stfedu Ctvrti (bodové hodnoceni 5 — ©6), pficemz zminéné bodové hodnoceni
odpovidalo vysledkiim pro nejnizsi vyskyt KM. Nejnizsi zaznamenana hodnota praméru SCS
byla 2,59 pro bodové hodnoceni 6 a KMU 60. den laktace. Extrémni umisténi bylo spojeno
s vys§im SCS. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova ptiloha jsou uvedeny pod
nasledujicim odkazem: Rozmisténi prednich strukid a v samostatnych pfilohach na strané 1.

Nejvyssi zaznamenana hodnota priméru nejmensich ¢tverci SCS (3,61) pro délku
struktl pripadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (velmi kratké struky) a skore primérného poctu
somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 24 A). Do bodového hodnoceni 5 byl patrny
mirny pokles SCS podle obou vyhodnoceni A) a B) a poté SCS misty stoupalo. Nejnizsi
zaznamenana hodnota SCS byla 2,57 pro bodové hodnoceni 6 a KMU 60. den laktace. Pro
nizké SCS byly vhodné stiedné dlouhé struky (bodové hodnoceni 5), pficemz zminéné bodové
hodnoceni odpovidalo vysledkiim pro nejnizsi vyskyt KM. Pro nékteré ukazatele to byly delsi
a velmi dlouhé struky (bodové hodnoceni 7 — 9). Ale extrémni délka struk(i byla spojena
s vys§im vyskytem SCS. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova ptiloha jsou
uvedeny pod nasledujicim odkazem: Délka strukti a v samostatnych ptilohach na strané II.

Nejvyssi zaznamenana hodnota priméru nejmensich ¢tverca SCS (4,07) pro hloubku
vemene piipadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (spodina vemene pod urovni hlezen) a skore
prumérného poctu somatickych bun€k za prvni laktaci, viz Obrazek 25 A). S pribyvajicimi
stupni bodového hodnoceni byl patrny pokles SCS podle obou vyhodnoceni A) a B). Se
vzrustajici hloubkou vemene stoupalo SCS, piicemz tyto vysledky korespondovaly s Obrazek
16: Bodové hodnoceni hloubky vemene pro ukazatele KM. Nejnizs§i zaznamenana hodnota
pruméru SCS pro bodové hodnoceni 8 — spodni linie 18 cm nad Grovni hlezen a KMU 90. den
laktace byla 2,47. Pro nizké SCS byla vhodna vemena se spodni linii vice nez 21 cm nad urovni
hlezen (bodové hodnoceni 9). Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova ptiloha jsou
uvedeny pod nasledujicim odkazem: Hloubka vemene a v samostatnych pfilohach na strané II.

Nejvyssi zaznamenana hodnota primeéru nejmensich ¢tverci SCS (3,81) pro vysku
zadniho upnuti vemene piipadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (nizko upnuté vemeno) a skore
prumérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 26 A). Se stupni bodového
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hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny pokles SCS. Cim vyse bylo upnuté vemeno, tim vice
klesalo SCS. U poslednich stupiiti SCS stoupalo pro KMU ve 120, 150, 180 a 270 dnech laktace
podle obou vyhodnoceni A) a B). Nejnizsi zaznamenana hodnota priméru SCS byla 2,40 pro
bodové hodnoceni 9 — velmi vysoko upnuté vemeno a KMU 60. den laktace. Pro nizké SCS
byla vhodna vysoko upnuta vemena (bodové hodnoceni 8), pficemz zminéné bodové hodnoceni
odpovidalo vysledkim pro nejnizsi vyskyt KM. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni
a obrazova priloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Vyska zadniho upnuti vemene
a v samostatnych prilohach na strané III.

Nejvyssi zaznamenana hodnota prumeéru nejmensich ¢tvercti SCS (3,91) pro zavésny
vaz pfipadala na bodové hodnoceni 1 — 2 (konvexni spodina vemene, vydutd) a skore
prumérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 27 A). S piibyvajicimi
stupni bodového hodnoceni byl patrny pokles SCS podle obou vyhodnoceni A) a B). Cim hlubsi
byl zavésny vaz vemene, tim klesalo riziko onemocnéni KM. U KMU 300. den laktace byl
zaznamenan vzestup SCS s pribyvajicimi stupni bodového hodnoceni. Obdobné u KMU 270.
den laktace dochéazelo mezi 5. a 7. bodovym hodnocenim k vzestupu a poté u 9. bodového
hodnoceni k poklesu SCS. Nejniz§i zaznamenana hodnota priméru SCS byla 2,33 (bodové
hodnoceni 9) a KMU 60. den laktace. Pro nejnizs§i SCS byl vhodny extrémné hluboky zavésny
vaz (nad 6 cm), tj. bodové hodnoceni 9, pfiCemz zminéna tfida exteriérového znaku odpovidala
vysledktim pro nejnizsi vyskyt KM. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova piiloha
jsouuvedeny pod nasledujicim odkazem: Zavésny vaz a v samostatnych piilohach na strané I11.

Nejvyssi zaznamenana hodnota pruméru nejmensich ¢tvercti SCS (3,61) pro rozmisténi
zadnich strukt pfipadala na bodové hodnoceni 1 — 3 (struky rozmisténé na okraji ¢tvrti) a skore
prumérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 28 A). Se stupni bodového
hodnoceni jdoucimi k priméru byl patrny pokles SCS, nasledné vzestup a poté pokles SCS
podle obou vyhodnoceni A) a B). Nejnizs§i zaznamenana hodnota praméru SCS byla 2,52
(bodové hodnoceni 9) a KMU 60. den laktace. Pro nejnizs§i SCS byla vhodna pozice struki
velmi blizko u sebe na vnitinim okraji Ctvrti, kdy se kiizi (bodové hodnoceni 9). Zminéné
bodové hodnoceni odpovidalo vysledkiim pro nejnizsi vyskyt KM u nékterych vlastnosti. Popis
jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova piiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem:
Rozmisténi zadnich strukti a v samostatnych pfilohach na strané I'V.

Nejvyssi zaznamenana hodnota priméru nejmensich ¢tverca SCS (3,61) pro Sitku
vemene piipadala na bodové hodnoceni 9 (Sitka vemene 12 c¢cm) a skore prumémého poctu
somatickych bunék za prvni laktaci, viz Obrazek 29 A). Zminéné bodové hodnoceni odpovidalo
vysledkiim pro nejnizsi vyskyt KM. U Sitky vemene bylo optimalni vzhledem k niz§imu SCS
bodové hodnoceni 5 a 6 (Sitka vemene 9 — 10 cm). Extrémni §itka vemene byla spojena s vyS§sim
SCS. Nejnizsi zaznamenana hodnota priméru SCS byla 2,60 pro bodové hodnoceni 6 (Sitka
vemene 10 cm) a KMU 60. den laktace. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni a obrazova
ptiloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Sitka vemene a v samostatnych piilohach na
stran¢ IV.

Nejvyssi zaznamenana hodnota priméru nejmensich ¢tverci SCS (3,57) pro kondici
pfipadala na bodové hodnoceni 1 — 3 (BCS 1 — 2: hluboké prohlubné v oblasti kofene ocasu
a panve, zebra velmi lehce hmatatelna a ostra) a skore primérného poctu somatickych bunek
za prvni laktaci, viz Obrazek 30 A). Se stupni bodového hodnoceni jdoucimi k praméru SCS
klesalo podle obou vyhodnoceni A) a B). U kondice bylo optimalni vzhledem k niz§imu SCS
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bodové hodnoceni 5, 6, a 7 (BCS 3: neznatelné prohlubeniny, zaoblena oblast kofene ocasu
a BCS 4: v oblasti kofene ocasu viditelné tukové polstare, pokryvajici i sedaci hrboly).
Extrémni hodnoty BCS byly spojeny s vyssim SCS. VySe uvedené vysledky se shodovaly
s vyhodnocenim pro nejnizsi vyskyt KM. Nejnizsi zaznamenana hodnota priméru SCS byla
2,60 pro bodové hodnoceni 5 a KMU 90. den laktace. Popis jednotlivych bodovych hodnoceni
a obrazova priloha jsou uvedeny pod nasledujicim odkazem: Télesna kondice a v samostatnych
ptilohéch na strané V.
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6 Diskuze

6.1 Fenotypové korelace

Korelacni koeficienty pro znaky vyskytu KM za celou laktaci a mezi jednotlivymi
obdobimi laktace se pohybovaly od -0,01 do 0,59. Pro znaky SCS se fenotypové korelace
pohybovaly od 0,18 do 0,69. Tyto korelace naznacovaly, ze pokud dojnice mely vysoké SCS
v kterékoliv fazi prvni laktace, mely pravdépodobné zvySené SCS souhrnné za laktaci. Zaroven
pokud dojnice mély zvySené SCS v kterékoliv KMU, mély nejspiSe zvySené SCS v kontrole
nasledujici. Mezi znaky vybranymi exteriéru krav se fenotypové korelace pohybovaly od -0,13
do 0,45. Stredné silné korelace byly zaznamenany mezi prednim upnutim vemene a hloubkou
vemene, €1 vySkou zadniho upnuti vemene, rozmisténi zadnich a prednich strukd, Sitkou
vemene a vySkou zadniho upnuti vemene. Fenotypové korelace vyskytu KM a SCS se
pohybovaly od 0,01 do 0,29. Nejvyssi hodnota korela¢niho koeficientu byla zaznamenana mezi
vyskytem KM za celou laktaci a skorem primérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci.
Z uvedeného vztahu §lo vyvodit, ze KM mohla byt doprovazena zvySenym SCC, ale nebylo to
pravidlem. Fenotypovy vztah vybranych znakt exteriéru a SCS vyhodnoceny v diplomové
praci poukazoval na slabou korelaci (-0,15) mezi pfednim upnutim vemene, kdy silné vyduté
upnuti bylo spojeno s vy$sim SCS. Fenotypové korelace vyskytu KM a vybranych znaka
exteriéru poukazovaly na to, ze kravy se siln€ vydutym pfednim upnutim, vydutym a hlubokym
vemenem mely malé predpoklady k projevu KM.

Negussie et al. (2010) odhadli genetické parametry pro KM, SCS a dva znaky exteriéru
mlécné zlazy — predni upnuti vemene a hloubku vemene. K odhadu pouzili model s nahodnou
regresi. Fenotypové korelace mezi znaky SCS a KM se pohybovaly od 0,04 do 0,21 v zavislosti
na fazich laktace (Negussie et al. 2010). Korelace byly obecné siln€jsi v pocatecnich fazich
laktace ve srovnani s korelaci v pozdé&jsich fazich (Negussie et al. 2010). Stejny trend byl
potvrzen v této praci. Fenotypové korelace mezi SCS a znaky exteriéru byly o néco nizsi nez
korelace se znaky KM (Negussie et al. 2010).

Lund et al. (1994) odhadli hodnoty fenotypovych korelaci mezi znaky exteriéru mlééné
zlazy, KM a SCS. Exteriérové znaky zahrnovaly pfedni upnuti vemene, zavésny vaz, hloubku
vemene, vySku zadniho upnuti vemene, rozmisténi prednich strukd, délku strukt a sitku struki.
Fenotypové korelace byly povétSinou nizké a pohybovaly se v rozmezi od -0,13 do 0,05.
Hodnota -0,13 byla zaznamenana pro vztah KM a vysky zadniho upnuti vemene. Hodnota 0,05
byla zaznamenana pro vztah SCS a §irky struk.
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6.2 Odhady vlivu ti'id exteriérovych znaki vemene na vyskyt KM a SCS

Piedni upnuti vemene mélo vyznamny vliv na vyskyt KM i SCS. Cim mély dojnice
pevnéji upnuté vemeno, tim byly méné nachylné na vyskyt KM nebo na zvysené SCS, a naopak
¢im meély dojnice volnéji upnuté vemeno tim u nich hrozilo vyS$si riziko vzniku KM nebo
zvySeného SCS. Vhodné selek¢ni kritérium byly pevné upnuté piedni Ctvrté (bodové
hodnoceni 7 — 8). U devatého bodového hodnoceni byl zaznamenan negativni vliv na mlécnou
uzitkovost. Také Nash et al. (2002) na zéaklade regresni analyzy dospéli k zavéru, ze dojnice
s pevnym piednim upnutim vemene mely nizsi vyskyt KM.

U rozmisténi piednich strukll byl nejvyssi vyskyt KM pfipisovan extrémnimu umisténi
strukti, kdy byly struky vychyleny az na lateralnim nebo medialnim okraji Ctvrti. S klesajici
vzdalenosti prednich strukt od sebe klesala incidence KM i SCS. U rozmisténi pfednich strukt
byly optimalni vzhledem k niz§imu vyskytu KM struky umisténé ve stiedu Ctvrti nebo blize
k medialni brazdé vemene (bodové hodnoceni 5 — 7).

U délky struka byla optimalni vzhledem k niz§imu vyskytu KM a niz§imu SCS stiedni
délka strukii. Pro nekteré ukazatele SCS to byly delsi nebo velmi dlouhé struky. Avsak zbyvajici
extrémni hodnoty délek struka byly spojeny s vy$§im vyskytem KM nebo vyssim SCS. Tento
argument podporuje Singh et al. (2014), ktefi uvedli, ze kravy s délkou struku vétsi nez 4,5 cm
mély zvySeny vyskyt KM. Delsi struky sebou piinasi zvySené riziko kontaktu s podlahou staje
a bakteriemi. Z tohoto divodu se jevi jako vhodné selekéni kritérium stiedni délka struka
(bodové hodnoceni 4 — 6).

Hloubka vemene méla vyznamny vliv na vyskyt KM i SCS. Se vzrastajici hloubkou
vemene stoupalo riziko onemocnéni KM a zvySeného SCS. Pro nejnizsi vyskyt KM byla
vhodna vemena se spodni linii vice nez 21 c¢cm nad urovni hlezen (bodové hodnoceni 9).
Takovato tfida exteriérového znaku neni vhodnym selekénim kritériem, protoze tyto dojnice
maji sklon k nizké uzitkovosti. Vemena téchto dojnic nejsou dostatecné kapacitni. Vhodné je
uplatiiovat metody negativni selekce a vyrazovat kravy s hlubokymi, jez vylouci tento
biologicky extrém. Ve shodé s nasimi vysledky Pérez-Cabal & Charfeddine (2013) ve své studii
popsali, Ze pro nejnizsi vyskyt KM byla vhodna mélka a dobfe prichycena vemena. Vychazeli
z jejich publikovanych vysledkti odhadu genetickych korelaci. Rupp & Boichard (1999) na
zakladé odhadu genetické korelace uvedli, ze kravy s hlubokymi vemeny a slabym ptednim
upnutim vemene maji vyssi SCS a vysoké riziko vzniku KM (Rupp & Boichard 1999). Rogers
et al. (2018) uvedli, ze byci, ktefi prenaSeji geny pro vyssi dojivost, maji dcery s vySsSim
vyskytem KM a hlub§imi vemeny. Tyto vysledky podporuji teorii, Ze hloubka vemene a KM
jsou geneticky korelovany, protoze hlubsi vemena maji pravdépodobné zvySenou expozici
k bakteriim a je vét§i pravdépodobnost jejich zranéni. Byci, ktefi prenaseji geny pro mélci
vemena, kterd jsou pevnéji uchycena, maji dcery s nizsim vyskytem KM. Singh et al. (2014) ve
své studii prokéazali (P < 0,01) vztah hloubky zadni Casti vemene s KM, pficemz kravy
s hlubsimi vemeny byly nachylné&jsi na projev tohoto onemocnéni.

Nejvyssi vyskyt KM pro vySku zadniho upnuti vemene pfipadal na nizko upnuta
vemena. Cim vyse byla upnuta vemena, tim klesala incidence KM i SCS. Pro nejnizsi vyskyt
KM a nizké SCS byla vhodna vysoko upnuta vemena (bodové hodnoceni 9). Takovato tfida
exteriérového znaku neni vhodnym selekénim kritériem, protoze tyto dojnice maji sklon k nizké
uzitkovosti. Vemena téchto dojnic nejsou dostate¢né kapacitni. Vhodné je uplatiiovat metody

64



negativni selekce a vyfazovat kravy s nizko upnutymi vemeny, jez vyloudi tento biologicky
extrem.

Zavésny vaz mél vyznamny vliv na vyskyt KM 1 SCS. Nejvyssi vyskyt KM a nejvyssi
zaznamenané SCS pripadal na bodové hodnoceni 1 — 2, tj. konvexni spodina vemene (vyduta).
Odhad pomoci logistické regrese pro zavésny vaz poukazoval taktéz na vysoky vyskyt KM
u bodového hodnoceni 1 — 2. V pfipadé vyskytu KM do 50 dni laktace se ODDS RATIO
rovnalo 3,7. Cim hlubsi byl zavésny vaz vemene, tim klesalo riziko onemocnéni KM a klesalo
SCS. Pro nejnizsi vyskyt KM a nejnizsi SCS byl vhodny extrémné hluboky zavésny vaz
(nad 6 cm) (bodové hodnoceni 9).

Nejvyssi vyskyt KM a nejvyssi zaznamenané SCS pro rozmisténi zadnich struku
ptipadalo na bodové hodnoceni 1 — 3 (struky rozmisténé na kraji ¢tvrti). Nejvhodnéjsi pozice
strukt z hlediska nizkého vyskytu KM a nizkého SCS, byla pozice strukli velmi blizko u sebe
na vnitinim okraji ¢tvrti, kdy se kiizi (bodové hodnoceni 9). Pro nekteré ukazatele to bylo
bodové hodnoceni 7 (struky blizko vnitiniho okraje ¢tvrti, kdy se dotykaji). Z tohoto divodu se
jako vhodné selek¢ni kritérium jevilo bodové hodnoceni 7 — 9. Diky selekci jsou tyto biologické
extrémy v populaci v nizkém zastoupeni a maji tak nizkou vypovidajici hodnotu.
Pravdépodobné zde doslo ke statistické chybé, protoze z biologického hlediska je tento znak
neodtvodnitelny. Takovato tfida exteriérového znaku neni idealni z hlediska funkcénosti pfi
nasazovani dojiciho zafizeni a nastupujici robotizaci dojeni. Z tohoto divodu je vhodné do
selekce zaradit dojnice se zadnimi struky na stfedu Ctvrti.

U §itky vemene bylo optimalni vzhledem k niz§imu vyskytu KM bodové hodnoceni
6 a 7 (Sitka vemene 10 — 10,5 cm). Pro nizké SCS bylo optimalni bodové hodnoceni 5 a 6 (Sitka
vemene 9 — 10 cm). Extrémni hodnoty Sitky vemene byly spojeny s vyS$§im vyskytem KM
avys§im SCS. Nejhire se jevilo na vyskyt KM a SCS bodové hodnoceni 9 (Sitka vemene
12 cm). Optimalni byla §itka vemene 10 cm (bodové hodnoceni 6).

U kondice bylo optimalni vzhledem k nizkému vyskytu KM a nizkému SCS bodové
hodnoceni 5, 6, a 7, tj. BCS 2,5 — 4: oblast kofene ocasu je zaoblena, v oblasti kofene ocasu
jsou viditelné tukové polstare, pokryvajici 1 sedaci hrboly. Obé extrémni bodové hodnoceni
BCS byla spojena s vy$sim vyskytem KM a vyssim SCS, pfi¢emz nejhare dopadly kravy
s minimem tukovych depozit.

Serensen et al. (2010) uvedli, ze pevnéj§i upnuti vemene a siln€jsi zavésny vaz byl
v jejich studii spojen s niz§im vyskytem KM. Delsi struky vykazovaly asociaci s vy§Sim
vyskytem KM. Stavajici vySetfovani potvrzuji, ze mezi vyskytem KM a vybranymi znaky
exteriéru krav existuji genetické korelace. Navic tyto vlastnosti maji vysokou dédivost, takze
se zda rozumné zahrnout tyto vlastnosti jako dalsi informacni zdroj v indexu odolnosti proti
mastitidam (Serensen et al. 2010).

Vysledky odhadi priméru nejmensich ¢tverca byly shodné s publikovanymi vysledy ve
studii Némcové et al. (2007). Védci odhadovali genetické parametry pomoci procedury GLM
pro SCS a 6 znaku exteriéru, které zahrnovaly predni upnuti vemene, hloubku vemene, zavésny
vaz, vySku zadniho upnuti vemene, rozmisténi prednich strukti a délku strukt. Jejich modelova
rovnice byla odliSna a zahrnovala: fixni efekty stada, roku oteleni, obdobi oteleni, efekt skupiny
analyzovaného znaku a fixni linearni regrese na rok oteleni. ZvySené SCS bylo pozorovano
u krav s hlubokymi vemeny, nizkou vyskou zadniho upnuti vemene, slabym zavésnym vazem
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a slabym prednim upnutim vemene. Nizké SCS bylo zaznamenano u stfedni vzdalenosti mezi
prednimi struky, delSich strukti a pevnéji pfipevnénymi vemeny.
Nakov et al. (2014) se ve své studii zaméfili na sledovani rizikovych faktori pro KM
u dojeného skotu. Jejich vyzkum dokézal, Ze zadni struky vykazuji vyssi riziko vyskytu KM ve
srovnani se struky pfednimi. DalSim predmétem badani bylo vyhodnoceni ro¢niho obdobi,
pficemz bylo zjisténo, ze na podzim je riziko vyskytu KM nejvyssi. Vyhodnocen byl vliv
exteriéru na vyskyt KM za pomoci logistické regrese. Bylo zjisténo, ze kravy s pevnéji
upnutymi pfednimi Ctvrtémi a kratSimi pfednimi i zadnimi struky s vnitfnim umisténim mély
nizsi riziko vzniku KM.
Nash et al. (2003) vyhodnotili vztah vyskytu KM, SCS, vybranych znaki exteriéru
a délky produkcniho zivota. Data pouzita pro vyzkum pochdzela od 958 dojnic z osmi stad
v Pensylvanii a z jednoho stada v Nebrasce. V této studii bylo zjisténo, ze dcery byku, které
zdédily vlohy pro niz§i SCS mély zarovern nejnizsi vyskyt KM v prabéhu prvni laktace. Dale
bylo zjisténo, ze kravy, které zdédily vlohy pro delsi produkéni zivot, kratsi struky a pevngji
pfichycené vemeno, mely niz§i vyskyt KM bé&hem prvni laktace. Selekce pro nizsi SCS,
dlouhovékost, krat§i struky nebo blizko umisténé predni struky by mohla snizit vyskyt
intramamarnich infekci béhem prvni laktace (Nash et al. 2003).
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7 Zavér

e Vdiplomové praci byl vyhodnocen fenotypovy vztah exteriéru holStynského skotu
k poctu somatickych bun¢k v mléce a vyskytu klinické mastitidy.

e Korelacni koeficienty pro vlastnosti vyskytu klinické mastitidy za celou laktaci a mezi
jednotlivymi obdobimi laktace se pohybovaly od -0,01 do 0,59. Pro vlastnosti skore
somatickych bunék se fenotypové korelace pohybovaly od 0,18 do 0,69. U znaka
exteriéru se fenotypové korelace nachazely na trovni od -0,13 do 0,45. Fenotypové
korelace vyskytu klinické mastitidy a skore somatickych bunék byly od 0,01 do 0,29;
pfi¢emz hodnota korelaéniho koeficientu 0,29 byla zaznamenana mezi vyskytem KM
za celou laktaci a skorem primérného poctu somatickych bunek za prvni laktaci.
Z uvedeného vztahu Slo vyvodit, ze klinicka mastitida mohla byt doprovazena
zvySenym poctem somatickych bunek, ale nebylo to pravidlem.

e Mezi znaky exteriéru, které mély nejvetsi vliv na vyskyt klinické mastitidy a skore
somatickych bunek patfilo: pfedni upnuti vemene, délka strukid, hloubka vemene
a zaveésny vaz.

e V souladu s vysledky diplomové prace a dostupnou literaturou se jako vhodné selek¢ni
kritérium pro nejnizsi vyskyt klinické mastitidy a nizké skore somatickych bunék
jevily pevné upnuté predni ¢tvrté, predni struky umisténé ve stiedu Ctvrti nebo blize
k medialni brazdé vemene, stfedni délka strukli, vemena se spodni linii vice nez 21 cm
nad urovni hlezen (mélkéa vemena), vysoko upnutd vemena, extrémné hluboky zavésny
vaz, Sitka vemene 10 cm a skore télesné kondice 2,5 — 4: oblast kofene ocasu zaoblena.

e Jako nejvhodnégjsi pozice z hlediska nizkého vyskytu klinické mastitidy a nizkého
skore somatickych bunék se zdala byt pozice zadnich strukt velmi blizko u sebe na
vnitfnim okraji ¢tvrti, kdy se kfizi nebo pozice zadnich struki blizko vnitiniho okraje
ctvrti, kdy se dotykaji. Diky selekci jsou tyto biologické extrémy v populaci v nizkém
zastoupeni a maji tak nizkou vypovidajici hodnotu. Pravdépodobné zde doslo ke
statistické chyb¢, protoze z biologického hlediska jsou takovéto tfidy exteriérovych
znaka neoduvodnitelné. Zaroven maji tyto dojnice sklon k nizké uzitkovosti.

e Zminéné bodové hodnoceni exteriéru neni idealni z hlediska funk¢nosti pii nasazovani
dojiciho zafizeni a nastupujici robotizaci dojeni. Stejné tak nejsou nevhodné selekCni
kritérium mélka a vysoko upnutd vemena, protoze tyto dojnice maji sklon k nizké
uzitkovosti.

e Cilem Sslechténi a uplatiovani Slechtitelského cile neni upfednostfiovat extrémy,
v tomto piipadé€ krajni bodova hodnoceni, kde byl zaznamenan nejnizsi vyskyt KM
anejniz§i SCS. Vhodna je optimalizace s ohledem na dalsi vlastnosti, které jsou
v tomto piipadé mlécna uzitkovost a funkénost dojeni.

e Optimalni bodové hodnoceni exteriéru z hlediska nizkého vyskytu klinické mastitidy
se vetsinou shodovalo s optiméalnim bodovych hodnocenim z hlediska nizkého skore
somatickych bunék.

e Vsoutasné dobé& je Ceska republika piipravena na zavedeni selekce proti vyskytu
klinické mastitidy nepfimou (pres korelované znaky) i pfimou selekci (vyuziti dat
o vyskytu klinické mastitidy z webové aplikace Deniku nemoci a 1éCenti).

67



8 Literatura

Amin AA, Gere T, Kishk WH. 2002. Genetic and environmental relationship among udder
conformation traits and mastitis incidence in Holstein Friesian into two different environments.
Archiv Tierzucht 45:129-138.

Andersen S, Dohoo IR, Olde Riekerink R, Stryhn H. 2010. Diagnosing intramammary
infections: Evaluating expert opinions on the definition of intramammary infection using
conjoint analysis. Journal of Dairy Science 93:2966-2975.

Bar D, Tauer LW, Bennett G, Gonzalez RN, Hertl JA, Schukken YH, Schulte HF, Welcome F
L, Grohn YT. 2008. The Cost of Generic Clinical Mastitis in Dairy Cows as Estimated by Using
Dynamic Programming. Journal of Dairy Science 91:2205-2214.

Bouska J. 2006. Chov dojeného skotu. Profi Press, Praha.
Biggs A. 2009. Mastitis in Cattle. The Crowood Press. Ramsbury, Marlborough.
Bradley AJ. 2002. Bovine Mastitis: An Evolving Disease. The Veterinary Journal 164:116-128.

Bramley AJ, Dodd FH. 1984. Reviews of the progress of Dairy Science: Mastitis control —
progress and prospects. Journal of Dairy Research 51:481-512.

Bucek P, Kucera J, Syrucek J. Rocenka 2020 chov skotu v Ceské republice. 2021
Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a. s., Vyzkumny ustav Zivo&i§né vyroby, v. v. i., Praha —
Uhtinéves, Svaz chovatelt Ceského strakatého skotu, z. s., Svaz chovateld holstynského skotu
CR, z s, Cesky svaz chovateli masného skotu, z. s., Praha.

Bucek P, Lipovsky D, Kugera J, Splichal J, Verner M. Chmelai M, Koutsky D. 2016. Studie
trhu: Podpora ucasti producenti a zpracovatelt mléka v rezimu jakosti Q CZ. Ceskomoravska
spolecnost chovatelt, Hradistko.

Carlén E, Strandberg E, Roth A. 2004. Genetic Parameters for Clinical Mastitis, Somatic Cell
Score, and Production in the First Three Lactations of Swedish Holstein Cows. Journal of Dairy
Science 87:3062-3070.

Dahl MO, De Vries A, Galvao KN, Maunsell FP, Risco CA, Hernandez JA. 2020. Combined
effect of mastitis and parity on pregnancy loss in lactating Holstein cows. Theriogenology
143:57-63.

Djabri B, Bareille N, Beaudeau F, Seegers H. 2002. Quarter milk somatic cell count in infected
dairy cows: a meta—analysis. Veterinary Research 33:335-357.

Georges M, Charlier C, Hayes, B. Harnessing genomic information for livestock
improvement. Nat Rev Genet 20:135-156.

68



Gongalves JL, Tomazi T, Barreiro JR, Beuron DC, Arcari MA, Lee SHI, Araujo Junior JP,
Santos, MV. 2016. Effects of bovine subclinical mastitis caused by Corynebacterium spp. on
somatic cell count, milk yield and composition by comparing contralateral quarters. The
Veterinary Journal 209:87-92.

Govignon-Gion A, Dassonneville R, Baloche G, Ducrocq V. 2015. Multiple trait genetic
evaluation of clinical mastitis in three dairy cattle breeds. Animal 4:1-8.

Hagnestam C, Emanuelson U, Berglund B. 2007. Yield Losses Associated with Clinical
Mastitis Occurring in Different Weeks of Lactation. Journal of Dairy Science 90:2260-2270.

Haile-Mariam M, Bowman PJ, Goddard ME. 2001. Genetic and environmental correlations
between test-day somatic cell count and milk yield traits. Livestock Production Science 73:1-
13.

Heringstad B, Klemetsdal G, Ruane J. 2000. Selection for mastitis resistance in dairy cattle:
areview with focus on the situation in the Nordic countries. Livestock Production Science
64:95-106.

Hofirek B, Némecek L 2009. Nemoci skotu. Noviko a.s., Brno.

Je¢minkova K, Kysel'ova J, Majzlik I, Zavadilova L. 2015. Problematika zdravi vemene
a plodnosti dojnic v Ceské republice. GRANT journal 4:132-137.

Kulova E. 2001. Moznosti Slechténi na rezistenci vuci mastitidé. Profi Press-Nas chov, Praha.
Available from: https://www.naschov.cz/moznosti-slechteni-na-rezistenci-proti-
mastitide/#js_email_share_lightbox (accessed November 2021).

Lund T, Miglior F, Dekkers JCM, Burnside EB. 1994. Genetic relationships between clinical
mastitis, somatic cell count, and udder conformation in Danish Holsteins. Livestock Production
Science 39:243-251.

Martin P, Barkema HW, Brito LF, Narayana SG, Miglior F. 2018. Symposium review: Novel
strategies to genetically improve mastitis resistance in dairy cattle. Journal of Dairy Science
101:2724-2736.

Motycka J. 2005. Slecht&ni hol§tynského skotu. Svaz chovateld hol§tynského skotu, Praha.

Nakov D, Hristov S, Andonov S, Trajchev M. 2014. Udder-related risk factors for clinical
mastitis in dairy cattle. VETERINARSKI ARHIV 84:111-127.

69


https://www.naschov.cz/moznosti-slechteni-na-rezistenci-proti-

Nash DL, Rogers GW, Cooper JB, Hargrove GL, Keown JF, Hansen LB. 2000. Heritability of
Clinical Mastitis Incidence and Relationships with Sire Transmitting Abilities for Somatic Cell
Score, Udder Type Traits, Productive Life and Protein Yield. Journal of Dairy Science.
83:2350-2360.

Nash DL, Rogers GW, Cooper JB, Hargrove GL, Keown JF. 2002. Relationships among
severity and duration of clinical mastitis and sire transmitting abilities for somatic cell score,
udder type traits, productive life, and protein yield. Journal of Dairy Science 85:1273-1284.

Nash DL, Rogers GW, Cooper JB, Hargrove GL, Keown JF. 2003. Heritability of
Intramammary Infections at First Parturition and Relationships with Sire Transmitting Abilities
for Somatic Cell Score, Udder Type Traits, Productive Life, and Protein Yield. Journal of Dairy
Science 86:2684-2695.

Negussie E, Koivula M, Mantysaari EA. 2006. Genetic parameters and single versus multi-trait
evaluation of udder health traits. Acta Agriculturae Scand Section A. 56:73-82.

Negussie E, Lidauer M, Méntysaari EA, Strandén I, P6s6 J, Nielsen US, Johansson K, Eriksson
JA, Aamand GP. 2010. Combining Test Day SCS with Clinical Mastitis and Udder Type Traits:
A Random Regression Model for Joint Genetic Evaluation of Udder Health in Denmark,
Finland and Sweden. Interbull Bulletin no. 42:25-32.

Némcova E, gtipkové M, Zavadilova L, Bouska J, Vacek M. 2007. The relationship between
somatic cell count, milk production and six linearly scored type traits in Holstein cows. Czech
Journal of Animal Science 52:437-446.

Olechnowicz J, Kneblewski P, Jaskowski JM, Wiodarek J. 2016. Effect of selected factors on
longevity in cattle: a review. The Journal of Animal & Plant Sciences 26:1533-1541.

Opletal L, Simerda B. 2017. Piirodni latky a jejich biologicka aktivita: 7. Latky ovliviiujici
mastitidu u hospodarskych zvirat. Praha.

Pérez-Cabal MA, Charfeddine N. 2013. Genetic Relationship between Clinical Mastitis and
Several Traits of Interest in Spanish Holstein Dairy Cattle. Interbull Bulletin 47:77-81.

Rauw WM, Kanis E, Noordhuizen—Stassen EN, Grommers FJ. 1998. Undesirable side effects
of selection for high production efficiency in farm animals: a review. Livestock Production
Science 56:15-33.

Rogers GW, Banos G, Sander-Nielsen U, Philipson J. 1998. Genetic Correlations Among
Somatic Cell Scores Productive Life, and Type Traits from the United States and Udder Health
Measures from Denmark and Sweden. Journal of Dairy Science 81:1445-1453.

Rupp R, Boichard D. 1999. Genetic Parameters for Clinical Mastitis, Somatic Cell Score,
Production, Udder Type Traits, and Milking Ease in First Lactation Holsteins. Journal of Dairy
Science 82:2198-2204.

70



Rysova L. 2021. Télesna kondice  skotu.  Agropress. Available from:
https://www.agropress.cz/telesna-kondice-skotu (accessed October 2021).

Sambrus HH. 2014. Atlas plemen hospodatskych zvitat. Nakladatelstvi Brazda, Praha.

Sender G, Korwin-Kossakowska A, Pawlik A, Hameed KGA, Oprzadek J. 2013. Genetic basis
of mastitis resistance in dairy cattle a review. Annals of Animal Science 13:663-673.

Schrick FN, Hockett ME, Saxton AM, Lewis MJ, Dowlen HH, Oliver SP. 2001. Influence of
Subclinical Mastitis During Early Lactation on Reproductive Parameters. Journal of
DairyScience 84:1407-1412.

Singh RS, Bansal BK, Gupta DK. 2014. Udder health in relation to udder and teat morphometry
in Holstein Friesian x Sahiwal crossbred dairy cow. Trop Anim Health Prod 46:93-98.

Smith KL, Hogan JS. 1993. Environmental Mastitis. Veterinary Clinics of North America:
Food Animal Practice 9:489-498.

Svaz chovatelti holstynského skotu, z.s. 2009. Linearni popis a hodnoceni zevné&jsku krav
holstynského plemen. Svaz chovateld holstynského skotu, z.s., Hradistko.

Svaz chovateld holstynského skotu, z.s. 2019. Slechtitelsky program &eského holstynského
skotu. Svaz chovateld holstynského skotu, z.s., Hradistko.

Svaz chovateld holstynského skotu, z.s. 2020. ROCENKA ANNUAL REPORT. Svaz chovatel(
hol§tynského skotu, z.s., Hradistko.

Serensen MK, Jensen J, Christensen GL. 2010. Udder Conformation and Mastitis Resistance
in Danish First-lactation Cows: Heritabilities, Genetic and Environmental Corelations. Acta
Agriculturae Scandinavia 50:72-82.

Slosarkova S, Stanék S, Pechova A, Fleischer P. 2016. Monitoring onemocnéni skotu v Ceské
republice. Veterinarstvi 11:859-865.

Togashi K, Lin CY. 2010. Theoretical efficiency of multiple-trait quantitative trait loci-assisted
selection. Journal of Animal Breeding and Genetics 127:53-63.

Van Dorp TE, Dekkers JCM, Martin SW, Noordhuizen JPTM. 1998. Genetic Parameters of
Health Disorders, and Relationships with 305-Day Milk Yield and Conformation Traits of
Registered Holstein Cows. Journal of Dairy Science 81:2264-2270.

Viguier C, Arora S, Gilmartin N, Welbeck K, O’Kennedy R. 2009. Mastitis detection: current
trends and future perspectives. Trends in Biotechnology 27:486-493.

Walsh S, Buckley F, Berry DP, Rath M, Pierce K, Byrne N, Dillon P. 2007. Effects of Breed,
Feeding System, and Parity on Udder Health and Milking Characteristics. Journal of Dairy
Science 90:5767-5779.

71


https://www.agropress.cz/telesna-kondice-skotu

Wente N, Klocke D, Paduch JH, Zhang Y, Seeth M, Zoche-Golob V, Reinecke F, Mohr E,
Kromker V. 2019. Associations between Streptococcus uberis strains from the animal
environment and clinical bovine mastitis cases. Journal of Dairy Science 102:9360-9369.

White DG, McDermott PF. 2001. Emergence and Transfer of Antibacterial Resistance. Journal
of Dairy Science 84:151-155.

Wieland M, Nydam DV, Heuwieser W, Morrill KM, Ferlito L, Watters RD, Virkler PD. 2020.
A randomized trial to study the effect of automatic cluster remover settings on milking
performance, teat condition, and udder health. Journal of Dairy Science 103:3668-3682.

WolfJ, Wolfova M, gtipkové M. 2010. A model for the genetic evaluation of number of clinical
mastitis cases per lactation in Czech Holstein cows. Journal of Dairy Science 93:1193-1204.

Zavadilova L, Némcové E, Stipkova M. 2011. Effect of type traits on functional longevity of
Czech Holstein cows estimated from a Cox proportional hazards model. Journal of Dairy
Science 94:4090-4099.

Zavadilova L, Stipkova M, Zink V. 2013. Preliminary Results from a Genetic Analysis of
Clinical Mastitis Data for Holstein cattle in Czech Republic. Interbull bulletin 47:23-25.

Zavadilova L, Piibyl J, Zakova E, 2014. Nové piistupy i nesnaze ve §lechténi hospodaiskych
zvirat. Nas chov 10:5.

Zavadilova L, Stipkova M, Svitakova A, 2015a. Slechténi a mastitidy. Zemédé&lsky tydenik +
Pol'nohospodarsky tyzdennik 30:12-13.

Zavadilova L, gtipkové M, Sebkova N, Svitakova A. 2015b. Genetic analysis of clinical
mastitis data for Holstein cattle in the Czech Republic. Archives Animal Breeding 58:199-204.

Zavadilova L, Stipkova M, Ka$na E, Krejéova M, 2017a. Slechténi proti vyskytu KM u dojnic.
Nas chov 2:76-78.

Zavadilova L, gtipkové M, Svitakova A, Krupova Z, Kasna E. 2017b. Genetic parameters for
clinical mastitis, fertility and somatic cell score in Czech Holstein cattle. Annals of Animal
Science 17:1007-1018.

Zavadilova L, Kasna E, Krupova Z. 2019a. Genomic breeding values for claw diseases/
disorders in Czech Holstein cows. Acta Universitatis Agriculturae et Sylviculturae Mendelianae

Brunensis 67:1245-1251.

Zavadilova L. Kasna E. Krupova Z. 2019b. Slechténi na zvySeni odolnosti viiéi klinické
mastitidé u hol§tynského skotu. Nas chov 79:25-29.

72



Zwald, NR, Weigel KA, Chang YM, Welper RD, Clay JS. 2004. Genetic selection for health
traits using producer-recorded data. II. Genetic correlations, disease probabilities, and relation
ships with existing traits. Journal Dairy Science 87:4295-4302.

73



9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

KM - klinicka mastitida

KML - vyskyt klinické mastitidy za prvni laktaci

SCS - skore somatickych bunék

SCSL — skore pruimérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci
SCC - pocet somatickych bunék (udavan v tis./1 ml mléka)
MAS — markery asistovana selekce

SNP — jednonukleotidovy polymorfismus

GLM - obecny linearni model

LSMEANS - metoda nejmensich Ctvercti

BLUP - nejlepsi linearni nevychylena predpoved’

REML - restringovana (rezidualni) metoda maximalni vérohodnosti
PUV - pfedni upnuti vemene

ROZPS - rozmisténi prednich struka

DELS — délka strukil

HLVEM - hloubka vemene

VZUV - vyska zadniho upnuti vemene

ZAVYV — zavésny vaz

ROZZS — rozmisténi zadnich strukil

SIRVE - §itka vemene

KON - kondice

KMU - kontrola mlécné uzitkovosti

r — Pearsonuv korelacni koeficient

rg— geneticka korelace

BCS - skore télesné kondice
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10 Samostatné prilohy

10.1 Linearni popis a hodnoceni zevnéjSku

Priloha 1: Pfedni upnuti vemene

Posuzuje se upnuti prednich &tvrti k biisni sténg. Zadouci je pevné a ploché upnuti po celé sitce.
Posuzuje se pii pohledu ze strany. Pfi popisu se nezohlediuje délka a hloubka ¢tvrti.

Popis:

1. silné vyduté upnuti,

3. voln€ upnuté, nevyduté predni Ctvrté,

5. dostate¢n€ upnuté predni Ctvrté, pfechod na bfisni sténu neni plynuly,

7. pevné upnuté predni Ctvrte,

9. pevné upnuté predni Ctvrté s vyrazné plochym prechodem na bfisni sténu.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holStynského plemene 2009

Ptiloha 2: Rozmisténi prednich struku

Posuzuje se poloha umisténi struka na prednich Ctvrtich.

Popis:

1. struky az na lateralnim okraji Ctvrti,

5. struky umisténé ve stfedu Ctvrti,

9. struky velmi blizko k medialni brazdé vemene.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holStynského plemene 2009



Piiloha 3: Délka struka

Posuzuje se délka ptednich strukd. V piipadé rozdilné délky strukii je urcujici kratsi struk.
Popis:

1. velmi kratkeé struky,

3. kratké struky,

5. sttedné dlouhé struky (5 cm),

7. delsi struky,

9. velmi dlouhé struky.
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Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holstynského plemene 2009

Pfiloha 4: Hloubka vemene

Je charakterizovana polohou spodni linie vemene k myslené pfimce vedené vodorovné stfedem
hlezen. Posuzuje se pii pohledu zezadu. Rozdil jednoho bodu je diference o 3 cm.

Popis:

1. spodina vemene pod urovni hlezen,

3. spodni linie 3 cm nad urovni hlezen,

5. spodni linie 9 cm nad urovni hlezen,

7. spodni linie 15 cm nad trovni hlezen,

9. spodni linie vice nez 21 cm nad Grovni hlezen.
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Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holstynského plemene 2009
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Ptiloha 5: Vyska zadniho upnuti vemene

Popisuje se vzdalenost mezi vulvou a zlaznatou tkani vemene pii pohledu zezadu, v relaci
k vySce zvifete. Vemeno, jehoz zlaznata tkaf zacina 29 cm od vulvy je popsano 4 body
(referencni bod). Rozdil jednoho bodu je diference o 2 cm.

Popis:

1. — 3. nizko upnuté vemeno,

4. vemeno upnuté v referencnim bodg,
. sttedn€ upnuté vemeno,

. vySe upnuté vemeno,

. — 8. vysoko upnuté vemeno,

O N O Dn

. velmi vysoko upnuté vemeno.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holstynského plemene 2009
Ptiloha 6: Zavésny vaz

Popisuje hloubku zavésného vazu pii pohledu ze zadu. Rozdil jednoho bodu je diference
olcm.

Popis:

1. konvexni spodina vemene (vyduta),

. zavésny vaz zfetelny (1 cm),

. zaveésny vaz (3 cm),

. zaveésny vaz vyrazny (5 cm),

. extrémné hluboky zavésny vaz (nad 6 cm)
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Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holstynského plemene 2009
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Pfiloha 7: Rozmisténi zadnich strukud

Posuzuje se nasazeni strukt na zadnich Ctvrtich. Je potfeba brat v uvahu stav naplnéni vemene.

Popis:

. struky rozmisténé na kraji Ctvrti,

. struky blize vné&jSimu okraji Ctvrti,

. struky na stfedu Ctvrti,

. struky blize vnitinimu okraji Ctvrti,

. struky blizko vnitiniho okraje ¢tvrti (dotykaji se),

. struky velmi blizko sebe na vnitfnim okraji ¢tvrti (kfizi se)

% BEL/.
]

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav hol§tynského plemene 2009
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Priloha 8: Sitka vemene

Sitka vemene se hodnoti zezadu jako vzdalenost mezi fasami v bod¢ upnuti vemene. Rozhoduje
o kapacité vemene. Rozmezi mezi 6—12 cm.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav hol§tynského plemene 2009
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Priloha 9: Télesna kondice

Popisuje se tukovy pokryv kostniho podkladu v oblasti kofene ocasu, beder a panve. Popisuje
se na zaklade vizualniho pohledu na kravu zezadu a z boku, ptipadné palpaci jednou rukou.
Nejprve se posuzuje krajina kofene ocasu a beder, nasledné krajina panve.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holStynského plemene 2009
Ptiloha 10: Vady télesné stavby vybranych znaku
Vady vemene

Spatna textura — vazivovité, vemeno stupfiovité véetn& obraceného stupné, bo&né délené, mala
kapacita zadnich ¢tvrti nebo nefunkéni Ctvrt.

Vady strukui

Nalevkovité, kuzelovité, prili§ silné nebo Sikmo postavené.
Zavainé pastruky

Pridatny struk nebo mezistruk.

Ptiloha 11: Hodnoceni souhrnnych charakteristik

MIécna sila

Pozaduje se celkova hranatost bez hrubych rysu, otevienost a vyrazny sklon zeber pfi
Sirokém hrudniku a dostatecné hloubce téla, které jsou predpokladem pro pfijem velkého
mnozstvi krmiva a vysoké mlécné produkce. Dle zdsad doporu¢eni WHFF mlécna sila
nahradila mlécny charakter a kapacitu od 1.1. 2009.

Vemeno

Hodnoti se zejména ty znaky vemene, které souviseji s vysokou produkci mléka
a dlouhym produkénim obdobim. Pozaduje se pevné upnuté vemeno, s vodorovnou zakladnou
a pravidelné rozmisténymi struky. Pfi hodnoceni se z hlediska funkénosti vemene doporucuje
zohlednit prioritu znakti vemene v poradi: 1. hloubka vemene, 2. zadni upnuti, 3. rozmisténi
strukt, 4. zavésny vaz, 5. predni upnuti, 6. utvafeni strukd, 7. vyrovnanost vemene a textura.
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Pozadavky na jednotlivé znaky jsou uvedeny nize.

Hloubka vemene
Zadouci je hloubka baze vemene mirné nad hlezennim kloubem s odpovidajici kapacitou.

Zadni ctvrté
Pevné a vysoko upnuté, Siroké, mirné zaoblené, stejné Sitky od horniho okraje az po zakladnu,
vyrovnane.

Stehna
Pii pohledu ze strany plochd, pfi pohledu zezadu Siroko od sebe, ¢imz poskytuji dostatecny
prostor pro vemeno a jeho zadni upnuti.

Struky

Stejné velké, stiedné silné (2-3 cm) a dlouhé (5—7 cm), véalcovité a kolmo zavéSené, pti pohledu
ze strany jsou umistény uprostied kazdé ctvrté, pii pohledu ze zadu mirné blize do stredu
zakladny vemene.

Zavésny vaz

Silny a vyrazny, jasn€ rozdelujici vemeno na dvé poloviny.

Predni ctvrté

Pevné a hladce upnuté k bfisni sténé, stfedni délky, ¢tvrté jsou vyrovnané.

Textura

Meékka, pruzna a elasticka, siln€ se smrst'ujici po dojeni.

MIlécné zily

Dlouhé, klikaté probihajici, zilnatost vemene je zadouci.

Zdroj: Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku krav holStynského plemen 2009
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10.2 Samostatné tabulky a grafy

Ptiloha 12: Projev KM v prubéhu prvni laktace

) Absolutni Relativni Cetnost
Obdobi laktace etnost vyskytu KM
Prvnich 50 dnt 1678 9,52 %

laktace
51 =100 dnu
laktace - M
laktace
151 - 200 dnu 387 2,2 %
laktace
laktace
laktace
laktace

Priloha 13: Pocet piipadt KM v prubéhu prvni laktace

2000

1600

1200

800

400

0-50 51-100

101-150

151-200
Dny

201-250

251-300 301-350

Priloha 14: Vék pii oteleni (v mésicich), vek pfi hodnoceni (v mésicich) a dny od oteleni pii

hodnoceni

Znak

Veék pri hodnoceni

Veék pri prvnim oteleni

Dny po otelent pri
hodnoceni

Pocet

17 504

17 502

17 496

Chybéjici  Prumeér

hodnoty
118 28,52
126 25,74
120 85,17

VII

SD  Minimum Maximum

1,93 50,56
18,26 41,87
22,00 522,00



Ptiloha 15: Pocet piipadi KM v zavislosti na poradi laktace

12000

10000
8000
6000
4000
2000
: __ N

1. laktace 2. laktace 3. laktace 4. |laktace 5. laktace 6. laktace

Ptiloha 16: Laktac¢ni incidence za celou laktaci v zavislosti na poradi laktace
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Piiloha 17: Lakta¢ni incidence za 2. laktaci rozdélena na obdobi po 50 dnech

25%
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10%

5%
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Dny

Piiloha 18: Laktacni incidence za 3. laktaci rozdélena na obdobi po 50 dnech

30%
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Dny

Piiloha 19: PoCet pozorovani vybranych charakteristik exteriéru dojnic

POCET POZOROVANI CHYBEJICI
HODNOTY
MLECNA SiLA 10 560 0 |
MLECNY CHARAKTER 7 062 0
KAPACITA 7 062 10 560
VADY STRUKU 245 17 377
PASTRUKY 591 17 031
CELKOVE
HODNOCENI 17 622 0
VEMENE
VADY VEMENE 978 16 644




Priloha 20: Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a SCS (uvedené
hodnoty jsou prikazné na hladiné 0,01; * P <0,05; ns P > 0,05)

PUV ROZPS DELS HLVEM VZUv ZAVV ROZZS SIRVE KON

SCs1 -0,06 -0,07 -0,01ns -0,04 -0,07 -0,10 0,00ns 0,00ns  0,01ns

SCS2 -0,08 -0,08 -0,01ns -0,02 -0,08 -0,11 -0,01ns 0,00 0,02ns
SCS3 -0,09 -0,06 -0,03 0,00ns -0,05 -0,07 -0,01ns 0,02* 0,02*
SCs4 -0,12 -0,07 -0,03 -0,01ns -0,05 -0,07 -0,0lns  0,02ns 0,04
SCS5 -0,13 -0,06 -0,03 0,02* -0,03 -0,04 0,00ns 0,05 0,03
SCS6 -0,12 -0,04 -0,03 0,02* -0,03 -0,04 -0,01 0,05 0,03
SCS7 -0,13 -0,04 -0,04 0,02* -0,02* -0,04 -0,03 0,05 0,03

SCSs8 -0,12 -0,05 -0,04 0,02ns -0,02* -0,03 -0,01ns 0,06 0,02ns
SCS 9 -0,11 -0,04 -0,04 0,02ns -0,01ns -0,03 -0,02ns 0,06 0,03
SCS 10 -0,13 -0,06 -0,04 0,00ns -0,02ns  -0,02* -0,02* 0,05 0,03*
SCSL -0,15 -0,07 -0,06 0,02ns -0,04 -0,07 -0,02* 0,03 0,05

PUV = predni upnuti vemene, ROZPS = rozmisténi prednich struku, DELS = délka struka, HLVEM =
hloubka vemene, VZUV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich struka, SIRVE = sifka vemene, KON = kondice

SCS = logaritmicky pfepocet SCC, ktery byl naméfen za jednotlivé KMU (SCS1 =1. KMU, SCS2 =

2. KMU atd.), SCSL = skére prumérného poctu somatickych bunék za prvni laktaci

Priloha 21: Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru dojnic a vyskytem KM do
500 dna laktace (uvedené hodnoty jsou prikazné na hladin€ 0,01; * P <0,05; ns P > 0,05)

PUV ROZPS DELS HLVEM VZuv ZAVV ROZzS SIRVE KON
vi -0,05 0,00ns -0,05 -0,04 -0,04 -0,10 -0,03 -0,04 0,01ns
V2 -0,04 0,00ns -0,01ns -0,05 -0,02 -0,04 -0,02* 0,01ns -0,02*
V3 -0,02* -0,01 -0,01 -0,03 0,00ns -0,02 -0,03* 0,02 -0,02ns
v4 -0,02 0,00ns 0,00ns -0,02* 0,01ns -0,01ns -0,03 0,01ns -0,03*
V5 -0,02 0,00ns -0,01ns -0,03 0,01ns 0,00ns 0,00ns 0,04 -0,02
V6 -0,02 -0,01ns -0,01ns -0,02* 0,00ns 0,01ns -0,01ns 0,02ns -0,02ns
V7 -0,01ns 0,00ns 0,00ns -0,05 -0,01ns -0,01ns 0,01ns -0,02ns 0,01ns
KM -0,06 -0,01ns -0,03 -0,07 -0,02* -0,05 -0,04 0,01ns -0,02*

PUYV = predni upnuti vemene, ROZPS = rozmisténi prednich strukd, DELS = d¢lka strukt, HLVEM =
hloubka vemene, VZUV = vyska zadniho upnuti vemene, ZAVV = zavésny vaz, ROZZS = rozmisténi
zadnich struka, SIRVE = §irka vemene, KON = kondice

V1 = vyskyt mastitidy v prvnich 50 dnech laktace, V2 = vyskyt mastitidy mezi 51 — 100 dny laktace,
V3 = vyskyt mastitidy mezi 101 — 150 dny laktace, V4 = vyskyt mastitidy mezi 151 — 200 dny laktace,
V5 = vyskyt mastitidy mezi 201 — 250 dny laktace, V6 = vyskyt mastitidy mezi 251 — 300 dny laktace,
V7 = vyskyt mastitidy mezi 301 — 350 dny laktace, KM = vyskyt mastitidy mezi 0 — 500 dnem laktace



Ptiloha 22: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro ukazatele KM a predni upnuti vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)

Pfedni | do50 51— 101- | 151- | 201- | 251- | 301- | 0-500

upnuti 100 150 200 250 300 350

vemene

g 2 0,20 0,08 0,05 0,04 0,06 0,06 0,07 0,38
§ 3 0,12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,06 0,29
E 4 0,11 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,26
% 5 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,23
§ 6 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,22
7 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,19
8 0,08 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 0,21

Priloha 23: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a predni upnuti
vemene (uvedené hodnoty nejsou prikazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Pfedni | do50 | 51— 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
upnuti 100 150 200 250 300 350
vemene
2 1,45 1,42 1,03 0,91 1,28 1,38 0,90 1,46
s 3 1,03 1,20 1,07 1,33 0,99 1,67 0,87 1,16
§ 4 1,08 1,23 1,00 1,21 1,03 1,19 0,56 1,07
1_3 5 0,99 1,10 1,01 1,12 0,86 1,06 0,66 1,01
% 6 0,99 1,13 1,00 1,12 0,88 1,16 0,61 0,99
§ 7 0,95 0,97 0,90 0,81 0,74 1,07 0,67 0,86
8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bodové hodnoceni 8 se rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.

Priloha 24: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro ukazatele KM a rozmisténi prednich
strukti (uvedené hodnoty jsou prikazné na hladin€ 0,01; ns P > 0,05)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Rozmisténi | do50 | 51— 101- |151- |[201- |251- (301- |0-500
prednich 100 150 200 250 300 350
strukd
_ 2 0,17 0,08 0,07 0,06 0,04 0,06 0,05 0,34
§ 3 0,11 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,26
g 4 0,09 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,23
2 5 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,23
g 6 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,23
3 7 0,10 0,06 0,04 0,05 0,03 0,03 0,05 0,25
° 8 0,12 0,06 0,04 0,06 0,03 0,04 | 0,04ns 0,26

X1




Priloha 25: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a rozmisténi
prednich strukd (uvedené hodnoty nejsou prukazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Rozmisténi do50 | 51- 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
prednich 100 150 200 250 300 350
strukd
_ 2 0,93 0,87 1,26 0,67 0,88 1,07 0,75 1,02
§ 3 0,83 0,67 1,09 0,47 1,15 0,92 0,77 0,89
_g 4 0,75 0,76 0,97 0,64 1,26 0,91 1,10 0,84
S 5 0,81 0,70 1,03 0,62 1,24 0,86 1,19 0,90
\% 6 0,83 0,78 0,98 0,53 1,34 0,81 1,06 0,88
§ 7 0,83 0,91 0,97 0,69 1,11 0,65 1,13 0,90
8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bodové hodnoceni 8 se rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 26: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro ukazatele KM a délku struka
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05; ns P > 0,05)
VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Délka do50 |51- 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
strukd 100 150 200 250 300 350
. 2 0,14 0,08 0,06 0,07 0,04 0,07 | 0,04ns 0,31
g 3 0,13 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,26
_g 4 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,25
S 5 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,22
\% 6 0,10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,24
§ 7 0,10 0,04 0,03 0,04 0,06 0,04 0,05 0,23
8 0,11 0,05 | 0,02ns 0,05 0,05 0,04* 0,06 0,28

Ptiloha 27: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a délky struku
(uvedené hodnoty nejsou prikazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Délka do50 |51- 101- |151- |[201- |251- ([301- | 0-500
struk 100 150 200 250 300 350
_ 2 1,07 1,17 1,36 1,33 0,77 1,91 0,45 0,92
§ 3 1,10 0,78 1,27 0,69 0,87 1,30 0,89 0,89
§ 4 0,95 0,96 1,21 0,79 0,77 1,42 0,81 0,85
2 5 0,90 0,93 1,25 0,83 0,74 1,01 0,67 0,78
g 6 0,95 0,95 1,25 1,00 0,79 1,53 0,84 0,88
§ 7 0,99 0,94 1,15 0,62 1,27 1,22 0,88 0,78
8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bodové hodnoceni 8 se rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.
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Ptiloha 28: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro ukazatele KM a hloubku vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Hloubka | do50 | 51- 101- |151- |201- |251- |301- |0-500
vemene 100 150 200 250 300 350
2 0,21 0,11 0,08 0,06 0,07 0,07 0,12 0,44
< 3 0,14 0,07 0,04 0,06 0,06 0,05 0,08 0,32
§ 4 0,12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,28
§ 5 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,24
% 6 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,23
§ 7 0,08 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,05 0,20
8 0,06 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,18

Priloha 29: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a hloubku vemene
(uvedené hodnoty nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)

Hloubka | do50 | 51- 101- |[151- [201- [251- [301- 0-500
vemene 100 150 200 250 300 350
_ 2 1,72 1,71 1,33 1,47 2,67 1,54 427 | 2,56*
3 3 1,47 1,26 1,04 1,41 2,05 1,16 2,13 | 1,73*
g 4 1,50 1,16 1,13 1,20 1,45 1,05 1,50 | 1,65*
S 5 1,43 1,05 1,07 1,18 1,28 1,09 0,98 1,40
E 6 1,36 1,04 1,05 1,18 1,32 0,95 1,13 1,34
§ 7 1,30 1,02 1,04 0,94 0,83 0,84 1,18 1,17
8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bodové hodnoceni 8 se rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.

Ptiloha 30: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro ukazatele KM a vySku zadniho upnuti
vemene (uvedené hodnoty jsou prikazné na hladin€ 0,01; ns P > 0,05)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Vyéka | do50 |51- 101- |151- [201- |[251- (301- |0-500
zadniho 100 150 200 250 300 350
upnuti
vemene
2 0,19 0,10 0,06 0,04 0,04 0,07 | 0,04ns 0,37
= |3 0,17 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,30
§ 4 0,12 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,26
§ 5 0,10 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,24
S |6 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,23
§ 7 0,09 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04 0,23
2 |8 0,07 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 0,22
9 0,08 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 | 0,03ns 0,24
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Priloha 31: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a vysku zadniho
upnuti vemene (uvedené hodnoty nejsou prukazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)

Vyska | do50 |51- 101- |[151- (201- |[251- [301- | 0-500
zadniho 100 150 200 250 300 350
upnuti
vemene
2 1,24 1,22 0,90 0,45 0,37 1,38 0,53 0,91
|3 1,33 0,93 0,80 0,48 0,49 0,92 1,10 0,90
§ 4 1,05 0,98 0,79 0,54 0,60 0,98 0,93 0,80
'§ 5 0,98 1,00 0,91 0,75 0,56 0,93 1,31 0,85
o |6 0,97 0,94 0,87 0,69 0,68 1,00 1,14 0,83
.§ 7 0,94 1,00 0,85 0,84 0,64 1,25 1,14 0,90
2 (s 0,80 1,07 0,89 0,81 0,97 0,90 1,25 0,87
9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bodové hodnoceni 9 se rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 32: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro ukazatele KM a zavésny vaz
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05; ns P > 0,05)
VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Zavésny | do50 |51- 101- |[151- [201- [251- |301- |[0-500
vaz 100 150 200 250 300 350
2 0,20 0,09 0,07 0,07 0,05 0,04 0,06 0,37
|3 0,16 0,06 0,05 0,05 0,04 0,05 0,07 0,31
§ 4 0,14 0,05 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,27
'§ 5 0,11 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,05 0,24
o |6 0,08 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05 0,22
.§ 7 0,07 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,21
o |8 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,19
9 0,04* 0,03* 0,03 0,04 | 0,02ns 0,04 | 0,01ns 0,15

X1V




Priloha 33: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a zavésny vaz
(uvedené hodnoty nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Zavésny | do50 |51- 101- [151- |[201- |251- |301- | 0-500

vaz 100 150 200 250 300 350
2 3,79* 1,53 1,20 2,51 3,01 0,76 1,88 | 2,61*
z |3 3,37* 1,28 1,10 1,71 2,25 1,15 321| 2,52*
S 2 2,83* 1,32 1,08 1,27 2,06 1,01 1,67 | 2,10*
§ 5 2,27 1,19 1,07 1,09 2,67 0,89 2,28 1,81
f?;, 6 1,69 1,06 1,05 1,05 1,91 1,22 2,62 1,56
S |7 1,56 1,03 1,06 1,14 2,53 1,12 2,55 1,59
3 8 125| 108| 095| 094| 264 110| 154| 134
9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bodové hodnoceni 9 se rovna 1 a predstavuje referencni hladinu.

Priloha 34: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro ukazatele KM a rozmisténi zadnich struka
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05; ns P > 0,05)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Rozmisténi | do50 |51- 101- |151- |[201- |251- |301- |0-500
zadnich 100 150 200 250 300 350
strukd
3 0,17 0,07 0,07 0,06 0,04 0,06 0,05 0,36
T 4 0,14 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,05 0,32
S 5 0,12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,28
°
e 6 0,12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,28
E 7 0,12 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,27
§ 8 0,12 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,29
9 0,18 | 0,03* | 0,04*| 0,02ns | 0,03ns 0,06 | 0,04ns 0,31
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Priloha 35: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a rozmisténi zadnich
struktl (uvedené hodnoty nejsou prukazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Rozmisténi | do50 |51- 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
zadnich 100 150 200 250 300 350
strukd
_ 3 0,91 1,74 1,58 1,61 1,05 1,16 1,08 1,37
§ 4 0,70 1,42 1,34 1,60 1,29 0,82 1,05 1,12
§ 5 0,60 1,26 1,16 1,49 1,13 0,89 1,03 0,92
2 6 0,57 1,28 1,16 1,44 1,09 0,92 1,10 0,93
E 7 0,57 1,11 1,05 1,36 1,18 0,85 1,05 0,86
§ 8 0,58 1,27 1,23 1,20 1,21 0,88 1,00 0,94
9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bodové hodnoceni 9 se rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 36: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro ukazatele KM a Sitku vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05)
VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Sitka | do50 |51- 101- |151- |201- |[251- |301- |0-500
vemene 100 150 200 250 300 350
_ 3 0,16 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,07 0,32
§ 4 0,14 0,05 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,28
g 5 0,14 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,29
2 6 0,12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,28
g 7 0,11 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,29
§ 8 0,09 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,28
9 0,12 0,07 0,06 0,06 0,07 0,06 | 0,05* 0,34
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Priloha 37: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a Sitku vemene
(uvedené hodnoty nejsou prukazné)

VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)

Sitka | do50 |51- 101- [151- [201- |[251- [301- | 0-500
vemene 100 150 200 250 300 350
_ 3 1,47 0,84 1,07 0,82 0,75 0,69 1,16 0,97
§ 4 1,27 0,65 0,79 0,80 0,53 0,69 0,99 0,80
_g 5 1,25 0,67 0,80 0,75 0,66 0,83 1,00 0,84
S 6 0,95 0,70 0,89 0,77 0,65 0,70 1,01 0,79
\% 7 0,84 0,65 0,98 0,78 0,84 0,87 0,98 0,81
§ 8 0,68 0,64 0,96 0,82 0,94 0,90 0,99 0,76
9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bodové hodnoceni 9 se rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 38: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro ukazatele KM a kondice
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05; ns P > 0,05)
VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Kondice | do 50 51- 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
100 150 200 250 300 350
s 3 0,13 0,05 0,07 0,06 0,07 0,05 0,06 0,32
§ 4 0,11 0,05 0,05 0,06 0,04 0,05 0,05 0,29
'§ 5 0,11 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,28
ch, 6 0,13 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,27
.§ 7 0,15 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,27
A 8 0,16 0,04 0,04* 0,05 0,05 0,03ns | 0,06ns 0,27
Priloha 39: Odhad pomoci logistické regrese (ODDS ratio) pro vyskyt KM a kondice
(uvedené hodnoty nejsou prukazné)
VYSKYT MASTITIDY VE FAZICH LAKTACE (VE DNECH)
Kondice | do 50 51- 101 - 151 - 201 - 251 - 301 - 0-500
100 150 200 250 300 350
= 3 0,82 1,21 1,51 1,04 1,20 1,16 0,96 0,82
8 4| 0,66 1,19 1,13 1,04 | 083 127 092 066
'§ 5 0,67 1,12 1,10 0,89 0,92 1,20 0,92 0,67
ch, 6 0,80 1,00 1,03 0,88 0,85 1,02 0,92 0,80
.§ 7 1,03 1,02 1,09 0,62 0,67 0,95 0,97 1,03
A 8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bodové hodnoceni 8 se rovnd 1 a pfedstavuje referencni hladinu.
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Ptiloha 40: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a predni upnuti vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)

SCS

Predni | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. |270. |300. | xza

upnuti | den | den | den den den |den | den den |den |den laktaci
vemene

_ 2| 3,33 3,10| 2,97 | 3,24 3,21 3,17 | 3,41 | 3,29 3,42 | 3,67 3,75
§ 3| 307( 2,82 | 280 | 289 297 | 2,99| 3,10| 3,14 | 3,21 | 3,34 3,53
_g 41 296 | 266| 2,70 | 2,88 | 2,93 | 297 | 3,04| 3,09| 3,15| 3,35 3,43
S 5| 290 | 264| 2,71 | 2,81 286 291 | 2,97 | 3,03 3,13 | 3,23 3,36
\% 6| 292 259 2,62 | 2,73| 2,81 2,88 | 2,97 | 2,97 3,09 | 3,23 3,34
§ 7| 2,84 253 255| 2,65( 2,75 2,86 | 2,92 | 291 3,04 | 3,14 3,27
8| 2,80 2,59 | 2,55| 2,80 2,69 2,84 | 298| 3,06 | 3,13 | 3,12 3,33

Priloha 41: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a pfedni upnuti vemene
(uvedené hodnoty nejsou prikazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P <0,01)

BODOVE HODNOCEN(

SCS 2 3 4 5 6 7 8
30. den 0,1063 | 10,0431 | 0,0158 0| 0,0493| -0,0009| -0,0148
60. den 0,0875| 0,0311 | -0,0311 0| -0,0189| -0,0379 | 0,0470
90. den -0,0376 | -0,0178 | -0,0542 0| -0,0610 | -0,1043* | -0,0967
120. den 0,0893 | -0,0551 | 0,0153 0| -0,0400| -0,0829| 0,0426
150. den 0,0611 | -0,0225| 0,0035 0| -0,0224| -0,0362| -0,1215
180. den -0,0197 | -0,0248 | 10,0050 0| -0,0014| 0,0142| -0,0198
210. den 0,1745* | 0,0123 | 0,0207 0| 0,0190| 0,0129| 0,0588
240. den 0,0150 | 0,0133 | 0,0171 0| -0,0322| -0,0651| 0,0749
270. den 0,1292 | 10,0118 | -0,0256 0| -0,0330| -0,0525| 0,0231
300. den 0,2485** |  0,0380 | 0,0778* 0| 0,0260| -0,0270 | -0,0336
X za laktaci 0,0848 | 10,0487 | 0,0142 0| 0,0128| -0,0386| 0,0463

Bodové hodnoceni 5 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.
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Priloha 42: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro SCS a rozmisténi prednich struka
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)

SCS
Rozmisténi | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | x za
pfednich | den [den |den |den [den |den |den |den |den |den | laktaci
strukd
_ 2| 3,40 3,08| 2,97 | 3,19| 3,20 | 3,22 | 3,26 | 3,32 | 3,38 | 3,49 3,69
§ 3|1 297 2,72| 2,73 | 2,94 | 2,88 | 2,90 | 3,06 | 3,04 | 3,13 | 3,31 3,46
_g 4 293 2,66| 2,72 | 2,81 | 2,86 | 2,93 | 3,05| 3,06 | 3,13 | 3,26 3,41
2 5|1 294 260| 2,61| 2,76 | 2,85 | 291 | 2,95| 3,01 | 3,13 | 3,24 3,35
‘% 6| 289 259| 266| 2,75| 2,82 | 2,88 2,97 | 2,99 | 3,09 | 3,23 3,32
3 71 281 2,78 2,74 2,86 2,87 | 2,91 3,04 2,98 | 3,12 | 3,29 3,48
= 8| 3,17 2,85| 2,77 | 3,08| 3,28 | 3,16 | 3,26 | 3,18 | 3,33 | 3,55 3,47
Ptiloha 43: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a rozmisténi pfednich strukt
(uvedené hodnoty nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P < 0,01)
BODOVE HODNOCENI
SCS
2 3 4 5 6 7 8
30. den 0,1029 -0,0915 -0,0152 0| -0,0512 | -0,2408* 0,2496
60. den 0,1050 -0,0142 0,0374 0 -0,0270 0,1541 0,2474
90. den 0,0532 0,0016 | 0,0884* 0 0,0350 | 0,1118* 0,1339
120. den 0,0740 0,0434 0,0290 0| -0,0277 0,0751 | 0,3152*
150. den 0,0114 -0,0715 -0,0168 0| -0,0368 0,0027 | 0,4054**
180. den 0,0434 -0,0942 0,0140 0| -0,0368 -0,0225 | 0,2311*
210. den 0,0029 0,0269 | 0,0911* 0 0,0066 0,0735 | 0,3046**
240. den 0,0391 -0,0519 0,0332 0| -0,0321 -0,0529 0,1521
270. den 0,0649 -0,0753 -0,0098 0| -0,0447 -0,0237 0,1635
300. den 0,0365 -0,0205 0,0147 0| -0,0166 0,0187 | 0,2875*
X za laktaci 0,0430 -0,0014 0,0320 0| -0,0407 0,0754 0,1105
Bodové hodnoceni 5 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 44: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a délku struka (uvedené
hodnoty jsou prikazné na hladiné 0,01)
SCS
Délka 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | x za
strukd den |(den (den |[den |[den |den |den |den |den |den | laktaci
_ 2| 3,39]| 3,17 | 298| 3,08 | 3,09 | 3,36 | 3,29 | 3,24 | 3,18 | 3,47 3,61
§ 3| 3,08| 2,74 2,76 | 2,92 2,92 | 2,92 | 298| 3,08 | 3,25 | 3,34 3,48
_g 4( 29 | 2,68| 2,70 | 2,84 2,86 | 2,92 | 3,03 | 3,04 | 3,12 | 3,32 3,42
2 5| 288| 260| 264| 2,75 2,84 | 291 | 298| 3,01 | 3,10 3,20 3,33
\% 6| 291 | 257 264 | 2,72 | 2,86 | 2,88 | 295| 3,01 | 3,27 | 3,23 3,34
§ 7| 298| 2,68 265| 2,8 | 2,93 | 2,85| 3,04| 2,99 | 3,10 | 3,11 3,34
8| 2,77 | 2,62 2,72 | 2,74 | 2,96 | 297 | 3,00| 2,96 | 3,02 3,32 3,47

XIX




Ptiloha 45: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a délku strukt (uvedené
hodnoty nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P <0,01)

scs BODOVE HODNOCENI
2 3 4 5 6 7 8
30. den 0,3557* | 0,1616** 0,0656 0 0,0191 0,0922 -0,1428
60. den 0,4013** 0,0641 0,0527 0 -0,0318 0,0629 -0,0614
90. den 0,1980 0,0770 0,0434 0 -0,0005 0,0030 0,0188
120. den 0,2216 | 0,1176* 0,0580 0 -0,0572 0,0105 -0,0958
150. den 0,1121 0,0524 0,0096 0 0,0152 0,0669 0,0386
180. den 0,3162* -0,0079 0,0125 0 -0,0453 -0,1075 -0,0214
210. den 0,1324 -0,0371 0,0424 0 -0,0468 0,0257 -0,1212
240. den 0,1477 0,0549 0,0289 0 0,0008 -0,0302 -0,1185
270. den 0,0233 | 0,1334** 0,0181 0 0,0639 -0,0238 -0,1529
300. den 0,1322 | 0,1173* | 0,1204** 0 0,0263 -0,1109 0,0729
X za laktaci 0,0860 | 0,0882* | 0,0751** 0 0,0028 -0,0082 0,0641
Bodové hodnoceni 5 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.
Ptiloha 46: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a hloubku vemene (uvedené
hodnoty jsou prikazné na hladiné 0,01)
SCS
Hloubka | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | xza
vemene |den [(den |den |den |(den |[den |den |den |den | den laktaci
_ 2| 366 3,41 3,30 3,53 3,57 357 3,68 3,70 3,47 | 3,72 4,07
§ 3| 3,26 3,04 2,97| 3,16 | 3,26 | 3,13 | 3,42 | 3,34 | 3,41| 3,52 3,71
_g 4| 3,06| 2,83| 2,82 | 3,00| 3,03| 3,06| 3,06| 3,15| 3,24 | 3,42 3,57
2 5 297 266| 2,71 | 2,85 2,93 | 2,96 | 3,07 | 3,07 | 3,17 | 3,30 3,42
\% 6| 2,87 | 255| 2,64 2,74 2,81 | 2,89 | 29| 299 | 3,09| 3,21 3,31
§ 71 2,85 2,56 | 2,59 | 2,67 | 2,72 2,79 2,88 | 292 | 3,05| 3,16 3,27
8| 2,78 2,51 | 2,47 | 259 | 264 | 2,77 283 | 2,84 | 297 | 3,10 3,19
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Ptiloha 47: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a hloubku vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01; * P < 0,05; ns P > 0,05)

2 3 4 5 6 7 8
30. den 0,4316 | 0,2381* 0,2140 | 0,1494* | 0,0797ns | 0,0532ns 0
60. den 0,4567 0,2876 0,2431 | 0,1072* | 0,0242ns | 0,0515ns 0
90. den 0,5010 0,3101 0,2842 0,1958 0,1469 0,1108* 0
120. den 0,6234 0,3812 0,3572 0,2197 0,1322* | 0,0779ns 0
150. den 0,7179 0,5048 0,3598 0,2527 0,1456* | 0,0650ns 0
180. den 0,6805 0,3007 0,3176 0,1924 0,1210* | 0,0290ns 0
210. den 0,6564 0,4778 0,2326 0,2259 0,1158* | 0,0478ns 0
240. den 0,7494 0,4419 0,3100 0,2174 0,1535 | 0,0779ns 0
270. den 0,3471 0,3566 0,2687 0,1956 0,1115* | 0,0784ns 0
300. den 0,4580 0,3289 0,2997 0,1775 0,0994* | 0,0513ns 0
X za laktaci 0,6238 0,3445 0,3262 0,1815 0,0981* | 0,0759ns 0

Bodové hodnoceni 8 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.

Ptiloha 48: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a vysku zadniho upnuti vemene
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)

SCS
Vyska | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | xza

zadniho [den | den |den |den | den den |den | den den den laktaci
upnuti
vemene

2| 3,39 3,28| 3,19 | 3,54 3,27 | 3,43 | 3,42 3,42 | 3,40| 3,52 3,81

= 3| 3,14 2,88 | 2,80| 2,89 2,97 | 3,00| 3,03| 3,09 3,18| 3,31 3,42

§ 41 3,02 2,72 | 2,73 | 2,88 2,92 | 298| 3,05| 3,02 3,11 | 3,25 3,45

'§ 51 292 264 | 2,63 | 2,79 2,84 | 2,89 | 2,98 3,01 | 3,08| 3,25 3,38

?qc, 6| 295 264 | 2,73 | 2,79 2,82 | 2,89 | 299 | 3,04| 3,15| 3,30 3,36

.§ 71 2,83 2,58 2,63 2,73 286 | 2,91 | 3,01 3,03 3,13 | 3,23 3,34

A 8| 2,88 257 | 2,61 2,76 2,88 | 2,94 | 3,00 3,01 3,19 | 3,23 3,36

9| 2,84| 240 | 2,42 | 2,75| 2,90| 2,86 2,93 | 2,97 | 3,15| 3,28 3,42

XXI



Priloha 49: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a vysku zadniho upnuti vemene
(uvedené hodnoty nejsou prikazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P <0,01)

BODOVE HODNOCEN(

SCS 2 3 4 5 6 7 8 9
30. den 0,0423 | 0,0473 | 0,0635 0 0,0755 | -0,0302 0,0384 | 0,0566
60. den 0,1976 | 0,0583 | 0,0074 0 0,0436 | 0,0184 0,0341 | -0,0899
90. den 0,2652* | 0,0493 | 0,0621 0| 0,1442** | 0,0668 0,0642 | -0,0692
120.den | 0,3847** | -0,0488 | 0,0383 0 0,0411 | -0,0033 0,0345 | 0,0758
150. den 0,0508 | 0,0120 | 0,0169 0 0,0106 | 0,0584 0,0771 | 0,1587
180. den 0,2179 | 0,0106 | 0,0375 0 0,0236 | 0,0469 0,0905 | 0,0662
210. den 0,0767 | -0,0913 | 0,0133 0 0,0434 | 0,0791 0,0812 | 0,0819
240. den 0,1134 | -0,0479 | -0,0419 0 0,0536 | 0,0655 0,0606 | 0,0785
270. den 0,0503 | 0,0013 | -0,0206 0| 0,0750* | 0,0838* | 0,1394** | 0,1401
300. den -0,0035 | -0,0747 | -0,0649 0| 0,0697* | 0,0298 0,0367 | 0,1128
% za laktaci 0,0286 | -0,1154 | 0,0227 0 0,0351 | 0,0472 0,0710 | 0,1712*

Bodové hodnoceni 5 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.

Ptiloha 50: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a zavésny vaz (uvedené hodnoty jsou
prukazné na hladin€ 0,01)

SCS

Zavésny | 30. 60. 0. 120. | 150. | 180. | 210. |240. | 270. | 300. | xza
vaz den den den den den den den den den den laktaci

3,75 3,37 3,30 | 3,40 3,37 3,38 3,53 3,42 | 350 3,54 3,91

3,22 | 291 28| 29| 291| 291 3,08| 3,07 | 3,14 3,37 3,58

3,03( 2,77 2,72 2,87 2,86 293 3,00 3,03 3,08 3,22 3,43

2,87 | 2,68 266 2,79 2,88 | 292 299 | 3,02| 3,13 3,27 3,39

290 | 2,53 264 2,77 2,83 | 291 298| 3,03| 3,11 3,23 3,36

2,85 2,50 2,60 2,72 | 2,78 | 2,86 2,92| 2,99 | 3,13 3,25 3,27

Bodové hodnoceni

2,76 | 2,51 2,59 266 2,86 288 3,00 299 3,10 3,21 3,30

V|| U~ WIN

2,52 2,33 2,39 2,39| 2,79 | 2,74 | 2,86 | 2,78 | 3,03 | 3,34 3,16
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Priloha 51: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a zavésny vaz (uvedené hodnoty

nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P < 0,01)

BODOVE HODNOCENI
SCS 2 3 4 5 6 7 8 9
30.den | 0,7183** | 0,2917** | 0,1517** 0 0,0541 0,0068 -0,1003 | -0,3322*
60.den | 0,4468** | 0,1430* 0,0678 0| -0,1337* | -0,1682* | -0,1467* | -0,3411%**
90.den | 0,4242** | 0,1372* 0,0452 0| -0,0058 -0,0503 -0,0523 | -0,2508*
120. 0,3077** 0,0740 0,0688 0 0,0164 -0,0396 -0,1047 | -0,3832**
den
150. 0,2271** -0,0518 -0,0317 0| -0,0278 -0,0827 -0,0214 -0,1142
den
180. 0,2223** | -0,0604 | -0,0027 0 0,0057 -0,0461 -0,0283 -0,1841
den
210. 0,2912%** 0,0193 | -0,0109 0 0,0014 -0,0661 0,0168 -0,1410
den
240. 0,1328 -0,0212 -0,0174 0 0,0140 -0,0201 -0,0237 | -0,2691*
den
270. 0,2200 | -0,0198 [ -0,0672 0| -0,0148 -0,0026 -0,0326 -0,1626
den
300. 0,0735 0,0349 | -0,0804* 0| -0,0357 -0,0051 -0,0706 0,0788
den
X za 0,3132** | 0,1114* 0,0086 0| -0,0408 | -0,1161** | -0,1171** | -0,2472**
laktaci
Bodové hodnoceni 5 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.
Priloha 52: Priméry souctu nejmensich ¢tverct pro SCS a rozmisténi zadnich strukt
(uvedené hodnoty jsou prukazné na hladin€ 0,01)
SCS
Rozmisténi | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | xza
zadnich den (den |[(den |den |den |[den |den |den |den | den laktaci
strukd
. 3| 3,17 2,82 294 3,12 | 2,94 | 3,12 3,13 | 3,22 | 3,33 | 3,35 3,61
g 4 289 269 | 265 2,74 | 2,86 | 2,92 | 3,02 | 3,02 | 3,06| 3,25 3,40
_g 5| 287| 265| 264 | 2,68| 2,75| 2,83 | 2,93 | 2,90 | 3,06 | 3,18 3,33
S 6| 296 | 2,66 2,72 2,77 | 2,82 | 2,89 2,98 | 3,01 | 3,14 | 3,21 3,35
\% 71 284 260 262 2,75 2,76 | 2,81 | 2,90 | 295| 3,04 | 3,18 3,26
§ 81 299 | 2,64 2,72 280 | 294 | 299 2,94 | 299 | 3,15| 3,22 3,44
9| 269| 2,52| 253 | 256| 2,83| 2,60| 2,79 | 2,70 | 2,75 | 2,91 3,39

XXII




Ptiloha 53: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a rozmisténi zadnich struki uvedené
hodnoty nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P <0,01)

SCS BODOVE HODNOCEN{

3 4 5 6 7 8 9
30.den | 0,3220** 0,0606 0,0278 | 0,1208** 0| 0,1453* | -0,1428
60. den 0,1985* 0,0952 0,0550 0,0633 0 0,0372 | -0,0976
90.den | 0,2833** 0,0221 0,0260 | 0,1012** 0 0,1011 | -0,0990
120.den | 0,3643** | -0,0112 | -0,0645 0,0198 0 0,0481 | -0,1533
150.den | 0,1530* | 0,1049* | -0,0044 0,0628 0| 0,1690** 0,0792
180. den | 0,2853** 0,0983 0,0206 | 0,0775* 0| 0,1706** | -0,1968
210.den | 0,1953** | 0,1130* 0,0495 | 0,0776* 0 0,0348 | -0,1317
240. den | 0,2405** 0,0702 | -0,0472 0,0572 0 0,0477 | -0,2372
270.den | 0,2974%** 0,0376 0,0269 | 0,1008** 0| 0,1055* | -0,2761*
300.den | 0,1713* 0,0682 0,0166 0,0296 0 0,0354 | -0,2522
X za 0,3443** | 0,1288** | 0,0679* | 0,0857** 0| 0,1796* 0,1153
laktaci

Bodové hodnoceni 7 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.

Ptiloha 54: Priméry souctu nejmensich ctverct pro SCS a §itku vemene (uvedené hodnoty
jsou prukazné na hladin€ 0,01)

SCS
Sitka | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. |270. |300. | xza

vemene |den [den |den [den |den |[den |den |den |den |den | laktaci

_ 3|1 297 2,84 2,84 290 | 2,77 290 | 2,9 | 2,97 3,09 | 3,21 3,44
§ 41 292 | 263 262 2,76 | 2,73 | 2,82 | 2,89 | 2,85| 296 | 3,18 3,35
_g 51 294 261 2,61 2,72| 2,75 2,85| 2,92 | 2,94 3,02 | 3,12 3,30
2 6| 287 | 260| 2,63 | 2,72 2,82 2,85| 291 2,9 | 3,05| 3,12 3,29
\% 7| 28| 2,70| 2,70 | 2,69 | 280 2,91 | 2,95| 3,00 3,14 | 3,25 3,36
§ 8| 292 2,64| 2,70| 2,92 291 3,04 | 3,11 | 3,09 3,20| 3,31 3,38
9| 3,10 2,63 | 2,92| 2,93 3,20 3,05| 3,19 3,24 3,35| 3,51 3,61

XXIV




Priloha 55: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a Sitku vemene (uvedené hodnoty
nejsou prukazné, kromé hodnot oznacenych: * P < 0,05; ** P < 0,01)

BODOVE HODNOCEN(

SCS 3 4 5 6 7 8 9
30. den 0,0598 0 0,0198 | -0,0443 | -0,0293 | -0,0060 0,1781
60. den 0,2256** 0| -0,0199| -0,0314 0,0619 0,0161 0,0241
90. den 0,2291** o| -0,0123 0,0176 0,0796 0,0873 | 0,2985**
120. den 0,1236 o| -0,038 | -0,0330| -0,0856| 0,1367* 0,1819
150. den 0,0348 0 0,0161 | 0,0862* 0,0589 | 0,1584** | 0,4620**
180. den 0,0717 0 0,0286 0,0331 0,0799 | 0,2045** | 0,2296*
210. den 0,0559 0 0,0191 0,0149 0,0476 | 0,2103** | 0,3141**
240. den 0,1098 0| 0,0919* | 0,1058* | 0,1392** | 0,2377** | 0,4086**
270. den 0,1272 0 0,0623 | 0,1056* | 0,1748** | 0,2404** | 0,4079**
300. den 0,0289 o| -0,0575| -0,0532 0,0591 | 0,1281* | 0,3220**
% za laktaci 0,1110 0| -0,0452| -0,0488 0,0088 0,0282 | 0,2496*

Bodové hodnoceni 4 se rovna 0 a predstavuje referencni hladinu.

Ptiloha 56: Priméry souctu nejmensich ¢tverca pro SCS a kondice (uvedené hodnoty jsou
prukazné na hladin€ 0,01)

SCS
Kondice | 30. 60. 90. 120. | 150. | 180. | 210. | 240. | 270. | 300. | xza

den |den |den |den |(den |den |[den |den |den | den | laktaci
= 3| 3,03 2,74 2,76 2,86 291 2,96 | 3,02 3,07 | 3,09| 3,29 3,45
§ 4 2,83 2,62 2,68 2,76 2,79 2,90 2,98 | 2,96 | 3,08 3,20 3,31
'§ 5 2,88 261 260 2,67 2,75 2,82 2,90 | 2,94 | 3,07| 3,16 3,29
f, 6| 28| 2,67 263 2,75 2,79 2,85 2,95| 2,90 3,00 3,14 3,29
.§ 71 297 266 | 2,57 | 2,78 2,79 | 2,79 | 2,86 | 2,84 | 293 | 3,17 3,35
A 8| 301 2,81 294 2,89 2,81 3,04 3,21 3,00 3,23 | 3,15 3,57

XXV



Ptiloha 57: Odhad linearnim animal modelem pro SCS a kondice (uvedené hodnoty nejsou

prukazné, kromé hodnot oznaenych: * P < 0,05; ** P < 0,01)

sCs BODOVE HODNOCENI

3 4 5 6 7 8
30. den 0,1963** 0 0,0500 0,0534 | 0,1606* 0,1973
60. den 0,1259 0| -0,0076 0,0523 0,0542 0,1784
90. den 0,0722 0| -0,0698| -0,0584| -0,1008| 0,2578*
120. den 0,0893 0| -0,0848* | -0,0114 0,0341 0,1557
150. den 0,1258 0| -0,0222 0,0106 0,0161 0,0419
180. den 0,0602 0| -0,0729* | -0,0483 | -0,1035 0,1422
210. den 0,0353 0| -0,0690| -0,0211| -0,0830 0,1436
240. den 0,1155 0| -0,0059| -0,0517| -0,0987 0,0605
270. den 0,0049 0 0,0034 | -0,0766 | -0,1261* 0,0758
300. den 0,0959 0| -0,0144| -0,0400 0,0040 | -0,0590
% za laktaci | 0,1619** 0 0,0085 0,0034 0,0849 0,2412

Bodové hodnoceni 4 se rovna 0 a piedstavuje referen¢ni hladinu.

XXVI




