Posudek oponenta bakalarské prace

Béra Vdgenknechtova: Rovnice a jejich aplikace ve sportu

Bakalaiska prace Bary Vagenknechtové je rozdélena do dvou ¢ésti.

V teoretické Casti se autorka vénuje algebraickym i nealgebraickym rovnicim, zpusobum jejich feseni a
déle pak moznostmi vyuziti nékterych typu rovnic v oblastech se sportovni tématikou, napf. pii vypoctu
vysledkii, zjistovani intenzity pohybové aktivity, zdatnosti a pod..

Praktickou ¢ast prace tvoii sbirka tloh tématicky zaméfenych na sport. Nejprve jsou vzdy zafazeny
vzorové vyfeSené ulohy. Vétsina tloh sice feSend neni, ale u kazdé z nich je zadén vysledek. VSechny tlohy
jsou usporadany tak, aby mohly byt vyuzity metody z teoretické ¢asti prace.

Prace méa dobrou grafickou droven.

Objevuji se zde ovSem nékteré formalni nedostatky, piipadné problémy s nepfesnym vyjadfovanim. Napf.
na str.

723 tvrzeni ,,Cilem bakalaiské prace je vyzkum moznosti ...“ je zfejmé piilis silné

845 ma byt: ... funkci f(z) nazyvame leva strana rovnice, funkci g(x) prava strana ...

8> proménnd a nezndma neni totéz

84 asi lépe: Linedrni algebraicka rovnice je rovnice prvniho stupné tvaru ...

gl presnéji: Kvadraticka rovnice je algebraické rovnice ...

9g, 10* asi 1épe: ... ziskdvdme rovnici tvaru..., nebo ... rovnice ma tvar ...

96 asi lépe: Tuto rovnici snadno ...

95.4 presnéji: rovnici vyhovuje, v piipadé b # 0, 1. x = 0, 2. kofen z = —g linedrni rovnice ax +b =0

104,105 neodmocnujeme rovnici (to je dloha), ale vyraz na levé a pravé strané

1056 matematické vyrazy na konci rddkl se nerozdéluji; podobné na str. 243 o, 3089, 3510,9

107 asi lépe: uvazujeme-li jako feSeni i ¢isla komplexni ...

114 ma byt: ... dva rizné realné kofeny

117 asi 1épe: ... mé rovnice na str. 109 tvar ...

1141 nevime, co oznacuje symbol D

12 asi 1épe: ... existuji dvé takova ...

124 mé byt: ... ma rovnice dva imaginarni komplexné sdruzené kotfeny

1210 asi lépe: pro kvadratickou rovnici ax? + bz + ¢ = 0 plati tzv. Vietovy vzorce,
které muzeme vyuzit pii feSeni této rovnice

125 asi lépe: Porovnanim koeficientit mnohoc¢lent na levé a pravé strané dostavame vztahy ...,
kterym fikame Vietovy vzorce

1357 asi lépe: ... feSeni dané rovnice je sjednocenim mnozin feSeni ziskanych ...

1332 body nejsou feSenim rovnice

1449 Cisla nefesi soustavu rovnic

147 asi 1épe: Dvé soustavy jsou ekvivalentni, pravé kdyz maji stejnou mnozinu feSeni

1512 prvni rovnice v této soustavé byla méla byt stejnd jako v puvodni soustavé

15109 asi lépe: ...nulovy koeficient u nezndme xo ve tieti az k-té rovnici

16g_¢ nestastné zvolené formulace

1652 asi 1épe pouze: Pti feSeni jsme pouzili ekvivalentni ipravy soustavy rovnic.

1813 asi lépe: ... popsat vztahem ... ; analogicky na str. 207, 2213, 22g, 231

204 asi lépe: za TF1,TF2,TF a TF4 se dosazuji hodnoty vyjadiené ...

248 asi 1épe: ... zvolit za neznamou x pocet Zen ...

2512,13 sjednotit zapis

3078 presnéji: ... mnoziny vSech jednotlivych feSeni oznac¢ime K, Ko, K3, vysledkem bude
sjednocent ... ; analogicky str. 318

317 mé byt: K3 = {5}



41° mé byt: TF = 120
444 nestastné zvolend formulace: ,,propojenim matematiky, konkrétné rovnic a sportu,“ ...

Dale:
(1) Na str. 8 neni fe¢eno

e ojaké funkce f(z), g(x) se jednd (chybi defini¢ni obor, obor hodnot); v celé préci se pak predpoklada,
ze se jednd o realné funkce

e neni definovdn mnohoclen (chybi defini¢ni obor, obor hodnot, stupern)

e 0 jaké vyrazy se jedna na str. 81¢.

(2) Pojmy ekvivalentni rovnice a ekvivalentni ipravy rovnic by bylo vhodné zaradit pied definici linedrni
rovnice (nenf mi zcela ziejmd tiprava c. na str. 9%).

(3) Odvozeni na str. 11 je pomérné komplikované. Snadnéji 1ze odmocninu ze zdporného redlného &isla D
nalézt pomoci goniometrického tvaru komplexniho ¢isla a feSeni binomické rovnice. Opét by bylo vhodné
zafadit toto téma pfed tvahy na str. 10778,

(4) Na str. 125 chybi vyjadieni vztahu mezi koteny a koeficienty jesté také pro puvodni rovnici
ax® +bx +c=0.

(5) Nastr. 1311713 by bylo vhodnéjsi pouzit definici absolutn{ hodnoty realného éfsla. Nevime, jakych hodnot
nabyvé vyraz V(z) pro nezndmou x.

(6) Na str. 14 chybi

e definice soustavy k linedrnich rovnic o n nezndmych
e definice ,feSeni* této soustavy

e kolik feseni muze tato soustava mit.
(7) Autorka mohla zminit jesté dalsi typy rovnic (transcendentni).
(8) Na str. 16 m4 byt

® Gagq T+ Ggnn = hq (str. 16°)

e gi Z0pro1,2,...,q, q <k (str. 167)

e pro ¢ = n ma posledni rovnice tvar ... (str. 16%)

e ... dostaneme pravé jedno feseni (1,2, ...,x,) dané soustavy (str. 16'0)

e Je-li ¢ < n, musime za nezndmé xy41, Tq12,. .., Ty zvolit parametr. (str. 161)
e ... tentokrat s (n — q) parametry. (str. 16'2)

e Metoda, kterou jsme v nasem postupu pouzili, se nazyvé Gaussova elimina¢ni metoda. (str. 165_2)

(9) V matematickych textech neni potfeba uvadét neustdle odkazy na literaturu.

U obhajoby by autorka mohla napt. vysvétlit
e jak se Tesi kvadratickd rovnice s komplexnimi koeficienty

e v kterych piipadech nastane u soustavy linearnich rovnic na str. 16 situace: ¢ < k.



Na bakalarské praci ocenuji predevsim snahu studentky zaclenit sportovni tématiku do vyuky matema-
tiky, vytvofeni novych slovnich tloh uvedenych ve sbirce a inovaci dalsich. Z textu prace v8ak bohuzel nelze
poznat, do jaké miry autorka tlohy prepracovavala a zda tlohy v kapitole 2.2 vSechny sama vytvorila.

Myslim si, ze Bara Vagenknechtova i pres uvedené pripominky cil bakalarské prace splnila.
Svym rozsahem, urovni a hloubkou zpracovani odpovida predlozend prace pozadavkium kladenym na ba-
kalarskou praci.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim zndmkou............... .

V Hradci Kralové, 10.6.2018 RNDr. Jitka Kiithnové, Ph.D.



