
Posudek oponenta bakalářské práce

Bára Vágenknechtová: Rovnice a jejich aplikace ve sportu

Bakalářská práce Báry Vágenknechtové je rozdělena do dvou část́ı.
V teoretické části se autorka věnuje algebraickým i nealgebraickým rovnićım, zp̊usob̊um jejich řešeńı a

dále pak možnostmi využit́ı některých typ̊u rovnic v oblastech se sportovńı tématikou, např. při výpočtu
výsledk̊u, zjǐst’ováńı intenzity pohybové aktivity, zdatnosti a pod..

Praktickou část práce tvoř́ı sb́ırka úloh tématicky zaměřených na sport. Nejprve jsou vždy zařazeny
vzorově vyřešené úlohy. Většina úloh sice řešená neńı, ale u každé z nich je zadán výsledek. Všechny úlohy
jsou uspořádány tak, aby mohly být využity metody z teoretické části práce.

Práce má dobrou grafickou úroveň.
Objevuj́ı se zde ovšem některé formálńı nedostatky, př́ıpadně problémy s nepřesným vyjadřováńım. Např.

na str.

72,3 tvrzeńı
”
Ćılem bakalářské práce je výzkum možnost́ı ...“ je zřejmě př́ılǐs silné

84,5 má být: ... funkci f(x) nazýváme levá strana rovnice, funkci g(x) pravá strana ...
85 proměnná a neznámá neńı totéž
84 asi lépe: Lineárńı algebraická rovnice je rovnice prvńıho stupně tvaru ...
911 přesněji: Kvadratická rovnice je algebraická rovnice ...
98, 101 asi lépe: ... źıskáváme rovnici tvaru..., nebo ... rovnice má tvar ...
96 asi lépe: Tuto rovnici snadno ...

95,4 přesněji: rovnici vyhovuje, v př́ıpadě b 6= 0, 1. x = 0, 2. kořen x = − b
a lineárńı rovnice ax + b = 0

104, 105 neodmocňujeme rovnici (to je úloha), ale výraz na levé a pravé straně
105,6 matematické výrazy na konci řádk̊u se nerozděluj́ı; podobně na str. 243,2, 308,9, 3510,9
107 asi lépe: uvažujeme-li jako řešeńı i č́ısla komplexńı ...
114 má být: ... dva r̊uzné reálné kořeny
117 asi lépe: ... má rovnice na str. 109 tvar ...
1111 nev́ıme, co označuje symbol D
121 asi lépe: ... existuj́ı dvě taková ...
124 má být: ... má rovnice dva imaginárńı komplexně sdružené kořeny
1210 asi lépe: pro kvadratickou rovnici ax2 + bx + c = 0 plat́ı tzv. Viètovy vzorce,

které můžeme využ́ıt při řešeńı této rovnice
125 asi lépe: Porovnáńım koeficient̊u mnohočlen̊u na levé a pravé straně dostáváme vztahy ...,

kterým ř́ıkáme Viètovy vzorce
138−7 asi lépe: ... řešeńı dané rovnice je sjednoceńım množin řešeńı źıskaných ...
133,2 body nejsou řešeńım rovnice
1410 č́ısla neřeš́ı soustavu rovnic
147 asi lépe: Dvě soustavy jsou ekvivalentńı, právě když maj́ı stejnou množinu řešeńı
1512 prvńı rovnice v této soustavě byla měla být stejná jako v p̊uvodńı soustavě
1510,9 asi lépe: ...nulový koeficient u neznáme x2 ve třet́ı až k-té rovnici
168−6 nešt’astně zvolené formulace
165−2 asi lépe pouze: Při řešeńı jsme použili ekvivalentńı úpravy soustavy rovnic.
1813 asi lépe: ... popsat vztahem ... ; analogicky na str. 207, 2213, 228, 2311

204 asi lépe: za TF1, TF2, TF ,a TF4 se dosazuj́ı hodnoty vyjádřené ...
248 asi lépe: ... zvolit za neznámou x počet žen ...
2512,13 sjednotit zápis
307,8 přesněji: ... množiny všech jednotlivých řešeńı označ́ıme K1,K2,K3, výsledkem bude

sjednoceńı ... ; analogicky str. 318

317 má být: K3 = {5}
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415 má být: TF = 120
444 nešt’astně zvolená formulace:

”
propojeńım matematiky, konkrétně rovnic a sportu,“ ...

Dále:

(1) Na str. 8 neńı řečeno

• o jaké funkce f(x), g(x) se jedná (chyb́ı definičńı obor, obor hodnot); v celé práci se pak předpokládá,
že se jedná o reálné funkce

• neńı definován mnohočlen (chyb́ı definičńı obor, obor hodnot, stupeň)

• o jaké výrazy se jedná na str. 810.

(2) Pojmy ekvivalentńı rovnice a ekvivalentńı úpravy rovnic by bylo vhodné zařadit před definici lineárńı
rovnice (neńı mi zcela zřejmá úprava c. na str. 98).

(3) Odvozeńı na str. 11 je poměrně komplikované. Snadněji lze odmocninu ze záporného reálného č́ısla D
nalézt pomoćı goniometrického tvaru komplexńıho č́ısla a řešeńı binomické rovnice. Opět by bylo vhodné
zařadit toto téma před úvahy na str. 107−8.

(4) Na str. 125 chyb́ı vyjádřeńı vztah̊u mezi kořeny a koeficienty ještě také pro p̊uvodńı rovnici
ax2 + bx + c = 0.

(5) Na str. 1311−13 by bylo vhodněǰśı použ́ıt definici absolutńı hodnoty reálného č́ısla. Nev́ıme, jakých hodnot
nabývá výraz V (x) pro neznámou x.

(6) Na str. 14 chyb́ı

• definice soustavy k lineárńıch rovnic o n neznámých

• definice
”
řešeńı“ této soustavy

• kolik řešeńı může tato soustava mı́t.

(7) Autorka mohla zmı́nit ještě daľśı typy rovnic (transcendentńı).

(8) Na str. 16 má být

• gqqxq + · · ·+ gqnxn = hq (str. 166)

• gii 6= 0 pro 1, 2, . . . , q, q ≤ k (str. 167)

• pro q = n má posledńı rovnice tvar ... (str. 168)

• ... dostaneme právě jedno řešeńı (x1, x2, . . . , xq) dané soustavy (str. 1610)

• Je-li q < n, muśıme za neznámé xq+1, xq+2, . . . , xn zvolit parametr. (str. 1611)

• ... tentokrát s (n− q) parametry. (str. 1612)

• Metoda, kterou jsme v našem postupu použili, se nazývá Gaussova eliminačńı metoda. (str. 165−2)

(9) V matematických textech neńı potřeba uvádět neustále odkazy na literaturu.

U obhajoby by autorka mohla např. vysvětlit

• jak se řeš́ı kvadratická rovnice s komplexńımi koeficienty

• v kterých př́ıpadech nastane u soustavy lineárńıch rovnic na str. 16 situace: q < k.
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Na bakalářské práci oceňuji předevš́ım snahu studentky začlenit sportovńı tématiku do výuky matema-
tiky, vytvořeńı nových slovńıch úloh uvedených ve sb́ırce a inovaci daľśıch. Z textu práce však bohužel nelze
poznat, do jaké mı́ry autorka úlohy přepracovávala a zda úlohy v kapitole 2.2 všechny sama vytvořila.

Mysĺım si, že Bára Vágenknechtová i přes uvedené připomı́nky ćıl bakalářské práce splnila.
Svým rozsahem, úrovńı a hloubkou zpracováńı odpov́ıdá předložená práce požadavk̊um kladeným na ba-
kalářskou práci.

Práci doporučuji k obhajobě a hodnot́ım známkou............... .

V Hradci Králové, 10.6.2018 RNDr. Jitka Kühnová, Ph.D.
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