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1 Uvod

Voda je jednou z nezbytnych slozek pro zivot vSech organismii na Zemi vcetné ¢lovéka.
Je souasti krajiny i naSich bundk. Setkdvame se s ni v kazdodennim Zivoté. Clovék
ji zatadil mezi zivly a byva soucasti riiznych ritudli a byvala ji pfisuzovana magicka moc.
Piisobi nejen na nasi fyzickou stanku, ale ma i kulturni a estetickou funkci, diky které
zkrasluje volnou krajinu i sidlist¢, a tak ovliviiuje i stranku psychickou (Tlapak a kol.
1992; Riha, 1987).

Voda V krajiné je nékdy pfirovnavana ke krvi v lidském téle. Vodni ekosystémy jsou
velmi rozmanité a provazané velkym mnozstvim riiznych vazeb. Diky t€émto vlastnostem
slouzi jako prvek ekologické stability. Nejveétsim ohrozenim pro udrZeni této rovnovahy
je ¢lovek. Jiz od pocatkl zemédélstvi dochazi K vyraznéjsim lidskym zasahtim do krajiny.
Jedna se pfedev§im o odlesiiovani, vysouSeni krajiny nebo naopak o zavlaZovani.
K nejvét§imu narusovani vodnich ekosystémii dochdzi az od 20. stoleti (Némec a kol.,

2006; Kleczek, 2011).

Stojaté vody nemaji na rozdil od tekoucich proud, ktery by zajiSt'oval jejich samociSténi.
Latky, které¢ se do nadrze dostanou se ukladaji jako sedimenty na dné nebo se stavaji
soucasti potravnich fetézci. Obzvlast¢ mélké vodni nadrze diky tomu mohou byt
nachylné k eutrofizaci. Kazdé vodni dilo vytvofené ¢lovékem vyrazné ovlivni raz krajiny,
hydrologické poméry a zivotni prostiedi v okoli. Ptirodni jezera patii v nasi krajiné mezi
vzacnéj$i biotopy, coz mize byt divodem, pro¢ se tu v minulosti zacalo stavét velké
mnozstvi rybnikli. Pfesto, Ze jsou rybniky umeéle vytvofené nadrze a maji vétSinou
puvodné predev§im rybochovny vyznam, mohou byt cennym stanovistém pro mnoho
rostlinnych a ZivociSnych spolecenstev, zadrzovat vodu pii povodnich, branit erozi,
Vv blizkosti sidel plnit funkci protipoZarni nebo slouZit k rekreaci (Cilek a kol., 2017,
Slavik a kol. 2007; Kleczek, 2011).

Pokud chceme sledovat dlouhodobé zmény v krajin€, mohou nam jako zdroj informaci
poslouzit staré mapy. Pro studium tzemi o vétsi rozloze potfebujeme mapy, které byly
vytvoiené jednotné pro celé izemi a disponuji vhodnym métitkem. K t€émto ucelim jsou
Casto vyuzivany mapy II. vojenského mapovani, které byly vytvofeny na pfesném
geodetickém zdkladu. Velmi cenné informace lze ziskat i ze starSiho I. vojenského
mapovani. Kvili zplisobu, kterym bylo zhotovovano sice nedosahuje takové presnosti,

ale protoZze zobrazuje krajinu pted primyslovou revoluci, v dobé, kdy na nasem uzemi



postupovala zeméd¢€lské revoluce, miize nam ukézat krajinu jesté pied velkymi zménami

(Brina a kol., 2002; Semotanova, 2001).

Zejména po suchach, kterd probihala v poslednich letech, se vice rozvifila diskuse
o vyznamu vody v krajing. Jiz del§i dobu probihaji pokusy o navrat vody do krajiny,
se kterymi souvisi revitalizace vodnich tokii a obnova malych vodnich nadrzi. Tato prace
se s pomoci starych map snazi roz§itit poznatky o vodnich plochach v krajin¢ v minulosti

a jeji vysledky by mohly prispét pravé napiiklad k obnové téchto krajinnych struktur.



2 Cile

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvotfeni vektorové vrstvy vodnich ploch
I. vojenského mapovani. Tato vrstva bude vytvoiena z podkladu WMTS sluzby portalu

Mapire.eu.

Dil¢im cilem je analyza vytvoiené mapové vrstvy. Bude zjistovan pocet vodnich ploch,
jejich druhy, velikost a prostorové rozmisténi. Dale bude pocet a rozmisténi vodnich
ploch v 1. vojenském mapovani porovnan se stavem ve II. vojenském mapovanim.
Piedpokladem je, Ze vétSina vodnich ploch budou rybniky. Pocet vodnich ploch
na II. vojenském mapovani by se mél vyrazné snizit, protoze v tomto obdobi dochazelo

k hromadnému ruSeni rybnikd (Andreska,1997; Jansky, Sobr, 2003).

V souvislosti s pravdépodobnym velkym vyskytem rybniki bude vytvofena vektorova

vrstva hrazi jiz zaniklych rybnikl v 1. vojenském mapovani.
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3 Historie vodnich ploch na naSem uzemi

Na tuzemi Ceské republiky se nachazeji vodni plochy jak piirodniho piivodu, tak vzniklé
uméle ¢innosti ¢loveéka. Mezi pfirodni patii pfedevSim jezera, kterd mizeme mimo jiné
délit podle zptisobu vzniku. Prvnim typem jsou glacidlni jezera, ktera se vytvaii po ustupu
svahovych ledovcl. U nas vznikla ustupem ledovce wiirmského stafi. Pét glacialnich
jezer se nachazi na Sumavé a jedno mensi v Krkonosich. Dalsim typem ptirodnich jezer
jsou fluvialni jezera. Ty jsou u nds nejrozsifenéj$i. Nachazi se v nivach ek, nejcastéji
V dolnim a stfednim toku, kde tvoii pozlstatky po piedchozim vyvoji koryta. VétSinou
vznikaji odskrcenim meandru, a proto maji podlouhly tvar. V krasové oblasti Se mohou
objevovat jezera krasova. U nas jsou vazana piedev§im na jeskynni prostory a propasti.
Ctvrtym typem jsou jezera hrazena sesuvem. Sesuvem vzniklo jezero Mladotické, které
je zaroven nejmlad$im jezerem u nés. Stejného pivodu je i n€kolik menSich jezer
na tzemi Moravy. Podle pivodu se jeSté vycClenuji jezera organogenni, které se déli
na dalsi dva typy. Organogenni jezera raselinnd vznikaji z vrchovist a nachazi
se V pohrani¢nich pohofich. Organogenni jezera slatiniStni se vyskytuji vV mensich
nadmoftskych vyskach a voda v nich byva vice obohacena o minerdly a organické Ziviny

(Jansky, Sobr, 2003).

Ostatni vodni plochy jsou piivodu antropogenniho. Velmi rozsifené jsou vodni plochy,
které vznikly v souvislosti s tézbou nerostnych surovin. Patii sem zejména zatopené
povrchové doly a lomy. Dal§im typem uméle vytvotfenych vodnich ploch jsou udolni
nadrze. Vznikaji tak, Ze se udoli, ve kterém tece vodni tok, ptehradi hrazi. Zacaly
se budovat v 2. poloviné 20. stoleti a mohou slouzit k riznym ucelim. Vyuzivaji
se napfiiklad jako zasoba pitné vody nebo vody pro priimysl, mohou byt vytvotfeny
pro vyrobu elektrické energie nebo chranit pifed povodnémi. MulZeme
se setkat 1 s menSimi nadrzemi, které mohou slouZit jako protipozarni ochrana. Typickymi

vodnimi plochami v nasi krajiné jsou rybniky (Jansky, Sobr, 2003).

Prvni zminka, ktera by mohla dokazovat pfitomnost rybnikli na nasem Gzemi je z roku
993. V té dob¢ existovala v blizkosti Prahy osada se jménem Rybnic¢ek (Andreska, 1997).
Prvni pisemna zminka o zaloZeni rybnika je v Cechach z roku 1115 a na Moravé z roku
1227. Lepsi predpoklady pro vznik rybnikt se vytvorili ve 12. a 13. stoleti v souvislosti
s klasterni kolonizaci (Mare§, Hochman, Suchy, 1969). Nadrze pro rybochovné ucely
zakladali zeyména benediktyni, cisterciaci a pozdéji premonstrati. Ve 13. stoleti se jejich

vystavbou zacali zabyvat také rytiiské fady, bohatsi svétsti feudalové, mésta, a nakonec
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1 drobna venkovska Slechta a sedlaci. Nekteré rybniky byly vyuzivany i pro lepsi ochranu
tvrzi, protoze se kolem nich stavély vodni ptikopy, které bylo tieba napajet vodou

(Andreska, 1997).

Velky pfiliv znalosti ze zapadnich zemi rybnikarstvi zazilo pti valecnych vypravach Jana
Lucemburského. V této dobé se budovani rybnikii rozmohlo tak, ze témet kazdéa vesnice
méla na nadvsi svij rybnicek, ktery kromé chovu ryb slouzil jako zasoba vody na haseni
pii pozaru (Mare§, Hochman, Suchy, 1969). Karel IV. za své vlady podporoval vystavbu
novych nadrzi na kralovskych statcich a nabéadal k ni i ostatni. V&d¢lo se, ze rybniky
se daji kromé chovu ryb vyuzit jako zdsobarna vody pfi suchu, a naopak na zadrzeni vody

pii povodnich.

Rozvoj rybnikafstvi zastavily husitské valky, ale ne na pfili§ dlouhou dobu. V 15. stoleti
dochazi k velkému pokroku v chovu kaprti a tim i k dalSimu stavéni rybnikl. Kapr
se zacind chovat v tfistupiovém chovu. Rybniky se déli na plidkové, vytazniky, které
slouzi na odchov nasady, a hlavni rybniky, v nichZ Ziji kapfi urceni pro trh. Od poloviny
15. stoleti do prvni poloviny 16. stoleti u nas nastava ,,zlaty vék rybnikatstvi®. Je to doba,
kdy vznika nejvetsi mnozstvi rybnikt. K tomuto rozmachu mohlo dojit i diky poklesu
poctu obyvatel po husitskych valkach, ktery zptsobil, Ze se zvySilo mnozstvi pustych
pozemkd, které bylo moZné zabirat. Navic pro chov ryb nebylo tfeba moc pracovnich sil.

V tomto obdobi se na nasem izemi postavilo asi 25 000 rybnikt (Andreska, 1997).

S rozvojem rybnikéfstvi souvisi také n€kolik vyznamnych jmen. Vilém z PernStejna byl
vybornym znalcem vodnich prav a zvyklosti pti stavbach rybniki a zaslouzil se o zaloZeni
mnoha rybnikl na Pardubicku a na Moravé. V chovu ryb vynikal tfebonisky opat Bartos
nebo Rehot Skalda, ktery byl ugitelem Jakuba Kréina. Na Moravé byl diileZitou osobnosti
pro chov ryb Jan Dubravius. V druhé poloviné 16. stoleti dochazi k velkému rozvoji
rybnikafstvi v jiznich Cechach. Stépanek Netolicky tu zaklada rybnik Tisy, tieboiiské
rybniky jako Opatovicky, Jilovicky, Horusicky. Diky nému vznika Zlata stoka, ktera
slouzi k napéjeni a odtoku vody zrybnikt mezi Chlumem a Veselim nad LuZnici.
Je dlouha 48 km. Nastupcem Netolického je Jakub Kréin, jehoz dilem jsou rybniky
na Krumlovsku, Netolicku a Ttebonisku a také nejvetsi rybnik Rozmberk. S koncem
16. stoleti vlastni témet kazdé mésto néjaky rybnik. Poté ale ptichazi tficetileta valka.
Dochazi k prokopavani hrazi a velké mnozstvi rybniki mizi (Mares, Hochman, Suchy,

1969).
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Béhem 17. stoleti se objevuji snahy o obnovu poni¢enych rybniki, ale jejich opravy
audrzba jsou velice naro¢né. V 18. stoleti zacina piibyvat obyvatelstva a s tim se objevuje
potfeba zvySit zemédélskou produkci. Trojpolni systém je nahrazen stifidavym
hospodaistvim a rozsifuje se stdjovy chov. Zeméd€lci se snazi vyuzit veskerou piidu
pro péstovani obili a picnin, a tak dochdzi kruSeni rybnikd. V jiznich Cechach
se v n€kolika ptipadech ukazuje, Ze i pfes mensi odbyt ryb byly rybniky vynosné&jsi
nez zamokiené louky, vzniklé po jejich zruSeni, a tak se s vysouSenim rybnikii prestava.
To ale neni piipad rybnikli na urodnych ptadach, ty byly vétSinou odsouzeny k zaniku

(Andreska, 1997).

V 19. stoleti se zejména na Ttebornisku zacalo rybnikafstvi znovu rozvijet. Bylo to diky
Josefu Sustovi, ktery se stal mistrem v chovu ryb, znAmym nejen u nas, ale i ve svété.
Zabyval se jednak vyzivou kapri, jednak vyhledavanim novych ploch vhodnych pro
zalozeni dalsich rybnikd. V dobé¢ jeho ptsobeni vzniklo na Tiebonsku 36 novych rybnik,
7 ptvodnich rozsifil a 4 dfive vypusténé nechal obnovit (Andreska, 1987). Ve 20. stoleti
se pocet rybnika stabilizoval. Na pfelomu 20. a 21. stoleti vznikaly rizné podptrné
programy Vv ramci, kterych byly vénovany velké finan¢ni ¢astky do zalozeni novym nebo
obnovu zruSenych rybnik. Mezi nejvyznamnéjsi patfil Program revitalizace fi¢nich
systému z roku 1992. Podminkou pro ziskani finan¢nich prostfedkii bylo, ze se v nové
nebo obnovené nadrzi nesmi provadét intenzivni chov kapra, aby nedochazelo ke snizeni
kvality vody pfikrmovanim a hnojenim. Pozdé¢ji dochézi k utlumu dotaci na malé vodni
nadrZze a upfednostiuji se pouze revitalizace tok (Pavelkova, Frajer, Netopil a kol.,

2014).
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4  Vyzkum vodnich ploch

4.1 Vyzkum v Ceské republice
Vodni plochy byvaji souéasti vyzkumu celkového vyvoje krajiny. Lipsky, Santickova,
Weber (2011) se vénuji zménam v krajiné jako celku na Novodvorsku a Zehusicku.
Vodnim plochdm je vénovana kapitola o rybni¢ni soustaveé. Ke studiu pouzivaji pisemné,
mapoveé a ikonografické prameny. Z pisemnych pramenti vyuzili napiiklad Slechtické
a hospodarské dokumenty, zpravy o upravach krajiny, stavbé zamku nebo tfeba
vojenskogeograficky popis a kroniky. Z mapovych zdroji cerpali informace
z ., Il. a lll. vojenské mapovani, z map Stabilniho katastru, Miillerovy mapy, mapy
panstvi z mistnich archivli a muzei, lesnické mapy a plany vodnich tokt. Déle vyuzivali
historické malby a kresby okoli a pohlednice ¢i fotografie. V neposledni fad¢ byly vyuzity
historické letecké snimky z Vojenského a hydrometeorologického ustavu v Dobrusce,
které byly digitalizovany skenovanim a georeferencovanim v programu Topol xT 8.0,
a soucasné letecké snimky 2004-2006 z geoportalu CENIA. Zmény krajinné pokryvu
ve starych mapach a leteckych snimcich byly identifikovany pomoci vytvofeného
interpretaéniho kli¢e a zpracovany v GIS. Vodni plochy na I. vojenském mapovani
zabiraly 6 % povrchu, na II. vojenském mapovani se jejich rozloha zmensila na 2,9 %
a na III. vojenském mapovani tvoii jiz jen 0,8 % povrchu zajmového Gzemi. Nejvice

vodnich ploch zachycuje Miillerova mapa.

Stejnou oblasti se zabyva Lipsky, Stroblova, Weber (2013) v ramci vyzkumného projektu
pro Implementaci opatfeni Evropské Umluvy o krajiné v intenzivné zemédélsky
vyuzivanych oblastech nesoucich stopy historickych krajinafskych tprav. Vyzkum
probihal 5 let a zkoumana byla celd krajina a jeji potencial moznosti udrzitelného rozvoje.
Jednou ze zkoumanych sloZzek se stal pfirodni potencidl a v ramci néj hydrologické
pomery, jako naptiklad soucasny stav vodnich nddrzi. Vodni nddrze zabiraji oproti
minulosti jen velmi malou ¢ast krajiny. Diive se rybniky rozkladaly na plose 1 000 ha,
dnes cca 52 ha. Rybniky jsou siln€ eutrofizované, ale maji rekreacni potencial a jsou
nenahraditelnou slozkou krajiny. Na tizemi je 5 rybochovnych rybnikii ve spravé Ceského
rybarského svazu a pak dals$i mensi nadrze, které patii obcim. Rybochovné rybniky byvaji
hnojeny chlévskou mrvou a ne chemicky. Hnojeni vede k eutrofizaci, a tak tyto rybniky

nemaji jiny neZ rybochovny vyznam.
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V ramci regiondlnich studii vodnich ploch nesmi chybét vyzkum jedné z nejznameéjsich
rybnikéiskych oblasti u nés. Bures (2008) se zabyva zménami v rybni¢nich ekosystémech
na Ttebonsku. Soustiedi se predevSim na pfiCiny neustalého zhorSovani stavu této
lokality. Nejvetsi problémy v minulosti piedstavovalo zvySovani eutrofizace vod, pfilis
vysoké osadky ryb, odstranovani sedimenti neSetrnym vyhrnovanim, pfili§ intenzivni
chov vodni driibeze a udrzovani vysoké hladiny rybnikd. Autor se zamétuje predevsim
na porovnavani hmotnosti rybi osadky v jednotlivych desetiletich. I pies sou¢asnou snahu

tyto pficiny eliminovat se ekologicky stav rybni¢nich soustav zlepSuje jen pomalu.

Jaké zmény prob€hnou v krajiné po vystavéni vodnich nadrzi zkouma Havlic¢ek, Uhrova
(2017) v okoli vodnich nadrzi Brno, Nové Mlyny a Vranov za pomoci vektorizovanych
mapovych vrstev v programu ArcGIS. PouZity byly riizné vojenské topografické mapy
a to II. rakouské vojenské mapovani 1 : 28 800, III. vojenské mapovani 1 : 25 000,
Ceskoslovenské reambulované mapy 1 : 25000, Vojenské topografické mapovani
Ceskoslovenska 1 : 25 000. Pro zjistovani sou¢asného stavu vyuziti krajiny pouzivaji
Zékladni mapu CR 1 : 10000. V mapach vyuziti krajiny pouZivaji metodiku
Vyzkumného tustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i,
ktera rozliSuje kategorie: ornd puda, trvaly travni porost, zahrada a sad, vinice
a chmelnice, les, vodni plocha, zastavénad plocha, rekreacni plocha, ostatni plochy.
Zaznamenany byly pouze plochy o velikosti minimaln¢ 0,8 ha. Z téchto podkladi
vytvorili kromé mapy vyuZiti krajiny jeSt€¢ mapy poctu zmén vyuziti krajiny a mapy
nezménénych ploch. U vodniho dila Nové Mlyny hodnotili také zmény v ohroZeni
zemédelsky vyuzivané pudy vodni erozi. Pro toto izemi byla dostupna mapa 1 : 10 000
z 50. let 20. stoleti a letecké snimky z roku 1940. Zmény v krajin€ po vybudovani vodnich
nadrzi byly hodnoceny na tuzemi s hranici 1 km od aktudlni vodni hladiny. Pro lepsi
zhodnoceni vysledkli vytvofili autofi tabulku pro kazdé sledované uzemi, kterd
obsahovala informace o procentudlnim zastoupeni jednotlivych kategorii vyuZiti krajiny
pro obdobi, kterd byla zachycena v jednotlivych mapéch (1836-1838, 1876, 1938-1945,
1953, 1991-1992, 2014). Autofi dosli k zavéru, Zze né€které zmeény po zaplaveni krajiny
jsou stejné ve vSech tzemich, jiné jsou podminény specifikaci daného uzemi. Vyrazna
zména, kterd se vyskytuje v krajiné po vystavbé velkych vodni nadrzi je zvySeni podilu

rekreacnich ploch.

Ke studiu vyvoje historické krajiny pouzivad vojenské mapovani také Kukla (2007).

Pro analyzy zmén v krajin¢ povazuje za velmi vyznamné II. vojenské mapovani, které
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diky presnym geodetickym osnovdm umoznuje zpracovani v GIS. Cennym mapovym
podkladem je také I. vojenské mapovani, které¢ ale nemd presné geodetické zaklady,
a tak jej vyuziva na porovnani zmeén v krajiné oproti II. vojenskému mapovani. Kukla
(2007) zminuje dalezitost georeferencovani rastrovych mapovych podkladi. Ve svém
vyzkumu se autor zamétuje na zmény ve vodni sloZce krajiny a jako vyzkumnou oblast
voli okoli Opatovického kandlu na Pardubicku. Pomoci georeferencovani a vektorizace
starych map zjistuje, Zze nekteré rybniky soustavy u Opatovického kanalu byly zrusenu
uz pred prvni polovinou 19. stoleti. To se tykalo spiSe mensich vodnich ploch. Nejvétsim
zaniklym rybnikem na zkoumaném tizemi byl Velka Ceperka, ktery mé na II. vojenském
mapovani rozlohu 519 ha. Po porovnani historickych map, nasledovalo srovnani
se soucasnym mapovym dilem ZABAGED. Bylo zjisténo, Ze plochy byvalych rybnika
dnes pokryva pifedevsim orna pida, lesy a v mensim poctu také vodni plochy. Z byvalych

velkych rybnikt se do soucasnosti dochovaly jenom dva.

Reakci na realizaci novych malych vodnich nddrzi a obnovu nékterych zaniklych, ktera
se u nas objevuje od 90. let 20. stoleti je studie Havlicka a kol. (2013). Zajimaji
se vV ni o zmény vyuziti krajiny a vyvoj vodnich ploch od roku 1763 az do soucasnosti.
Pro svou studii si vybiraji povodi feky Kyjovky. Za dulezity zdroj informaci
jsou povazovany staré topografické mapy sttedniho méfitka. Pro vyzkum vodnich ploch
jsou cenna pifedev§im vojenskda mapovani. K analyze zmén v krajiné¢ byla vyuZita
vektorizace starych map v prosttedi ArcGIS. Vyuzito bylo II. rakouské vojenskeé
mapovani, II1. rakouské vojenské mapovani, ceskoslovenské vojenské topografické mapy
z let 1953-1955 a 1991 a zakladni mapy CR (ZABAGED). K analyze prostorovych
dat vyuzivaji metodiku Vyzkumného ustavu Silva Tarouci pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. 1, kterd rozliSuje 9 kategorii vyuZiti krajiny. Pouze jako dopliikova
mapova sada bylo vyuzito 1. rakouské vojenské mapovani, které pomahalo ke zjiSténi
orienta¢nich hodnot vyméry vodnich ploch a jejich ptiblizné lokalizaci. Vodni plochy
byly vektorizovany z II. vojenského mapovani a jejich lokalizace byla ovéfovana
ve Stabilnim katastru. Korekce nepfesnosti byla provedena s pomoci databaze
soucasnych vodnich ploch DIBAVOD, aktuélni leteckych snimkl, Zakladni mapy
CR 1 : 10000 a pozemkového katastru. O néco mensi nepfesnosti byly v mapach
III. vojenského mapovani. Studie dochazi k vysledku, Ze ve sledovaném obdobi doslo
u vodnich ploch k vyznamnym zméndm. V 1. vojenském mapovani bylo na sledovaném

uzemi identifikovano 55 vodnich ploch o celkové rozloze 1256 ha. Ztoho bylo
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46 rybnikil s vymérou nad 1 ha. Na mapach II. vojenského mapovani bylo zakresleno
41 vodnich ploch o celkové rozloze 508 ha a pouze 18 z nich ptesahovalo vyméru 1 ha.
V tomto obdobi doslo k zaniku né¢kolika vyznamnych rybniki. Ve III. vojenském
mapovani dochazi k jesté vétsimi upadku rybnikaistvi a celkovd vymeéra vodnich ploch
se zmenSuje na 71 ha. Pouze 11 vodnich ploch z 61 nalezenych mélo vyméru vétsi
nez 1 ha. V letech 1953-1955 dochazi k obnové nékterych vodnich ploch. Celkova
vymeéra se zveda na 439 ha a 34 vodnich ploch je vétsi nez 1 ha. V dalSich letech pocet
1 rozloha vodnich ploch stoupaly. Podil na tom m¢ly vodni nadrze zaklddané jako zdroje

pitné vody. Nejvyssi podil vodnich ploch byl, ale zaznamenan v |. vojenském mapovani.

Pokud jsou u nds zkoumany vodni plochy pomoci starych map, vétSinou vyuzivany mapy
z 19. stoleti. Havlicek a kol. (2019) se rozhodli zaméfit na praci s materialy starSimi
a zjistit, zda je Ize pro vyzkum a obnovu vyvoje vodnich ploch pouzit. Autofi se zaméfili
na staré topografické mapy zlet 1763-1768, na nichz zkoumaji tfi zadjmova tzemi
a vytvaii pro né ptipadovou studii. K analyze vyvoje vodnich ploch vytvofili vektorovou
vrstvu z topografickych map v ArcGIS metodou digitalizace z obrazovky. Pokud
se vV map¢ nachazel nazev objektu, byl doplnén do atributové tabulky. Vodni plochy byly
zkoumany na podklad¢€ starych map z I. rakouského vojenského mapovéni 1 : 28 800.
Pro dals$i vyzkum vyuzili mapy II. rakouského vojenského mapovéani 1 : 28 800,
I1I. rakouského vojenského mapovani 1 : 25 000, Ceskoslovenské vojenské topografické
mapy 1 : 25000 a Zakladni mapy CR 1 : 10 000. Protoze ma I. rakouské vojenské
mapovani topografické nedostatky, byly na ném vodni plochy lokalizovany nejprve
bodové na misté hraze nebo stiedu vodni plochy. Pokud méla tato vodni plocha vétsi
rozméry, byla provedena rekonstrukce rozlohy, aby se ziskaly orientacni udaje
o vymérach vodnich ploch v danych lokalitach pro obdobi 1763-1768. Pro rekonstrukci
vodnich ploch v GIS vyuzili autofi podrobny model tizemi reliéfu Ceské republiky
4. generace z CUZK. V zavéru studie dochazi k tomu, Ze i pies uréitou polohovou
nepiesnost se daji k obnoveé vodnich ploch vyuzivat i mapy 1. rakouského vojenského
mapovani, protoze v GIS se daji pouzit k riznym analyzam spolecné€ s terénnimi modely
a souCasnymi mapami. Ze zajmovych uzemi, kterymi bylo povodni Opavy, JeviSovky

a Bystfice, ma nejvétsi potencial na obnovu zaniklych vodnich ploch povodi JeviSovky.

Na starych mapach se snazi identifikovat vodni plochy v povodi Blanice David,
Cernochova (2020). Zajmové uzemi ma plochu 543,3 km? a tato prace se zaméiuje pouze

na rybniky. Rybniky jsou identifikovany na mapach I. rakouského vojenského mapovani
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a zpracovany v prostiedi GIS. Protoze toto mapovani ma mnohem mensi polohovou
pfesnost nez nové¢j$i mapy, je poloha kazdého rybnika nalezeny na I. vojenském
mapovani identifikovana v soucasnych mapovych podkladech. Pokud se rybnik nachézel
na . vojenském mapovani i v souasnych mapach, byla poznamenéna jeho existence
v 18. stoleti. U rybniki, které se do soucasnosti nezachovaly byla klasifikovana jeho
patrnost hraze vsoucasné krajiné. U téch dobfe identifikovatelnych, které
jsou ale v soucasnosti zaniklé byl provadén piiblizny zakres. Kazdy rybnik zachyceny
na star¢ map¢ byl identifikovan na soucasnych mapach a pak se jesté jeho poloha
porovnavala s II. a III. rakouskym vojenskych mapovanim. Pfi identifikaci se zamétovalo
na patrnost toku, na némz se rybnik nachazel, blizké pfitoky, polohu nedalekych obci
a vyznamné terénni Utvary. Dulezitym podkladem byla vrstva Digitdlniho modelu reliéfu
5. generace dostupnd jako ArcGIS sluzba Geoportdlu CUZK, slouzila jak k prvotni
identifikaci polohy, tak ke Kklasifikaci existence pozistalé hraze. U vétsich rybniki byla
identifikace a lokalizace snadna. U menSich rybniki, kterych bylo velké mnozstvi,
se ale projevovala polohova neptesnost 1. vojenského mapovéni a identifikace byvala
v n&kterych piipadech velmi obtizna. Casto po nich neziistala ani hraz. V povodi Blanice
se na I. vojenském mapovani nachazelo celkem 818 rybniku a vodnich ploch.
Do soucasnosti se jich dochovalo 430. 385 rybnikt zcela zaniklo. U 89 zaniklych rybnikt
bylo mozné jednozna¢né lokalizovat jejich polohu, u ostatnich bylo uréeni polohy méné
spolehlivé. Z prostorového hlediska rybniky tvofily shluky kolem sidel a Casto byly

soucasti kaskady nebo soustavy.

Vyzkum a mapovani stavii vodnich ploch v krajing je ¢asto motivovan zajmem 0 rostliny

a zivoCichy Zijici ve vodnich biotopech. VétSinou je tfeba zjistit aktualni stav vodnich

ploch v oblasti (Ruzica, 2011) nebo zmény v delsim ¢asovém méfitku (Fiala, 2008).

Pro zachyceni vyskytu obojZivelnikli a k Gcelim dalsi efektivni ochrany zivocichl
vazanych na vodni prostfedi byl pro CHKO Zelezné hory vytvoten piehled aktudlnich
vodnich ploch na jejim tizemi. Soucasti ptehledu byly i informace o poctu a typu vodnich
ploch. Pfi terénni praci doSlo k prozkoumani 530 vodnich ploch. Zajmovou oblast
vyzkumu ohranicovala hranice CHKO. Kvuli zachyceni kvantitativniho stavu populaci
obojzivelnikd probihal prizkum 2 roky. V piehledu vodnich ploch mély byt u kazdé
polozky geografické a technické parametry, blizsi popis a ndlezy obojZivelnikil. Zahrnuty
byly pouze plochy o rozloze nejméné 10 m?. Vzhledem k velkému mnozstvi vodnich

ploch doslo k jejich roztiidéni podle katastralnich tizemi, rozliSovalo se n¢kolik typi.
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Za tin¢ byly oznaceny mensi vodni plochy bez pfitoku i odtoku, bez zpevnénych biehti
a zafizeni na regulaci hladiny. Druhym typem jsou vodni plochy technického charakteru
s kolmymi betonovymi sténami. Patfi sem tieba pozarni nadrze nebo prehradni nadrze.
Pokud nadrz slouzi spiSe k rekreaci dostalo se ji oznaceni koupalisté. Poslednim typem
jsou zatopené lomy. Do ptehledu byly zatfazeny i neddvno zruSené vodni plochy,
které se jesté vyskytuji na portdlu mapy.cz, ptipadné jsou v takovém stavu, zZe je moznost
obnovit je. VSechny vodni plochy byly zaneseny do mapy jako shapefile vrstva,
a to v takovém rozsahu, Vv jakém byly v roce terénniho vyzkumu na jaie. VEtsi plochy
byly zakresleny podle aktualnich leteckych fotografii a fotodokumentace z terénu.
V ptipad¢ nepiehledného terénu byly poloha vnesena do map pomoci GPS. Shapefile
vrstva byla vytvoiena v QGIS 2.0.1 Dufon a vygenerovaly se z ni nékteré technické
charakteristiky. Hodnotila se intenzita hospodafeni, zemé&pisné umisténi, zdroj vody,
zpisob regulace vodni hladiny, tvar a rozmér, dominantni rostlinné druhy
apod. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu Microsoft Excel (Rizica,

2015).

Fiala (2008) se vramci studia vodniho a mokfadniho ptactva vénuje Namést'skym
rybniktim, které jsou zivotnim prostfedim mnoha druhti. V publikaci je uvedena historie
vzniku a vyvoj mistni rybnicni sit€¢ od roku 1885 do roku 2008. Vybranym rybnikiim
byly vytvofeny samostatné kapitoly, kde jsou podrobné popsana rostlinna spole¢enstva
a zivoCichové, ktefi se v blizkosti daného rybnika vyskytuji, historie piestavby,
pokud probihala, a sou€asny stav rybnika, pfipadné jeho vyuziti. Text byva doplnén
nakresy nebo mapami, které ukazuji zmény rybniku v pribéhu let. Kratkd kapitola
je vénovana péti zaniklym rybnikiim. U nich je uveden nazev, jakou mély rozlohu
a co se na jejich izemi nachdzi v soucasnosti. Samoziejmosti je popis ptacich druht, které
ted’ tyto stanovisté navstévuji. Hlavni ¢ast publikace se vénuje vyskytu a hnizdéni ptactva

V této rybni¢ni oblasti v riiznych ¢asovych etapach.

Richter a Skalo§ (2016) se zabyvaji dlouhodobymi zmé&nami mokiadi ve vybranych
lokalitach naSeho tGzemi. Pro svou studii si vybirali katastralni Gzemi jak v niZinéch,
tak v pahorkatinach, aby ziskali dostate¢né reprezentativni vzorek bez nutnosti mapovat
celé uzemi. Celkem pracovali s 600,18 km?. Pro zpracovéni informaci o rozloZeni a stavu
moktadt v krajiné v minulosti pouzili Cisafské povinné otisky map stabilniho katastru,
které spojili v programu Adobe Photoshop CS5.v12. Podklady nasledné georeferencovali
v systému S-JTSK East North v ArcMAP 10.3. Jako referencni vrstva byly pouzity
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Zakladni mapy CR 1 : 10 000, soudasna katastralni izemi a soucasna ortofoto mapa.
Nasledné vytvofili kategorie mokiadli podle legendy map stabilniho katastru,
tak aby je bylo mozné sledovat v soucasnych mapach. Vy¢lenili mokré louky, mokré
louky s dievinami, baziny a mocaly. Typy vyuziti krajiny v soucasnosti byly
identifikovany manualng s pomoci souasné ortofoto mapy z Geoportdlu CUZK.
Spravnost urceni byla ovéfovana pomoci registru pudy LPIS, databaze DIBAVOD
a n¢kolika dalSich podklada. Prostorovéa analyza zmén mokiadt probihala v programu
ArcMAP 10.3 za pouziti nastroji Symetrical difference a Intersection. Krajinné segmenty
byly znazornény pomoci polygonové vrstvy. Zpracovanim v GIS vznikla kategorizace
moktadll na segmenty kontinualni, zmizelé a nové. Autoti dosli k zavéru, ze od prvni
poloviny 19. stoleti do roku 2015 se plocha mokfadii zmensila vice neZ stokrat. Zatimco
v minulosti v ramci mokiadl pievazovaly mokré louky, dnes nejvétsi plochu zaujimaji
baziny a mocaly. Metodiku prace vyhodnotili autofi jako celkové dobrou a efektivni.
Jsou si védomi toho, Ze lokalizace zvolenou metodou je relativné méné presna.
To je zplsobeno riznym charakterem pouzitych typl map, jejich méfitka 1 kvality.
Nekteré soucasné podklady se jiz del$i dobu neaktualizuji, proto by v budoucnu mohlo

byt zkresleni vétsi a bylo by vhodné jej doplnit o terénni prazkum.

V regiondlnim méftitku vznikaji nejen védecké prace, ale také publikace urcené
pro Sirokou vefejnost. Piikladem mutze byt kniha Kumpery a Zahradnického (2008),
ktera se ¢tenafim snazi piiblizit rybniky na Plzensku. Ke zpracovani autofi vyuzili
Jiz vytvotenou literaturu a dostupné aktualni informace. Prvni ¢ast publikace se vénuje
historii a soucasnosti rybnikd i rybnikafstvi, rybam i fauné a flofe vazané na toto
prostiedi. V dalsi ¢asti autofi rozdé€lili Plzeiisky kraj na vice regiont a t€ém se postupné
veénuji, popisuji mistni krajinu a rybniky, které jsou jeji soucasti. Nasleduje katalog vSech
rybnikt toho kraje, kde jsou jednotlivé polozky abecedné sefazeny a jsou u nich uvedeny
zékladni informace jako je plocha, poloha, napajeni, u nékterych i vyuziti nebo historie.

Zavér knihy se vé€nuje nazvim rybnikili a zajimavostem.

Dalsi moznosti, jak zkoumat vodni plochy, je jejich identifikace pomoci druzicovych dat.
Komarkova a kol. (2018) se snazi identifikovat malé vodni plochy na zajmovém tzemi
o velikosti 201,6 km? severozapadné od Pardubic. Pouzivaji OLI senzor Landsat 8,
Sentinel 2 a vlastni UAV data. Zpracovani dat prob&éhlo v ArcGIS Desktop 10.5.
K analyze dat byly vyuzity néstroje Iso Clucter, Maximum Likehood, Class Probabily,

Principal Components, NDWI (Normalized difference water index). Jako referencni
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metoda byla zvolena manudlni klasifikace. Nepouzili zadné post-klasifika¢ni zpracovani,
protoze méni tvary malych vodnich tokl i ploch. Aby mohla byt vyhodnocena kvalita
klasifikace, byla pro kazdou klasifikaci vytvofena chybova matice. Zavérem studie je,
ze dalkove snimana data jsou v porovnani S daty UAV omezena rozliSenim a dostupnosti.
Nejlepsi vysledky poskytla data ze Sentinelu 2 klasifikovana pomoci Iso Clusteru. Jako
velmi dobré byly vyhodnoceny také vysledky NDWI.

Sitte (2012) pouziva leteckych méti¢skych snimka (LMS) a ortofotosnimkl k vyzkumu
zmén v krajin€ v okoli jezera Most. Hodnoti vyvoj uzemi v pribéhu let 1938-2010.
Dostupné jsou konkrétné snimky z let 1938, 1953, 1973, 1987 a 2010. Upravy a grafické
zpracovani je provadéno v ArcGIS 10. N&kterd data bylo tfeba nejprve upravit, protoze
byly dostupna jen v nekomprimovaném formatu TIFF. Ty bylo nutno transformovat
do stejného systému, jako ostatni snimky, coz bylo provedeno na podkladu
ortofotosnimk ze srpna 2010. Ostatni snimky byly jiz transformovany v soufadnicovém
systému S-JTSK. ProtoZe na izemi doslo k vyraznym zméndm bylo hleddni shodnych
bodl pro georeferencovani obtizné. Vystupy tvofily polygonovou vrstvu ve formétu
ESRI Geodatabase. Land cover byl klasifikovan v 9 kategoriich a pro kazdé obdobi byly
vytvotreny kruhové grafy, které zndzoriuji rozdéleni rizného pokryvu povrchu. Letecké
snimky maji tu vyhodu, Ze zachycuji krajinu objektivné. V okoli jezera Most byly
znatelné hlavné zmény v disledku tézby. V priub&éhu zkoumanych let dochazelo v lokalité
k pozvolnému stoupani podilu vodnich ploch. Zlomovy je rozdil mezi rokem 1973
a 1987, kdy rozloha vodnich ploch stoupla z 0,16 km? na 0,57 km?. Jeste vétsi rozdil
je v nasledujicim obdobi, kdy v roce 2010 byla rozloha vodnich ploch 2,61 km?. Vyrazné
zmény v krajin€ probihaly nejprve z diivodu t&€zby, pozdéji z divodu zastaveni téZby
a zacatku rekultivace krajiny. Vyrazné zvyseni rozlohy vodnich ploch je také disledkem

rekultivace, zeyjména vytvorenim jezera Most zatopenim byvalého lomu.

Znacna ¢ast autorti se vénuje vyzkumu vodnich ploch na tGrovni statu. Prace jsou casto
vénovany jen konkrétnimu typu vodnich ploch. Piikladem mutze byt monografie
Janského, Sobra (2003), ktera se vénuje se jezerim v Ceské republice. Kniha shrnuje
poznatky vyzkumil o naSich jezerech. Autofi nejprve rozdélili jezera na rizné druhy podle
zpusobu vzniku. Déle se publikace vénuje bud’ jednotlivym jezerim nebo skupindm jezer,
které maji spolecny ptuvod. U glacidlnich jezer jsou uvedeny informace o vyzkumech,
které o0 nich probihaly, o geologii, geomorfologii, geografii a riznych hydrologickych

charakteristikach. Kapitola o Mladotickém jezeru je vénovana dynamice zanaSeni. Dalsi
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¢ast knihy se zaméfuje na organogennim jezera, jejich vznik a nasledné konkrétnim
charakteristikdm organogennich jezer v rtiznych lokalitaich Ceské republiky. Nejsou
opomenuta ani fluvialni jezera, u kterym se autofi zamé&fili na limnologii, kvalitu vody a
sedimenty. V piiloze se nachazeji mapy hloubkovych stupnt nékterych zmifiovanych

jezer.

Broza a kol. (2005) vytvafeji uceleny piehled o piehradich v Ceské republice.
V publikaci je odhadnut pocet vSech nadrzi u nas na 25 000, ptehrad je vSak oficialné
uznano 120. Autofi se zabyvaji vyznamem piehrad, popsany jsou typy pichrad a ¢ést
publikace je vénovana historii vystavby. Jedna z kapitol je prufezem historie vodnich
nadrzi od starovékého Egypta, pres rybniky v Cechach, az po sou¢asné udolni nadrze.
Samotny piehled piehrad je rozdélen podle povodi Labe, Vitavy, Ohte, Odry a Moravy.
Ke kazdé piehradé je ptifazen piehled zékladnich informaci a jsou popsany divody

a okolnosti stavby a dalsi informace. Vse je doplnéno fotografiemi a nakresy.

Existuje mnoho publikaci, které se vénuji rybafstvi a rybnikim v Ceské republice.
Napiiklad Andreska (1987) se vénuje historii rybnikd v Cechach, samotnému budovani
rybnikd i nékolika vyznamnym rybnikdiam. Stejné tak Andreska, Petracek (1997),
kde je navic ke konci knihy rejstiik vyznac¢nych rybnikd a napéjecich stok a rejstiik
udolnich nadrzi, kde je vZdy ndzev vodni plochy doplnény o nékolik zakladnich
informaci. Rybnikafstvi se velmi podrobné vénuje i Mika, Stochl (1963), kteii popisuji
historii vyvoje stavby prvnich rybnikti nebo budovani rybni¢nich soustav. Nejde jenom
o popis budovani rybnikl z technického hlediska, ale zminéno je také, jak to bylo
s pracovniky, ktefi nadrZe stav€ly. V kapitolach knihy neni opomenut ani chov kapra a
dalsich druhid ryb chovanych v rybnicich. Zminéné jsou jak pocatky rybnikatstvi, jeho
zlaty vek, tipadek, nékolik pokusi 0 obnoveni rybnikd v minulosti, tak také pohled na

soucasnost a budoucnost naseho rybnikarstvi.

Rybnikiim pfedevsim v jiznich Cechich se vénuje Novotny (1927). Popisuje historii
vzniku rybnik, tfidi je na razné druhy, naptiklad podle piivodu nebo druhu chovanych

ryb. V publikaci se nachazi kapitola vénovana hrazim, jakoz to jednomu

vvvvvv

rozlohy rybnikil. Podle Josefského katastru bylo v Cechach v roce 1788 asi 76 816 ha
rybnikd, podle stabilniho katastru k roku 1840 uz jen 35 414 ha a nejvice jich zbylo

na Budé&jovicku. Dalsi ¢ast publikace se vénuje konkrétnim rybnikaiskym oblastem
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a jednotlivym rybnikiim, u nichz jsou uvedeny informace jako popis polohy, rozméry,

povodi a majetkové poméry a historie, ptipadné ptirodni pomery.

Soupisem vodnich ploch riznych typt, obohaceny o dalsi informace je Encyklopedie
vodnich ploch Cech, Moravy a Slezska. Steficek (2010) vni zdokumentoval
1500 vodnich ploch. V publikaci jsou zahrnuta jezera, rybniky i udolni nadrze.
Az na vyjimky jde pfevazné o vodni plochy vétsi nez 7 ha. Autor se u vétSiny objekta
snazil najit nazev, zjistit, jak velka plocha je zatopena nebo objem nadrze, vytvofit jejich
ptesnou lokalizaci, popsat o jaky druh a tvar vodni plochy se jedn4, jak je umisténa vici
toku a jaké ma vyuziti. U nékterych objekti je v Encyklopedii popsano i jejich okoli,

pfipadné mensi vodni nadrze nachéazeji se v bezprosttedni blizkosti.

Richter (2020) se zabyva vyuzitelnosti rtiznych archivnich mapovych prament
pro studium mokfadtl. Pro to, co je mok¥ad, existuje cela fada definic a v Ceské republice
se mezi né nékdy mimo jiné fadi i pramenisté, tiné, raselinisté a rybniky nebo zatopené
lomy. Podle autora je tfeba udé€lat zasadni zmény v Gpravé krajiny, aby doslo k navratu
vody do krajiny. Jako dulezité zdroje pro krajinné planovani povazuje staré mapy,
ptipadné historické letecké snimky a mapy Stabilniho katastru. Pfi identifikaci mokiadi
z Cisafskych otiskli Stabilniho katastru pouZiva pro vybér zemi mapy II. vojenského
mapovani, protoze je Ize vyuzit ve formé WMS sluzby. Pro primarni detekci vyskytu
mokiadl povazuje za nejvhodnéjsi pouziti map II. vojenského mapovani, které poté
porovnavd se ZM 10. PouZivani starych vojenskych map mé ale sva uskali.
U II. vojenského mapovani je to posun n€kterych ploch o 50 m riznymi sméry. Postupny
vyvoj je sledovan také na ortofotomapé z 50. let 20. stoleti, archivni ortofotomapy
zlet 2005, 2011 a 2015 a soucasné ortofotomape. VSechny pouzité archivni mapy
jsou velmi pfesnym zdrojem informaci 0 stavu krajiny v minulosti, a to zejména

pro pfedstavu o krajin€ bez vyraznégji regulovanych vodnich tokd.

Pavelkova a kol. (2014) se snaZi o porovnani sou¢asného stavu rybnikii v Ceské republice
se stavem v 2. poloving 19. stoleti. Vénuje se také historii stavéni rybnikii u nds a zménam
Vv rybnikafstvi v priitbéhu historie. Jako podklady byly pouzity mapy vojenského
mapovani. 1. vojenské mapovani se kvilli nepfesnostem hiife zpracovava v GIS,
II. vojenské mapovani ma jiz piesny geodeticky zaklad, ale vzniklo aZ po prvni velké viné
ruSeni rybnikd. Je mozné ramcové srovnavat pocet rybnikli na obou mapovych dilech

pomoci retrogresivniho zakreslovani rybnika z I. vojenského mapovani do II. bodovou
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metodou v GIS pomoci prosté vizualni komparace. Nejptesnéji 1ze rybniky lokalizovat
na mapach Stabilniho katastru, které ale nejsou dostupné pro celé uzemi a nejsou
ortorektifikovany. Pro vytvofeni mapové databdze zaniklych rybnika byly pouzity mapy
Il. vojenského mapovani piistupné jako WMS sluzby a pro kontrolu bylo nahliZzeno
do Stabilniho katastru. Ve tfech rozséhlych lokalitach byly pro zakresy rybnikl pouzity
mapy Pruského mapovani a II. rakouské vojenské mapovani. Hlavnim poznavacim
znamenim rybnik ve vojenském mapovani byla hraz. Do databaze nebyla zahrnuta
jezera, lomy ani mrtvd ramena. Rybniky pod 0,5 ha nebyly déale zpracovavany. DalSim
krokem bylo zjistovani, kolik rybnikti se zachovalo do sou¢asnosti. Tam se uk4dzala mirna
nepiesnost mapovani. Vytvorend vrstva rybnikli musela byt ru¢né korigovana.
Vyzkouseno bylo i vytvotfeni obalové zony. Jako optimélni se ukazala obalovd zéna
20-30 m, protoze vétsi uz vedla k prekryvani s jinymi vodnimi plochami. Pfi ru¢ni
korelaci bylo pfesunuto 73 % objekti asi 0 29 m. Nevyhodou je ¢asova naro¢nost, urcita
subjektivita a nutnost vyuziti dalSich mapovych podkladi. Ze ziskanych dat byla
zpracovana zakladni a rozSifena databaze. Zakladni databaze obsahovala informace
0 nazvu, vyskytu hraze, prato¢nosti, poznamky o délce a sméru posunu pii korelaci,
id a soufadnice centroidu v S — JTSK a vyméru v m, historicky typ a zachovalost vodni
plochy. V rozsifené databazi se objevuji informace o nadmoiské vysce, zemé&délské
vyrobni oblasti, BPEJ, klimatickych pomérech. Zakresy byly uloZzeny formou vektorové
polygonové vrstvy ESRI Shapefile s pfipojenou databazi v atributové tabulce prvkd.
K prezentaci vrstvy historickych vodnich ploch slouzi ptehlednd mapa 1 : 400 000.
Podkladem mapy je degradovany digitalni vySkovy model, plochy zéstavby, hranice ORP
a krajl, rozvodnice povodi III. fadu, hlavni toky a hlavni vodni plochy. Tematickym
obsahem je vrstva zaniklych historickych rybnikd s vymérou nad 0,5 ha. Rybniky
jsou klasifikovany podle velikosti a ptevladajici kategorie krajinného pokryvu. Celkoveé
bylo identifikovana a zakresleno 33 713 vodnich ploch a vyméfe 63 649 ha. Z celkového
poctu je 22 649 objektli mensich nez 0,5 ha a zabiraji plochu 3 435 ha. Ze zbylych 11 064
vodnich ploch bylo 102 jezer a 10 vodnich ploch fazenych do kategorie ,,ostatni®.
Databéze pracovala s 10 952 historickymi rybniky a bylo zjisténo, Ze do soucasnosti
se jich zachovalo 4 536. Zejména lokality velkych rybnikii v nizinnych nadmoiskych

vyskach dnes slouzi jako orna piida.

Dal§im vyzkumem, ktery se zabyva vodnimi plochami na tizemi celé Ceské republiky

je Frajer, Fiedor (2018). Zkoumaji souvislosti mezi geografickymi mistnimi nazvy
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a misty, kde byvaly rybniky. Jako hlavni zdroj idajt byla pouZzita databdze GEONAMES,
kterou spravuje Cesky tifad zeméméiiésky a katastralni (CUZK). Databaze je od roku
2005 pln¢ dostupnd v digitalni verzi a dochdzi kjeji pravidelné aktualizaci. Jako
historické mapové podklady byly pouzity mapy 1., II. a III. vojenského mapovani, které
jsou dostupné prostfednictvim webovych mapovych prohlizeci Laboratoie
geoinformatiky Univerzity JE Purkyné (oldmaps.geolab.cz) a projektu Mapire
(mapire. eu). V nékterych ptipadech byly pouzity i mapy Stabilniho katastru dostupné
z Geoportalu CUZK. Dulezitym krokem bylo vybrani vhodnych mistnich nazvi, které
by odkazovaly na existenci zaniklych rybnikt. Vyhledavany byly nazvy obsahujici slovo
Lhraz®, [ hraze®, ,rybnik“ a pak rizné formy téchto podstatnych jmen ve spojeni
s piedlozkami (napf. ,,Na Hrazi*). Tyto reprezentativni nazvy jsou vyhledany v databazi
GEONAMES a kazdé misto nesouci reprezentativnim nazev bylo zaddno do bodové
vrstvy v ArcGIS 10.4. Nasledné doslo k vizualni kontrole nalezenych mist s aktualni
mapou. Pokud se v této lokalité nachazel rybnik i v soucasnosti, byl zafazen do kategorie
»PRES* (soucasné). V opacném piipadé bylo misto vyhledano v jiz zminovanych starych
mapach, aby se mohlo zjistit, kdy naposledy tam byla vodni plocha zaznamenéna.
Nakonec doslo k prostorové analyze vybranych nazva v GIS. Podle reprezentativnich
nazvu bylo nalezeno 375 mistnich jmen. U 86 % z nich bylo mozné prokézat souvislost
s existenci rybnika at’ uz existujiciho nebo zaniklého. Nejvice mistnich jmen odkazovalo
na rybniky nalezené pouze na I. vojenském mapovani. Prostorova analyza ukézala,
ze pokud se na urcitém uzemi vyskytuji prostorové shluky néjakého mistniho nazvu,
muze se jednat o oblast, kde v minulosti doslo k hromadnému vysouseni rybnik v daném
obdobi. Bylo zjisténo, ze pfevazuje pocet mistnich nazvi, které odkazuji na jiz zanikly
rybnik, nad témi odkazujicimi na rybnik stale existujici. Nékdy na existenci rybnika
odkazuje jen hraz, ptipadné hrdz s popisem na staré mapé€ a samotny vodni Gtvar tam
JiZ neni zakreslen. Prostorova analyza také potvrdila souvislost mezi oblastmi, kde diive
bylo velké mnozZstvi rybnika a lokalitami, které jsou v soucasnosti z hlediska ohroZeni

suchem oznacovany jako vysoce rizikové.

4.2 Vyzkum V zahranici
Z4jem o vodni plochy je i v sousednim Slovensku. Neumann (2016) se zabyva vyvojem
rybnikafstvi na izemi Slovenska a pokousi se o rekonstrukci jedné z rybni¢nich soustav

v novovéku. Nejprve se vénuje historii rybnikaistvi a vyzkumiim, které s nim souvisely.
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VEtsi Cast prace je nasledné vénovéana Cervenokamenskému panstvi a rybniklim v této
oblasti. Oblast ma vyhodnou polohu pro zaklddani rybniki, protoze ptes ni protékaji
vodnaté toky z Malych Karpat. Jednotlivych rybni¢ni oblasti jsou popisovany ménici
se majetkové poméry a vyvoj rybnikli. Vyuzivana je literatura, I. vojenské mapovani,
katastralni mapy, dalsi staré mapové prameny a terénni vyzkum. U nékterych rybnikt
se podatilo zjistit pfiblizné obdobi zaniku. VétSinou se zruSeni rybnika datovalo
do 18. stoleti. Pro pfesnéjsi dataci zaniku rybnikt by bylo tieba prostudovat dalsi pisemné

prameny z archivt.

Zlinsky a Timar (2013) se zabyvaji vyuzitim starych map v hydrologickych vyzkumech.
Staré mapy, které maji jasn€¢ dané méftitko a legendu povazuji za jeden z nejhodnotnéjsich
a nejpiesnéjSich archivnich zdroji. Upozoriiuji na to, Ze v minulosti nékolikrat doslo
K tomu, Ze mapa byla brana jako chybna, ale $lo jen o jeji nepochopeni. Jako ptiklad
je uvedena mapa, o které se myslelo, ze ma Spatné orientovany sever, ale nakonec
se ukdzalo, Ze je jen v jiném kartografickém zobrazeni, nez se predpoklddalo. Mnoho
studii nepovazuje staré mapy za dostatecné ptesné, a proto je berou jako dopliujici zdroj
informaci, ale nevyuzivaji je na prostorové analyzy. Velmi dilezitym pralomem
ve vyuzivani starych map bylo rozSifeni GIS. Mapy zacaly byt postupné
georeferencovany a digitalizovany, byly vyfeSeny nckteré jejich chyby a zistaly
V nich cenné historické informace o krajin€. Po digitalizaci byly nékteré staré mapy
az prekvapive piesné. Pro lepSi vyzkum starych mapy byla vytvotfena ptipadova studie
Balatonu  sjejich vyuzitim. Pouzivaji Kriegerovy mapy vodni hladiny
a I, II. a III. vojenské mapovani. Z 1. vojenského mapovani bylo georeferencovano
51 mapovych listil, aby se pokrylo tzemi celého povodi a kazdy list mél 10 kontrolnich
pozemnich bodu. II. a I1I. vojenské mapovani bylo dostupné jiz georeferencované, takze
pouze ofizli potfebnou oblast. Néasledné porovnavaly plochy mokiadli na vojenském
mapovani a na souCasné databazi CORINE land cover 2000. Plocha mokiadi
se v 19. stoleti oproti 18. zmensila asi o 100 km2. Ve 20. stoleti dochazelo k vysouseni

mok¥adi a plocha zmensila o téméf dalsich 100 km?.

Podle Jeffries (2011) jsou rybniky vzhledem ke své malé rozloze obrovskymi centry
biodiverzity. Zabyva se vyzkumem rybnikli na jihovychodé Northumberlandu ve Velké
Britanii. Vyzkumna oblast se rozkladala na 390 km?. Chce provést podrobny mapovy
prizkum pro zjisténi poctu rybnikd v sedmi casovych intervalech od poloviny

devatenactého stoleti. Také se zajima o soucasna rostlinna spolecenstva rybniki a jejich
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souvislost s ptivodem rybnikti. Pouzity byly mapy prizkumu Ordnance Survey, které
jsou dostupné pro obdobi od poloviny devatenactého stoleti do roku 2008. Pouzité mapy
jsou vytvafeny britskou vladou od poloviny devatendctého stoleti a jsou vydavany
Vv riznych méfitcich a revidovanych vydanich kazdych 20 az 30 let. Pro studii byly
pouzity mapové podklady o méfitku 1 : 10 000, pfipadné star§i vydani v méfitku
1:10 560. Pro vybrané obdobi bylo k dispozici sedm vydani map. K vyzkumu map byl
vyuzit webovy zdroj EDINA Digimap Historic maps, ktery umoziiuje zobrazeni Ctyt map
vedle sebe. Kromé rybnikl byly zaznamenavany i vodni plochy s podobnou funkci jako
jsou usazovaci nadrze nebo cihelné jadmy. Prizkum se vénoval jenom rybnikim, které
byly zobrazeny v mapach. Autor uvadi, Ze je mozné, ze né&které rybniky nebyly
zmapovany, obzvlast' docasné rybniky. N&které vodni plochy mohly byt prehlédnuty
nebo chybné identifikovany. Minimum rybnika nalezené ve zkoumanych mapach bylo
157 z roku 1992. Maximum bylo 257 a nachéazelo se soucasné map¢. Z puvodnich
rybnik se jich zachovalo pouze 23. Mnoho vodnich ploch bylo v posledni dobé

obnoveno v piirodnich rezervacich a né€kolik jich vytvotili na golfovém hfisti.

Huda a kol. (2009) se zabyva vyzkumem vodnich ploch v Bangladési. V Bangladési
je velky problém s pitnou vodou. Voda z Gangy byla ¢asto kontaminovana bakteriemi,
podzemni vody zase obsahuji velké mnozZstvi arsenu. Jako nejlepSi moznost se jevi
ziskavani pitné vody z lokalnich jezer a rybniki, u kterych je samoziejmé nutnd kontrola
kvality vody, protoze také hrozi kontaminace. Pro pouziti malych vodnich ploch jako
zdrojti pitné vody a jejich kontrolovéni je nutné mit aktualni informace o jejich vyskytu
na Uzemi statu. Bangladé$sky statisticky ufad disponuje daty z roku 1982, které odhaduji,
Ze se na Uzemi statu nachazi asi 1,86 milionu malych vodnich ploch. Také byl proveden
v n¢kterych oblastech prizkum zleteckych snimki zlet 1983 1984 a nasledné
extrapolaci odhadnut pocet 1,3 milionu rybnikii. Pozdéji probehl dalsi projekt, ktery mél
pro chovné tcely zjistit poéty rybniku. Jeho vysledky byly zvefejnény v roce 1994. Podle
n¢j se v zemi mélo nachdzet 1,95 miliond rybnikd. Problémem je, Ze se pomérné Casto
méni pocet 1 vyuzivani malych vodnich ploch. To byl diivod, pro se autofi rozhodli
vytvofit novou studii pro uzemi Shahjadpur thana v nivé feky Jamuny. V této oblasti
si vybrali 4 mouzas a prozkoumali vSech 287 malych vodnich utvart, které
se zde nachézeji. Vyskytuje se tu n€kolik riznych typt malych vodnich ploch. Z velké
¢asti se jedna o umeéle vykopané jamy, které slouzi jako zasobarna vody na zavlazovani

pii suchu, nebo naopak k zadrzeni vody pii povodnich, ptipadné jejich vyuzitim chov ryb.
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Ve sledovaném tGzemi vznikd velké mnozstvi vodnich ploch piirozene,
jako zaskrcené meandry pii zdkrutech feky nebo V terénnich depresich po povodnich.

Prace m¢éla, jak zdokumentovat soucasny stav, tak nahlédnout i caste¢né do minulosti.

Zkombinovano bylo pouziti snimkd dalkového prizkumu Zemé, terénni prazkumy,
letecké snimky a rozhovory s mistnimi. Pouzit byl multispektralni a panchromaticky
satelit. Pro vyzkum byly dostupné snimky 1972-2003. Nejstar§Sim zdrojem se stala
odtajnéna data amerického Spionazniho satelitu s krycim ndzvem CORONA. Zaznamy
jsou na filmovych péskach a byly zpracovany pomoci fotogrammetrického optického
skeneru pii 7,5 mikronovém rozliSeni. Podafilo se ziskat ptistup i k cernobilému
leteckému snimkovani ze zacatku 70. let. Tyto zdroje byly doplnény optickymi
satelitnimi snimky od French satellite, SPOT, Landsat, a Indian Remote Sensing (IRS).
Dala vizualné zpracovali a digitaln¢ klasifikovali a zpracovali v GIS. Navic provedli
terénni prizkum a satelitni a letecké snimky ukdzali mistnim, kteti véd¢€li o riznych
zménach vodnich utvard v minulosti. GPS data z terénniho prizkumu byla také
zpracovana prostfednictvim software GIS. Nékteré velmi malé vodni ttvary, které byly
nalezeny pfi terénnim prizkumu nejsou detekovatelné dalkovym prazkumem.
To je nejcastéji zptisobeno vegetaci pii biehu a sezonnim péstovanim ryze. Asi dve tietiny
malych vodnich ploch na zijmovém tzemi maji rozlohu mensi nez 800 m?. Autofi
dochazi k ndzoru, ze metody dalkového priizkumu Zemé nejsou vhodné pro soupisy
malych vodnich tvarti o velikosti mensi nez 200 m? a nejsou schopny detekovat vodni
plochy mensi nez 80 m?. V oblasti je velice diileZité, z jakého roéniho obdobi jsou data
dalkového prizkumu Zemég, protoZe v obdobi sucha byvaji nékteré malé vodnich plochy

vyschlé (Huda a kol.2009).

O vyzkum malych vodnich ploch je zdjem i na americkém kontinentu. Folkoff a Harris
(2015) se zabyvaji malymi vodnimi plochami v Marylandu. Vytvaii jejich geodatabazi
pro Wicomico Country v Marylandu spojenim tii jiz existujicich databazi a to: NHD
(National Hydrography Dataset), SSURGO (Soil Survey Geographic Database)
a WicoSWB a pfidanim nezaznamenanych vodnich ploch, které byly nalezené b&hem
terénniho prizkumu. ProtoZe pouzité databaze byly hodné obecné, nejprve data o malych
vodnich plochach kategorizovali podle okolniho land use/land cover v CompSwbWi.
Vznikly kategorie: zadrZzovaci vodni plochy, zemé&d¢€lské rybniky, vodni plochy na retenci
vody pii boutkéch, dilni jamy, estetické rybniky, viceuceloveé nadrze a dalsi. Malé vodni

plochy se daji detekovat nejen v databazich, ale také na leteckych snimcich, ptipadné
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na topografickych mapach. Pouzit¢ databaze se navzijem vyrazné liSily celkovym
poctem malych vodnich ploch. Databaze NHD obsahovala 483 malych vodnich,
SSURGO pouze 355. Obé€ jsou Casto pouzivany hydrology a geovédci. WicoSWB
obsahovala 1491 malych vodnich ploch, coz je nékolikrat vice nez piedchozi
dvé. Kombinaci tfi datovych souborti doplnénych o pfimé pozorovani, interpretaci
obrazovych dat a pfimého pozorovani bylo v roce 2007 zmapovano celkem 1738 malych
vodnich ploch ve Wicomico Country, které byly vizualné potvrzeny na snimcich z roku
2012. Asi 118 objektii napfi¢ databazemi bylo odstranéno, protoze jejich identifikace byla
chybnd. Ke kontrolam klasifikace byly vyuzity data LIDARu a hydrologie povrchovych
vod. Problém byl s definici malé vodni plochy, protoze zadna jednotna definice

neexistuje. V NHD by méla byt nejmensi vodni plocha vétsi nez 732 m?

, ale byly
nalezeny i plochy mensi. V databazi SSURGO byly zapoc€itany malé vodni plochy, které
jsou vizualn¢ detekovatelné pti méfitku 1 : 6 000 az 1 : 3 000. Nejmensi detekovany tvar

mél velikost 393 m?

. WicoSWB byla konstruovdna v mnohem vyS$$im rozliSeni
nez dvé predchozi databaze, a tak umoziiovala detekovat i vodni plochy o rozloze 3,5 m2.
Po revizich byly objeveny dal$i nezaznamenané plochy. Autofi dosli k zavéru, Ze ndrodni
databaze ve zkoumaném uzemi hodné podcenuji pocet malych vodnich ploch. Primérna
plocha malych vodnich ploch na tizemi byla 4030,26 m? zatimco medidn pouze
931,04 m?. Ve Wicomico Country tedy prevladaji vodni plochy s mensi rozlohou, vodni
plochy urc¢ené k zadrzovani destové vody a zemédélskeé rybniky. Nejmensi vodni plochy
mgéli vétSinou estetickou funkci. Nejvétsi rozlohou disponuji téZebni jdmy po te€zbé pisku.
Diky nové databazi s vys$Sim rozliSenim je v oblasti mozno detekovat o 23 % vice malych

vodnich ploch nez ve starSich vyzkumech.

Smith a kol. (2002) se snazi zjistit poCty a rozlohu malych vodnich utvart na Gzemi
Spojenych statii. Pouzivaji nékolik datovych soubori, které zpracovavaji v ArcView 3.2.
Vyuzili tii dostupné soupisy velkych vodnich ploch. Prvni z nich byl Narodni atlas (NA),
ktery je v mefitku 1 : 2 000 000 a zahrnuje asi 5000 samostatnych vodnich utvara
pro Spojené staty. Dalsi datovou sadou je TIGER Census Bureau v métitku 1 : 100 000,
ktery obsahuje asi 75 000 vodnich utvari. Néarodni inventat piehrad (NID) je urcen
predevsim k hodnoceni povodiiovych rizik a obsahuje zemépisné soutradnice asi 75 000
ptehrad po celém USA. Tyto soubory, ale neposkytovaly data o malych vodnich tatvarech.
O teéch byla data ziskana z upravené verze US Geological Survey National Cover Data

(NLCD). Kolem velkych vodnich ploch z databaze NA byla vytvofena naraznikova zona
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a v té byly odecteny vodni prvky, stejné tak kolem ek a také kolem pobftezi, kde byla
vytvofena 5 km zona. Diky tomu doslo k odstranéni bazin a pobfeznich moktadi. Presto
zustaly v hodnoceni nékteré bazinaté oblasti, které potom nadhodnocuji pocty malych
vodnich ploch. Bylo nalezeno 2 600 000 vodnich ploch, znichz téméf polovina
disponovala rozlohou do 1 000 m? a 90 % do 10 000 m?2. Nejvétsi koncentrace vodnich
ploch je v zemédé€lskych oblastech, predevsim ve vychodni ¢asti Velké niziny a v dolnim
udoli Mississippi. Dalsi oblasti s vysokou hustotou vyskytu vodnich ploch
jsou Vledovcovém terénu v severni Minnesot¢ a Michiganu. Posledni oblasti
jsou moktady v jizni Louisiané, jizni Georgii a na Floridé. Vodnich ploch je nejvice

na vychodé USA a smérem k zapadu jejich pocetnost klesa.

Vodni utvary nejsou piedmétem zajmu jen pii vyzkumech volné krajiny, ale maji
vyznamné postaveni pii Gzemnim planovani a spravé mést. Casto se pro prizkumy
ve volné krajin€ a venkovskych oblastech pro mapovani vodnich utvarti vyuziva dalkovy
vodni utvary jsou casto velmi malé a muize dochédzet k jejich spektralni zameéné
s n¢kterymi méstskymi objekty. Nejcastejsi metodou na odliseni vody na trovni pixelt
jsou vodni indexy. Casto se vyuziva analyza spektralni smési (SMA). Toto jsou poznatky,
které pred zacatkem studie zjistuji Xie a kol. (2016), jejichz cilem bylo vyvinout
automatickou metodu subpixelového mapovani vody (ASWM), kterd by dosahovala
vysoké presnosti v méstskych oblastech. Pro ASWN vyuzivaji dat z Landsat 8 OLI.
Metoda by méla byt automatikou technikou extrakce pixelll vody vyuZivajici index vody
a u okrajl pracovat i se sousednimi pixely vody a pidy a pouzit pro odhad podilu vody
Vv subpixelech model linedrniho sméSovani. Jako studijni oblasti byla vybrana ¢tyfi rizna
¢inska mésta, v nichz se nachdzi rizné typy vodnich utvart a slozité prvky povrchu. Byla
to mésta Peking, Sanghaj, Chang-¢ou a Kanton. P¥istup ASWM probih4 ve tfech hlavnich
krocich. Prvnim krokem je automatizovana smiSenda extrakce pixelli zem& — voda, poté
se stanovuji spektra koncovych ¢lent od sousednich pixeld, poslednim krokem je linearni
SMA se spektry koncovych clend. Autofi porovnavali ptfesnost ASWM s jinymi
metodami pro extrakci vody na Urovni pixelll 1 na Grovni subpixelii. Dosli k zavéru,
Ze nova metoda vyrazné prekondva vSechny Ctyfi metody, se kterymi, byla porovnavana,
a to metodu indexu vody MNDWI, metodu detekce cile omezené energie (CEM), metodu

plné¢ omezenych nejmensich ¢tvercl (FCLS) a analyzu spektralni smési s vice Cleny
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(MESMA). ASWM je schopna odlisit vodni plochy v méstském prostiedi s vyssim

stupném presnosti, presto se v zavéreCnych vodnich mapéch drobné chyby vyskytovaly.

Mapovanim vodnich utvarti ve méstech s vyuzitim snimka se zabyva také Yang a kol.
(2017). Jako studijni oblast si vybiraji mésto Peking, které je ve vnitrozemi a Yantai, které
je pfi  pobiezi. Ve vyzkumu je hodnoceno vyuziti snimkll pfistroje
Sentinel — 2A Multispectral Instrument pro mapovani vodnich Gtvard pomoci pfistupu
zaostfeni obrazu. Protoze jde o mapovani povrchovych vodnich ploch v méstském
prosttedi je vyuzivan index vodni normalizované diference (NDWI) v rozliSeni
10 m pro zostfeni 20 m pasem SWIR. Pro tvorbu vodnich map vyuzivaji Modifikované
NDWI (M NDWI). Autofi dochéazeji k zavéru, Ze zkoumany zplsob vyhodnocovani

snimkll umoznuje 1épe separovat vodni utvary v klasifikaci objektti nez tradi¢ni zptisoby.

O casoprostorovou dynamiku povrchovych vodnich ttvari na jihozdpadné Zapadni
Australie se zajimaji Tulbure a Broich (2013). Jejich zdjmovou oblasti je konkrétn€ Swan
Coastal Plain (SCP), ktera se rozklada na 36 000 km2. Zmény jsou zkoumany pomoci
snimkli druzic Landsat zlet 1999 az 2011. Byly zkoumany jak zmény v pribéhu
let, tak i sezonni zmény. Celkové bylo vyuzito 605 snimk z TM a ETM + senzori druzic
Landsat 5 a 7. Cilem vyzkumu bylo vytvofit prostorove a ¢asove explicitni casovou fadu
vodnich utvard automatickym mapovanim rozsahu vodnich utvarG v SCP s vyuzitim
archivu vySe zminénych snimkl a analyzovat meziroc¢ni dynamiku povrchové vody
i dynamiku v pribéhu roku pomoci krajinnych metrik. K vytvofeni ¢asové fady ttvart
povrchové vody byly pouZity snimky pofizené snimac¢i Landsat Thematic Mapper
(Landsat 5) a Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM +) (Landsat 7). Byly vyfazeny
snimky, které mély oblacnost vyssi nez 50 %. V software ENVI/ IDL 4.8 (Exelis Visual
Information Solutions, 2011) a syst¢ému R (R Development Core Team, 2008) autofi
vyvinuly klasifikaéni model pro automatické mapovani vodnich utvart. Aby bylo mozné
mapovani pomoci generického klasifikaéniho modelu, bylo nutné snimky z riznych mist
a riznych casovych bodi radiometricky normalizovat. K zohlednéni sezdnnosti
byl pouzit algoritmus klasifikaéniho stromu. Nasledovalo posuzovani piesnosti
s ndhodné vybranymi vzorky. Pro kvantifikovani prostorové konfigurace vodnich utvart
na zajmovém uzemi autofi vytvorili metriky krajiny pomoci FRAGSTATS. Tyto metriky
se bézné vyuzivaji v krajinné ekologii a je to: pocet vodnich utvara v celé oblasti, stfedni
plocha utvaru povrchové vody, variacni koeficient stfedni plochy ttvaru povrchové vody

a celkova plocha vodnich utvari v m?. Pocet vodnich utvari se pohyboval v rozmezi
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od 871 v lednu 2009 po 5 069 v cervenci 2005. Nejvyssi pocty byly zjistény v zimé.
Primérna velikost vodnich utvari se pohybovala vrozmezi 6,5 ha do 26,6 ha
a vykazovala sezoénni promeénlivost. Stejné tak to bylo u stfedni velikosti. Celkova vodni
plocha v krajiné SCP se pohybovala od 22 404 ha do 35 671 ha, coz pfedstavovala 1,5 %
az 2,3 % celé plochy SCP.

Mueller a kol. (2016) se zabyvaji mapovanim povrchové vody v pribéhu 25 let, pro které
jsou dostupné snimky Landsat. Studie je vytvofena pro celé Uzemi Australie.
Po extrémnich povodnich vroce 2010 se objevil pozadavek vétsi informovanosti
o povodnovych rizicich a lepsi planovani, pro které je dulezitd znalost geografie
niv a povrchovych vod. V Australii prob¢hlo nékolik regiondlné zaméfenych studii,
kdy dochazelo k hodnoceni povrchovych vod pomoci dat z dalkového prizkumu Zemé.
Autofi této studie se ale snazi o zmapovani celého kontinentu. Casoprostorova analyza
dostatené mnozstvi pozorovani v Casové a geografické oblasti zajmu. Zpracovani
a analyza obrovského mnoZstvi dat je Casove naro€na. Celkové je potieba urcita technicka
infrastruktura, vysoce vykonné vypocetni zatizeni s potiebnou platformou na ukladani,
zpracovani a analyzu dat. Autofi zanalyzovali t¢éméf 200 000 snimkt Landsat slozenych
z ptiblizné 2 x 1013 jednotlivych pozorovani z let 1987 az 2014 v rozliSeni 25 m.
Zakladni metoda detekce vody je zaloZzena na rozhodovacim stromu s kombinaci
spektralnich pasem a odvozenych indext. Z této analyzy byl vytvofen vefejn¢ dostupny
produkt Water Observations from Space (WOfS). Na vytvofeni modelu pro celou
Australii byly naro¢né pozadavky. Bylo tfeba vytvofit jediny klasifikator, ktery
by fungoval i pfes klimatické zmény v prub&hu desetileti a pies velké regionalni rozdily
Vv podnebi. Také byl vyzadovan algoritmus, ktery by byl vypocetné efektivni, aby model
mohl byt pfepocitdn v rozumném Casovém ramci a aby se dal pouZit pfi pfidani novych
dat nebo revizi algoritmu. Navic by model mél dokazat presn¢ detekovat obéasné vodni
utvary, které se vyskytuji tieba pii povodnich. Dal§im pozadavkem by m¢éla
byt dostate¢na jednoduchost, aby mohlo dojit ke zvetejnéni vysledki na online portalu,
kde by je mohli vyuzivat jak védci, tak Siroka vetejnost. Klasifikace pixelit na vodu
a ne-vodu byly ziskany pomoci klasifikace regresniho stromu, kterd pouzivé jednotliva
spektralni pasma Landsat a normalizované rozdilové poméry bézné pouzivané pti detekci
vody. Klasifikace povrchové vody probéhla pro kazdy pixel z pozorovani v letech 1987

az 2014. Presnost klasifikatoru vody byla testovdna na raznych vzorcich a doSlo
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se k zavéru, ze jeji presnost by méla byt 97 %. Chyby se vyskytuji predevsim v pixelech,
kde je smichana vodni plocha a vegetace a také v silné zastavénych oblastech, ¢i ve velmi
strmém terénu. Vysledkem je vefejnd databaze WOfS. Metoda ukazuje, ze je mozné
aplikovat jeden algoritmus na mnoho riznych environmentalnich a klimatickych

podminek, a pfitom dosahnout velké miry pfesnosti.

Vodni plochy na Zemi jsou diilezitou slozkou raznych biochemickych cykll, zejména
uhliku. K lepSimi porozuméni témto cyklim by pomohlo, kdybychom védéli, kolik
je na svété jezer, poptipad¢ vodnich ploch na kontinentech. Verpoorter a kol. (2012)
se snazi zmapovat viechny vodni plochy vétsi nez 0,000 2 km? a vechny oznacuje jako
jezera. Protoze neexistovala Zddna metoda, kterd by umoziiovala detekci jezer ze snimkil
dalkového prizkumu Zemé& a =zaroveii by vyhovovala pozadavkim studie
na tak rozsdhlém uzemi, vyvinuli autofi vlastni metodu. Metoda umozinuje automatickou
extrakci vodnich utvart z GeoCoveru a jeji piesnost byla vyhodnocena porovnanim
vystupu s piesnymi mapami jezer dostupnymi pro Svédsko. Produkt GeoCover Circa
2000 je postaven na snimcich snimace Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+)
na satelitu Landsat 7. Mozaika GeoCover je georeferencovana pomoci UTM projekce
WGS84 a tif pasem Landsat 7 ETM+. Metoda byla testovana na izemi Svédska a byla
porovnana s datovymi soubory ViVaN (Virtuellt Vattendrags Nitverk, “virtual
watercourse net-work”). Porovnavana byla jednom jezera vétsi nez 1 ha, protoZe mensi
objekty jsou v databazi zaznamenany velmi nepiesné. Samotna metodu extrakce vodnich
téles GeoCover (GWEM) Ize shrnout do n¢kolika krokd. Nejprve probihd prahovani
a klasifikace, poté analyza textury, nasledné vektorizace a poté odstranéni stinu. Vodni
utvary jsou automaticky zpracovavany postupem postavenym na viceprahovém
rozhodovéni, véetné hodnot plivodniho spektralniho pasma, analyzy hlavnich slozek
a vypoctu MBI. To umoznilo dobré odd¢€leni vodnich pixell od vSech ostatnich povrchii.
Dalsi vyhodou je, Ze pouZity klasifikator dokdze vyhodnotit 1 smiSené pixely. Metoda ma
1 n€kolik nedostatkli. Chyby se vytvaii v oblastech, kde je i na vrcholu vegetacni sezony
stojatd voda pokryta ledem. Problém mohou vytvéiet mosty, které prerusuji vodni tok
a ten muze byt potom mylné klasifikovan jako stojatd voda. Problém muze nastat
pfi obla¢nosti na snimcich. GWEM problém piekonava pouzitim DEM pfi extrakcich
jezer. Vétsina vyzkumil vynechava jezera do urcité velikosti. GWEM zachycuje jezera
do 1 ha. Protoze GeoCover je zaloZeny na datech z Landsat 7, ktera tvoii dlouhou ¢asovou

fadu snimkd, 1ze GWEM vyuzit k vyzkumim dlouhodobych zmén vodnich ploch.
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V dalsich letech se Verpooter a kol. (2014) zaobiraji praktickym vyuzitim své metody
a pokousi se zmapovat vodni plochy po celém svété. Cilem je vytvoreni globalni databaze
jezer Clobal Water Bodies (GLOWABO), ktera zahrnuje vSechna jezera vétsi
nez 0, 002 km? Z vyvinutého a automatizovaného algoritmu s nazvem GWEM
pro extrakci jezer ze satelitnich snimku s vysokym rozliSenim, byl vypocitan index
vykonu metody na 91 % pro oblasti jezer a pocet jezer se odchylil o méné
nez 3 % od 0daji na mapach vysokého rozliSeni. Metriky tvaru jezera lze tak vypocitat
s vysokou presnosti. Pii aplikaci algoritmu GWEM byly pouzity digitalni tdaje
o nadmoiské vySce z databdze modelu elevacnich vyskovych modeld Shuttle Radar
TopographyMission (SRTM — DEM) v.4.1. Byly odfiltrovany objekty mensi
nez 9 pixeld, coz odpovidd mezni hodnoté velikosti ~ 0,002 km?. Autofi analyzovali
kompletni globalni snimky s vyjimkou Antarktidy a zalednénych oblasti Gronska. Dosli
k zavéru, e existuje 117 miliond jezer o rozloze vétsi nez 0,002 km?. Tato hodnota
je prvni ptimy globalni pocet jezer z dat satelitniho dalkového prizkumu Zemé. Pocetnost
pfedev§im menSich jezer se ale v nckterych oblastech rychle méni, coz databdze
GloWABO nezachycuje, protoZze vychdzi ze statickych satelitnich snimkd. Vzhledem
k ¢asovym moznostem zpracovani je lepSi vyzkumy zmén vodnich ploch provadét
Vv regionalnim méfitku. Autofi ale predpokladaji, ze v budoucnu bude mozné vyvoj
sledovat i v mnohem vétSich méfitkach. Vysledky vyzkumu by méli pomoci k lepSimu
porozumeéni biogeochemickych tokii oxidu uhli¢itého, methanu a dalSich prvkd, pfipadné

k porovnavani s jezery na jinych planetach.

Vodni plochy mohou riizné ovlivitovat Zivot ¢lovéka, a nejen v pozitivnim slova smyslu.
Zhou a kol. (2012) se zabyvd moZnymi souvislostmi mezi vyskytem malarie
a rozmisténim vodnich utvari. Vyzkum je reakci na znovuobjeveni malarie na plani
Huang-Huai ve stfedni Ciné v letech 2006-2008. PienaseGem byl pfevazné komar
Anopheles sinensis, ktery shromazd’uje v potokl, bazénu nebo nad podmacenym
uzemim. Larvy tohoto komdara se vyviji ve stojatych vodach. Existoval ptedpoklad,
Ze je spojeni mezi rozmisténim vodnich utvard a vyskytem piipadi malarie, ale nebyl
blize prozkouman. Informace o ptipadech nékazy a jejich okolnich vodnich utvarti byly
nashromazdény z né€kolika okresti provincii Anhui a Henan. Pfipady se vyskytly celkem
ve 113 obcich. Data byla zpracovavana v software ArcGIS 9.2 s cilem identifikovat
prostorové korelace mezi piipady malarie a vodnimi Utvary. Vzdéalenost domécnosti,

ve kterych se lidé nakazili malarii, k nejbliz§im vodnim Gtvarim byla pouzita pro vypocet
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hodnoty OR pomoci chi-kvadrat testu. Rizikova oblast byla identifikovana porovnavanim
OR hodnoty v riznych vzdalenostech. Zavérem studie bylo, ze puvodni ptredpoklad
se vyplnil a vzdalenost domécnosti od vodnich utvart opravdu ovliviiuje riziko nakazeni
maléarii. ZvySené riziko pienosu malarie je u domécnosti, které¢ se nachazeji do 60 m od

vodnich utvart.
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5 Vojenské mapovani
Staré mapy jsou dulezitym zdrojem pro poznavani zmén v krajiné. Ke studiu krajiny
se zacaly vyuzivat na pocatku osmdesatych let minulého stoleti. Diky svému rozsahu
pokryti izemi, jednotnému zptisobu vytvareni a vhodnému méfitku jsou pro toto studium

v Ceské republice vyznamnym pramenem vojenska mapova dila (Vichrova, 2006; Briina,

Buchta, Uhlifova, 2002).

5.1 Prvni vojenské mapovani
V sedmileté vélce se ukdzalo, ze velkou slabinou rakouské armady je absence piesnych
map, které by je informovaly o priichodnosti terénu nebo o moznostech ubytovani vojsk.
To vedlo Marii Terezii ktomu, aby dala pokyny k zhotoveni topografické mapy
Habsburské monarchie. Nasledné zacalo vznikat |. vojenské mapovani, jinak nazyvané
jako Josefské. Mapy byly vytvotfeny bez uziti triangulaéni sité. Mapovani zacal provadét
generalni §tab ve Vidni v roce 1763 a zpracovani vSech vysledkt bylo hotové v roce 1787,

kdy uz v ¢ele monarchie vystiidal Marii Terezii Josef I1. (Planka, 2004).

V Cechach a na Moravé se nové mapy zpracovavaly na podkladu zvétsenin map
Miillerovych. Diilezité body byly pteneseny do métitka 1: 28 800, takze jich mél mapujici
dustojnik k dispozici asi 15 az 20 na 1 ¢tvere¢ni mili. Mezi tyto body se zakresloval
vojensky a orienta¢n¢ dulezity obsah jako naptiklad komunikace, vodstvo, budovy nebo
porosty a terén. VEtSinou se mapovani provadélo metodou a la vue neboli od oka (Kuchat,
1958). Vse bylo zakreslovano pouze odhadem pii pohledu do krajiny, v nékterych
ptipadech dokonce za jizdy na koni. Nadmotska vyska se neurcovala. Terén a jeho
podrobnosti se znazoriovaly pomoci stinovani a Srafovani. Nejcastéji se pouzivaly
kreslitské tedy zkiizené Srafy, které nemaji Zadnou geometrickou hodnotu (Cisaf,
Boguszak, Janecek, 1977). Mapy byly kolorované. Hnédymi linkami se vyznaCovaly
komunikace, lesy se zaznamenavaly Sedé, pole bile, pastviny Zlutozelen€ a vinice hnédé.
Vodstvo a moktady se zakreslovaly modfe. Obytné budovy byly znaeny pidorysem a
rozliSoval se material, ze kterého byly postaveny. Zdéné stavby mély Cervenou barvu,
dfevéné Cernou (Semotanova, 2001). Pfi tvorbé mapy velice zaleZelo na schopnostech
mapujiciho distojnika, které se vétSinou zlepSovaly s ptibyvajicimi zkuSenostmi. (Cisaf,

Boguszak, Janecek, 1977).

Metitku 1: 28 800, ve kterém byly nové mapy zhotoveny se jinak fik4 také jednoduché

vojenské a to proto, ze 1 palec na mapé zobrazuje 400 videnskych sahd ve skutecnosti.
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Velikosti méfitka prvni vojenské mapovani Habsburské monarchie piekonalo mapy
okolnich zemi jako jsou Cassiniho mapy Francie nebo Schmettauovy mapy Pruska.
Nektera plosné mensi tzemi, kterd vSak méla velky vyznam, byla zmapovana dokonce
v métitku 1: 14 400. Mezi takto vyznamna uzemi patiil prostor mést a jejich blizké okoli,
¢i vojenské tabory (Boguszak, Cisat, 1961). Jeden list ma rozméry 62 x 41 cm, takze jsou
na ném zobrazeny asi 2 2/3 ¢tverecni Ceské mile. Na okraji listu mlizeme najit seznam
obci a kolonky pro dalsi tdaje jako tfeba pocet méstant, a sedlakt nebo informace
o moznostech ustdjeni koni. U nékterych lista tyto udaje chybi. Kazda sekce byla opatfena
jménem kraje a délkovym méfitkem. K samotné map¢ patiil jesté vojensko-zemépisny
popis s udaji jako je mnozstvi tazného a jate¢niho dobytka v obci, kolik je tam mozno
ubytovat vojaki a dalsi informace, které neSlo zaznamenat do mapy. Souc¢asti popisu byly

1 poznamky mapujicich dastojnikii o moznostech vyuziti terénu ve valce.

Mapové dilo pro celou monarchii se skladalo z vice jak 4 000 listi. Bylo vyuzito ve valce
s Pruskem a tam se ukazaly jeho nedostatky (Brina, Buchta, Uhlifova, 2002). Protoze
nebyla vyuZzita triangulacni sit’ doSlo v pomérné velké polohové deformaci a mapy
se nedaly spojit v jeden celek. V roce 1780 nafidil cisaf rektifikaci map. Na nékterych
listech se vyskytovalo tolik chyb, ze misto opraveni nebo doplnéni informaci byly
nahrazeny novymi. Soubor map pro Ceské kralovstvi proto obsahuje 143 rektifikovanych
nebo nové mapovanych listl a 130 listd plivodnich. VSech 273 listl se zachovalo jednak
Vv originalu, jednak v kopii i stdaji o obcich na pravé strané listu a jsou ulozeny
ve Videnském valecném archivu. Z pivodnich map byla vroce 1769 zpracovana
pfehlednd mapa Kralovstvi Ceského. Tato mapa s méfitkem 1: 115200 se skladala

z 36 rukopisnych listli a byla sedmibarevna (Planka, 2004).

5.2 Druhé vojenské mapovani
Pti valkdch s Napoleonem se ukazalo mnoho nedostatki map prvniho vojenského
mapovani. Nedostatky se nedaly opravit revizemi a navic Rakousko — Uhersko nemélo
na rozdil od okolnich statii pfehlednou mapu celé monarchie. Z t€chto diivodi natidil
v roce 1805 cisaf FrantiSek 1. zahajeni druhého vojenského mapovani, kterému se jinak
tika pravé podle panovnika FrantiSkovo. V roce 1806 byl zalozen Topograficky ustav
c. k. generalniho ubytovaciho §tabu ve Vidni, ktery se stal garantem mapovani. Z tohoto

ustavu pozdéji vznikl Cisafskokralovsky vojensky zemépisny ustav (Planka, 2004).
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Pfed samotnym mapovanim se provadély vojenské popisy uzemi. Do popisu byly
zaznamenany vojensky dulezité geografické idaje, podle nichz se mély v budoucnu
snadné&ji pfesouvat vVojska. Soucasti popisu bylo 115 podrobnych map vyznamnych mést
a jejich okoli a také prehledna operacni mapa v méfitku 1: 230 400. Popisovani uzemi

Cech probihalo v letech 1806—1809 (Planka, 2004).

SouCasné s popisem zacaly také astronomicko-geodetické prace, které vedly
k vybudovani trigonometrické sité. Tyto prace realizovala triangula¢ni kancelaf
topografického ustavu pod vedenim plukovnika §tabu Richtera. Pfed zacatkem veSkerych
méfeni bylo tfeba zajistit vyhovujici geodetické stroje a civilni odborniky, ktefi
by spolupracovali pfi astronomickych métenich. Pfed vojenskymi distojniky stalo
mnoho triangula¢nich a poétarskych praci, které se museli naucit. Triangulace byla v roce
1811 pozastavena a pokracovalo se vni az vroce 1816, kdy zacalo vymeétovani

pro katastr. (Boguszak, Cisaf, 1961).

Celkové trvalo druhé vojenské mapovani Habsburské monarchie 60 let. Zacalo v roce
1810 v Uhrach, ale na n¢kolik let bylo pieruseno, takze na své dokonceni cekalo
az do roku 1866 (Kuchat, 1958). V letech 1812-1819 probihalo v Cechach revizni
mapovani, které mélo upravit mapy Josefského mapovani. Jeho vysledky, ale nebyly

dostacujici, proto se muselo zac¢it s mapovanim novym (Semotanova, 2001).

Mapy FrantiSkova mapovani na naSem Uzemi vychazely ze zmenSeniny nové katastralni
mapy, diky které mély presny graficky a polohopisny podklad, a z trigonometrické sité
katastralni 1. az II. f4du. Trigonometrickd sit’ byla zhuStovana grafickym protinanim
na méficském stole a zobrazovanim hlavnich bodu (Cisaf, Boguszak, Janecek, 1977).
Vzdalenosti se zjistovaly krokovanim. Ciselnym polohopisnym zakladem byly
v Cechach trigonometrické body z katastralni soustavy s poéateénim bodem Guterberg.
Na plochu jednoho vymétovaciho listu druhého vojenského mapovani vychazely zhruba
3 trigonometrické body. Pro Moravu a Slezsko byl poc¢atkem soustavy bod na vézi domu
sv. Stépana ve Vidni. Pro tyto oblasti pfipadly na jeden vymétovaci list 2 trigonometrické
body. Jelikoz mezi vznikem katastru a tvorbou map druhého vojenského mapovani
uplynul jen velmi kratky ¢asovy Usek, byl zmenSeny polohopis katastralnich map cerstvy,
a tak do n& nebylo nutné pfili§ casto zasahovat. Jen v ojedinélych piipadech

se zaméfovaly nové objekty nebo polohopis upravoval, aby odpovidal pozadavkim
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znackového kli¢e. Tento kli¢ byl v roce 1827 vydan Stdbem generalniho ubytovatele

(Boguszak, Cisat, 1961).

Na znazornéni terénniho reliéfu byly pouzity Lehmannovy $rafy. Diky nim bylo mozné
1épe znazornit vyskové ¢lenéni reliéfu a presnédji zaznamenat smér nejvétsiho spadu. Srafy
kopiruji smér spadnic a je mozné jejich sbihanim ¢i rozbihanim vyjadfit i tvar sklonéné
plochy. O uhlu, pod kterym je reliéf sklonén, informuje intenzita Sraf. Ty se se vzrastem
sklonu zkracuji. Rovné nebo mirné sklonéné plochy jsou na mapé bilé. Cim vétsi je sklon
terénu, tim se §rafy zkracuji a maji mezi sebou mensi mezery. Casti reliéfu s nejvétsim
sklonem se v mapach jevi jako nejtmavsi (Boguszak, Cisa, 1961). Udaje o vysce
jsou K dispozici jen u trigonometrickych boda, protoze dalsi méfeni byla provadéna

az mnohem pozd¢ji (Planka, 2004).

Tvorba mapy Vv terénu se provadéla v teplém pulroce a za tuto dobu zmapoval jeden
topograf s méfickym pomocnikem az 690 km?. V zimnim obdobi se vyméfovaci listy
doplnily o barvy. Na barevnou kresbu se vyuzivali tuse. Popisu a polohopisu nalezela
¢ernd barva, Sedocerna Srafam. Zdéné a kamenné objekty se znazornovaly ¢ervené. Pro
zeméedélské plochy se vyuzivaly odstiny zelené a Sedé. Loukam patfila svétle zelena
barva, pastvindm svétla zelenomodrd, lesim Sedozelend a jejich okrajim Sedohnéda.
Zahrady byly zachycovany tmavozelené. Vodni toky a okraje vodnich ploch se kreslily
tmavou modrou, vyplii vodnich ploch byla svétle modra. Komunikace jsou zdliraznény
hnédym pruhem. Hnéda barva byla pouzita také na znazornéni skal (Boguszak, Cisaf,

1961).

Stejn¢ jako pfi prvnim vojenském mapovani bylo u FrantiSkova mapovani vyuZzito
jednoduché vojenské méfitko 1: 28 800. Vojensky dulezita tizemi jako vojenské tabory
amésta byla zobrazena v métitku dvojndsobném, tedy 1: 14 400 (Boguszak, Cisaf, 1961).
Jednotlivé sekce mély cCtvercovy tvar. Strana Ctverce ve skuteCnosti odpovidala
2 rakouskym milim, takZe pfi pouziti métitka méla sekce rozméry 20 x 20 palct. Kazda
sekce méla své oznaCeni. Vrstvam se piifazovaly arabské Cislice a sloupctim fimské.
Rukopisnych kolorovanych sekci zobrazujicich Cechy je 267, pro Moravu a Slezsko jich
bylo vytvoteno 146 (Planka, 2004).

Z druhého vojenského mapovani bylo odvozeno nékolik map mensich méftitek. Specidlni
mapa Vv méfitku 1: 144 000 se stala prvnim neutajovanym dilem rakouské statni

kartografie. Skladala se ze dvou souborti. Prvnim souborem je Specialni mapa Kralovstvi
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ceského, kterou tvoftilo 38 listi, druhym Specialni mapa Markrabstvi moravského a ¢asti
Vévodstvi Slezského s 19 listy. Nékdy se oznacuji jako staré specialni mapy,
aby se odlisSily od specialnich map tieti vojenského mapovani. Dal§imi odvozenymi
mapovymi dily jsou generalni mapy v meétitku 1: 288 000. V roce 1865 vysla Generalni
mapa Kralovstvi ¢eského, v roce 1846 Generalni mapa Markrabstvi Moravského a ¢asti
Vévodstvi slezského. Z Frantiskova mapovéani byly odvozeny také celkové mapy

Rakouské monarchie a mapa Evropy (Semotanova, 2001).

5.3 Vyznam vojenského mapovani z hlediska vodnich ploch
Vojenskd mapovani se fadi mezi mapy stiedniho métitka. Toto métitko a rozsah izemi,
které zachycuji, z nich d¢€la Siroce vyuzitelny zdroj informaci o krajiné v dobé jejich
vzniku. Umoziuji zkoumani zmén struktury krajiny, a to jak ¢lov€ékem zménénych

oblasti, tak prvka paméti krajiny (Skalos a kol., 2011).

Prvni vojenské mapovani je prvnim mapovym dilem, které zachycuje celé tizemi Ceské
republiky. Navic vzniklo v dobé&, kdy se na naSem uzemi rozbihala zeméd¢lska revoluce
a primyslova jesté nezacala (Briina, Buchta, Uhlifov4,2002). Z pohledu vodnich ploch

vvvvv

Kladivo, Geletic, 2013)

Vodni plochy v téchto mapach ohranicuje tmaveé modra biehovka a jsou vyplnény svétle
modrou barvou. Casto se objevuje zdobeni modrym stinovanim, které se nachézi
na vnitini strané¢ podél biehovky. Toto zdobeni chybi u malych vodnich ploch. Pomérné
Casto se na map¢ vyskytuji malé vodni nddrze do 1 ha, u nichz mize byt problém

s identifikaci kviili méné kontrastni barvé a nevyraznému stinovani.

V druhém vojenském mapovani jsou vodni plochy barevné zndzornény stejné jako
V prvnim, navic ale byva na hrazi rybnikl zakreslena vypust. Problémem je blednuti
barvy. Odstin vyplné v nékterych ptipadech vybledl az na barvu podkladu a biehovka

ztmavla, proto je n¢kdy téZzké vodni plochu identifikovat.

Druhé vojenské mapovani zachycuje obdobi nastupu a rozmachu primyslové revoluce.
V této dobé€ roste pocet obyvatel, rozristaji se mésta a ptichazi i dopravni revoluce.
VSechny zminéné procesy se zapsaly do obrazu krajiny, kterou mizeme na druhém

vojenském mapovani zkoumat (Brina, Buchta, Uhlifova,2002).
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5.4 Digitalizace a presnost prvniho vojenského mapovani
Aby mohly byt staré mapy, co nejlépe vyuzivany, je tieba zajistit jejich dostupnost
Vv elektronické podobé, se kterou se bude dat pracovat v GIS. Toho je mozné dosahnout
pomoci georeferencovani naskenovanych listl starych map. Pii tomto zpracovani prvniho
vojenského mapovani zplisobuje problémy Spatnd geometrie mapovani, nedefinovany
soufadnicovy systém, nizkd kvalita pouzitého méficiho zafizeni pifi tvorbé map,
nejednotné generaliza¢ni techniky, zmény krajiny od doby mapovani, nezkusenost

zemeémericu a velka subjektivita. Presné georeferencovani ale mize zvySovat hodnotu

téchto map (Podobnikar, 2009).

V Ceském prostiedi byl pro digitalizaci map vyznamny projekt ,,Identifikace historické
sit€¢ prvka ekologické stability krajiny*, v ramci, kterého byly zdigitalizovany mapy
I. a Il. vojenského mapovani. Nejprve byly naskenovany barevné kopie mapovych lista.
Naskenované kopie mély hustotu 200 dpi, ve které je vystup dostatecné Citelny a zaroven
ma tnosnou velikost pro dalsi zpracovani. Nasledovalo ofezani okrajt a barevné vyvazeni
celého souboru. Pak byly mapové listy pfipraveny pro georeferencovani. Pokud mame
dva rtzné zaznamy stejného tzemi a jeden z nich je v konkrétnim soufadnicovém
systému, muzeme druhy pretransformovat do stejného systému. Pti transformaci
se vyuziva tzv. identickych bodl (Brina, Buchta, Uhlifova, 2002). Jsou to body, které
se daji najit v mapovém obraze a je mozné jejich soutadnice pftifadit do definovaného
soufadnicového systému. Pokud nejsou k dispozici body z geodetického méfeni, musi
byt vybrany objekty, které lze bezpecné zaméfit na ptvodnich i dnesnich mapach.
Jsou to napiiklad kostely, kaple, bozi muka, nebo také kiizeni cest a mosty (Cajthaml,
2012). V tomto ptipadé byly jako podklad vyuzity vektorové vrstvy digitalniho modelu
uzemi se souradnicovym systémem S-JTSK. Brina, Buchta, Uhlifova (2002) uvadéji,
Ze prvni vojenské mapovani Ize s timto systémem srovnat jen velmi ptiblizné, protoze
je velmi nepfesné a nema geodetické zaklady. Nejvetsi odchylka se vyskytuje v horskych
oblastech a dosahuje v priméru hodnoty 700 m. V nizinach a rovinatych oblastech
je odchylka znaéné nizsi a to cca 400 m. VEtsi piesnost v rovinatych oblastech potvrzuje
1 Skalos a kol. (2001), ktery digitalizoval vojenské mapy jen pro mensi rovinatou oblast.
Jako podklad je opét pouzita mapa se soufadnicovym systémem S-JSTK a pracuje

s afinitnim georeferencovanim.
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Pro tuto praci byly pouzity mapy digitalizované firmou ARCANUM, kterd nejprve
vyuzivala pouze vojenské mapy ulozené v Mad’arskych archivech. V roce 2006 byla
vydédna nova mozaikovd a georeferencovana verze druhého vojenského mapovani
na uzemi Mad’arska a ¢asti sousednich zemi. TentyZz rok byla zvefejnéna pro témet stejné
uzemi digitalizovana mapa prvniho vojenského mapovani. Tato mapa byla mnohem méné
pfesnd, ale ptesnost staCila pro vyhledavani sidel. Pozdé¢ji dochazi ke spolupraci
s Videniskym vojenskym archivem a digitalizaci prochazi vojenské mapovani pro celé

uzemi Habsburské monarchie.

Digitalizace opét zac¢ina skenovanim mapovych listi a naslednym mozaikovanim (Timar
akol., 2011). Mozaikovani probiha tak, Ze se mapové listy umist'uji do pfedem pfipravené
miizky, a tak se davaji do jedné mapy. Dochazi k ofiznuti bilych okraji a seSiti listi
k sob¢é (Podobnikar, 2009). Poté ptichazi na fadu georeferencovani. Protoze u prvniho
vojenského mapovani neni znamé zadné geodetické zobrazeni nebo jednotny
soufadnicovy systém, byly vytvofeny referencni body. Kazdd oblast obsahovala
30 az 50 takovych bodt. Kazdy bod je definovan mozaikovymi pixelovymi soufadnicemi
a soufadnicemi UTM v pfislusné zon¢. Tento zplisob georeferencovani vedl k pramérné
odchylce 0,5 km. Maximalni chyba pro mensi oblasti byla asi 2 km, pro vétsi oblasti
az 4 km. Oproti tomu u druhého vojenského mapovani bylo dosdhnuto piesnosti lepsi
nez 200 m a pro nejobydlené;si a nejdilezitejsi casti fiSe lepsi nez 50 az 100 m. (Timar
a kol. 2011).

V dalsich letech byla vytvofena nova verze prvniho vojenského mapovani, kterd by méla
byt diky pouziti korekéni sité¢ presnéjsi. Opét se vyuzivaly referenc¢ni body, které
Ize nalézt ve staré mapé i v novych kartografickych projekcich. Na kazdém listu byly
pouzity minimaln¢ 3 referencni body. Kazdy bod ma opét dvoje soufadnice, jednak
polohu pixelll v mozaice a zemépisné soufadnice WGS84 pouzité podle aplikace Google
Earth. Nasledovalo vytvofeni korek¢éni miizky s péti obloukovymi minutami pomoci
Cassiniho projekce a definovani geodetického vztazného bodu. Posuny zemépisné Sitky
a délky na referencnich bodech byly vypocteny z WGS84 a zemépisné soutadnice pixeli
mozaiky z korekéni mfizky. Diky této praci se chyba snizila na 100 az 200 m (Molnar
a kol. 2014).

Janata, Cajthaml (2020) zkouSeji zptesnit georefencovani I. vojenského mapovani

z portalu Mapire.eu. Jejich metoda je vyzkousena v nékolika oblastech na uzemi Cech.
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Pii porovnavani vysledki svého georeferencovani a plvodniho dochdzeji k zavéru,
ze jejich metoda je v nékterych ptipadech presnéjsi a odchylka byva kolem 250 m,

zatimco v Mapire.eu byva kolem 2 km.

Ptesnost map se da hodnotit riiznymi statistickymi testy, simulaci chyb a vizualizaci
moznych chyb. Nejvétsi nepiesnosti ve vojenském mapovani vznikaly Vv hornatych
a nepfistupnych terénech, kde nejvétsi hodnota prvniho vojenského mapovani spociva

zejména v jeho obsahu (Podobnikar, 2009).

Vysokou hodnotu obsahu starych map zdaraznuje také Yang a kol. (2014). Upozornuje,
ale také na problémy, které mohou vzniknout pfi pouziti starych map, které nejsou
zalozeny na presném geodetickém zékladu. Je to jiz zmiflovana nepiesnost, nejasna
legenda, urcité zaméfeni map a v nékterych piipadech zhorSena C(Citelnost, ktera
znesnadiiuje odliSeni jednotlivych druhi krajinného pokryvu. Autofi doporucuji vzdy
pouzivat vice druhti starych map nebo je doplnit o dalsi prameny, jako jsou pisemné

historické dokumenty nebo obrazky.

43



6 Metody

Pti tvorbé prace bylo vyuzito nékolik metod. Prvni fazi byla reSerSe literatury. Bylo
zjistovano, jaké druhy vodnich ploch se na naSem uzemi vyskytuji, ktetfi autofi
se jiz vodnim plochdm vénovali u nas 1 ve svété a jaké metody pii svém vyzkumu volili.
Prostudovéana byla také dostupnd literatura o I. a II. vojenském mapovani a jejich
vyznamu z hlediska vodnich ploch a informace o moznostech jejich digitalizace

a hodnoceni ptesnosti.

Nésledovala prakticka c¢ast. Jako zéklad pro dal$i praci byla nejprve vytvofena vektorova
vrstva vodnich ploch zachycenych v . vojenském mapovani. Vrstva byla zpracovana
vV QGIS 3.4.4 Madeira vektorizaci WMTS vrstvy z portalu Mapire.eu. Aby nedochazelo
K neustalému piepocitavani, byl ponechan soutadnicovy systém a zobrazeni EPSG 3857,

ktery je ve vrstvé automaticky nastaven.

Bylo potieba vyiesit otazku, po jakych Castech se bude WMTS vrstva zpracovavat.
Nakonec doslo k rozdéleni vektorizace podle historickych kraji. Hranice kraji jsou
Vv |. vojenském mapovani jednoznaéné zakresleny (Obr. 1), a navic neprochazi skrz vodni
plochy. Byla vytvoiena Sablona shapefile vrstvy, podle které se pozdé&ji zpracovavaly
vrstvy pro jednotlivé historické kraje. Vodni plochy se zakreslovaly pomoci polygoni
vV maximalnim métitku 1:15 000, ty mensi v méfitku 1:7 500. Zaznamenavany byly pouze
takové vodni plochy, u kterych se dalo vizualné rozpoznat, ze se skute¢né o vodni plochu

jedna a zaroven se v méfitku 1: 7 500 jevily vétsi nez bod. Ostatni byly generalizovany.

Obr. 1: Hranice mezi historickymi kraji (zdroj: Maprire.eu)
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Soucasti prichystané shapefile vrstvy je atributova tabulka, ktera obsahuje n¢kolik poli,
do nichz se zapisovaly rizné informace o zakreslené vodni plose. V poli s nazvem
,Iybnik* se vypliiovala informace o druhu vodni plochy. Cislice ,,0 znamena, Ze vodni
plocha je rybnik. Rybniky se od ostatnich vodnich ploch odlisuji viditelnou hrazi. Nékdy
se u nich objevuji nazvy zakoncené zkratkou ,,T.“ nebo slovem ,,Teich®. Jako dalsi druh
vodnich ploch byla vy€lenéna jezera, kterym pattilo ¢islo ,,1*. Byvaji v mapé popsany
jako ,,See* a nemaji hrdz, do této skupiny, ale nebyla fazena jezera fluvialni. Fluvidlni
jezera byla zaznamenévana ¢islem ,,2* a v praci jsou oznacovana za ,,0dSkrcené meandry*
(Obr. 2). Odskrcené meandry se v mapé€ jevi vétSinou jako protahlé vodni plochy,
v mistech, kde vodni tok meandruje, ale nejsou s nim spojené a nemaji hraz. Cislem ,,3

se oznacovaly vodni plochy, které neslo zatadit do zadné z pfedchozich kategorii. Jednalo

se napiiklad o zatopené lomy.

Obr. 2: vlevo nahore — rybnik, vpravo — jezero (neni patrna hraz), dole — odskrceny meandr (zdroj: Mapire.eu)

Do pole ,,Nazev* se zapisoval ndzev vodni plochy, pokud byl dostupny. V nékterych
pripadech byl nazev neditelny, potom je v poli zapsano ,NEC*. V dalSim poli

je vyplnéno piijmeni ¢loveéka, ktery vodni plochu zakreslil.
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V nasledujicim poli se zkoumalo, jestli se vodni plocha nalezena na |. vojenském
mapovani, vyskytuje i na Il. vojenském mapovani. Pokud se na Il. vojenském mapovani
nevyskytovala, do pole se zapsalo ,,0“ (Obr. 3). Pokud tam byla, pole se vyplnilo ¢islem
,» 1 (Obr. 4). V nékterym piipadech nebylo mozné piesné urcit, jestli se vodni plocha
na FrantiSkové mapovani vyskytuje. V takovém ptipad¢ se do pole zaznamenalo Cislo
2 Takové vodni plochy nebyly pii dalSim zpracovani dat nezapocitdvany mezi vodni
plochy pfitomné i na II. vojenském mapovani. Existovala moZnost, Ze se vodni plocha
vyskytuje v obou mapach, ale v Il. vojenském mapovani je zakresleno jeji vyrazné

zmensSeni. V této situaci se do pole zapisovalo ¢islo ,,3* (Obr. 5) a vodni plocha do dalsiho

zpracovani vstupovala, jako na II. vojenském mapovani existujici.

Obr. 3: vlevo — rybnik na I. vojenském mapovdnt, vpravo — rybnik na II. vojenském mapovani jiz neexistuje (zdroj:
Mapire.eu)

Obr. 4: vlevo — soustava rybnikii na I. vojenském mapovani, vpravo — soustava rybnikii se dochovala i v II. vojenském
mapovani (zdroj: Mapire.eu)
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Obr. 5: vlevo — rybnik na I. vojenském mapovani, vpravo — na II. vojenské mapovani je velka cast rybniku zanikla
(zdroj: Mapire.eu)

Dalsi pole bylo vytvofeno pro informace o pfitomnosti mlyna u rybnika. Mlyn
byl zakreslen ¢ernym ozubenym koleckem a nékdy se u né¢j nachazel nazev zakonceny
slovem , Miihl“. Cislice ,,0¢ znamena4, Ze se mlyn v blizkosti rybnika nenachazi. Pokud
se mlyn nachazel ptfimo pod hrazi bylo do pole zapsano ¢islo ,,1%, pokud se nachéazel
na nahonu vedoucim z rybnika ,,2* (Obr. 6). Posledni pole atributové tabulky bylo

vytvofeno pro pfipadné poznamky k zakreslenym objektim.

Obr. 6: vlevo — mlyn primo pod hrazi, vpravo — milyn na. Nndhonu vedoucim z rybnika (zdroj: Mapire.eu)

Nékdy se stalo, Ze nebylo jisté, zda se jedna opravdu o vodni plochu. Barvy byly vybledlé,
nebo doslo na mapé v tomto misté k rozmazani nebo nebylo jasné zietelné, jestli se jedna
o rybnik nebo rozsifenou ¢ast feky pred jezem. V takovych ptipadech byla lokalita
dohledana ve mapach Stabilniho katastru a podle nich bylo rozhodnuto, zda bude

zakreslena ¢i nikoliv.

Kromé vrstvy vodnich ploch byla vytvofena shapefile vrstva viditelnych reliktt hrazi
zaniklych rybnikd na prvnim vojenském mapovani. Relikty hrazi se vyznacovaly bodem
Vv mist¢, kde vodni tok protina byvalou hraz. Do atributové tabulky byla zapisovana pouze
,0%, pokud bylo ziejmé, Ze se o hraz opravdu jedna (Obr. 7) nebo ,,1¢ pokud to zcela

ziejmé nebylo a bude jesté nutné relikt ovérit.
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Obr. 7: hraze zaniklych rybnikit (zdroj: Mapire.eu)

Pro dalsi zpracovani bylo nutné vektorizovat i ¢ast vodnich ploch za hranici zpracovanych
historickych krajii. Proto byla vytvofena polygonova vrstva hranic historickych kraj
a nasledné pouzita 2,5 km velkd obalova zéna. Vodni plochy v této zoné byly zakresleny
a prifazeny vzdy k pfiléhajicimu kraji. Veskeré analyzy a vypocty byly provedeny
I s vodnimi plochami v této obalové zoné. Po vytvoteni celé polygonové vrstvy bylo
zménéno zobrazeni a soutadnicovy systém na S-JTK/ Krovak East North 5514, se kterym

bylo dale pracovano.

Zkresleni mezi prvnim a druhym vojenskym mapovanim se zkoumalo na 2 mapovych
listech s riznym reliéfem. Pro vybrany mapovy list byla vytvofena nova shapefile vrstva,
kde se vyznacily pouze ty vodni plochy, které jsou zobrazeny i na Il. vojenském mapovani
a jednotlivym objektiim bylo pfifazeno identifikacni ¢islo. Dalsi shapefile vrstva slouzila
k zakresleni identickych vodnich ploch na podkladu Il. vojenského mapovani. Nasledné
byla v obou vrstvach vypocitana vyméra jednotlivych vodnich ploch. Dalsim krokem
bylo spojeni atributovych tabulek shapefile vrstev z 1. a Il. vojenského mapovani
a vypocitani rozdili velikosti zatopenych ploch. Poté byly vytvoteny centroidy, pomoci
nichz a nastroje ,,M¢fit linii“, byl méfen posun vodnich ploch na prvnim vojenském

mapovani proti druhému (Obr. 8).
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Obr. 8: Posun centroidii vodnich ploch 1. vojenského mapovani (Zlutd) a I1. vojenského mapovant (oranzova),
(zdroj: Mapire.eu, zpracovano v QGIS)

Déle byly slouc¢eny vSechny vektorové vrstvy historickych krajt a ze slouc¢ené vrstvy byly
vytvoieny centroidy. Nasledovalo vytvofeni miizky a délce strany 2,5 km. Pomoci
analytického nastroje Spocitat body v polygonu doslo k vytvoreni mapy ukazujici pocet

vodnich ploch ve étverci.

Informace o rozloze vodnich ploch na I. vojenském mapovani byly ziskany pomoci

funkce $area v Kalkulatoru poli a nasledné zpracovany v MS Excel.
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7 Vysledky

7.1 Pocet vodnich ploch na vojenském mapovani
Vektorizovano bylo izemi tii historickych kraji nachézejicich se prevazné ve vychodnich
Cechach, a to Bydzovského, Kralovehradeckého a Chrudimského historického kraje
(Obr. 9). Celkem bylo na I. vojenském mapovani identifikovani 4071 vodnich ploch.
Nejvice se jich nachazelo v Chrudimském kraji. Konkrétni hodnoty pro jednotlivé kraje

jsou uvedeny v Tab. 1.
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Obr. 9: Poloha vektorizovaného tizemi historickych krajii (zdroj: ArcCR500, Mapire.eu, zpracovino v QGIS)

Pti porovnavani I. a II. vojenského mapovani bylo zjisténo, Ze zna¢na ¢ast vodnich ploch
se na nove¢jSim mapovém dile nevyskytuje. Pocet vodnich ploch se na II. vojenském
mapovani snizil o 63 % na 1 488 vodnich ploch. Nejvice vodnich ploch zaniklo
Vv historickém Kralovehradeckém kraji, kde se jejich pocet snizil o 70 %. Naopak nejvice

jich na II. vojenském mapovani zustalo zachovano v kraji Chrudimském (viz Tab.1).
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Tab. 1: Porovndni poctu vodnich ploch na I. vojenském mapovani (1VM) a II. vojenském mapovani (2VM)

Historicky kraj Pocet vodnich ploch na 1IVM Pocet vodnich ploch na 2VM
BydZovsky 1264 470
Chrudimsky 1604 652
Kralovehradecky 1203 366

Celkem 4071 1488

*hodnoty s obalovou zénou

Kromé zachovalych vodnich ploch byly sledovany a zaznamenavany také relikty hrazi
zaniklych rybnikt v . vojenském mapovani. Hraze se ¢asto nachazely na vodnim toku,
kde byla v té¢ dob¢ existujici rybni¢ni soustava, ¢imz poukazovaly na to, Ze soustavy
byvaly rozsahlejsi. V nékterych pifipadech byla patrnd jen soustava hrazi jiz zaniklych
rybnikd a zadny zachovany uz tam nebyl. Celkové bylo na uzemi historickych kraji
nalezeno 220 hrazi zaniklych rybnikt. Pfitomnost téchto hrazi poukazuje
na to, ze v obdobi pted 1. vojenskym mapovanim mohlo byt v krajin¢ mnohem vice
vodnich ploch a zejména rybnikd, nez je v tomto mapovani zaznamenano, a ze v této dobé
jiz dochazelo k vysouSeni rybniki. Pocty identifikovanych hrazi v jednotlivych krajich

jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: Pocty hrazi zaniklych rybnikii v jednotlivych krajich na I. vojenském mapovani

Historicky kraj Pocet hrazi

Bydzovsky 35
Chrudimsky 95
Kralovehradecky 90
Celkem 220

Pozorovéana byla ptitomnost mlyna u vodnich ploch. Mlyny se vyskytovaly pouze
u rybnikd. U celkem 243 rybnikl byl identifikovan mlyn, coz odpovida piiblizné 6 %.
Ve vsech historickych krajich ptevazovaly rybniky s mlynem pifimo na hréazi, bylo jich
73,3 % z celkového pocétu. Tento typ rybnikd vyrazné¢ dominoval piedevsim v Kraji
Bydzovském (Tab. 3).

Tab. 3: Pocty rybnikii s mlyny v jednotlivych krajich

Historicky kraj Na hrazi Na nahonu Celkem ‘
BydZovsky 60 8 68
Chrudimsky 69 32 101
Kralovehradecky 49 25 74
Celkem 178 65 243

*hodnoty s obalovou zénou
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7.2 Vyskyt jednotlivych typt vodnich ploch
Nejhojnéji se na zdjmovém uzemi vyskytovaly rybniky, které tvotily 92,1 % vsech
nalezenych vodnich ploch (Tab. 2). Nejvétsi zastoupeni rybnikd bylo v historickém
Kralovehradeckém kraji, kde rybniky tvotily dokonce 94,9 % vodnich ploch. Druhych
nejcastéj$im druhem byly, i kdyZ s velkym odstupem, vodni plochy zafazené do skupiny
,»ostatni“. VétSinou se jednalo o zatopené tézebni jamy, studny nebo jiné vodni objekty,
které se nepodatrilo zatadit do zadné z ostatnich skupin. Nejvice takovych vodnich ploch
se nachazelo v Chrudimském kraji, kde tvoftily 5,9 %. Pifirodni vodni plochy zabiraly
mezi zmapovanymi vodnimi plochami minimalni podil. Bylo nalezeno 131 odskrcenych
meandrt. Procentualné se jich nejvice nachazelo v Chrudimském kraji, kde zaujimaly
4,3 %. Nejmensi vyskyt byl zaznamenam u jezer. V zajmovém uzemi byla nalezena
jen 3 a to pouze v Bydzovském kraji. VSechna se nachazela v horském prostiedi,
vV mistech, kde jsou dnes mokiady a raselinisté, takze by se mohlo jednat o jezera

oligotrofni. Podrobng;jsi ptehled je uveden v Tab.4.

Tab. 4: Pocty jednotlivych druhii vodnich ploch na I. vojenském mapovani

m Rybniky  Od3krcené meandry  Ostatni |

Historicky kraj Celkem E |

Bydzovsky 1264 3 0,2% 1168 92,4 % 40 3,2% 53 41%
Chrudimsky 1604 0 0% 1441 89,8 % 69 4,3% 94 59%
Kralovehradecky 1203 0 0% 1142 949 % 22 1,8% 39 32%
Celkem 4071 3 01% 3751 92,1% 131 3,2% 186 4,5%

*hodnoty s obalovou zoénou

7.3 Rozloha vodnich ploch na I. vojenském mapovani
Celkova rozloha vodnich ploch na I. vojenském mapovani byla 19 625,03 ha. Nejvétsi
plochu zaujimal rybnik Blato lezici severovychodné od Podébrad. Jeho rozloha ¢inila
910,2 ha, ale jiz na II. vojenském mapovani patiil mezi zaniklé. Nejmensi vodni plochy,
které byly pii vektorizaci zakresleny mély rozlohu 0,1 — 0,2 ha a ¢asto se jednalo o0 rybi
sadky, studny nebo malé navesni rybniky. Na z4jmovém uzemi pfevazuji vodni plochy
mensi velikosti. 2 571 vodnich ploch dosahovala rozlohy do 1 ha, vétSina vodnich ploch

do 5 ha. Primérna rozloha vodni ploch je 4,94 ha. Pouze 1,7 % vodnich ploch zabiralo
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plochu vétsi nez 50 ha a pouze 31 vodnich ploch mélo vice nez 100 ha.
Na Obr. 10 je patrné, ze pocet vodnich ploch ve vytvorenych kategoriich klesa
se zvétSujici se rozlohou.
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Obr. 10: Rozdéleni vodnich ploch do kategorii podle plochy (ha)

Polovinu z celkové rozlohy tvofila rozloha vodnich ploch v BydZovském kraji.
V ném je také nejveétsi primérnd rozloha vodni plochy a to 7,71 ha. Je mozné, ze toto
¢islo je tak vysoké z toho diivodu, ze se v kraji nachazi zminovany rybnik Blato, ktery
svymi rozméry plochy velmi vy¢nivda zpraméru. Druhd nejvétsi plocha
je o cca 400 ha mensi. Nejmensi podil na rozloze vodnich ploch na studovaném uzemi
mél historicky kraj Kralovehradecky, kde se sou€asné vyskytuji i vodni plochy s nejmensi

prumérnou plochou (Tab. 5).

Tab. 5: Rozloha vodnich ploch v historickych krajich

Primeérna rozloha

Historicky kraj Rozloha (ha) (ha)
BydZovsky 9739,57 7,71
Chrudimsky 6779,66 4,5
Kralovehradecky 3105,8 2,58
Celkem 19625,03 4,94

*hodnoty s obalovou zénou

53



7.4 Prostorové rozmisténi vodnich ploch

ZObr. 12 je patrné, ze rozmisténi vodnich ploch na I. vojenském mapovani
je z prostorového hlediska velmi nerovnomérné. Oblasti s nizkym vyskytem vodnich
ploch v podstaté kopiruji pohranicni oblasti, kde povrch nabyva vyssi nadmotské vysky.
Jedina pohrani¢ni oblast, kde se na sledovaném tizemi nachazi velké mnozstvi vodnich
ploch je Broumovsky vybézek. Povrch této oblasti sice neni nizinny, ale nedosahuje
tak vysoké nadmoiské vysky jako KrkonoSe nebo Orlické hory. Povrch Broumovska
je pomérné ¢lenity, coz umoznovalo stavbu soustav mensich rybnikd, které napajely feky

Sténava, Metuje a jejich pritoky (Obr. 11).

Ostatni oblasti s vysokym vyskytem poctu vodnich ploch na I. vojenském mapovani
se nachazeji v nizinach podél tokt vétsich fek. Zejména okolo stiedniho toku Labe a tok
Cidliny a Bystfice se nachazelo velké mnozstvi vodnich ploch (Obr. 12). Rovinny terén
umoznoval stavbu rozlehlych rybnika s nizkou hrazi. Rybniky byly napajeny umélymi
kanaly jako Opatovicky, Sansky kanal nebo Rajska strouha. Nachdzi se tu také vétSina

vodnich ploch s rozlohou vyssi jak 100 ha.
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Obr. 11: Vodni plochy I. vojenského mapovani na Broumovsku (zdroj: Mapire.eu, ArcCR500, zpracovino v QGIS)
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Pti porovnani Obr. 12 a Obr. 13 je patrné, Ze k ruseni vodnich ploch dochézelo po celém
uzemi. K vyraznému snizeni poctu vodnich ploch doslo pfedevsim kolem dolniho toku
feky Metuje. Vodnich ploch ubylo 1 okoli Bystfice a Cidliny, kde byly na 1. vojenském
mapovani ¢tverce s nejvyssimi pocty vodnich ploch. V nékterych mistech doslo v obdobi
mezi I. a II. vojenskym mapovani ke zruseni vice nez poloviny vodnich ploch. Oblasti
snejveétsi hustotou vyskytu vodnich ploch zistavd okoli Opatovického kanalu.
Pravdépodobné je to dusledek toho, Ze tam bylo takové mnozstvi rybniki, ze i pres velké

ruSeni jich tam ziistalo vice nez v jinych mistech.
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Obr. 12: Rozmisténi vodnich ploch na I. vojenském mapovdni (zdroj: Mapire.eu, ArcCR500, zpracovino v QGIS)

V oblastech, kde se koncentrovalo vétsi mnoZstvi vodnich ploch, se také vyskytovaly
hraze zaniklych rybnikii. Jedno z uzemi nejvétsi koncentrace hrazi je jizné od soustav
rybnikti Opatovického kanalu (Obr. 13). Ptitomnost hrazi v oblasti poukazuje
na to, Ze tato vychodoceska rybnikarska oblast zabirala v minulosti vét§i uzemi a byla
tam jesté¢ vétsi koncentrace rybnikt. Zaniklé hraze se od rybnikti zachovalych
Vv 1. vojenském mapovani lisi tim, Ze byly nalezeny i v podhlii pohoti a n¢které pifimo
v KrkonoS$ich. Mohlo se jednat o hraze, které v minulosti zadrzovaly vodu na pohon

hamri. Velka koncentrace hrazi zaniklych rybniki je na Nachodsku.

56



i T
“
1 —
) i
\]
N;
i Y ]
T LY i ]
] { ]
rd
19
T ( o
b
O A -1
ey !
IS f
O =
i e 9
EZZL ': } S J :73
=a 11
ST
19 7
| i i
I 9 Nla
| 1 ] ]
1
g
=
n q - ]
O - — Hlavni vodni toky
i Podet vodnich plach ve étverci
] [Jo-o0
o CJ1-3
0 10 20km 4-7
[N — Es-11

Obr. 13: Pocet vodnich ploch na II. vojenském mapovani (zdroj: Mapire.eu, ArcCR500, zpracovano v QGIS)
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Obr. 14: Rozmistény hrdzi zaniklych rybnikii (zdroj: Mapire.eu, ArcCR500, pracovino v QGIS)
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8 Diskuse

8.1 Porovnani vysledki
Vysledky ukazuji, Ze od druhé poloviny 18. stoleti do prvni poloviny 19. stoleti zanikla
velka cast vodnich ploch. Protoze vétSina nalezenych vodnych ploch byly rybniky,
tak porovnavanim I. a II. vojenského mapovani byla zachycena jedna z vin ruSeni
rybnikl. Prvnim obdobim, kdy dochazelo k ni¢eni rybnikl byla tficetileta valka. Vojaci
Casto nicili hraze rybnikd a rybni¢ni zafizeni. Protoze po valce bylo naro¢né jen udrzovat
stavajici rybniky, tak ty zni¢ené vétSinou zistaly bez opravy a zanikly (Andreska, 1987).
Nekteré z hrazi nalezenych na 1. vojenském mapovani by mohly poukazovat pravé

na rybniky, které zasahl tento osud.

Ruseni rybniki, které by odpovidalo ¢asovému obdobi mezi I. a II. vojenskym mapovani,
bylo zplsobeno jinymi diivody neZ valkou. UZ béhem 18. stoleti se vyrazné zvySoval
pocet obyvatel a bylo potfeba navysit produkci zemédélské vyroby. RozSitovala se pole,
ale zaroven bylo potieba ziskat louky na pici pro dobytek. Zemédélci se snazili vyuzivat
veskerou dostupnou ptudu a doslo i na ruSeni rybnikti. V dalsich letech hral roli také
pokles ceny kapri (Andreska, Petracek, 1997). Podle Urbanka (2015) se od 18. stoleti
do poloviny 19. stoleti snizila rozloha rybnikii na naSem uzemi ze 78 ha na polovinu.
Podobné snizeni rozlohy rybniki uvadi i dalsi autofi — Andreska, Petracek (1987) uvadi
zménu ze 76 816 ha na 35 414 ha v Cechach, tedy sniZeni rozlohy o 54 %, nebo Skalos
a kol. (2011) podle kterého se rozloha vodnich ploch na Zehusicku a Novodvorsku
zmensSila z 665,02 ha na 1. vojenském mapovani na 322,74 ha na II. vojenském mapovani.
To znamena, Ze se snizila rozloha vodnich ploch o 51 %. V této praci byla zkoumana
pouze zména poctu vodnich ploch mezi I. a Il. vojenskym mapovanim. Vysledkem bylo,
ze se pocet snizil o 63 %, coz by se mohlo shodovat se zavéry v uvedenych pracich,
za predpokladu, Ze zanikaly rybniky vSech velikostnich kategorii s pfiblizn€ stejnou
intenzitou. Mirn¢ vyssi procentudlni hodnota zaniklych vodnich ploch muze
byt zptsobena i tim, ze v této praci bylo pocitdno se vSemi vodnimi plochami vetné
odskrcenych meandrt, které mohlo také zasdhnout rozsifovani poli, zatimco naptiklad

vyzkum Andresky, Petracka (1987) se zamétuje pouze na rybniky.

Celkova rozloha vodnich ploch byla pocitana pouze pro 1. vojenské mapovani. Pro celé
zajmové uzemi vysla 19 625,03 ha. Protoze zmapovany byly tii historické kraje, vysledek

se bude téZko porovnavat s jinymi vyzkumu. Vzhledem k povaze mapového dila,
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ze kterého byly vodni plochy vektorizovany a plocha pocitana, je nutno brat je jako
orientacni. 1. vojenské mapovani nemélo piesny geodeticky zdklad a zakreslovani

probihalo a la vue, takze mohlo dochazet ke znacnému zkresleni (Kuchat, 1958).

Pokud se zaméfime na velikosti jednotlivych vodnich ploch, tidaje se jiz daji srovnavat
Iépe. Stale ale nesmi byt opomenuto mozné zkresleni pouzitého mapovani. Nejvice
vodnich ploch zaujimalo plochu do 1 ha. Pravdépodobné¢ jich bylo jesté vice, ale nékteré
objekty neslo v meéritku 1 : 7500 jasn¢ identifikovat jako vodni plochu a ty byly
generalizovany. ZvétSeni métitka by nemélo zadny efekt, protoze podklady by se jevily
jako rozmazané. K podobnym vysledkii dochédzi Pavelkova a kol. (2014),
kde z33713 vodnich ploch nalezenych na II. vojenském mapovani
je jich 22 649 mensich nez 0,5 ha. Pokud byly vodni plochy u 1. vojenského mapovani
dochovany do II., ménila se vyrazné jejich plocha jen vyjimec¢né. Z 1511 vodnich ploch

se vyrazné zmeénila rozloha jen u 35 z nich.

Star§i rybniky vznikaly v oblastech s ¢lenitym reliéfem, pomoci piehrazeni toku
ve vhodném udoli. Tyto rybniky mivaly mensi plochu, ale byly hlubsi (Andreska, 1987).
Az pozdé&ji se zacaly rozsitovat do vSech oblasti. V druhé poloviné 14. stoleti se zacala
stavba rybnikl posouvat stale vice do nizin, kde mohly vznikat rozsahlé rybniky s nizkou
hrazi. V 15. stoleti zacaly vznikat velké soustavy rybnikli, propojenych a napdjenych
uméle vytvofenymi kanaly (Mika, Stochl, 1963). N&kolik vyznamnych soustav
se nachazelo prave ve zkoumanych historickych krajich. Diky Vilémovi z Pernstejna byla
V niZinach kolem Labe mezi Opatovicemi nad Labem, Laznémi Bohdane¢ a Seminem
vytvofena jedna z tdch nejvétsich soustav v Cechach. Svou rozlohou oblasti dominoval
rybnik Velkd Ceperka. Mezi dalsi velké rybniky oblasti patfil také rybnik Oplatil,
Bohdanecsky nebo Rozkos (Kukla, 2007).

Na podmacenych a Casto fekou zaplavovanych oblastech Podébradska doslo k vystavbé
dalsich velkych rybni¢nich soustav. V téchto mistech byl také rybnik Blato, u kterého
byla vypoctena nejvétsi rozloha ze vSech rybnikli na z4jmovém tizemi. Na tento rybnik
bylo napojeno jesté nékolik dalsich vodnich ploch a napajeni zajistovala Sanska strouha
cerpajici vodu z Cidliny. Dalsi rybnicni soustavy byly vystavény kolem Méstce Kralové,
v mensim méfitku kolem Hradce Kralové a Opocéna (Mika, Stochl, 1963). Poéet vodnich

ploch pfedev§im kolem toku Labe navySovaly také cetné odSkrcené meandry,
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které se v téchto mistech ¢asto vyskytovaly, protoze koryto feky v 18. stoleti mélo jeste

Z vEtsi Casti pirozeny tvar.

8.2 Presnost mapovych podkladi
Vybrané vojenské mapovani bylo zvoleno z toho diivodu, ze pokryva vétSinu tizemi
Ceské republiky a bylo vytvofeno v takovém méfitku, které je vhodné pro sledovani zmén
Vv krajin€. Vyhodou je, Ze ukazuje historickou krajinu pied zacatkem primyslové revoluce
a zaroven pted prvni velkou vlnou ruseni rybnikt (Brina, Buchta, Uhlifova,2002; Frajer,
Kladivo, Geleti¢, 2013). Nevyhodou je mensi piesnost map, ktera je odrazem zptsobu
vzniku mapovani. Mapové listy zakreslovali vojensti dustojni vétSinou od oka
bez presného geodetického zakladu, takze mohlo dochézet k velkému zkresleni

predevsim v neptehlednych horskych oblastech (Cisaf, Boguszak, Janecek, 1977).

V této praci byly vyuZity jiz georeferencované mapy ve formé WMTS vrstvy.
Timar a kol. (2011) uvadi, Ze jejich primérna odchylka by méla byt 0,5 km. Konkrétni
velikost chyby zalezi na velikosti zkoumané oblasti. U menSich uzemi by m¢la
byt maximalni chyba 2 km, pro vétsi 4 km. Molnar a kol. (2014) uvadi, Zze v projektu
doslo kupravam, které by mély vést k vétSimu zptesnéni. V nékterych oblastech
by se m¢la chyba zmensit na 100—200 m. Piesnosti projektu Mapire.eu se zabyvali Janata,
Cajthaml (2020). Zkouseli novou metodu georeferencovani, ktera by byla presnéjsi
neZ pavodni. Pfesnost nové metody byla ovéfovana na uzemi v Ceské republice. Autofi
dosli k zavéru, ze jejich metoda je v nékterych piipadech presnéjsi, odchylka

na Mapire.eu bez pouziti jejich metody byva do 2 km.

Jak4 byla opravdu odchylka v posunu a ploSe vodnich ploch na I. a II. vojenském
mapovani bylo vyzkouSeno na 2 mapovych listech s rliznym typem relié¢fu. Porovnavany
byly vodni plochy, které se zachovaly i do II. vojenského mapovani. Na mapovych listech
jich bylo celkem 122. Primérny posun vodni plochy byl 707 m. Nejvétsi naméfena
odchylka byla 1819 m a nejmensi 48 m. Naméfené hodnoty tedy odpovidaji zaveérim
Janaty, Cajthamla, Ze odchylka je do 2 km. Rozdily jsou patrné i na zakreslené plose
rybnika. Primémé se plocha rybniki na testovanych mapovych listech se zménila
0 2 ha. Maximalni zména rozlohy byla 32,5 ha. Ve 25 ptipadech doslo k zmén¢ mensi
nez 0,1 ha. V piipadé¢ zmény plochy nemusi jit u zachovalych rybnikli a neptfesnost

Vv zakreslovani do mapy. Mezi mapovanimi uplynula pomérné dlouhd doba, takZe rybnik
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mohl byt upraven, jeho rozloha se mohla zménit kvtli suchym ¢i destivym roktim nebo

mohlo dojit k jeho pozménéni pii letnéni.

Pti hledani vodnich ploch zI. vojenského mapovani na II. se né&kolikrat stalo,
ze se na daném misté v II. vojenském mapovani vyskytovalo vice vodnich ploch. Tykalo
se to predevS§im rybnikd. JelikoZ vtomto obdobi byly spise ruseny, je velmi
nepravdépodobné, ze by doslo k vystavbé zcela nového rybniku. Na Obr. 15 vlevo
je vidét pocet a poloha rybniki na I. vojenském mapovani. Stejné uzemi

je na Obr. 15 vpravo na II. vojenském mapovani, kde se vychodné¢ od Kneschitz objevuje

pomérné velky rybnik, ktery v 1. vojenském mapovani nebyl zaznamenan.

Obr. 15: vlevo — okoli Kneschitz na 1. vojenském mapovani, vpravo — stejné vizemi na Il. vojenském mapovani
(zdroj: Mapire.eu)

Dalsi podobny pfipad zachycuje Obr. 16. Vlevo je opét I. vojenské mapovani,
kde se na vodnim toku mezi dvéma obcemi nachazi tfi rybniky. II. vojenské mapovani
vSak zachycuje na stejném toku mezi obcemi pét hrazi jiz neexistujicich rybnikda.
Pravdépodobné& nebyly na I. vojenském mapovani zakresleny vSechny pfitomné rybniky.
Vzhledem k vyse popsanym okolnostem je nutno pocitat s tim, Ze pocet vodnich ploch

v 18. stoleti mohl byt o néco vyssi nez ho 1. vojenské mapovani zachycuje.
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Obr.16: vlevo — rybnicni soustava tii rybnikii na I. vojenském mapovani, vpravo — stejné vizemi zachycené
na I1. vojenském mapovani (zdroj: Mapire.eu)

8.3 Problémy s identifikaci a zajimavé pripady
Pfi identifikaci vodnich ploch v 1. vojenském mapovani miize dochazet k chybovym nebo
spornym uréenim. Divodem je jiz vy$e zminény zptsob vzniku a také poskozeni map,
ktera v neékterych mistech ztézuji Citelnost. V mistech spojeni mapovych listi nebo
na hranici Cech a Moravy dochizi k celkovému zkresleni mapového podkladu
a jednotlivé listy na sebe pfesné nenavazuji, coz mize vést ke zkresleni velikosti vodni

plochy. Mirn¢ se od sebe 1isi i nékteré mapové znacky na mapovych listech.

Na Obr. 17 je vidét ptipad, kdy jsou mapové znacky $patné Citelné. Vodni tok se misty
ztraci a na prvni pohled jsou viditelné pouze hraze. Rybnik, ktery je z t€ch v ¢ervenych
krouzcich nejnize ma sice pomérné vyblednou barvu, ale je ze vSech tii nejlépe patrny.
U rybniku dale po proudu toku se zachovalo modré stinovani u hraze, rozloZeni plochy
se da jen odhadnout podle okolnich rybniki. Posledni rybnik na toku méa pomérné Spatné
¢itelnou hraz, modra barva je rozmazéna a jsou viditelné pouze okraje. VSechny 3 rybniky

byly zapocitany do mapové vrstvy.
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Obr. 17: Spatné citelné rybniky (zdroj: Mapire.eu)

Dalsim piipadem poskozeného ¢i nedodélaného zakresu vodni plochy je rybnik
na Obr. 18 v obci Wohnischow. Hraz je znafena pomérné vyrazné, stejné jako modré
stinovani. Na jedné strané chybi biehova ¢ara a na ploSe rybnika je misto svétle modré

barva podkladu.

Obr. 18: Vodni plocha s castecné chybéjici brehovou linii (zdroj: Mapire.eu)

V nekterych ptipadech nastal problém se spravnym oznacenim poctu vodnich ploch.
Na Obr. 19 je patrny rybnik, pies jehoz hraz vede cesta. Dale po proudu za cestou je dalsi

vyrazné mensi vodni plocha s jemné naznacenou hrazi. Mohlo by se jednat jen o jednu
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vodni plochu, kde vynechané misto bylo pouhou chybou pfi tvorbé mapy. Mensi vodni
plocha ma ale zakreslenou biehovou linii po celé délce, a tak tomto piipadé byly

do mapové vrstvy zaneseny vodni plochy dvé.

Obr. 19: Vodni plochy oddélené cestou (zdroj: Mapire.eu)

Nekolik spornych objektt je vidét na Obr. 20. Na prvni pohled se mtize zdat, Ze v modrém
krouzku je zarostly rybnik. Pfi bliz§im pohledu se da zjistit, Ze hraze na tomto mapovém
listu jsou znaceny jinak nez dvojitou linii, a navic do téchto mist netece vodni tok.
V tomto pfipad€ se nejedna o vodni plochu ani o hraz zaniklého rybnika a objekt nebyl
do mapové vrstvy zanesen. Pak jsou na obrazku jesté dalsi dva sporné objekty. Zarostla
plocha v ¢erveném krouzku vlevo nahofe sice lezi na vodnim toku, ale neni na ni viditelna
bfehova linie ani hraz, proto vibec nebyla do mapové vrstvy vodnich ploch zaznacena.
Jinak je tomu u plochy v ¢erveném krouzku vpravo. Vodni tok tudy prochazi a hraz
je dobfe viditelna. Nastava otazka, jestli tento objekt zaradit mezi hraze nebo mezi vodni

plochy. Protoze je zakreslen nadznak obrysu vodni plochy, doslo k zafazeni mezi rybniky.
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Obr. 20: Sporné objekty na I. vojenském mapovani (zdroj: Mapire.eu)

Problematické muliZze byt rozliSeni zaniklych hrazi a pouhych cest v blizkosti vodniho
toku. Na Obr. 21 vlevo je vidét piiklad hraze, pfes kterou vede cesta. V tom ptipadé
je hraz pomérné¢ dobie viditelnd a k identifikaci pomtze i1 to, Ze by zanikly rybnik
navazoval na rybni¢ni soustavu v obci proti proudu. Na Obr. 21 vlevo v levém dolnim
rohu se jedna naopak pouze o cestu. Snadno to ur¢ime, pokud se podivame na fi¢ni sit’

V této oblasti.

Obr. 21: vlevo — hraz, vpravo — pouze cesta (zdroj: Mapire.eu)
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Velmi zajimavy je pfipad na Obr. 22. Na mapé¢ se nachazi preruseni vodniho toku
a vyrazna hraz. Navic je tam i popis rybniku. Protoze nezbylo zadné stinovani ani ndznak
bfehové linie byl tento objekt zafazen mezi hraze zaniklych rybniki. Nazev rybnika muize

naznacovat, ze K jeho zaniku doslo teprve nedavno.

Obr. 22: Hrdz neddavno zanikiého rybniku (zdroj: Mapire.eu)

Ne kazdé prehrazeni vodniho toku je hraz zaniklého rybniku nebo rybnik samotny.
Na Obr. 23 je pravdépodobné kaskada jeztl. Hraz je vyznacena velice tenkou ¢arou. Navic
dochdzi jen k pozvolnému a podlouhlému rozsifeni koryta feky. Jezy nejsou povazovany

za vodni plochy, proto nebyly do vytvarené vektorové vrstvy zaneseny.
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Obr. 23: Jezy na vodnim toku (zdroj: Mapire.eu)

Na Obr. 24 je velice zajimavy ttvar. Tento Gtvar lezi na vodnim toku, na kterém byla
vystavéna soustava rybnikd. Od rybniki se 1i$i kulatéjSim tvarem a tim, Ze u néj neni
piitomna hréz. Nejvétsi odlignosti je viak jeho barva. Cerny obrys je vyplnén hnédou
barvou. Vychazi z néj hnéda linie, ktera se napojuje na rybnik. Neni jasné, co by mohlo
byt takto zaznaceno. Jednou z mozZnosti by mohla byt t€Zebni jama nebo né&jaké odkaliste.
Protoze u tutvaru neni ani naznak modré barvy, diky které by ho bylo mozno zatadit

napiiklad do kategorie ,,ostatni“, nebyl do vrstvy vodnich ploch zatazen.
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Obr. 24: Utvar, ktery nebyl zarazen mezi vodni plochy (zdroj: Mapire.eu)

Problémové mulze byt rozliSeni nékterych odSkrcenych meandri od rybnikda.
Na Obr. 25 jsou zhruba uprostied 3 odskrcené meandry. Nemaji ale typicky uzky protahly
tvar jako jiz vektorizovany utvar. Nejsou, ale viditelné napojeny na vodni tok a nemaji

hraz.

Obr. 25: Odskrcené meandry (zdroj: Mapire.eu)

68



V priibéhu vektorizace se objevilo nékolik zajimavych nebo neobvyklych vodnich ploch.
Velmi zvlastni je jedind jest¢ nevektorizovand vodni plocha na Obr. 26. Vypada jako
dva rybniky trojuhelnikového tvaru spojené jenom v jednom bodu, kde jsou napajeny
vodnim tokem. Pfipadné dva rybniky by mély spolecnou hraz, kterd by méla vypust’
uprostied, kde za hrazi neni zddné zakreslena vodni plocha. Tento objekt byl zakreslen

jako jeden rybnik podél biehovych linii.

Obr.26: Rybnik zvlastniho tvaru (zdroj: Mapire.eu)

Zvlastnim pripadem malych vodnich ploch jsou rybi sadky. Ve vojenském mapovani
jsou zobrazeny jako vétSinou velmi malé hranaté vodni plochy ve vét§im mnoZzstvi té€sné
vedle sebe (Obr. 27). V nékterych ptipadech byly pravé tyto sadky svou rozlohou
na hrané¢ velikosti vodnich ploch, které podléhaly generalizaci. Vzhledem k tomu,
ze slouzi k chovu ryb byly zafazovany mezi rybniky. Obcas se u nich objevoval popis

,.fischhatto®.
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Obr. 27: Sadky (zdroj: Mapire.eu)

V pribéhu vektorizace se nékolikrat objevily oblasti, kde byly mezi normélné
zbarvenymi rybniky, rybniky, které mély dobfe patrnou hrdz, vétSinou i biehovou linii,
ale jejich vypln se od téch béznych odlisovala. Bud’ byly vybarveny svétle modrou
az Sedavou barvou nebo se uvnitf jejich plochy vyskytovala jemnd modra kresba
pfipominajici Srafy (Obr. 28). Jednalo se pravdépodobné rybniky, které byly letnéné

zrovna v dobé¢, kdy je vojensti distojnici zakreslovali.

Obr. 28: Letnéné rybniky v I. vojenském mapovani (zdroj: Mapire.eu)
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Zajimavy je jeden z rybniki v Bohuslavicich. U plosné vétsich rybniki se Casto nachazeji
ostrovy. U mensich rybnikidl jsou ostrovy spiSe vyjimkou. Na mapé byl zaznamenan
pomérné maly rybnik uprostfed obce, uvnitt néhoz se nachdzi kamenna sakralni stavba
(Obr. 29). Jde o sochu sv. Jana Nepomuckého, ktera je pozistatkem tvrze. Zmifiovana
tvrz zde stala ptiblizn¢ v obdobi 14. — 16. stoleti a kolem ni vodni piikop, ze kterého

nasledn¢ vznikl rybnik (Nozicka, 2010).

Obr. 29: Uprostied rybniku se nachdzi drobnd kamennd sakrdlni stavba (zdroj: Mapire.eu)

71



9 Zavér
Hlavnim cilem prace bylo vytvotfeni vektorové vrstvy vodnich ploch 1. vojenského

mapovani. Vrstva byla vytvofena na Uzemi Bydzovského, Chrudimského

a Kralovehradeckého historického kraje a 2,5 km Siroké obalové zony.

Celkové bylo z 1. vojenského mapovani identifikovano 4071 vodnich ploch. Kromé
polygonové vrstvy vodnich ploch byla ze stejnych mapovych podkladi vytvorena
i bodova vrstva hrazi zaniklych rybnika pro stejné uzemi. Hrazi bylo zmapovano 220,

Poukazuji na to, ze k zaniku rybnikti dochazelo jiz pted vznikem I. vojenského mapovani.

Potvrdil se pfedpoklad, Ze mezi vodnimi plochami budou dominovat rybniky. Celkové
tvotily rybniky 91 % vSech nalezenych vodnich ploch. V historickém Kralovehradeckém
kraji tvorily dokonce 94 % vodnich ploch. DalSich druhii vodnich ploch bylo
identifikovano vyrazné¢ méné. Nejmensi zastoupeni méla kategorie jezera, nalezena byla
pouze 3, pravdépodobné oligotrofniho piivodu. O néco 1épe na tom byla kategorie
odskrcenych meandrd, do kterych byla fazena fluvidlni jezera. Na zkoumaném tuzemi jich

bylo zmapovano 131.

Pozorovano bylo 1 ptedpoklddané velké snizeni poctu vodnich ploch mezi
I. a II. vojenskym mapovéanim. Pocet vodnich ploch je na II. vojenském mapovani nizsi

0 63 %. Toto obdobi odpovida velké vin¢ ruseni rybniki kviili zménam v zemédélstvi.

Celkova rozloha vodnich ploch na zmapovaném uzemi byla 19 625,03 ha. Nejvétsi
rozlohou disponoval rybnik Blato, a to 910 ha. Druh4 nejvétsi vodni plocha byla vyrazné
mensi, rozprostirala se na cca 500 ha. Takto rozlehlé vodni plochy byly spiSe vyjimkou.
Vic jak polovina vodnich ploch méla rozlohu do 1 ha a pouze 31 vodnich ploch bylo vétsi

nez 100 ha.

Rozmisténi vodnich ploch bylo nerovnomérné. Nejvétsi koncentrace vodnich ploch byla
patrna v niZinach kolem stfedniho toku Labe, kolem toku Cidliny a Bystfice a v ¢lenitém
terénu Broumovského vybézku. Ruseni vodnich ploch se projevilo na celém uzemi.
Nejvice vodnich ploch ubylo na Nachodsku a Broumovsku. I piesto, Ze pocetnost vodnich
ploch Klesla, na I1. vojenském mapovani bylo nejvice vodnich ploch podél stiedniho toku

Labe, pfedevsim v oblasti Opatovického kanélu a v povodi Cidliny a Bystfice.

Pouziti I. vojenského mapovani jako zdroje informaci o poctu vodnich ploch v historii

se ukazalo jako velmi cenné. Zachycuje mnohem vice vodnich ploch nez novéjsi mapova
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dila. Problematické mize byt jeho dalSi vyuziti. Prestoze se autofi digitalizovanych
mapovych vrstev portalu Mapire,eu snazili o vytvoreni, co nejpresnéjSich vrstev, pouzita
vrstva WMTS sluzby 1. vojenského mapovani vykazuje pomérné velké prostorové
odchylky. Mapové znacky se v nékterych listech dosti liSi, nebo jsou poskozeny,
coz muze vést k subjektivni interpretaci. Bylo by vhodné zkombinovat vyzkum jesté
s n¢jakym dal$im historickym pramenem, coz by ale velice zvysilo jeho ¢asovou

narocnost.
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10 Summary

The diploma thesis is focused on water bodies on the First Military Survey. Based
on the WMTS service from the Mapire.eu portal, a polygone layer of water bodies
for the Bydzovsky, Chrudimsky, Kralovehradecky regions and a 2.5 km wide buffer zone

was vectorized in the QGIS program.

During the vectorization there were found some mistakes of the First Military Survey.
It happened that the water bodies were not properly drawn or painted. Sometimes there
were fishponds in the Second Military Survey which was not drawn in the First Military

Survey.

In the First Military Survey there were identified 4,071 water bodies in total. Most
of them were fishponds. It was confirmed that in the period between First and Second
Military Survey has greatly disrupted fishponds in several waves. The amount of water
bodies in the Second Military Survey is lower by 63 %. There were mapped also relics
of dams of extinct fishponds in the First Military Survey. There was found 220 of them.
The location of the water bodies was irregular. The greatest concentration of water bodies
was evident in the lowlands around the middle course of the Elbe, around the course

of the Cidlina and the Bystfice and in the Broumov region.

The I. Military Mapping gives us valuable information about the landscape in history,

but some spatial inaccuracies need to be taken into account.
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