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Abstrakt

Bakalarska prace je zamérena na problematiku obnovitelnych zdroju energie a jejich
vliv na Zivotni prostfedi v Ceské republice se zaméfenim na Gzemi Krusnych hor,
které patfi mezi oblasti s nejvétsim vétrnym potencidlem v celé CR. Prace mapuje
legislativu, koncepci podpory vyroby energie z obnovitelnych zdrojd a vyuziti
jednotlivych zdrojd v CR. Sougasti prace je sociologicky prozkum, ktery byl
provadén formou dotazniku se stalymi obyvateli a turisty v obci Kliny, kde jsou

provozovany vétrné elektrarny v blizkosti obce a hojné vyuzZivanych turistickych tras.

Kli éova slova:

Obnovitelné zdroje energie, Vétrna elektrarna, Fotovoltaika, Biomasa Vodni

elektrarna, Energie prostfedi, sociologicky prizkum.



Abstract

A bachelor’s thesis is focused on problems of renewable sources of energy and
their influence on the environment in the Czech Republic focusing on the region of
the Ore mountains which belongs to the regions with the biggest windy potential in
the whole Czech Republic. The thesis is charting legislation, concept of promoting
energy production from renewable sources and the use of individual sources in the
Czech Republic. The part of the thesis is a sociological research, which was
conducted using a questionnaire with permanent residents and tourists in the village
Kliny, which are operated by wind power plants in the vicinity of the village and

widely used trails.

Key words:

Renewable sources of energy, wind power plant, photovoltaics, biomass,

hydroelectric power station, energy of the environment, sociological survey.
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1. Uvod

Technicky pokrok v poslednim stoleti a prudky rist po¢tu obyvatel vyvolava globalni
problémy a evokuje otdzky, zda bude tzv. udrzitelny rozvoj nadale mozny. Spotfeba
energie roste rychleji, nez pfibyva obyvatel. Ma-li byt udrzitelny rozvoj zachovén,
nemulze k dalSimu technickému pokroku dochazet na ukor zvySovani vyroby a
spotfeby energie z neobnovitelnych zdroji energie (ropa, zemni plyn, uhli), které se
postupné vyCerpavaji a také neamérné zatézuji Zivotni prostfedi exhalacemi. Energii
akumulovanou do fosilnich paliv dnes spotfebovavame mnohem rychleji, nez se
paliva tvofi (Libra, 2012). Snad jiz cely svét chape, Ze vyuZziti obnovitelnych zdrojl
energie je z dlouhodobého hlediska jedinou moznou cestou k dalSimu vyvoje
civilizace a dalSi ochrané Zivotniho prostfedi. Obnovitelny zdroj energie je takovy
zdroj, ze kterého Ize teoreticky neustdle Cerpat energii, aniz by doslo k jeho
vyCerpani (Libra et Paulek, 2007). Toto oznaCeni se pouZziva pro nékteré vybrané,
na zemi pfistupné zdroje energie ziskané pfedevdim ztermojaderného vodiku
v nitru Slunce. DalSimi zdroji jsou teplo zemského nitra, setrvacnost soustavy Zemé
— Mésic (Barto§, 2012). Tyto zdroje energie Cerpame ve forméach slune¢niho zéareni,
vétrné energie, vodni energie, geotermalni energie, biomasy a dalSich. Jednou
z uvedenych moznosti je vyuZivani energie ziskané z vétru a to je také tématem meé

bakalarské préace.

Pro lepSi pochopeni vyroby elektrické energie za pomoci vétrnych elektraren se
budu zabyvat pfeménou kinetické energie na rotacni pohyb, ktery je nezbytny
k pfeméné pohybové energie na elektrickou, a to za pomoci synchronnich C&i
asynchronnich generatord. Hlavni zajem o energii ziskanou z vétrnych elektraren je
pfedevsim v zemich s rozvinutym prdmyslem. V Evropé to jsou Velka Britanie,

Dansko, Nizozemi, Némecko a v neposledni fadé Francie.

Evropské primorské staty maji oproti Ceské republice nesrovnatelnou vyhodu ve
vyuzivani vétrné energie (Pikalek et al 2006). | pfes toto znevyhodnéni se v Ceské
republice nachazeji lokality, kde lze vybudovat nemalé vétrné farmy. Jedna se
pfedevsim o horské oblasti. Mezi nejlep3i oblasti s vybornymi vétrnymi podminkami

patfi také Krusné hory.



2. Cile prace

Z&kladnim cilem bakalarské prace je uceleny nahled na vyuzivani obnovitelnych
zdroju v Ceské republice, popis jednotlivych zdrojt, jejich vliv na Zivotni prostredi.
Dale také hodnoceni vyhod a nevyhod vyuziti vétru jako primarni energie. Pozornost
je vénovéna predevSim omezenim ve vyuZivani vétrné energie rychlosti vétru,
velikosti zajmového Uzemi, tvaru reliéfu, ucinnosti motort a v neposledni fadé vlivu
na faunu a floru. Dil¢im cilem prace je prizkum mezi lidmi bydlicimi v blizkosti
zdroju vyuZivajicich obnovitelnou energii. Byla vybrana lokalita Kliny, kde jsou
vystaveny dvé vétrné elektrarny pobliz obce a vyhledavanych turistickych tras.
Cilem dotaznikového prizkumu je zjistit, jak respondenti vnimaji obnovitelné zdroje
energie, zda maji vétrné elektrarny vliv na fléru, faunu, turisticky ruch a cenu
nemovitosti v dané lokalité. V neposledni fadé zda jsou respondenti pro dalsi

vystavbu vétrnych elektraren u obce Kliny.
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3. Literarni reSerse

3.1  Z&kladni pravni p fedpisy a pravni normyv CR

Zakladnim pravnim predpisem v oblasti ochrany klimatu a pfirody je bezesporu
Kjétsky protokol — Ramcova Umluva OSN_o zméné klimatu, ktery byl pfijat 11.
prosince roku 1997. Ve Il. pfiloze tohoto protokolu jsou uvedeny zavazky na
omezeni a sniZeni emisi pfijaté Evropskym spolecenstvim a jeho &lenskymi staty
pro obdobi 2008 — 2012. SniZeni emisi se tyké& téchto Sesti sklenikovych plyna: oxid
uhli¢ity (CO2), metan (CH4), oxid dusny (N20), ¢astec¢né fluorované uhlovodiky
(HFCs), zcela fluorované uhlovodiky (PFCs), fluorid sirovy (SF6). Rozvinuty svét si
timto protokolem stanovil jako hlavni cil snizeni emise Skodlivych sklenikovych
plynd v letech 1997 — 2012 o 5,2 procent. Tento protokol ratifikovalo vice jak 130

zemi vyspélého svéta véetné Ceské republiky (Chmi, 2012).

Dulezitou udalosti pro Ceskou republiku byl vstup do Evropské unie k 1. dubnu 2004
a z toho vyplyvajici povinnost plnéni zavazkl vychazejicich z principd koordinované
energetické politiky EU. Zasadnim dokumentem pro podporu elektrarny z OZE je
smérnice 77/2001 ES. Tato smérnice Podpora vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroju v podminkach jednotného trhu elektfinou, méla byt implementovana do nasi
legislativy se vstupem do EU (Kamm, 2009). Z tohoto duvodu Ceska legislativa
implementovala poZadavky smérnice 77/2001/ES do zakona o podpofe vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroja energie, ktery je veden ve Shirce zakonu €. 66 pod
€. 180/2005. Jeho znéni predpokladalo nékolik vyhlaSek. VétSina z nich byla
pfipravena, projednana. Nasledné zminéné vyhlasky vstoupily v platnost. Jedné se
0 ERU &. 475/2005 Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o podpofe
vyuzivani obnovitelnych zdroja, vyhlasku MZP &. 482/2005 Sh. o stanoveni druhd,
zpUsobu vyuZziti a parametrd biomasy pfi podpofe vyroby elektfiny z biomasy a
vyhlasku ERU &. 502/2005 Sb. o stanoveni zpasobu vykazovani mnozstvi elektfiny
pfi spole¢ném spalovani biomasy. (Motlik et al. 2007).

Ugelem zakona &.180/2005 Sh. (zakon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdrojd) je
ochrana klimatu, zZivotniho prostfedi a podpofit vyuziti obnovitelnych zdroju energie
(Eru, 2005). Dale zajistit trvalé zvySovani podilu obnovitelnych zdroji na spotfebé

primarnich energetickych zdrojl, pfispét k Setrnému vyuzivani pfirodnich zdroji a k
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trvale udrzitelnému rozvoji spole¢nosti, vytvofit podminky pro naplnéni indikativniho
cile podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé spotfebé elektfiny v Ceské
republice ve vySi 8% k roku 2010 a vytvofit podminky pro dalSi zvySovani tohoto
podilu po roce 2010 (Motlik, 2007). Pro tyto ucely uplatiiuje zdkon 180/2005 Sb. tfi

néstroje a to (Dolezal, 2006):

- povinnost vykupu elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie
- garanci minimalni vykupni ceny elektfiny

- pravo vyrobce elektfiny na ahradu tzv. zeleného bonusu

Povinnost vykupu elekt Finy vyrobené z OZE znamen4, Ze provozovatel distribuéni
soustavy je povinen na svém licenci vymezeném Uzemi pfednostné pfipojit zafizeni
za UCelem distribuce elektfiny z OZE, pokud o to vyrobce zaZzada a splfiuje vSechny
podminky pro pfipojeni. Princip vykupnich cen je stanoven zakonem €. 180/2005
Sh., z néhoZz vyplyva povinnost pro provozovatele prenosové soustavy nebo
distribu¢ni soustavy pfipojit OZE do své soustavy a veSkerou vyrobenou elektfinu,
na kterou se vztahuje podpora, vykoupit. Garance minimalni vykupni ceny
znamena, Ze vykup probiha za ceny uréené pro dany rok ERU a tato cena bude
vyplacena jako minimélni po dobu nésledujicich 15 ti let (zakon &. 364/2007 Sb. o
podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich) s
pfipoctenim cenového indexu pramyslové vyroby v rozmezi 2 — 4% za predchozi
rok.

Podporou zelenym bonusem jedna se o pfiplatek k trzni cené elektfiny. Proda-li
vyrobce elektfinu z OZE za smluvenou trzni cenu ucastnikovi trhu s elektfinou nebo
vyrobenou elektfinu sdm spotfebuje, ma pravo navic inkasovat od provozovatele
pfenosové nebo regiondlni distribu¢ni soustavy na zékladé predloZzeného vykazu
zelené bonusy. VySe zeleného bonusu je pro kazdy druh OZE kaZdorocné
upravovana a zvefejfiovana v cenovém rozhodnuti ERU. V sougasné dobé je platné
cenové rozhodnuti €. 7/2011. PFijem v reZzimu zelenych bonusu se sklada ze dvou
Casti: trzni ceny elektfiny a pevného bonusu podle aktuélniho cenového rozhodnuti.
Vzhledem k tomu, Ze trzni cenu muze vyrobce ovlivnit, Ize ziskat vySSi vynos nez v
rezimu pevnych vykupnich cen. Nevyhodou systému zelenych bonusu je vySSi mira
rizika, nebot’ vyrobce nema zaru€en 100% odbyt vyrobené elektfiny na trhu ani vysi
trzni ceny. Svého odbératele elektrické energie musi navic v tomto rezimu aktivné
hledat, a poté s nim sjednat cenu dodané elektfiny. Vykupni ceny byly vypocteny s

ohledem na znéni § 6 zakona €. 180/2005 Sbh. v platném znéni a byly nastaveny tak,
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aby za dobu Zivotnosti jednotlivych typd vyroben elektfiny z OZE byla vyrobcim
zaruCena patnactileta navratnost vioZenych investic. Zelené bonusy jsou proti
vykupnim cendm zvyhodnény, nebot v jejich vysi je zohlednéna zvySena mira rizika
spojend s moznosti uplatnéni vyrobené elektfiny na trhu. Zelené bonusy pro
jednotlivé kategorie taktéZ zohlednuji vySi trzni ceny elektfiny pro jednotlivé typy
obnovitelnych zdroja energie (DoleZal, 2006).

Provad écimi p fedpisy k uvedenému zakonu jsou:

- Vyhlaska ERU ¢&. 475/2005 — tato vyhlaska stanovuje terminy a
podrobnosti vybéru zpusobu podpory elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdroju, terminy oznameni zaméru nabidnout elektfinu vyrobenou z OZE
k povinnému vykupu a technické a ekonomické parametry (Motlik et al.
2007).

- Vyhlaska MZP &. 482/2005 — tato vyhlaska stanovuje druhy a zplsoby
vyuziti biomasy, na které se z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
vztahuje podpora podle zakona. VyhlaSka stanovuje parametry biomasy,
podle kterych se stanovuji kategorie biomasy s odliSnou podporou vyroby
elektfiny (Motlik et al. 2007).

- Vyhlagka ERU ¢&. 502/2005 — tato vyhla3ka predepisuje pfi spoleéném
spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje zpusob vykazovani
mnozstvi  elektfiny z obnovitelnych  zdroji, zpusob vykazovani
skute€ného nabyti mnoZstvi biomasy a jeji kvalitu a zplsob vykazovani
skute€ného vyuZiti veSkeré nabyté biomasy pro Ucely vyroby elektfiny
(Motlik et al. 2007).

Zakon €. 458/2000 Sb. upravuje podminky pro podnikéni, vykon statni spravy a
regulaci v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi a
teplarenstvi, jakoZ i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.
Pfedmétem podnikani v energetickych odvétvich je pro ucely tohoto zakona vyroba
elektfiny, prenos elektfiny, distribuce elektfiny a obchod s elektfinou, Cinnosti
operatora trhu, vyroba plynu, pfeprava plynu, distribuce plynu, uskladfiovani plynu,
obchod s plynem, vyroba a rozvod tepelné energie. Podnikat v energetickych
odvétvich na uzemi Ceské republiky mohou za podminek stanovenych timto
zakonem fyzické €i pravnické osoby pouze na zakladé statniho souhlasu. Témto

osobam je Energetickym regulacnim ufadem udélena licence. Licence podle tohoto
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zakona se neudéluje na obchod, vyrobu, distribuci a uskladfiovani propan-butanu a
jeho smési, pokud se nejedné o distribuci potrubnimi systémy a na vyrobu tepelné
energie ur€ené pro dodavku kone¢nym spotfebitelim jednim odbé&rnym tepelnym
zafizenim ze zdroje tepelné energie umisténého ve stejném objektu (Havel et
Muhlhofer, 2005). Déle se licence podle tohoto zdkona neudéluje na &innost, kdy
odbératel poskytuje odebranou elektfinu, plyn nebo tepelnou energii jiné fyzické &i
pravnické osobé prostfednictvim vlastniho nebo jim provozovaného odbérného
zafizeni, pficemz néklady na nakup elektfiny, plynu nebo tepelné energie na tyto
osoby pouze rozuctuje dohodnutym nebo uréenym zpusobem (Sbirka
zakonu, 2009).

Zakon €. 183/2006 Sb. (stavebni zakon) upravuje ve vécech Uzemniho planovani
zejména cile a Ukoly uzemniho planovéani, soustavu organu Gzemniho planovani,
nastroje Uzemniho planovéani, vyhodnocovani vlivd na udrzitelny rozvoj uzemi,
rozhodovani v Uzemi, moznosti slou¢eni postupu podle tohoto zakona s postupy
posuzovani vlivi zdméru na Zivotni prostfedi, podminky pro vystavbu, rozvoj uzemi
a pro pfipravu vefejné infrastruktury, evidenci Uzemné planovaci cinnosti a
kvalifikaéni poZadavky pro uzemné planovaci ¢innost ve vécech stavebniho fadu
zejména povolovani staveb a jejich zmén, terénnich Uprav a zafizeni, uzivani a
odstranovani staveb, dohled a zvlastni pravomoci stavebnich Gfadd, postaveni a
opravnéni autorizovanych inspektort, soustavu stavebnich Gfadl(, povinnosti
a odpovédnost osob pfi pfipravé a provadéni staveb podminky pro projektovou
¢innost a provadéni staveb, obecné poZadavky na vystavbu, GCely vyvlastnéni,
vstupy na pozemky a do staveb, ochranu vefejnych zajmlG a nékteré dalSi véci
souvisejici s predmétem této pravni Upravy. Stavebni Gfad vydava Gzemni
rozhodnuti, pfip. Uzemni souhlas. Dale poskytuje informace pro pofizovani tzemné
planovacich podkladl a tzemné planovaci dokumentace a vykonava dalSi ¢innosti
podle zdkona (Maly, 2007).

3.2 Definice obnovitelnych zdroj U

Obnovitelny zdroj energie je takovy zdroj energie, ktery teoreticky mizeme vyuzivat
miliardy let. Definice obnovitelného zdroje podle soucasného Ceského zédkona o
Zivotnim prostfedi zni: ,Obnovitelné pfrodni zdroje majici schopnost se pfi
postupném spotfebovavani ¢asteéné nebo Uplné obnovovat, a to samy nebo za
prispéni ¢lovéka" (Dolni¢kova, 2011). Toto oznadeni se pouZiva pro nékteré formy

energie ziskavané pomoci fyzikalnich a chemickych pochodd. Clovék je dokaze
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Cerpat ve formé napfiklad slune¢niho z&feni, vétrné energie, vodni energie,
geotermalni energie a biomasy (Zelenezpravy, 2013). V celosvétovém méfitku
pFedstavuji obnovitelné zdroje energie obrovsky, ekologicky €isty potencidl, kterym
by bylo mozné pokryt sou€asnou celosvétovou spotifebu. VyuZzivani obnovitelnych
zdroju k vyrobé, 1épe Feceno k pfeméné na energii elektrickou, je vS8ak omezovano
jejich malou ploSnou koncentraci a nestejnomérnym Gzemnim rozloZenim,
proménlivou intenzitou béhem dne i roku, velkymi pocatecnimi investi¢nimi naklady.
V naSich podminkach muZeme nejCastéji uvazovat pouze s vyuzivanim energie

vodni, vétrné, slunecni a biomasy (Noskievi¢, 1996).

3.3 Energie slunce

Primarnim zdrojem energie ve Slunci je jaderna flaze, tj. spojovani jader vodiku za
vzniku helia (a posléze dalSich tézSich prvkd). Ve Slunci se kazdou sekundu
pfeméni 600 miliond tun vodiku na helium. Hmotnost vzniklého helia je o néco
men3i neZz hmotnost do reakce vstupujiciho vodiku. Rozdil hmotnosti se podle
zndmého Einsteinova vztahu E=m.c? da prepoditat na energii. Ve Slunci tedy
kazdou sekundu ubude 4.26 milionu tun hmoty, coZ predstavuje uvolnéni 3,8.10%J

energie (Murtinger, 2007).

Ziskavéani elektrické energie pfimo ze slune¢niho zafeni je z hlediska Zivotniho
prostfedi nejcistSim a nejSetrn&jSim zpusobem jeji vyroby. Technick& FeSeni pro
vyuZziti slunec€ni energie k vyrobé elektrické energie jsou jiz v uspokojivé podobé k
dispozici. Uginnost pfemény sluneéniho zafeni na elektfinu umozfiuje ziskat se
soucasnymi solarnimi systémy z jednoho metru aktivni plochy az 110 kWh
elektrické energie za rok (Cenek, 2001). Zatimco v mnoha aplikacich na odlehlych
mistech bez pfipojeni k elektrorozvodné siti je fotovoltaika technicky i ekonomicky
vyhodnéjsi feSeni ve srovnani se stavajicimi klasickymi zdroji, pfi dodavce do sité je

elektricka energie z fotovoltaickych systému stale jesté drazsi (Motlik et al. 2007).

3.3.1 Fotovoltaické ¢&lanky

Slune¢ni energie se preménuje na energii elektrickou v polovodi¢ovém prvku
oznaCovaném jako fotovoltaicky nebo také solarni ¢lanek. Solarni &lanek je
velkoplo3na dioda alespon s jednim PN pfechodem. V ozafeném solarnim ¢lanku
jsou generovany elektricky nabité Castice (elektron-dira). Elektrony a diry jsou

separovany vnitfnim elektrickym polem PN pfechodu. Rozdéleni naboje ma za
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nésledek napétovy rozdil ,pfednim“ (-) a ,zadnim“ (+) kontaktem solarniho ¢lanku.
VnéjSim obvodem zapojenym mezi oba kontakty potom proték& stejnosmérny
elektricky proud, jez je pfimo Umérny ploSe solarniho ¢&lanku a intenzité

dopadajiciho sluneéniho zareni. (Motlik et al. 2007)

Obrazek 1 — Princip ¢innosti solarniho ¢lanku

prechod P- N

Zdroj: Cez, 2008

3.3.2 Umisténi fotovoltaickych panel G a elektraren

Fotovoltaické panely by mély byt vzdy nasmérovany pfimo na jizni stranu. Mozna je
i mirna vychylka cca 5°- 10°5 kter4d nema velky vli v na ztraty systému. DalSim
dalezitym parametrem je samotny sklon fotovoltaickych modult, ktery by mél byt v
rozmezi od 30° - 35° od horizontéalni osy. V Ceské republice Ize pouZit i mensi
sklony (cca az do 15-209 bez v étSich ztrat (do 2%). Ceska republika je vzhledem k
dopadajici energie slune¢niho zareni relativné maly stat, a tak nedochazi k velkym
vykyvim. Mezi nejvhodnéjSi lokality u nas patfi samozfejmé jizni Morava
( mtechsolar, 2012).

Dle zplUsobu dodavky energie do elektrorozvodné sité pak rozliSujeme tyto 3
zakladni zpusoby (nemakej, 2012):

« ostrovni systém (bez pfipojeni na elektrorozvodnou sit)
» pfipojeni na sit samostatnou pfipojkou

« pfipojeni na sit’ za vyuZiti tzv. zeleného bonusu .

Ostrovni fotovoltaicky systém (OFS)  je mozZnou variantou feSeni v situacich, kdy

neni mozné vyuZzivat elektrickou energii z distribu¢ni sité, nebo by vybudovani
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elektrické pripojky bylo neimérné nakladné (odlehlé chaty, chalupy). RozliSujeme tfi

zakladni zpusoby provedeni:

Ostrovni fotovoltaicky systém s pfimym napajenim, kdy se jednd o propojeni
fotovoltaickych panelt a spotfebi€u pfes regulator napéti (viz obr. €. 2). V tomto
pfipadé je zafizeni funkéni pouze po dobu dostatecné intenzity slune¢niho zafeni.
Prikladem vyuziti takového systému mlZze byt napf. nabijeni akumulatord malych
pFistrojd (mobil, notebook), pfipadné napajeni obéhovych c&erpadel solarniho

systému pro pfipravu TUV ( enerfinplus, 2012).

Obrazek 2 — Schéma zapojeni OFS s pfimym napajenim

I
regulator napéti

FY panely spotfebic 12/24Y

Zdroj: (www.enerfinplus.cz)

Ostrovni solarni systém s akumulaci elektrické energie, kdy diky specialnim
akumulatorovym bateriim, jejichZz optimalni nabijeni a vybijeni zajiStuje regulator
dobijeni, umozZnuje tento ostrovni solarni systém vyuzivani elektrické energie i v
dobé bez slune¢niho zafeni. Tento ostrovni systém Ize pfipojovat jak ke
spotiebi¢lim napajenych stejnosmérnym proudem (12/24V), tak i k béznym sitovym
spotfebi¢lim (230V) napajenych pres napétovy stfida¢ (viz obr. €. 3) (enerfinplus,
2012)
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Obrazek 3 - Schéma zapojeni OFS s akumulaci el. energie

{ ' aviticllo 120
[ wypires
[ | reouistor dokijeni
= pojistka
+ -
— )
F'' panely akumulator meénic  zasuvka  spotfebic 2300

napéti

Zdroj: (www.enerfinplus.cz)

Hybridni ostrovni solarni systém je oproti ostrovnimu solarnimu systému s
akumulaci elektrické energie rozSifeny o doplrikovy zdroj elektfiny (elektrocentrala,
kogeneracni jednotka) viz (obr. ¢ 4). Tento solarni systém pokryje potfebu elektrické
energie v obdobich s nedostateCnym slune¢nim svitem nebo pfi provozu zafizeni s
vysokym pfikonem. Takové ostrovni fotovoltaické elektrarny jsou vhodné pro

objekty, kde se predpoklada celoroCni provoz (Petera et Hefman).

Obrazek 4 - Schéma zapojeni OFS s doplfikovym zdrojem el. energie

i avitidlo 12%

wypinac

regulator dobijeni

S pojistka I menid nap &t
e i

akumulstor Tazuvka |:|

F% panely
prepinac

dobijecka
spotFekit 230

elektrocentrala

Zdroj: (www.enerfinplus.cz)
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PFipojeni na si t’ samostatnou p Fipojkou

Jedna se o zplsob pfipojeni vhodny spiSe u vétSich instalaci pfedevSim vSude tam,
kde je elektrarna postavena pouze za uUcelem dodavky do rozvodné sité. Vyhoda

Nt

této varianty je ve vySSi vykupni cené za jednu dodanou kWh.
PFipojeni na si t' za vyuZziti tzv. zeleného bonusu

Tento zplUsob je vhodny predevSim v misté, kde v dobé vyroby elektrické energie
dovede vyrobce (majitel, ndjemce) vyrobenou energii alespon z Casti spotfebovat.
Vyhodou je v Uspora za zfizeni nové pfipojky - vyrobna energie se pfipoji do
stavajiciho rozvodu (u RD nebo chat kdekoli je pfistupny tfifazovy rozvod).
Nevyhodou je cca o korunu niz8i vykupni cena za 1 kWh. Nevyhoda niZsi vykupni
ceny je ovd8em velmi zajimavé kompenzovana faktem, Ze v okamZziku, kdy
vyrobna elektfinu vyrabi, mame vykon vyrobny k dispozici zcela zdarma - tedy kdyz
vyrabime a soucasné spotfebovavame, tak spotfebovanou energii neplatime svym
béZznym tarifem (napf. 3,- K& za kWh). Nutno podotknout, Ze u systému zelenych

bonusul se téZko docili celkové spotfeby vyrobené energie (enerfinplus, 2012).

Obrazek 5 — pfipojeni na sit za vyuziti zeleného bonusu

Distribalni Fatovoltaicke panely
soustava
AC, DC jis1éni
HDS Elskiromérovy rozvadés Podrudey rozvadat NN = Sifidat
. R : T
e T | 3 1 1 i K-
; ) T- 5 : i i Elektromér | Cchrany
o HER | s = i 7 ] i
Plipajka § " _ Technologicka
{"*l A i . spolfeba
i i
40 slektromé e Oudbér

Zdroj: (www.termowatt.cz)

3.3.3 Vykupni cena fotovoltaické energie

Za posledni rok a pll vyrazné zpomalil rust instalovaného vykonu solarnich

elektraren v Ceské republice. Od zagatku roku 2011, kdy skongila finanéni podpora
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velkych fotovoltaickych elektraren, pfibylo 600 novych zdroju a celkovy instalovany
vykon vzrostl o 8,1 megawattu (Pfes-Report, 2012). Za vyhodné podpory jesté v
roce 2010 se instalovanych vykon zvysil ¢tyfndsobné na 1953 MW (Biom, 2012).
Nyni maji na podporu narok jen malé solarni zdroje do 30 kW. Za prvnich pét
meésicl obdrzely distribu¢ni spole€nosti pfes 10.000 zZadosti o pfipojeni. Kapacita v

siti je vS8ak omezena a distributofi pfipojuji jen v nékterych krajich (Finance, 2012).

Fotovoltaické instalace na stfechach rodinnych domu, firem, vyrobnich zavodu di
supermarketd tvofi 88 procent vSech solarnich elektraren v CR. Velkych zdroji o
vykonu nékolik megawattl je méné, ale pokryvaji vétSinu solarniho vykonu. Solarni
elektrarny se na celkové tuzemské vyrobé elektfiny loni podilely 2,4 % (Ekolist,
2012). Novym trendem sektoru jsou drobné instalace na stfechach rodinnych domu
a firem, ale zacinaji se objevovat i fotovoltaiky na bytovych domech. Roste podil
vlastni spotfeby vyrobené elektfiny diky systémim sledujicim tok prebytkd a
spindnim spotfebicu, jako je Cerpadlo bazénu, klimatizace, vytapéni bazénu (Mlada
fronta, 2012). Podle fotovoltaické asociace existuje potencial pro pfipojeni 55 az 110
megawattd malych solarnich zdroju roéné (Patria, 2012). Kvuli omezené kapacité
v siti, ale distributofi posuzuji kazdou Zadost o pfipojeni jednotlivé a na vSechny
zajemce se nedostane. Fotovoltaici nyni spoléhaji na to, Ze diky novému z&konu
0 podporovanych zdrojich energie bude uvolnéna nova kapacita 600 MW pro
obnovitelné zdroje (WKO, 2012).

Podle Nafizeni komise (ES) €. 800/2008 ze dne 6. srpna 2008, kterym se v
souladu s ¢lanky 87 a 88 Smlouvy o ES prohlasuji urcité kategorie podpory za
slucitelné se spole¢nym trhem (obecné nafizeni o blokovych vyjimkéach) a pokyny
Spole€enstvi ke statni podpofe na ochranu Zivotniho prostfedi (2008/C 82/01) a
ustanoveni § 1 odst. 3 zakona ¢&. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a
0 zméneé nékterych zékonl (Nafizeni komise ES, 2012), bude v provozni podpoie
podle tohoto cenového rozhodnuti zohlednéna jakékoliv nevratnd investi¢ni podpora
z vefejnych prostfedkd s datem pravni moci rozhodnuti o poskytnuti, pfipadné s
datem jiného individualniho pravniho aktu o poskytnuti nebo s datem uc&innosti
pravniho aktu po 1. lednu 2013 v€etné, a to u vyroben nebo zdroji z podporovanych
zdroj energie uvedenych do provozu od 1. ledna 2013 v¢etné, u nichz bude vySe

provozni podpory sniZzena, viz nasledujici tabulka (ERU, 2012):
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Tabulka 1 - Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro vyrobu elektfiny vyuzitim slune¢ného
zareni

Jednotarifni pasmo
Datum uvedeni wrobny | Instalovamy wikkon provozovani
do provozu wyrobony [KWi] Vyoupni Felens
ey CEmmy bonusy
od (wCetna) | do (vMEelné) od (vEetng) |[KE/MWh] | [KE/MWh]
b [ d & 1 k

- 31.12.2005 - - T 273 5 343

1.1. 2006 31122007 - - 15 260 14 330
1.1.2008 31.12.2003 - - 14 882 13 952
1.1. 2009 31122009 ] 30 13 964 13 414
1.1.2009 31122009 30 - 13 862 12 932
1.1. 2010 31122010 o 30 13 005 12 455
1.1. 2010 31122010 30 - 12 903 11 973
1.1.2011 31122011 ] 30 T 803 T 253
1.1.2011 31122011 30 100 & 141 5211
1.1.2011 31122011 100 - 5723 4 793
1.1.2012 31122012 0 30 5 284 5 734
1.1.2013 30.6.2013 ] 5 3 410 2 860
1.1.2013 30.6.2013 5 30 2 830 2 280
1.7.2013 31122013 o 5 2 990 2 440
1.7.2013 31122013 5 30 2430 1 880

Zdroj: (www.eru.cz)

3.3.4 Vliv fotovoltaickych elektraren na zem  édélskou p Gdu a
Krajinny raz

Diky vyhodnym vykupnim cenam elektfiny z obnovitelnych zdroju energie
(Poncarova, 2010) a poklesu cen fotovoltaickych technologii. DoSlo v letech 2009 a
2010 (E15.cz, 2013) k obrovskému boomu na poli fotovoltaiky, kdy néktefi investofri
zcela ,poblaznéni® velmi vyhodnym byznysem, chtéli postavit fotovoltaickou
elektrarnu za kazdou cenu, a bylo jim jedno na jakém misté. V této dobé& dochéazelo
zastavéni nejvétsiho mnozstvi drodnych ploch. V médiich se pak objevovaly vyroky
o devastaci zemédélské pady. Pokud se ale na tuto problematiku podivame blize,
zjistime, Ze vystavba fotovoltaické elektrarny na zemédélské padé nemusi
automatiky znamenat jeji devastaci. Nosné konstrukce fotovoltaickych panell jsou
do pudy zpravidla vrtany. Z tohoto davodu nezlstavaji po demontazi fotovoltaickych
panell po uplynuti jejich Zivotnosti na této pudé betonové bloky, jako je tomu
napfiklad u vétrnych elektraren. Zemédélska puda na Uzemi provozované
fotovoltaické elektrarny byva udrZovana jako trvaly travni porost a jsou znamy i
pfipady, kdy se na louce mezi fotovoltaickymi panely pasou ovce. Nedochazi tudiz k
devastovani, nybrz naopak ke zlepSovani kvality zemédeélské pidy (Machu, 2010).

Po odstranéni fotovoltaické elektrarny miaze byt plida opét zemédeélsky vyuzivana.
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V ramci retroaktivnich krokd nového solarniho zakona ¢&. 402/2010 Sb. byly
zavedeny odvody za vynéti zemédélské urodné pady z padniho fondu. Jednotlivé
sazby jsou odvozeny od kvality pidy do nékolika skupin. Tento zakon veSel v
platnost az 14. prosince 2012, témé&F po obdobi solarniho boomu (Ceska republika,
2010c).

Potize ale nespocivaji ve vyjimani pady ze zemédélského puadniho fondu pro
fotovoltaické Ucely. Obce jsou totiz povinny zménit Gzemni plan a dale v ném vést
tuto plochu jako primyslovou ¢&i vyrobni z6nu. Tato zména mulZe otevfit dvere
dalSimu investorovi, ktery by mohl tuto plochu nenavratné zni¢it. Pozemky
vyhrazené pro fotovoltaické elektrarny se vyjimaji z ptdniho fondu jen doCasné.
Jakmile jsou tyto pozemky vedeny jako prumyslové anebo vyrobni, hrozi zde riziko
trvalého zniCeni dalSim investorem, ktery by tento pozemek pfejal uz v nové

podobé, at uz umysiné ¢i nikoliv (Vaculova, 2009).

Vzhledem k tomu, Ze jsou fotovoltaické elektrarny umistovany nejen na stfechach
budov, ale zejména v ramci solarniho boomu také na velkych plochach hospodarské
pudy, kde zabiraji az nékolik hektarl. Budeme se v této Casti dale zabyvat jejich
vlivem na krajinny raz. Dle principG krajinné ekologie chapeme krajinu jako ¢ast
zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofenou souborem funkéné
propojenych ekosystému. Strukturu krajiny chapeme jako prostorové usporadani

krajinnych slozZek, prvkl a jejich vzajemnych vztaht (Forman et Kordon, 1993).

Krajinnym rdzem se zabyvd zdkon o Ochrané Zivotniho prostfedi a krajiny €.
114/1992 Sb. Dle uvedeného z&kona je krajinny raz definovan jako pfirodni, kulturni
a historicka charakteristika urcitého mista ¢i oblasti. Zasahy do krajinného razu, tedy
umistovani a povolovani staveb mohou byt provadény pouze s ohledem na
zachovani krajinnych prvku zvlasté chranénych Gzemi, kulturnich dominant krajiny a
harmonického méfitka a vztahu v krajiné (Vorel, 2011). Realizace velkoploSné FVE
pfedstavuje znaCny zasah do krajinného razu. Zvizualniho hlediska je
nejvyznamné&jsim znakem plocha pokryta fotovoltaickymi panely. Uzemi nevhodna
pro umisténi FVE jsou zvlasté chranéna tzemi, pfirodni park nebo ochranna pasma
vizuélniho vlivu zvlasté chrdnénych Uzemi. Toto pasmo je pro fotovoltaické
elektrarny 1 km u NP a CHKO (1 — 3 z6na) a 0,5 km pro nérodni pfirodni rezervace

a pamatky, a pro pfirodni rezervace a pamatky (Sklenicka et Vorel, 2009).
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3.3.5 Recyklace fotovoltaickych  €élank G

Zivotnost fotovoltaického panelu je definovana poklesem vykonu o 20 %. Témé&f
vSichni vyrobci bézné dostupnych krystalickych a tenkovrstvych panell garantuji
maximalni pokles uc€innosti 0 10 % za 10 nebo 12 let a 20 % za 25 let. V praxi se na
nejstarSich instalacich pokles ucinnosti po 25 letech pohybuje kolem 6 az 8 %.
Skute¢néa Zivotnost proto bude vyrazné delSi a to kolem 30 az 40 let
(Bechnik, 2011).

K recyklaci fotovoltaickych paneld je vytvofen systém PV Cykle. Jednd se o
celoevropskou aktivitu vyrobc a dodavatell fotovoltaickych paneld zaloZzenou na
dobrovolné zodpovédnosti za vyrobek v prabéhu celého zivotniho cyklu. Vyrobci a
dodavatelé se snazi budovat zeleny image oboru, ke kterému zodpovédnost za
nakladani s odpadem v souladu s ramcovou smérnici o odpadech 2008/98/ ES.
Nejvétsi podil na hmotnosti krystalickych panelt pfipada na sklo (60 - 70 %) a
hlinikovy ram (kolem 20 %). U tenkovrstvych panell je podil skla a hliniku pres 95 %
(Tzb-info, 2012). Oba tyto materiély jsou béZzné recyklovany z témér 100 %. Ostatni
kovové materialy jsou cenénymi surovinami, které se vyplati z odpadu ziskavat.
Plasty Ize recyklovat jen ¢aste¢né nebo vibec. Pro recyklaci panell je navrzeno
nékolik metod. Nékteré jsou univerzalni a nékteré vhodné jen pro urcity typ panelu.

Jedna se zejména o metody termickou a mechanicko-chemickou (Bechnik, 2011).

PFi termické metodé dochazi ve speciélnich pecich k zahfivani recyklovanych
fotovoltaickych panelll teplotou nad 500 °C. P¥i této teploté se plastové materialy
odpafi, nasledné jsou v dalSi komofe fizené spalovany. Ostatni materialy jsou
separovany ruéné. Jsou-li panely neposSkozené, Ize vytézit az 85 % ¢Elankd pro nové
pouziti. Spotfebu energie na vyrobu novych panelt je diky tomu mozno snizit az o
70 %. Metoda je pouzitelna pro vSechny stavajici konstrukce panell z krystalickych
¢lankd (Muller et al. 2005).

PFfi metodé chemicko-mechanické je navrhovan podobny postup jako pfi recyklaci
LCD televizor(. Na zaCatku se ru¢né demontuje hlinikovy rdm. Nasleduje drceni a
tfidéni velikostnich frakci. K oddéleni jednotlivych materidld slouzi separacni
metody - fluidni a mokré splavy a elektrodynamicka separace. Stfibro a dalSi
zajmové kovy jsou ziskadvany chemicky a pyrometalurgicky. Ziskané kovy mohou
byt pouzity jako surovina v metalurgickém primyslu, plasty se likviduji spalenim s
moznosti vyuZiti vznikajiciho tepla. Ve srovnani s termickou recyklaci je u této
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metody nizSi podil ruéni prace. Vysledkem jsou vSak pouze drcené suroviny.
Metoda je pouZitelna spiSe pro tenkovrstvé panely, u nichZ nelze polovodi¢ové

materialy ziskat jinym zplsobem (Bechnik, 2012).

3.4 Energie vody

Energie vody byla jednim z prvnich zdroju energie, kterou ¢lovék pouzival. V
davnych dobéach existovaly vodni mlyny pouzivané k mleti obili, Cerpani vody, byly
pouzivany kovarské hamry a dfevarské pily na vodni pohon. V 19. stoleti byly vodni
mlyny ruSeny a jejich mista zaujimaly vodni elektrarny. Vodni energie je nejvice
dostupnym zdrojem energie. Byl to celosvétové prvni zdroj energie a predstavuje v
soucasnosti 90% z celého objemu elektfiny, ktera je produkovana z obnovitelnych

zdrojl (Historické mezniky, 2012).

Specifi€énost vyuzivani vodni energie vyzaduje pouziti turbin nejriznéjSich typu,
vykon(, rozmérd a konstrukci podle konkrétnich hydrologickych a morfologickych
podminek mista instalace. Velky poc&et typ vodnich turbin pouzivanych v rozliénych
variantdch konstrukéniho a projekéniho FeSeni vyZaduje jednotnou zékladni
terminologii, jejiz obsahovy vyznam umoZiiuje pfesnou klasifikaci a zaclenéni
stroje.(Motlik et al. 2007).

3.4.1 Clenéni vodnich elektraren

Mnozstvi vyuzitelné energie vodniho toku zavisi na vySkovém rozdilu dvou rdznych
vodnich hladin a na prdtoku vody. Ruznych drovni vodni hladiny dosahujeme
pomoci jezl nebo prehrad. Zdrojem energie je proudici voda, kterd se méni pomoci
turbiny a elektrického generatoru na energii elektrickou. V Ceské republice nejsou
vzdy pfirodni podminky pro rozvoj vodnich elektraren ideélni, fada nasich fek a toku
nema dostatecny spad a mnoZstvi vody. Svij vyznam tak maji i menSi vodni
elektrarny, které mohou byt v rizné mife zavislé na pocasi nebo ro¢nim obdobi.
Vyznam vodnich elektraren se zvySuje rovnomérné s pozornosti, kterou moderni

spole¢nost vénuje ochrané Zivotniho prostredi.
Clenéni vodnich elektraren podle vykonu (Skorpil, 1997):

Od 100 MW velké elektrarny
Do 100 MW stfedni elektrarny
Do 10 MW horni vykonova hranice pro malé vodni elektrarny
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Do 1 MW MVE prumyslove, vefejné, zavodni
Do 100 kW MVE drobné,

Do 35 kW mikrozdroje (starSi verze)

Do 2 kW mobilni zdroje

Clenéni vodnich elektraren dle usporadani (Broza et al. 1990):

Pratoéné elektrarny (Fiéni) — jsou umisténé v pfimém kontaktu s vodnim tokem.
Podle dispozice mohou byt bfehové, nebo pilifové vzdy v kontaktu s télesem
jezu.

Akumula €ni elektrarny (pfehradové) — vyuZivaji vodni nadrze pro akumulaéni
(pFerusovany) Spickovy provoz.

Pre€erpavaci elektrarny — reverzni nebo tfistrojové (Cerpadlo, turbina, generator).

3.4.2 Prito €né vodni elektrarny

Jestlize se na fi¢nim toku nachazi misto, kde je k dispozici velky vySkovy rozdil, Ize
v tomto misté zfidit prato¢nou, neboli fi¢ni elektrarnu. Hraz zadrzi vodu a vytvori
vzduti. Tim se na jezu nebo pfehradé vytvofi vyskovy rozdil mezi misty toku pred
elektrarnou a za ni (Skorpil et Kasarnik, 2000). Na vzdouvacim stupni voda tece na
turbinu a ta pohani generéator. Ceslo na nahonu zabrariuje proniknuti odpadki a
naplavenin k turbiné. Transformator méni napéti generatoru na pozadované napéti
v rozvodné siti. Vétsi vodni elektrarny jsou zrekonstruovany tak, Zze voda pohani
nékolik paralelné béZicich turbin. Pokud je nizky stav vody v suchych obdobich roku
musi se nékteré turbiny vysadit. Toto opatfeni ma zabranit poklesu ucinnosti turbin,

které zUstavaji v provozu (Quaschning, 2008).

Vzhledem k tomu, Ze spad u Ficnich elektraren &ini vétSinou jen nékolik metru, je jen
malo elektraren, které poskytuji vykon nad 100 MW. Zpravidla se tyto vodni
elektrarny nedaji dobfe regulovat. Dodavaji tedy pouze tzv. hodinovy proud.
Vzhledem k tomu, Ze proud vody v Fece, potoce nelze Skrtit, zdstava nadbyte¢né

mnozZstvi vody u téchto elektraren nevyuzito (Quaschning, 2008).

25



Obréazek 6 - Princip prito¢né vodni elektrarny
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Zdroj: Obnovitelné zdroje energie ( Quaschning, 2010)

3.4.3 Akumula éni vodni elektrarny

Jsou vodni elektrarny charakterizovany hrazi a jezerem, kde je shromazdéna velka
zasoba vody. Tato vodni dila v sobé spojuji vice Uloh neZz pouhou vyrobu energie.
Pod hrazi stabilizuji pratoky vod fi¢nim korytem, chrani pfed povodnémi a podporuji
plavebni moZnosti toku. Mnohdy jsou nadrze také zdrojem pitné, technologické,
nebo zéavlahové vody. Hraz velkych vodnich dél je technicky slozitd stavba
(Energetickyporadce, 2013). Je protkana siti kontrolnich chodeb s mnozZstvim
pevnych bodu, které jsou nepretrzit¢é kontrolovany a pfeméfovany. Hraz je
zabezpecena proti preliti spodnimi vypustémi a hornimi prelivovymi hranami. Tato
zafizeni umozZnuji také prubézné upravovat vySku hladiny. Umisténi vlastni
elektrarny maze byt rizné. Cilem je vyuZit co nejlépe zadrZzené vody a jeji energie.
Jsou elektrarny zabudované pfimo do télesa hraze, nebo hluboko v podzemi. Voda
se k ni pfivadi tlakovym potrubim. Zalezi na tvaru terénu, vySkovych a spadovych
moznostech a na mnozstvi vody, které je k dispozici. Srdcem kazdé vodni elektrarny
je vodni motor, turbina s generatorem. K turbiné je voda pfivadéna z odbérnych
zafizeni. Volba turbiny je zavisla na Gcelu a podminkach celého vodniho dila.
Nejcastéji se osazuji Francisovou nebo Kaplanovou turbinou rdznych modifikaci.
Pro vysoké spady se pouziva Peltonova turbina, ktera se fadi mezi turbiny ak&ni
(Skorpil et Kasarnik, 2000).

Podle vySe spadu d élime vodni elektrarny na:

nizkotlaké - do vySe spadu 25 m bez pfivodniho potrubi
stfedotlaké - vySe spadu 25 az 100 m s pfivodnim potrubim
vysokotlaké - vySe spadu nad 100 m (PaZout, 1978)
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Obrazek 7- Schéma akumulaéni vodni elektrarny
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Zdroj: (www.elektrarny.xlIf.cz)

3.4.4 Pre€erpavaci elektrarny

PreCerpévaci vodni elektrarny potfebuji geograficky pfiznivé podminky. PFi jejich
vystavbé jsou budovany dvé nadrze, jejichz spadovy rozdil musi byt co moZzna
nejvétsi. Pro pfeCerpavaci elektrarnu je nezbytny pfirozeny pfitok, jimz tekouci feka
vyustuje do horni nadrze. PreCerpavaci elektrarny bez pfirozeného pfitoku
nazyvame ,Cisté preCerpavaci prehrady”. Pfi nedostatku elektrické energie, pfitéka
voda z horni nadrZe pfivadécim tlakovym potrubim k turbiné. Turbina odebira vodé
energii a pohani generator, ktery pfes transformator dodava elektrickou energii do
elektrickeé sité (Quaschning, 2008).

PFi prebytku elektrické energie pfechazi preCerpavaci elektrarna do reverzniho-
Cerpaciho reZzimu. Elektricky stroj vtomto reZzimu pracuje jako elektromotor, ktery
odebira nadbyte€nou energii ze sité a pohani turbinu, které v tuto dobu pracuje jako
Cerpadlo. Za pomoci turbiny se preCerpava voda ze spodni do horni nadrze. Pfi
pfepinani z rezimu generacniho do rezimu reverzniho mohou nastat velké vykyvy
tlaku a v extrémnich pfipadech se mohou tlakové Gstroji a pfivadéce i poSkodit.
Tomu ma zabranit vyrovnavaci komora, ktera reguluje zmény tlaku (Srdecny et al.,
2009).

PreCerpavaci elektrarny dosahuji ucinnosti 70 - 80%. PrestoZze je technologie
preCerpavacich elektraren doprovazena ztratami, jsou tyto elektrarny ekonomicky

velmi atraktivni. V dobé&, kdy vznikd prebytek elektrické energie, je proud levny.
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Pokud je elektfiny nedostatek, muze tento typ elektrarny zpétné dodavat do sité za
vyrazné vyssi ceny. V poslednich letech vyznam pFecerpavacich elektraren vzrostl.
Zvlasté u vyroby proudu z vétrnych elektraren dochéazi k vétSimu kolisani vykonu.
Velké preCerpavaci elektrarny mohou pfi nejmensim tento nedostatek kompenzovat
a tim pfispivaji k lepSi integraci vétrnych elektraren do sité (Srdecny et al. 2009).

Obréazek 8 - Princip precerpavaci vodni elektrarny

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie, Quaschning,2010

Nejvétsi prederpavaci elektrarna v CR je elektrarna Dlouhé strané. Tato
preCerpavaci elektrarna se nachazi na Moravé v katastru obce Lou¢na nad Desnou.
Tato elektrarna byla uvedena do provozu vroce 1996. Uvedena elektrarna méa
nejvétsi reverzni vodni turbinu v Evropé — 325 MW, nejvétSi spad z elektraren
v Ceské republice 510,7 m a nejvétsi instalovany vykon vodni elektrarny v CR — 2 x
325 MW (Dlouhestrane, 2013).

Horni nadrz je s podzemni elektrarnou spojena dvéma pfivadéci. PfivadéCe maji
délku 1547 a 1499 m. Elektrarna je dale spojena se spodni nadrzi dvéma odpadnimi
tunely o délce 354 a 390m a priméru 5,2 m. Dolni n&drZz se nachazi na fi¢ce Divok&
Desna a ma objem 3,4 mil. m°, vysku hraze 56 m a kolisani hladiny 22,2 m. Horni
nadrz se nachazi na hofe Dlouhé Strané v nadmorské vySce 1350 m. n. m. a ma
objem 2,72 mil. m* (Bartak et Smolik).
Elektrarna Dlouhé Strané plini v elektrizaéni soustavé nékolik vyznamnych funkci, a
to statickou, dynamickou a kompenzacni. Statickou funkci se rozumi preména
nadbyte¢né energie v soustavé na energii Spickovou a to tim, Ze v dobé prebytku
elektrické energie v siti se voda €erpa z dolni nadrze do horni a ve Spi¢kach tedy
v dobé nedostatku elektfiny se v turbinovém reZzimu vyrabi elektricky proud.
Dynamickou funkci pre€erpavaci vodni elektrarny se rozumi schopnost plnit funkci
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vykonové rezervy systému, vyrabét regulaéni vykon a energii a podilet se na fizeni
kmitoctu soustavy. Kompenzacni provoz slouzi kregulaci napéti v soustavé
(Dlouhestrane, 2013).

Obrazek 9 - PfeCerpavaci elektrarna Dlouhé Strané

Zdroj: (www.dlouhe-strane.cz)

3.4.5 Vliv vodnich elektraren na zZivotni prost  fedi

Vodni elektrarny nezanedbatelnym zpusobem ovliviuji vodni tok a to tim, Ze jsou
v pfirozeném toku prekazkou (Biom, 2013). V nékterych pfipadech mlze dojit
k zatopeni cennych biotopu. Zejména malé vodni elektrarny mohou negativné
ovlivnit rybi osadku daného toku, nebot dojde k vytvofeni migra¢nich bariér a
k fragmentaci toku, coz muze zpUsobit nekontinualni rybi populace (Envic, 2013).
Také muze dojit ke zméné pratokovych rezimi v dané lokalité, coz vede ke zménam
teplot, zarlGstani, sedimentaci jilovitych ¢asti, ale i ke zvySené predaci ryb
rybozravym ptactvem. Dochazi ke snizovani potravni zakladny a to vlivem
rozkolisanosti pratokd a celkové zhorSeni kvality vod, nebot v mnoha pfipadech se
zvySuje kvantita organické hmoty v podjezi, coz muze vést az ke zvySenému uhynu
ryb (Envic, 2013). Na druhou stranu muZe obnova starého vodniho dila na malém
toku vhodné podpofit jeho revitalizaci a zvySit lokalni biodiverzitu (Srde¢ny et al.
2009). V souCasné dobé se vramci projektovani vodnich elektraren pocita i
s migraci ryb a z tohoto divodu jsou soucasti projektu rybi pfechody, které umozni
rybam migrovat i pfes vystavéné vodni elektrarny. DalSi nevyhodou zejména
velkych vodnich elektraren je nutnost budovéani velkych pfehrad nebo nadrzi, kvuli
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¢emuz jsou i pfes svUj obnovitelny charakter povazovany za ekologicky kontroverzni
a ekologické organizace jejich vystavbu velmi kritizuji. Vystavba malych vodnich
elektraren je v pfipadé Setrného pfistupu pfi jejich budovani &i revitalizaci naopak

vhimana jako uZite¢na a je obvykle podporovana (Sliva, 2012).

3.5 Energie biomasy

Biomasa je hmota organického plavodu, ktera by nemohla existovat bez slunecni
energie. Nékdy ji definujeme jako substanci organického pdvodu, kter4 se bud
cilené péstuje, nebo je vysledkem nékterého primyslového odpadu ¢&i Zivého
puavodu, napf. chlévské mrvy a kejdy, komunalniho odpadu, kalu z Cistiren, bioplyn z
fizenych skladek odpadu aj. (Augusta, 2011). Pro energetické GcCely Ize vhodné
vyuzit také zbytky po lesni té€zbé. Lesnimi téZebnimi zbytky nazyvame €éasti stromu
nevyuZzité pfi vyrobé kulatinovych sortiment( v ramci pfed mytnich a mytnich téZeb.
V poslednich letech jsou téZebni zbytky povazovany za jeden z obnovitelnych zdroja
energie, které Ize v CR mobilizovat, pfedevsim pro energetické vyuZiti (Pastorek et
al. 2004). Biomasa patfi mezi relativné malo diskutované obnovitelné zdroje
energie, coZ potvrzuje pozorovani souéasného rozvoje OZE v Ceské republice.
Nejvice diskutovanymi a vefejné preferovanymi obnovitelnymi zdroji se stavaji
v soucCasné dobé solarni (zvlasté fotovoltaické) panely a vétrné elektrarny. Prestoze
je biomasa nejstar§im obnovitelnym zdrojem energie pouzivanym mezi lidmi, tak se
jeji podil na svétové produkci energie postupné snizuje (Ngo et Natowitz, 2009).
Z energetického hlediska Ize energii z biomasy ziskavat téméf vyhradné
spalovanim, tedy termochemickou pfeménou. Biomasa je podle druhu spalovana
bud pfimo, nebo jsou spalovany jeji kapalné €i plynné produkty jejiho zpracovani
(Beranovsky et Truxa, 2004).

3.5.1 Kategorie biomasy v p Firodnich podminkach CR

V pfirodnich podminkach Ceské republiky Ize vyuZivat biomasu v nasledujicich

kategoriich:
- Biomasa odpadni:

a) Rostlinné odpady - jedna se o biomasu ze zemédélské prvovyroby a udrzby
krajiny — Fepkova a kukufi¢na slama, obilna slama, seno, zbytky po likvidaci
kfovin a naletovych drevin, odpady ze sadu a vinic, odpady z udrzby zelené

a travnatych ploch (Beranovsky et truxa 2004).
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b) Lesni odpady — (dendromasa)- po tézbé dfivi zUstava v lese urcita Cast
stromové hmoty nevyuZzita napf. pafezy, kofeny, kira, vrsky stromu, vétve,
Sisky a dendromasa z prvnich probirek a profezavek (Beranovsky et truxa
2004).

c) Organické odpady z primyslové vyroby - spalitelné odpady z dfevarskych
provozoven (odfezky, piliny, hobliny, kira). Odpady z provozi na zpracovani
a skladovani rostlinné produkce (cukrovary), odpady z jatek, milékaren,
lihovar( a konzervaren (Havrland, 2013).

d) Odpady ze zivociSné vyroby - hntj, kejda, zbytky krmiv, odpady
Z pfidruzenych zpracovatelskych kapacit. (Havrland, 2013).

e) Komundlni organické odpady — kaly, organicky tuhy komundlni odpad
(Havrland, 2013).

- Biomasa zam érné produkovana k energetickym G €elam:

Do této kategorie fadime energetické plodiny a fytomasu (lignocelulozové,

olejnaté, Skrobno - cukernaté).

3.5.2 Z&kladni zp Gsoby energetického vyuziti biomasy

- Termochemicka p feména (suché procesy)

Spalovani p Fimé — jedn& se o termochemickou reakci, pfi které dochazi za teplot
660°C k rozkladu organického materidlu na hoflavé plyny a jiné latky. Jejich

naslednou oxidaci se uvolfiuje energie, oxid uhliity a voda (Weger et al. 2003).

Zply novani — pfi tomto procesu dochazi k pfeméné rostlinné biomasy na (dfevo)-
plyn, ktery je poZzit ke spalovani napf. ve spalovacich motorech nebo k vyrobé jiného
nosi¢e energie (napf. methanolu chemickou syntézou). Jedna se o rychly proces,
ktery na rozdil od biochemickych reakci muze probihat v malych nenakladnych
zplynujicich kotlich a to pyrolyzou, zplynovanim vzduchem kyslikem, vodikem a

vodni parou (Weger et al. 2003).
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- Biochemickéd p feména (mokré procesy)

Metanové kvaSeni — vtomto procesu je z biomasy vyroben tzv. bioplyn pomoci
uméle vyvolaného anaerobniho kvaSeni v tzv. biochemickych reaktorech. Takto
ziskany bioplyn obsahuje hlavné metan a oxid uhliity. DalSimi pfimési jsou
sirovodik, voda, dusik aj. VyuZitelnym produktem procesu je také fermentovany
material, ktery mize byt pouzit jako organické hnojeni na polich. K vyrobé bioplynu
timto zpusobem jsou vhodné zejména organické odpady ze zemédélské vyroby
(kejda, slama, a zbytky potravin), komunalni odpady, odpadni voda z Cistiren
(Weger et al. 2003).

Alkoholové kvaSeni - probiha v mokrém prostiedi bez pfistupu vzduchu. Jako
nejvhodné&jSi materialy pro fermentaci se jevi produkty s obsahem sacharidu
(cukrova fepa), patfi sem ale také napf. obili, kukufice, brambory a ovoce.
Produktem fermentace roztokd cukru je alkohol, nej¢astéjSim cilené ziskavanym
alkoholem je etanol, ktery je vhodny pro uZziti ve spalovacich motorech (Ochotek et
al. 2007).

- Chemick& p feména biomasy (esterifikace) — je fazena do fyzikalné-chemickych
pfemén. Na zacatku esterifikace se provadi mechanicka Gprava surovin vstupujicich
do procesu v podobé lisovani. Nasledné se provadi filtrovani a esterifikace oleju,
pficemz dochazi k separaci fepkového oleje na metylester. Timto zplisobem vznika
Cisty esterifikovany olej, ktery je oznaCovan jako bionafta a glycerol. Lisovani se
provadi standardné pomoci Snekovych lisu. Filtrovani oleje se provadi bud za
studena, nebo za tepla a za pouZiti rdznych koncepci filtrd. Na metylester
fepkoveého oleje je pohlizeno jako na ekologicky Cisté palivo. Ve srovnani s tradi¢ni
naftou vykazuje pfi spalovani 3-40 krat nizSi obsah uhlovodiki ve vyfukovych
plynech. Nejvice vyuZivanou zakladni surovinou pro vyrobu bionafty je v
soudasnosti v Ceské republice Fepka olejna. Bionaftu Ize také vyrabét z Inéného

a slunec€nicového oleje (Jakubes et al. 2006).

3.5.3 Rizika p i vyuzivani biomasy

ZvysSovani produkce biomasy vyZaduje rozSifeni produkénich ploch nebo zvyseni
intenzity vyroby biomasy. Proto je nezbytny velky objem finanénich investic, jejichz
navratnost mlaze byt zpocatku rizikova, nebot v sou€asnosti ziskavani energie z

biomasy (napf. spalovanim dfevnich pelet) jen s obtizemi ekonomicky konkuruje
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klasickému spalovani tradi€nich paliv jako je uhli a zemni plyn (greenheartenergy,
2013). Problematické zustava i vyuZziti zdroji biomasy z hlediska vzdalenosti a jejich
rozmisténi od koncovych spotfebiteld (Koloni¢ny et Hase, 2011). To zpUsobuje
komplikace s akumulaci, transportem a distribuci ziskané energie. Z tohoto divodu
je velmi zajimavé a efektivni vyuzivani vypéstované biomasy pfimo ve vlastnim
zemédélském podniku. Jsou pfipady, kdy stary uhelny kotel na zemédélském
stfedisku ¢i obdobném provozu dosluhuje a je tfeba ho nahradit. Vhodnou variantou
je vtomto pfipadé pravé jeho nahrada kotlem na biomasu a palivo si péstovat na
poli pobliZ podniku. Néktefi zemédélci jiz tento zplsob UspésSné realizuji (Koloni¢ni
et Hase, 2011).

Jednim z dalSich uskali pfi téZbé& zejména lesni biomasy je soustfedéni téZzebnich
zbytkd pro ucely dalSiho zpracovani, které se takfka vyluéné provadi
mechanizované (Uhul, 2010). Stroje jsou vyuZitelné pouze v takovém terénu, kde
mohou bez problému provadét sbér. Kromé svahové dostupnosti techniky a
anosnosti terénu je dulezitd také moznost pohybu po ploSe. Z téchto davodld neni
shér téZebnich zbytkl mozny nebo vhodny na svazich, na stanoviStich extrémnich
(tzv. ochranné lesy), padéach s nizkou unosnosti a také v oblastech s nezpevnénymi
dopravnimi cestami (problémy s pfistupnosti pro techniku). Nevhodny je sbér klestu
na chudych stanovistich ohroZenych degradaci a v horskych polohach. Z hlediska
moznosti pohybu je mechanizovany sbér provadén na pasekach. Mechanizovany
sbér tézebnich zbytkl mezi stojicimi stromy byva ekonomicky a technologicky

problematicky a dochazi pfitom k poSkozeni okolniho porostu (Silvarium, 2013).

3.5.4 Vliv biomasy na zivotni prost fedi

To Ze je biomasa pfirodni produkt a obnovitelny zdroj energie, jeSté neznamena, ze
pfi jejim vyuzivani nemuaze dojit k nezadoucimu vlivu na Zivotni prostfedi. Pokud
napriklad spalujeme dfevo v béznych kachlovych kamnech &i krbech, pak je v koufi
obsazena fada Skodlivych latek, podobné jako pfi topeni uhlim (Murtinger et
Beranovsky, 2006). Tento problém se da vSak vyreSit pouZitim topidel, které
vyuZivaji principu pyrolytického spalovani. Pfi spalovani biomasy vznikaji také plyny,
které se fadi do plynt sklenikovych vznikajicich €innosti ¢lovéka. Z tohoto divodu
muZe byt jeji vyuZziti, jako zeleného obnovitelného zdroje diskutabilni. Tyto plyny
ovSem ke sklenikovému efektu nepfispivaji (coz se neda fict o spalovani fosilnich
paliv), nebot’ se jedna jen zlomek oxidu uhli¢itého (CO,), ktery je vyprodukovany

béhem hofeni (Jevi¢, 2004). Tento maly podil oxidu uhli¢itého zase pohlti ostatni
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rostliny béhem jejich rdstu. Pro lepSi orientaci je tfeba si pfipomenout princip
fotosyntézy. Podstatna C¢ast organickych latek v biomase vznika pfi fotosyntéze
z oxidu uhli¢itého a vody za spoluplsobeni enzymda, chlorofylu a svételné energie
(Jevi¢ et al. 2004). Tim dochazi k opétovnému vazani CO, rostoucimi rostlinami.
Diky této skutecnosti je palivo z biomasy oznacovano jako CO, neutralni (Kames,
2012).

3.6 Energie prost fedi

Jde o nejstarSi energii na naSi planeté. Geotermalni energie je projevem tepelné
energie zemského jadra, ktera vznikd rozpadem radioaktivnich latek a plsobenim
slapovych sil. Jejimi projevy jsou erupce sopek a gejzirt, horké prameny ¢i parni
vyrony. VyuZziva se ve formeé tepelné energie (pro vytapéni), ¢i pro vyrobu elektrické
energie v geotermdlnich elektrarnach. Obvykle se fadi mezi obnovitelné zdroje
energie, nemusi to vSak platit vzdy, nékteré zdroje geotermalni energie jsou

vyCerpatelné v horizontu desitek let (Augusta, 2001).

Geotermalni energie je v nitru Zemé zachovana od doby jejiho vzniku po celou
dobu geologické historie. V sou€asnosti je celosvétové v geotermalnich elektrarnach
instalovano vice nez 10 000 MW, cozZ je stale jen neparny zlomek celkového
potencialu (Cez, 2012). V ramci Evropy je samoziejmé nejvhodnéjsi zemi pro vyuZiti

geotermalni energie Island, s velkym odstupem také Italie (Cez, 2012).

3.6.1 Hlavni typy tepelnych €erpadel

Cerpadla vyuZivajici se k vytapéni nemovitosti délime do nékolika typ( podle
zpUsobu ziskavani a predavani tepla. Vnitfni okruh v domé byva vétSinou feSen
klasicky pomoci radiatord a plastovych nebo kovovych trubek, ve kterych cirkuluje

tepla voda (e-tepelna-cerpadia, 2013).

Cerpadla zem &/voda — odebira teplo z povrchové vrstvy zemského povrchu nebo z
jeho hloubky, vzdy pomoci vyménikl zhotovenych obvykle z plastu, tzv. kolektor.
Primarni okruh TC je uzavfeny a naplnény nemrznouci smési. Teplo se také

predava do topné vody (Zeravik, 2003).

Cerpadla voda/voda - Tento systém tepelnych &erpadel nabizi nejvy$si topny
faktor, ale lokalit vhodnym k jeho instalaci je naopak malo. Tepeln& energie se muze

odebirat z vody povrchové nebo podzemni. Pokud to geologické dispozice a
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vydatnost pramene dovoli, jsou studny tim nejlepSim zdrojem tepelné energie.
Podzemni voda ma pomérné stabilni teplotu kolem 10°C, je tak nejteplejSim
prirodnim zdrojem (Karlik, 2009).

Cerpadla vzduch/vzduch - energie se odebira pfimo z venkovniho vzduchu a
pfedava se vzduchu, kterym se objekt vytapi. Topny faktor klesa se sniZujici se
teplotou venkovniho vzduchu. MontadZz byva vétSinou snadna, je vSak tfeba brét
ohled na dodrZzeni hygienickych pozadavki na emise hluku od venkovni
vyparnikové jednotky. Instalace systému predpoklada teplovzdudné vétrani a

vytédpéni (Czrea, 2013).

3.6.2 Geotermalni elektrarny a teplarny

V souc€asnosti existuje po celém svété nékolik geotermalnich elektraren s celkovym
vykonem 2 300 MW. Tyto elektrarny se stavi zejména ve vulkanicky aktivnich
oblastech, kde vyuZivaji k pohonu turbin horkou paru stoupajici pod tlakem z gejzirQ
a horkych pramenu. Lze je ale stavét i jinde — vrty pak dosahuji hloubky az 5 km,
kde je teplota 150 az 180 <C. Hydrotermalni zdroje, kde se vyuziva pfimo podzemni
voda, vyZaduji specifické geologické podminky. Nevyskytuje-li se v hloubi vrtu voda,
musi byt vhanéna pod tlakem do sousedniho vrtu (metoda Hot-dry-rock nebo
Fractured-dry-rock). Vrt pfebira tlohu kotle pouzivaného v bézné elektrarné (Wick et
al., 2007). Voda se ohfivd o horkou horninu a vznikla para pohani turbiny, které
vyrabi elektfinu. V CR se pFipravuje stavba geotermalni teplarny v Litoméficich, kde
se pracuje na provedeni tfi vrta s hloubkou 4 az 5 km. Instalovany elektricky vykon
bude asi 5 MW, tepelny vykon pouZity pro méstskou teplarenskou sit bude 47 MW.
Kromé Litoméfic uvaZzuji o vystavbé geotermdlnich teplaren i dalSi mésta
(Tdma, 2011). Vyhodou geotermalni teplarny jsou nizké provozni naklady — teplarna
nepotfebuje Zadné palivo a energie z podzemi by méla vydrZzet nejméné 30 let.
Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni ndklady a zejména vysoké naklady na zkuSebni

vrty, které nakonec nemusi potvrdit vhodnost vystavby v daném misté.

3.6.3 Vyhody a nevyhody vyuZiti geotermalni energie

Vyhodami jsou velmi malé vlivy na Zivotni prostfedi (nezanechava po sobé témér
Zadnou ekologickou stopu), nezavislost na dodavkach paliva (vydrzi v provozu pfi
plném vykonu desitky let), téméf bezobsluzny provoz a ve srovnani s jinymi

obnovitelnymi zdroji i stalost vykonu (Zdroje energie, 2013).
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Nevyhodami jsou nejistoty v geologickych podminkach — zda se skute¢né podafi

vytvofit dostate¢né velky tepelny vyménik (Cez, 2013)

V Ceské republice pfipada do Gvahy vyuZiti pouze tzv. konceptu suché horniny (,hot
dry rock" tj. teplo zakonzervované v podzemnich suchych horninach), s ¢imz neni
ani v zahranici pfilis velka zkuSenost. Jednim vrtem se k horké suché horniné v
hloubce zhruba pét kilometrt pfivede studena voda a dva boc¢ni vrty umozni ohfaté
vodé cestu vzhlru. Tyto zdroje pohani turbinu generatoru a po ochlazeni vody na
povrchu se vraci prvnim vrtem zpét do zemé. VedlejSim produktem produkce

energie je teplo, které Ize vyuZzit napf. k vytapéni bytd (Wick et al., 2007).

3.6.4 Ekonomika geotermalni energie

ERU cenovym rozhodnutim stanovuje pro elektfinu z geotermalniho zdroje vykupni
cenu a zeleny bonus (tak jako pro jiné OZE). Vykupni cena pro rok 2013 ¢ini 4,50
KE / kWh (rezim tzv. zelenych bonus( stanovuje 3,53 K& / kWh). Je tedy
samoziejmé nékolikanasobné drazsi nez napf. elektfina z elektrarny Temelin.
Samotna vyroba v geotermalnim zdroji naopak vychazi velice levné i v porovnani s

klasickymi elektrarnami (Eru, 2013).

Tabulka 2 — vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro vyrobu elektfiny vyuzitim geotermalni
energie

Jednotarifni pasmo
Datumduvedeni wrobny provozovani
Druh podporovaného zdroje (wrobny) © provozu Vykupni | Zelené
- - ceny bonusy
od (Wetné) | do (\etné) [K&/MWh]|[K&/MWh]
a ) c I K
Vyrobla elektriny wuzitim geotermalni i 31.12.2012 4 500 3500
energie
g:;?;’iz elektriny wyuzitim geotermaini | 4 4 5043 | 31122013 3200 | 2290

Zdroj: (www.eru.cz)
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3.7 Energie v étru

Vétrna energie je spolu s energii vodni nejrozSifenéjSi a nejpouzivanéjsi formou
vyuzivani obnovitelnych zdroju. V Evropé jsou nejvyhodnéjSi podminky pro vyuziti
energie vétru v pfimofskych oblastech, kde vanou pravidelné a pomérné silné vétru
a to az 80% dni v roce. Ve vnitrozemskych statech jako je CR je nutno vytipovat
oblasti s dostate¢nou ro¢ni prameérnou rychlosti vétru, aby byl provoz vétrného
motoru ekonomicky. Ekonomické, energetické i ekologické pfinosy se i pak mohou
realizovat s pomoci podnikatelskych subjektd ochotnych investovat do vétrné
energetiky. SouCasné zdaleZi na pfistupu celé vefejnosti a na legislativé, aby
vyhodnost téchto investic byla srovnatelnd s podnikdnim v jinych odvétvich
hospodéfstvi. Vétrna elektrarna totiz vyzaduje znacnou jednordzovou investici

s dlouhou dobou navratnosti (Kaminsky et Vrtek, 1998).

3.7.1 Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny vyrdbéji elektrickou energii pifeménou z kinetické energie vzduchu
proudiciho mezi oblastmi s rdznym atmosférickym tlakem. Elektrarna je obvykle
tvofena vysokym sloupem, na jehoz vrcholu je umisténa hfidel s vétrnym kolem
nebo vrtuli. Proudici vzduch (vitr) pdsobi na lopatky kola nebo vrtule, ¢&imz kolo
nebo vrtuli roztaci. Na hfideli je pfipojeny elektricky generator, ktery vyrabi
elektrickou energii (Motlik, 2007).

Vyhodou vétrnych elektraren je jejich obnovitelny charakter a minimalni vliiv na
Zivotni prostfedi. Hlavni nevyhodou je nevypoditatelnost a nestalost dodavek
energie, nebot jsou zavislé na aktualnich povétrnostnich podminkach a v Ceské
krajiné také nizkym koeficientem vyuZitelnosti, ktery se u nas pohybuje kolem 4 az
14 % pramérné 11 % (pfimofské oblasti maji kolem 20 az 30 %) (Wikipedia, 2013).
Byvaji také Casto kritizovany kvuli estetickému zasahu do krajiny, nékteré zdroje
tvrdi, Ze produkuji chvéni a zvuk, ktery mdze mit negativni vliv na drobna zvifata. U

modernich vétrnych elektraren je vSak hluk velmi nizky.

3.7.2 Princip a hlavni €ast v étrné turbiny

Rotor — v souCasné dobé& maji moderni turbiny obvykle rotor se tfemi listy, které
jsou uloZeny v pouzdre rotoru. List je zhotoven z epoxidové pryskyfice s pfidavkem
sklenénych vlaken. U velkych turbin mdze prdmér rotoru dosédhnout az 100 metrd.
Plocha vétrné turbiny ma pfimy vliv na zachycenou vétrnou energii. Rychlost

37



ota€eni rotoru je regulovana pfi dosazeni urcité rychlosti vétru nastavenim ahlu listu

rotoru. Jedna se o tzv. ,pitch” regulaci (Vetrna-energie, 2013)

Prevodovka a generator - n éktefi vyrobci vétrnych turbin vyvinuli turbiny bez
prevodovky, které vyuzivaji generatorti s vysokym poctem pélovych dvojic. Ukolem
generatoru vétrné elektrarny je vzdy pFevést mechanickou ota€ivou energii na
energii elektrickou (Motlik et al. 2007)

Brzdy - u vétrnych elektraren slouzi k zabrzdéni rotorové hfidele v pfipadé poruchy
fidiciho systému. Pfi provadéni udrzbovych praci, nebo silnych poryvi vétru slouzi

brzdy jako zajistovaci systém (Cez, 2013).

Vychylovaci jednotka a anemometr - e lektromotor spole€¢né s vychylovaci
jednotkou slouzi k nataeni celé gondoly a zajiStuji tak, aby listy rotoru byly
natoceny do sméru vétru. Anemometr slouzi k méfeni rychlosti vétru a je umistén na
horni ¢asti gondoly. MZe byt v zavislosti na klimatickych podminkadch mechanicky

nebo staticky popf. s vyhfivanim (kea-Olomouc, 2013).

Ridici systém - slouzi k monitorovani, Fizeni vétrné turbiny v navaznosti na sméru
arychlosti vétru. Reguluje otacky rotoru, nastaveni listu, polohu gondoly a dalSi
technické parametry. Ke své c&innosti systém vyuziva pocita€, ktery je umistény
uvnitF tubusu. Ridici systém také zajistuje prenos v3ech potfebnych Gdaji na
energeticky dispecink, ktery rozhoduje o vyuzivani jednotlivych energetickych zdroji

v distribu¢ni soustavé z pohledu energetiky (Vetrna-energie, 2013).

Transformator - je umistén v tubusu vétrné elektrarny (déle jenVTE) nebo v jeji
bezprostfedni blizkosti. Jeho Ukolem je prevést elektfinu o nizkém napéti vyrobenou
VTE na elektrickou energii o vysokém napéti, kterou je mozné dale dodavat do

rozvodné distribu¢ni sité energetiky (Vetrna-energie, 2013).

Tubus (stoZzar) — moderni vétrné elektrarny pouzivaji obvykle trubkovy ocelovy
stozar, ktery je ukotven k betonovému zakladu. V sou€asné dobé dochéazi vzhledem
k tomu, Ze rychlost vétru roste s vySkou. K nardstu vySek u stozaru a to i na vice
nez 100 metrd, coz je tzv. celosvétovym trendem pfi vyuZivani energie vétru
(Vetrna-energie, 2013)

Jednotlivé popisované ¢asti vétrnych elektraren jsou vyobrazeny na obrézcich €islo
10, 11.
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Obrazek 10 - Prufez vétrného stroje Vestas V-90

1 fizeni listd rotoru
2 pitch valec

3 hlavni hiidel

4 chlazeni oleje

5 pirevodovka

& VMT Top rizeni

7 diskova brzda

10
11
12
12
14

servisni jefab
transformator

rotorova hlava
loZisko listu rotoru
list rotoru

aretace

hydraulicka jednotka

15
16
17
18
19

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie, 2007

zakladni ram

otadivy vénec
OptiSpeed generaror
chlazeni generatoru
anemometr
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Obrazek 11 — Schéma vétrné elektrarny Enercon E 82 — 2MW

1. Mosic strojovny 5. Hlawva rotoru
2. Motor pro nataceni gondoly B. List rotoru
3. Generator

4. Adaptér pro nataceni listu

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie, 2007

3.7.3 Vliv v étrnych elektraren na krajinny raz

Zasah do tvare krajiny patfi do citlivé skupiny, protoze krajina na ¢lovéka pusobi
vzdy celistvé. Jedna se o esteticky pohled pohody, v némz se pohybujeme a ktery
posuzujeme, hodnotime a vnimame vdemi smysly najednou. Cést vefejnosti mtze
povaZovat vétrné elektrarny za druh nové turistické atrakce, jako napfiklad v
Dansku, ale k této varianté se prikloni spiSe skupina turistd, zajimajicich se o
technické objekty ¢&i zafizeni, jakymi jsou precerpavaci elektrarny, nebo velka letisté.
Lidé odchazejici z mést do pfirody za ucelem rekreace mohou byt jiného nazoru.
Vzhledem ktomu, Ze tito lidé hledaji v pfirodé klid a odpoc€inek mohou vzhled
vétrnych elektraren povazovat za silné obtézovani. Diky svym rozméram a pohybu
listh rotoru jsou vétrné elektrarny vidét na velké vzdalenosti, a proto jsou pro jejich

umisténi nevhodné takové lokality jako napf. obydlené a chranéné krajinné oblasti
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Vétrné elektrarny se v dnesni dobé rozhodujici mérou podileji na zasadni zméné
charakteru Ceské krajiny. O nejednozna¢ném pohledu na né sveéd¢i mimo jiné i

postoj odborné vefejnosti a tzv. ekologickych iniciativ, které patrné nikdy nebyly vice

vivo es

v vz,

hodnotici méfitko, Ze stavby a zasahy do krajiny, které by byly dfive jednoznacné
nepfipustné, se stavaji se ve svétle obfich vétrnikd pfijatelnou drobnosti. VTE jsou
jednoznacné prvky naruSujici estetickou hodnotu krajiny. Ve védeckych pracich a
studiich provedenych v zahranici se v této souvislosti dokonce uvadi vyraz ,vizualni

kontaminace prostiedi“ (Skleni¢ka, 2006).

Obrazek 11 - Vétrna farma Zelena Louka u Chomutova

Zdroj: Radek Rehék, 2012

3.7.4 Denni a no €éni provoz v étrné elektrarny a jeji vliv na blizké
okoli

Vétrné elektrarny ¢i farmy mohou svou pfitomnosti na urc€itych mistech negativné
omezovat letecky provoz vzhledem ke svym rozmérim a ruSit své blizké okoli
hlukem a to zejména v noénich hodinach. Vétrné elektrarny jsou zdrojem dvou
druht hluku:

Mechanicky hluk , ktery vytvaFi zejména generator a prevodovka vétrné elektrarny.
Jedna se o zvuk o kmito€tu cca 50 Hz (nizkofrekvenéni). Mechanicky hluk je zavisly
na vykonu elektrarny, tzn., Ze jeho intenzita je ovlivnitelnd nastavenim urcitého

vykonu generatoru, ktery je regulovatelny (Motlik et al, 2007).
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Aerodynamicky hluk - jedna se nizkofrekven&ni zvuk o kmito¢tu 16 —100 Hz, ktery
vznika obtékanim proudu vzduchu kolem pohybujicich se listd rotoru a pfi praletu
listu kolem véZe elektrarny. Jeho intenzita je zavisla na konstruk&nich parametrech
listd rotoru, rychlosti ota€eni rotoru a na specifickych meteorologickych podminkach,
které mohou pusobit na hluk pohltivé = nizsi intenzita (napf. nizk& obla¢nost, dést,

snih) nebo odrazivé = vy3§i intenzita napf. mraz, inverze (Prezentace CEZ, 2013).

Pfi pfimych méFenich u zafizeni s vy$Simi otaCkami nezZ jsou soucasné elektrarny, u
kterych je maximum 14 -17 otdCek za minutu), bylo zjisténo, Ze intenzita
produkovaného infrazvuku je zanedbatelna. Z toho bylo usouzeno, Zze nemuze

s

CEZ, 2013).

Omezeni leteckého provozu vétrnymi elektrarnami se tyka zejména nizko-létajicich
strojli napf. vrtulnikd a malych vyhlidkovych letadel. Pro tyto stroje mohou byt VTE
nec¢ekanou prekazkou. Z téchto divodu jsou jednotlivé turbiny opatfeny svétly bilé a
Cervené barvy. Bilé svétlo je pouzivané bé&éhem dne a v pfipadé méné napadné
elektrarny (napf. vlivem svého natéru) je doplnéno o bilé zableskové svétlo.
Intenzita a Uhel tohoto osvétleni je obsaZzeno ve standardech pro leteckou
signalizaci. Cervena zableskova svétla jsou spusténa v noci a nejsou pro né uréena
Zadnd omezeni. Lidé Zijici pobliz VTE by tato svétla v pfipadé jejich spravné

instalace neméli vzhledem k jejich umisténi vidét (Hollan, 2007).

3.7.5 Vétrné elektrarny a jejich vliv na faunu

PFi umistovani vétrnych elektraren bychom meéli klast diiraz na krajinu a jeji pfirodni
sloZzky. Pokud je umisténi a vystavba vétrnych elektraren dobfe naplanovana
neméla by pfedstavovat pro ptactvo a ostatni zvifata vazné nebezpeci (Sklenicka et
Vorel, 2009).

Nékdy se o vétrnych elektrarnach mluvi jako o velkych zabijacich ptakd. V Ceské
republice zatim stoji nékolik vétrnych elektraren a byla zpracovana jen jedina
ucelend studie na téma vliv vétrnych elektraren na ptactvo. Spole¢né s podrobnymi
zahrani¢nimi prlzkumy vSak podobné obavy nepotvrdila. Otacejici se lopatky pro
letici opefence riziko predstavuji, avSak ne velké. Turbina je pro né viditelna
prekazka, kterou oblétaji, nékdy i prolétaji. Nebezpecnéjsi je v noci nebo za mihy,

ale ani tehdy nebyly zaznamenany fatalni dusledky. Ani pfipadny stfet s otacejici se
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lopatkou nemusi vzdy koncit pro ptéky tragicky, protoZe jeji obvodovéa rychlost na
koncich dosahuje az 200 kilometrd v hodiné. Kamery totiz zaznamenaly, Ze
vzduchovy polStar okolo lopatky dokaze ptdkem smyknout, aniz by jej zranil nebo
usmrtil (Sequens et Holub 2004).

Jsou zaznamenany pripady, kdy doSlo k zabiti vétSiho mnozstvi ptaku. PFi¢inou bylo
nevhodné umisténi vétrné elektrarny. Aby se néco podobného jiz neopakovala je
potfeba zajistit vylou€eni vystavby v pfirodnich rezervacich a tahovych cestach
ptaka. VTE by se téZ nemeély zfizovat u velkych kolonii netopyri a v lokalitach

s cennym vyskytem vzacnych a chranénych druhu ptactva.

DalSim mozZnym negativnim vlivem vétrnych elektraren na tadhnouci ptactvo mohou
byt turbulence, které vznikaji za ota€ejicim se rotorem. Tato turbulence muize
rozhodit formace tdhnouciho ptactva. Dalo by se také predpokladat, Ze roztocené
vétrné elektrarny budou ptaky plaSit. To se, ale prokazalo pouze u nékterych
protahujicich druht, které na né nebyly zvyklé. Rada druhd ptactva hnizdi i v
blizkosti elektraren. Zfejmé proto, Ze zde ziskavaji pocit vét§iho bezpedi, protoze
otacejici se listy rusi dravce. PFfesto by stanovisté elektraren neméla byt budovana v

lokalitach cennych vyskytem vzacnych chranénych druhd (Stastny et Bejcek, 1993).

Kazdy projekt vétrnych elektraren u nas prochazi posouzenim vlivu na Zivotni
prostfedi (EIA), jehoZz soucésti je také hodnoceni vlivu na faunu. Ve spornych
pfipadech muze (fad zajiStujici ochranu pfirody nafidit zpracovani specialni

ornitologické studie (Skleni¢ka et Vorel, 2009).

Liché jsou také obavy, Ze vétrné elektrarny budou rusit nebo vyhanét zajice, srnéi,
lisky a dal$i zvifata. Toto potvrdil tfilety vyzkum, ktery provadél Ustav pro vyzkum
divoce Zijicich zvifat na Veterinarni univerzité v Hannoveru. Sledoval rozsahlé
Uzemi s celkem 36 vétrnymi elektrarnami i srovnavaci oblasti, kde turbiny nejsou.
Hustota zvéfe na Gzemi s elektrarnami zUstava stejna, nebo se dokonce zvySovala.
PFitom byly v priibéhu vyzkumu ve sledovaném Gzemi stavény dalSi turbiny. Provoz
elektraren tedy nevede ani k odchodu zvéfe, ani je nenuti se témto mistam vyhybat.
Zvifata si totiz na toto zafizeni zvyknou a nejsou jim ruSena. Toto potvrzuji také
zkuSenosti myslived a zemédélcd z mnoha zemi, kde jsou vétrné elektrarny
v provozu. Podobné nejsou turbiny problémem ani pro zemédélstvi. Bézné se mezi

nimi pase skot, ovce i jin4 zvifata (Sequens et Holub, 2004).
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3.7.6 Vykupni ceny energie z VTE

Vykupni ceny a zelené bonusy jsou pro vyrobce elektrické energie z obnovitelnych
zdrojli stanoveny cenovym rozhodnutim energetického regula¢niho Gfadu. Posledni
cenové rozhodnuti tohoto Ufadu bylo vydano €. 4/2012 dne 26. listopadu 2012,
kterym se stanovuje podpora pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji energie,
kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych energetickych zdroju viz tabulka
&. 3. Toto cenové rozhodnuti je platné od 1. 1. 2013 do 31. 12. 2013 (ERU 2012).

Tabulka 3 - vykupni ceny a zelené bonusy pro vétrné elektrarny rok 2013

Jednotanini pasmo
Datum uvedeni wrobny provozovani
do provozu vykupni | Zelene
ceny bonusy
od (vCetng) | do (vCetné) |[Ke/MWh]J[KE/MWh]
b C ] K
- 31.12.2003] 3 703 3 153
1.1.2004 | 31.12.2004 3 346 2 796
1.1.2005 | 31.12.2005] 3 183 2 633
1.1.2006 | 31.12.2006]| 2 907 2 357
1.1.2007 | 31.12.2007]| 2 856 2 306
1.1.2008 | 31.12.2008] 2785 2 235
1.1.2009 | 31.12.2009]| 2 540 1 990
1.1.2010 | 31.12.2010 2 377 1827
1.1.2011 | 31.12.2011 2 326 1776
1.1.2012 | 31122012 2 275 1725
1.1.2013 | 31.12.2013] 2 120 1 570

Zdroj: (www.eru.cz)

3.7.7 Odpadavaijici led z VTE

Rizikovym faktorem, ktery je velmi specificky zvlast pro pohofi Krusnych hor je
vyskyt namrazy. Presto, Ze jsou v zimnim obdobi vétrné podminky obvykle lepsi,
dochézi k ¢astym odstavkam elektraren, kvali namraze. Ta obaluje listy rotoru i
méfici zafizeni. Ridici systém nemdze spravné vyhodnotit rychlost vétru, diky tomu,
Ze rotor je diky namraze nevyvazeny. Pro omezeni provozu z bezpecénostnich
az -20 T vyZaduji odstaveni elektraren. Tim padem v zimnim obdobi klesa vyroba
energie na desetinu pfedpokladaného vytéZzku (Rychetnik,1997)
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3.7.8 Vliv VTE na televizni signal

Nepohyblivy stozar vétrné elektrarny mazeme pfirovnat napfiklad ke kominu. Ten
elektromagnetické pole sice narusuje, ale pfijmu rozhlasu, televize i sité mobilnich
telefonll to nevadi. K ruSeni signalu by mohlo dojit v pfipadé, ze by kovovy sloup
turbiny stal pfimo mezi nedalekou anténou a vysilatem, ale tak blizko domu se

elektrarny nestaveéji.

V pripadé tociciho rotoru dochazi k podobnému jevu jako u stroboskopického efektu
(Kog, 1996). Elektromagnetické vinéni je stfidavé zastiiovano a intenzita signalu
kolisa. TotéZz zpusobuji projizdéjici automobily nebo vlaky. Kolisani signalu se
projevi pouze v blizkosti pohybujicich se predmétid. U béznych televiznich a
rozhlasovych pfijimaca je usmérfiuje automatické vyrovnani citlivosti, proto je divaci
¢i posluchaci viibec nepostifehnou. Navic se dnes vrtule turbin nevyrabéji z kovu,
ale z umélych pryskyfic takZze elektromagnetické viny neodrazeji (Holub et Sequens,
2004).
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4. Metodika
4.1 Popis zajmoveého uzemi

Zajmovym Uzemim je obec Kliny, ktera se nachazi ve vychodni ¢asti Krusnych hor
v nadmorské vySce 700-812 metr0 nad mofem. Nachazi se v okrese Most
v Usteckém kraji. Zapadné nad obci je Mraény vrch (852 m), na kterém byly
postaveny dvé vétrné elektrarny ,Kliny Jih“ a ,Kliny Sever“. Z odborného znaleckého
posudku €. 25/2003, ktery byl zpracovan pfed vystavbou VTE Kliny jih plyne, Ze
vétrna elektrarna nebude zasahovat do Zadné z populaci zvlasté chranénych,
ohrozenych ¢i regionalné vzacnych druhtd rostlin (Ondracek et al. 2003). Vétrna
elektrarna ,Kliny Sever" zasahuje do ochrannych pasem nadregionalnich a ptacich
oblasti z tohoto divodu byly stanoveny podminky, aby vystavba a provoz VTE
neméli vliv na populaci tetfivka obecného (Motl et PetraSkova, 2005b). Mezi tyto
podminky patfilo napf. spinéni terminu vystavby v obdobi, které nezasahuje do
obdobi jeho toku (Chvojkova, 2005).

Podminky pro vyuZiti vétrnych elektraren v posuzované lokalité jsou dany vysokym
vétrnym potencidlem dané lokality. V dotéené lokalité Ize oCekavat podle modelu
VAS pramérnou roéni rychlost vétru ve vysce 10 metri 5,7m.s™, ve vysce 70 metril
7,65t (Motl et PetraSova, 200b) Vétrny potencial patfi do nejvy3si kategorie
hodnoceni z hlediska GUzemi KruSnych hor. V ramci procesu EIA byly na téchto
vétrné vhodnych lokalitach hledana mista odpovidajici i mistnim pfirodnim
podminkam, zejména s ohledem na minimalizaci negativnich dopadd na okolni
prostfedi (Motl, 2005). V dané lokalité byl zjistén pohyb nékolik zvlasté chranénych
druh ptakd ztoho 3 silné ohrozené druhy (Cap Cerny, krahujec obecny a syc
rousny) a 4 ohrozené druhy (jestrab lesni, rorys obecny, viaStovka obecna a krkavec
velky). Tito ptéci pfes dané Uzemi pouze preletuji nebo jej pfilezitostné navstévu;ji
(Ondréacek et al. 2003). Pfirodovédnym prazkumem bylo zjisténo, Ze posuzovanou
oblasti nevede Zadny dosud znamy tahovy koridor ptactva (Motl et PetraSova,
2005b). Z obojzivelnikd a plazi byl v této lokalité zjistén vyskyt kriticky ohrozené
zmije obecné a silné ohrozZené jestérky Zivorodé. Téchto obratlovcu se vystavba ani
provoz VTE dle provedeného prizkumu posudku nijak nedotknou (Motl et
PetrdSova, 2005b).
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Pfi vybéru vhodné lokality pro VTE se muselo fidit nasledujicimi faktory:

1. splnéni limit, stanovené v tzemné planovaci dokumentaci obce Kliny

N

vybér lokality s vysokym vétrnym potencialem a s volnym prostorem pro
zZjisténi laminarniho proudéni vétru

zohlednit vysledky biologického prizkumu

neohrozit existenci citlivych ekosystému

respektovat systém ,NATURA 2000”

umoznit dalSi vyuZziti krajiny napfiklad ekozemédélstvi a horské zemédélstvi

N o o b~ ow

dodrzovani dostate¢né vzdalenosti od obydlenych objektd, kvali hlukovym
emisim VTE
8. vysadba dfevin podél nové vzniklych cest, vytvofenim remizkd pro zvySeni

ekologické stability této lokality

Lokalita byla vhodnd i z hlediska infrastruktury. LeZi bezprostfedné v blizkosti
silnice, ktera byla vyuzita pro dopravu technologie. DalSimi vyhodami pro vystavbu
VTE v této lokalité bylo malo osidlené GUzemi, pozemky jsou vyuZivany pro horské a

ekologické zemédélstvi (seCeni pro travni hmotu) a neni pfilis turisticky zatiZzeno.

Obec Kliny s vystavbou VTE souhlasila, jelikoZz to pro ni mélo mnoho pozitiv.
Napfiklad finanéni pfinos =z dafiovych vynosl a mozZnost vytvofeni novych

pracovnich mist, spojend s vystavbou a s provozovanim VTE.

VTE se nachazi v prostoru nahorni ploSiny KruSnych hor, 500 metrii zapadné od
zastavéného Uzemi obce Kliny, v nadmorské vysce 820 m. n. m. (Motl, 2005). Podél
vede komunikace, kterd spojuje hraniéni pfechod MniSek a Litvinov. V severni Casti

prostoru je souvisly smiSeny lesni porost. Plocha byla vyuZivana jako kosena louka.

4.2 Klimatické pom éry, teploty a srazky Krusnych hor

Podnebi v oblasti horského hfebene je pfirozené drsnéjsi s prudkymi boufemi, v
podzimnich mésicich a v zimé jsou zde Casté vétrné smrsté. Oblast je typicka
studenou zimou, s kratkym, nékolikatydennim létem, které je vSak pomérné teplé.
Jaro i podzim zde trvaji pomérné dlouho. Prameérné teploty ve vySce 900 m jsou
kolem 4 C, v 1 200 m je to kolem 2,5 <C. Hory jsou turisty vyhledavanou oblasti
zejména v zimé, kdy snéhova pokryvka misty dosahuje misty az 4 m. Snih tu pada

az 100 dni v roce (ve vySce 1 200 m je to az 214 dni). Mraziky se vyskytuji i v
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Cervnu a v zafi (infoglobe, 2013). Celkové v Krusnych horach pfevladaji severni
a zapadni vétry, které byvaji vihké a studené, tyto vétry oblasti pfinaSeji rychlou

zménu pocasi, ranni i celodenni mihy, které se vyskytuji ve vysce kolem 700 m n.m.

MnozZstvi sraZzek odpovida poloze Krusnych hor a jejich vySce. Na hfebenech tu
ro¢né spadne 1000 aZz 1200 mm vody, v niZzSich polohach méné (vice na némecké

strané).

Krudné hory jako celek zplsobuji tzv. srazkovy stin v oblasti podkruSnohorskych
panvi, tyto srazky pak dopadaji az ve stfednich Cechéach, roéné spadne tedy v
panevni oblasti jen kolem 500 mm srdZek. Na hranach povrchovych dold byly

pozorovany i vzdusné viry s parametry tornad (wikipedia, 2013).

4.3 Fauna a flora kruSnych hor

Krudné hory patfi k zoné listnatého lesa, pro kterou jsou charakteristické Zivocisné
druhy vazané na rozsahlé komplexy lesnich porostd s urcitym vySkovym &lenénim.
Typické pro tuto zonu jsou pfedevSim tfidy ptakd a savcl. Mezi savci se jedna
napfiklad o jelena evropského, srnce obecného, veverku obecnou, kunu lesni nebo
liSku obecnou. Mezi vzacné savce vyskytujici se v oblasti Krusnych hor patfi plch
velky a plSik liskovy, ktefi Ziji hlavné v pasmu zalesnéném buky. K exotickym
savcum, ktefi zde nejsou pavodni, Ize pfifadit darfiky a muflony chovani v panskych
oborach. Dnes je jejich vyskyt napfiklad v okoli zamku Jezefi. Béznymi druhy ptaku
jsou kukacka lesni, sojka obecna, datel Cerny, strakapoud maly a velky a mnoho
dalSich. V oblastech horskych raSelinist se dosud vyskytuji tetfivci. Podél toku
horskych potoku hnizdi skorec vodni, konipas horsky a stfizlik obecny. Ve skalnich
jeskynich a v malo vyuzivanych budovach Ize nalézt kolonie netopyr( uSatych,

netopyrud velkych a vzacnéji netopyr( Cernych (ceskehory, 2012).

V dobach minulych, kdy byly oblasti KruSnych hor porostlé pralesy, zde Zily i velké
Selmy. Jejich vyskyt se od dob terezianskych a josefinskych snizoval diky
zemédélské Cinnosti. Za tficetileté valky se zna¢né rozmnoZili v KruSnych horach
vici, ktefi vSak byli v 18. stoleti vyhubeni. Stalou kruSnohorskou zvéfi byl i medvéd.
Posledni byl v8ak uloven v dobé& Marie Terezie. Vzacné se v KruSnych horach

vyskytuje také kocka divoka (wikipedia, 2012)
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Rostlinstvo KruSnych hor se v posledni dobé& vyrazné zménilo. Pivodni pralesovité
porosty, tvofené smiSenymi lesy, byly vétSinou béhem intenzivni téZby a zpracovani
rud vykaceny a nahrazeny smrkovymi monokulturami, které byly koncem 20. stoleti
téZce posSkozeny prdmyslovymi imisemi (tzv. kyselé desté) a néslednym
pfemnozenim hmyzich Skddcu, vichficemi se silnou nAmrazou. To vedlo k postupné
likvidaci velké €asti lest. Tyto holiny jsou v posledni dobé systematicky zalesfiovany
drfevinami, které lépe snaSeji zdejsi klimatické podminky, a to bfizami, modfiny

(Larix decidua) a stfibrnymi smrky (ceskehory, 2013).

Plocha lesu zaujima v KrusSnych horach v soucasné dobé 75%, nejrozSifenéjSim
stromem tu pak je smrk (Picea abies), ten vystupuje az do nejvysSich poloh (kle€ je
zde velmi vzacna), na velmi rozsahlych plochach kruSnohorskych raSelinist
(zejména Bozidarské raSeliniSté) se dafi v hojné mife borovicim, bfizdm a viesu

(www.ceskehory.cz)

Z dalSich rostlin zde najdeme napf. vzacny naprstnik Cerveny (Digitalis purpurea),
diviznu velkokvétou (Verbascum thapsiforme) nebo smetanku IékaFskou
(Taraxacum officinale). V lesnich oblastech Krusnych hor je zaznamenan vyskyt
dravych ptaka, napfiklad ostfize lesniho v okoli Flajské prehrady. K dalSim
zastupcum kruSnohorskych dravcl nalezi lufnak hnédy, krahujec obecny nebo

jestrab lesni. V poloviné minulého stoleti zde hnizdil i orel skalni (csop, 2012).
4.4. Popis pr uzkumu

V mésici unoru roku 2013 byl proveden anonymni prazkum nej¢astéji pouzivanou
metodou formou dotazniku (vzor pfiloha 1). Ugelem prizkumu mezi mistnimi
obyvateli a turisty v obci Kliny bylo zjisténi jejich postoje ke zde jiZz vystavénym a
provozovanym vétrnym elektrarnam ,Kliny Jih* a ,Kliny Sever“. Témto osobam bylo
poloZzeno postupné deset otdzek zdotazniku a jejich odpovédi nasledné
zaznamenavany. Od respondentl nebyly ziskavany Zadné osobni udaje a k
otazkam z dotazniku odpovidali dle své svobodné vule. Prlzkum byl proveden
v meésici unoru praveé kvili vySSi navstévnosti turistu této lokality zejména bézkaru a
sjezdovych lyzafu a také z duvodu, Ze pravé v zimnich mésicich v této lokalité
vanou silné vétry a vétrné elektrarny pracuji na vys3i vykon nez v ostatnich
mésicich. Zejména béZkarské trasy jsou vedeny v blizkosti vétrnych elektraren.

Cilem prizkumu bylo zjistit, jaky maji obyvatelé a turisti nazor na provoz vétrnych
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elektraren v katastru obce Kliny a na jejich pfipadnou dalSi vystavbu v dané
lokalité. K tomuto je nutné uvést, Ze firma ALTENERG s.r.o. poZadala v dané
lokalité o moznost dalSi vystavby tfi vétrnych elektraren, kdy obec kliny zastoupena
starostou panem Ing. Jifim MatouSkem by k této vystavbé vydala souhlasné
stanovisko. V sou¢asné dobé je, ale vystavba daného druhu obnovitelnych zdroju
dle Strategie udrzitelného rozvoje Usteckého kraje pro obdobi 2006 — 2020 v dané

lokalité zakazana.
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4.5 Charakteristika vzorku respondent

V pribéhu prizkumu bylo osloveno 142 osob ruznych vékovych kategorii a
vzdélani. Mistni obyvatelé byli oslovovani ve vsi, svych domovech a turisté zejména
v lokalité Klina zvané ,Mraény vrch®, kde jsou jiz vétrné elektrarny vystavéné. Z vySe
uvedeného celkového poctu oslovenych se prizkumu nechtélo za€astnit 42 osob
vétSinou bez uvedeni divodu. Zbylych 100 respondentu tvofilo 57 muzl a 43 Zen,
jejichz vékova struktura je zachycena v Grafu €. 1. Nejvice respondentl patfilo do
veékové skupiny 21 — 35 let. Naopak nejméné respondentu patfilo do vékové skupiny
starSich 70 let. Na otazku ¢&. 3 tykajici se vzdélani respondentl bylo zjisténo, ze
nejvice oslovenych respondentld méa vzdélani Uplné stfedoskolské. Nejmensi pocet
respondentd tvofila skupina s vy§§im odbornym vzdélanim. Dotaznikovou otazkou
€. 4 bylo zjiSténo, Ze nejvétSi pocet respondentt pochézi z mésta Litvinov a jeho

blizkého okoli. Druhou nejvétsi skupinu respondentt tvofili mistni obyvatelé.
Otazka €. 2 — Vék

Ve druhé otazce je zjiStovana vékova struktura respondentll, kde respondenti
vybirali z vékovych rozmezi do 20 let, 21-35 let, 36-50 let, 51-70 let, 70 a vice let.

Odpovédi jsou graficky v procentech znazornény viz (obr. €. 12).

Obrazek 12 - Odpovéd na otazku: Vék dotazovaného

Vék respondenta

3%

mdo 20|et
m21-35]et

36-50let
m51-70]et

W 70a vice let

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového praizkumu
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Otédzka €. 3 — Dosazené vzd élani

Ugelem treti otazky bylo zjistit dosaZené vzdélani respondentd. Odpovédi jsou

v procentech graficky znazornény viz (obrazek &. 13).

Obrazek 13 - Odpovéd na otazku: Dosazené vzdélani

rd r

Dosazené vzdélani

m Zakladni
| Stredni
m Vyssiodborné

| Vysokoskolské

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prazkumu

Otazka €. 4 — Misto VaSeho bydlist é

TFeti otdzkou v dotazniku bylo zjiStovano misto sou¢asného bydlisté respondentd.

Odpovédi k této otazce jsou graficky znazornény viz (obr. €. 14).

Obrazek 14 - Odpovéd na otazku: Misto Vaseho bydlisté

Rozdéleni dle mista bydlisté
respondentu

m Kliny a okolni obce
m Litvinov a okolni ohce

W Ostatni

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového praizkumu
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Otazka €. 5 — Myslite si, Ze mohou mit v étrné elektrarny negativni vliv na

zdravi obyvatel Zijicich pop F. €asto se pohybuijicich v jejich blizkosti?

U otazky €. 5 je znazornén v procentech nazor respondentd na vliv vétrnych
elektraren na fyzické a duSevni zdravi lidi Zijicich nebo se Casto pohybujicich
v blizkosti vétrnych elektraren (obr. €. 15). Na tuto otdzku odpovidali respondenti
bud ano, ne, nevim. Vramci prlzkumu na tuto otazku 60 % respondent(
odpovédélo, Ze vétrné elektrarny nemaji Zzadny vliv na zdravi téchto lidi. Dle 17 %
respondentl maji VTE negativni vliv na zdravi téchto osob. Zejména méli, namysli
duSevni zdravi lidi, které je dle jejich ndzoru naruSovano hlukem téchto vétrnych

elektraren.

Obrézek 15 - Odpovéd na otazku: Myslite si, Ze mohou mit vétrné elektrarny

T

blizkosti?

Vliv vétrnych elektraren na zdravi
obyvatel

B Negativnivliv
M Bez vlivu

Nevim

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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v

Otazka €. 6 — Myslite si, Ze v étrné elektrarny maji negativni vliv na Zivotni
prost fedi v jejich blizkosti?

V grafickém znazornéni odpoveédi k otazce €. 6 je zaznamenan nazor respondent
na vliv vétrnych elektraren na Zivotni prostfedi tedy na floru a faunu v jejich blizkosti
viz (obr. ¢ 16). Dle prlzkumu bylo zjisténo, ze 63 % respondentl mysli, Ze vétrné
elektrarny nemaiji zadny vliv na Zivotni prostfedi. 27 % respondentt uvedlo, Zze VTE
maji negativni vliv na Zzivotni prostfedi. Svou odpoveéd odUvodnili negativnim
dopadem zejména na krajinny raz a mnozstvim zranénych, uhynulych ptdku a

netopyrd.

Obrazek 16 - Odpovéd na otazku: Myslite si, Ze vétrné elektrarny maji negativni vliv na zivotni
prostfedi v jejich blizkosti?

Vliv vétrnych elektraren na
zivotni prostredi

B Negativnivlivna
zivotni prostredi

B Bez vlivu na Zivotni
prostredi

Nevi

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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Otazka €. 7 — Vnimate obnovitelné zdroje energie pozitivn &2

Na obrazku €. 17 je graficky znazornén nazor respondentd na obnovitelné zdroje,
kdy bylo provedenym prizkumem zjisténo, Ze vétSina tedy 81 % dotdzanych

respondentl vnima obnovitelné zdroje energie pozitivné a je pro jejich podporu.

Obrazek 17 - Odpoved na otazku: Vnimate obnovitelné zdroje energie pozitivné

a

Vnimani obnovitelnych zdro
respondenty

W Pozitivnivnimani

B Negativnivnimani

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prazkumu
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Otazka €. 8 — Jaky vliv maji podle VaSeho nazoru jiz postavené v  étrné
elektrarny na turisticky ruch v lokalit & Kliny?

ey e

vliv na turisticky ruch. U této otazky byl vyhodnocen zvlast nazor mistnich obyvatel
a zvlast nazor turistu. Celkovy poéet 100 respondentu tvofi 24 obyvatel obce Kliny a
76 turistd. Souhrnné se da fict, Zze 58 % z celkového poétu respondentll zastava
nazor, Ze vétrné elektrarny v této lokalit¢ nemaji Zadny vliv na turisticky ruch.
VétSina turistl, ktefi se v katastralnim Gzemi obce Kliny pohybuji, navsStévuji v zimé
tuto oblast z ddvodu dobfe upravenych bézkarskych a sjezdovych trati. V letnich

mésicich je tato lokalita vyhledavana predevsim cyklisty a houbafi viz (obr. €. 18)

V pfipadé 4 % si obyvatelé obce Kliny mysli, Ze vétrné elektrarny maji pozitivni vliv
na turisticky ruch. V 96 procentech jsou mistni obyvatelé nazoru, Ze VTE nemaji na
turisticky ruch vdané lokalit¢ Zzadny vliv. V dotaznicich od mistnich nebyl
zaznamenan nazor, Zze by VTE meéli negativni vliv na turistiku v této oblasti (obr. .
19).

Vyhodnocenim dotaznikd turistd bylo zjisténo, Ze ve 26 % zastavaji nazor o
pozitivnim vlivu VTE na turisticky ruch. V 8 % jsou nazoru o jejich negativnim vlivu a
66% respondentu z fad turistd zastavaji nazor, ze vérné elektrarny nemaji zadny vliv

na turisticky vliv v této lokalité (obr. €. 20).

Obrazek 18 - Souhrnna odpovéd na otazku: Jaky vliv maji podle VaSeho nazoru jiz postavené vétrné
elektrarny na turisticky ruch v lokalité Kliny?

Vliv vétrnych elektraren v obci Kliny
na turisticky ruch

B pozitivnivliv
58% W negativnivliv

bez vlivu

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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Obréazek 19 - Nazor mistnich obyvatel o vlivu VTE na turisticky ruch v lokalité Kliny

Nazor mistnich obyvatel na vliv VTE
na turisticky ruch v obci Kliny

0,
4% 0%

B Pozitivnivliv
B Negativnivliv

= Bez vlivu

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prizkumu

Obrazek 20 — Nazor turistl o vlivu VTE na turisticky ruch v lokalité Kliny

Vliv VTE na turisticky ruch v obci
Kliny dle dotazanych turist

B Pozitivnivliv
B Negativnivliv

= Bez vlivu

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prizkumu
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Otéazka €. 9 — Vliv v étrnych elektraren na cenu pozemk @ v obci Kliny

Cilem této otazky bylo zjistit, jaky vliv maji jiz vystavéné vétrné elektrarny na cenu
pozemkU v dané lokalité. Odpovédi na tuto otazku byly vyhodnoceny také oddélené.
Respondenti méli na vybér ze tfi odpovédi konkr. snizuji cenu pozemka, zvySuji
cenu pozemkl a nemaji na cenu pozemku Zadny vliv. Celkové respondenti v 53 %
odpovédeéli, ze VTE v dané lokalité sniZzuji cenu pozemku. Dle 43 % respondentu

nemaji VTE na cenu pozemkul Zadny vliv (obr. €. 21).

Z dotaznik( s odpoveédmi turistd bylo zjisténo, Ze 53% respondentu je nazoru, Ze
vystavbou VTE na Klinech doslo ke sniZzeni ceny pozemku v této lokalité. Dle 33 %
dotdzanych nemé vystavba VTE na cenu pozemk( Zadny vliv. Ve 14 % turisté
zastavaji nazor, ze vystavbou VTE pobliz obce Kliny doSlo ke zvySeni hodnoty

mistnich pozemku (obr. . 22).

Dle nazoru 92 % mistnich obyvatel nema vystavba VTE v blizkosti obce Zadny vliv
na cenu mistnich pozemk(. 8 % obyvatel je nazoru, Ze cenu jejich pozemkd VTE

snizuji, viz (obr. €. 23)

Obrazek 21 — Souhrnna odpovéd na otazku: Vliv vétrnych elektraren na cenu pozemku v obci Kliny

Vliv vétrnych elektraren na cenu
pozemk v obci Kliny

m Elektrarny snizuji cenu
pozemk

B Elektrarny zvysuji cenu
pozemk

Elektrarny na cenu
pozemku nemaji vliv

4%

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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Obréazek 22 — Vliv VTE na cenu pozemku v obci Kliny dle turista

Vliv VTE na cenu pozemk v obci
Kliny dle nazoru turisti

m Elektrarny snizuji cenu
pozemk

B Elektrarny zvysuji cenu
pozemk

m Elektrarny na cenu
pozemku nemaji vliv

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prizkumu

Obrazek 23 — Vliv VTE na cenu pozemku v obci Kliny dle mistnich obyvatel

Vliv VTE na cenu pozemk v obci
Kliny dle nazoru mistnich obyvatel

0%

m Elektrarny snizuji cenu
pozemk

B Elektrarny zvysuji cenu
pozemk

m Elektrarny na cenu
pozemku nemaji vliv

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prizkumu

59



Otézka €. 10 — Souhlasite s dalsi p Fipadnou vystavbou VTE v této lokalit &7

Cilem otazky €. 10 bylo zjistit postoj respondentu k pfipadné dalSi vystavbé VTE
v dané lokalité. Vyhodnocenim dané otézky bylo zjisténo, Ze z celkového poctu 100
respondentt si 61 % nepfeje dalSi vystavbu VTE v této lokalité. DalSich 39%
z dotdzanych by bylo pro dalSi vystavbu VTE viz (obr. €. 24).

U této otazky byl také zvlast vyhodnocen nazor mistnich obyvatel a turistd.
Zajimavé je, Ze z celkového poctu 24 oslovenych mistnich obyvatel je jich 20 pro
dalsi vystavbu VTE v této oblasti. Toto Cislo &ini 83 % z celkového poctu mistnich

respondentu viz (obr. 25).

Vyhodnocenim odpovédi 76 dotdzanych turistd bylo zjisténo, Ze si 60 z nich tedy 79
% nepreje dalSi vystavbu VTE v dané lokalité. Jednozna¢né jako duvod uvadéli
jejich negativni zasah do vzhledu mistni krajiny. Zbylych 16 respondentu tedy 21 %
na tuto otazku odpovédélo, Ze je potieba podporovat obnovitelné zdroje energie a
pokud zde mistnim obyvatelim VTE nevadi tak jsou pro jejich dalSi vystavbu, ale
v omezeném poctu. Rozhodné by se jim nelibilo, kdyby zde méla vzniknout farma o

vetSim poctu VTE. Vyhodnoceni odpovédi z fad turistu viz (obr. 26).

Obrazek 24 — Souhrnna odpovéd respondentd na otazku: Souhlasite s dalSi vystavbou VTE v lokalité
Kliny

Souhlas s vystavbou dalSich vétrnych
elektrarenv lokalité Kliny

H Souhlasim s vystavbou

B Nesouhlasim s vystavbou

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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Obrazek 25 — Nazor mistnich obyvatel na pfipadnou dalSi vystavbu VTE v obci Kliny

Nazor mistnich obyvatel na
pripadnou dalsi vystavbu VTE v obci
Kliny

B Souhlasim s vystavbou

W Nesouhlasim s vystavbou

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového prazkumu

Obrazek 26 — Nazor turistld na pfipadnou dalsi vystavbu VTE v obci Kliny

Nazor turistli na pripadnou dalsi
vystavbu VTE v obci Kliny

B Souhlasims vystavhou
VTE

W Nesouhlasim s vystavbou
VTE

Zdroj: Rehék, 2013 — vyhodnoceni dat dotaznikového priizkumu
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5. Diskuze a zav ér

Jeden z nejvétSich problému, ktery se tyk& vystavby vétrnych elektraren je urcité
vybér vhodné lokality. VétSi vzdalenost od obydli je zarukou mensiho vlivu na
Clovéka. Zde se nabizi otazka, pro¢ jsou vétrné elektrarny umistovany ¢asto blizko
u obci, a odpovéd je snadnd, aby byly na pozemku obce. V tomto pfipadé ma obec
za jejich provoz finanéni pfijem, pfi umisténi na pozemku soukromého vlastnika by z
toho obec nic neméla. Lze predpokladat, Ze kdyby nebylo pfispévkd do obecni
pokladny, nebyly by zde ani vétrné elektrarny.

Elektrarny tohoto typu citlivé zasahuji do okolniho prostfedi. Z tohoto divodu se
musi co nejvice jejich negativni vlivy eliminovat. Diky dobré dostupnosti literatury,
kterd se zabyva touto problematikou Ize porovnat rozdilné nazory na vétrné
elektrarny v krajiné, konkrétné nazor pana prof. Ing. Petra Skleni¢ky, CSc, ktery ve
své publikaci mimo jiné uvedl, Ze vétrné elektrarny svym extrémnim projevem v
krajiné natolik rozSifuji hodnotici méfitko, Ze stavby a zasahy do krajiny, které by
byly dfive jednoznacné nepfipustné, se stavaji se ve svétle obfich vétrnik
pfijatelnou drobnosti. S nazorem Ing. Edvarda Sequense a Ing. Petra Holuba ze
SdruZeni Calla a Hnuti Duha, Ze souCasna harmonicka krajina je zaloZzena na
rovnovaze pusobeni Clovéka a pfirody. Vétrné elektrarny jsou jimi hodnoceny jako
moderni prvky oZivujici krajinu. Dle jejich nazoru se jedna o symbol Cdisté,
nevycCerpatelné a dynamické energie vétru. Vzhledem k tomu, Ze pracuji v obci
Nova Ves v Horéch, kde jsou vétrné elektrarny vystavéné opravdu v tésné blizkosti
obce a €astym vyletim po Krusnych horach se pfiklanim k nazoru prof. Ing. Petra
Skleni¢ky, CSc. Zejména vzhled kruSnych hor je diky velkému poctu vétrnych

elektraren pozménén.

Prizkumem provedenym v rdmci této bakalarské prace v obci Kliny bylo zjiSténo,
Ze respondenti vnimaji obnovitelné zdroje energie vcelku pozitivné a jsou prevazné
nazoru, Ze vétrné elektrarny nemaji zZadny negativni vliv na Zivotni prostfedi. Ve
valné vétsiné tedy v 60% se neobavaji negativniho vlivu vétrnych elektraren na své
zdravi. J& se osobné pfiklanim k tomuto nazoru také a myslim si, Zze VTE a zdravi
lidi Zzadny vliv nemaji. Vice jak polovina respondentt z fad mistnich obyvatel a
turisth zastavaji nazor, Ze jiz vystavéné vétrné elektrarny ,Kliny Jih* a ,Kliny Sever”
nemaji Zadny vliv na turisticky ruch v této lokalité. Vzhledem k tomu, Ze obec Kliny a
jeji okoli ¢asto navstévuji jak pracovné tak i soukromé a s lidmi zde ¢asto hovoFim.

Mohu potvrdit, Ze obec Kliny je hojné vyhledavana turisty z divodu dobrého
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sportovniho vyziti, které nabizi (v zimé sjezdové traté, bézkarské stopy a v lété pro
cyklisty upravené lesni cesty). Vétrné elektrarny urcité nejsou hlavnim ddvodem,
pro¢ lidé tuto lokalitu navstévuji a nejsou jimi od navstévy obce ani odrazovany.
Nékdo je pfi prochéazeni v jejich blizkosti bere jako zajimavé zpestfeni pfi sportu Ci

prochazce prirodou, nékdo jako nutné zlo a jiné viibec nezajimaiji.

Dale jsem vyhodnocenim dotaznikd doSel k zavéru, Zze obyvatelé obce Kliny védéli
0 vystavbé vétrnych elektraren, soucdasny stav jim nevadi a s pfipadnou dalsi
vystavbou VTE v této lokalité by opét souhlasili. Toto vSak odporuje pfevaznému
nazoru respondentu z fad turista, ktefi si mysli, Ze vystavbou VTE v této lokalité byl
naruSen vzhled harmonického prostifedi horské obce a celkové krajiny v okoli. Proto
také tito respondenti nesouhlasi s dalSi pfipadnou vystavbou vétrnych elektraren

v blizkosti této obce.

Ceska republika vyrabi vice energie, nez dokaze sama spotiebovat, ale jak dlouho?
Z jakych zdroju budeme vyrabét elektfinu v budoucnosti? Statni energeticka
koncepce pocita s dostavbou vétrnych elektraren a prolomenim ekologickych limitd.
Jak jsme na tom s alternativnimi zdroji energie? Ceskéa republika se zavéazala EU,
Ze do roku 2020 zvysi podil spotfeby energie z obnovitelnych zdroju az na 13 %
(Intergrating Wind, 2009).

Kdyz porovname CR s jinymi staty EU, tak ma nizky energeticky potencidl, pfesto
se do této oblasti stale investuji nemalé penize. Zajem o vétrnou energetiku v
tuzemsku rostl hlavné mezi lety 1990-1995 a od 2. pol. 90. let se rlst zastavil. Kde
byla pfi¢ina? Problém byl pravdépodobné v nedostate¢né legislativé, ktera upravuje
oblast obnovitelnych zdroju a s tim souvisejici nastavené nizké vykupni ceny
elektfiny vyrobenych pravé z vétrnych elektraren. Pozitivni zlom nastal v roce 2001,
kdy vykupni ceny elektfiny byly ur€eny Energetickym regulaénim Ufadem a ne
regionalnim distributorem, coz pfispélo k zatraktivnéni pro fadu investord. DalSim
vyhodnym aspektem, ktery nahral k vystavbé novych elektraren, bylo pfijeti zdkona
¢. 180/2005 Sb., podle kterého musi provozovatel distribuéni soustavy pfednostné

pripojit elektrarny, které vyuzivaji pro vyrobu elektfiny obnovitelné zdroje energie.

Z&kladnim cilem mé bakalarské prace bylo zajistit uceleny nahled na vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie v Ceské republice. Popis jednotlivych zdroj, jejich vliv
na Zzivotni prostfedi. Vice jsem se zaméfil na vétrné elektrarny, které patfi

bezesporu k nejdiskutovanéjsim ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. V porovnani s
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ostatnimi obnovitelnymi zdroji energie vyvolava vétrna energie minimalni negativni
vlivy na Zivotni prostfedi. Obecné se da hovofit o vétrné energii jako o
obnovitelném, nevyc€erpatelném zdroji energie, ktery patfi k nejacinnéjSim opatfenim
v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynt a pfi ndhradé fosilnich zdroju. Kazda
zvazovana vystavba vétrnych elektraren podléha biologickému hodnoceni
zahrnujicimu mozné vlivy na rostliny a Zivocichy (pfedevsim ptactvo a netopyry) a to
je pak soucasti posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi EIA (Environmental Impact
Assessment). Diky témto hodnocenim je dle dostupnych zdroja vliv na Zivocichy,
rostliny a zvér pfi dodrzeni vSech stanovenych predpisti minimalni. To se ovSem
neda Fici o jejich vlivu na vzhled krajiny, ktery svymi rozméry a pohybem list rotoru

vyrazné narusuiji.

V blizké budoucnosti je mozZné pocitat s narlstem ziskavani energie z obnovitelnych
zdroju z davodu zvySovani cen fosilnich paliv a tim i nardstu cen energie vyrobené
klasickymi zdroji. Tyto zdroje vSak zatim nejsou z&kladnimi ¢lanky energetického
mixu, ale jsou vhodné jako zdroje dopliikové. Pokud do budoucna vyuZijme
soucasnych zkuSenosti a zlepSime G€innost sou¢asnych technologii budeme urcité
na dobré cesté ke zlepSeni Zivotniho prostfedi, udrzeni jeho Cistoty pro dalSi

generace a zabezpedeni udrzitelného rozvoje.
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8. Prilohy

Pfiloha 1 — Vzor dotazniku k provedeni prazkumu mezi lidmi v obci Kliny

DOTAZNIK

Dobry den, jmenuji se Radek Rehdk a jsem studentem 3. roéniku Ceské zemédélské
univerzity v Praze. Soucasti mé bakalarské prace je prlzkum vefejného minéni k provozu
vétrnych elektraren v obci Kliny a osady MniSek. Dotaznik je anonymni a bude pouZit pouze
pro Ucely bakaldrské prace. Z uvedenych moznosti vyberte popf. dopliite Vasi odpovéd.

1. Pohlavi
0 Muz
0 Zena

2. Veék
0 Do 20 let
0 21-35let
0 36-50let
0 51-70let
0 70 avice

3. Dosazené vzdélani?
0 Zakladni
0 Stredni
0 Vyssiodborné
0 Vysokoskolské

4. Misto Vaseho bydlisté ?
0 Kliny a okoli
0 Litvinov a okoli
0 Jiné (uvedte prosim jaké)......cceveveie e

ees

5. Myslite si, Ze mohou mit vétrné elektrarny negativni vliv na zdravi obyvatel Zijicich
popf. ¢asto se pohybuijicich v jejich blizkosti?

0 Ano
0 Ne
0 Nevim
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6. Myslite si, Ze vétrné elektrarny maji negativni vliv na Zivotni prostfedi v jejich

blizkosti?
0 Ano (uvedte prosim divod).......cccceeeeeeeeveceeecece e
0 Ne (uvedte prosim dlvod).......ccceveveereeeiececerireeeceer e
0 Nevim

7. Vnimate obnovitelné zdroje energie pozitivné?
0 Ano (uvedte prosim dOvod)..........ccceueeveveeeeerineeeneeereeeere e e,

8. Jaky vliv maji podle Vaseho nazoru jiz postavené vétrné elektrarny na turisticky
ruch

0 Pozitivni
0 Negativni
0 Zadny

9. Myslite si, Ze ma existence vétrnych elektraren vliv na cenu pozemku v dané
lokalité?

0 SniZuje cenu
0 Zvysuje cenu
0 Nema Zadny vliv

10. Souhlasite s dalsi pripadnou vystavbou VTE v této lokalité?

0 Ano
0 Ne (uvedte prosim divod).......ccccoeeueieineineecece e e
Datum vypINéni: ...ccceeveverireeeceee e,

Dékuji za Cas, ktery jste vénovali vyplnéni tohoto dotazniku.

Autor: Radek Rehak
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