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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace je ndvrh dvoch variant vicelcelovej sportovnej hale v lokalite
Litoméfice.

Objekt ma pédorysné rozmery o velkosti 38x38metrov a vyska objektu je 16metrov.
Material je pouzity ocele S235 a beténu C20/25.

Obvodovy a stresny plast je realizovany zo sendvicovych panelov.

Prie¢ny vaznik, pozdizny vaznik a stipy tvoria nosnu konstrukciu.

Diplomova praca sa sklada z posudenie nosnych prvkov konstrukcie, vybranych detailov
a vykresovej dokumentacii.

KLUCOVE SLOVA
kibové ulozenie, votknutie ocel, stip, ocelova konstrukcia, zatazenie snehom, zatazenie vetrom,
vaznik, zvarany spoj, skrutkovy spoj,

ABSTRAKT

The goal of my thesis is the design of a multipurpose sport hall in Litoméfice locality made in
two separate variants. Objects ground plan dimensions are 38x38 meters and the height of
the object is 16 meters. Used material is $235 steel and C20/25 concrete. The periphery and
roof casing of the object is realized from sandwich panels. The carrying construction of the
object is made from cross truss, oblong truss and from pillars. Thesis consists of assessing
the carrying elements of the construction, selected details and drawing documentation.

KEYWORDS
column anchorage, column anchorage steel, column, steel structure, snow load, winter load, truss,
welded joint, screw joint,
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1.UVOd:

Diplomovej prace bol zapracovany staticky posudok ocelovej Sportovej haly.

Konecna rieSend varianta bola vybrana na zaklade posudeni dvoch konstrukénych variant.
Lokalita stavby je Litoméfice.

Nadmorska vyska: 240 m.n.m.

LITOMERICE

- 4 PREDAME ST

Obrazok 1: Lokalita

Viacucelova Sportova hala splna podmienky napriklad pre tieto Sporty:
Bedminton di?ka 17,4m $irka 9,1m vygka 9m

Basketbal dizka 30m $irka 17m vyska 7m

Box dizka 7,1m $irka 7,1m vySka 4m

Wrestling dizka 14m $irka 14m vyska 4m

Judo di?ka 14 m $irka 14m vy$ka 4m

Stolny tenis dizka 14 m $irka 7m vyska 4m

Volejbal dizka 32 m $irka 19m vyska 7m

KonsStrukcie je navrhnuta s obeZnikovym p6dorysom o rozmeroch38,0 x 38,0 m.
Vyska objektu je 16 m. Hala je oblokova strecha .

Prie¢nu kondtrukciu haly tvoria dva priehradovy obluky, ktoré su kibové ulozene.

Pozdiznu konstrukciu haly tvori oblikové priehradova konstrukcia.



2.Modely

Axonometricky pohlad

Varinata B

Varinata A

Obrazok 3: B Axonometricky pohlad’

Obrazok 2: A Axonometricky pohlad’

Pddorys

Varinata B

Varinata A
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Obrdazok 5: B Podorys

Obrazok 4: A Pédorys
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Varinata A

Varinata B
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Obrazok 7: B Bo
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Obrazok 6: A Bo
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Varinata B

Varinata A
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Obrazok 9: B Bo
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Obrazok 8: A Bo



3.Pouzité normativne dokumenty

CSNEN 1991-1-1  Obecna zatizeni — objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatieni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-1-3  Obecna zatizeni — zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Obecna zatiZzeni — zatizeni vétrem
CSN EN 1993-1-1 Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8  Navrhovani sty¢nikd

4.ZataZenie
Ostatné stale zataZenie - Stre$ny panel KS1000 XD

Stresny panel KS1000 XD vyska jadra 100mm
Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?
Ostatné stale zatazenie-TZB

Uréend odhadom na 1 m - qk=0,5 kN/m

Od A-A’ v Casti 7, 8 P6sobi v uzloch dolného pasu.
Vzdialenosti A-B, B-C atd" cca 4m.

Vypocet 0,5 .4=2kN

Uzitkové zataZenie

Strechy nepristupné s vynimkou uUdrZzby a oprdv, UZine zataZenie striech kategérie H
Qk=1kN

gk =0,75 kN/m2 ,na ploche A = 10m2

Vzhladom na zataZenie snehom nie je rozhodujuce.

P6sobi v priesecniku H a 8.



ZataZenie vetrom:
Klimaticka veterna oblast Il., Litoméfice.

vb,0=25,0 m/s

o - SN,

Obrazok 10: veterna mapa
Zatazenie snehom:

Hodnota pre 240m.n.m z mapy snehovych oblasti CR: sy = 0,64kN/ m?

Mapa zatizend snéhem na zeml

e |

141353
-

= et S 004

m' e |

Obrazok 11: snehova mapa



5.Porovnanie variant

4.1 Porovnavané kategorie vlastnosti

4.1.1 Kategoria - Hmotnost

Od hmotnosti konstrukcie sa da usudzovat cena a efektivnost vyuZitia materialu.

Vaha kategorie: 70%

4.1.2 Kategoria — Vzhlad - Estetika

Vzhlad konstrukcie je jedna z vlastnosti na ktoru sa prihliada. Do tychto vlastnosti
mobzeme zahrnut estetickost tvaru konstrukcie, prevedenie nosnych prvkov a elegancia
spojov. PIny pocet bodov je 100 ktoré mébze variant dostat.

Vaha kategérie: 30%

Varianta B

Material Jednotkova DiEka Hmotnost” Plocha Jednotkova
hmotnost’ [m] [kal [m2] objemova

[kg/m] hmotnost’
[kg/m?]
7850,0

Horny pas pozdEneho 37,7 69,483
wazni -
SHS160/160/8.0
Dolny pas pozdEneho |5 235 37,7 61,680 23241 38,180 7850,0 | 2,9606e-01
vazni -
SHS160/160/8.0
Zvislica pozdiEneho 5235 6,4 62,500 400,3 13,103 7850,0  5,1000e-02
vazni -
SHS55/55/4.0
Diagondla pozdEneho |5 235 11,8 87412 10293 | 23,164 7850,0 | 1,3112e-01
wazni -
SHS70/70/6.0
Horny pas prieéneho 5235 13,7 | 381,701 5213,7 | 116,419 7850,0 | B,6416e-01
viznika -
SHS80/80/6.0
Dolny pas priedneho S 235 19,4 | 253,703 49192 | 128,643 7850,0 | 6,2605e-01
viznika -
SHS5130/130/5.0
Zvislica prieéneho S 235 3,8 572,000 2182,2 | 110,396 7850,0 | 2,7799e-01
vamnika -
SHS50/50/2.6
Diagonalz prieéneho 5235 8,0 | 730,446 5848,7 | 135,133 7850,0 | 7,4505e-01
vidinia -
SHSs2/50/6.0
Stlp - 21 hox S 235 1214 1221 975 26033,1 | 244 172 7850,0 1 3.4217e+00
(UPN350)

_PE@-SHSBJIB[]B.E 5235 3,6 | 264,07 22634,7 82,313 J850,0 2,3845e-01
PozdiEne stufidio - 5235 2,0 3322 G353, 31,172 7850,0 | 1,2228e-01
SHS40/40/2.5
Prieéne stufidlo - 5235 11,8| 280,152 32988 | 74,240 7850,0 | 4,2023e-01
SHS70/70/6.0
Vaznica - IPN240 5235 36,2 | 998,783 36144,5 | 843,007 7850,0 | 4,6044e+00
Vzpierka - 5235 1,8 7,752 13,6 0,890 7850,0 ( 1,7364e-03
SHS30/30/2.0
Horny pas prieéneho 5235 14,2 | 228,131 32414 69,352 7850,0 | 4,1292e-01
viznika 1 -
SHS80/80/6.3
Dolny pds prieéneho 5235 55,1 | 202,261 111460 96,803 7850,0 | 1,4199e+00
viznika 1 -
SHS130/130/16.0
Dolny pas prieéneho 5235 30,1 | 119,585 3604.8 39,709 7850,0 | 4,5921e-01
vamnika 2 -
SHS130/130/8.0

2618,1 | 43,010 3,3352e-01

Variant B ma hmotnost 112ton

Varianta A



Jednotkova Dizka Hmotnost® Plocha Jednotkova

hmotnost’ [m] [kal [m?2] objemova
[kg/m] hmotnost”
[kg/m?]
Horny pas pozdEneho |5 235 13,1 59,004 773,5 20,475 7850,0 [ 9,8537e-02
vazniku -
SHS90/90/5.0
Daolny pds pozdFneho |5 235 32,7 52,776 1723,5 28,446 7850,0 2,1955e-01
vazniku -
SHS140/140/8.0
Zvislica pozdEneho 5235 o,9 37,991 2604 7,104 7850,0  3,3100e-02
vazniku -
SHS50/50/5.0
Diagondla pozdEneho |5 235 9.4 02,8095 592,5 15,539 7850,0 | 7,5474e-02
vazrniku -
SHS65/65/5.0
Horny pas prieéneho 5235 9.4 287,802 27117 89,237 7850,0 ( 3,45343e-01
vazrniku -
SHS80/80/4.0
Dalny pds prieéneho 5235 23,0 416,474 10396,4 | 226,978 7850,0 ( 1,3244e+00
vazrniku -
SHS140/140/6.0
Zvislica prie€neho 5235 4.4 675,845 2965,7 | 101,377 7850,0 [ 3,7780e-01
vazrniku -
SHS40/40/4.0
Diagondla prieéneho 5235 5,6 821,688 4637,7 | 196,121 7850,0  5,9080e-01
VarnkU -
SHSS0/50/4.0
Stlp- 2L hox S 233 37,7 117,701 4438 4 62,310 785001 5.6510e-01
| (UNP16a)
_PEI-_"EII'K - SH580/8C/4.0 |5 235 3,4 112,565 17060,4 34,855 78570,0 1,3568e-01
Pozdizne stuZidio - 5223 4,0 375,204 15021 55,030 7850,0 ( “1,9135=2-01
SHS40/40/3.6
Prieéne stuZidlo - 5235 8,2 280,848 2366,3 78,259 7850,0 ( 3,0144e-01
SHS70/70/4.0
Vaznica - IPN180 5235 21,9 | 1091,387 23903,0 | 699,589 7850,0 | 3,0450e+00
Horny pas prieéneho 5235 11,5 371,486 4286,8 | 114,046 7850,0 | 5,4008e-01
vazrniku 1 -
SHS80/80/5.0
Dalny pds prieéneho 5235 20,2 212,376 6201,8 | 115,029 7850,0 ( 7,9004e-01
vazrniku 1 -
SHS140/140/7.1
Vzpierka - 5235 1,8 7,360 12,9 0,845 7850,0 | 1,6480e-03
SHS30/30/2.0

Variant A = 67,8ton

Hmotnost | Estetika

tony body vysledok
variant A 67,8 65 0,60
variant B 112 55 0,40

Na zaklade hodnotenie je vybrany variant A, bude dalej zapracovany na vybrane pripoje
a kotvenie konstrukcie.



6.Popis konstrukcie

6.1. Oplastenie
Oplastenie je zhotovene zo streSného panelu KS1000 XD vyska jadra 100mm

Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?

panely KS1000 XD sa pripeviuju na vaznice tak, aby bol zaisteny odtok vody zo stresnej
konstrukcie.
Pripoj je spraveny skrutkami umiestnenych na vonkajsej strane.

Stenové oplastenie je zhotovene zo stenovych panelov Kingspan KS1000 AWP vysky 100
mm.

Hmotnost panelu je 12, 77 kg/m?.

Panely Kingspan KS1000 AWP sa pripeviuju na pazdiky.

6.2. Vaznice

Obrazok 12: Vaznice

Vaznice su navrhnute s plnostenného profilu IPN180.
Dlzka vaznic sa meni.
Vaznice su klbové pripojene na priecny vaznik horného pasu.

6.3. Vaznik

Pozdizny priehradovy vaznik ma rozpatie 38,0 m a vysku 16 m.
Horni pas vazniku ma profil SHS 90/90/5

Diagondly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Vaznik pre¢nej prehriadoviny zabezpecuju vybocenie z roviny.

Dolni pas vazniku ma profil SHS 140/140/8

Stuzidla pripojene z prieéneho vaznika dolného pasu na pozdizny vaznik dolného pasu
zabezpecduju vybocenie z roviny.

Vyplriové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 50/50/5

a diagonaly profilu SHS 65/65/5

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Prie€ny priehradovy vaznik:
Horni pas vazniku ma profil SHS 80/80/5 do priflu SHS 80/80/4



Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Priecne stuzidla zabezpecuju vybocenie v z roviny

Dolni pas vazniku je odstupriovany od profilu SHS 140/140/7,1 do profilu SHS 140/140/6
Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuZidla zabezpecuju vyboéenie v z roviny

Vyplriové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 40/40/4
a diagonaly profilu SHS 50/50/4

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Priecny vaznik je z 2 montaznych dielov. Spojeni zaistuje celni dosky a skrutky.

6.4. Stipy

Obrazok 13: Stipy

Stipy st z uzatvoreného v profilu vyrobene s svarenim 2xUPN 160 do krabice. Maju rézne
dizky.
PazZdiky zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.

6.5. Pazdiky

Obrdazok 14: Pazdiky

Pazdiky maju profil SHS 80/80/4
Pazdiky st kibové pripojene na stipy
Pazdiky maju rozliénu dizku.



6.6. Stuzidla

Obrazok 16: Stuzidla
Pozdizne stuZidla st navrhnute z profilu SHS 40/40/3,6

6.7. Kotveni

Vypocet kotveni je zahrnuty v statickom vypocte varianty A. Zabezpeduje kibové ulozenie
vaznikov. SU posudzovane 3 kotevne miesta. Pod prie¢ny vaznik , pod pozdizny vaznikom
a pod stipom. Zakladova patka je betdnu C20/25.

7.Povrchova Uprava

Ochrane proti kordzii bude realizovana produktu SikaCOR Steel Protect VHS Rapid.
Hrubka vrstvy bude 80 um.

Je univerzalny zakladny nater a vrchny nater na ocel s nizkym obsah rozpoustadiel.
Naterovy systém je odolny beznym poveternostnym vplyvom.



8.Udrzba ocelovej konstrukcie

Pravidelnd kontrola musi prebiehat po celu dobu Zivotnosti.
BeZne kontroly budu prebiehat minimalne jeden krat za 5 rokov.
Detailna kontrola bude raz za 10 rokov.

Realizovat kontroly bude odborne spdsobild osoba.

9.Material

Ocelové prvky pouzite na konstrukcii st z konstrukénej ocele triedy S235,
Stycnikové plechy su taktiez z ocele S235.

MontdzZne pripoje su pripevnené skrutkami M12, M16 pevnosti 5.6 8.8
Pri kotveni su pouzite skrutky M24.

Pouzity betdn pre zakladové patky je C20/25.

Capové spoje su z ocele S355.

10.Montazny postup

Postup:

1. Zhotovenie betdénovych zékladov aj s podliatim.

2. Vyvrtanie otvorov pre kotviace skrutky do zakladu.

3. Pripevnenie a ukotvenie podeleného vazniku.

4. Pripevnenie a ukotvenie krajnych prieénych vaznikov, tych ktoré su stcastou prieénych
stuzidiel.

5. Pripojenie priecnych stuzidiel v ku priecnym vaznikom.

6. Pripevnenie a ukotvenie dalSich priecnych vaznikov a nadvéazujuce vaznice.

7. Pripojenie pozdiZznych stuzidiel v ku prie¢nym vaznikom.

8. Pripojenie vzpierok spojujucich dolny pas prieéneho vaznika s dolnym pasom pozdizneho
vaznika

9. Pripevnenie a ukotvenie stfpov.

10. Monta? pazdikov ku stipom.

11. UloZenie panelov oplastenia.

11.Zaver

Cielom diplomovej praci bolo vypracovanie 2 modelov konstrukcie viacuéelovej Sportovej
hale. ZataZenie bolo uvaZovane pre lokalitu Litoméfice.

Bol vypracovany staticky posudok, kde boli postudenie hlavne nosne konstrukcie,vybranych
detailov a vykresovej dokumenticii.

Pri vystavbe konstrukcii je nutne splnit prislusné vyhlasky, predpisy a predpisov BOZP.
Kazdy pracovnik bude oboznameny s pravidla BOZP.
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15.Zoznam skratiek a symbolov

A plna prierezova plocha

A plocha oslabeného prierezu

A,y Smykova plocha v smere osy y

A, ;Smykova plocha v smere osy z

Cmit sucinitel ekvivalentného konStantného momentu
Cmy sucinitel ekvivalentného konstantného momentu
Cm: sucinitel ekvivalentného konstantného momentu
Fb,rda Navrhova unosnost skrutky v otlaceni

Fed ndvrhova posobiaca sila

Ftra NAvrhova unosnost skrutky v tahu

Fvea ndvrhova Smykova sila

Fv,ra NAvrhova unosnost skrutky v strihu

E modul pruznosti v tahu, tlaku

G modul pruznosti v Smyku

It moment zotrvacnosti v krdteni

lvz) intenzita turbulencie

lw vysekovy moment zotrvacnosti

Iy moment zotrvacnosti prierezu k ose y

I, moment zotrvacnosti prierezu k ose z

L dizka

Ler.7 vzpernd dizka pri vyboceni skratenim

Ler te vzperna dizka pri vyboéeni priestorovym vyboéenim
Lery kriticka vzperna dizka kolmo k ose y

Ler. kritickd vzperna dizka kolmo k ose z

Mc,rd Navrhova unosnost v ohybe

Meq ndvrhovy ohybovy moment

Mgk charakteristicka Unosnost rozhodujuceho prierezu v ohybe
Nb,rd VZperna unosnost

Ner kriticka sila

Necr,y pruzna kriticka sila pri rovinnom vzpere k ose y
Nerz pruzna kriticka sila pri rovinnom vzpere k ose z
Neg navrhova hodnota osovej sily

Npi,rd Ndvrhova unosnost neoslabeného prierezu

Ntrd NAvrhova unosnost v tahu

Nu,rd Ndvrhova anosnost oslabeného prierezu

Ve, g ndvrhova Smykova sila

Vpi,rd plastickd Smykova unosnost

Wei,y elasticky prierezovy modul k ose y



Wiy plasticky prierezovy modul k ose y
Wei; elasticky prierezovy modul k ose z
Wi, plasticky prierezovy modul k ose z

Malé pismena

a ucinna vyska zvaru

b Sirka prierezu

cdgir sUCinitel smeru vetra

Ce sucinitel expozicie

Co(z) SUCinitel orografie

Cpe,10 SUCinitel tlaku

Cr (2 SUCinitel drsnosti

Cseason SUCinitel ro¢ného obdobia

d priemer konstrukcie

d priemer skrutky

do priemer otvoru skrutky

e excentricita normalove; sily

e vzdialenost skrutiek od okraja

fca Nndvrhova hodnota valcovej pevnosti betdnu v tlaku
fe charakteristicka hodnota valcovej pevnosti betdnu v tlaku
fy medza klzu

fu medza pevnosti

fub medza pevnosti materialu skrutiek

h vyska prierezu

hw vyska rovnej Casti stojiny

io polarny polomer zotrvacnosti

iy polomer zotrvacnosti k ose y

i polomer zotrvacnosti k ose z

kr sUcinitel terénu

kw stcinitel vzpernej dizky

kyy sucinitel interakcie

kyz sucinitel interakcie

k. stcinitel vzpernej dizky

kzy sucinitel interakcie

kz; sucinitel interakcie

less efektivna dizka

n pocet strihovych rovin

gd navrhova hodnota premenného zatazenia

gk charakteristickd hodnota premenného zatazenia
Op(z) maximalna hodnota dynamického tlaku vetru
sk charakteristicka hodnota zataZenia snehom (rovhomerné spojité
zatazenie)

t hrubka

w priehyb

Wiim limitnd hodnota priehybu



Vb0 Vychodzia zakladnd rychlost vetru

Vm stredna rychlost vetru

w tlak vetru (rovhomerné spojité zatazenie)

Zo parameter drsnosti terénu

Zo,i parameter drsnosti terénu

z vySka nad zemou

Zmin Minimalna vyska

Velké grécke pismena

O priemer prutu

Malé grécke pismena

a sucinitel

a1 sudinitel imperfekcie

oyt sucinitel imperfekcie pre klopenie

B sucinitel vzpernej dizky

Bw korelacny sucinitel pre zvary zavisly na druhu oceli
vmo dielCi sucinitel spolahlivosti materialu

ym1 dielCi sucinitel spolahlivosti materialu

ym2 diel¢i sucinitel spolahlivosti pre spoje

€ sucinitel zavisly na medzi klzu

A Stihlost

A Stihlost k ose y

A; stihlost k ose z

At pomerna Stihlost pri klopeni

Ar pomerna Stihlost pri vybodeni skrdtenim

Aw pomerna Stihlost steny

Ay pomerna stihlost k ose y

A; pomerna stihlost k ose z

Her bezrozmerny kriticky moment

Wi tvarovy sucinitel zataZzenia snehom

1t Ludolfovo Cislo

p merna hmotnost vzduchu

T Smykové napatie

Xut sucinitel klopenia

Xt sucinitel vzpernosti pri priestorovom vzpere
Xy suCinitel vzpernosti pri rovinnom vzpere k ose y
Xz suCinitel vzpernosti pri rovinnom vzpere k ose z
W sucinitele, ktorymi sa definuju reprezentativne hodnoty premenného
zataZenia

Wy pre kombinaéné hodnoty

W1 pre ¢asté hodnoty

W, pre kvazistale hodnoty
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
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1.Uvod

Diplomovej prace bol zapracovany staticky posudok ocelovej Sportovej haly.

Konecna rieSend varianta bola vybrana na zaklade posudeni dvoch konstrukénych variant.
Lokalita stavby je Litoméfice.

Nadmorska vyska: 240 m.n.m.

LITOMERICE

- ‘ PREDAN ST

Obrazok 1: Lokalita

Viacucelova Sportova hala splna podmienky napriklad pre tieto Sporty:
Bedminton di?ka 17,4m $irka 9,1m vySka 9m

Basketbal dizka 30m $irka 17m vyska 7m

Box dizka 7,1m $irka 7,1m vySka 4m

Wrestling dizka 14m $irka 14m vyska 4m

Judo di?ka 14 m $irka 14m vy$ka 4m

Stolny tenis dizka 14 m $irka 7m vyska 4m

Volejbal dizka 32 m $irka 19m vyska 7m

Konstrukcie je navrhnutd s obeZznikovym p6dorysom o rozmeroch38,0 x 38,0 m.
Vyska objektu je 16 m. Hala je oblokova strecha .

Prie¢nu kondtrukciu haly tvoria dva priehradovy obluky, ktoré su kibové ulozene.

Pozdiznu konstrukciu haly tvori oblikova priehradova konstrukcia.
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2.Zataienie
Ostatné stale zataZenie - Stre$ny panel KS1000 XD

StreSny panel KS1000 XD vyska jadra 100mm
Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?
Ostatné stale zatazenie-TZB

Urcena odhadom na 1 m - qk=0,5 kN/m

Od A-A’ v Casti 7, 8 PGsobi v uzloch dolného pasu.
Vzdialenosti A-B, B-C atd. cca 4m.

Vypocet 0,5 .4=2kN

Uzitkové zataZenie

Strechy nepristupné s vynimkou Udrzby a oprav, UzZine zatazenie striech kategérie H
Qk=1kN

gk =0,75 kN/m2 ,na ploche A = 10m2

Vzhladom na zatazenie snehom nie je rozhodujuce.
P&sobi v priesecniku H a 8.

ZataZenie vetrom:

Klimaticka veterna oblast Il., Litoméfice.

vb,0=25,0 m/s

Oblast zatizeni vétrem | | | ] n

Mapa Satelitni

Obrazok 2: veterna mapa
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Zatazenie snehom:

Viceucelova sportovni hala

Fast-Vut Brno

Hodnota pre 240m.n.m z mapy snehovych oblasti CR: sk = 0,64kN/ m?

Mapa zatiteni snéhem na zemi
Poloha
50.5485

lemépans Ghea 50 [*13 474

i
141353 i
Zerdpisnd odla u s 71
Nacmorskd viska 240 Imnm}
Celd CR Smazat

Charakteristickd hodnota zatifeni snéhem na
zemi

2ot 2en gy 0.04 (oL
Statisticke parametry rozdéleni rocnich maxim
stfecin| hodnota 0.23 lePa)
IMér0aatnd odchyla @ AL [ePal
var ey koslinen! V ).ob
Siomost @

Rozdeéleni dennich hodnot

Histogram dennich hodnot

™Mo =
A
CHMU

_© aplikexi

dy

@n

About

-

o ensine
POKRATICE Kackw
271 il I

LITOMERICE
J;P PREDMESTI '\ | . oee="iiv =

atotean

CESK

Obrdazok 3: snehova mapa

3.Varianta A

Axonometricky pohlad’

) o o
Qo677 T AT .

R 2R TR SR SRR
8 A R SR SRR
S i O B (N A
It 05 s S S
N R R R
NI RS R

BN

Obrazok 4: A Axonometricky pohlad’

Bocny 1 pohlad’

Obrazok 6: A Boc¢ny 1 pohlad’

P6dorys
AT DTV RN
IR TR AR
HJ!I 1M

|

[

i )i
il Il
RN LT LT
ANV VWAL T T

Obrdazok 5: A Pédorys

Bocny 2 pohlad

[ I
Obrdazok 7: A Boc¢ny 2 pohlad’
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4.Popis konstrukcie A

4.1. Oplastenie
Oplastenie je zhotovene zo streSného panelu KS1000 XD vyska jadra 100mm

Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?

panely KS1000 XD sa pripeviuju na vaznice tak, aby bol zaisteny odtok vody zo stresnej
konstrukcie.
Pripoj je spraveny skrutkami umiestnenych na vonkajsej strane.

Stenové oplastenie je zhotovene zo stenovych panelov Kingspan KS1000 AWP vysky 100
mm.

Hmotnost panelu je 12, 77 kg/m?.

Panely Kingspan KS1000 AWP sa pripevnuju na pazdiky.

4.2. \VVaznice

Obrazok 8: Vaznice

Vaznice su navrhnute s plnostenného profilu IPN240.
Dlzka vaznic sa meni.
Vaznice su klbové pripojene na priecny vaznik horného pasu.
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4.3. Vaznik

Pozdizny priehradovy vaznik ma rozpatie 38,0 m a vysku 16 m.

Horni pas pozdizneho vazniku ma profil SHS 90/90/5

Diagonaly a zvislice zabezpetuju vybodenie horného pas pozdizneho v rovine prvku.
Prie¢ny vaznik zabezpeduju vybocenie horného pas pozdizneho z roviny.

Dolni pas vazniku ma profil SHS 140/140/8

Stuzidla pripojene z prie¢neho viznika dolného pasu na pozdiZny viznik dolného pasu
zabezpecuju vybocenie z roviny.

Vyplriové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 50/50/5

a diagonaly profilu SHS 65/65/5

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Prie€ny priehradovy vaznik:

Horni pas vazniku ma profil SHS 80/80/6

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie horného pasu vaznika v rovine prvku.
Priecne stuzidla zabezpecuju vybocenie horného pasu vaznika z roviny

Dolni pas vazniku je odstupniovany od profilu SHS 130/130/10 do profilu SHS 130/130/8
Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuzidla zabezpetuju vybodenie v z roviny

Vyplnové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 40/40/4
a diagonaly profilu SHS 50/50/4

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Priecny vaznik je z 2 montaznych dielov. Spojeni zaistuje ¢elni dosky a skrutky.

4.4. Stipy

Obrazok 9: Stipy

Stipy st z profily 2UPN 160. Maju rozne dizky.
Pazdiky zabezpecuju vybogenie v rovine prvku.
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Obrazok 10: Pazdiky

Pazdiky maju profil SHS 80/80/4
Pazdiky su kibové pripojene na stipy
Pazdiky maju rozli¢nu dizku.

4.6. Stuzidla

Prie¢ne stuZidla su navrhnu

Obrazok 11: Stuzidla

: 1/ il "qp‘.i,ﬂﬁ? :
D S

Wb{’i\\i
&

9 V) 9. NN
._ ’Oe"%m&%

NG ha.
(NG "’9* Oz
K

e,
q\\%}g‘? WK

g»gngﬁwﬁg

0 .,9 AR

tez Qofi SHS 7 /70/4

2y
Obrdzok 12: Stuzidla
Pozdizne stuzidla st navrhnute z profilu SHS 40/40/3,6
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4.7. Kotveni

Vypocet kotveni je zahrnuty v statickom vypocte varianty A.
Su posudzovane 3 kotevne miesta.

Pod prie¢ny vaznik , pod pozdizny vaznikom a pod stipom
Zakladova patka je beténu C20/25

5.Vykaz materidlu varianty A

Material Jednotkova Plocha Jednotkova
objemova
hmotnost”

[kg/m?]

hmotnost [m2]

[kg/m]

Horny pas pozdEneho
vazrniku -
SHS590/90/5.0

13,1

59,004

773,5

20,475

7850,0

9,8537e-02

Daolny pds pozdEneho
vazniku -
SHS140/140/8.0

5235

32,7

52,776

1723,5

28,446

7850,0

2,1955e-01

Zvislica pozdEneho
vazniku -
SHS50/50/5.0

5235

6,9

37,991

2604

7,104

7850,0

3,3166e-02

Diagondla pozdEneho
vazrniku -
SHS65/65/5.0

5235

9,4

62,895

392,5

15,539

7850,0

7,5474e-02

Horny pas prieéneho
vazrniku -
SHS80/80/4.0

5235

9,4

287,862

2711,7

89,237

7850,0

3,4543e-01

Dalny pds prieéneho
vazrniku -
SHS140/140/6.0

5235

416,474

10396,4

226,978

7850,0

1,3244e+00

Zvislica prie€neho
vazrniku -
SHS40/40/4.0

5235

675,845

2965,7

101,377

7850,0

3,7780e-01

Diagondla prieéneho
VEENIKU -
SHSSL/5n/4.0

5235

5,6

821,688

4637,7

156,121

7850,0

5,9080e-01

Stlp- 201 hox
(LUNP162)

e i

117,791

4438,4

68,312

7850,0

5554 0e-01

| Paidik - SH580/80/4.0

5235

3,4

112,565

1060,4

34,855

7854,0

Pozdizne stifidiol -
SHS40/40/3.6

5235

4,0

375,204

15021

55,658

78500

Prie€ne stufidlo -
SHS70/70/4.0

5235

8,2

280,848

2366,3

78,259

7850,0

3,0144e-01

Vaznica - IPN180

5235

21,9

1091,387

23%03,0

699,589

7850,0

3,0450e+00

Horny pas prieéneho
vazrniku 1 -
SHS80/80/5.0

5235

11,5

371,486

4286,8

114,046

7850,0

5,4608e-01

Dalny pds prieéneho
vazrniku 1 -
SHS140/140/7.1

5235

29,2

212,376

6201,8

115,029

7850,0

7,9004e-01

Vzpierka -
SHS30/30/2.0

5235

1,8

7,360

12,9

0,845

7850,0

1,6486e-02

Variant A = 67,8ton
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6.Varianta B

Axonometricky pohlad’ Podorys

ﬁ
%
ﬁ

Obrazok 13: B Axonometricky pohlad’ Obrazok 14: B Podorys
Bocny 1 pohlad’ Bocny 2 pohlad’
WN \4 [T
Obrazok 15: B Bo¢ny 1 pohlad’ Obrazok 16: B Boc¢ny 2 pohlad’

7. Popis konStrukcie A

7.1. Oplastenie

Oplastenie je zhotovene zo streSného panelu KS1000 XD vyska jadra 100mm

Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?

panely KS1000 XD sa pripevriuju na vaznice tak, aby bol zaisteny odtok vody zo stresnej
konStrukcie.

Pripoj je spraveny skrutkami umiestnenych na vonkajsej strane.

Stenové oplastenie je zhotovene zo stenovych panelov Kingspan KS1000 AWP vysky 100 mm.
Hmotnost panelu je 12, 77 kg/m?.

Panely Kingspan KS1000 AWP sa pripeviuju na pazdiky.

7.2. Vaznice

Obrazok 17: Vaznice

Vaznice su navrhnute s plnostenného profilu IPN180.
Dlzka vaznic sa meni.
Vaznice su klbové pripojene na priecny vaznik horného pasu.
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7.3. Vaznik

Pozdizny priehradovy vaznik ma rozpatie 38,0 m a vysku 16 m.

Horni pas vazniku ma profil SHS 90/90/5

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie horného pasu podeleného vaznika v rovine
prvku.

Prie€ne vazniky zabezpecuju vybocenie horného pasu podeleného vaznika z roviny.

Dolni pas vazniku ma profil SHS 140/140/8

Stuzidla pripojene z prie¢neho viznika dolného pasu na pozdiZny viznik dolného pasu
zabezpecuju vybocenie z roviny.

Vyplriové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 50/50/5

a diagonaly profilu SHS 65/65/65

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Prie¢ny priehradovy vaznik:

Horni pas vazniku ma profil od SHS 80/80/5 SHS 80/80/4

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie horného pasu prie¢neho vaznika v rovine prvku.
PrieCne stuzidla zabezpecuju vybocenie horného pasu priecneho vaznika z roviny

Dolni pas vazniku je odstupriovany od profilu SHS 140/140/7,1 do SHS 140/140/6.
Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuzidla zabezpetuju vybodenie v z roviny

Vyplnové pruty vazniku su zvislice profilu SHS 40/40/4
a diagonaly profilu SHS 50/50/4

Pripoj zvislic a diagonal je rieSeny kdtovym zvarmi

Priecny vaznik je z 2 montaznych dielov. Spojeni zaistuje celni dosky a skrutky.
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7.6. Stuzidla

Obrazok 21: Stuzidla
Pozdizne stuzidla st navrhnute z profilu SHS 40/40/2,5

7.7. Kotveni

Vypocet kotveni je zahrnuty v statickom vypocte varianty A. Zabezpeduje kibové ulozenie
vaznikov. SU posudzovane 3 kotevne miesta. Pod prieény vaznik , pod pozdizny vaznikom
a pod stipom. Zakladova péatka je beténu C20/25.
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8.Vykaz materialu varianty B

Varianta B
Material Jednotkova Plocha Jednotkova
hmotnost [m?2] objemova
[kgfm] hmotnost’
[kg/m?]
Horny pas pozdEneho |S 235 37,7 69,483 2618,1 43,010 7850,0 | 3,3352e-01
viznika -
SHS160/160/8.0
Dolny pds pozdBEneho |5 235 37.7 01,080 23241 38,180 7850,0 | 2,9600e-01
vamnika -
SHS160/160/8.0
Zvislica pozdEneho 5235 6,4 02,300 400,3 13,103 7850,0 | 5,1000e-02
vamnika -
SHS555/55/4.0
Diagondla pozdEneho |5 235 11,8 87,412 10293 23,164 7850,0( 1,3112e-01
viznika -
SHS70/70/6.0
Horny pds prieéneho 5235 13,7 381,701 5213,7 | 116,419 7850,0 | 6,64160e-01
vamnika -
SHS80/80/6.0
Dolny pas prieéneho 5235 19,4 | 253,703 4919,2 | 128,643 7850,0 | ©,2665e-01
vamnika -
SHS5130/130/5.0
Zvislica prieéneho 5235 3,8 572,000 2182,2 | 110,396 7850,0  2,7799e-01
viznika -
SHS50/50/2.6
Diagondla prieéneho 5235 8,0 730440 5848,7 | 135,133 7850,0 | 7,4505e-01
vamia - -
SHESR/50/6.0
Stlp—-21. hox S 235 1214 1221 975 26933,1 | 244 172 7850,01 3,4217e+00
| (1UPN350)
_Piiui— SHS80/80/3.6 |5 235 3,6 | 204,67 22647 82,313 FE3C,0 Be5e-01
PozdiEne stuZidio - 5235 2,5 332,2 553, 51,172 78300 1,2228e-01
SHS40/40/2.5
Priefne stuZidlo - 5235 11,8 | 280,152 32988 74,240 7850,0 | 4,2023e-01
SHS70/70/6.0
Vaznica - IPN240 5235 36,2 | 998,783 36144,5 | 843,007 7850,0 | 4,6044e+00
Vzpierka - 5235 1,8 7,732 13,0 0,890 7850,0 | 1,7304e-03
SHS30/30/2.0
Horny pds prieéneho 5235 14,2 | 228,131 32414 69,352 7850,0 | 4,1292e-01
viznika 1 -
SHS80/80/6.3
Dolny pds prieéneho 5235 55,1 | 202,261 111460 96,803 7850,0 | 1,4199e+00
viznika 1 -
SHS130/130/16.0
Dolny pas prieéneho 5235 30,1 | 119,585 3604.8 39,709 7850,0 | 4,5921e-01
vamnika 2 -
SHS130/130/8.0

Variant B ma hmotnost 112ton
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9.Porovnanie variant

9.1 Kategdria - Hmotnost

Od hmotnosti konstrukcie sa da usudzovat cena a efektivnost vyuZitia materialu.

Vaha kategérie: 70%

9.2 Kategodria — Vzhlad - Estetika

Vzhlad konstrukcie je jedna z vlastnosti na ktoru sa prihliada. Do tychto vlastnosti
mobzeme zahrnut estetickost tvaru konstrukcie, prevedenie nosnych prvkov a elegancia
spojov. PIny pocet bodov je 100 ktoré méze variant dostat.

Vaha kategérie: 30%

Hmotnost | Estetika

tony body vysledok
variant A 67,8 65 0,60
variant B 112 55 0,40

10.Zaver

Na zaklade hodnotenie je vybrany variant A, bude dalej zapracovany na vybrane pripoje

a kotvenie

konstrukcie. Tato variant ma mensiu hmotnost teda i cenu dévodom je zrejme

geometricky tvar konstrukcie.
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